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Heath kit

BAUSATZE FUR DEN AMATEUR

Telegraphie-Sender DX-20 Fr. 275.—
Telegraphie/Telephonie-Sender DX-40 Fr. 485.—
Telegraphie/Telephonie-Sender DX-100 Fr. 1290.—
Telegraphie/Telephonie-Sender @1 Fr. 1830.—
Amateur-Empténger RX-1 Fr. 1900.—
VFO VF-1 Fr. 155.—
Balun-Spule B-1 Fr. 75.—
Voice-Control VX-1 Fr. 168.—
Antennenimpedanzmeter AM-1 Fr. 105.—
Reflektionsmeter AM-2 Fr. 110.—
Feldstirkemeter PM-1 Fr. 105.—
Grid-Dip-Meter GD-1B Fr. 160.—
«Qn-Multiplier QF-1 Fr. 70.—

Preisinderungen vorbehalten

Verlangen Sie Unterlagen bei der Generalvertretung :

Albisriederstr. 232, Ziirich 47 T E L I o “ Telephon 051 54 99 11
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Organ der Union Schwelzerischer Kurzwellen-Amateure

Rédaction: Bernard H. Zweifel (HB9RO), Ch. Levant 123, Lausanne (Tél. 021/28 03 70)
Deutsche Texte: O. Jenni (HB9FY), Langenhagweg, Reinach bei Basel
Redaktionsschluss: 15. des Vormonats
Inserate und Ham-Borse: 1. Keller (HBYPQ), Kaspar Steinerstrasse 7, Emmen, Luzern

messsss DIE SEITE DER VERKEHRSLEITER =

19. Juli National Mountain Day

8. August Tratic Marathon, 2. Etappe

29./30. August Trafic Marathon, 3. Etappe

5./6. September European VHF Contest

3 /4. Oktober VK/ZL Contest Phone, 1000—1000 GMT
10./11. Oktober VK/ZL Contest C. W., 1000—1000 GMT.
11. Oklober Trafic Marathon, 4. Etappe

23./25. Oktober CQ World Wide DX Contest Phone
21./22. November RSBG Telephony Contest

27./29. November CQ World Wide DX Contest C. W.

4 Dezember Tratic Marathon, 5. Etappe

Les dates du CQ World Wide DX Contest nous ont eté communiquées par Frank Anzalone,
WI1WY, en méme temps que les résultats du Contest de |'année passee, qui ont paru dans le
dernier numéro de I'Old Man, et nous donnerons prochainement les régles principales de ce
Contest, dés gu’'elles nous seront parvenues HB?CM/HBPRO

Demandes de priorités

S s 77 Navassa Island 28. 3.1958
Délai d’opposition : 15 octobre 1959, Kodiak lsiand 20.10. 1957
Fanning Island 20. 2.1958 Terre Adélie 31. 1.1958
Maldive Island 20, 41958 Queen Mary Land (Minry.) 6. 1.1958
Rodriguez Island 26.12.1957  Scuth-Victoria Land 25. 4.1958
Fernando de Noronha 26. 1.1958 South-Trinidad Island 7. 6.1958
Loyalty Island 30.12.1957  Vatican City 16.11.1957
Mongolie 21. 9.1957 Goa 16. 9.1957

Priorités accordées

Voici d'autre part différentes priorités accordees, apres revendications faites dans les pays
réglementaires, tout en félicitant les OM's ayant obtenu ces priorites, je les prie de bien
vouloir m'envoyer les cartes QSL y-relatives, afin d'y apposer I'attestation de priorite,

Mc Robertson Land VK1RA 27.12.1955 HB?DS
Brit, Virgin Island W60XS/VP2 26 61955 HBY?)J
Gough Island ZDYAD 9. 3.1956 HBYTL
Prinzessin Elisabeth Land VKOAB 12. 3.1957 HBYEU
Haute Volta FFBA) 24. 31957 HBYMO
Chana ZD4CM 30. 5.1957 HB?EU
Guinee Francaise FF8AC 7. 8.1957 HBYEU
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——— DX-AKTUALITATEN s——

Rapporte sind eingegangen von HB%G),
MO, US, HE9EYC. Die Zahlen in Klammern be-
zeichnen die ungeldhre Frequenz und Zeit.

14 MHz Telegraphie: HB9G) erreichte
UMBSKAB (01), VS9MB (19). HBIMO wkd KV4AQ
(C30, 01), XWBAI (040, 24). — Weitere Station:
VR3T (050, 05).

14 MHz Telephonie: HESEYC hrd 9G1CB (22),

Interessante Stationen auf 21 MHz Tele-
graphie: KH6BDV/K16 (015, 13), VR1B (030, 21),
KADI] (070, 18)

21 MHz Telephonie: HBYUS meldet VU2SS
(200, 16), VK9NT (150, 14), CP1CC (180, 06),
28 MHz Telegraphie: HB9US wkd XZ2TH (D80
19).

Erhaltene QSLs: HBYG): CEOZA, HCBLUX,
VPZKFA, YATAA, HBYMO: BVIUSB, CRé4CA,
KR6AK, KS4AZ OR4VN, PZ1AH, VP7BT, YS10.

HB?NL: VP6P). HBPUS: FBBXX, OR4VN, PZ1AH,
SVOWB Rhodos, TG9AD, TI9CW, VP2AB, YS10.

HEPEYC: EAYE], UOSRO.
QSL-Leiter

QRAs: FPBAB: via KZJGG. HS1E: Box B, APO
74, San Francisco, Calif.,, USA. — KHé&BDV/
K)é: Box 22, APO 105, San Francisco, Calif,
USA. — VR1B: via VK2EG — ZD7SE: Box 94,
St Helena — IM6AR: via ZL2LB,

Wir gratulieren HB?GJ zur Erlangung des
WAZ, ZP5 Award, WAGM, WDT, WGDXC, OHA,
V1.

Die von ZL3DX in der zweiten Hallte Mai
durchgetiihrte DX-Expedition (VR5AC, ZL3DX
ZK2) war von Europa aus schwer zu erreichen.

VQ4ERR und WOAIW planen eine DX-Expe-
dition nach den Seychellen (VQ%ERR), die am
20. August ihre Tatigkeit aufnehmen soll.

Vier amerikanische Amateure, die in Nepal
ein Telephonsystem installieren, erhielten
vem nepalesischen Konig die Rufzeichen
INTAA, INTAB, INTAC und IN1AD zugeteilt

HE?RDX

Senden Sie bitte Ihren Rapport bis 14, Juli
an Etienne Héritier, Basel 25.

HB?QO 133 Telephonie  HEPRDX 243
HBY] 272 HBYQU 201 HBYUS 166 HB?KO 130 HEFRUI 115
HBPEU 268 HBYMO 197 HBPKC 164 HBYBZ 126 HB9) 224 HEPRAP 115
HB9X 247 HBYMU 180 HB9KU 163 HBYB) 125 HB9JZ 180 HEPERU 49
HBYMQ 211 HBYNU 171 HBPIH 160 HBYEL 121  HBYNU 170 HEPERY 39
HBPG] 209 HBYNL 170 HBOTT 15 HB9IL 113 HBYRS 130 HEPECY 24
HBYKB 206 HBYPUL 167 HBIBX 142 HB9UB 110 HBPKU 123 HEPEWB 12

DUIPAR

Du 17 au 26 juillet 1959, aura lieu aux Philippines un grand rassemblement de scouts du
monde entier, le 10e Jamboree Mondial, dix jours de camaraderie, de rires et d’'amitié pour
des scouts de 69 pays du monde libre, Le camp sera dans le parc magnifique du Makiling,

pres de Los Banos, Laguna, & environ 50 km

de Manille. Une station sera installé sur les lieux

par les soins de I'’Association Philippine pour I'Avancement de |a Radio, et fonctionnera con-
tinuellement durant toute la période du camp, avec lindicatif DUIPAR, et dans |les bandes 80,
40, 20, 15 et 10 metres. Une QSL spéciale sera envoyée & chaque station contactant DUIPAR.

Trafic Marathen — Communication du TM

Wegen Verzégerung beim Erscheinen des Old Man musste leider die erste Trafic-Marathon
Etappe gestrichen werden, sie wird durch eine um die gleiche Zeit (1500—1900 Uhr) weitere

Etappe am 8. August ersetzt

Par suite du retard dans la parution de I'Old Man, |a premiére élape du trafic-marathon
devait ma'heureusement étre annulée; elle sera rempiacee par une prochaine étape qui aura
lieux aux mémes heures (1500—1900 h.) le samedi 8 aoit

La rédaction a besoin d'articles techniques !
Die Redaktion braucht technische Artikel !
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=== RUND UM DIE UKW / NOUVELLES VHF ==
Wettbewerb vom 2./3. Mal 1959

Rangliste / Classement
Sektion 2: mobile/portable Stationen

1 HBIMO Pilatus 4744
2. HB1KI Britten 2809
3. HBILE Hohentannen 2737
4 HB1VK Weissenstein 2624

ausser Konkurrenz: HB?IB, HB10OF, HB?IB.

Folgende Stationen haben an diesem Wett-
bewerb teilgenommen: 9BZ, DK, 1EG, 9IB, 1IR
91V, 9K, 1KI, KM, 9KY, 1LE, 9LF, 1MO, 9MU,
3::::, 10F, 90T, 9PY, 9QV, 9RG, 9RH, 9RP, UZ,

Dem Contest-Kommentar von HBYMO ent-
nehmen wir: «Die Bedingungen waren etwas
besser als im Marz-Contest, doch zeigten sich
bedeutend weniger Stationen auf dem Band.
Es wurden gehort, doch nicht erreicht: DJ1PYP,
DI1QV, DL30OI, DI2HUP, DL3]I, DL3NI, HELAA,
DL6EY. Die kleine Anzahl der getdtigten Ver-
bindungen (33) zeigt, wie wenig das Band be-
lebt war und wie «kurzweilig» der Wettbe-
werb fur den CW-fan sich erwies. Insgesamt
muss man feststellen, dass es den UKW-Leu-
ten offenbar immer noch nicht aufgegangen
ist, dass CW ein dusserst wertvoller Helfer
fur gute QRB ist.

25 Schweizerstationen, 10 weniger als im
ersten UKW-Contest, sind in den «nur CW-
Wettbewerb» eingestiegen. Diese Zahlen zei-
gen deutlich, dass entweder eine Abneigung
gegen CW-Weltbewerbe aul UKW besteht
oder dass immer noch viele Empfanger in Be-
trieb stehen, die keinen einwandfreien As-
Empfang gestatten.

Als neue Station auf dem 2-Meter-Band mel-
det sich HB?IB aus Delémont. Er konnte be-
reits mit HB1VK in Verbindung treten. Leider
st sein QTH fur UKW nicht besonders geeig-
net und es werden wahrscheinlich nur Reflek-
tionsverbindungen zustande kommen. Fur die
néachsten Conteste werden wir HB1IB vom
QTH La Haute-Borne aus horen. Viel Gluck
und einen guten Start.

Als einziger hat wiederum HBYMO einen
ausfuhrlichen Monatsbericht eingesandt. Vie-
len Dank tur Deine Unterstltzung, lieber Sepp.
Urn eine weitere QRM-5Stelle auf dem 2-Meter-
Band (145,350 MHz) auszumerzen, hat HBYMO
QSY gemacht und wird von nun an alsHBY/
1MO auf 145927 MHz zu horen sein. Er ist
nicht nur am Dienstag, sondern praktisch je-
den Abend QRV, und es lohnt sich somit, das
obere Bandende sorgfaltig unter die Lupe zu
nenmen.

Die Sensation des Monats war das Auftau-
chen von HB1TC/FL im Firstentum Liechten-

Les stations suivantes ont pris part & ce
contest: 9BZ, 9DK, 1EG, 9IB, 1IR, 91V, 9K, 1KI,
KM, 9KY, 1LE, 9LF, 1MO, 9MU, MY, 10F,
70T, 9PY, 2QV, 9RG, 9RH, 9RP, PUZ, 1VK.

Du contest-log de HB1MO nous tirons : « Les
conditions onteté un peu meilleures que pen-
dant le contest de mars, cependant il y avait
irés peu de stations sur la bande. Jai en-
tendu mais non contacté, DJ1PYP, DL1QV,
DL3QI, DIZHUP, DL3]I, DL3NI, HEPLAA, DL&EY.
Le petit nombre de liaisons effectuées montre
comme la bande etait peu animée .. On con-
state que bien des OM’s n‘ont pas encore
compris que la telégraphie peut donner de
bien meilleurs resultats. »

25 stations suisse, 10 de moins que dans
le précedent contest, ont pris part & ce con-
cours «telegraphie uniquement». Ces chiffres
montrent qu'il y a soit une opposition contre
les contest telegraphie sur VHF, soit que trop
de recepteurs ne permettent pas une bonne
reception en telegraphie.

Une nouvelle station est apparue sur la
bande 2 meétres, HBYIB de Delemont. Il a pu
entrer en contact avec HB1VK. Malheureuse-
ment son QTH n'est pas excellent pour les
VHF, et les liaisons ne pourront guére s’effec-
tuer que par reflections. Pendant le prochain
contest on pourra l'entendre en tant que
HB1IB depuis de QTH la Haute-Borne. Un nou-
veau rapport mensuel solitaire de HBYMO
que nous remercions. Pour éviter une fré-
quence trés QRM (144,350), il a QSY sur une
nouvelle frequence de 145,927 Mc/s qu'il utili-
sera en tant que HBY et HB1. Il est actif non
seulement |e mardi, mais pratiquement
chaque soir, et passera a la loupe la bande,
spécialement la partie supérieure.

La sensation du mais fut I'activité de HB1TC/
FL dans la principauté du Liechtenstein. HBRUZ
etait I'operateur, et nous les remercions égal-
ment pour avoir permis a plusieurs OM suis-
ses el etrangers de contacter ce pays rare.

ITFA nous communique via HB?CK que dans
de bonnes conditions le 14 juin, I11SVS des
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stein. Als Operateur betétigte sich HBRUZ.
Vielen Dank fur Deinen Einsatz, lieber Kurt, Du
hast mit Deinen Helfern vielen Om’s im In- und
Ausland eine seltene Verbindung ermoglicht.

ITFA teilt uns via HB?CK mit, dass bei aus-
gezeichneten Bedingungen am 14. Juni 115VS
aus der Nahe von Rom mit 6 englischen Sta-
tionen gearbeitet hat.

Dem IARU-Newsletter entnehmen wir:
Neuer Weltrekord auf 70 cm. Am 17. Mai kam
die erste Verbindung G/SM zustande zwi-
schen GZXV und SM6ANR. Die Verbindung
dauerte 15 Minuten und die Rapporte waren
5¢9 und 359. Weitere Verbindungen auf die-
sem Band durch G3KEQ mit SMG6ANR am glei-
chen Tag und am 25 Mai durch G3HBW und
CONB mit SM7BAE Alle diese Verbindungen
liegen uber der 900-km-Marke.

Das IARU-Diplom ist nun erhaltlich und wird
fur Rekorde oder spezie!le Auszeichnungen
verliehen.

Fur Aurora-Verbindungen wird an Ste!le des
«T»n ein «A» gegebs=n, z B. 57A, was Aurora
heissen s0'!

Um eine QTH-Doppelbesetzung zu vermei-
den und eine rechtzeitige Pub!ikation zu er-
moglichen, werden alle Stationen gebeten,
thr QTH fiir den Europa-Contest bis spadtestens
Ence Ju!i bekanntzugeben.

Im «Old Man» Nr. 11 1958 wurden die Distan-
zen und Lander sowie Erstverbindungen pu-
bliziert. Es ist unwahrscheinlich, dass die in
dieser Liste enthaltenen Angaben noch im-
mer zutreffen. Um eine neue giiltige Liste zu-
sammenzustellen, bitte ich alle aufgefuhrten
und neuen UKW-Amateure, dem UKW-TM bis
spotestens 31.Juli ihre grosste Distanz, Lan-
derzahl und Erstverbindungen als HBY und
HB1 mitzuteilen. HBYRG

environs de Rome a pu contacter six stations
anglaises.

Par les nouvelles de I'lARU nous apprenons
qu‘un nouveau record mondial a été établ
sur 70 cm. le 17 mai, ou |la premiére liaison
G/SM a été réalisée par G2XV et SMAANR.
La liaison dura 15 minutes et les rapports
étaient de 569 et 559. Le méme jour, G3KEQ
contacta SM&GANR et le 25 mai, G3IHBW eut
liasison avec SM7BAE. Toutes ces liaisons
étaient sur une distance de plus de 900 km.
Le dip!/6bme de I'lARU est a maintenant dispo-
nible et sera remis pour des records ou des
realisations speciales.
speciales.

Pour des liaisons par voie aurorale, on
ajoutera un A apres le rapport, par exemple
57A.

Pour éviter un double emploi des QTH, et
permettre une publication suffisament a
temps, toutes les stations qui prennent part
au concours VHF europeen, sont priees de
s‘annoncer avant la fin de juillet.

Dans I'Old Man no. 11/1958 les distances
et pays contactés ont été publies. Il est peu
probable qu'il n'y ait eu aucune amélioration,
el nous demandons a tous les amateurs,
anciens ou nouveaux, de bien wvouloir en-
voyer au TM-VHF leur nombre de pays con-
tactés, et plus grande distance effectuée
comme HBY et HB1, avant le 31 juillet.

HBYRG/HBZRO

Es freut mich sehr, den Mitgliedern der
USKA mitteilen zu kénnen, dass die Behorden
der Republik Liberia, in Monrovia, ihre Zu-
stimmung gegeben haben, die Privilegien der
Radio-Amateure fir die an Bord der liberi-
schen Schiffe arbeitenden Radio-Offizier zu
verlangern.

Die zwei ersten Konzessionen wurden er-
teilt: an unsern Freund Gilbert Fournier,
HB?QP/MM, und an Théo Breiler, schwei-
zerischer Nationalitdt. Der erste befindet
sich an Bord der M/S Cruzeire do Sul, zwi-
schen Japan und der westlichen Kiste Ca
nadas und wird als ELOA arbeiten, der zwe-
te ist im Nord-Atlantik, und sein Rufzeichen
lautet ELOB.

Die QSL-Karten kénnen durch unseren Se-
kretar, USKA-QSL Service in Knutwil, LU, ge-
liefert werden. Zur Erreichung dieser Neue-
rung waren zahlreiche Demarchen notwendig
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Jai le plaisir d'informer les membres de
'USKA que les autorités de la République
du Liberia, @ Monrovia, ont donné leur ac-
cord d'etendre les privileges des radio-
amateurs aux officiers radio-télégraphistes
travaillant @ bord de navires battant pavillon
liberien.

Les deux premiéres concessions ont été
accordees, la premiére & notre ami Gilbert
Fournier, HB9QP/MM, qui vient d'embarquer s.
le M/S Cruzeiro do Sul, et utilisera Iindica-
lif ELOA, la seconde, & Théo Breiler, de na-
tionalite suisse, sur le M/S Corcovado, qui
travaillera avec l'indicatif ELOB. ELOA navigue
actuellement entre le Japon et la cbte ouest
du Canada, tandisque le second est entre la
cote est du Canada et I'Europe.

Les cartes QSL peuvent étre envoyées
via le secréetaire de notre association (USKA-
QSL-Service & Knutwil, LU). Cette innovation



Wir erhielten dabei die wertvollsten Unter-
stutzungen vom Schweizer Konsulat in Li-
beria, von der Firma Suisse-Atlantique SA.
in Lausanne, wie auch durch unsern Freund
Martin Lithi, EL1I, denen wir hiermit unsern
herzlichsten Dank aussprechen, Alle ergan-
zenden Auskiinfte kénnen bei der USKA-IRO
erteilt werden. Allfallige Konzessionsforde-
rungen konnen an

Liberia Government Radio Service,
Assistant Commissioner of Communications,
MONROVIA, Republic of Liberia, W. A.

gerichtet werden.

a demande de nombreuses démarches, qui
ont été appuyées par Monsieur le Consul
de Suisse & Monrovia, par l'intermédiaire de
notre ami Martin Luthi, EL1I, ainsi que par
la Société Suisse-Atlantique SA & Lausanne,
qui voudront bien trouver ici nos remercie-
ments. Tous renseignements complémen-
taires peuvent étre obtenus auprés de
I'IRO-USKA. Les demandes éventuelles de
concessions doivent etre adresseées a:

Liberian Government Radio Service,
Assistant Commissioner of Communications,
MONROVIA, Republic of Liberia, WA,

Helvetia 22
Liste des amateurs Suisses ayant obtenu 35. HBPAK J. Muller
I'eHelvetia 22» 36. HB?NL F Acklin
37. HBYHZ J. Grange
1. HB?X O Baumann 38. HB9B) Dr. Iselin
2. HB9FF H Besson 3%. HBYDB A. Guldimann
3. HBPEK H Tille 40 HB9IH H. Hirsbrunner
4. HB?BX W. Salquin 41. HB9EL E Beusch
5. HB9DZ F Roder 42. HB9KC W. Bopp
6. HBYAE O. Ess 45 HB9CZ H Bani
7. HB9BN F. Bossel 44, HBYMC H. R. Zehnder
8. HBYEU R. Faessler 45, HBYMO J Huwyler
9. HB7AW G. de Biren 46, HBYKV E. Salvetti
10. HB?ID W. Urswyler 47. HB?IB R Corfu
11. HB9CX E V. Rithi 48. HBYMU R Dumas
12. HB9) J. Lips 49, HB9RK H. Bulliard
13. HB9FN W. Erni 50. HBYLF H. Litschi
14. HB?GS A. Frey 51. HB9LR M. Rothen
15. HB9DS H. Widler 52. HB7QA K. de Maddalena
16. HB?GP E Wiuthrich
17. HB9)Z H. P. Wipf Liste des amateurs-récepteurs Suisses
18. HBYHK Dr. Rogg ayant obtenu I'cHelvetia 22»
19. HB?GJ F. Lithi
20. HBPEQ G Montmolin 1. HE9RDX E Heritier
21. HB?II H. Baumann 2. HB9RSE R Dumas
22. HBKU L Valpiana 3. HE9RMG H Seygieto
25. HB?FX H. Mégard 4. HEYRO] C. Duret
24. HB9GU P. Baumann 5 HEFROK P. Jaccard
25 HB9FE M. Chasset &, HEPRAT A. Paquier
26. HB?DK A. Stehli 7. HB9RRT R Bohringer
27. HB?CI Dr E. Michel g HEFRAG M. Pletscher
28. HBFKO H. Dobler 9 HEPRWW T. Speck (yl)
29. HBFMQ F. Suter 10. HE9REP R. Lauber
30. HB9DT ). Faessler 11 HEZREM M. Giardonengo
31 HB?GR R. Gradel 12. HEYRHP M. de Henseler
32 HBYER R. Grisch 15, HEPRXR R Fazan
33, HB?KB E. Hausherr 14, HE9RZL M. Landolt
34. HBYKP P Brechbiihl HB?RK

Filtre passe-bas
par HBYNC

Le probléme de la suppression des harmonigques n‘est pas nouveau, et se sera certaine-
ment pose a8 chaque amateur une fois ou l‘autre. De nos jours ou les récepteur de télé-
vision deviennent de plus en plus nombreux, la question est d'actualité, pour ne pas dire
essentielle, si I'on veut pouvoir continuer a traliquer dans nos bandes pendant |les heures

d'émission des différents emetteurs TV.
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Un moyen & disposition, simple et peu onéreux, est de construire un filtre passe-bas, c’est
& dire qui ne laisse passer les fréquences qu‘en desous d’une certaine limite, Ce filtre est
inséré en série dans le cdble coaxial 52 ohms reliant I'émetteur & I'antenne ou & l'accord
d’antenne,

Le filtre décrit ci-dessous a été étudié pour la Suisse romande, ol émet la station de la
Déle, sur canal 4 bande |. Il est du type série et comporte 4 sections. La premiére est
accordée sur 56,75 Mc/s, la seconde sur 63,5 Mc/s, la troisiéme sur 64,5 Mc/s et la derniére
sur 58,25 Mc/s. L'affaiblissement est meilleur que 70 dB. & toutes les fréquences supérieures
a 45 Mc/s, et meilleur que 85 dB. sur les fréquences de résonance. L'accord se fera avec
un grid-dip, ou mieux encore, avec un générateur HF et un récepteur capables de fonctionner
sur ces fréquences.
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Construction : Dans un chassis aluminium de 125x 175 x 50 mm, facilement trouvable dans
le commerce, monter 3 blindages de maniére & obtenir quatre compartiments. A chaque
extrémité du boftier, fixer un socle coaxial, pour I'entrée et la sortie du filtre. Monter en-
suite les condensateurs varigbles et les selfs,ces derniéres & angle droit pour éviter les
couplages inductifs. Fermer ensuite le chassis avec une plaque d’aluminium pour compléeter
le blindage, et accorder les sections les unes aprés les autres,

Valeurs: Ci1, C2, C5 150pF. type APC ou Polar.

C3, C4 100 pF. type APC ou Polar
L1, L4 5 spires,
Ld LS 4 spires.
LA-LD 6 spires.

Les bobinages sont en fil de 2,5 mm. bobinés avec un pas de 3 mm, soit un espace de
0,5 mm, sur un support amovible de 12 mm de diamétre (manche de tournevis, etc.),

Notons encore que le réglement des radiocommunications, annexé & la convention inter-

nationale d’Atlantic City, donne comme prescriptions : rayonnement harmonique maximum
0,02 % avec un maximum de 200 mW, en tous cas — 40 dB.

Funksignale im Weltraum

von Dipl.-Ing. W. Vesper, Telefunken — Ulm

Um es richtig zu verstehen: hier sind Funksignale gemeint, die wir uns selber senden mit
Hilfe der von Menschenhand in den Weltraum abgeschossenen Raketen, die teils als Satelliten
die Erde fir eine gewisse Zeit umkreisen, zum Teil aber auch — wie die russische Rakete
«21. Parteitag» — schliesslich zu weit in den Weltraum hinausfliegen. um von uns noch gehort
werden zu konnen.

Zu weitl — damit berilihren wir bereits das Hauptproblem der Reichweite der in die Raketen
eingebauten Funksender. Hier macht also die sonst alles verbindende Funktechnik das Ge-
standnis, dass sie hinter der Raketentechnik zuriicksteht. Das mag fiir einen Nichtfachmann
befremdiich erscheinen, denn wir sind langst daran gewdhnt, dass Sender auf allen maglichen
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Wellenldngen den Erdball umspannen und dieses zum Leidwesen des Nachrichtentechnikers
| sogar mehrfach! (Echos.) Die grosste Erdentfernung unserer kinstlichen Erdsatelliten liegt
dagegen nur zwischen 2000 und 4000 km. Nun sind aber erdgebundene Sender, die solche
Reichweiten erzielen, sehr umfangreiche und und damit gewichtige Anlagen. Und wenn man
bedenkt, dass jedes Gramm Nutzlast in einer Rakete einVielfaches an Treibmitteln braucht, um
die Rakete aus dem Bereich der Erdanziehung herauszubringen, so wird es verstandlich, dass
man bestrebt sein muss, den Sender einer Weltraumrakete so klein wie moglich, aber zu-
gleich auch so betriebssicher wie méglich zu machen.

Ein weiterer Unterschied besteht in der Antennenanlage: bei Funkverbindungen Uber grosse
Entfernungen teilt man den notwendigen Aufwand fiir Sender und Antenne etwa gleichmdssig
auf. Durch Richtantennen strahit man die Sendeenergie nur in die gewiinschte Richtung. Solche
Richtantennen haben grosse Abmessungen, fiir Raketen kommen sie also nicht in Frage. Damit
entfallt auf der Senderseite der «Gewinn» an Strahlurgsenergie. Aehnlich verhalt es sich mit
der Lampe eines Autoscheinwerfers: wenn man den Scheinwerfer entfernen wiirde und nur die
nackte Lampe (Sender) die Umgebung beleuchten liesse, sdhe man nicht weit.

Eine dritte Einschrénkung fir die Senderleistung ist die Stromversorgung. Die Einzelteile des
Senders wiirden bei Vergrésserung der Leistung garnicht einmal so schnell wachsen. Bei der
Batterie, die den Sender mit dem notwendigen Betriebsstrom versorgt, ist das leider nicht der
Fall. Bei Sendern auf der Erde kann die Energie fiir die Stromversorgung standig durch Zufuhr
von Wasserkraft, Kohle oder Oel nachgeliefert werden, in einer Rakete jedoch kann sie nur
in begrenzter Menge gespeichert werden. Zwar verwendet man Silber-Zink- oder Queck-
silberbatterien, die bei geringstem Eigengewicht méglichst viel Strom oder eine gewisse
Stromstérke iiber moglichst lange Zeit hergeben, doch ist diese «Kapazitat» leider begrenzt.
Eine Energiequelle von unbegrenzter Lebensdauer steht zwar in der Sonnenstrahlung zur Ver-
fligung, jedoch sind «Sonnenbatterien» geniigender Leistung eben auch nicht klein. Sie beruhen
darauf, dass Silizium- oder Selenzellen einen Strom abgeben, wenn sie von Licht getroffen
werden. Eine der bekanntesten Anwendungen diirfte wohl der elektrische Belichtungsmesser
sein. Von den amerikanischen Satelliten wurde bisher nur «1958 Beta» (Vanguard |, Start am
17. 3. 58) mit einer Silizium-Sonnenbatterie fiir den 5 mW-Sender ausgeriistet. Der zweite, star-
kere Sender wurde aus einer Quecksilberbatterie gespelst.

Unter diesen einschréankenden Bedingungen wahlt man die Senderleistung und die Frequenz
5O, dass die vom Raketensender auf der Erdoberflache erzeugte Feldstarke gerade noch so
hoch iiber der an der Erdoberflache herrschenden Stérfeldstarke liegt, dass das Funksignal in
diesem Stérspiegel auswertbar zu erkennen ist, Der Storspiegel, der von allen moglichen Ent-
ladungsvorgangen in der Atmosphdre und aus dem interstellaren Raum herriihrt, nimmt mit
kirzer werdender Wellenldnge ab. Auch die Bauteile und damit die Gerite sowie die An-
tennen werden kleiner. Es ist zwar auch der Nachteil damit verbunden, dass sehr kurze Wellen
sich nur wie Lichtstrahlen ausbreiten, der Sender also nur solange zu hdren ist, wie er bei
seinem Wege um die Erde iiber dem Horizont «zu sehen» ist. Man hat durch internationale
Vereinbarung die Senderfrequenz der Satelliten auf 108,0 und 108,03 Megahertz festgelegt,
also etwas oberhalb unseres UKW-Rundfunkbandes. Die Russen betreiben ihre Satellitensender
dagegen auf Frequenzen des oberen Kurzwellenbereiches, namlich auf 20 und 40 Megahertz.
Vielleicht war der Wunsch der Russen ausschlaggebend, bei der Beobachtung moglichst wenig
auf andere angewiesen zu sein. Die erforderliche Leistung ist dabei zwar grésser, dafiir ist
aber die Beobachtung «unter dem Horizont» méglich. Das riihrt daher, dass elektromagnetische

: Wellen zwischen der Erdoberflache und einer die Erde umgebenden reflektierenden Schicht,
der sogenannten Heavyside-Schicht, wie in einem Hohlleiter gefiihrt werden. Unter genigend
steilen Winkeln dringen die Strahlen des Satellitensenders von aussen in den Hohlleiter ein.

In allen Fallen kann man auf derEmpfangerseite durch beliebig grossen Aufwand vieles wie-
der wettmachen, was uns durch die Einschrénkungen beim Sender versagt war, Wir kénnen
die empfindlichsten Empfanger verwenden und die empfangene Energie biindeln. Man schal-
tet die sonst aus allen Richtungen einfallenden Stérungen mehr und mehr aus, das Verhéltnis
Signal zu Stoérungen wird verbessert. Scharf blundelnde Antennen miissen auf den Sender
ausgerichtet, wahrend der Beobachtung also nachgefiihrt werden. Die Biindelung ist bei kiir-
zeren Wellen leichter, weil die Antennen kleiner sind.

Die Art der Beobachtungsergebnisse, die ein Satellit zur Erde funkt, sei hier nicht n&her
diskutiert. Es werden von den eingebauten Instrumenten Messungen gemacht lber Tempe-
ratur, kosmische Strahlung, Grosse und Zahl der durch den We'traum fliegenden Meteoriten,
das Magnetfeld der Erde und anderes mehr. Die Uebertragungsart dieser Meldungen ist auf
verschiedene Weise durchfiihrbar: sie werden durch Amplituden-, Phasen-, Impulsdauer- oder
Impulslagenmodulation ubertragen. Ihr Empfang erfordert einen ausreichenden Storabstand
Aber auch dort, wo diese Bedingung nicht erfullt ist, kann durch die Festsellung der einfal-
lenden Senderstrahlung nach ihrer zeitlich wechselnden Grosse (Fading) und Richtung (Pei-
lung) sowie durch die Beobachtung der Frequenzanderung («Doppleretffekts, der woh| allge-
mein als die Aenderung der Tonhéhe eines vorbeifahrenden und hupenden Autos bekannt ist)
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wertvolles Beobachtungsmaterial gesammelt werden, dessen Auswerlung dem Physi.ker eine
Reihe von Erkenntnissen (iber die Beschaffenheit der Umgebung unserer Erde vermittelt. So
wurde der erste amerikanische Satellit «1958 Alpha» von Telefunken-Ingenieuren mit einem
serienméssigen kommerziellen UKW-Empfanger der Type E 149 und einer Antenne aufgenom-
men, die nicht iber den Aufwand einer mittleren Fernseh-Antenne hinausging. Bei der Beob-
achtung der russischen Satelliten «Sputnik I» und «Sputnik Ill» lieferte der automatische Sicht-
peiler von Telefunken eine Fiille von Beobachtungsmaterial, dessen Auswertung durch das
Max-Planck-Institut in Weissenau bei Ravensburg bereits wertvolle Ergebnisse gebracht hat.

Die Entwicklung geht weiter. Eines Tages werden die Erdbewohner am Fernsehschirm in
einer «live-Sendung» die Direktiibertragung der in einem Satelliten oder in einer Weltraum-
station eingebauten Fernsehkamera erleben, wie sie unsere Erde als Kugel im Weltraum
zeigt. Dann werden auch Reichweitensorgen keine Rolle mehr spielen und die Funktechnik
wird mit den Raketen wieder Schritt halten.

EL—BUG
C. W. Wunderli, Wiesenau 21, St Margrethen

Die nachstehend beschriebene, rein elektronische Taste, lasst sich mit sehr geringen Mitteln
zu einem recht nitzlichen und zuverldssigen Gerst autbauen. Die Tastgeschwindigkeiten lie-
gen zwischen ca. 20 und 200 Zeichen pro Minute.lhrer Einfachheit halber bereitet der Nach-
bau keine Schwierigkeiten. Daher sei sie jedem Telegraphie-liebhaber bestens empfohlen
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Articles techniques pour les débutants

Cet automne et cet hiver, I'Old Man publiera sur plusieurs numéros, des articles sur 1a
theorie de base de la radio. Le réedacteur arrangera personnellement ces articles, mais sera
heureux de recevoir des contributions d'amateurs expérimentés, soit en allemand, soit en
francais.

Im Laufe dieses Herbstes und Winters wird der Old Man o mehreren Ausgaben theo-
retische und praktische Artikel liber das Amateur-Radio-Gebiet flir Anfdnger publizieren. Der
Redaktor wird diese Artikel persdnlich vorbereiten, wédre aber sehr froh, Beitrdge von er-
fahrenen Amateuren zu bekommen (in franzosischer oder deutscher Spracne), HB9RO
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Die Rohre EF 85, die als Triode geschaltet ist, arbeitet mit dem Schwingkreis LiCi als
Sdgezahn-Oszillator, Die Amplitude, sowie die Frequenz dieser Spannung sind bei einer fest-
gesetzten Geschwindigkeit durch P: vom Anodenwiderstand Pi-Ri abhdngig. Mit dem Regler
P1 kann also das Verhéltnis zwischen Punkten und Strichen eingestelit werden. Diese Ein-
stellung bleibt auch beim Ver&ndern der Geschwindigkeit durch Pz konstant. Die Sagezahn-
spannung gelangt von der Kathode der EF 85 liber Rs auf das Gitter der ECC 84. Die Gitter-
vorspannung von Vsb und V:a wird mit dem Regler Ps eingestellt. Damit kann die Ldange der
Rechteckimpulse und der Pausen des Anodenstromes von V:a geregelt werden. Sobald
die Sdgezahnspannung die Gittervorspannung ubersteigt, fliesst in der Rohre V:a ein Ano-
denstrom, und das Relais RL:1 zieht an, (Siehe Abbildung 1 und 2). Da im vorliegenden Falle
direkt eine Anodenspannung getastet werden musste, und die dadurch verursachte Fun-
kenbildung die genaue Einjustierung von RLi sehr schwierig machte, wurde das Relais Rlsz
eingebaut.

Zu diesem Artikel mochte ich hinzufugen, dass dieser EL-BUG von DL1RK entwickelt wurde,
den er in einem DL-QTC beschrieben hatte. Es wurden hier lediglich etwas Schaltelemente
verwendet.

Stuckliste BU — —Buchsen zum Sender
C1 — 0,5 uF V1 — EF B85 als Triode
C2 — 0,1 uF v2 — ECC 84
P1 — 50 kohms, linear (Punkt-Strich Regler) R1 — 33 kohms
P2 — 500 kohms, linear (Geschwindigkeits- R2 — 1 Megohm
Regler) R3 — 220 kohms
P3 — 500 kohms, linear (Zeichen-Pausen R4 — 2,7 Megohms
Regler) RS — 10 kohms
RL1 — Telegraphenrelais ca, 5000 ohms, R6 — 10 kohms
RL2 — Siemens Kammerrelais 15 000—24 000 R7 — 220 kohms
Spule TBv 6500/403 R8 — 2,2 kohms
T — Tasthebel R? — 200 ohms

Filtres & quartz haute fréquence
par Bernard H. Zweifel, HB?RO

(Cet article est adapte de Kosowski, H. F, crystal filter design. Proc. IRE, February 1958).

L'utilisation trés poussée des bandes de fréquences des ondes courtes, telle qu'elle en
arrivée a notre époque, necessite des techniques de transmission n‘utilisant qu'une bande
de fréquence restreinte pour la transmission d‘une certaine information. Les types d'emis-
sion genre téléscripteur (FSK, F1), bande laterale unique (A3a), etc. necessitent dans les
circuits de transmission aussi bien que dans ceux de réception, des filtres permettant de
supprimer certaines fréquences ou bandes de frequences que |'on ne veut pas trans-
mettre ou recevoir. Jusqu’d maintenant, on utilisait des techniques de double ou méme
triple changement de fréquence, pour avoir d’'une part dans les recepteurs la rejection des
fréquences-images que procure une moyenne fréquence élevée, et d'autre part la selec-
tivité que I'on ne pouvait obtenir avec des circuits habituels qu'a des frequences suffisa-
ment basses. Le filtre & quartz standard, avec contrbéle de dephasage et parfois reglage
de sélectivité, que I‘on & trouvé sur tous les bons récepteurs de trafic jusqu'a ces der-
niers temps, donne des résultats satisfaisants en telegraphie non-modulee (A1), mais
par éxemple en téléphonie, il n‘est pas d’une aide considerable si I'on ne veut pas serieuse-
ment diminuer la compréhensibilité de I'émission regue. Il y a seulement peu de lemps,
on a commencé & réaliser commercialement des filtres & quartz, opérant sur le meme prin-
cipe que les filtres utilisés depuis plus de 30 ans dans les techniques des courants por-
teurs, de la radio-téléphonie & longue distance etc, mais sur les fréequences plus elevees,
de l'ordre de 1 & 20 Mc/s. |l est actuellement possible de se procurer commercialement
de tels filtres, utilisant 2 & 8 quartz et parfois méme plus, qui donnent des courbes de
sélectivité variées suivant les besoins, et cela, de maniére reproductible d'une unite
4 l'autre; ces filtres utilisent des capacités et surtout des inductances additionelles, et
des quartz dont les fréquences sont trés soigneusement reglees.
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De tels filtres aménent les constructeurs a revoir le probléeme des récepteur super-
hétérodynes par exemple. En effet, il faut alors la peine de laisser tomber les techniques
de double conversion, si I'on peut utiliser une valeur de moyenne fréquence élevée,
par exemple de l'ordre de 2 Mc/s pour un récepteur de la gamme d‘ondes courtes (3—
30 Mc/s).

En effet les systemes & double ou multibles changements de fréquence ont de nom-
breux inconvenients: les deux ou trois oscillateurs utilises dans les changements doivent
travailler & une tension de sortie aussi faible que possible tout en donnant un fonctionne-
ment satisfaisant, et étre trés soigneusement blindés, si I'on ne veut pas obtenir des
sifflements tout au long des gammes, sifflements produits par les battements des fré-
quences et les harmoniques des oscillateurs, ainsi que les harmoniques de ces batte-
ments. D'autre part, le fait d'avoir plusieurs etages avant les circuits donnant la courbe
de sélectivité du récepteur, est un risque de multiplication des effets de transmodulation,
c'est a-dire de modulation de deux signaux, I'un étant désiré et l'autre pas; cet effet se
produit trés facilement dans les tubes & caractéristiques de grille nonlinéaires, soit par
exemple dans les pentodes & pente variable, utilisées dans les étages contrdlés par
CAV, ainsi que dans la plupart des tubes mélangeurs, surtout lorsque ces genres de tubes
recoivent un signal trop élevé sur leur grille.

Dans les systémes de génération d'émission en bande latérale unique, sur un autre
plan, c'est la suppression de la seconde bande latérale et des produits de distorsion
des amplificateurs placées avant le filtre, qui ne souffrent. Il est trés avantageux de pouvoir
utiliser un filtre & fréquence élevée, car de nouveau, on évite un changement de fréquen-
ce supplementaire, ce qui diminue les risques de transmission de signaux indésirés,

Caractéristiques des quartz:

Il existe des centaines de produits et de corps cristallins qui ont des caractéristiques
piézo-electriques, c'est-d-dire qui soumis & des tensions ou torsions, laissent
apparaitre des charges de signes contraires sur les faces opposées, ou inversément, qui
se deforment si I'on applique des tensions électriques sur certaines de leurs faces. De
tous ces corps, seul le quartz donne tous les avantages qui l'ont fait choisir; il est
mecaniquement stable, son effet piézo-électrique est assez élevé, il est peu sensible
aux chocs et aux vibrations, son facteur de stabilité de fréquence en fonction de la
température est élevé, et il a méme certains maxima suivant l'angle de coupe de la pla-
quette dans le cristal de quartz. Enfin, il a une résistivité élevée et un facteur de pertes
trés faible, méme aux fréquences trés grandes.

Un cristal peut vibrer mécaniquement de plusieurs facons, mais dans tous les cas,
I‘amortissement constaté est de valeur trés faible, en comparant le quartz & un schéma
electriqgue equivalent, que nous verrons plus loin, on peut dire que sa résistance série
est tres faible, ou sa surtension trés élevée. La déformation peut se produire
soit longitudinalement, soit par exemple vibration de toute la plaguette & son
centre, suivant son épaisseur, les bords restants fixes, ou encore par tors ion dans
un barreau, ce que l'on dans les quartz pour basses fréquences (quelques kc/s & 200
kc/s), ou encore par glissement des couches du quarlz les unes sur les autres, c’est ce que
‘'on a dans les quartz AT et BT utilisés soit en fondamentaux, soit en quartz overtone ou
harmoniques, vibration appelee transversale; il y en a encore plusieurs, flexion
par exemple.

Le circuit equivalent d’'une lame de quartz aux alentours de sa fréquence de résonance
est donnee par la figure la. Les valeurs C, L et R dépentent du type de coupe du quartz
et de ses dimensions, Co est la capacite physique du quartz dans son boitier ainsi que
des capacités parasites. La figure 1b donne la variation de réactance de ce circuit en
fonction de la frequence. On obtient une premiére résonance au point f,, qui est une
resonace serie, appelée aussi résonance ou zéro. Pour une frégquence un peu
plus elevee, on a une seconde resonance [, paralléle, appelée aussi anti-résonance ou
pble. Le rapport de ces deux fréquences est aussi donné par le rapport des capacités
C et C

1 0
(1) fﬁ = ff (1+F] avec r=§E- (2)
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Fig. 3 — Filtres hybrides.

Fig. 2 — Filtres en treillis. a) section simple
b) sections en cascade.

A cause des relations des tensions électriques et mécaniques dans la plaguette de
quartz, le rapport r pour une taille déterminée est constant. Le rapport le plus faible
trouvé est de l'ordre de 120, mais par exemple pour des quartz AT de quelques Mc/s, il
est d'environ 250, L'espace entre les deux fréquences de résonance est donne par.

~ fa

St = fp—1s — h2r' (3)

Cet écart est donc de I‘'ordre de 0,2 4 0,5% de la frequence f, (ou f,) suivant que le
quartz a une fréequence relativement elevee ou basse.

Un cristal de quartz peut avoir plusieurs modes vibratoires aux alentours de la fréquence
désirée; on peut cependant actuellement réaliser des cristaux de quartz n‘ayant pratique-
ment qu'une fréguence d’oscillation, jusqu’d des fréquencec de plus de 40 Mc/s. En
montant un filtre utilisant 4 & 8 cristaux de ce type, on peut réaliser des attenuations de
80 & 100 dB pour toutes les fréquences situees en dehors de la bande passante. La taille
nécessaire pour obtenir des cristaux ayant ces qualites a pour effet de donner au quartz
des valeurs plus ou moins bien déterminées de L, C et R. Ces limites, rendues encore
plus étroites par les conditions de faible coefficient de température, viennent s’ajouter
au rapport Co/C, pour limiter la largeur de bande possible & une fréquence determinée.

Circuits de filtres a quartz:

Pratiquement tous les filtres & quartz developpés durant ces vingt dernieres annees,
I'ont été sur la base du tiltre en treillis symétrique ou en pont développe par W, P. Mascn,
Des exemples de tels filtres sont indiqués sur la figure 2, avec la repartition des zéros et
des poles. Les courbes d'atténuation de ces filtres dependent naturellement de cette
répartition et de l'espace des fréquences critiques. La valeur prise pour C, doit inclure
les capacités extérieures C, qui peuvent étre considérées comme etant en paralléele
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avec les bras série et paralléle. La limite inférieure de |a largeur de bande obtenable
est déterminée par la dissipation dans les cristaux et par les tolérances de fréquence,
mais on peut arriver & 0,01 %. Comme vu précédemment, la limite supérieure est de
l'ordre de 0,2 & 0,5%. Pour obtenir des largeurs de bande plus élevées, on peut placer
des inductances en série ou en paralléle dans les bras du filtre en treillis. L, est a peu
pres en résonance avec C,+C, aux environs de la frequence centrale de la bande pas-
sante. Ce type de filtre que |'on peut appeler «intermediaire» permet d'obtenir des
largeurs de bande un peu plus grandes que le type cristal-capacité uniguement.

Il est & noter que la surtension Q des bobinages utilisés dans ce type de filtre n'a pas
besoin d'étre extraordinairement élevée; des valeur de 40—50 suffisent pour obtenir des
largeurs de bande doubles du filtre de base. Lorsque toutes les frequences obtenues
avec ce systeme sont situées dans la bande passante, celle-ci peut atteindre 1,5 8 10 %
de la frequence centrale.

La dissipation (pertes) dans les inductances extérieures peuvent étre associées avec
les impedances terminant les filtres, et ainsi n‘avoir aucun effet sur la courbe de réponse
du filtre, mais uniquement augmenter sa perte d'insertion, qui devra étre équilibrée par
le circuit actif auquel le filtre est joint. Pour les filtres 4 faible largeur de bande, les
pertes d'insertion sont en général de l'‘ordre de 2 8 3 dB, alors que pour les filtres &
grande largeur de bande, elle dépendent de cette largeur de bande et des facteurs
de surtension des inductances extérieures. Par exemple, pour un filtre ayant une largeur
de bande de 5% de la frequence centrale, et des surtensions de 100 pour les bobinages
exterieurs, on aura une perte d‘insertion d‘environ é dB.

Jusqu'ad une date récente, la principale application des filtres & quartz a été les filtres
symetriques a relativement basses fréquences pour les systémes de téléphone & cou-
rants porteurs, dans lesquels on utilise des cristaux a electrodes divisees pour obtenir
une meilleure symeétrie,

Actuellement, pour les applications & des circuits & tubes ou & transistors, il est prefé-
rable d'utiliser des filtres de type asymeétriques, surtout pour des fréquences supérieures
a quelque centaines de kc/s. Un arrangement assez répandu est le filtre «hybride»,
montre sur la figure 3. Ce filtre a un secondaire dont les deux enroulements sont en
géneral bobines bifilairement, avec un couplage trés serré et deux bobinages aussi iden-
tigues que possible. Le couplage des deux parties au primaire est uniforme. Les deux
quartz 2A et 2B doivent avoir deux fois I'impédance des quartz A et B, respectivement,
soit 2L, C/2 et C, /2. L'inductance L, peut étre accordée & la résonance avec une capacite,
ou peut étre utilisee comme linductance L, sur la figure 2c. Les figures 3b et 3c montrent
deux methodes de mise en cascade de deux sections pour obtenir une meilleure pente
de la bande passante, et une plus grande atténuation totale. Les réactances de fuite des
diverses branches ont €té négligées dans cet exemple. Des quartz supplémentaires placés
en parallele sur les bras du treillis donnent également une amélioration, Le circlit paralléle
L,C, sur la figure 3, permet également d'adapter I'impédance terminale du filtre & celle du
circuit extérieur, en faisant un diviseur capacitif de C,, ou une prise intermédiaire sur L,
(ceci si le circuit extérieur a une impédance inférieure au filtre, naturellement).

La section de filtre elementaire montrée sur la figure 2a est appelée section de base.
La caracteristique de cette section de base a au maximum une pointe d’atténuation. La
position de celte pointe peut se trouver & n'importe quelle fréquence & I'extérieur de la
bande passante. La caractéristique d‘attenuation d'un filtre ayant n fréquences d’affaiblis-
sement infini et une largeur de bande B, est égale a4 la somme des caractéristiques de n
filtres de base ayant chacun une fréquence d'alfaiblissement infini correspondant & une des
n pointes du filtre entier, et également une largeur de bande B. Le degré de complexité
d’un filtre devant remplir des conditions données, peut ainsi étre déterminé en addition-
nant les caractéristiques de sections de base.

L’atténuation d'une section de base, dont I'impédance de sortie et celle d’entrée cor-
respondent (sont adaptées) & celles des circuits extérieurs, dépend des fréquences de
coupures du filtre, f, et f, et de la fréquence d’atténuation infinie fi

Protégez nos bandes en étant sur I'air!




= (XP
e=In 1—P] (4(

|
) ( 2 (5)
2 2
i fu f fl.':

=1 L r L rd

Fig. 4 — Section de base.

Cette formule permet de calculer n‘importe quelle courbe d'atténuation obtenable avec
la section de base, mais elle nécessite une série de calculs nouveaux pour chaque valeur
de largeur de bande relative (rapport de la largeur de bande & la fréquence centrale).
On peut introduire une variable x telle que:

f—fo
L @
avec:B=fv — fa (7)

g fa + th

2

en plagant ces valeurs dans I'expression (5), on obtient:

1+Q(Ii + 1) 1-1-15(:-—1)

gl EI__-+-_1 Bl 4 . S (8)
P :u—~1) (:—‘I) (1—}—?{:1 r 1)) (1+?[I+1])
ﬂﬂ:BrZ% etxi = fl%!ztl (9)

Dans les filtres pratiques, B, est généralement trés petit et x; proche de 1, ce qui permet
d‘écrire:

2 11_1][:-}—]

P o= ) (10)

cette derniére expression ne contient ni B ni f, elle est donc valable pour nimporte
quelle valeur de largeur de bande ou de frequence centrale. Comme nous l‘avons vu, il
est extrémement difficile d’obtenir de grandes largeurs de bande, et d'écarter notable-
ment f, de la bande passante, et ainsi cette expression (10) est tres exacte. L'attenuation «
d'un filtre symétrique exprime l|‘atténuation qu'il provoque lorsqu'il est termine sur son
impédance image ou impédance caractéristique, qui est en genérale resistive. Cette
caractéristique n‘est pas la seule & definir le filtre. Les effets de charge (ou de termination)
du filtre qui sont dds & la réflection et aux pertes par interaction entre les éléments, ont
une grande importance, surtout dans la bande passante, car I‘atténuation y est théorique-
ment nulle, et les pertes introduites par le filtre sont presque uniquement dldes a une mau-
vaise adaptation.

Pour déterminer l'impédance image du liltre et sa caracteristique de déphasage, on peut
également recourir & une méthode simplifiée. La caracteristique de phase d’'une section

de base est donne par:
.")’o = [g'l jpn {11:]
p o est appelée constante de phase image (filtre terminé correctement) normalisee.
(fin au prochain numero)
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La Revue des Revues

Le QST de juin 1959 nous apporte une série
d’articles intéressants. ON4BX donne une de-
scription du systéme de la bean G4ZU bier
cennue, qui fonctionre sur les bandes 10, 15
et 20 metres, avec une modification perme*
tant de supprimer le circuit accordé d‘adap-
tation d'impédance, qui st normalement uti-
lisé en bas du feeder paralléle 300—4350
ohms, pour passer sur un coaxial. ON4BX
utilise une longeur de feeder paralléle de
15,25 m. et le bas de ce feeder doit étre
@ peu preés résistif sur les trois bandes ; la
valeur absolue de cette résistance n’est ce-
pendant pas égale & celle du feeder, et le
meilleur compromis consiste & continuer la
descente d'antenne, si elle est nécessaire,
par deux coaxiaux de 50 ohms en paralléle
(ligne 25 ohms symétrique). Un transceiver
mobile pour la bande 21 Mc/s en SSB, avec
filtre quartz haute fréquence (8,5 Mc/s), un
preamplificateur BF avec transistors et com-
pression d'amplitude (sur circuit imprimé),
un circuit de break-in simnlifié pour les émet-
teurs manipules en blocage de grille (au-
cune piece speciale) et trois convertisseurs
separes pour 10, 15 et 20 métres (6CB6, 6C4
et 6C4, separés parce que cela évite les
ennuis de commutateurs de gammes) sont
au programme du lecteur, ainsi encore qu’un
article sur des antennes réellement miniatures
pour 10 et 15 métres, construites avec des
antennes coniques de TV, Le rédacteur n'ayant
pas encore eu [e temps de le lire, cet article
sera eventuellement décrit plus en détail
dans la prochaine Revue. Au point de vue
commercial, une analyse du récepteur Ham-
marlund, qui couvre 0,54—30 Mc/s en quatre
bandes, et bandes étalées pour les amateurs.
L'appareil utilise 12 tubes dont redresseuse,
stabilisatrice et calibrateur & quartz, double
changemeni de fréquence (1e MF 3035 kc/s)
en-dessus de 10 Mc/s, filtre & quartz et filtre
de réjection sur 455 kc/s et « S-métre »,

Dans le journal €Q de juin, un VFO & tran-
sistors (deux 2N16BA) qui est utilisé par
W2AEF pour son émetteur mobile ; ses carac-
l1éristiques sont une excellente stabilité et
une relativement faible tension de sortie,
qui est compensée par un amplificateur 6CBé
apreés le VFO; une seconde 4CBé ou 6CLé
sert d‘eétage tampon ou de doubleur de fré-
quence. L'absence des variations de tempé-
rature lentes et de dissipation de chaleur
diles aux tubes habituellement trouvés dans
un vfo, est la principale source de stabilité
de cette réalisation, qui ne consomme que
quelques milliamperes sous é Voits, l"ali-
mentation étant fournie par quatre piles de
1,5 Volis pour avoir une tension plus stable
que celle de ia batterie du véhicule.

Un petit circuit trés intéressant pour ceux
qui font de la teléphonie, permettant avec
deux diodes 1N34 et un potentiometre, de

BA

limiter la pointe négative de modulation,
avec comme resultat des pointes positives
plus elevées que les negatibes, et une mo-
dulation plus profonde dans la direction po-
sitive rendue possible. Pour un nombre d’in-
versions de phase jusqu‘aux plagues du mo-
dulateur, utiliser le circuit (@), pour un nombre
impair, le circuit (b). L'atténuation des pointes
negatives est donné par la position du po-
tentiometre qui sera de 10—100 ki'ohms.

g (a) é (b)

:EHQ )
OTZJ—@

Electronics World de juin (ex « Radio and
Television news »), nous présente le schéma
de l'aplificateur Bell 6060, pouvant donner 30
watls sur un ou deux canaux (normal ou ste-
réophonie), avec toute la fidelité désirable,
un article sur les baffles reflex, un interphone
interphone & deux transistors, une, alimen-
tation pour essais avec des transistors,
qui peut donner de deux & vingtcinpue V.,
sOus un courant de 0,5 ampére, avec un ron-
flement de moins de 20 mV ; cette alimenta-
tion utilise un redresseur en pont au selenium,
el qualre ftransistors pour le regulateur de
tension. Pour les amateurs, un amplificateur
de 2 x 813 en paralléle avec circuit en pi pour
la sortie, et une alimentation de 600 watts
maximum en téléphonie et 1000 watts en télé-

graphie. Ce journal est intéressant pour ses
annonces sur le marché américain.

DL-QTC pour le numéro de juin décrit un
multiplicateur de fréquence avec des circuits
large bande et trois tubes EFB0 pour attaquer
une 807, un intéressant grid-dip, dont le cir-

e e |




cuit est classique en tant que grid-dip, mais
comporte une double triode dont la seconde
partie est montée en amplificatrice & courant
continu, mesurant la tension continue grille
de I'oscillatrice, et I'indiquant aprés amplifi-
cation sur un voltmétre 0-200 ou 0-300 volts
qui sert de charge d'anode pour cette
deuxieme triode (qui est '/ 12AX7/ECC83,
I'autre moitié comme Colpitts). Il n'y a pas
besoin de potentiométre de sensibilité, car
le dip sera toujours dans les limites de la ten-
sion anodique et de zéro. DL1ICR montre son
bug-eélectronique qui n'utilise qu’une ECC81,
ECC85 ou autre double triode semblable,
avec un relais d'environ 5000 ohms Pour ceux

qui en auraient le courage, un autre article
décrit des méthodes de deparasitage d'appa-
reils & moteurs qui peuvent faire du QRM aux
recepteurs. La partie technique se termine
avec l'analyse du recepteur anglais Eddy-
stone 888, qui couvre les 6 bandes amateurs
de 1,8 a 30 Mc/s, avec un excellent etalement
(0,25—2 kc/s par graduation sur 1,8—28 Mc/s),
moyennes Irequences de 1620 et 85 kc/s, de-
tecteur SSB separé (6BE6), largeur de bande
reglable entre 1,5 et 6 kc/s a — 6DB, soit
environ 5et 12 kc/s &8 — 40 DB, et calibrateur
a quartz (mais « S-métre » séparé en acces-
soire).

NEUE BUCHER—BIBLIOGRAPHIE

Internationales Handbuch fiir Rundfunk und
Fernsehen. Erschienen im Verlag Hans Bredow
Institut, Hamburg. 710 Seiten, broschiert, Preis
DM 20—,

Die rasche Entwicklung auf dem Gebiete
des Radio und Fernsehens erfordert stdndig
neue, immer umfangreicher werdende Fach-
bucher. Rundfunkorganisationen und Sende-
stationen aus der ganzen Welt missen erfasst
werden, damit sich die verantwortl. Stellen
im Radio- und Fernsehstudio, in den verschie-
denen Industriezweigen, aber auch Radioho-
rer und Kurzwellenamateure stets lber den
letzten Stand der Dinge orientieren konnen.
Wohl das einzige Werk im deutschen Sprach-
bereich aul diesem Gebiet und in diesem
Umiang ist das «Internationale Handbuch fir
Rundfunk und Fernsehen 1959», das dieses
Jahr zum drittenmal erscheint.

Ein Blick auf den Inhalt erkldrt den grossen
Umfang dieses Fachbuches. Neben einem
Vorwort vom Herausgeber, Prof. Dr. Egmont
Zechlin, findet man im ersten Teil eine aus-
fuhrliche Biographie des Rundfunks und Fern-
sehens von 1888 bis zur Gegenwart. Die nach-
sten beiden Abschnitte sind dem Radio und
der Television Deutschlands gewidmet und
bringen ausfihrliche Statistiken, Hinweise auf
zahlreiche Verbdnde, die rechtlichen Grund-
lagen sowie interessante Orientierungen uber
die Rundfunkanstalten in Deutschland. Werbe-
funk und Werbefernsehen werden im folgen-
den Teil behandelt, dem sich genaue Tabellen
uber Kurz-, Mittel- und Langwellensender an-
schliessen. Artikel wie KW-Empfangsbedin-
gungen 1959, Hinweise auf DX-Programme so-
wie eine Uebersicht Uber die deutschsprachi-
gen Sendungen aus aller Welt haben auch fur
den Kurzwellenamateur gewisse Bedeutung.
Etwa 350 Seiten nimmt die Zusammenstellung
der Radio-Organisationen und -Sender aus al-
len Kontinenten in Anspruch. Diese Artikel

enthalten Angaben von Sendungen von etwa
170 Staaten und umfassen neben den Wellen-
langen der einzelnen Sender auch deren aus-
fuhrliche Programmschemas. Am Schiuss des
Werkes findet man eine Zusammenstellung
der gebraduchlichsten Abkirzungen im Rund-
funk- und Fernsehgebiet sowie eine Namen-
liste.

RCA Receiving Tube Manual RC 19. Verlegt
in der Abteilung fir ElektronenrGhren der
«Radio Corporation of America», 384 Seiten,
Preis broschiert 75 Cents.

Die hier vorliegende Ausgabe 1959 des
«RCA Tube Manual» darf als das bedeutend-
ste Werk dieses Gebietes angesehen wer-
den. Durch zahlreiche Ergdanzungen und Er-
weiterungen erreicht die neueste Auflage
einen Umfang von 384 Seiten. Es wurden rund
600 verschiedene Empfangsrohren aus allen
Gebieten der Radio-, Fernseh- und Verstar-
kertechnik berucksichtigt. Erlautert wird das
Werk durch die Sockelschaltbilder und teil-
weise auch durch die technischen Kennlinien
samtlicher aufgefuhrten RGhren sowie durch
RoOhrenbilder mit genauen Aussenmassen von
50 verschiedenen Typen. Die folgenden Bei-
trage behandeln die Grundlagen der RGhren-
Theorie, in denen die einzelnen Typen, wie
Dioden, Trioden, Tetrioden, Pentoden und
Fernsehbildrohren kurz erldutert werden.
Umfangreiche Tabellen gestatten eine leichte
Auswahl und Mischung der vielen R&hren. In-
teressante Artikel finden sich am Ende dieses
Handbuches, zeigen sie doch Schaltbilder mit
Stucklisten von zahlreichen Geréaten auf allen
Gebieten der Radiotechnik, wie zum Beispiel
einen batteriebetriebenen Kurzwellenemp-
fanger, Hi-Fi-Verstarker mit 10 und 35 Watt
Ausgangsleistung, Volt-Ohm-Meter und ver-
schiedene andere Bauvorschlage.
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Rapport des sections

de Gendve. Le rédacteur a pris part
d la soirée anniversaire du Gr. de Geneve
de I'USKA qui féte ses 25 ans. Il fut en effet
cree le 26 janvier 1934 par une douzaine de
membres-fondateurs, parmi lesquels R. Luthi,
HBPAO, actuellement professedur, I'ingénieur
M. Roesgen, J. Brocher, HB9V, dont piusieurs
étaient présents au diner qui le soir du 13
juin réunit au Creux de Genthod pres de
Geneve, plus de 50 membres du Groupe.

« L'année méme du 400° anniversaire de
I'université qui a tant fait pour que rayonne
dans le monde entier le nom chéri de notre
ville, le groupe de Genéve de I'USKA. Féte
son 25° anniversaire, Nous de la volée des
transistors, serrons-nous autour de "equipe
des courageux pionniers qui, ne craignant
Pas un handicap de 375 ans (—12 dB!!) mais
ayant foi en la destinée merveilleuse des
ondes courtes, n‘en a pas moins cherché a
en faire autant et y a réussi car - QSL & la main

nous pouvons aujourd’hui modestement I'af-
firmer — ils ont fait « rayonner » le nom pre-
stigieux de Genéve dans les 40 zones du
monde, »

Le diner fut suivi d’une historique des ac-
tivités du groupe, puis d'une évocation & la
fois drble et émouvante des activités de ré-
ception, puis d'émission, de HB?AO, qui arriva
presque a faire voir aux plus jeunes qui n‘ont
jamais vonnu et ne les connaitront jamais, les
images colorées, chacune différente, de tons
et de formes changeants et variés, qui se
superposaient a la note dure ou tendre, chan-
tante ou crissante, des emetteurs & étincelles
de cet dge d'or de la radio. Puis la soirée
s‘orienta vers des surprises et des plaisirs
plus modernes, mais que le chroniqueur n‘eut
pas |I'heur de connaitre, devant rentrer 3 Lau-
sanne (esperons que I'un des OM de Genéve
voudra bien continuer... au prochain nu-
mero). HBYRO

HAM-BORSE

Tarif: 10 Cts, pro Wort. Nichtmitglieder und Anzeigen geschéftlichen Charakters 25 Cts. pro
Wort. Chiffregebiihr Fr. 2—. Der Betrag wird nach Erscheinen vom Sekretariat durch Nach-
nahme erhoben. — Inserateschluss am 15. des Monats.

Gesucht: BC 312, 342, 348 oder G207. Of-
ferten an M. Locarnini, HB9VS, Chateau d'Oex,
vD.

Verkaufe: 1 Hallicrafters S-40A, guter Zu-
stand, Fr. 295.—. 1 Hallicrafters Sky-Champion,
betriebsbereit, Fr. 125—. 1 Nogoton-Doppel-
super 144-146 Mc/s, Fr. 95— 1 Nogoton-Super
87-100 Mc/s, Fr. 65.—. UKW-Tuner fiir ECC85
87-100 Mc/s neu (umbaub.a. and.Ber., C-Abst.)
0. RGhre, Fr. 17.90. ECC85, neu, m. Gar. Fr.
6.60. 807, neu, ker. Sockel, Fr. 8.35. Occ. Fr
4.—. 1625 neu & Fr. 670, 1 LS50 m. Socke) 3
Fr. 8—, 1 LDI m. Sockel Fr. 330, 2 Philips-
senderohren PE 1/75 mit Datenbuch & Fr.5 —.
1 KO-Rohre LB2 Fr. 11.—. 2 B&W Junior Coils
80m & Fr. 9.50, 2 do. Baby coils, 15 u. 20 m,
a Fr. 7.—. 1 Umtormer Eing. 12 V, Ausg. 625 V,
225 mA, Fr. 36— — Suche: Teile zu Handy-
Talky BC-611, wie: Gehausedeckel, oben und
unten, S-E-Taste, Mik. und Tel. — E. Brandli,
HB?RSN, Oberkulm, AG, Tel. 044/3 81 é5.

Zu verkaufen: 1 Converter, 3stufig, fir 20,
15 und 10 Meter, Fr. 45— HB9QQ, Telephon
051/97 06 04,

Yerkaufe: Netzgerat neu 600/800/1000 V 400
mA 2 x 866) 300 V 300 mA (5U4) 250 V 60mA
(AZ21) 12,6 V2 A, 6,3V, 10 A, 30 V. Relaissp.
Volistandiger Relaisschutz Fr. 300—. 9 Ré&h-
ren Selbstbau-Super 80 m mit separatem Netz-
teil, Umbau moglich, Fr. 200.—. Zweikanal Hi-
fi Verstdrker 5+ 2 Watts ufb Zustand. Fr.
120—. — Roland Stampfli, HE9EU), Gerber-
gasse 8, Solothurn,

Zu verkaufen: Neuer HRO-Senior (HRO-50,
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HRO 5A), Empfanger mit S-meter, Kristalltilter,
BFO, Phasing usw. 50 kHz — 30MHz in 9 Steck-
schubladen, Fr. 595—. Offerte unter Chiffre
1003 der Inseratenannahme des Old Man, J.
Keller, Kaspar Steinerstrasse 7, Emmen, LU.

Zu verkaufen: Empfanger NC-125, neuwer-
tig, mit Trafo und Lautsprecher, revidiert,
Fr. 490.—. — F. Morgenthaler, HB9RQL, Adlis-
wil, ZH. Tel. 051/91 73 92 (nach 18.00 Uhr).

Verkaute: Hochspannungsgleichrichter zu
Endstufe 813, bestehend aus: 2 Oelkondensa-
toren 8 MF 2000 V, 1 Hochspannungstransfor-
mer, 2 Gleichrichterrdhren 866A, Fr. 105.—.
1 PA-Drehkondensator, passend zu 813, mit
3 Spulenkdrpern u. Sockel, Fr. 38.—, 2 Sende-
Réhren 813, mit 1 keram. Sockel, Fr. 70—, 1
Steuersender mit 6AG7 + 6SK7, Fr. 40 —. 1
Verdopplerstufe zum Ausschlachten (4 Stiick
6Lé, Heiztrafo, Wellenschalter, Spule, HF-Dros-
sel usw., Fr. 35— Modulationstrafo zu 813/
811, Fr. 40.—, Selbstabholer bevorzugt. Tel.
064/6 18 64 (18.30—20.00 Uhr), René Gautschi,
HBYVR, Titlisstrasse 864, Reinach, AG,

Zu verkaufen: Einwandireier TX, bekanntes
Fabrikgerat, 200 Watt, CW, NFM und AM. Fer-
ner Mod. Trafo, power supply material und
Diverses. Alles preisgiinstig, —

Tel. 051/56 70 47,

Zu verkaufen: Transformer, 1 Hodyn 2x780V,
250 mA, Fr. 40.—. 1 H&dyn 2x500V, 150 mA,
Heizung 5 V, Fr. 40.—. 3 Heiztransformatoren,
je Fr. 6—. 1 Artag 2x360V, 80 mA, 1x100 V,
Fr. 15—. '1 Siebdrossel 70 Ohm, 200 maA,
Fr. 5—. — René Gautschi, HB9VR, Reinach, AG.
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QSL-Karten

Herren- und Knabenkonfektion |
Herren- und Knabenhemden
Berufskieider aller Art

hilft sparen — seit 30 Jahren|

Da die Nachirage nach unserem Muster- |
buch sehr gross ist, bitten wir die OMs |
freundlich, uns das Buch jeweilen rasch

wieder zu retournieren. Besten Dank | |

Laufen (Bern), Tel. 061 896355/56

Verkaufsfilialen in
Winterthur, Obergasse 22

Ziirich, Langstrasse 133 Buchdruckerel A. Schudel & Co.

Basel, Steinenvorstadt 75 Riehen/Basel
Delémont, Avenue de la gare 22 Schmiedgasse ¢
Eigene Hemdenfabrik in Melide Telephon (061) 51 10 11

Union Schweizerischer Kurzwellen-Amateure

Président: Erwin Beusch (HBYEL), Seftigenstrasse 207, Wabern. Vize-Président:
Dr. Emil Surber (HB?SU), Ziircherstrasse 24, Schlieren. Letz tj@hrigerPrésident: Otto
Jenni (HB9FY), Langenhagweg 9, Reinach, BL. Sekretdr und Kassier: Franz Acklin
(HB9NL), Knutwil, LU. Verkehrsleiter Philipp Gander (HB?CM), rue Basse 28, Colom-
bier, NEE. UKW-Verkehrsleiter: Dr. Hans-Rudolf Lauber (HBYRG), Postiach 114, Zii-
rich33.lARU-Verbindungsmann: Serge Perret (HB?PS), Av. Victor-Ruffy 26, Lausanne.
Verbindungsmann zur PTT: Rudolf Baumgartner (HB9CV), Heimstrasse 32, Bern 18

Sekretariat, Kassa, QSL-Bureau

Franz Acklin (HB9NL), Knutwil. Briefadresse: USKA Knutwil (LU).
Postcheckkonto: lll10397, Union Schweizerischer Kurzwellen-Amateure, Bern,
Bibliothek: Hans Béni (HB9CZ), Ptaffenbiihlweg 5, Thun 4.
Jahresbeitrag: Aktivmitglied Fr. 25—, Passivmitglied Fr. 18.—, OLD MAN inbegriffen;
OLD MAN-Abonnement (In- und Ausland) Fr. 15 —

MeldenSie AdressdnderungenfriihzeitigdemSekretariat!

Druck: A. Schudel & Co., Riehen
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AZ Basel 4

Bandes-Audio-Tonbander

(Professionelle Studio-Qualitdt) Die fihrenden USA-B&nder

a) Normalbdnder aus 1'/2 Mil. Bandldnge Spulen ¢ Netto-Preis
Cellulose Triacelat 150ft./ 45m 77 mm Fr. 250
Bestes USA Tonband 225ft./ 60m 85 mm Fr. 350
Naturgetreue Tonwliedergabe, 3001t./ 90m 97 mm Fr 4—
reites Frequenzband 400ft./ 120 m 107 mm Fr. 5.—
Kleines Grundgerdusch und Klirrfaktor 600ft./ 180 m 127 mm Fr. 7.—
Auf Plastik-Spulen inkl. Archiv-Karton 870 ft./ 260 m 147 mm Fr. 9.—
1200 ft. / 350 m 178 mm Fr. 12—

1800 ft./ 500 m 220 mm Fr. 17.50

2400ft./ 720m 250 mm Fr. 24 —

2400 1t./ 720 m auf NARTB Kern Fr. 22—
“
0) LR Langspielbdnder aus 1 Mil. 225ft./ 60m 77 mm Fr. 4—
Cellulose Triacetat ?DU ./ ?D ™ 85 mm Fr. 450
50 % ldngere Spieldauer bro Soule 450 ft./ 135m 97 mm . S—

gere op p puie

Ri o Es e B s
Auf Plastik-Spulen inkl. Archiv-Karton 13001t / 390 m Y47 P Fr. 1150
18001t./ 540 m 178 mm Fr. 15—

2700 ft./ B830m 220 mm Fr. 23.—

3600 ft. /1100 m 250 mm Fr. 29 —

3600 ft. /1100 m auf NARTB Kern Fr. 27 —

m

Zubehdr fir Tonbandmontage

a) Vorspannbinder — Rubans amorges c) Antimagnetische Scheren —

Fr. Ciseaux antimagnetiques
Plastik, matt, beschriftbar, 45m-Spule 250 erlauben Tonbandmontage gerade Fr. 15—
in den Farben 90m-Spule 3.50 ohne Knackgeréusche, gebogen Fr. 17.—

rot, blau, griin, gelb, weiss, 180 m-Spule 6.50 Spezial Studio-Ausfihrung
300 m-Spule 11.—
500 mauf Karton-Kern 950  d) Haft-Etiketten fiir Spulen —
Etiquettes collantes .
pro Beutel a je 25 griin, 25 rot Fr. 1.— '

D) Klebeband — Ruban collan
] an uban collant 2) Schaltfolie — Ruban commutant E

Spez. prof. Qualitat fir Tonbandmontage 250 Rolle & 20m Fr. 250

Direktimport u. Vertretung M E G Ex z l.j H I c H BadenerstraBe 588




