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Telion AG  Albisriederstrasse 232 Zirich 47 Telephon 051 54 99 11

Hochspannungs-Tastkopf fiir Rohrenvoltmeter - Transistor-Amateur. 1 963
band-Empfiinger - Transistor-Doppelsuper fiir 144 Mc - Juni
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Elekironische Erzeugung von Echo & Reverbeo fir Sanger, Musiker, Danc-

ings, Hi-Fi-Anlagen, Studios, etc
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Mod. Standard 463:

Als Zusatzgerat zwischen
Micro, Pic-Up, Tonband
gerat und Verstarker. 6
Tonkopfe, 4 Eingange
Mischpult, Endlosbandkas-
sette mit ca. 50 m SF}E‘.-'l{Il-
fonband. Sehr groesse Re-
gulier - Moglichkeiten von
Echo-Daver, -Starke. -Ab
stand Wiederholungen,
Nachhalldaver, etc. Sen
sationelle Kanalverbesse
rung!

Fr.980.- conpie

Mod. DE LUXE 863:
Wie Mod. 463 jedoch mil

8 Tonkopfen und einge
bautem Hi - Fi - Musikver
starker 36 Watt mit vie
len exklusiven Eigenschal
ten

Einzigartig auf dem Welt-
markt!

Fr.1975.-

komplet

Gf?r‘-t‘:rm|verrreru|1{1 fur die Schweiz

Radio Jean Lips (HB9))

Dolderstr. 2, Ziirich 7, T. 32 61 56
Weltvertrieb: UNIVERSAL ELECTRONIC

Post Box 136, Ziorich 30 1
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Helvetia 22 - Contest 1963

Rangliste - Palmarés

| Schweizerstationen

e

&

Station OPs Score QSOs Pts Mult Sektion
1. HB1 ACC (GW-HEK-ACC) 158 460 440 1340 119 Luzern
2. HB 1 PF (JG-PF) 123 838 a30 B6G 143 Zug
3. HBE1 ACR (ABH-ACR-ACX) 102 750 325 ol 137 o
4. HB S KC 86 186 296 Te2 123 —
5 HB 9 EU 85 992 240 677 142 Zug
6 HB S DX 95 202 356 T4 123 —
7. HB1 MO 87 462 200 T 113 Seetal
8. HB1 ACN (AAZ-ACN-ADP) 74 BOO 259 fd0 110 Luzern
5. HB1 AAU (QO-AAU) #0 800 276 KO8 100 Seetlal
10. HB 1 @N (QN-AAQ) 55 B10 24 670 83 Rheintal
11. HB 9 UE 54 648 195 294 a2 —
12. HB 1 MU 44 022 241 506 87 Lausanne
13. HB 8 ADH 42 265 260 535 70 -
14. HB 9 TZ 36 128 201 476 T8 Lausanne
15. HB 1 RO 32 520 214 942 G0 l.ausanne
16. HB 9 BE J2 116 165 434 T4 M. Neuchat.
17. HB1 CM 22 144 137 J46 63 M. Neuchatl.
18. HE 1 FQ 22 010 134 310 71 Rheintal
19. HB 9 UD 13 860 117 252 55 -
200 HB 9 QA 10 722 113 226 n =
21. HB 5 ACQR 10 086 123 146 41 —
22. HB 9 TO 4 368 110 204 21 —
2. HBE S FT 1 280
24. HB 9 ADB 320
Checklog: HB 9 AD Hors concours: HB 3 Z2Y 900 Pts.
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Geschiftsantwortkarte
Porto wird vom Emplinger bazahit

Nicht frankinren

Carte commerciale-réponse
Port payé par le destinataire

Me pas alfranchir
Non affrancare

Cartolina commerciale-risposta

Tassa pagata dal destinatario

Elektro-Versand
Pierre Diserens

Lowenstrasse 26

Zirich 1




L Yyaunz

97 9SSBIISUSMO
suaJasiq auelyg
puesiap-oipje|3

L

-----

LOHHONY SHINVSSHYA ILNI




b) Sektionsklassement

Sektion Luzern

Sektion Zug

Sektion Seetal

Sektion Lausanne

Sektion des Montagnes Neuchateloise
Sektion Rheintal

ol ol ol

Wieder einmal ist unser nationaler
Contest voriliber. Leider gaben verschie-
dene ungliickliche Umstiinde nicht die
besten Voraussetzungen dafiir. Dap der
H-22 mit dem PZK zusammentraf, liel
sich zeitlich nicht vermeiden, da sowohl
vorher wie nachher die meisten Wochen-
ende mit anderen, zum Teil internationa-
len Contests belegt waren. Der schlimmste
Faktor war aber wohl die Ausbreitung,
welche die Teilnchmer arg im Stich lies.
(Es wiire zu erwiigen, den H 22-Contest in
den frithen Herbst zu verschieben).

Auch zeigte sich auch einmal mehr der

286 968 Pts.
269 291 Pts.
181 620 Pts.
112 670 Pts,
66 468 Pts.
85 084 Pis,

was besonders den héher gelegenen Sta-
tionen eine ordentliche Portion atmosphii-
rischer Storungen brachte.

Wir werden nun wvermutlich auch die
letzten HB 1-Rufzeichen gehtrt haben, da
dtescfr Prefix kiinftig durch /p ersetzt
wWird.

Die Kantone sind vollzihlig in den Logs
vertreten, wobel jedoch TG und GL nur
vereinzelt zu finden sind.

Mein Dank geht an alle, die wieder
mitgemacht haben, sel es daheim oder
portabel, und damit zum guten Gelingen
beigetragen haben. GL es 73 wilnscht Euch

«Herr Wetter* nicht von der besten Seite, der TM HB 3 ZY

Schweizerische Peilmeisterschaft 1963
Championnat suisse de radio-goniométrie 1963

23 Peilequipen fanden sich am 19. Mai zum diesjiihrigen Rally am Start in Zug ein.
Die nicht leichte Aufgabe bestand darin, wihrend der Zeit von 1030 bis 1330 finf Fuchs-
sender aufzufinden, welche sich vorwiegend im schwer zuginglichen Tal der Lorze ver-
steckt hatten. Zu allem Uberfluss begann es dann zur Mittagszeit in Strémen zu regnen,
was die Aufgabe noch wesentlich erschwerte,

Um 1500 konnte die Jury den im Hotel Rdéssli versammelten Peilequipen folgende
Resultate bekanntgeben:

Rangliste
Rang Equipe Erreichte Bendtigte
Fuchsstandorte: Zeit:
1. Rudolf (HB 9 IR)/Rudolf (jun.) 5 105 Min,
2. Rudolf (jun.)/Taiana (HB 9 1J) 5 119
3. Rudolf (HE 9 FVC) 5 120
4. Genge (HB 9 KI)/Genge (XYL) 5 138
4. Berner (HB 8§ MY) 5 138
5. Porekeit (HB 9 SQ)/Meier 5 166
6. Endras (HB 9 QH)/Siltener 5 172
7. Bréndli (HB 9 RSN)/Brindli (jun.) 5 180
8. Neuhaus/Heritier (HB 5 DX) 4 94
9. Salvetti (HB 9 KV)/Salvetti (XYL) 4 140
10. Ohlmann/Ohlmann (XYL) 4 155
11. Hausheer (HB 9 KB)/Hausheer (YL) q 160
12. Leibundgut (HB 9 EB)/Leibundgut (XYL) 4 168
13. Meister (HB 9 BP) Fliitsch 4 171
14. Landtwing/Thuss 4 173
15. Scheidegger /Hellenbrand 3 93
16. Schneebli (HB % SX)/Schneebli (XYL) 3 113
17. Ebneter (HB 9 SJ)/Ebneter (XYL) i 138
18. Hofmann/Kuhlmann 4 156
19. Zimmermann/Arpagaus b 178
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20. Mathys (HB 8 UX)/Mathys (XYL)
21, Nielsen/Wagner
22. Hirt (HB 9 SF)/Hirt (jun.)

94
105
635

[ - -

Die veranstaltende Sektion Zug gratuliert allen Teilnehmern zu den erreichten
Resultaten. vorab dem Peilmeister, Paul Rudelf, HB 9 IR, und seinen Sodhnen, welche

gich die ersten Riinge .erpeilten®.

National Montain Day 1963

14. Juli, 0800—1200 HBT

Das detaillierte Heglement wurde im
OLD MAN 6/61, Seite 77 publiziert, Der
diesjidhrige NMD wird nach denselben Re-
geln durchgefilhrt. Logeinsendung bis
31. Juli an den TM.

14 juillet, 0800—1200 HBT

Le réglement détaillé a été publié dans
1'OLD MAN 6/61 page 77. Le NMD de cette
anneé se fera avec les mémes reégles,

Envoi des logs jusqu'au 31 juillet au TM.

CALENDAR

8./8. Juni
10, /14, Juni
15./17. Juni
6.7, Jull
14. Juli
10./11. AUg.
17./18. Aug.
T./8. Sept.

MNational Field Day

Reglon I Konferenz, Malmd
Internat. Bodenseetreffen
VHF-Contest (IV)

National Mountain Day
WAEDC-Contest (CW)
WAEDC-Contest (Fone)
IARU VHF-Contest

von HB 9 EU

Soeben sind die Resultate des CQ DX-
Contests 1962 verdffentlicht worden. Die
OMs des ,Swiss DX - Club* werden sich
freuen, zu vernehmen, dafl es gelungen
ist, in der Inter-Club-Konkurrenz um

einen Rangpunkt besser abzuschlieBen als
letztes Jahr. Wir danken allen OMs fir
die Mitwirkung und hoffen, dal sie alle
im Herbst wieder mit von der Party sein
werden.

CQ DX-Conlest 1962
CW, single-0OP:

Pis. QsS0s
HB 3JG 245 834 168
HBE 9 KO 146 216 §22
HE 3 ZY 118 770 286
HEBE 9 NL 113 176 K11} |
HB % MO 93 050 310
HE 9 HK 34170 218
HB 3 ®WD 21 012 122
HB Q0O 14 706 108
HB 9 DX 10 434 81 (21 Mc)
HBE 9 QA 996 B8 (1,8 Mc)
CW, multi-OP:
HE1YR 221 941 573 (9 EU/8 MD)
HBE 9 1V 35 203 177 (9 IV /8 ACC)
HE 9 AAW 23 827 2T (9 AAW/Y AAY)

Fone, single-0OP:

HBS ZY 165 852 346
HB 8§ MO 30 D00 225
HB % HK 34 To9 231
HB 8 UD 10 868 104
HB 8§ EU T5R0 75
HB I MQ 2870 54
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HB3J 2346 35 Project Mercury, Box 1283, Zansibar E. A

HB 9 UL 1632 26 — EP3 HS Box 709, Teheran — "Q5CA
HB 9 EC 501 43 via VE 3 BCL. — VP 6 WD via W 4 OPM —
HB 9 QA 169 10 9GI1EO via VE40X — 6§ Y ABL via w3

AYD. 9 N 1 DD Bill Gresham, US-Embassy,
Fone, multi-0P: APO 859, Box KAT, San Francisco — DA 4
HB 9 IV 39 644 202 GY Satellite Tracking, Box 3747, Lima,
1U11ITU 21 568 143

HB 3 ZY erreichte im Telefonieteil das

hochste Score in Europa. CONGRATS . ::._‘ma“
i Gody! vy - s S

Wie man von der ARRL hért, soll Glo- QN' 't a& s
rioso Isld. demnichst auf der DXCC-Liste T | -

erscheinen. Juan da” N®Vva wird mit Fu-

ropa Isld. zusammen ein neues Land ‘%ﬂ; -
geben. Tromelin befindet sich schon seit
einigen Jahren auf der Linderliste,

Nach lingerer Pause hat wieder einmal
ein HB 9 Einzug in den Century-Club ge-
halten. OM Ebneter, HB 9 8J, ist mit 104
ofd Inhaber des DXCC-Diploms geworden,

SONGRATS!

{ 5 Nﬁ:er C?all flir Jamaica ist 6 YA. VP 5 Parece Isld. KG 6 LD, erstes oder zwel-
BL wird also kiinftig als § ¥ ABL erschei- tes Weekend im Juni durch HL 9 KH auf
nen, 14020 ke CW only, )

Algerien erhieit den Prefix 7 X 2 zuge- Ocean Isld. VR 1 N bis 15. Juni verlén-
tellt und das ehemalige ZM 6 von Western gert,
Samoa wurde in 5 W1 abgeindert. Nauru Isld, VK 9 BH erst im Jull zu er-
G 8 KS, Leader der kiirzlich durchge- warten, ! )

' fihrten GC 8 KS-Expedition gibt bekannt, Gus Browning ab 1. Juni QRV von
dass QSLs von allen Stationen, fiir die er wirgendwo",
als QSL-Manager amtet, nur gegen selbst- _ Trinidade Isld. durch PY 4 AS ab 22, Juni
adressiertes Retourcouvert und IRCs (ver- flir 20—30 Tage. )
mutlich moglichst viele) erhiltlich sind. Swan Isld. einige Tage im Juni durch
QSLs via Bureau gibt es demnach nicht! W @ MLY,

Willis Isld, EZE 6 LLM) abgesapt!
Coccos-Keeling VK & ZE/VK 9 ab 14. Juni.

FEN | WK & mARGL. UWTA  miNGY BEC W Andorra PX 10X 25 Juni bis 8 Jull
Seiia durch DL 2 OX SSB only. .
i { Demilitarized Zone of Korea HIL 9 KH
° P moglicherweise im Juni.

DX-Calendar

New  Caledonia, FK 8§ AU, FK&8AC,
Jedes Wochenende auf 14 255, 14 335 ke in
S5B {D500-—0800 HBT).

i, Nepal, 9 N 1 DD aktiv nachmittags 14 270
P ) CROSBIE (Bing) ke SS5B,
L e | wma ane Algeria mit neuem Prefix 7X2 nun
E:rl;?h in SSB 14 340 k¢ ab 2200 HBT (7 x 2
1.
New Hebrides FU 8 AG auf 14 000 und
QSL-Adressen 14100 ke in CW, morgens um 0900 HBT.

TA1AH via ZS6UR — VP2RY St Sweden SM 7 IARU aktiv wiihrend der
Vincent, via G8 KS — KJ 6 RBZ APO 915, Region-I-Konferenz in Malmé vom 2. bis
FM San Francisco — XZ 2 DW Toe Myint, 16. Juni. QRGs; 3525, 7025, 14 025, 21 025 (CW)
46 25nd Street, Rangoon — ISM2FS W. T. und 3775, 7075, 14 125, 14 325, 21225, 21425
Soon, Banda Hilir Rd. 92, Malacca — XZ ko/s,

2 KN Tara Singh, 187 Eden Street, Ran- Samoa ZM6 /5 W 1 im Juni oder Juli.

oon — §M 2 FK Ismail Razak, 39 TE. To- Senden Sie bitte Ihre Rapporte bis spii-
kong Rd., Penang — VvQ11Z Irv Zolo, testens 15. Juni an HB 9 EU?F "

Union Schwelzerischer Kurmnll-n-lmuluuru

Prisident; Hans Riitz, B 9 RF, In der Rti, Hedingen, zH., — Vizepriisident: Robert
Thomann, HB 9 GX, Zwinglistrasse 22, Bern. — Verkehrsleiter (TM): Gody Stalder,
HB 8 ZY, Tellenhof, Meggen, LU, — UKW-Verkehrsleiter: Dr. H.-R. Lauber, HB 9 RG,
Postfach 114, Zfirich 33, — IRO: Serge Perret, EBJ PS, Chemin du Liaudoz 8, Pully-
Nord VD, — Verbindungsmann zur PTT: Hudﬂf Baumgartner, HB 9 CV, Heimstrasse 32,
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Station

TI2 WD
WTUXF/KH 6
ZK 1BV
HC 5 EJ

ZK 1 BV

ZL 1 ABZ
KJiBZ
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DX-Log April/Mai

HBT wkd/hrd

14-Mc-Band
QRG
14030 0700
013 0715
019 0730
2905 0740
020 0810
040 0815
270 5 0840
— DE40
o 0845
~ 08 Das0
285 S 0800
275 8 0815
— 8 0935
s 1000
2705 1000
200 S 1000
280 5 1005
— 1025
110 5 1035
050 1035
—F 1120
— 1120
050 1140
010 1140
—_ 1140
31085 1140
054 1300
270 S 1425
050 1540
— 1540
034 1310
278 8 1535
030 1600
030 1600
250 S 1600
285 S 1600
100 5 1650
031 17040
105 S 1700
030 1705
050 1700
035 1710
2708 1710
040 1710
020 1720
1098 1720
208 1735
030 1736
280 8 1735
030 1745
035 1800
035 1800
1] 1600
035 1800
75 8 1806
o060 1810
030 1820
035 1825
035 1830
0n4 1830
060 1835
1105 1845

HE 8§ MO

HB 8JG

HB 8 J
HE 8 UD
HBS 2T
HB 8 ZY

HB 8 UD

HE § RFF/HS
HB 3 2T

HB 8 JG -

HB 9 MQ
HB9J

HE § RFF/HS
HB 8 MQ
HB 9 MO

HB 8 MO
HBYJ

HE 9 REF/HS
HB 9 ZT
HB 9 Z'T

HE 9 RFF/HS
HE 9 RFF/HS
HE 5 FRB
HE 9§ FRB
HE 9 FRB
HE 8 RFF/HS
HB 8 MO
HB 9 ]G
HB 9 ZT
HB 4 FD

HE 9 RFF/HS
HB 8 JG
HB 9 ZT

HEB § MO
HB § MO
HB 8 MO
HB 9 2T
HB 9 MQ
HB 9 MQ
HB 9 J

HEBE 8§ MO

HB 4 FD
HB 9 ZT
HB 9 UD
HB 4 FD
HE 9 FRB
HE 8 J

HB S UD
HB 4 FD
HB 9 ZT

HB 9 MQ

HB § ZT
HB 9 MO
HB 9 MO

HB 8 EO
HB 9 UD

HB 4 FD
HE 9 FRB
HB 8 EO
HB 9 ZT

HB 9JG
HB4FD

5R8CM/FHS8 105S 1850 HBS ZY
FR 7 ZC/E 03¢ 1850 HB 9 EO
VS 9 MB 060 1855 HB O ZY
FR 7 ZC/T 1258 1900 HB 4 FD
ZD 6 HK 110 S 1900 HB 9 MQ
FR 7 ZC/T 125 S 1900 HB 9 MQ
KC 6 BO 320 S 1900 HE 9 MO
YI2 WS 010 1900 HB 9 MO
VQ 9 HB/mm 100 1900 HB 8 MO
HH 2 CE 050 1905 HBOJ
FR 7 ZC/G 035 1905 HE 9 FRB
SRECE/FHS 035 1925 HB9JG
VS 8 ARC M5 1930 HB 9 MO
VS 9 ADD 1108 1930 HB 4 FD
5X5JC 280 S 2000 HB 9 MO
HC 8 CA 342 S 2000 HB 9 MO
PJ 5 CG 2758 2035 HBO ZY
4U 18U 3008 2100 HB9J
HC 8 CA 345 S 2100 HB 9 MO
9Q5TS 118S 2130 HBS ZT
9K 2SN 040 2080 HB 9 UD
VP 2 GAC 1158 2035 HB4 FD
VS 9 AAA 340 S 2140 HB9 ZT
VP 6§ WD 1208 2145 HB 9 UD
HC 1 DC 055 2145 HB 9 UD
HI 8 AKU 120 S 2200 HB 4 FD
CP5EZ 045 2225 HBOJ
VP 3 HAG 100 S 2230 HB 4 FD
VP 2SY 105 S 2300 HB 9 MQ
9Q5 WH 120 S 2300 HB 9 MQ
21-Mc-Band

CR6 CA 21000 1100 HB § MO
5 H 3 HD 050 1300 HB 9 MO
FR 7 ZC/E 035 1450 HB9JG
VS1LV 030 1500 HB 9 MO
9Q5CA 060 1500 HB 9 MO
9Q5 AB 020 1500 HB 9 MO
FR 7 ZC/T 035 1500 HB 9 MO
FR 7 ZC/E 035 1515 HBO UD
5N 2 RSB 015 1530 HB O UD
TT 8 AL 170 F 1730 HB 9 UD
vQ 11z 05¢ 1745 HB 9 JG
CR7DX 085 2047 HBO UD
9Q5CA 020 2125 HB9 UD

13 East Pakistan, 2) Mongolia, *) Europa
Isid., 1) Glorioso Isld.

Bemerkenswerte QSL-Einginge

HB9J: FHECE — LH4C — FRTZC/J
— KG6SZ, HBSEO: ZD1JWC — FR7
ZC/J — VS9ALD/4AW]1l HBSJG: VQI

IZ —LAYRG/P—ZD3A HBISMO: FRT
ZCJ —KG6R — LAGFI/P, HB S MQ: FR
TZC/ I —VKSLA — VP55 BP — XE 1 HHT,
HBIUD: PIS5CG — CRBAA — 601 WF
— KG 6 AIG — VS 9 ALD/P, HB 9 EU: KG
i SZ, HE9 RFF/HS: VS4RS — XZ2DW —
UA D KID — UA D KIA — HBIYZY: FW
BDW — ZL1ABZ — KGR — VKBHLA —
WA 4 LTX/KJ 6, HB9 ZT: KG 6 AIG — XE
1IL — VS 4 RS.
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Diplom-Corner

OM Ralph Graeub, HB 9 EO, hat es in
verdankenswerter Weise unternommen,
die Rufzeichen von HB-Stationen zusam-
menzutragen, welche Inhaber der nach-
folgend aufgefiihrten Diplome sind. Er
mibchte damit besonders auch unsere
Newcomers auf die sinnvollen Diplome
des DX-Sportes aufmerksam machen und
regt eine periodisch erscheinende Liste an,
Er hofft auch, damit den unzihligen , In-
flations-Diplomen* entgegenzuwirken,

Nachdem die Inhaber des DXCC, WAZ
und WPX dieses Jahr bereits verdffent-
licht wurden, bringen wir nachfolgend die
Zusammenstellung der restlichen Awards,
die das Pridikat ,.sinnvoll* wverdienen.
Leider war es HB 9 EO nicht m#iglich, auch
die Inhaber des WAS ausfindig zu machen,
da diese bei der ARRL mit dem Namen
und nicht nach dem Rufzeichen registriert
sind,

DUF Excellence
(Diplom Unlon Francaise)
HB S J HB 9 KB HB % MO HBS UL (A 3)
HB 3 X HE 3 ET HE % QU HE 3 NL
HB % EU HB 9 RS (A 3) HBSTT HB 9 EO
HB 9 MU HB 9 GJ HB " KC
HB % MQ HB ISDS (AJ) HE 3 MX
Reihenfolge der Erteilung)
BERTA
(British Empire Radio Transmission Award)
HB9%J HB % AC HB % BN HE 5 NL
HB 3 X HEB % EU HB 9 AT HEB 5 MQ
HB 9% CX HE % DY HE 3 MU HE I MX
HEB 9 AW HB % FE BHIYET HB 3% EO
HB 5 DO HB 3 DS HBES KB HBE 9% YL
(Reihenfolge der Erteilung)
EDXC
(Empire DX-Certificate) *)
HEB 5% DS HB 3 EU HEBE % MQ HB %S MU
(Worked all Pacific)
HB S J HB 9 EU
(Worked all Europe)
HB3J HB 9 KC HBE 1 KB HB 3 EO
HEB S X HB 5 MO HB 9 MQ
HBYDS (A3) HBIEU HE 3 NL
*) wird nur an Mitglieder der RSGB verliehen.

Mobil-Contest

Der Distrikt Baden des DARC veran-
staltet am 6. Juni 1963 in Offenburg einen
Contest fiir mobile Amateurfunkstationen.
Zur Teilnahme daran sind auch die Ama-
teure aus Frankreich und der Schweiz
herzlichst eingeladen, Die Deutsche Bun-
despost hat sich bereit erkléirt, lizenzier-
ten ausldndischen Funkamateuren aus

182

diesem Anlass an Ort und Stelle befristete
deutsche Lizenzen zu erteilen. Der Con-
test zdhlt auch fir die DARC-Maobilpla-
kette. Alle Auskiinfte iiber diesen Wett-
bewerb erteilt auf Anfrage gern OM Rolf
Bork, Offenburg/Baden, Mérikestrasse 15,
Deutschland.




Hochspannungs-Hf-Tastkopf fiir ROhrenvoltmeter
Von Egon Koch, DL1 HM

Die als Zubehor zu den iiblichen Roéhrenvoltmetern gelieferten Hf-Tast-
kipfe gestatten das Messen von Spannungen bis ca. 30 Vu. Das geniigt fiir
Messungen an Radio- und Fernsehgeriten. Der Amateur mull aber Spannun-
gen messen, die bis zu einigen Hundert Volit betragen. Manche Germanium-
Diode dirfte schon ,gestorben“ sein, weil unerwartet hohe wilde UKW-
Schwingungen in einer Hi-Stufe auftraten.

Die Schaltung -

Fir den Amateur sind Hf-Tastkipfe mit Rohren-Dioden besser geeignet,
allerdings muB der Anlaufstrom der Diode kompensiert werden, um in den
unteren MeDBbereichen exakte MeBwerte zu bekommen. Die Schaltung eines
Hf-Tastkopfes mit Germanium-Diode (Modell 309-C Heathkit) zeigt Abb.1.
Wir konnen diesen Kopf ohne weiteres mit der preiswerten Réhren-Diode
VR 92 (EA 50) bestlicken (Bild 2), die sich noch bequem unterbringen ld8t. Der
nun benotigte nicht geerdete Pol der Heizspannung wird tiber eine separate
Leitung zugefiihrt, die man um das AnschluBkabel wickelt oder mit Tesa-
flexband daran befestigt. Zur Entnahme der Heizspannung ist nur noch eine
Steckbuchse an der Frontplatte des Gerites anzubringen.

i ' Priuf- e - T
:}_1.....{ = - - — t SFHIII e : !
T&_._J %“E)f_“r_I—'_:* e Il | | :
i §i 3 I
[Gae-1] | Diode : | YR !
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Abb. 1. Heathkit-Tastkopf 3098-C Abb. 2. Hf-Tastkopf mit Rohrendiode

Die Eichung

Zur Eichung dienen die 220 V des Wechselstrom-Lichtnetzes, und zur Ver-
gleichsmessung wird die im Rohrenvoltmeter zum Messen von Wechselspan-
nungen niedrigerer Frequenz eingebaute Duodiode benutzt. Fiir den Eichvor-
gang gelangt die Spannung lber einen Kondensator von 10 nF zur Anode,
well der eingebaute 500-pF-Kondensator einen zu groflen Wechselstromwider-
stand fiir 50 Hz besitzt. Durch VergriBern bzw. Verkleinern des Vorwider-
standes im Tastkopf wird dieser auf den genauen MeBwer{ abgeglichen. Dann
wird der 10-nF-Kondensator wieder entfernt. Um einen Eingriff in die Schal-
tung des Rihrenvolimeters zu vermeiden, wurde auf die Kompensierung des
Anlaufstromes der Rohren-Diode verzichtet. Der Tastkopf zeigt jedoch erst
Hf-Spannungen ab ca. 20 Vg richtig an, er kann jedoch zum Nachweis bis
herunter auf ca. 2V verwendet werden. Sind Hf-Spannungen unter 20V
genau zu messen, so benufzt man einen Tastkopf mit Germanium-Diode.

Die Eingangskapazitit des Tastkopfes betrigt ca. 2 pF. Es lassen sich Hf-
Spannungen von 20V bis etwa 400 Vi ohne Gefahr einer Beschiddigung der
Diode messen, Hoéhere Hf-Spannungen kommen hochstens an der Anode
einer mit hoher Anodenspannung betriebenen Endrihre vor, daher lasse man
dort Vorsicht walten. Der Eingangskondensator ist flir eine maximale Gleich-
spannung von 500 V dimensioniert,
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Selektiver
Transistor-
Amateurband-
Empfanger

Von W. Kratzer. HBY FP. Thun

P oehibites Jiwerind wire &in t.r..|.-.-ln.-|-!.rnp:]'..rl.'r: mit neusrtige;
rubauendem Z1-Tell b schrieben. Dieser ist mit Transfiltern und Quarzen be-
thekt. Im 20T sind Ka=ira Abstimmirimmen viorhanden, = g4 B praktiset

cibireey Mielipter it nachgebaut werden Kanri

-

Hed dir Entwicklung dieses Emplingers wurden folgende Forderungen ge-
el ]
I Dax transportable Transi lorgerit soll so gute Eigenschaften haben, dafl es
auch als Stationsempfiinger verwendet werden kann.
2 Der Empfinger soll ohne groflen P\-Il'l.1,‘..',t‘!'il|P'j}-'ll'k nachzubauen =sein
4. Stabilitat, Empfindlichkeit und Trennschiirfe sollen einem guten Rohrenemp-

fanger entsprechen.,

Folgende technische Daten wurden erreicht:

Emplindlichkeit: Bei 80 M dulation, Bandbreite 3.5 kHz 6 dB Rauschab-
stand < 1 VY

Trennschiirle: In 5 Stufen regelbar. 7 kHz, 4,5 kHz, 35 kHz. 0.75 kHz,
04 kHz. Schimale Kurve bej 60 dB 3 kHz

stabilitat: Zwischen 15 und 30 C Raumtemperatur besser als 2,5 kHz auf
allen Bindern

Splegelunterdriickung: 3,5 bis 21 MHz > 60 dB, 28 MHz = 40 dB.

stromaufnabme: Bei 8 Volt ohne Signal = ca. 25 mA

Die Sehaltung

Das Geriit besteht aus einem Einfachsuper fiir 3.5 MHz, mit nachgeschalte-
tem Z1-Tell von 465 kilz, Fir alle andern Binder wird ein Converter mit
Cuarzoszillator vorgeschaltet, wobei der Empfinger naturgemiB als Doppel-
Super mit ciner ersten variablen 71 von 4,4 bis 39 MHz arbeitet. Nachgeschal-
et sind ein Nf-Verstiirker fiir Lautsprecher- oder Kopfhirerbetrieb und ein
Maonitor zur Kontrolle des TX.

Der 3,5-Miz-"Teil

In der gezeichneten Schalterstellung liuft das Signal von der Antenne iiber
den Sehalter S 1 direkt auf das induktiy gekoppelte Bandfilter im 3.5-MHz-
Teill. Am zweiten Bandfilterkreis liegt ein kapazitiver Spannungsteiler, {iber
den das Signal zar BBasis des Transistors OC 171 gelangt. Am Collector liegt
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ein Einzelkreis, der Lei ca. '/« der Windungszahl abgegriffen die Basis des
Mischtransistors speist. Als Oszillator wurde eine Schaltung nach ZL 1 AAX
gewiihlt, die in der Funkschau 1961, Heft 7, veréffentlicht wurde. Sie hat sich
als sehr stabil erwiesen. Die Collectoranzapfung liegt bei '/s der Windungs-
zahl vom kalten Ende gerechnet. Die Betriebsspannung des Oszillators ist mit
einer Zenerdiode OAZ 200 stabilisiert. Der Temperatureinflu@ wurde mit Kon-
densatoren mit negativern TK (18 und 22 pF) kompensiert.

Die Einspeisung der Oszillatorspannung auf den Mischtransistor erfolgt in-
duktiv auf den Zwischenkreis. Es geniigt schon eine sehr lose Kopplung, da
sonst Mitnahmeerscheinungen auftreten kénnen.

Der ZF-Verstiirker

Der Zf-Verstirker wurde mit Intermetall-Transfiltern und zwei Quarzen
aufgebaut. Diese Anordnung hat zwei groe Vorteile. Die Filter brauchen nicht
abgestimmt zu werden, und man kann die Z{-Transistoren bedenkenlos regeln,
da durch den Regelvorgang keine Verstimmung der Filter auftritt.

Der Aufbau des Verstirkers wird mit diesen Filtern' sehr einfach, da auf
jegliche Neutralisation verzichtet werden kann und auch bei enger Bauweise
keine Schwingneigung auftritt,

Das Signal geht vom Mischtransistor auf das erste Transfilter T0-01B, das
auch eine Impedanzwandlung vornimmt. Von dort fiihrt eine abgeschirmte
Leitung, deren Linge absolut unkritisch ist, zum Zf-Teil, wo zuerst ein Trans-
filter hinauftransformiert, worauf als Lingsglied Quarz und Bandbreiteschal-
ter auf ein drittes Transfilter gehen, das den ersten Z{-Transistor OC 44 speist.
Die zweite Filterkette ist genau so aufgebaut.

Bei der Bandbreitenumschaltung hat sich durch Versuche folgendes er-
geben: In der gezeichneten Schalterstellung ,breit* erfolgt in beiden Stufen
direkte tiberkritische Kopplung, was eine Bandbreite von 7 kHz ergibt. Durch
Serienschaltung eines Kondensators von 68 pF wird die Kopplung etwas ver-
ringert. In der zweiten Stellung des Schalters wird nun das erste Filter mit
unterkritischer, das zweite mit iiberkritischer Kopplung betrieben. Die Band-
breite betriigt 4,5 kHz. In Stellung 3 sind beide Filter unterkritisch gekoppelt,
was eine Bandbreite von 3,5 kHz ergibt. In Stellung 4 wird der erste Quarz ein-
geschaltet (Bandbreite = 0,75 kHz), in Stellung 5 sind beide Quarze in Betrieb
(Bandbreite = 04 kHz). "

In den Emitterkreisen wurden die Transfllter TF-01B, die wie Saugkreise
wirken, verwendet. Dadurch entsteht fiir alle Frequenzen aufler der Betriebs-
frequenz eine Gegenkopplung, was eine Verbesserung der Weitabselektivitit
zur Folge hat. Die Eigendimpfung dieser zwei Filterketten ist ziemlich gro8,
so dafl die Gesamtverstirkung dieser Zf-Stufen nur etwa 4fach ist. Darum
werden anschlieffend noch zwei weitere Zf-Stufen mit normaler Transfilter-
kopplung bendtigt, die dann die gewiinschte Verstirkung liefern. Das Schalt-
segment S 9 des Bandbreiteschalters dient zum Ausgleich der Verstirkung bei
den verschiedenen Bandbreiten. Am Collector des letzten Zf-Transistors liegt
die Demodulatordiode OA 5. Das gleichgerichtete Signal gelangt dann einerseits
tiber den Noise-Limiter und den ersten OC 71 (Impedanzwandler) zum Nf-
Verstirker, andererseits speist es die Basis des OC 76, der als AVC- und S-
Meter-Verstiirker geschaltet ist. An dieser Basis liegt auch der Umschalter fiir
die Verstiirkungsregelung (Hand oder Automatik). Die AVC-Spannung wird
durch Emitterdiode OA 5 etwas verzdgert.
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BFO und Converter

Als BFOwurde eine Schaltung gewiihlt,in der eine Spule ohne Abgriff, zum
Beispiel ein normales Transistor Z{-Filter, verwendet werden kann. Das BFO-
Signal lduft tiber einen Kondensator von 24 pF zur Basis des letzten Zf-Tran-
sistors.

Der Converter besteht aus einer Hf-Vorstufe, einem Mischer und dem
Quarzoszillator. Die zwei Hf-Kreise wurden so ausgelegt, daB sie mit den zu-
geschalteten Kondensatoren auf 7 und 14 MHz in Resonanz stehen. Fiir 21 und
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M MED vt s L ogarallelgeschaltet. Das ergibt eine sehr einfache Schaltar -
wtming vam Lolentor des Mischtransistors wird das Signal Giber den Kon-
wengaior Gom D a¥ Loer das Schaltsegment S 2 auf die Antennenspule des 3,5-
ME2-Tealy suageapeiss Das ergint natiirlich eine Fehlanpassung. Durch die
Vermare.ng des Converiers wird der Fehler jedoch ausgeglichen. Dadurch
wegernrnt der 3,-MEHz-Tell keln zu hohes Signal.

fur cen Camllatwr wurden einige Schaltungen ausprobiert. Die hier ge-
LR DAL nam am Lesten Lewannt, sie ist absolut unkritisch. Zum Emitterkreis
2t fnigemdes zu sagen. Fur Grundwellenquarze wird er nicht vendtigt. Die
Londeraaturen gul dern Schaltsegment S 6 dienen in diesem Falle nur zur Hf-
maligen Urertrickung der Emitterspule. Bei Obertonquarzen mubB jedoch
“imer Kres ein Anschowingen auf der Grundfrequenz verhindern. Fiir die
Cundirequenz rmul der Kreis also induktiv, fir die dritte Oberwelle aber ka-
pazuy wirgen. Die Resonanzfrequenz dieses Kreises muB also irgendwo da-
Zulmien Legen. Es gibt einen gunstigen Wert, der aber nicht sehr kritisch ist
snd der mit einern Trimmer leichl eingestellt werden kann.

Mit den gezelcnneten Quarzen ergeben sich folgende Empfangsbereiche;

%4 bis 39 MHz, 13,99 bis 14,94 MHz, 20,98 bis 21,48 MHz, 27,99 bis 28,49
MHz, 284% bis 2898 MHz, 28,97 bis 29,47 MHz.

Dureh die Verwendung des Quarzes 3400 kHz fiir das 7-MHz-Band ergibt
sicn auf demn Skalenanfang ein Eichpunkt, der ein besonderes Quarznormal
ersetat.

Der Monitor

Liese Senaltung wurde schon verschiedentlich veréffentlicht, sie stellt nichts
Neues dar. Da sie sich aber sehr gut bewihrt hat, wurde sie der Vollstindig-
weit halber auch aufgezeichnet, Sie ergibt an einem Stiick Draht von ca. 1 m
Lange (ausprobleren) eine sehr gute Kontrolle in Telefonie und einen ange-
nenmen MithGorton in CW.

Der Aufbau

Lier Empfanger ist nach dem Bausteinprinzip gestaltet, wobei der Conver-
ter unmittelbar auf den Wellenschalter sitzt, Wichtig ist, daB sich zwischen
den Schaltsegmenten $1/S2 und S3/S 4 Abschirmbleche befinden. Der 3,5-
MHz-Teil wurde in gedruckter Schaltung ausgefithrt und mit dem Drehkon-
densator zusammen in eine Blechbiichse montiert. Ohne Antenne darf absolut
kein Empfang auftreten, sonst wiirden die 3,5-MHz-Signale auf allen Bindern
cracheinen,

Der Z1-Teil wurde mit dem BFO zusammen ebenfalls in gedruckter Schal-
tung direkt auf den Bandbreitenumschalter montiert. Um eine gute Entkopp-
lung der zwel Quarzfilterketten zu erhalten, ist die Schaltung auf zwei Platten
aufgeteilt. Auf der ersten Platte sitzt die erste Quarzfilterkette mit dem ersten
OC 44 und dem ersten Transfilter der zweiten Kette. Diese Platte ist durch ein
Abschirmblech von der zweiten getrennt. Alles weitere ist unkritisch. Die
ganze Einrichtung wurde auf die Fron fplatte des Gehiuses montiert.

Aufl die Angabe der Spulenwindungszahlen hat der Autor verzichtet, da
meistens andere Spulenkérper verwendet werden und dann solche Angaben
doch nichts niitzen.

Der beschriebene Empfiinger ist rund ein Jahr in Betrieb. Er hat seine
Feuertaufe am letzten NFD erhalten und dient sonst als Stationsempfiinger.
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Transistor-Doppelsuper
fir das 2-m-Band

Abb. 1. 2-m-Doppelsuper im Aluminium-
Flachgehduse mit 1 Lir. Rauminhalt. Laut-
sprecher und Batterie werden (ber das
Zuleitungskabel extern angeschlossen

Von Helmut Schweitzer, DL3TO

Die Vorzlige der Transistortechnik — geringe Raumbeanspruchung und niedri-
ger Stromverbrauch — lassen sich erst dann richtig ausnutzen, wenn man ,voll-
transistorisiert” arbeitet. Der nachstehend beschriebene Doppelsuper bildet eine
einzige Geriiteeinheit, er eignet sich vor allem fiir den beweglichen Funkverkehr.

In dem in Abb.1 abgebildeten Geriit ist die gesamte Empfingerschaltung
mit Ausnahme des Lautsprechers und der Batterie untergebracht. Diese Tren-
nung erfolgte mit Vorbedacht. Fiir den beweglichen Handbetrieb und fur be-
sondere Einsiitze (Contests, Notdienste und andere) ist der dulBlere Anschlull
eines 1-Watt-Kleinstlautsprechers und einer 9-Volt-Kleinbatterie (zum Bei-
spiel Compact-Batterie Pertrix Nr. 439) vorgesehen. Die Compact-Batterie
ermoglicht rund 20stiindigen intermittierenden Betrieb. Fiir den Betrieb im
Kraftfahrzeug sind Abmessungen und Gewicht nicht so ausschlaggebend.
Wegen der Fahrzeuggerédusche ist ein griferer Lautsprecher gunstiger, zumal
die Endstufe bis 1,5 W aussteuerbar ist. Uber einen Niederspannungsumfor-
mer, der von 6 auf 9 V umsetzt, kann der Empféinger auch von der Starter-
batterie versorgt werden. An netzversorgten Orten ist die Vewendung eines
transistorgeregelten Speisegerits zweckmibig.

Entwicklung und Aufbau waren durch den Wunsch nach kleinen Abmes-
sungen und niedrigem Gewicht bestimmt. Die Gehéduseabmessungen betra-
gen 23 x 10 x 4,5 cm; das entspricht rund einem Liter Rauminhalt. Der Empfén-
ger wiegt 900 g. Hinzukommen bei Verwendung eines Kleinstlautsprechers
im Gehiuse etwa 300 g fiir die oben genannte Batterie 500 g. Es leuchtet ein,
daB3 man bei der dadurch bedingten Konzentration von Bauelementen keine
zu groBen Anspriiche an die Empfangsdaten stellen darf. Die meBtechnische
Untersuchung ergab jedoch Werte, die sich im Vergleich zu guten Stations-
Empfangsanlagen sehen lassen kinnen.

Die Eingangsimpedanz ist fiir den Anschlul asymmetrischer 50-Q-Kabel
ausgelegt. Die Rauschzahl ist besser als 3 kTs. Der erste Oszillator ist quarz-
stabilisiert, er schwingt auf 62,5 MHz. Endfrequenz ist 125 MHz. Die erste Zwi-
schenfrequenz besitzt einen Variationsbereich von 19 ...21 MHz, auf 450 kHz
ist die zweite Zf abgeglichen. Eine besondere Eigenschaft des Doppelsupers
stellt die induktive Abstimmung der drei Kreise der ersten Zf und des Oszilla-
torkreises dar. Innerhalb 10 Minuten und unmittelbar nach dem Einschalten
wandert die Frequenz des zweiten Oszillators um rund 1074/Std. Bei nicht
unterbrochener Betriebsfortsetzung verbessert sich die Stabilitdit um eine
Groéfenordnung. Die Abhiingigkeit von Batterieschwankungen ist durch Zener-
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diodenstabilisierung weitgehend aufgehoben. Da der Kanal der zweiten Zf
3,5 kHz breit ist, bleibt das Empfangssignal nach erstmaliger Abstimmung
im Empfangsband.

Der Spiegelbereich im doppelten Abstand der ersten Zf wird mehr als
90 dB geschwiicht, der des doppelten Abstands der zweiten Zf mehr als 55 dB.
Die Festigkeit gegen Zf-Durchschlag ist besser als 45 dB. Bei der Beurteilung
von Dampfungswerten, die sich bei besagten Storfrequenzen ergeben, darf
nicht libersehen werden, daB sich die Verstirkung auch besserer UKW-Tran-
sistoren stark frequenzabhiingig verhilt. Zu den hier interessierenden tiefe-
ren Frequenzen nimmt der Verstirkungsgrad des Einzeltransistors um etwa
& db Oktave zu. Ein Verhalten, das Réhren nicht aufweisen. Das bedeutet, dai
man bel Transistorstufen einen wesentlich héheren Filteraufwand treiben
mull, wenn man Werte erreichen will, die denen von Rohrenschaltungen ent-
sprechen

Der Empfanger zeichnet sich durch eine hochwirksame Schwundregelung
aus, die sich besonders fiir Kraftfahrzeugbetrieb bewiihrt. Bei A 1-Empfang
is1 sle durch Handregelung ersetzbar. Bei aufgedrehten Reglern ist die Ge-
samtverstirkung so hoch. dalB3 etwa 15 mW Rauschleistung an den Lautspre-
cher gelangen. Somit kénnen auch schwache Signale mit ausreichender Laut-
starke abgehort werden. In Ruhe verbraucht der Empfinger 72mA. Die
Speisespannung Uy soll im Bereich von 8,8...93V liegen. Die Anfangsspan-
nung einer Compact-Batterie ist bei Belastung und am Kabeleingang des Ge-
réts gemessen 9.3 V.

Aus Ubersichtsgriinden ist die Empféngerschaltung in vier Teilbilder auf-
geteilt. Querverbindungen sind durch Zahlen im Kreis gekennzeichnet. Dem-
entsprechend gliedert sich die folgende Beschreibung. Grundsitzliche Fragen
der Transistor-Schaltungstechnik werden nicht behandelt, Herausgestellt sind
vor allem die Besonderheiten von Schaltung und Aufbau.
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L1 22nF — L2 L3 33pF —. 22raald LS 5
Bu g s ol g {, S S A G - L T
1 :
2-508 - = Lf/, Slel J 1 & I\AL) espr LY 10T
W [120F T kA 3 f T5eprll T Ligka™T U2 "
.‘I'{ % - *{}—u 'ITHﬁ . -} = A .
=T el JF (2aR Iwa < = = (122 2haa
—_— ﬂF_ —_— ' el 1DHF : —_— — I.";"."F-n.
L | B
;DT LiSmd
10 nF 15md
o | omp .
AF106 625 Muz AF 106 125 Mz
y {/’“ L}" ‘Jiir.F . e 560F LB L9 OA¥3 1.2F
byt T Iwgf 1 @ VY B T D4 19...21 MHz
T ONFACT L woa] T4 & § & muprroa, - @
2205 iF T2 T = i | 33pF
* [t e w1 LT T I
—T—a— - g “. | b InFe= [] - [:]ﬁ.h;ﬂ L
&g (2200 - =
T =
T 28md 22K LInF ﬂi!-d_?_'?'_ D;-_ m
- L Y™ = - _p_"';"-r\_____B
= 10nF =4LInF -9V
Abb. 2, Schaltung des Hf-Teils - -
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Mesa-Transistoren des Typs AF 106 (Sie-
mens) bestiickt. Die Eingangsstufen und
der Oszillator - Verdoppler arbeiten in
Basisschaltung. Die Kopplung zwischen
den Stufen erfolgt fast generell {iiber
Bandfilter. Die Gesamtbandbreite ces auf
Bandmitte (145 MHz) fest abgestimmten
Hf-Teils beriicksichtigt die 2-MHz-Breite
des Amateurbandes. Der mit Germanium-

dioden bestiickte erste Mischer ist Im Abb. 3. Hf-Teil auf dem Alu-Winkel

Gegentakt geschaltet, um die Oszillator-
spannung sowohl von der Zf-Seite wie vom Hf-Teil weitgehend fernzuhalten.

Es wurden handelsiibliche Dioden (OA T3 Valvo) eingesetzt, deren Rauschen
aufgrund der zweistufigen Vorverstirkung kaum eingeht. Gute Mischeigen-
scnaften weist auch die Germaniumdiode RL 41 g (Siemens) auf. Uber den
praktischen Aufbau von Hf-Teil und Oszillator vermittelt Abb.3 eine Vor-

stellung.

Erster Zf-Teil und zweiter Oszillator

Abb. 4 zeigt die Stufen der ersten Zf und den zweiten Oszillator. Die dem
Mischer folgende Transistorstufe (AF 114) ist in die automatische oder Hand-
regelung einbezogen. Wie eingangs erwiihnt, werden die drei Z{-Kreise und
der Oszillatorkreis induktiv abgestimmt. Einseitig gelagerte Stabkerne (Vogt)
tauchen in fiir sich abgeschirmte Spulen ein und veriéindern die Zwischenfre-
quenz mit 250 kHz je Millimeter mechanischem Hub. Die Reproduzierbarkeit
der Frequenzeinstellung hingt von der Priizision der Antriebsmechanik ab.
Das ist in erster Linie fiir die Variation des Oszllatorkreises (L 16) bedeutsam.
Der Nachbau ist zweifellos miihsamer als der Einbau eines Mehrfach-Dreh-
kondensators, dafiir kostet er nur einen Bruchteil. Die zweite Mischstufe ist
als Ringmischer, bestehend aus vier Dioden OA 90 geschaltet.
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Abb. 4. Schaltung des 1. Zf-Tells
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Zweiter Zf-Teil und Demodulator

In Abb.5 sind die Stufen der zweiten Zf, der Demodulator, der Uberlage-
rungs-Oszillator (BFO) und der Plusspannungserzeuger zusammengefaft. Die
Dimensionierung der nach dem zweiten Mischer folgenden Transistorstufe
(AF 116) gleicht der der ersten Zf. Der an der Wicklung L 24 liegende Dioden-
kreis (G 1) demoduliert das Empfangssignal. An ihn ist lose der BFO gekop-
pelt, der durch S 2 einschaltbar ist.
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Die automatische Regelung, die iiber den Schalter S1 (Stellung AR) ein-
geschaltet wird, kommt von einem eigenen Diodenkreis (G 2). Der FuBBpunkt
der Koppelspule L 25 liegt an einer kleinen negativen Spannung, die eine
Regelverzigerung bewirkt, damit ganz schwache Signale noch voll verstirkt
werden. Die Diode G 3 sorgt dafiir, daB im Verzigerungsgebiet der Basis-
strom der geregelten Transistoren abflieBen kann. Dabei muB die Leitfihig-
keit der Diode G 3 bereits vor der Diodenknickspannung gewiihrleistet sein,
was durch die an der Anodenseite liegende Plusspannung erreicht wird. Die-
selbe Plusspannung dient bei Handregelung (HR) als Regelvorspannung, die
durch den Regler Ry, zwischen 0...170 mV kontinuierlich einstellbar ist. Der
GroBtwert reicht aus, die beiden dadurch vorgespannten Transistoren » ZU-=
zumachen“., Besagte Plusspannung erzeugt ein mit dem Transistor OC 44
bestiickter 60-kHz-Oszillator. Den Aufbau des zweiten Zf- und des Nf-Teiles
zeigt Abb. 6.

Nf-Teil

Der Eingang des dreistufigen Nf-Verstiirkers (Abb. 7) ist durch den Regler
Ry regelbar. Die Gegentaktstufe arbeitet praktisch in B-Verstirkung, jedoch
mit einem geringen Ruhestrom, wenn man diesen mit den moglichen Strom-
spitzen bei voller Aussteuerung vergleicht. Der Ruhestrom ermoglicht auch
bei geringer Nf-Leistung praktisch verzerrungsfreie Wiedergabe. Die im Ver-
héltnis zur Raumbeanspruchung relativ hohe Ausgangsleistung von max.
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Abb. 6. Zuniéchst vom Gehiuse Eetrennt wer-
den die Schaltungen gem&B Abb. 5 und 7 auf-
gebaut, verdrahtet und vorabgeglichen

1,5 W kann ohne zu grofle Zugestindnisse an den Frequenzgang nur durch die
Verwendung von Spezialblechen fiir die Ubertrager (U1 und U 2) erreicht
werden. Der Frequenzgang 300...7000 Hz sichert gute Sprachverstindlich-
keit. Die Ausgangsimpedanz ist 4 2, sie nimmt damit Riicksicht auf den meist
gebriduchlichen Lautsprecherwert.

Uber den Aufbau und die Teilezusammenstellungen geben die Fotos der
Abb.3 und 6 sowie Abb.8 bis 10 Auskunft. Die Spulenaufbauten sind durch
die Abb. 11, 12 und 13 erléutert. Der Detailaufbau und die Vorverdrah-
tung erfolgt auf herausnehmbaren Blechen (Alu 1 mm) und in einer Auftei-
lung, die der obigen Beschreibung entspricht. Die einzelnen Baugruppen kién-
nen auch vor dem endgiiltigen Einbau in das Gehiuse getrennt in Betrieb ge-
nommen und vorabgeglichen werden.

U 0C 71 0C #1 2-0C 74
52- - - w - - -
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Abb. 7. Schaltung des Nf-Teils einschlielich der externen Objekte (Lautsprecher und
Batterie). Achtung, Zeichenfehler! Die Bezeichnungen a-e/a-e der Emitterwicklung von
U 2 haben umgekehrte Reihenfolge: e-a/e-a

Ubertragerdaten

Ubertrager U 1: Kern M 20, Permenorm
3601 K 1 (Vacuumschmelze)., Blechdicke
0,1 mm, Luftspalt 0,3 mm. Bleche in
Paketen zu je 10 Stlick von der einen,
dann von der anderen Seite geschich-
tet.

Kollektorwicklung: 760 Wdg. 0,08 CulL,

Emitterwicklung: 30 Wdg. 0,1 Cul.

Basiswicklung: 2 x 220 Wdg. 0,1 CuL zwei-
fiidig (bifilar)

Ubertrager U0 2: Kern M 30, Permenorm
J601 K 1, Blechdicke 0,1 mm, Luftspalt

0,3 mm. Bleche in Paketen 2zu je 10
Stiick von der einen, dann von der an-
deren Seite geschichtet.

Kollektorwicklung: 2 x ¢4 Wdg. 0,3 CuL
zweifidig

Emitterwicklung: 2x 2 Wdg. 0,35 CulL.

Ausgangswicklung: 2 x4 Wdg. 03 CulL
zwelfiidig und parallelgeschaltet

Im Schaltbild, Abb. 7, ist der Anfang der
stets in derselben Richtung begonnenen

Wicklung mit a, das Ende mit e be-
zeichnet
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Liste der Spezialtelle

4 Mesa-Transistoren, AF 106, Siemens & 3 keramische Waffelkondens. 22 nF, 30 V,
Halske LCC
2 H{-Transistoren, AF 114, Slemens, 4 keramische Waffelkondens. 4TnF 0V
Valvo Lcc
1 HfTransistor, AF 115, Slemens, Valvo 10 keramische Waffelkondens. 0,1 xF, 30 V,
2 Hf-Transistoren, AF 116, Siemens, LCC
Valvo 2?2 Styroflex-Kondensatoren 680 pF, 126 V,
1 H{-Transistor, AF 117, Slemens, Siemens
Valvo 4 Styroflex-Kondensatoren 15nF, 135V,
1 H{-Transistor, OC 44, Valvo Siemens
2 N{-Transistoren, OC 71, Valvo 1 Styroflex-Kondensator, 3,3 nF, 125 V.,
1 N{-Transistor-Paar, 2-0OC 74, Valvo Slemens
| Zenerdiode, OA 126/6, Telefunken 3 Styroflex-Kondensatoren 47 nF 125 V
2 Germaniumdioden, OA 73, Valvo Siemens
4 Germaniumdioden, OA 80, Valvo 1 Flach-Kondensator, 10 nF, 30V, Valvo
1 NTC-Widerstand 50 22, B 8 320 00 P/50 E, 1 Kondensator 0,22 u«F, 125 V, Tropyfol
Valvo «F4, Wima
1 Schwingquarz 62,5 MHz (5. Harmoni- 1 Niedervolt-Elektrolyt-Kondens. 250 uF,
gche), in Subminiaturhalterung (HC- 15 V, Printilyt, Wima
18-11), Q 11 E, Metrofunk, Berlin 1 m Kabel 4 X 0,14 (45 mm AuBen-),
1 Zwergpotentiometer (4 mm Achs-Q), LiY¥YY Y 501, Metrofunk
500 2 linear, P 801, Metrofunk, Berlin 1 ungeschirmter Stecker, 4pollg, Stek 4,
1 Zwergpotentiometer (4 mm Achs-(), Hirschmann
5 k2 log., 1-6858, Preh 1 Batterie 9V, 439, Pertrix

3 Schiebeschalter (verschiedene Knopf-
farben) 1 ¥ Um, Jeanrenaud

1 BNC-Buchse, 50 2, UG 200/A Amphenol Die Spulenbauteile sind bel den Spulen-

3 Ferrit-Drosselspulen, VK 200 204 B, daten angegeben. Nicht genannte Konden-
Valvo satoren, soweit greifbar, in MinlaturgrofQe.

# keramische Waffelkondensatoren, 4.1 Shimtliche Widerstinde 1720 W (Ausnahmen:
nF, 30V, GSX 703, Resista Basisvorwiderstand der Nf-Endstufe 1 k22

5 keramische Waffelkondensatoren, 10 nF 110 W, aubBerdem Parallelwiderstand zur
30 Vv, GSX 710, Resista Kollektorwicklung 120 3, 174 W)

Zum SchluBl wird die Mechanik der Permeabilitdtsabstimmung eingepalit.
Diesbeziigliche Einzelheiten zeigt Abb. 9. Die Bedeutung der Einzelteile ist der
Bildunterschrift zu entnehmen. Die zwei Randbohrungen des Kerntrigers (7)
dienen der Befestigung einer durch zwei Bolzen getragenen Skalenkurve, von
der, wie Abb. 10 veranschaulicht, durch einen 1 mm breiten und 90 mm
langen Schlitz im Gehiusedeckel ein kurzer Abschnitt herausschaut.

Wie bei den Spulendaten genau angegeben, sind die Stabkerne (Teil 10 in
Abb. 9) zu kiirzen. Da ihr gréBter Durchmesser 4,1 mm betrigt, wiirden sie
ohne weitere Bearbeitung nicht allseitig am (Gewinde-) Innendurchmesser
der Spulenhiilsen anliegen. Das Gewinde ist an sich iiberfliissig, es stirt aber
nicht, wenn man die Stabkerne durch eine Haut aus UHU-Plus iiberzieht. Bei
geschicktem Auftragen des zuniéichst zdhfllissigen UHU-Plus bildet sich eine
UUmhiillung, die die scharfen Kanten des Stabkerns verschwinden 1dB8t. Durch-
messeriiberschreitungen des gehfirteten UHU-Plus lassen sich leicht wegfeilen.
Elektrisch gesehen sind Kernschwankungen senkrecht zur Stabkernachse

Abb. B. Nach Abnehmen des u-formigen
Deckels ist die gesamte Schaltung
zuginglich
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Abb. 9.

Darstellung der Abstimm-
mechanik. Es bedeuten:

1) einseitige Lagerbuchse, 2) T l_
Druckfeder mit Federnippel,
3) Gewindespindel M 6x1, o~

=g

4) Gewindeflansch, 5) durch-
gehende Lagerbuchse, §) glat-
ter Ansatz, § mm ¢, zum
Aufschrauben eines Dreh-
knopfes, 7) Kerntriiger aus
Gewebepertinax, MaBe 98 x
26 x 5 mm. Teill 4 ist auf
den Kerntriiger fest ange-
schraubt. Bei Spindeldre-
hung bewegt sich der Kern- ,
trdger lingst zur Spindel- 1 -
achse, #) Spulenhillse, wie

in Abb. 12 gezeigt, 9) Ab-
schirmhaube, 10) Stiftkern '

mit Spirale, 11) Gewindenippel mit M 4-Gewinde, Diese Nippel haben eine Innenboh-
rung. in die die Kernspiralen eingefiihrt und eingelétet werden. Der Kerntriger (Teil 7)
hat dementsprechende Gewindebohrungen. Diese Halterung ermiglicht einen leichten
Abgleich, 12) Filhrungsstift, 13) leichte Druckfeder, die die Aufgabe hat, das restliche
Spiel zu beseitigen

unkritiscl.. Unbeabsichtigte Schwankungen in der Lingsrichtung beeintrichti-
gen den Abstimmvorgang. Daher muB jegliches Spiel in der Antriebsmecha-
nik verinieden werden. Die gezeigte Lisung bereitet einem mechanisch ge-
schickten OM kaum Schwierigkeiten.

Wihrend im Mittelteil des Geriits (Abb. 8) noch eine gewisse Gerdumigkeit
gegeben ist, dringen sich im Hf-Teil auf der einen und im zweiten Hf-Teil,
Nf-Teil auf der anderen Seite die Bauelemente. Der Nachbau des Geriits in
den eingangs genannten Abmessungen ist nur dem in der Kleinstbautechnik
bewanderten OM anzutreten. Etwas weniger Konzentration vereinfacht die
Verdrahtung. Jedoch sollten die empfohlenen Miniaturbauteile verwendet
werden, um die schaltungstechnische Ubersicht zu erhalten.

Inbetriebnahme und Abgleich

Die auf einer Festfrequenz arbeitenden Einzelkreise und Bandfilter gleicht
man nach der Maximummethode ab. Die Bandfilter des Zf-Teils und das Ein-
gangsbandfilter des zweiten Zf-Teils sind unterkritisch gekoppelt. Der Gleich-
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Abb. 10. Die Zeichnung ist eine trans- %hﬁt. 11. Il;:M«er ﬁulﬁﬂ:{ﬁmer fﬂ: lden hl-}lj-
ell werden, € links dargestellt, ochne
parente Darstellung der Skalenanzeige Befestigungsioch efert. Zur Montage-

erleichterung kle man mit Uhu-Plus
den K8rper auf Hartpaplerstreifen ({rechts)
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Windungs- Draht- Spulenkd&rper
Spule zahl sorte und -Kern Bemerkungen
P | 5 0,5 Cul 1)
L 2 5 0,5 Cul. 1) Abstand der parallelen
L 3 4!z 0.5 CuL 1) Mittelachsen: 9 mm
L 4 3ty 0,5 Cul. 1) Abstand der parallelen
L 5 21/y 0,5 Cul, 1) Mittelachsen: 8 mm
L 8 1 0.3 Cul.s 1) auf L 7 wickeln
L 7 4 0.3 CulL.s 1)
L B 41/y 0,3 Cul.s 1) Abstand der parallelen
L 8 2x1's ¥ 0,3 CulL.s 1) Mittelachsen: 8.5 mm
L 10 3 0,3 CuLs 1) auf L 11 wickeln
L 11 14 0,3 CulLs 3)
L 12 14 0,3 CuL.S #)
L 13 14 0,3 Cul.s )
L 14 2x12 z) 0,3 Cul.s a) auf L 13 wickeln
L 15 3 0,3 CulLs 3) auf L 16 wickeln
L. 18 12 0,3 Cul.s 3)
L 17 7 ) 0,2 CulLs 1) Koppelwicklg, v. L 18
L 18 64 5) 6 x 0,07 CulL.s )
L 19 64 &) f x 0,07 Cul.s 0
L 20 8 ) 0.2 Cul.s 4) Koppelwicklg. v. L 18
L 21 64 b) f x 0,07 Culs ¢
L 22 8 i) 0,2 Cul.5 1) Koppelwicklg. v. L 21
L 23 64 b) 6 x 0,07 CuLs )
L 24 18 7) 0,2 CuLs 4) Koppelwicklg. v. L 23
L 25 B g) 0,2 CuLS 4) Koppelwicklg. v. L. 23
L 26 45 ) fi % 0,07 Cul.s 4)
L 27 5 %) 0.2 CuLs 4) Koppelwicklg. v. L 26
L 28 34 0,2 Cul.s o)
L 29 & 0,2 Cul.s ") auf L 28 wickeln
1)

28

i)
8)

-
L
&)
)

Spulendaten

Spulenkérper Vogt B 4{13-945. Gewindekern Vogt Gw 4/8 x 0,5 Werkstoff FC FU V mit
Flockenbremse. Befestigung siehe Abb. 11.

Zwelflidig (bifllar) wickeln.

Spule setzt sich zusammen aus folgenden Vogt-Bauteilen: Grundplatte Pl{lﬂﬂ!—ﬂﬂ.
Halterung B 5/32-896, Becher A 11/18/18-895, je 6 Litdsen Fe-a-830, je 2 Blechtrelbschrau-
ben 2,2 ® x 13 mm nach DIN 7971, Stabkern SF 4,1/30-652 mit Spirale Werkstoff FCZ

FU V. Der Stabkern mufl um 6 mm, seine Spirale um etwa 15 mm gekfirzt werden
(vgl. AbD, 9). Uber die Wickelform gibt Abb. 12 Auskunft.

Je Spulenform kompletter Bausatz Vogt F 21 A (einschl. Ferrit-Gewindekern und
Ferrit-Kappenkern), jedoch anstelle Kappenstiitze Kammerkérper Sp. 5.1/8,1/3-846.

Die Wicklung ist in 3 Kammern aufgeteilt. Von Kammer I (Abb. 13) filhrt das Hf-
miblg kalte Ende weg. Kammer III ist schmaler als II und I. Die Gesamtwindungs-
zahl von 64 teilt sich wie folgt auf: Kammer 1 20 Wdg., Kammer II 26 Wdg. und
Kammer III 18 Wdg.

Koppelwicklung in Kammer I.
Koppelwicklung in Kammer I und II.
Aufteflung in 16 + 19 + 10 Windungen.

Slemens-Ferrit-Schalenkern 14 x 8 mm Typ B 65543 Werkstoff 1100 N 22 o. L. mit
Bilgelhalterung.

Drossel D 1, D 2, D 3 siehe Liste der Spezialteile. Drossel D 4 besteht aus CuL-Draht
0.4 mm @, Drahtllinge etwa 15 cm auf 4 mm Dorn gewickelt und freitragend eingelétet.

Abb. 12. Auf die Spulenhiilsen des 1, Zi-
Teils ist der Spulendraht nicht eng an-
einander liegend, sondern mit einer Stei-
gung aufzuwickeln, die die angegebene
Wicklungsliinge hervorruft, Ankoppelspu-
len (Wk) sind gemiB b) aufzuwickeln,
nachdem 2 Lagen dinner Polyesterfolie
um die Hauptspule Wn gelegt sind
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Spulenaufbau fiir den 2. Z{-Teil. ‘-'[m &) [
Es bedeuten: 1) Hillse, auf die 1l @ :"-.--_.- H—r—

)

(1)
] |

95~

der Kammerkbrper (2) aufge-
klebt wird. 3) weist auf den a
verjiniten Ansatz der Hillse
hin, der in die Grundplatte (4)
eingesteckt und verklebt wird. Es eignet sich hierzu UHU-plast. Nach dem Wickeln und
Anl6ten der Spulendréihte an die einsteckbaren und fixierten Létosen (6) stillpt man
ubeg den Kammerkérper den Ferrit-Kappenkern (5). Auch dieser muB aufgekittet
werden.

lauf des ersten Zf-Teils ist, da die vom mechanischen Hub abhingige Induk-
tivititséinderung nicht ganz linear verliduft, nur bei genauen Parallelkapazité-
ten zu erreichen. Aus Stabilitiitsgriinden erhielt der zweite Oszillator ein
grioBeres Parallel-C. Infolgedessen ist die Spule offener und der Kerndurch-
griff gréBer. Unter Umstinden muB man den Kern lingsseitig einige Zehntel
Millimeter abschleifen, um den gewiinschten Gleichlauf zu erzielen. Man er-
leichtert sich den Gesamtabgleich des zweiten Zf-Teils auflerordentlich, wenn
man in die Parallelkapazititen Trimmer mit etwa 10...15 pF Variation ein-
bezieht.

Im Gegensatz zum Muster empfiehlt sich beim Aufbau des Hf-Teil das
Einfiigen von Abschirm-Trennwiinden. Es zeigte sich beim Muster eine leichte
Entdédmpfung in den Hf-Vorstufen, die durch einen 2 em langen Drahtbiigel
(N in Abb. 2), der zur ersten Vorstufe weist, aufgehoben werden konnte.

Die Quarzsynchronisierung des ersten Oszillators ist beim Durchdrehen
des Kerns von Spule L 7 deutlich am sprunghaften Anstieg der Schwingspan-
nung zu erkennen. In die Nihe des Spannungsmaximums gestellt, iiberzeugt
man sich, ob nach jedem Einschalten der Oszillator sicher anschwingt.

2. internationales Bodenseetreffen 1963
in Konstanz vom 15. Juni bis 17. Juni

/ Anfragen an:

] A = -«A-ﬁﬂ,ﬂx ‘ﬁ‘?-gmi"'“"_" DARC-Bodenseetreffen

2 %ﬁf@éﬁ%fi; T2 775 Konstanz
= Postfach 3029

l |
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- " = (Rudi Kihne DJ 8 PO)




Moderne Mikrowellenréhren
Von M Bihler, K.Fritzund H Kimmel

Hand in Hand mit dem Wunsch nach kommerzieller Nutzung immer héhe-
rer Frequenzen geht das Bediirfnis, die von den klassischen, raumladungsge-
‘eusrten ROhren gezogenen Grenzen zu iberschreiten. Das gelang mit einer Art
von Ronren, bel der man gerade die Erscheinung ausnitzt, welche die Funk-
Lon der Triode benindert, namlich den Laufzeiteffekt. Aus der grofen Fa-
e cer Laufzeitrohren seien nur die wichtigsten Vertreter herausgegrif-
fen: Klystrons, Reflexklystrons, Wanderfeldrihren und Magnetrons. Eine ge-
wisse Bedeutung i Hinblidk auf besonders rauscharme Verstarkung genie-
Gen ferner die parametrischen Verstirker, deren Entwicklung aber noch nicht
abgeschlossen ist Dies alles soll jedoch nicht heillen, daB die wohlbekannte
Triode ihre Daseinsherechtgung bei hiichsten Frequenzen verloren hat. Es gibt
neute Trivden, bel denen es gelungen ist, durch wesentliche Verbesserungen
in der Konstruktion und Technologie — um nur die RH§C von Siemens als
seispiel zu nennen — 4 W Hochfrequenzleistung bei 4000 MHz und immerhin
bel Verdopplerbetrieb noch 0,2 W bei 9000 MHz zu erzielen.

Wenn sich auch viele der in den folgenden Aufsdtzen beschriebenen Rih-
rentypen aulerhalb der finanziellen Reichweite der meisten Amateure be-
finden, halten es die Verfasser irotzdem fir vertretbar, wenn sie an dieser
Stelle wenigstens in einfithrender Form die Merkmale, Eigenschaften und
Funktionsweise moderner M.krowellenrthren beschreiben. Der Begriff Mi-
krowellenrohren wird dabei so verstanden, dal fiir die Verbindung zwischen
Rohre und Schwingungskreis nicht mehr allein dle Stifte des RohrenfuBes ge-
nugen, sondern groBflichige Scheibendurchf uhrungen oder besondere Ankop-
pelkreise natig sind.

Trioden fiir Mikrowellen

Bei einer Triode wird der von der Katode zur Anode flieBende Elektro-
nenstrom durch die Spannung an dem dazwischenliegenden Gitter in seiner
Stirke gesteuert. Demn Strom entsprechend schwankt die Spannung am Ano-
den- (Verbraucher-) Widerstand: der Quotient aus Ausgangs- und Steuer-
wechselspannung gibt die Spannungsverstirkung der Réhre, Nun wird sich
mancher schon gewundert haben, weshalb Rohrentabellen Grenzfrequenzen
angeben, von denen an die Gleichstromeingangsleistung herabgesetzt werden
mull. Der Grund ist einfach: wegen des sinkenden Wirkungsgrades geht ein
sleigender Anteil der Eingangsleistung als Anodenverlustleistung verloren.
Und warum?

Die Zuleitungen zu den Elektroden stellen unvermeidbar Induktivititen
dar und die Elektroden bilden gegeneinander Kapazititen., Beides spielt bei
hohen Frequenzen eine zunehmende Rolle; beispielsweise ergibt die Zulei-
tungsinduktivitit der Katode mit der KatudenfGitter-Kapazitﬁt einen Reso-
nanzkreis mit Verlusten, durch die der Eingangskreis bediimpft wird. Ferner
gehort ja zu jedem Betriebsfall ein bestimmtes L/C-Verhiltnis, das — wenn
e# sich z. B, wegen zu groBer Rohrenkapazitiit nicht mehr erreichen laBt —
cine Abnahme der K reisgiite, mit anderen Worten eine Zunahme der Ver-
luste, bewirkt. Jede Herabselzung eines Kreiswiderstandes ruft aber eine
Verminderung des wirksamen Aullenwiderstandes der betreffenden bzw. der
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vorangehenden Stufe hervor und erfordert bei einem Oszillator einen stei-
genden Anteil an der erzeugten Hochfrequenzleistung lediglich zum Aufrecht-
erhalten der Schwingung. Diese Einfliisse lassen sich bis zu einem gewissen
Grad konstruktiv vermindern, einerseits durch groBflichige, scheiben- oder
zylinderformige Elektrodenanschliisse sowie Verkleinern der Réhrendimen-
sionen (Abb. 1), was allerdings zu hoheren Elektrodentemperaturen fiihrt, an-
dererseits durch Ersetzen der Schwingkreise aus konzentrierten Schaltelemen-
ten durch Koaxial- oder Radialleitungskreise mit erheblich hoherer Giite. Auf
der technologischen Seite ergeben sich ebenfalls Méglichkeiten: z. B. kann
man das Glas fiir den Rohrenkolben (max. Betriebstemperatur fiir eine An-
glasung 175° C) durch verlustirmere und wirmefestere Keramik ersetzen
(max. Betriebstemperatur fiir eine Hartlétung 300° C), zu Vorratskatoden mit
1 A/lem® (gewdohnliche Oxydkathoden einige 100 mA/em?) Belastbarkeit grei-
fen oder statt eines iliblichen Paralleldrahtgitters ein Gitter aus gekreuzten
Dréhten mit viel kleinerer Induktivitit verwenden. Trotzdem st68t man hier
schlieBlich auf eine durch den Rohrenaufbau bedingte Frequenzgrenze.

Eine weitere Grenze tritt dann auf, wenn infolge ihrer endlichen Geschwindig-
keit die Laufzeit der Elektronen auf der Katoden-Gitter-Strecke nicht mehr ver-
nachldssigbar klein ist gegen die Periodendauer der anliegenden Hochfre-
quenzschwingung. Das soll etwas nidher erliutert werden: Zu den Ladestri-
men auf die Rohrenkapazitdt treten stets noch dulere Influenzstrome, die
durch die zeitlich schwankende, innere Elektronenstrémung (den Konvek-
tionsstrom) zwischen benachbarten Elekiroden hervorgerufen werden. Diese
Influenzstrome sind bei tiefen Frequenzen im Gitter-Katoden- und Anoden-
Gitter-Kreis gleich grof3, flielen aber in entgegengesetzter Richtung. Daher
kommt es auch, dall bei Katodenbasisschaltung KBS (Abb. 2 a) die Steuerung
leistungslos erfolgt, wihrend bei Gitterbasisschaltung GBS Leistung benitigt
wird (Abb. 2 b). Mit steigender Frequenz dndert sich wegen der unterschied-
lichen Elektronenlaufzeiten auf der Katoden - Gitter- und Gitter - Anoden-
Strecke die Phase besonders des Influenzstromes zwischen Gitter und Katode.
Daraus ergibt sich eine Abnahme des Eingangswiderstandes bei der Katoden-
basisschaltung, wihrend bei der Gitterbasisschaltung zunichst nur eine

Oben: Abb. 3. Influenzstrime.
a = hel KBS, b = bel GBS

Links: Abb. 1. Schnittzeichnung
von wel modernen
Metall-Keramik-Trioden
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Blindkomponente auftritt. SchlieBlich bendtigt man won einer bestimmten
Laufzeit (Frequenz) an bei der Gitterbasisschaltung sogar weniger Steuer-
leistung als bei der Katodenbasisschaltung. Auch dieser EinfluBl 148t sich bis
zu einem gewissen Grad mildern, nimlich durch Verkleinern des Katoden-
Gitter-Abstandes bzw, Erhihen der Anodenspannung.

Diese Betrachtung der dichtegesteuerten Triode beschrinkte sich absicht-
lich auf das stichwortartige Andeuten der wichtigsten Probleme und deren F
Lisung. Der grioBere Nachdruck soll niimlich auf der Behandlung der weniger
bekannten Laufzeitréhren in den folgenden Aufséitzen liegen.

5,

Oben: Abb.4. Eimac 2C39 A

Rechts: Abb. 5. Siemens RH 67 C
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Oben: Abb. 6. Valvo EC 55

Rechts: Valvo EC 157

Die nachstehende Tabelle sowie die Abb.3 bis 6 zeigen, sehr willkiir-
lich ausgesucht und nur um die Verhiiltnisse zu veranschaulichen, einige Ver-
treter von Mikrowellentrioden- und -tetroden, die zum Teil auch abgebildet
sind:

Max. Hochfreq.- Gleichstrom-

Bezeichnung Frequenz Ausg.-Leistg. Eing.-Leistg.
2C39 A 2500 MHz 40W 90 W
RH6 C (Siemens) 6600 MHz 1'W 24 W
EC 55 (Valvo) 3000 MHz 28W 14 W
4 X 150 300 MHz 195 W 250 W
TH 6886 (Thomson-Houston) 3000 MHz TkW 24 kW Pulsbetrieb
A 2346 (RCA) 1000 MHz 1 MW — Pulsbetrieb
116 A (Western Electric) 4000 MHz 05W 6W
6 BY 4 (General Electric) 900 MHz — I1W 15dB Ver-

starkung

Schrifttum

Rothe, H., und Kleen, W., Hochvakuumrthren, Band 1, Frankfurt a. M. 1955

Kleen, W.: Mikrowellenelektronik. Tell 1, Stuttgart 1852

Hamilton et al.: Klystrons and Microwave Triodes, New York 1048

Brilck, L,, und Klein, W.: Systematik und technischer Stand der Mikrowellenréhren,
Frequenz Bd. 14 (1960), 5. 198—210.

Belegt das 40-m-Band und beweist
dadurch,

daf} es ein Amateur-Exclusivband ist
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Der Juni wie auch schon der vorher-
gehende Monat Mai und die anschlieBen-
den Monate Juli und August sind als typi-
sche Sommermonate fiir den DX-Verkehr
auf den hochfrequenten Biindern (28 und
21 MHz) weniger brauchbar. Bedingt durch
die gegenwiirtig herrschende geringe Son-
nenaktivitit hat 28 MHz praktisch keine
Bedeutung mehr filr DX. In Ausnahme-
fiillen kann sich jedoch das Band von
etwa 14.00 bis 18.30 GMT nach Afrika und
von etwa 18.00 bis 21.00 GMT nach Sid-
amerika 6ffnen. Eine Belebung wird je-
doch auf diesem Bande wie auch auf 21

MHz durch die sporadisch auftretenden
Shortskip- (Kurzsprung-) Verbindungen
fiber Entfernungen wvon etwa 500 bis

2000 km auftreten. Diese Shortskip-Verbin-
dungen, die durch Ubertragung an der
sporadisch auftretenden Es-Schicht zu-
stande kommen, sind nicht zu wverwech-
seln mit Europaverbindungen auf 28 und
21 MHz durch Reflexion am Polarlicht, die
unter anderem besonders an dem typi-
schen rauhen Ton {(Auroraton) erkennt-
lich sind. Derartige Polarlichtverbindun-
gen, an deren syvstematischen Beobach-
tung die Wissenschaft weiterhin interes-
siert ist, treten besonders jetzt im Son-
nenfleckenminimum weit weniger hiufig
auf als Shortskip-Verbindungen durch Es-
Ubertragung., Im DX-Verkehr ist auf 21
MHz nur noch Slidamerika und Afrika fir
wenige Stunden sicher erreichbar. Nord-
amerika diirfte nur in Ausnahmefillen
durchkommen. Der Westen von Nordame-
rika sowie Japan werden unhiirbar blei-
ben., 14 MHz wird der Haupttriiger des
DX-Verkehrs sein, besonders in den Nach-
mittags- und Abendstunden, aber auch des
ifteren wihrend der Nacht- und frilhen
| Morgenstunden. Es wird sich daher flr
| DX-interessierte Lizenzinhaber wie filr

Voraussichtliche Ausbreitungsbedingungen im Juni 1963

SWLs lohnen, einige Nachtstunden am Ge-
réit zu verbringen. Die DX-Ausbeute auf
14 MHz diirfte in der Mehrzahl der Fiille
recht gut sein. Die sommerlichen Bedin-
gungen ermdéglichen des &fteren auf 14
MHz Verbindungen mnach verschledenen
DX-Gebieten auf dem indirekten Wege,
das ist der lingere Weg auf dem grifBten
Kugelkreis (GroBkreis) durch Sende- und
Empfangsstation. Besonders sel hier der
indirekte Weg nach dem Westen von
Nordamerika, nach Japan, Australien und
S{idamerika und in Ausnahmefillen auch
nach Siidost-Asien und Mittelamerika ge-
nannt. Nach Hawali besteht auf 14 MHz an
giinstigen Tagen Verkehrsmoglichkeit auf
dem direkten Wege von 05.00 bis 09.30
GMT.

Auf 7 und 3.5 MHz sind grundsétzlich
DX-Verbindungen moglich, wenn der
grisfte Teil des zu iiberbriickenden Weges
in die Dunkelheit fillt. Diese Bedingung
muB besonders streng fiir 3.5 MHz erfiillt
sein, Da der atmosphérische Stérpegel, der
allgemein auf 3.5 MHz hoher liegt als auf
7 MHz, im Juni und Jull den Hichstwert
im jahreszeitlichen Gang erreicht, wird
cich 3.5 MHz nur selten filr DX &6ffnen. Im
Nahverkehr muf3 auf 7 MHz des Ofteren
mit dem Auftreten einer toten Zone ge-
rechnet werden, da die F 2-Schicht-Senk-
rechtgrenzfrequenzen im Sommer wih-
rend der Tagesstunden in der gegenwirti-
gen Phase des Sonnenfleckenzyklus viel-
fach merklich unter 7 MHz liegen. Diese
Tatsache erschwert die Méglichkeit, in den
sommermonaten auf diesem Bande Nah-
verbindungen filr das DLD 40 zu tatl-
gen. 3.5 MHz kann z. Z. Tag und Nacht als
Nahverkehrshand benutzt werden, ohne
daf nachts eine Beeintriichtigung durch
die tote Zone auftritt.
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Sektion Aaargau

Die Versammlung vom 3. Mal stand ganz
im Zeichen der Vortrdge und Berichte
Prasident OM Grisch, HB 9 ER, war leider
wegen Militirdienst unabkommlich und
die Versammilung musste mit dem Bericht-
erstatter als Vorsitzenden vorlieb nehmen.

Der aAufmarsch liefl nichts zu wilnschen
Ubrig und aus dem ganzen Kanton, von
Wettingen bis Zofingen waren die OMs
hergeeilt., um einige Stunden im Kreise
der Sektionskollegen zu verbringen. Nach
eineéem Auslandsaufenthalt von 10 Jahren
ist OM Kreis, HB 9 NX, zurlickgekehrt und
wurde rzusammen mit OM Schraner aus
Wettingen in die Sektion aufgenommen.

HE 9 1IR berichtete wvon einer AM
0. April durchgefilhrten Fuchsjagd, wo
ine stattliche Anzahl Fuchsjliger erschien
Wenn Interesse vorhanden ist, wird dem-
niachst wieder eine Pellldbung organisiert.

Der Vortrag lber SSB von HB 8 1J ge-
hort nun auch der Vergangenheit an. Der
Vortragende fand ein dankbares Publi-
kKum und verstand es ausgezelchnet, seine
Ausfiihrungen mit Zeichnungen und Be-
rechnungen an der Wandtafel zu bereij-
chern.

OM Weinberger, HB 8 ACS berichtete
anschliefend lber die Verwendungsmog-
lichkeiten des ,Grundig-Boyv* und demon-
strierte einige praktische Fille,

Schliefilich kam wiederum HB S IJ zum
Wort und referierte (iber den van HB 8
CV entwickelten . Swiss-Quad®,

Den Vortragenden sei an dieser Stelle
der beste Dank fir ihre Beitriige ausge-
sprochen., Die technischen Yortrige der
nachsten Zusammenkiinfte werden wvon
HB 9 IR und HB 9 ACS bestritten.

Deér TM orientierte iber die Tellnahme
am NFD am 7./8. Juni. Der in Aussicht
genommene Standort der OG-Station be-

RAPPORT DES SECTIONS S s

lindet sich zwischen Seengen und Sarmens-
torf, wo sich eine giinstige Gelegenheit er-
gibt, eine Rombic-Antenne aufzustellen,
Aul Wiedersehen am NFD-Zeltlager!

Section de Genéve

I.e vendredi 29 mars. une réunion in-
time comprenant le Comité et trols mem-
bres fondateurs de la Section de Genéve
de 'USKA a eu lieu a I'Hdotel Beau-Site
au Petit-Lancy.

Elle débuta par un excellent repas qul
mit une atmosphére 1rés agréable 4 cette
dgape lres syvmpathigque qul avait pour
objet la remise a4 notre membre fonda-
teur Marcel Roesgen (HB 9 ANY du  di-
plome de membre d'honneur de 'USKA
sulsse qui Iul avait été décerné lors de
'assemblée générale de Berne, le 10 {év-
rier 1963, pour son activité et les services
rendus a la cause de 'émisslon d'amateur.

Ce n'est pas sans émotion gue notre
aml Marcel Roesgen recu des mains de
notre president Om Edouard Maeder, au
nom du Comité central, cette marque
d'attention a son égard. Aprés les con-
uratulations et remerciements d'usage, ce
fut l'occasion de faire revivre les diffé-
rentes étapes de son activité d’amateur
dont les plus saillantes furent ses essais
de liaison en haute montagne (Dents du
Midi, Aiguille du Tour, Cabane des Dix/
Mont-Blanc de Chelillon), les liaisons
entre clel et terre sur 56 MHz, les essais
sur 435 MHz, l'organisation de nombreux
rallves radio-Ski ainsl que sa participa-
tion & de nombreux NMD.

C'est en 1939 que OM Roesgen mit, par
la foree des choses, un point final a4 son
activité¢ deradio-amateur,sanstoutefois ces-
ser de sujvre de prés tout ce qui touche a ce
domaine. Encore toutes nos {élicitations
a ce plonnier du radio-amateurisme.

HBAHZ
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Der OM hat das Wort

Die Publikation von Leserzuschriften unter dieser Rubrik erfolgt ohne
Verantwortlichkeit der Redaktion.

In eigener Sache

Nachdem als Folge von Meinungsver-
schiedenheiten 2wischen dem Redaktor
dieser Zeitschrift, HB 9 EU und HB 95 GA,
Prisident der TARU Region I, liber die
Veroffentlichungsweise von Leserzuschrif-
ten in dieser Rubrik eine Aussprache im
Beisein des USKA - Vorstandes stattge-
funden hat, sind die Beteiligten {iberein-
gekommen, einen endgiiltigen Schlufistrich
. ziehen und sich gegenseitig die Hand

zu ersprieBlicher Zusammenarbeit zu rej-
chen.

Sulte & des différents points de vues
entre HB 38 EU/HB 9 GA concernant Ia
manicre dont a été publié certains artic-
les dans 'OLD MAN, une entrevue a
culieu avec le Comité. Les participants se
sont déclarés d'accord de se donner Ia
main pour une coopération fructueuse.

MUTATIONEN

Neue Mitglieder:

HBYQ Amateur Telecommunications Club, Bor 334, Bern-Transit
HB 9 ACE Werner Tschanner, Wallisellerstr, 1, Kloten ZH

HB 9 ACU Siegfried Walti. Johanniterstr. 7, Bremgarten BE

HB 9 ADZ Theodor Buchmann, Dérflistr, 24, Oberrieden ZH

HE S RQD Adolf Flirst, Unterdorf, Goldau SZ

HE 9 FGW Robert Schierz, rue de 1a Mairie 4, Genéve

HE 8§ FUC Willy Schneeberger, Kasthoferstr. 34, Bern

Walter Leu, Fabrikstrasse 41, Bern
Karl Migerli, Kyburgerstrasse 5, Bern
Hubert Schraner, Landstrasse 115, Wettingen

Adressiinderungen:
HB 9 AM Carl Furrer, Rainst rasse 82, Ziirich 2
HB 9 DU Rudolf Mangold, Wyhlerwesg §, Bettingen BL
FIBYS RZ Rudolf Werner, Dufourstr. 30, Ziirich 8
HB 9 SI. Fritz Demuth, Ackerstr 31, Uster ZH
HB 3 UQ Walter Rohrer, Viktor-Hardung-Str. 41, st. Gallen
HB % OE Eduard Benz, Bielstrasse 42, Nidau BE
HB 3 PG RHené Mariot, Rue de Lausanne, Genéve
HE 3 SK Fritz Kilchenmann. Imbisbiihlstr, 150, Ziirich 10
HB S YR Serge von Gunten, Listrigstr. 64, Emmenbriicke LU
HBSYY Anna von Gunten, Listrigstr. 64, Emmenbriicke LU
HE 8 AAH Jean-Pierre Kocher, Badhausstr, 21, Biel
HB 9 ABM Hans Schrerrer, Steinerstrasse, Niederteufen

Sekretariat, Kassa, QSL-Bureau

Franz Acklin, HB 9 NL, Sonnrain, Bfiron LU, Briefadresse: USKA, Biiron LU
Telefon (045) 3 83 62

Postcheckkonto: III 10397, Union Schweizerischer Kurzw

ellen-Amateure, Bern, — Biblio-

thek: Hans Binl, HB9 CZ, Gartenstrasse 3, Olten. — Award Manager: Henri Bulliard,
HB 9 RK, Box 384, Fribourg,

Jahresbeitrag: Aktivmitglieder Fr. 25.—, Passiviitglieder Fr. 18.— (Old Man inbegriffen)
»0ld Man“-Abonnement (In- und Ausland) Fr. 15.—
Melden Sie Adresséinderungen frihzeitig dem Sekretariat!
Annoncez les changements d'adresse & l'avance ay secrétariatl
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1B 5% ABT Ernst Schneider, Grubenstrasse 50, Langenthal BE
HB O ACS Karl Weinberger, Anglikerstrasse 15, Wohlen AG
B 9 ACW Sergio Sormani, Magliaso TI1

HB 3 ACY Hans-Ulrich Gull, Im Winkel 3, Diibendorf ZH

HEB 9 ADL F. Tanner, Postfach 1367, Bern-Transit

HB S ADY Glan Guif Bardola, Tinusstrasse, St. Moritz GR
HB S AED Alfred Giger, Oberer Quai 49, Riel

1R 9 AEF Fausto Robertini, Piotta Ti1

Streichungen:

Werner Dolder, Greenville., USA
A. Cavadini, HE 9 FME

J. Pumier, F 8 LE

Charles Robert, Miinchenstein =

Wir gratulieren ...

zur Vermdhlung von Serge von Gunten, HB 8 YR, mit Anna Weber, HB 9 YY — welche
staltigefunden hat am 19. Mai in Luzern. Good luck!

Mitteilung des Vorstandes

Unser Sekretir Franz Acklin, HB 9 NL, muss leider seine Tatigkeit infolge Krankheit
fur die nichsten 3 Monate einstellen. Die beim Sekretariat anfallenden Arbeiten wer-
den in dieser Zeit durch seine XYL besorgt. Wir bitten Sie, diesen Umstand zu be-
i'u-I]:tr:F und das Sekretariat nicht mehr, als unbedingt nétig, mit Thren Wiinschen zu
welasten,

HB 8§ NL wiinschen wir recht baldige Genesung!

HAM-BORSE

Tarif: Mitglieder: 20 cts. pro Worl, flir Anzelgen geschiftlichen Charakters 4V cts. pro

Wort, Flir Nichtmitglieder: Fr. 3.— pro einspaltige Millimeterzeile, — Der Betrag wird

nach Erscheinen vom Sekretariat durch Nachnahme erhoben. Antworten auf Chiffre-

Inserate sind an Insaratenanﬁahme USKA, Emmenbricke 2/LU, Postfach 21, zu senden
Inseratenschluss am 15. degs Vormonats

A VENDRE: 1 transformateur neuf Gesucht: Tx fiir mobil CW/AM, 80 bis

+Frank* pour alimentation A transistor
12 V., schema No 3 page 225 de 1'0Old Man
No 6 Juin 1962, Fr. 60.— avec 2 transistors
AD103. HB 9 FX — Mégard, 10 av. de Thd-
nex, Genéeve. Tél. 022/36 46 20,

Zu verkaufen: Heath Signal Generator
SG-# ,praktisch ungebraucht, 100 kHz bis
110 MHz, Preis Fr. 70—, Fr. Sager, HB 9
WU, Gotthardstir. 43, Thalwil ZH,

Zu verkaufen: Wegen Abreise nach
Ubersee neuwertiger HT 37 zu giinstigem
Preise. HB 9 VP, Klaus Schweizer, Titlis-
stralie 44, Ziirich 7/32, Tel. 32 90 59,

Zu verkaufen: 1 TX Heathkit DX-40,
110 V, dazu passender Mod.-Verst. 70 W,
2 x 807, 220 V, kpl. Fr. 650.—. Tel. 028/7 71 75.

Je cherche a acheter récepteur de
trafic Collins de préférence. S'adresser
a HB 9 RB Jacot-Guillarmod Jean, Rugin
21, Peseux/NE, Tel. (038) 8 20 97.

10 m. 50—80 Waltt ohne Netzgeridt mit oder
ahne VFO, Nur b stabile Geridte. Offer-
ten an HB 3 SF.

Kaufe: 1 Netztrafo 2 x 750/1000 V 300 mA
Sek. 1 Heifztrafo 1 x5V A mit ev. Mittel-
anz. oder 1 Heiztrafo 2 x 25 V 5 A mit Mit-
telanz. 1 Mod.-Trafo Pri Imp fiir 2 x 807
PP, Sek Imp 4—10 kOhm m. Anz. Kurt
Rehmann, Bahnhofstr, 301, Laufenburg.

Zu verkaufen: TX DX-40 mit VFO, neu-
wertig Fr. 500.—. RX CR 100, 60 Kc bis
31 Mc Fr. 250.—, Ca. 40 m Coaxial-Kabel,
75 Ohm, gebraucht, Fr.«25.—. Telefon (041)
52121, Intern 487.

Zu verkaufen: 1 Klein-KO Philips Typ
GM 5655 neuwertig (Pot.meter fiir Horiz.-
Abl. leicht elektr. defekt) Fr. 175.—. 1 Col-
lins VFO Typ 70 E-8 A, neuwertig Fr, 175.-,
Fabrikneue Rdhren 6 L6, 6 VEGT, OA 2
a [r. 2.— per Stiick, Offerten unter Chiffre
1030 an die Inseratenannahme der USKA,
Emmenbriicke /.U,
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Die GENERALDIREKTION PTT in Bern sucht fiir ihre
Radio-Empfangsstation Chatonnaye (Fribourg) einen

P T p i jUngeren

Radio-Telegraphisten

n Froge kommt ein Kurzwellen-Amateur cder
Bordfunker mit quten theoretischen Kenntnissen
der Radiotechnik und praktischer Erfahrung in der Be-
dienung von Empfangsapparaten. Deutsche, fran-
zosische und englische Sprachkenntnisse sind er-
wunscht.

Anmeldungen mit Ausweisen Uber Ausbildung und
bisherige Tatigkeit sind zu richten an die

FERNMELDEDIENSTE DER GENERALDIREKTION PTT
Speichergasse 6, Bern

%

Das Eidgendssische Politische Departement

sucht

Diplomierten Fernmeldetechniker

[ir die Mithilfe bei der Projektierung und Durchfihrung
von drahtlosen Ubermittlungsanlagen (In- und Ausland).

Erfordernisse -

Schweizer Birger, nicht Ober 30 Jahre alt, Diplom eines
anerkannten Technikums. Gute Kenntnisse einer zweiten
Amtssprache und Englischkenntnisse.

Anmeldungen sind zu richten an das Eidgendssische Politische Departe-
ment, Abteilung fiir Vemullungsungelegenheiien, Bern (Tel. 031/612246).
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HEATHXKIT

PREIS S ATELH
SENKUNG!

auf allen Heathkit Amuteurstu!lnnen und Zubehor-

geriten.
Vergleichen Sie unsere Preise, nie waren sie so tief.

kompl. Bousalz

HX-10E 53B-Sender _Marguder” Fr. 2120 —
HX-11E Amateursender : : Tt T
HX-20 SSB-Mobilsender 1 1 ; s . 1130.-
TX-1E CW/AM-Sender _Apache® .. g Ay P, . 1768.-
DX-40E CW/,/AM-Sender S PO . i - cos 83—
MT-] Mobilsender .Cheyvenne” 624.—
RX-1E Amateurempfanger ,Mohowk” o : . 1768.-
HR-10E Amaoteuvrempfanger : ; 474
HR-20 55B-Mobilémpfdnger o e reunina
HW-1% 10 m Tronsceiver ’ - 232 . —
HwW-30 2 m Transceiver . : : Sl ||
HW-20 2 m Transceiver .Pawnee” ; .. 1183
HG-10 VFO.Steversender ; e L[ L
HM-10A Tunneldipper 195.—
HO-10 E Monitor Scope . - 363.—
HMN-31 [.__'I_lr'l':..':_:-' Load va e . 6], —
HM-11 Stehwellen-MeBigerdt a ] el ki
PM-2 Mobil-Feldstérkeprifer ...... PR e L TR 72.-
IM-11D Universalrdhrenvoltmeter iy . Vi 148.—

Weitere Auskiinfte, Prospekte u. Datenblétter durch

DAYSTROM AG. 0t v ums

Hy-Gain, the world's most popular o
antennas . . . Abendschule fur
Soeben eingetroffen: Multiband- Amufeu-re

Dipol, 10—80 m Tyvpe 5§ BDT, 52 L. und SChlﬁsfunker
Kompl, mit SLIM-TRAPS und End- Kursorl: Bern

Isolatoren Fr. 170.95. :
Beginn: |Ghrlich Im September

W. Wicker-Birki, Berninastrafle 30 Auskunft und Anmeldung: Postfach 334
Zirich 57 - Tel. 051469893 warn-lransi
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For RCA Recetving Tubes....... R.I1O.A.P.
THE HIGHEST HONOR FOR QUALITY THE U. S ARMY SIGNAL CORPS CAN BESTOW

Am 17, Mai 194) vaerliah '1.:.-3 .5, Army § Hn M Corps den Emplanger _;r r-=-r1.-.-n-r f der S’p‘xDEf" CORPORATION

I-‘-'; Af-i‘_ﬂlf_ﬁ dia beqaeh F.' | D ‘,ﬁ- F B LUE ":I'Il"l ""', for gute 1____, 1116 Dia la 'f- Fa -1 g: 1 ing I-l_'jl t et RF_”"!UI ﬂ‘d
Inspection "::.u..:|-._ _f"~,'.-".--.":| - f'.-” und .;.-r": -'.!-Z'-!. = ._l.:_ rft F=| _.‘.-F |{ | F""Flll".qﬂf NUr n _f-- |:_lr'|ﬂ
ﬁ--“.f-_:,-"i'-_-.'. .!""."-"--jh”'-l-':'.’l_l"- ng .--:r-'—r-::-c-r--. W T J|-!‘:

Diesa Auszeichnung, die nur nach jahrelangen E'Her-.r'c;: n q ialtkativ einwandfreier Réhren verlighen werden
kann, beweist, welch h "5 I'-’”” jen die werkeigene Material- und Qualitatskantrolle der RCA beim U.S

'Elul"mr Ell;]rf-t[.'l Corps gen ;I'|

UNSER TIP: Machen Sie sich diese Garantie fur einwandfreie Qualitét fir Ihre Gergte zunutze und verwenden
Sie RCA-Rhran,

Fir technische Auskinfte oder Preis- und Lisfer nformationen stehen wir lhnan jedarzail gerne zur Verflgung
JACQUES BAERLOCHER, Forrlibudsirasse 110, Lirich 5, Tel. Nr. 4299 00

THE MOST TRUSTED NAME IN ELECTRONICS

RADIO CORPORATION OF AMERICA
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NATIONAL

! Volltransistor Portable fiir Mittel-
und Kurzwellen-Empfang

Frequenzbereich

! 535 —1605 kHz 1,6 — 4,6 MHz
46 — 12,0 MHz 12,0— 26,1 MHz
Kurzwellenlupe Abstimmanzeiger und Batterie-Indikator, eingebaute Fer

Fit- !Ji'ld Riihrﬂ{:‘f'i"_H'IIt:'.'r‘lr-E.. separate Hr_:r_h unda Tfefi[’_‘;nreguherung_l Gr'rjmr‘l‘lm

und Zweitlautsorecher-Anschluss Anschlussmoglichkeit fur Aussenantenne I

Fr. 365.- |

und Erdung

Erhaltlich in allen Fachgeschaften

(>eneralvertretung tur die Schwe

P4

John Lay - Luzern - Ziirich |-

ungeasstrosse 1 ] &l Ua 144 55
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beobachten
uberwachen

kontrollieren
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