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== DIE SEITE DES TM s

National Field Day 1963

(Berichtigung)
Leider hat der Druckfehlerteufel in der Rangliste (OM & 63) den beiden Spitzenreitern
HE 9 VW und HB 9 DX einen Streich gespielt, indem er die auf dem 2. Platze klassierie
Sektion Basel mit einer héheren Punktzahl bedachte als den Gewinner.

Die richtigen Punktzahlen lauten:
1. HB 8 VW
LHBE DX Basel

Fribourg 3202 Punkte
3132 Punkte

e weiteren Range werden nichi betroffen,

Swiss-DX-Club

Wieder einmal stehen die beiden gross-
ten DX -Contests vor der Tire. Am 26. und
27. Oktober 1963 der FONE-Teil und am 23,
und 24, November 1963 der CW-Teil des
LU World Wide DX-Contest. Dies sind
auch die beiden Hauptereignisse des DX-
Clubk, geht doch seine Griindung auf die
Beteiligung an der ,Inter-Club Konkur-
renz" dieser Wetthewerbe zurilck.

Wie im OLD MAN bereits vertffentlichi
wurde, konnte sich unser Club im letzten
Jahr vom 6, auf den 4. Rang vorarbeiten
diank besserer Betelilipung und Einsatz von
Multi-Operateur Stationen. Zum Club-
Wettbewerb kommen nun noch die sché-
nen Preise deg DX-Cup, dessen Reglement
im OLD MAN bereits verdffentlicht wurde

Ichh mdchte wiederum alle interessier-
ten OMs bitten, sich mdglichst bald bei
mir unter Angabe der Beteiligungsmiog-
lichkeit zu melden. Vor allem sollten sich
auch jene OMs melden, die nicht von einer
elgenen Station QRV sind, aber bereit

waren, sich an einer Multi-OP-Station zu
beteiligen. (Event. 4 U 11TU.) Es geht
schliesslich auch noch darum, den Einsatz
der Stationen in berzug auf drtliche Ver-
hiiltnisse zu kKoordinieren, damit sich nicht
Zu nahe gelegene Stationen Eegenseitig
das Leben sauer machen, was leider immer
wieder vorkommdt.

Im weiteren haben wir Gelegenheit,
cine DX-pedition nach HE 9 zu senden, die
fUr unseren Club gewertet werden kann.
Hier wird es vor allem darum gehen, eine
put dotierte Multi-OP-Station einzusetzen.
OMs, die daran interessiert sind, bitte ich
um sofortige Meldung. Auf keinen Fall
solite es dort passieren, dass mehrere
Stationen  gleichzeitig ohne vorherige
Ricksprache QRV werden.

Liebe DxXer, ich hoffe auf Eure tatkri[-
lige Mitarbeit und appelliere an Euren
Teamgeist. Es geht ja hier nicht zuletzt
auch um die Verteidigung unserer Binder.

Mit vy Tis, gd luck es hunting!

Euer TM: HB9 ZY

Union Schweizerischer Kurzwellen-Amateure

Prédsident: Hans Ritz, HB 9 RF, In der Riiti, Hedingen, ZH. — Vizepriisident: Robert

Thomann, HB 9 GX, Zwinglistrasse 22, Bern. — Verkehrsleiter (TM): Gody Stalder,

HB 3 ZY, Tellenhof, Meggen, LU. — UKW-Verkehrsleiter: Dr. H.-R. Lauber, HB 9 RG,

Postfach 114, Zirich 33. — TRO: Serge Perret, EB 9 PS, Chemin du Liaudoz 9, Pully-

Nord VD. — Verbindungsmann zur PTT: Rud:rllt Baumgartner, HB 8 CV, Helmstrasse 32,
Bern 18,

321




»CQ World Wide DX-Contest 1963

Reglement

Zejl:

FONE-Teil: 0000 GMT Samstag, 26. Okt. bis
2400 GMT Sonntag, 27. Okt. 1963
000 GMT Samstag, 23. Nov. bis
2400 GMT Sonntag, 24. Nov. 1961

CW-=Teil:

Binder:

16, 15, 20, 40, BO, 1680 m

Betleiligungsarten:

a) Single-OP

b) Multd-OP, single-TX
¢) Inter-Club Konkurrenz
Station:

entspr. Lizenzvorschriften

Rapportaustausch:

RS (T) plus eigene Zonennummer
{(z. B. Fone 5714 oder CW 57914)

Punkte:
QS0 mit aussereuropliischer Station zihlt

3 Punkte
QRS0 mit europiliischer Station ziahit

1 Punkt
(eigenes Land zdhlt nur fir Multiplikator)
Mit der gleichen Station ist pro Band nur
ein QS0 zulissig

Multiplikator:

Linder proBand
Zonen pro Band

iel Punktl
je 1 Punkt

e e————y [} ¥

wenn auch der Ubergang auf die herbst-
winterlichen Ausbreitungsbedingungen auf
den DX-Bindern nicht besonders spekta-
kuldr ist, verzeichnet man doch ein deul-
liches Herunterrutschen der Grenzfrequen-
zén. Das kommt speziell in den 7-Me-Rap-
porten zum Ausdruck, wo z. T, fette ,Hap-
pen” geangell wurden. Filr den kommen-
den CQ-Contest diirften sich auch die 3.35-
Mc-Bedingungen sowelt erholt haben, dass
Verbindungen nach USA nach Mitternacht
regelmissig maoglich sein werden. Teil-
nehmer an diesem Contest werden gut
tun, thren 40-m- und 80-m-, Stricken” die
notige Aufmerksamkeit zu schenken.

In der Berichtsperiode iiberraschte Gus
Browning mit einem waeltentrip” iliber die
tibetanische Grenze und bot manchem
DXer als AC 5 A/4 die grosste Raritit die
wohl seit Jahren zu machen war (Ihr
Kommentator, der seit 15 Jahren einen
AC 4 wie eine Stecknadel im Heu suchte.
hatte das Pech, immer zur falschen Zeit
am falschen Ort zu suchen hi.) Da das
Land Tibet von den Chinesen SOKKupiert"
(in unserer Sprache ~2e5tohlen*y wurde
und sein Status in den Augen der freien
Welt aber unveriindert ist, wird AC 3 A
wohl mit grosser Sicherheit von der ARRL
anerkannt werden.

Gus war im welteren auch als AC 7 A
von Bhutan aus thtig und erschien Mitte
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Resultat:

Es kann zwischen .All-Band-* oder _Ein-
Zel-Band"-Wertung gewidhlt werden

Das Endresultat ergibt sich aus der Summi
aller QS50-Punkte multipliziert mit de
summe aller Multiplikator-Punkte. Fs
muss aus der Logzusammenstellung klar
ersichtlich sein, ob Einzel- oder Allband-
wertung gewtinscht wird

Zonen und Linder:

Als Linder gelten diejenigen des DXCC
(OLD MAN No. 9683 sowie die darin nicht
vorhandenen WAE-Linder. Filr die Zonen
151 die CQ-Zonen- (WAZ) Karte rustiindig

Diplome:

Einzel- und All-Band-Gewinner in jedem
Land. Multi-OP werden nur ,All-Band*
K

lassiert.

lL.ag:

Zeil GMT. Separates Blatt filr jedes
Band, Ausrechnung ist vorzunehmen aul
separatem Blatl., Logbliatter sind beim TM

erhailtiich
Einsendung:

Bis 15 N O (Fane), resp. 30. Dez. 1983
(CW) an den TM (filr die Club-=Liste)

EW S e e s s

september kurzzeitig als AC 3 PT in Sik
kim. Uber seine weiteren Pline weliss an
noch nichts genaues,

OM Hang Sapgloro Operatol von
HB 4 FD erhielt das CAA- uncd das AHCH-
Diplom, wozu wir ihm herzlich gratulieren

45 HB 9 EQ

WE FLY THRUY
THE AIR WITH

THE GREATEST A
OF FASE! 7 e

avd
-

K3 PAA (OM) und K98 PCN (XYL) auf

ihrer originellen QSL



DX-Calendar

Anguilla VP2 vom 9 bis 27. Oktober
durch K 4 UTE.,

Marion Isld. Z8 2 MI tiglich 7005 CW
von 0500—0700 GMT und 14058 CW von 1020
bis 1130 GMT,

Mauretanien 57T 5 AD fast tiglich 1900
GMT, XTAL 14213 SSB.

Christmas Isld. VK 9 DR wieder aktiv
auf 14105 CW SSB.

Afghanistan YA 1 AN {iber das Wochen-

ende auf 14290 SSB.
- Nigeria 5 N2JKO ist jeden Montag,
Donnerstag und Samstag zwlischen 0300 und
0330 GMT auf B0 m, anschliessend auf 160 m
in CW und S5B.

Ascension Isld. ZDBJP und ZD 8 HB
voraussichtlich auch im Oktober in CW
aktiv.

Korsika FORY FC téglich 14120 SSB,
F 8 UC FC 14010 CW,

Nepal 9 N 1 erste und zweite Oktober-
woche durch Gus,

Sikkim AC3PT ab c¢a. 13 Oktober
dureh Gus, W 4 BPD.

Tobago VP4 am 17. OKktober durch VE
8 RG.

Aves Isld. YV 0 AA ab 22. Oktober,
auch wihrend des CQ-Tests in Fone.

Juan Fernandex CE O ZI 25. Oktoher
flir 1 wWoche (Gerucht). QRGs: 14347, 21447,
7085, 14015, 21015, 7015,

Kuria Muria VS 9 HAA (oder ihnlich)
mbglicherweise anfangs November,

Wrangel Isld. UW ¢ IH/ (dubios) an-
geblich XTAL 14044, 14084,

Sokotra (Perim 1Isld)) VS99 PHH f{lr
mindestens 9 Monate,

Willis Isld. VK 4 JQ immer noch aktiv
14150 SSB (answ 14300), 14040 CW (answ
140707 .

QSL-Adressen

VSSADV/VSS0 und VS ADV/MP4 M
via Don Pavne, Box 4297, Aden. —
JA1BRK/JB & via JA1CRR, T. Azuma,
o Mr. Kusakabe, 3—18 Yoshino, Minami,
Yokohama, Japan. — ¥YP 31 HAG, 66 Fairs-
rust, South Mackenzie, British Gulana,
S A —YRIDAR via VKGRU — YPZ MM
via K 80NV 5. M. Ryvden, 32805 Riverside
Dr. Birmingham, Mich, USA — YA i1 AN
via DL3 AR — ZD 8 DW via W3 SWX. 31217
Moon, Mesquite, Texas, USA — 5T 35 AD
Alban Dufour, Box 100, Nouakchot, Maure-
tania, W.A. — GC 2 HFD Alderney Isld. via

G2HFD — PZ1CE via WINTH -—
CR 9 AH via W7 ZAS — 9N 1 DD via Ame-
rican Embassy, Katmandu, Nepal —

HC 2JT Box 1, Guayvaquil, Egquador, S. A.
73 de HB 9 MQ

DXCC QSL-Leiter

HB2J 326 HB 9 BX 142
HB % EU 31 HB % BZ 136
HB % MQ 306 HBE 3 YL 136
HB % X 278 HB 9 UD 131
HE S ZY 265 HB 8 KO 130
HBE 9 MO 259 HB 9 BJ 125
HBE 95 TL 251 HBE 8 EL 121
HE 8 KU 247 HE 9 11. 113
HE S ET 240 HBS VW 112
HEBE 9% UL 230 HE4 FD 112
HB 3 GJ 216 HB S ZE 100
HE 9 KB 215

HB S MX 212 Telefonie

HB 9 NL 212

HE 8 NU 211 HB 8 J 287
HE 9 QO 210 HBE 9 ZY 244
HB % QU 2m HB 9 ET 226

HE O MQ 212
HBE 9 NU 211

HB § KC 197
HB 8 TT 1

HE 8 MU 180 HE 9 FE 196
HB 3 US 179 HB 9 KU 195
HB 8 JG 177 HB 8 JZ 180
HB 8 IH 172 HB § EU 178
HB 8 TU 148 HE 5% RB 116

DX-Log August/September

11-Mc-Band

Station QRG HBT wkd hrd
VP2 MM 14270 5 oloo HB 5 MQ
HI 8 AKU 1208 01w HB 9 MQ
KHE DVJ 035 0530 HB 9 2T
KH &6 COB 050 060 HB 9 ZT
KHG UL 020 0655 HBE 9 EO
TN 8 AX 040 0700 HB 9 MO
WIEFCX KHA 080 0700 HBE 9 MO
KH &6 COB 012 0705 HB 9JG
ZD 6 OL 040 0715 HE 9 FRB
JT 1 KAA 020 0755 HE % RFB
Z5 2 MIY) 000 0800 HE 9 RFB
KMG BI 0 s 0840 HB 9 UD
KLTARY 208 S 0900 HB S UD
UA D 1J 004 0810 HB 9 JG
SN2Z2ZJKO 1208 1o HB 9 MO
EO1WF 320 S 1000 HB 9 MO
ET 3 MEN 280 8 15 HBS UD
KM 6 BI 30 S 1045 HB 9 EO
oxX 3JVv 265 S 1110 HB 9 UD

JA1BRK JBE 005 1140 HB 9 2T

JA1BRK JBA& 006 1225 HB 8 JG
KG 6 AAY 011 1240 HB3JG
KC & BOY) 010 1256 HB 8 Z2T
VU2CK —_ 1300 HE 9 MO
ACTAY 065 1320 HB S JG
ACH A4 065 1335 HB S Z2T
ACTAY 65 1445 HB 8 27
UA O JB 040 1455 HE 8 FRB
JA1BRKJES 1208 1300 HBE 9 MQ
EO1ND 020 1500 HE 9 FRB
ACH A 063 1500 HE 8 J
VS8 ADV/VE 80') 1208 1500 HB 9 J
HL 8 KH 0oo0 1510 HE 8 FRB
JATWQJIB S 004 1515 HB 9J
XW i AL 280 8 1530 HB 9 Z2T
VK 8 LA 080 1533 HB B ZT
ACSH A 1] 1540 HB 8 JG
ACBH A4 063 1545 HB 9 EO
JATKHGJB & 006 1600 HB 8J
UA @ SK 280 8 1600 HB 9 MO
UA @ TC 060 1600 HE 9 MO
VS ADVVSH)1308 1600 HB 8 MQ
Z5 2 MIY) 060 1600 HB 4 FD
KC 6 BOY) o0y 1620 HB I JG
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JA1BRKJE#

VK 9 DR
JT1CA
JT 16CA
VS 9 ADV
MP4 M
EA ) AB
ACTAY
ACSH A4
HL 3 KH

JA1BRK JBB#

Vs i MB
BY 1 USA
TA 2 BK

JA1BRKJBES

VSiMB
KR &6 GF
JT 1 CA
ACH A4
ACT AY
Ve b Oy
EN1DD
KC § BO®)
LZDTBW
YA1AN
AC3PT
VQ 8 HB
ZDTBW
KC 6 BO%)
VPBEGQ
V59 ARK
6WaiAB
YA 1l AN
VP IMM
LD T BW
VEISMB
SK2AM
PZ E

N

onN
bt
~
m

- af N
-

e
')

NO© <
CUZOomNKS

KV4CM
i YAXGY)
VI*8 JTH)
FYTYF
VP3CR
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005 1620
104 5 1620
110s 1640
035 1630
1305 1635
1158 1640
105 8 1700
1025 1700
110 5 1700
003 17040
2708 1700
{50 1700
{14 ] 1710
003 1715
030 1730
0 1720
081 1720
120 5 1755
(M 1755
FR L] 1800
260 S 1800
LAl 1800
415 8 1 B
200 5 1800
103 S 1810
L] 1830
2808 1830
01 1830
D2g 1845
1105 1850
LD 1 541}
260 5 15940
010 1905
355 1905
as0 1630
300 S 1940
270 8 1940
3155 1945
2138 20000
2308 2015
0a0 205
110 8 2100
a70 21040
50 2105
108 S 213D
280 S 2130
085 2155
(1a 2210
25 2230
1 E] 2250

5./6. Oktober

12./13, Oktober
19./20. Oktober
26./27. Oktober
2./3. November
16./18. November
23./24. Novembe

HBE O ZY
HB 9 2Y
HB 8J

HE 9 2T

HB % ZT
HE il EO
HB » MQ
HB % MQ
HB % MO
HB 9.
HB % MO
HB 9JG
HBaZT
HBE 8 EO
HE % FRB
HB 4 FD
HB 5JG
HB 3 ZY
HB 9 ZY
HB 5 MO
HEBE 9 MO
HE % MO
HE i MQ
HB 9 MQ
HBI Z2Y
HE 4 FD
HBSZT
HEB 8 EOQ
HBAIZT
HEB SUD
HB 9% MO
HB 5 MO
HB % ZT
HB 3 UD
HB 4 FD
HB S UD
HBIUD
HBHZY
HB 5 MQ
HE 9 FEB
HE 4 FD
HB MO
HBE 4 FD
HB 4 FD
HB 8 J
HB HUD
HB§ZT
HB 3 JG
HB 3 JG
HB 4 FD

VPOFD 1108 2300 HB S MO
YN 1LH 1055 230 HB I MQ
PEZE1CE 1105 2300 HB I MQ
HK 7 AJP 040 2300 HB 4 FD
HC2JT 1208 2400 HB Y M@
T-Mc-Band
ZD T BW TS 02y HBIJYSEDO
KV icCl — 0200 HB s MO
Z51A noa 10 HB S EO
ACTAY 005 1630 HB 8 EO
JA 1 AEA — 1990 HE 8 MO
HL 8 KH — 2000 HB S MOD
VabhAAX — M HBE MO
A BACZ - M0 HBOIMO
UA T AG — 2400 HBE I MO
21-Mce-Band

JA B PY 21000 0900 HB I MO
FB g £2Z == 1100 HE 9 MO
KR&6BQ 036 1320 HB 9J0G
EA G AM 030 1320 HB I JG
VE] LY 025 1350 HB 8 JG
ROl KH 2008 1706 HBIUD
IQHTI 033 1825 HB1JG
" Marion Isl., ) Western Caroline 1sl..

) Bhutan {wie ACS5 A) Y SBultanat Oman,
)} Algeria, *) Jamaica, ) Falkland

Bemerkenswerte QSL-Einglinge

HEB & MO: TA1AA KG6lD
WAKKAVSS HS2 M AP2Q
FS TGS VPTNS. HB9JG: SRECM
VP e BO ST 2 AR 4 57TNE. HB 9 M(:
TA1AH VKOIDR — CR5AA =
VPIHAG — VKINT. HB4FD: CP5 EZ
EFPZIAB. HBY%J: KG61D — CR5 AA
FRTZC'T - FRTZC'E ZD B DW
VR 4 CU VK ABH — ACS5 A4 AU & A,
HB S EO: XW 8 AL ACHAY. HB S ZT:
APSHQ — HLSTD BUTAH
VK T VK — FS TGS KG 6 SZ
FRTZC'G FR7TZCE FH B CE
TAZBK. HE?® FRB: YA 1 AN VS 5 MB

— aMN2IED
PSE
HEBE 3 EU.

OY 1R.

Rapporte bhis 15. OKtober an

CALENDAR

Oceania DX-Contest (Fone)
Oceania DX-Contest (CW)

RSGE 7-Mc-Contest (Fone)
CQ DX-Contest (Fone)

RS5GB 7-Mc-Contest (CW)
RSGEB 21/28-Mce-Contest (Fone)
CQ DX-Contest (CW)

il




Moderne Mikrowellenrohren II
M.Bihler, K. Fritzund H Kimmel

Klystrons und Reflexklystirons

Wie im Teil I liber Mikrowellentrioden schon kurz erwiihnt worden ist, be-
wegen sich die Elektronen in einer Vakuumrdéhre mit endlicher Geschwindig-
keit., Dadurch gelingt es bei wachsender Frequenz den einzelnen Elektronen
nicht mehr, eine Katoden-Gitter-Strecke so schnell zuriickzulegen, daB der
Strom in Phase mit der Steuerspannung die Gitterebene passieren kann. Das
fiihrt zu einer Beeintriichtigung der Rohrenfunktion.

Wie schnell bewegt sich nun ein Elektron im Vakuum? Jedes elektrische - i
Feld (z. B. zwischen Katode und Anode) iibt eine beschleunigende Kraft auf
ein Elektron aus. Es fliegt auf die Anode zu, wo es mit einer der angelegten
Spannung U entsprechenden Geschwindigkeit v eintrifft. Sie betrigt v =
595 - 107 - YU ecm/s, wenn man U in Volt einsetzt. Bewegen sich Elektronen
zwar in der gleichen Richtung, aber aus einem bestimmten Grund verschieden
schnell, so kénnen die langsamen von den schnelleren eingeholt werden, so
dafl man in einer Stromung Stellen findet, wo mehr Elektronen anzutreffen

Weg '
Auskoppel-
spalt |
| /
Steuerspall 7
+ Emhleumqung
Steuer -
spannung
- | Abbremsung
Weg 4
Reflektor
Abb. 1.
Elektronen- b)
bewegungen :
a = in einem
Zweikammer-
Klystron

b = in einem Spait - g
Reflex-Klystron /////// '

+  Beschieunigung -—{1+3/4) Perioden i

|
Steuer-
5punnur{q W%_’ let

¥ii- = 'Abbremsung
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sind als an einer anderen. Diese Art von STrun‘nhrhltrschwnniiungfn tritt auch
bei gewdhnlichen Gitterrihren auf

Wie LiBt sich nun diese Erscheinung niitzen? Man steile sich einen Strahl
gleichmiiBig schnell flicgender Elektronen vor, der dhnlich wie in einer Kato-
denstrahlréohre erzi ugt wurde und in dessen Bahn senkrecht zy der Fortpflan-
zungsrichtung zwei eng benachbarte Gitter angebracht sind. dije den sogenann-
téen Wech elwirkungsspalt bilden. Liegt zwischen den Gittern eine sinusfér-
mige Wechselsp: nnung, =o wird der []I'!-‘.H‘u'-"l--h--rl'--::m'u: nahezu leistunpgslos
hwi igedriickt. Elektronen. die den Spalt pas-
sleren, solange das Feld in der Flugrichtung gepolt ist, erfahren eine von der

Ein L1 } bhingige Bi chleun BUNE, In der 1---.".:_= nden “']H'”r iedoch
€ine Abbremsung. Auf dem weits ren Weg beobachtet man jetzt den ohen er-
vihnten Ein) fekt, der sich am b sten in einem sogenannten Elektronen-
fahrplan v ranschaulichen LGt (Abb 1a). Wie man sieht trits bei F eind
starke Dichter odulation der Elektr nensiromung auf. Ordnet man bei F.,

Eleich dem ersten, einen zweiton Spalf Zwel Gittern an, so influenziert dey
T

lektronenstrom dara If Ladungen. Stellt man den Ausgleich {iber eine In-
duktivitit her, die di beiden Gitter verbindet en flieBt in dem so g bildeten
Resonanzkreis (der Spalt verkérpert die Kapazitsit ein verstirkter Strom
ZweckmiiBigerweis: CTRAnZl man auch den Eing: ngsspalt zu einem Reson:
tor. Damit, was w ichtig ist, die el kirische Feld tarke zur Modulation bzu
Demodulation so grof wi, moglich wird, erhalten Klv tronresonatoren die ir

’ I i 4
ind ein oaxialleitung oder iit ner niitz und einen Hoh ter. Abstim-
YTiier 1 .l.l ' ey ]:.' ] ¥ il i 1 I I b PT. F P ' 1rI Y

man zwischen Ein- | Auskoj resonator noch mehrere. bling mitlaufende
Zwischenkr 15¢ Limn em Sirom o« i irkere Ges: indigl nodulation
wifzupriip n und damit den Wirkun £ 1 ZU erhohen i ch, um durch
ECgenseit A4 Verst men der Kri e die Bandb: l el 1. D nn il

licherweise ist die Glte von Hohlraumres: ndtoren sehr hoch (Grégen rdnung
1000) und deshalb die B indbreite naturgemin k Nach d P ren d

letzten Kreises wird der Strahl von ein m Kollektor aufg fangen und in
Wirme umgesetzt., Koppelt man einen Teil der 1. tung am Ausgar £ phasen-
richtig auf den Eingang zurfick. dann tritt selbsterregung ein und man hat

einen Oszszillaf Or.

Ahnlich fun Ktioniert auch das Reflexk]s siron (Abb. 3). Da es nur einen Re-

tonator besitzt, 146t sich die Frequenz mechanisch leichter #ndern als beim

Mehrkammu rklvstron. Andererseits isl es in sich rickgekonnelt und daher

niur als Dszillator (oberhalb J 2 mm) zu gebrauchen Vorteilhaft jst hin-

gegen, dafl sich die Elekironenlaufzeit leistungsloe beeinflussen i3t und da
durch die erzeugie Schwingune frequenzmoduliert werden kann. Die Wir-
Kungsweise des Reflexklystrons ist folgende: Zuniichst w rd wieder die Ge-
hwindigkeit der EI kironen eines } omogenen Elektronenstrahl: im Wech-
|

selwirkungsspalt eines Res nators moduliert. Da aber hior auf den Spalt eine

sC

Ecgen die Katode negative vorgespannte Reflektorelekt de folgt, miissen die
Elektronen in dem Bremsfeld vor dem Reflektor umkehren und sollen den
Spalt ein zweites mal durchqueren. Auch dabei gibt es einen Einholeffekt:
beschleunigte Elektronen dringen weijter ECEen das Bremsfeld var als abge-

remste und brauchen auch mehr Zeit, um den lingeren Weg zuriickzulegen.
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Man kann es mit der Reflektorspannung so einrichten, daB wihrend eines
bestimmten Zeitraumes einer Periode gestartete Elekironen gleichzeitig wie-
der zum Spalt zuriickkehren (Abb. 1 b) und beim Durchfliegen kriftig Ladun-
gen influenzieren. Sie verstiirken allerdings die vom Steuern her vorhandene
Spannung zwischen den Gittern nur, wenn die mittlere Laufzeit n + % Perio-
den (n ist eine ganze Zahl) betragen hat (Riickkopplungsbedingung). Kleinere
Phasenverschiebungen zwischen der Steuerspannung und dem bei der Riick-
kehr dichtemodulierten Strom, wie man sie durch Anderung der Reflektor-
spannung leicht hervorrufen kann, wirken sich so aus, als hiitte man dem
Resonator Induktivitit oder Kapazitit hinzugefiigt. Die Schwingfrequenz én-
dert sich dann entsprechend. Bei gréBeren Abweichungen von der (n + 3%4)-
Bedingung hort die Schwingung auf und beginnt erst wieder, wenn sich n
einer ganzen Zahl nihert. Man spricht daher von Schwingbereichen und deren
elektronischer Bandbreite (Frequenzdifferenz zwischen den Punkten halber
Leistung). Aus der Modulationskennlinie ersieht man, wie sich die Frequenz
‘mit der Reflektorspannung éndert. Charakteristische Kurven (a bis ¢) fiir ein
Reflexklystron zeigt die Abb. 4.
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Von den Laufzeitréhren kommt das Reflexklystron noch am ehesten fiir
den Amateur in Frage. Diese Rihren kosten zwischen 100 DM und einigen
Tausend Mark. Allerdings kann man damit recht einfach einen FM-Sender
bauen. Das Schaltbild eines solchen Senders im 10-GHz-Band, der z. B. mit
einer X 13 von Varian, USA, bestiickt Ist, zeigt die Abb.5. Reflexklystrons

vObh 6
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9.8 GHzZ: 7 Walt
R
=
Abb, 7
Telefunken TK-8

i1 GHz: 0,2 Watt
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Abb. 8.

Sylvania 6 BL 6. FTTSTITTTO .I:.".,.‘T'r,. T

3 GHz: 0,25 Watt

baut man kaum mit mehr als 5'W Ausgangsleistung, da der Wirkungsgrad
mit weniger als 5% ziemlich schlecht ist. Zwei- und Mehrkammerklystrons
(bis zu 6 Kammern) sind in dieser Hinsicht mit etwa 25% (bei Anwendung
eines speziellen Kollektors bis 50°e) Wirkungsgrad iiberlegen. Das zur Zeit
wohl stirkste Klystron diirfte die X 632 von Eimac, USA, sein, das bei 3 GHz
10 MW Pulsleistung liefert. In Fernsehsendern hingegen, auch in deutschen,
findet man z. B. Vierkammerklystrons wie die Valvo YK 1001, die bei 30dB
Verstirkung etwa 10 MHz Bandbreite aufweist und bei 18 kV Beschleuni-
gungsspannung und 1,8 A Strahlstrom auf 600 MHz 10 kW Hochfrequenzlei-
stung abgibt. Da Mehrkammerklystrons sehr lang (die YK 1001 z. B. 1,7 m)
sein kinnen und der Elektronenstrahl auf der ganzen Lénge erhalten bleiben
muB, braucht man zu seiner Filhrung iiblicherweisc ein Magnetfeld, das man

durch Elektromagnete erzeugt.

Die wichtigsten Anwendungen von Reflexklystrons sind Uberlagerungs-
oszillatoren in Empfingern, MeBgeneratoren und iiber die Reflektorspannung
direkt frequenzmodulierte Sender. Verstiirkerklystrons setzt man in den End-
stufen von Radargeriiten und Hichstfrequenzsendern sowie in Linearbeschleu-

nigern ein.

Literatur

Kleen, W.: Mikrowellenelektronik. I. Grundlagen; Stuttgart 1852
Kowalenko, W, F.: Mikrowellenréhren. Minchen 1857
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Die Zahl der Kurzwellen-Amateure

Mit der Frage, wie viele Kurzwellen- Jahre 1975. Diese Zahlen zeigen deutlich.

amateure es in aller Welt gebe, befasste
sich kilrzlich die . Stimme Amerikas® im
Zusammenhang mit einem in der ameri-
kanischen Amateurzelitschrift .QsT" er-
schienenen Artikel. Danach gibt es gegen-
wiirtig etwa 372 000 Amateure in der Welt,
von denen 252000 in den USA leben.
Ende dieses Jahres wird die Zahl bereits
fast 400 000 erreichen, denn die Zahl der
Amateure wichst schneller als die Zahl der
Welthevilkerung, die Jjdhrlich um elwas
weniger als 2 Prozent zunimmt. Das be-
deutet, dass es bei der jetzigen Zuwachs-
rate in zehn Jahren 750 000 Amateure ge-
ben wird uffd eine Million Amateure im

dass das Problem der iberbelegten Ama-
teurbiinder mit der Zeit immer kompli-
zierter werden wird.

Von den 372 000 lizenzierten Amateuren
leben nur 33000 in der sildlichen Hemi-
sphidre: 23000 in Silidamerika, 7000 in
Asien, 3000 in Afrika. Ausserhalb der USA
gibt es in der Sowjetunion und in Gross-
britannien die meisten Amateure, niédm-
lich je etwa 10 500, Je etwa 9000 Amateure
gibt es in Kanada, Brasilien, der Bundes-
republik Deutschland und Tapan. Es folgen
Argentinien mit 7000 Amateuren, Austra-
lien mit 4200, Frankreich mit 2800 und Siid-
afrika mit 2550, wARZAY
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Weitverbindungen iiber Mondreflexionen
Von Dieter Buttk us, Mannheim

Immer mehr Amateure beschiiftigen sich mit den Problemen der N
richtenlibermittlung mit Hilfe von Satelliten. Fiir viele ist das Abhéren a5
rikanischer oder russischer Satelliten bereits zur Gewohnheit oder gar 21,
Forschungsaufgabe geworden. Diese Bemiihungen beschriinken sich naturg
mil meist auf den Empfang. Nur einzelnen Amateuren oder Amateurgruppe:,
ist es vergonnt, diese Probleme auch einmal von der Senderseite her anzu
gehen. Den meisten OMs wird diese Miglichkeit aber wohl fir immer ver.
schlossen bleiben. Einmal sind die notwendigen Sender und Antennen aufler-
ordentlich aufwendig und damit sehr teuer, wer kénnte aber auch schon einen
Parabolspiegel von 3 oder gar 10m Durchmesser aufstellen?! =

Daneben gehért auch eine ganze Menge Fachwissen dazu, wie ein frihor
Aufsatz im OLD MAN 1963 zeigt, Es ist leider nicht damit getan, daBl man in
einer klaren Vollmondnacht seinen 2-m-Beam auf den Mond richtet, um ruh
ca. 2,5 Sekunden getreulich sein eigenes Mondecho im Empfiinger zu v
nehmen.

Um diesen Neugierigen ihre Miihe und Zeit zu ersparen, wollen wir un
einmal iiberlegen, welche Voraussetzungen eigentlich erfiillt sein miissen
um eine Verbindung iiber den Mond als Reflektor Zuwege zu bringen. Dabel
ist es zunichst gleichgiiltig, ob wir nur unsere eigene Sendung als Echo wie-
der empfangen wollen, oder ob wir es auf eine Weiterverbindung anlegen.

Untersuchen wir erst einmal die grundsiitzliche Eignung des Mondes als
ii;ﬂektnr. Die mittlere Entfernung unseres Trabanten betriigt rund- 384 000

Bei der Ausbreitungsgeschwindigkeit der elektromagnetischen Wellen von
300 000 km pro Sekunde bendtigt ein Signal fiir den Hin- und Riickweg ca.
2,5 Sekunden. Bei einem Gegensprechverkehr zwischen zwei Punkten auf
der Erde vergehen also 5 Sekunden zwischen einer Frage und der eintreffen-
den Antwort. Eine Gegenspremverbindung dieser Art wire demnach nicht
nur recht langweilig, sondern auch unwirtschaftlich. Fiir uns Amateure ist
dies unwichtig, es beeintriichtigt allenfalls das Interesse kommerzieller In-
stitutionen an solchen Verbindungswegen.

Fur den p_raktischen Nutzen eines passiven Satelliten sind ferner seine
GroBe und sein Reflexionsfaktor von Bedeutung, Bei einem Mondradius von
1740 km betriigt der wirksame Querschnitt rund 6 - 10" m2,,

Schlechter ist es um die Reﬂexiunsfihigkeit des Mondes bestellt. Setzt man
den Reflexionsfaktor einer Metallkugel gleich »1", s0 ist der des Mondes nur
etwa ,0,1“, Diese starke Absorption des Mondes 148t auf eine staubfirmige
Oberfliche des Mondes schlieflen. So gunstig die grofie Mondoberfliche zu-
néchst auch erscheint, sie bringt dennoch neue Probleme mit sich. Die Wellen i

reflektiert. Dadurch konnen Laufzeitun terschiede bis zu 1/40 Sekunde ent-
stehen. Zum Gliick ist die Energie der von den erdfernen Mondgebieten re-
flektierten Wellen nur gering. Praktisch ist hur ein kleiner Teil der Mond-
oberfliiche (eine Kalotte von etws 350 km Durchmesser) yoll wirksam. Mit
Laufzeitunterschieden von /1400 sec ist jedoch zu rechnen, Bej langsamer Tele- ‘
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grafie storen diese Laufzeitdifferenzen nicht, Sprachmodulation ist jedoch
nur im SSB-Verfahren méglich. Zwar werden auch hier durch laufzeitbedingte
Phasenverschiebungen einzelne Frequenzen geschwiicht oder ausgeloscht, aber
es entstehen keine Verzerrungen, die jede Zweiseitenbandmodulation unver-
stiindlich machen wiirden.

Um uns einen Begriff von der GriBenordnung der aufzubringenden Sende-
leistung zu verschaffen, miissen wir nun nach didmpfenden und stiérenden

Einfliissen auf dem Ubertragungsweg fragen.

Ausbreitungsdimpfung

Die Ausbreitungsdimpfung steigt mit der Frequenz und der Enifernung
zwischen Sender und Empfinger an. Die Dimpfung (in dB) ist leicht zu be-
rechnen, Es gilt:

(D) = 37+ 201log f + 20 log r

In dieser Gleichung wird die Frequenz in MHz und die Entfernung in miles
eingesetzt (1 mile = 1,609 km). Zuniichst erscheinen also niedrigere Frequen-
zen geeigneter zu sein. Wir werden nach Betrachtung der Stormoglichkeiten
und der Biindelungsfihigkeit der Antennen einen KompromiB zu schlieBen
haben.

Atmosphiirische Stérungen

Die atmosphéirischen Storungen werden vor allem durch Blitzentladungen
verursacht, Sie nehmen mit zunehmender Frequenz ab und spielen itiber
30 MHz keine wesentliche Rolle mehr.

Kosmische Stérungen

Die kosmischen Stérungen stammen vor allem von der Sonne und aus dem
Bereich der MilchstraBe. Sie nehmen ebenfalls mit zunehmender Frequenz
ab und sinken bei etwa 300 MHz unter das Empfingerrauschen.
Stérungen durch elektrische Anlagen

Storungen dieser Art kionnen durch geeignete Aufstellung der Antennen
und EntstorungsmaBnahmen an den storenden Geriiten restlos ausgeschaltet

werden.

Wirmerauschen

Der wesentlichste StoreinfluB ist das Wiirmerauschen am Empfingerein-
gang. Je nach der Temperatur ergibt sich eine theoretische Grenzempfindlich-
keit des Empfingers, die im allgemeinen nur angenihert erreicht werden
kann. Die Wirmerauschleistung des idealen Empf{ingers ist

Ne =KTATL
Hierin ist:
K = Bolizmann'sche Konstante, 1,38 10-** Joule/Kelvin®
T = absolute Temperatur in Kelvin
/A f = Bandbreite des Empfangers in Hz

In den weiteren Berechnungen sei eine Raumtemperatur von 17° C = 280°
K festgelegt.

Wir sehen daraus, daB die Schwierigkeiten zunehmen, wenn eine griolBere
Ubertragungsbandbreite gefordert wird. Der Telegrafieverkehr bendiigt die
geringste Bandbreite, eine Fernsehiibertragung wiirde dagegen einen unge-
heuren Aufwand erfordern.

Bel einem ausgefiihrten Empfinger missen wir zur theoretischen Rausch-
leistung noch etwa 6 dB hinzurechnen. Es sind aber bereits Verstiarkerschal-
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tungen bekannt, welche die Grenzempfindlichkeit praktisch erreichen lassen,
Bei tiefgekiihlten Maserverstirkern diirfen wir sogar 4 dB abziehen.

Das Signal/Stiorverhidltnis S/N

Die Qualitit einer Ubertragung wird durch das Signal/Stérverhiiltnis be-
stimmt. Wihrend bei kommerzieller Telefonie ein Stérabstand von etwa
20 dB gefordert werden muB, geniigt dem Amateur unter Umstiinden ein S/N-
Verhilinis von 6 dB und weniger, wenn es ihm lediglich darauf ankommt, das
Signal uberhaupt wahrzunehmen. In den Beispielen werden wir verschiedene
Fille untersuchen.

Antennenbiindelung

Um zu realisierbaren Sendeleistungen zu kommen, miissen scharfbiin-
delnde Antennen mit entsprechend hohem Antennengewinn verwendet wer-
den. Neben einigen anderen Typen haben sich auch bei Amateuren die Para-
bolspiegelantennen bewiihrt, Der Antennengewinn eines Parabolspiegels ist
abhingig von seinem Durchmesser und der verwendeten Frequenz. Die Be-
rechnung ist einfach, Wie schon bei der Ausbreitungsdimpfung, empfiehlt sich
auch hier die besonders einfach zu handhabende dB-Schreibweise:

(Gap = 20 log £ + 20 log d/0,305—52.6

Hierin ist:

G = Antennengewinn in dB
f = Frequenz in MHz
d = Antennendurchmesser in Meter
Nach dieser Gleichung betrigt der Antennengewinn eines 3-m-Spiegels
bei 1000 MHz rund 27 dB. Bei 470 MHz wiirde der Gewinn auf 20 dB absin-
ken. Dieser starke Verlust an Antennengewinn bei niedrigeren Freguenzen
zwingt zu einem Kompromif beziiglich der Arbeitsfrequenz.

Wie oben gezeigt wurde, wird bei Frequenzen iiber 300 MHz der Stérabstand
im wesentlichen durch das Empfingerrauschen bestimmt. Die niederste brauch-
bare Frequenz wiire also rund 300 MHz Wiirden auf der Sender- und Emp-
fiingerseite keine Richtantennen benutzt, ein im tibrigen unmiglicher Fall, so
wire diese Frequenz zugleich die glinstigste. Nun wirkt aber die mit der Fre-
quenz zunehmende Biindelungsfihgkeit der Antenne, der ansteigenden Aus-
breitungsddmpfung entgegen, so daB sich bei gegebenen Antennendimensio-
nen eine beste Frequenz bestimmen 1iBt, welche die geringste Sendeleistung
erfordert. Allerdings ist auch der mit zunehmender Frequenz sinkende Wir-
kungsgrad des Senders zu berucksichtigen. Eine Frequenz um 1000 MHz er-
weist sich nicht nur fiir Amateurzwecke als besonders glinstig.

Nachdem wir uns nun ein Bild der Ubertragungsbedingungen gemacht
haben, ist es mioglich, eine Gleichung aufzustellen, die alle fiir die Verbindung
wichtigen Faktoren in sich vereinigt. Auch hier ist die Dezibel-Schreibweise
wieder besonders praktisch. Alle Werte, welche die Ubertragung ungiinstig
beeinflussen, also eine héhere Senderleistung erfordern, erscheinen mit posi-
tivem Vorzeichen, Werte. die eine Ersparnis an Senderleistung bedeuten, ent-
sprechend mit negativem Vorzeichen. Fiir die aufzubringende Senderleistung
gilt:

10 log Ny = (S/N)ap — 20 log 2 — (Gsdap — (GoJup — 10 log F, —170.9
+ 20 log ry + 20 log r: + 10 log AL+ (Evp
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Hierin ist:
N. = bendtigte Senderleistung

g/N = das Signal-Storverhiltnis in dB
1 = die verwendete Wellenléinge in Meter
G. = der Antennengewinn der Sendeantenne in dB
G, = der Antennengewinn der Empfangsantenne in dB
F, = der wirksame Querschnitt der Mondkugel = 6 + 10" m?
ri = der Abstand Sender Mond
r» = der Abstand Empfénger Mond
/\ £ = die benditigte Bandbreite der Ubertragung
E = Verhiltnis der tatsiichlichen Empfingerrauschleistung zur theo-

retischen Rauschleistung, die neben anderen Konstanten in dem
Wert 170,9 enthalten ist, -

Der Faktor . E“ kann meist zu -+ 6 dB angenommen werden, bei Verwen-
dung tiefgekiihlter Maserverstéirker wird er dagegen — 4 dB. Die Entfernung
ry + r» kann praktisch gleich dem doppelten Mondabstand gesetzt werden.
Nur bei der Uberbriickung grofer Erdentfernungen ist der Zuwachs des Ver-
bindungsweges zu beachten.

An einigen Beispielen wollen wir nun diese Gleichung erproben.

Beispiell
Ein Amateur méchte sein eigenes Mondecho empfangen. Er besitzt eine

Parabolanienne von 3 m Durchmesser.
G, = G, = 27dB

2= 03m/. 1000 MHz
S/N = 10dB
At = 100Hz

E= +6dB

Nach Anwendung der Formel ergibt sich eine Sendeleistung von rund
38 kW, die er wohl schwerlich aufbringen diirfte! Eine geringe Verbesserung
wiirde noch dadurch eintreten, daB er ja mit etwas hisherer Frequenz arbeiten
miifte. um im Amateurband zu liegen. Also verbessern wir unsere Anlage
und schrauben wir die Anspriiche herunter.

Beispiel II

Als Antenne verwenden wir einen 5-m-Spiegel. Der Gewinn steigt von
27 dB auf 81 dB. Wir geben uns mit 6 dB Stirabstand bei nur 50 Hz Bandbreite
zufrieden. Unseren Empfiinger haben wir soweit verbessert, daB er praktisch
die Grenzempfindlichkeit erreicht. Nun brauchen wir nur noch 380 Watt
Senderleistung aufzubringen. Das wire erstaunlich wenig, hiitten wir nicht
die schlechten Reflexionseigenschaften des Mondes vergessen. Wir miissen
daher die tatsiichliche Senderleistung um etwa eine Zehnerpotenz héher wiih-
len, d. h. wir sollten, wenn méglich, schon einige Kilowatt zur Verfiigung
haben. Versuche mit Leistungen unter einem Kilowatt diirften also kaum
von iiberzeugenden Erfolgen gekront werden. Nun lassen sich derartig hohe
Leistungen im Impulsbetrieb allerdings nicht allzu schwer erreichen, wir
miissen dabei in unserer Rechnung aber wieder die benitigie Bandbreite unse-
rer Impulse beriicksichtigen. Aus diesen beiden Beispielen sehen wir leider
schon, daB der durchschnittliche Amateur fir seine Weitverbindungen auch
in Zukunft auf die Hilfe der Ionosphire angewiesen sein wird.

In einem dritten Beispiel wollen wir schliefilich die Moglchkeit einer Tele-
fonieverbindung untersuchen.
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Beispiel III

Wir fragen diesmal zur Abwechslung nach den Abmessungen der Antenne
bei gegebener Sendeleistung. Die Bandbreite sei bei SSB 2500 Hz, der Stir-
abstand soll 20 dB betragen, als Sendeleistung stehen uns 10 kW (!) zur Ver-
figung, der Empfinger sei ein Maserverstiirker (vom Amateur nicht ausfiihr-
bar) mit E = — 4 dB. Die Frequenz betrage wieder rund 1000 MHz.

Durch Umformen unserer Gleichung nach dem Antennengewinn, Einsetzen
der Werte und Beriicksichtigung der schlechten Reflexionseigenschaften des
Mondes, erhalten wir fiir Sende- und Empfangsantenne den notwendigen An-
‘ennengewinn von 43 dB. Dies entspricht einer Parabolantenne von rund 18 m
Durchmessgr! Abgesehen von der nicht mehr gerade handlichen Antenne,
schlieBlich muB sie ja auch noch der Mondbewegung nachgefiithrt werden.
diirfte ein Sender mit 10 kW SSB-Leistung wohl doch die Amateurdimensio-
nen sprengen

Aus alledem sehen wir, daf3 der Mond als passive Relaisstation nicht allzu
interessant ist, Auch die kommerzielle Entwicklung scheint sich wieder von
den passiven Satelliten abzuwenden. wenn nicht neue Wege gefunden wer-
den, die Ubertragungsdimpfung geringer zu halten. Zum Vergleich daher zum
SchluB noch ein Beispiel aus dem +~Projekt Echo*.

Der Echosatellit war eine metallisierte Ballonkugel von ca. 30 m Durch-
messer. Er umkreiste die Erde in einer Héhe von etwa 1600 km. Mit diesem
Satelliten wurden u. a Ubertragungsversuche zwischen der West- und Ost-
kiiste von Nordamerika durchgefiihrt. Die Sende- und Empfangsstation an
der Westkiiste befand sich in Goldstone, Kalifornien, die Gegenstation in
Holmdel, New Jersey. Von H: Imdel nach Goldstone wurde auf 980 MHz, von
Goldstone nach Holmdel auf 2390 MHz gesendet. Der 960-MHz-Ubertragungs-
weg war mit Parabolspiegeln von 25 m und 18 m Durchmesser ausgestattet.
Der Gewinn beider Antennen war entsprechend rund 45 dB und 42 dB. Bei
den Telefonieversuchen wurde u. a. mit SSB bei 5000 Hz Bandbreite und 20 dB
Storarbstand gearbeitet. Eine Berechnung der notwendigen Senderleistung
ergibt auch hier ca. 20 kW.

Die zukiinftige Entwicklung diirfte wohl in Richtung der aktiven Satelliten
laufen, da hier schon wenige Watt Senderleistung geniigen, um in vielen
Fillen eine brauchbare Nachrichteniibert ragung zu ermoglichen.

Literatur
1. F. vilbig, Nachrichtenfibertragung mit Hilte von Satelliten, Akad. Verl., Frankfurt
2. F. Vilbig, Lehrbuch d. Hochfrequenztechnik, Bd. 1+2, 5. Aufl.,, Akad. Verl,, Frankfurt
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Treffpunkt der HBs:
Jeden Sonntag um 1000 HBT auf 3780 und 3650 kHz
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Neue

billige
mechanische
Filter

Von Heinz Hellbarth,
DI.Y90D

Rechts: Abb. 1

In den letzten Jahren ist eine Reihe von .,Medmnisuhen'l-“iltern” verschie-
dener Art bekannt geworden, so gibt J. C. Hathaway in Proceedings of the
IRE, Jan. 1957, eine Ubersicht iiber die verschiedenen Arten mechanischer
Filter und ihre Anwendung. Die Erregung des mechanischen Systems ist hier-
bei magnetostriktiv, ebenso erfolgt bei Umkehrung des Effekies die Abnahme
der elektrischen Werte am Ausgang des Filters.

Fine andere Art mechanischer Filter ist bekannt geworden durch ,Clevite
Electronic Components®. Hierbei handelt es sich um eine Ausnitzung des
piezoelektrischen Effektes in Blei-Zirkon-Titanoxyd Keramik (PZT), der
gleichzeitig das keramische Scheibchen zur mechanischen Resonanz veran-
1a3t.

Die Vor- und Nachteile dieser Filterarten, die vornehmlich fiir den Zf-
Rereich in AM-Empfingern um 4556 kHz gedacht sind, bestehen darin, dal
die mechanischen Typen sehr groBe Flankensteilheiten (= 70 dB bei 9 kHz
Verstimmung) bei relativ groBer Bandbreite (6 kHz) aufweisen, aber recht
teuer sind. Mit anderen Worten, sie sind preislich nur in kommerziellen Emp-
fingern vertretbar. Die keramischen Filter benitigen keinerlei Abgleichmit-
tel und sind relativ billig. Sie haben aber nur geringe Bandbreite (2 bis 3 kHz)
und Flankensteilheit (15 bis 20 dB bei 9 kHz Verstimmung). Vor einiger Zeit
erschienen nun ,Mechanische Bandfilter® auf dem Markt von der japani-
sohen Firma TOKO, die auf Grund der angestellten und nachstehend
beschriebenen Untersuchungen zwischen den oben erwihnten mechanischen
und keramischen Filtern einzuordnen sind. Charakteristische Werte sind:
Bandbreiten von 5 bis 6 kHz bei Flankensteilheiten von = 32 dB bei 9 kHz
Verstimmung. Diese Werte zeigen deutlich, dall diese mechanischen Filter klas-
sischen, zweikreisigen LC-Bandfiltern tiberlegen sind.

Mechanischer Aufbau

Der mechanische Aufbau der TOKO-Filter ist wie folgt ausgefiihrt: In
einem kleinen Metallgehiuse ca. 10 x 12 mm und einer Becherhohe von 15,5 mm
hefindet sich ein PreBstoffkérper, der gleichzeitig Anschlulsockel und Triéiger der
zur Abstimmung benotigten Spule plus Kondensator und des eigentlichen mecha-
nischen Filters ist (Abb. 1). Dieses (im folgenden mit M-Filter bezeichnet) ist
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eine Metallegierung (FeNi?) H-férmig ausgebildet, deren Funktion noch naher
beschrieben wird, Auf dieses Metall sind dann die elektrischen Wandler als
keramische Pliittchen, vermutlich PZT-Keramik oder Bariumtitanat-Kera-
mik, aufgebracht, so wie es Abb. 2 Zeigt,

In Abb, 3 ist die Spule wiedergegeben, sie besteht aus einer Garnrolle und
einem Glockenkern mit Innengewinde: beide Teile aus Ferritmaterial gefer-
Ugt. Auf die elektrischen Eigenschaften wird im niichsten Punkt ¢ Ingegangen
Elektrische Eigenschaften

Zundchst zeigt Abb. 4 das elektrische Schaltbild des F ilters. Die Kreisspule
vesteht aus 130 110 Windungen Cul.-Draht 0,06 mm ¢. Zur Ankopplung
an das M-Filter werden 10 Windungen desselben Drahtes verwendet. Die
: kaj tat besteht aus einem keramischen Rihrchen und hat eine Kapa-
Zitat von 150 pF. Die dazugehirige Induktivitiit wurde mit 790 «H ermittelt,
folglich ergibt sich die Resonanzfrequenz von 158 kHz. Das Q der Spuls
hne Glocke war = 144, mit Glocke 173, Aus den gefundenen Windungs-
zahlen und der Induktivitit wurde die F; enkernkonstante K ermittelt.

| w ¥ . P i i
Der dem M-Filter vorgesch iltete elektrische Schwingkreis dient zur Anpas-
ung an den KRollektor di Iransistors. Eine Anpa ung an cdie Basis der fol-

genden Stufe ist n cht notwe ndig, da die Basis n I'-i-'fl-h:!l?:', 15t. Das M-Filter,

in Abb. 5 nur schematisch dargestellt, besteht aus zwe mechanischen Reso-

natoren und einem Koppelglied
Die Berechnung solchor M-Fil

Jan. 61, von M. Bérner ausfuhrlich beschrieben worden

Die elektrischen Wandler sind hier bei diesem Filtertvp uf die mech
nischen Resonatoren le ert wie aus Abb. 2 b hervoregeht. Angelegte Wechsel-

spannungen (Abb. 4) erzeugen mit Hilfe des Piezoeffektes in der Keramik
Siegeschwingungen, die durch die innige vVerbindung Keramik Metall auf
den Resonator tibertragen werden und ihn anregen. Das mechanische Konnel-

glied zwischen den Re onatoren koppelt die mechaniscl en Kreise miteinander

=11 = — 1 “ =53 |= L
_j-. ' [l ey ' t = i
a 4 d b i * F} '? ’ = -
| . s AR ] — Tt g
LU L 1 +% [ ¥ J f o n i)
=g J=, '-__ R T T . . " A —— 5 e = ks i
. LB g 3 Bl
(YT Ty i Ll Wirarcdle
Ll 9 & 5
L ! H,[ H gy LDD. §
) | |
10y B i §
r;-:..-.,'-""'. (T ; = " |I
I Rren
ekl Wandie =

Abb Rechis: Abb, 5 u..lrjc._J

J36



W pom Wy p— - ———— —
7 :_ M -Filler [Leeriaul] | —r% 7 E M=-Einzet kreis [leeriout) —== cay
e e PR
[l‘ill [ ATV‘_ = = f %
W 2 ! - Vb
| |
- I
Wh——— — 1 —
S — == T TL
E—— e F | 1 =
{ 5§ F. | 1
s 11
| _‘.'!.-5:;.’-—| 1
I
t—1l ; ‘
| l ' .
14 .
e
N ]
_— _.—rr_
- 1, NS | S il
RAC = 1]
F. 1 . i
i 1 -_ L] ind i
" = &50 &E0 &70 WHz - yye - &50
Abb. B Abb. T

wobei das Keramik-Plittchen auf dem zweiten Resonator die mechanischen
Schwingungen wieder in elektrische Schwingungen verwandelt. Es war nun
interessant zu wissen, welches elektrische Verhalten eine solche Anordnung
zeigt. Zu diesem Zwecke wurde mit Hilfe der Wayne Kerr-MeBbriicke die
sich ergebende Eingangsimpedanz getrennt nach Eingangswiderstand und der

: hierzu parallelen Kapazitit in Abhiingigkeit von der Frequenz im Bereich
450 bis 470 kHz gemessen und aufgetragen.

Die Ergebnisse zeigt Abb. 6. Weit ab von der Resonanzfrequenz zeigt sich
eine fast gleichbleibende Kapazitiit parallel zu einem relativ grofien Wider-
stand. Mit zunehmender Frequenz, besonders in der Nihe der Resonanzfre-
quenz, fillt der Widerstand sehr schnell, um dann bei der Resonanzfrequenz
sainen tiefsten Wert zu zeigen. Mit steigender Frequenz nimmt der Wider-
stand ebensoschnell wieder zu, um dann erneut auf einen Tiefstwert zu fal-
; len, der dann schnell zu relativ groBen Werten von einigen 10 k{2 steigt. Dieses

ganze Verhalten ihnelt einer Bandfilterkurve. Die Abhiingigkeit der Kapazitit
von der Frequenz ist ebenfalls in Abb. 6 eingetragen.

Wenn man das M-Filter vom Ausgang her betrachtet, ergeben sich diesel-
ben Abhiingigkeiten fiir R und C. Auch ein Kurzschlufi der jeweiligen Aus-
gangsklemmen liBt keine nennenswerte Anderung der aufgetragenen Kurven

d erkennen,

— -

Um nun zu erfahren wie die einzelnen Resonatoren sich verhalten, wurden
. der zweite Resonator und das Koppelglied abgetrennt. Die sich ergebenden
’ Werte fiir R sind in Abb. 7 dargestellt. Es zeigen sich groBe Ahnlichkeiten mit

der Kurve in Abb. 6 bis zur Einsattelung.

! Aus beiden Graphiken kénnte man schlieBen, daB der Eingang (oder Aus-
| gang) des M-Filters sich wie ein Reihenresonanzkreis mit einer groBen Kapa-
zitdt parallel zu den Klemmen verhilt (Abb. 8).
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Weitere Untersuchungen hatten zum Ziel, herauszufinden, welcher Dimp-
fungsverlauf in Abhiéingigkeit der Frequenz bei einem M-Filter vorhanden
ist. Diesen Dampfungsverlauf mit verschiedenen Bedimpfungen sowie die
Mefschaltung zeigt Abb. 9.

%:?::}.- E
Abb. 8
E=n .

Hieraus kann man unter anderem entnehmen, daB die Einsattelung in der
Filtermitte recht grof3 ist. Daher wurde in eiher weiteren MeBreihe versucht,
ob von aullen her, also mit elektrischen Bedimpfungen in Form von Wider-
stdnden, diese Einsattelung beeinfluBt werden kionnte. Das Ergebnis zeigen
die Abb. 10 und 11. Optimale Bedingungen wurden gefunden fiir einen ver-
haltnisméBig groBen Widerstandsbereich. Die giinstigsten Bedimpfungen
liegen zwischen 400 und 2000 £2, dabei geht die Einsattelung auf ca. 3 dB zu-
riick.

Dre nachfolgenden Messungen betrafen das gesamte Filter. Dabei wurde
wieder der Dimpfungsverlauf des Filters in Abhiingigkeit von der Frequenz
aufgetragen (Abb. 12). Dieses entspricht gut den Veriffentlichungen der Her-
steller. Man konnte dabei beobachten, daBl die Einsattelung auf 1,5 dB zu-
rickgegangen war. Diese Tatsache gab Anlall zu einer weiteren Untersuchung.
Das M-Filter wurde mit einer Babyspule bekannter Daten gekoppelt und
untersucht, welchen Einfluf die GriSe der Kreisqualitit auf die Einsatte-
lung oder die Flankensteilheit des gesamten Filters hat. Als Ergebnis trat
klar zutage: eine Flankensteilheitsiinderung ist nicht zu beobachten, wohl aber
ist eine Beeinflussung der Satteltiefe miglich.
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Die Ubertragungsverluste des gesamten Filters plus Bedimpfungen wur-
den mit 7 bis 9 dB ermittelt, die Mel3schaltung zeigt Abb. 12.

Versuchsschaltung

Das Verhalten der Filter in einer Schaltung war der néchste zu betrach-
tende Punkt. In Abb. 13 ist die Versuchsschaltung wiedergegeben, bei der be-
sonders darauf geachiet wurde, mit wenigen Einzelteilen auszukommen.

Die Schaltung baut sich auf aus der Signaldiode; Zf-Stufe; selbstschwin-
genden Mischstufe und einer aperiodischen Vorstufe. Zur Ankoppelung an die
Signaldiode wurde ein Einzelkreis verwendet, zwischen Zf- und Mischstufe
das mechanische Filter eingebaut.

Die selbstschwingende Mischstufe ist {iber 50 nF an die Vorstufe gekoppelt,
die auf einen 1-k2-Widerstand arbeitet. Fiir das Schwingen des Oszillators
ist die nicht vollstiindige Erdung der Basis von Bedeutung, da- der Oberwel-
lengehalt der Oszillatoramplitude im Vergleich zu anderen Schaltungen klein
ist. AuBerdem ist der Aufbau der Oszillatorspule nicht so kritisch und die




Spannungsamplitudeniinderung iiber den Durchstimmbereich bleibt fast kon-
stant.

Alle schaltungstechnischen GriBBen sowie die Einstellstrome der einzelnen
Stufen konnen dem Schaltbild entnommen werden.

Abb. 14 zeigt das Blockschaltbild der Versuchsanordnung mit Angabe der
einzelnen Stufenempfindlichkeiten fiir eine Frequenz von 458 kHz und 1 MHz.

Die DurchlaBcharakteristik des Zf-Verstirkers ist in Abb. 15 aufgetragen.
Kurve 1 zeigt das Verhalten des Verstiirkers beim Einkoppeln des MefBsignals
an die Basis des Zf-Verstiirkers T, wiihrend Kurve 2 das gesamte DurchlaB-
verhalten des Zf-Teiles wiedergibt.

N
8 |
H- Yor - Stule Misch + Oug — I1 * Dicoe N 'E[] 0 mwW
'] ] ] ]
[ |
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Abb. 14

Zusammenfassung

Zusammenfassend kann gesagt werden, dafB dieses Mechanizsche Filter"
— eine Kombination der bereits bekannten <HKeramischen und Mechanischen
Filter* — eine Verbesserung der elekirischen Figenschaften rein keramischer
Filter in Richtung rein mechanischer Filter erkennen lif3f

4, ——— Es wiire denkbar, bei dem untersuch-
(T Dampiungsvarioo! des BErasthrsises '.' ten Filter ein oder zwei mechanische Re-
. 5 F(2) Damptungaverisul des gesamiten 2 sonatoren hinzuzufiigen, um sich noch
o e rasry - 5 & % a $ :
g G o : rs2  mehr den Eigenschaften rein mechani-
‘,r | | | O scher Filter zu nihern, ohne die Ge-
f,—" - stehungskosten wesentlich zu erhihen
| — r i S Der Einbau des untersuchten Filter:
I 1 1—1 . . 1 - ¥ ¥ -
X 7= r In eine Schaltung fiir den MW-Bereich
£ | | S =} it deutlich eine Verbesserung der Se-
r r t - " " N :
| { lektions- und Bandbreitenwerte gegen-
/ E : : X
J | | uber einem normalen LC-Bandfilter,
f ; erkennen.
. [
+ ! A | )
b ‘ -
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, 1 | s ]
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e
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I Abb. 15
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Um die gleichen Selektionsverhiiltnisse in einer solchen Schaltung mit nor-
malen LC-Bandfiltern zu realisieren. wobei jedoch die Bandbreite wesentlich
geringer wird, miifite man zwei LC-Bandfilter anwenden.

Denkbar ist auch, an Stelle des Einzelkreizes in Abb 13 ein weiteres mecha-
nisches Filter zu verwenden. Die Bandbreite diirfte dabei unwesentlich ge-
ringer werden, die Selektion zunehmen, so daf} man mehr als 60 dB Dimp-
fung fiir 9 kHz Verstimmung erwarten kann
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Ein parametrischer Verstirker fiir das 24-cm-Band (2)
Von Dr. Karl Gerhard Lickfeld, DL3FM

Riickblick

Mit der ersten gegliickten EME-Verbindung zwischen W 1 BU und W 6 HB
auf 1296 MHz riickte der parametrische Verstirker in den Brennpunkt des
Interesses der UKW-Amateure, die sich fiir eine vervollkommnete Empfangs-
technik im allgemeinen und fiir die EME-Technik im besonderen einsetzen.
Aus physikalischen, aber auch aus juristischen Grinden war damals, nédmlich
1960, das 24-cm-Band fiir sie pridestiniert. Anfang 1961 erschien in der ,QST“
ein Beitrag von K 6 UQH und KH 6 CYI mit einer Baubeschreibung fiir einen
1296-MHz- Paramp“. Es handelte sich um einen Geradeaus-Verstdrker mit
einem Halbwellen-Leitungskreis fur f., mit dessen Innenleiter ein Varaktor
vom Typ MAH-U galvanisch verbunden ist. Die Pumpfrequenz liegt bei 9,2
GHz im sogenannten ,X-Band“, wird in einem Reflex-Klystron vom Typ
2 K 25 erzeugt und tiber einen Hohlleiter vom Typ RG 52/U bzw. WR 90 dem
Varaktor so zugefiihrt, daB sie einen liber eine leitende Blende angekoppelten
Hohlraum passieren mufl, der auf f;, abstimmbar ist. Der Varaktor sitzt sym-
metrisch in einer symmetrischen Blende, die den AnschluB3 an den idler-Kreis
darstellt, Eine Reihe ausgezeichneter Ideen wurde in diesem Reaktanzver-
stirker verwirklicht. Er wurde von vielen UKW-Amateuren nachgebaut, un-
ter anderem zum Beispiel auch von der Gruppe HB 9 RG, HB 9RF, DL 9GU,
DJ 3 EN und DJ 4 AU. Es zeigte sich bald, dall der ,Paramp” mancherlei Un-
ausgereiftes enthielt. Ich mochte an dieser Stelle, nach iiber zweijihrigen Ex-
perimenten, die Kritik am parametrischen Verstirker nach K 6 UQH und KH
6 CYI ausfiihrlich bringen, da sie die Ansatzpunkte fiir die Verbesserungen
des hier zu beschreibenden Reaktanzverstirkers erkennen léaft.

1. Mechanische Mdngel
Der Halbwellen-Leitungskreis fiir f, wird mit dem Hohlleiter fest ver-
lotet und ist als elektrische Einheit nicht mehr zuginglich.

2. Elektrische Midngel
Der Deckel fiir den f.-Kreis wird so aufgeschraubt, dafl ein Strahlungs-
verlust von f. nicht vermieden wird.

Der f.-Kreis arbeitet mit einem verschobenen Innenleiter, so da@3 ein sehr
stark verzerrtes elektrisches Feld auftritt.

Mit Z;. = 62 2 ist der Wellenwiderstand des f.-Kreises nicht optimal einge-
stellt.

Der Sitz des Varaktors in einer induktiven Blende liBt deren Wirkung
auf f, und f; empirisch nur unter groBen Schwierigkeiten erkennen, da die
elektrisch wirksame Geometrie des Varaktors nicht erfafibar ist.

ins Notizbuch:

.Alle Mann auf Deck” am 26./27. Oktober und 23./24. November zum
CQ DX-Contest
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Die Abstimmung auf fp, i und £, ist auBerordentlich schwierig, weil keine
Feintriebe verwendet werden,

Eine Verdrosselung fiir fp und f{; ist nicht vorgesehen.

Die Auslegung des Netzgerites fiir das Reflex-Klystron entspricht nicht
den Anforderungen an die Konstanz der abgegebenen Spannungen, die gestellt
werden miissen.

Kette sehen, die stéindig bereichert wird, ohne daB jedes Glied den Glanz ver-

Grundsiitzliches

Bei dem hier beschriebenen »~Paramp“ handelt es sich um einen Geradeaus-
Verstirker. Die Signalfrequenz f, = 1,286 GHz gelangt iiber eine Koppel-
schleife, deren induktiver Widerstand wpL dem Wellenwiderstand Z; der
koaxialen Antennensl::eiseleitung entspricht, in einen Halbwellen-Leitungs-
kreis fiir f.. f, wird auch wieder induktiv ausgekoppelt, auch hier unter Be-
achtung der Bedingung wpl. = Z;. Ein- und Auskopplung von f, erfolgen,
um 180° versetzt, an einem kalten Ende des Leitungskreises. Am anderen kal-
ten Ende ist der Varaktor kapazitiv mit dem Innenleiter verbunden. Der durch
den Varaktor im Betrieb flielende Richtstrom kann tiber eine R/C-Kombi-
nation abgeleitet werden, die mechanisch so ausgebildet ist, daB3 sie fiir f,
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nicht wie eine Koppelschleife wirkt. Die geometrische Liinge a des Leitungs-
kreises ist insbesondere durch die innere Kapazitit des Varaktors bestimmt.
Zu ihm hin ist also der Spannungsbauch in der Resonanz verschoben. An sei-
ner Stelle erfolgt die kapazitive Abstimmung des Leitungskreises auf f.. Sein
Verhiltnis AuBenleiter-Innendurchmesser D zu Innenleiter-AuBlendurchmes-
ser d ist D/d = 3,6 und entspricht Z;, = 76 £, so dal sich, bei geringster Damp-
fung, ein maximaler Giitefaktor Q ergibt. Der villig geschlossene Leitungs-
kreis arbeitet praktisch strahlungsfrei.

Die Pumpfrequenz f, geniigt der Bedingung f, = 7 - f,, und es gilt
f, = 9,072 GHz. f; wird in einem Reflex-Klystron vom Typ 2K 25 erzeugt und
iiber einen Stift so in einen X-Band-Hohlleiter eingespeist, dafl eine Hjo-
Welle entsteht. Zwischen dem Ort des Reflex-Klystrons am Hohlleiter und
dem des Varaktors befindet sich ein einstellbares Dimpfungsglied, so dal
die ihm angebotene Pumpleistung N, exakt dosiert werden kann. Der Varak-
tor vom Typ MA 450 F durchdringt den Hohlleiter vom Typ RG 52/U bzw.
WR 90 symmetrisch in Richtung des elektrischen Feldes. Der eine Pol des Va-
raktors hat unmittelbar mit der Hohlleiterwandung Kontakt, der andere liuft
in eine Kondensatorfliiche aus, die mit dem Innenleiter des Leitungskreises,
wie schon erwiihnt, in Funktion tritt, und passiert eine i/4-Drossel, die ein
Abwandern von {, in den f.-Raum verhindert. Am Ende des Hohlleiters be-
findet sich ein Hohlraum, der fiir f; eine halbe Wellenlinge lang ist. f; tritt in
ihn iiber eine leitende Blende ein, die nur bei f; chmisch wirkt, bei allen an-
deren Frequenzen aber entweder induktiv oder kapazitiv. Es gilt f; = f, — f.;
f; = 9,072 GHz — 1,296 GHz = 7,776 GHz. Die Abstimmung des Hohlraumes
auf f; erfolgt mit einem Stempel in Richtung der elektrischen Feldlinien. Siimt-
liche Speisespannungen fiir das Reflex-Klystron 2 K 25 werden elektronisch
stabilisiert, wie Abb. 1 zeigt.

Uber eine Koaxialleitung, die eine halbe Wellenlinge fiir f. lang ist oder
ein Vielfaches davon, wird der ,Paramp“ mit dem Konverter-Eingang ver-

bunden.

e

Einzelteile
a) Parametrischer Verstiirker ﬂﬁ-gfhr. maﬁ 12 mm
¥ s-Stange, mm
MAJ:L 1;'. MAH-U o, 8. (Microwave ASs0- Ms-Stange. 25
Ms-Winkel, 10 . 10 *+ 1,5 mm
2 K 25 oder 723 A/B (Valvo)  cy-Blech, 0,8 mm. hart

Fassung (,Halterung”) fiir 2 K 25 (Valvo) Pertinax-Stange, 10 mm ¢
(Selbstbau der Fassung ist méglich und  7pglitul-Stange, 15 mm @
mufB nach den im Spezialrdhren-Hand-  py Reflex-Klystron-Netzgeriit
buch (Valvo) gegebenen Empfehlungen Netztrafo, 2 - 300 V: 0,1 A

erfolgen) Netztrafo, 1 . 360 V; 0,05 A
Einstellbares Dimpfungsglied (20 dB) Heiztrafo, 2+ 63V, 2A (getrennte Wicklun-
(Elektro Spezial) genl)

(Selbstbau kann nicht empfohlen wer- Heiztrafo, 1 . 6,3 V: 3 A
den) Heiztrafo, 1 -4 V; 1 A

Drossel, 10 H; 200 £2; 0,15 A
¥-Band-Haohlleiter RG 52/U bzw. WR 00, Drossel. 10 H- 200 .ﬂ:. 01 A

500 mm lang, nicht lacklert (Spinner) EZ 81, EL 33, EF 80, AZ 41, 6SL 7, 85 A 2,

Distanz-Mikrometer, Nr. 28 ¢, 2 Stilck VR 105, ZL 6, 2 N 1146
(Roch) ma-Meter, 50 mA

.BNC“-Buchse, UG-200 A/U (Amphenol) V-Meter, 500 V

~3.5/9,5“-Buchse (Spinner) ~Helipot“-Potentiometer, 100 ki2

Ms-Rohr, 60 - 56 mm Kleinteile
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Erklirung zu Abb. 2

Abb. 2 ist nur insoweit bemaBt, als es sich um kritische Abstiinde handelt oder um

Angaben, die das Erreichen einer funktionellen Einheit erle
unkritisch oder ergibt sich aus den Abmessungen der emp

zeuge,

ichtern; nicht Bemabtes ist
fohlenen Buntmetall-Halb-

Der Halbwellen-Leitungskreis fiir fe wird mit zwel M 3-Schrauben gegen das Zwi-
schenstilck (15) gepreft. Dieses wird mit zwel Klemmwinkeln (24) so gegen den Hohl-
leiter (30) gedriickt, daB die Lingsachse des Leltungskreises parallel zu der des Hohl-
leiters verlduft. Der parametrische Verstirker kann also in Hohlleiter (30), Zwischen-

stiick (15) und Leitungskreis zerlegt werden.

Die Rundléicher im AuBenleiter (1) fiir ,BNC"
Buchse (2) und Buchse (18) sind auf einer Richtplatt

-Buchse (9 mm), ,,3,5/9,5-Buchse (18 mm),
e mit Prisma und Héhenreiller zu

bestimmen und anzureiBen, Sie werden nur vorgebohrt, dann aufgefeilt, encdlich auf-

gerieben. Die Spitzen der verwendeten Rund- und Halbrundfeilen di
Innenoberfiiche des AuBenleiters (1) nicht zerkratzen.

rfen die glatte
-

Die erforderlichen Létarbeiten setzen griifite Sauberkeit voraus. Durch Lot mitein-
ander zu verbindende Teile sind sorgfiltigst zu entfetten.

Buchse (18) ist durch Léten mit dem Zwischenstiick (15) zu verbinden. Sie wird so

weit eingeschoben, daB der 14-mm-

Ansatz exakt aus der Zwischenstiick-Unterseite her-

ausschaut. Vier Kérnerschliige fixieren die Buchse (18) in ihrer Lage. Mit dem l4-mm-
Ansatz stellt man die Einheit (15)—(18) auf eine elektrische Kochplatte, erwidrmt sie bis
zu rosafarbenen Anlaufschattierungen und liBt dann nur so viel Létzinn einsickern,

dall keine Kehle entsteht.

Das 14-mm-Rundloch im Hohlleiter (30), das die Buchse (18) aufnimmt, mub mit dem
von 12 mm Durchmesser {iir die Buchse (22) sehr genau fluchten,

Der Schlitz fiir die Blende (28) muB auch noch die halbe Stiirke der unteren Wandung
des Hohlleiters erfassen, so dafl die Blende in einer Nut aufgenommen und festge-

klemmt wird. Die Blende (28) mul sich exakt sym

metrisch im Hohlleiter (30) befinden:

daher ist die Tiefe der Nut bei der Herstellung der Blende (28) zu beriicksichtigen.
Die 16-mm-Rundlécher in den Endplatten (7) und (8) fiir den Innenleiter (9) sind nur

so groBl zu machen, dafl dieser stramm sitzt.

{Schluss in der niichsten Nummer)

INEL 1963

Vvom 2. bis 7. September 1963 fand in
Basel erstmals die Internationale Fach-
messe fiir Industrielle Elektronik statt, an
der iiber 400 Firmen aus 16 Lindern Bau-
teile, elektronische Messgerite sowie elek-
tronische Gerite und industrielle Anwen-
dungen zeigten. Der Messeérundgang ver-
mittelte einen eindriicklichen Einblick in
dieses in stiirmischer Entwicklung begrif-
fene Gebiet. Wenn auch ein grosser Teil der
ausgestellten FErzeugnisse kommerziellen
Zwecken bestimmit Ist, fand der Interes-
gsent fiir .gehobenen” technischen Ama-
teurbedarf doch eine ganze Reihe bemer-
kenswerter Neuheiten. von denen nach-
stehend einige herausgegriffen selen.

Leclanché 8. A. (Yverdon) zeigte Tan-
talkondensatoren mit festem Elektrolyt
und von kKleinerer Abmessung als die ent-
sprechenden Elektrolytkondensatoren, Me-
tallkunststoffkondensatoren sind fiir den
Einbau in gedruckte Schaltungen bestimmt.
Trockenbatterien mit Plastikmantel sind
gegen Elektrolyt unempfindlich, nicht ma-
gnetisch und nicht leitend.

Intermetall Gesellschaft filr Metallurgie
und Elektronik m. b. H. (Freiburg i. B.)
entwickelte Silizium - Pico - Transistoren
von extrem kleinen Abmessungen und

hoher Stromverstirkung: ein Kunststoff-
tropfen von c¢a. 1,5 mm Durchmesser um-
hillt das Transistorelement. Silizium-HF-
Leistungstransistoren mit einer Grenzfre-
quenz von ca. 150 MHz erlauben Kollektor-
strome his zu 5 Ampere und Kollektor-
Basis-Spannungen bis zu 100 Volt: sie sind
fiir mobile Radioanlagen, industrielle HF-
Generatoren usw. bestimmit.

Ein neuer Germanium-Mesa-Transistor
filr UHF der Texas Instruments Lid.
(Genf) wurde mittels eines Fernsehtuners
vorgefiihrt. Die maximale Rauschzahl be-
tragt 9 db, bei 800 MHz, die maximale nutz-
bare Verstirkung 8 db,

Die Silizium-Ring-Gleichrichter der ITT
gSrandard (Standard Telephon und Radio
AG., 2Ziirich) bestehen aus einer runden
Scheibe von 23 mm Durchmesser und 11 mm
Dicke mit einem zentrischen Befestigungs-
loch und konnen zu beliebigen Gleichrich-
tersitzen zusammengesetzt werden: . Sil-
ring*-Gleichrichtersiitze sind in allen ge-
briauchlichen Schaltungen mit Nenngleich-
strimen von 2.5 bis 280 Ampere bei Eigen-
kithlung sowie mit Nennanschlusspannun-
gen von 30, 60, 125, 220 und 380 Volt eff. er-
hiltlich, Silizium-Zener-Dioden sind fir
Zener-Spannungen bis 100 Volt und Ver-
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lustleistungen wvon 0,25, 1.3 und 7.5 Watt
verfligbar.

Die Transistor AG. (ZUrich) zeigte ihr
Fabrikatlonsprogramm an Silizium-Halb-
leitern, u. a. Si-Transistoren filr Nieder-
requenzanwendungen mit geringer Tem-
peraturabhiingigkeit, kleinem Rauschfak-
tor und hoher Emitter-Basis-Spannnung

in Sperrichtung. Diese Transistoren zeich-
nen sich durch eine sehr robuste Kon-
struktion aus.

Die Firmen Egli, Fischer & Co, AG.
{Zirich) und Sevffer & Co. AG. (Zlrich)
préasentieren ihr reichhaltiges WVerkaufs-
programm an elektronischen Bauteilen.

Etienne Héritler, HB 8 DX

Il caso Templeton

di Jack Najork, K 9 ODE,
da QST gennaio 1963

Ritengo possa interessare | radioamatori
gquanto e avvenuto a Templeton (U.S.A.)
nel 1958 soprattutto per il fatto che semhbra
possibile generare un campo eletiroma-
gnetico con caratteristiche fisiche diverse
di quelle a nol note. Sono stato parecchio
perplesso se considerare «I1 Caso Temple-
ton» un pesce d'aprile in anticipo sulla
stagione oppure una cosa seria ed avve-
nuta realmente. D'altra parte le citazioni
della stampa americana, l'interessamento
degli Organi ufficiali della repubblica stel-
lata inducono ad una cérta — se pur pru-
dente — apertura mentale,

La traduzione ¢ stata fatta, wvoluta-
mente, quasi alla lettera soprattutto per
cautela: e poiché 'omere della traduzione
non ¢ da me sostenuto mi corre agui 1'oh-
blige di ringraziare A. M. Pieraceini per la
cortese e sollecita opera, IMARD

«Note dell'autore — 11 caso Templeton &
ora storia. Fu riportato in forma riservata
perché in quel periodo lo imponevano mi-
sure di sicurezza. Copie di lettere, tele-
grammi, e recensionl di giornali narrano
la storia molto meglio di quanto io possa
fare e il mio scopo prineipale qui & di pre-
sentarli nella giusta sequenza. Quelle parti
del «casor non documentate sono state ri-
viste e approvate dai principall parteci-
panti, con I'eccezione del defunto Godfrey
Smith. Le parti della storia non incluse
nelle recensioni e nelle lettere sono state
ricostituite su note che io presi durante il
periodo in cui vissi a Templetons.

Dal Templeton Daily Star
del 5 maggio 1058:

«Frank P. Stevans, vice presidente di
radio Templeton, ha annunciato oggi che
la FCC ha approvato la wendita cdella
WEKOO-TV alla Godfrey Smith Association
di San Franciseo, La nuova direzione
prendera possesso della stazione i1 1 mageio
1958, Godfrey Smith ¢ ben conosciuto nel
circoli politicl, degli affari e dell’'infcecne-
ria. Egli si & laureate all'Universita di
Standford nel 1928 ed ha consecuito la lau-
rea in fisica alla Universith di Princeton.
Dal 1933 al 1940 ha svolto la sua opera
presso la Anderson Corporation Research
Durante gli anni della guerra ha servito.
in qualita di segretario assistente di guerra
per | progetti di avanguardia, come super-
visore del lavoro di ricerca e sviluppo di
varie Universita. Dopo la guerra. & entrato
nella politica eon due incariehi: all'Assem-
blea della California e nel Senato dello
Stato di California. Nel 1952 ha rifintato
altri incarichi, preferendo prendere la di-
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rezione attiva dei suoi interessi nel campo
della radio. Egli, tuttavia, ha sempre vbee-
in capitolo nei consigli di partito, 11 sig.
Smith ha annunciato che presterd la sua
opera come Direttore Generale della
WKOO-TV e non pensa di effetuare varia-
zioni nell'organizzaziones.

Ted Collins, ingegnere alla WKOO-TV
ricevette il primo rapporto telefonico
fquattro minuti dopo che la WKOO aveva
miziato il programma delle ore 7,

Uno spettatore a Bonfire Hills osservd
lo schermo pieno di barre nere.

Aleuni secondi pia tardi, arrivdé una
seconda chiamata; questa wvolta dalla
suddivisione Bruno, 24 miglia a sud...
«Grosse bande nere sulle schermo ... no,
non variano di intensita ... sono sempre
ferme ... la mia piceola non pud vedere
Droppet's Moppets .. .»,

Dopo di che i1 eentralino telefonico
prese a funzionare come un «flippers.

Dalle 8, via via che i teleutenti si inseri-
vano nell’area servita dalla WKOO, oltre
un ecentinalo di rapporti su interferenze
era stato comunicato telefonicamente, Si
dovette disinserire il ecentralino del tele-
fono,

Un minuzioso controllo al trasmettitore
ed allo studio dimostro che l'interferenza
era senza dubbio esterna ed, inoltre aveva
praticamente saturato l'intera area pri-
maria e secondaria di ricezione della
WKOO,

Alle 9 Collins, insieme con l'ingegnere
capo Jerry Barnes e due altri teeniel, uesi
per fare alcune triangolazioni mediante
una antenna Yagl e un misuratore di in-
tensita di campo. Ritornarone parecchie ore
dopo mormorando tra loro e visibilmente
scossi. 1 loro sforzi per individuare il se-
gpale interferente erano falliti per una
semplice ragione: 'interferemza non mo-
strava assolutamente una provenienza,

Questo, allora, fu I'inizio. La data era il
I maggio 1958. Stranamente fu proprio
nello stesso giorno che guattro anni prima
la WKOO-TV aveva iniziato a trasmettere,

Fino ad allora, Templeton era stato un
centro ideale per | radioamatori: il pin
vicino trasmettitore si trovava alla di-
stanza di 220 miglia. Con la WKOO-TV
funzionante la situazione cambio repen-
tinamente. La maggior parte degli OM di
Templeton era al corrente che avrebbe
avuto ora problemi di TVI: ma era total-
mente impreperata agli eventi che segui-
o,
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Godfrey Smith, proprietario e direttore
penerale della WKOQO-TV, aveva relazioni
politiche importanti sia a livello locale che
nazionale, Entro una settimana egll aveva
gttenuto una proposta dl Legge, da parte
del Consiglio della citta di Templeton, la
guale statulva che tutte le stazioni di ra-
dioamatore in Templeton sublssero una
ispezione da parte del Dipartimento Elelt-
rico della citta, In attesa di tale ispezione
I'attivita del radioamatori avrebbe dovuto
cssere limitata dalle ore 24 alle ore 7.

Quando gli OM di Templeton rifiutaronn
i obbedire a tale disposizione (ora nota
come «'ordine dl mezzanotte di Smiths)y,
statale ¢ sollanto la pronta reazlone della
Smith attaced senza pletd gli OM a livello
Associazione de#i OM fermd la proposta
di Legge. A dispetito delle notevoll rela-
ziont d1 Smith a Washington, | suol suc-
cesslvl sforzl per ridurre 'allivita dei
radioamatori mediante emanaziones di
ordini in tal senso dalla FCC, andarono a
vuolo., A questo punto egll ritorno a Tems-
pleton e, attraverso | giornali locali, ri-
gttt tulta la responsabllita di ognl cattiva
ricezione della WKOO-TV sul radloama-
torl.

Templeton divenne la citth dove era
meglio non dire che eravate un radioama-
tore, Antenne «Invisibill» divennero di
moda, insieme con sschermis, «filtris, e

filtri passa bassos e tutte le miriadi di
accessorl richiestl per prevenire la T.V.I

Dal Templeton Daily Star
del 2 magglo 1958

Gl ingegneri della WKOO-TV hanng
riferito oggi che la strana interferenza che
sta disturbando gli apparecchi TV in un
raggio ol 40 miglia da Tempieton. non é
stata ancora localizzata, Smith, diretiore
gencerale della WKOO-TV, ha riferito che
¢ stato chiesto agll ingegneri della FCC di
assistere alle ricerche del misterioso se-
gnale apparso, per la prima volta, leri
mattina. ler] 11 centrallno telefonico della
WKOO-TV ¢ stato salurato dalle chiamate
deeli utentl appena la stazlone aveva co-
mineclate a trasmoettere; | divigentl della
stazlone sl appellano agli utentl affinche
oviting dal chiamare tramliie telefono,
sSmith confidava che gli ingegneri della
FCC avrebbero locallzzalo ed eliminato
I'interferenza entro 24 ore. Egli. pita tardi.
disse che credeva che l'inconvienle fosse
causato da un radioamalore operante
entro la cittas,

Telegramma dal FCC Field Office alla
WHOO-TV del 3 mageio 1958:

‘A tutt'ogzi slamo statl Incapaci di lo-
callzzare la sorgente dell'interferenza co-
canale riferita da Voi i1 1 magglo. Le no-
stre  ispezioni indicano che la sorgente
dell'interferenza non pud essere localiz-
zata con mezzl convenzionali ¢ nof, per-
tanto, abbjamo chlesto assistenza a Wa-
shington., Confidiamo che, quanto prima,
saremo in gracdo di eliminare l'inconve-
niente. F.io John T. Harris, Ispettores.

Telegramma da Godfirey Smith all’on.te
Rochford Smithers, Senate Building, Wa-
shington D, C. del 4 maggio 1958:

«La FCC non ha ancora localizzato 1'in-
terferenza di cui abbiamo discusso lerl per

telefono. Dobblamo avere immediata assi-
stenza ad alto livello per richiedere 1'aiuto
della F.B.I. poiché sl sospetta che essa sia
un ecentro sovversivo, Sono certo che vol
vorrete collaborare F.lo Godfireys.

Dal Templeton Daily Star
dell'll maggio 1953:

«Gli sforzi del gruppo ingegneri della
WKOO-TV e della FCC per localizzare la
misteriosa Interferenza che appare sugli
schermi degli utenti da 5 glorni sono ri-
masti senza successo, Godirey Smith, di-
rettore generale della WKOO-TV, ha rife-
rito di aver chiesto alla F.B.I. di invesii-
gare sul perché gli Ingegnerl della locale
FCC non hanno conseguito apparentl pro-
gressi nello scoprire lo strano gegnale, La
FCC ha detto che apparecchiature piu
idonee stanno per essere fornite da parte
di Washington, ed ha espresso la speranza
che questi apparecchi daranno la possibi-
lHta di trovare ed ellminare 'interferenza.
La WKOO-TV ha offerto 3 300 di ricom-
pensa alle persone che localizzeranno 1'in-
terferenza che & stata notata, per |la prima
volta, la mattina del 1 maggio. Infatyd do
aquel glorne la ricezione della WKOO-TV
risulta disturbata presso la maggioranza
degli utenti nella grande area i Tem-
pletons.

Lettera da Hadley Consulting Engineers
a Godfrey Smith del 10 maggio 1958:

«Caro slg. Smith: Accludiamo | risultatl
dettagliatl delle nostre osservazioni e
studi sull’'lnterferenza co-canale del ca-
nale 2 nellarea di Templeton secondo |
termini del nostro contratto. Siamo spla-
centi di rendervi noto che i molti giorni
passall non c¢i hanno dato la possibilita di
raggiungere una conclusione definita circa
la sorgente e la localizzazione della Inter-
ferenza. 1 nostrl ingegneri hanno sinte-
tizzato le loro osservazioni come segue;

1 — L'interferenza non maostra dire-
zione o polarizzazrione durante 1 12 rileva-
menti effettuati.

2 — L'intensitad di campo dell’interferenza
& generplmente unilorme sopra un raggio
di 40 miglia centrato sull'area metropolis=
tana di Templeton, Oltre gquesto raggio
intensita dell'interferenza decresce nor-
malmente in maniera logaritmica,

1 — Le osservadioni oscillografiche del
segnale demodulato interferente indicano
che 1a frequenza della sorgente non & sin-
eront con la frequenza di 60 cicli generatl
dalla Compagnia del Gas e dell'Elettricita
di Templeton. Questo ¢ stato ulterlormente
veriflcato  mediante interruzione della
fornitura di energia elettrich dell’otto mag-
gin, fatta, a questo scopo, In concomitanza
¢on le nostre prove,

4 — Le misure di frequenza dell’inter=
ferenza mostrano che essa & relativamente
stabile alla frequenza dl 85 megacicll: le
brevi o lunghe variazioni di frequenza non
eecedonn gualehe centinaio di ehitoviell,

5 — L'analisl spettrografica non indica
che altrl segnall conosciutl siano presentl
per produrre fenomeni di intermodula-
rione alle frequenza della interferonza.

i — E'nostra opinione che 'interferenza
¢ genersta e propagata in modo intera-
mente diverso dallo stato dells tecnica
attuale.
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Siamo naturalmente estremamente spia-
centi di comunicarVi che abblamo esau-
rito tutti i possibili mezzi per localizzare
ed identificare questo segnale di inter-
ferenza, Vi preghiamo di estendere | nostri
sinceri apprezzamenti ai vostri ingegneri
che hanno collaborato durante le nostre
asservazzioni. F.to Thomas F. Hadley —
Presidentes.

Dal Templeton Daily Star del 15 agosto 1958

*Gli Ingegneri della FCC di Washington
¢ dirigenti di una ditta di ingegneri con-
sulentl, hanno ammesso oggi che nessuns
soluzione & in vista per eliminare la mi-
sterioga interfernza che ha disturbato il
90°% dei televisori di Templeton nei pas-
sati 10 giorni. La ditta consultata dalla
KWOO-TV il ¥ maggio ed i dirigent] della
FCC di Washington sono stati incapaei di
localizzare lo strano segnale. 11 sig. Tho-
mas Hadley, capo della ditta. ha espresso
oggl il pensiero che il segnale interferente
Sla generato e trasmesso con un metodo
sconosciuto all'ingegneria radiotecnica e
pér tale ragione | suoi ingegneri non sono
in grado di offrire una soluzione del pro-
hlema. Godfrev Smith. direttore generale
della WKOO-TV, ha detto che spetta alla
FCC ed alla F.B.1. di continuare, a pleno
ritmo, le investigazioni fino a che la inter-
ferenza sia trovata ed eliminata. Esgli ha
riferito il suo primitive pensiero e ciod
che la causa del disturbo sia doviita ad un
apparecchin di  un  radiocamatore. Gl
espertl, tuttavia, sono contrari a questa
teoria in quanto un tale segnale sarebbe
facilmente eliminato con mezzi convenzio-
nall. La possibilita che lo strano segnale
provenga dallo spazio esterno non ¢ accet-
tata dagli esperti, sebbene sia state pin
tardi ammessa che non si ha aleuna prova
per contraddire questa teoria,

UIn calcolo della «Stars indica approssi-
mativamente che 150.000 dei 200.c00 appa-
recchi TV esistenti nell'area non sono in
grado di ricevere una perfetta trasmissinne
tdella WKOO-TV a causza dell’interferenza.
Prima di andare in stampa, la WKOD-TV
ha aumentato a 8 1.000 la ricompensa of-
ferta, per informazioni che permettessero
di individuare la sorgente dell’interfe-
renzas,

«Note dell’autore — Durante il periodo
tra 1'11 maggio 1958 e gli ultimi di giugno
delln stesso anno, nessun progresso era
stato fatto nell'eliminazione della interfe-
renza. GH articoli dei glornali sull’argo-
mentno continuavano insieme con | com-
menti del lettorl, ma la maggior parte di
nuesto materiale era ripetizione ¢ non @
incluso qui nell'interesse della hrevits, Al
nrimi di giugno del 1958, le Central Intel-
ligence Agency prepard un rapnorto se-
greto che fu pin tardi mandato in forma
mnodificata. a Godfrev Smith., I.'essenza
del rapporto era apphiacelante: le menti
migliori in campo elettronica della Na-
zione erano state sconfitte dall’interfe-
renza di Templeton e nessuna soluzione
immediata era prevista. 11 rapporto com-
pleto della C.ILA. non fu mal rese pnub-
blico ed ora appare senza dubbio, che non
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la sara mai quando sl consideri 1'evol-
versl del caso Templetons.
Lettera di Godfrey Smith, direttore ge-
nerale della WKOO-TV del 1° luglio 1958:
«Federal Communications Commision —
Washington, 25 D.C,

Signori, ad una riunione di azionisti
della WKOO-TV, tenutasi questa mattina,
¢ stato deciso che la WKOO-TV richieda i1
permesso al Vostro Ufficio di interrompere
Ia propria attivitd dal 1 agosto 1958. Que-
sta richiesta ¢ contingente alla continua-
zione della interferenza di eui la Commis-
slone ¢ a connscenza, Come pro memoria
citiamo | fatti onde appoggiare la richie-
stn

1—Forti ed ininterrotte interferenze co-
canale sul canale 2 hanno ridotto la rice-
zione primaria e secondaria della KWOOD-
TV da 35 a 50 miglia a 4 miglia approssi-
malive, Questa interferenza incomineid il
1 maggio 1958 e tutti gli sforzi per loca-
lizzare ed eliminare la sorgente sono falliti.

Il gruppo ingegneri della Commissione
come la ditta di ingegneri indipendenti
hanno partecipato a questa ricerca senza
SUCCeSsE0,

2 — La penetrazione ricettiva della
WKOO-TV ¢ stata ridotta da 212.000 appa-
recchi a meno di 30000, Un dettagliato
esame di oueste osservazioni con mappe
delineanti l'interferenza & allegato come
esempio.

4 — La WKOO-TV ha perso il 80 del
normale profitto come diretto risultato di
guesta diminuita ricezione. Dato che noi
non godiameo di uwna rete affiliata, la per-
dita nel bilancio non pud essere compen-
sata. Il nostro lecale ha richiesto una sol-
lecita udienza alla Commissione e da parte
nostra appoggiamo tale richiesta pregando
che ess2 venga concessa al pit presto pos-
sibile. F.to Godfrey L. Smith — Direttore
Generales,

Da Intercontinental News Service del
29 luglio 198:

«Washington. Con una azione senza pre-
cedenti la FCC ha oggil autorizzato la sta-
zione televisiva WKOO-TV a cessare le
trasmissioni dal 1 agosto 1958, 1.'azione era
stata richiesta dalla WKQOO-TV come ri-
sultato di una misteriosa interferenza sul
canale 2 che comincio il 1 maggio 1958,
Tutti gli sforzi per localizzare l'interfe-
renza sono risultati vani. Gli ingegneri
della FCC con quelli della F.B.I. e della
C.LLA. stanno continuando a pieno ritmo
le investizazioni per cercare la sorgente
dell'interferenza. ma i dirigenti della
WKOO-TV hanno dichiarato perdite di
profitti dovute alla ridotta ricezione. La
azione della FCC & giustificata dalla con-
tinuazione dell'interferenza ed & stata data
"assicurazione alla WKOO-TV sulla con-
tinuazione delle operazioni per l'elimina-
zione del misterioso segnale. 1.a FCC ha
suggerito che la WKOO-TV prenda in con-
siderazione un cambiamento di frequenza
dal canale 2 al canale 5. 11 sig, Beniamin
Farley, legale della WKOO-TV, ha respinto
tale suggerimento poiché il peso finanziario
di tale variazione non pud essere soppor-
tato dalla WKOO-TV in questo momento:
Farley ha anche soggiunto: fino a che




I'esatla sorgente dell'interferenza non
veniva individuata, la WKOO-TV non po-
teva essere sicura che un cambiamento di
canale non avrebbe dato, come risultato,
un cambiamento dello stesso genere del
segnale interferente. Questa interpreta-
zione e cioe che l'interferenza ¢ intenzio-
nale, non ¢ stata smetita dalla FCC. 1 Di-
rigenti della F.B.I. e della C.I.A. si rifiu-
tano di commentare | progressi fatti nella
ricerca dell'interferenza.

Un portavoce ufficioso del Governo
respinge nuovamente la credenza generale
che | segnali di interferenza siano origi-
nati nello spazio esterno, Lo stesso porta-
voce ha ammesso tuttavia, che non ha
prove per rigettare queste opinioni.

La WKOO-TV ha offerto 3 10.000 di ri-
compensa per informazioni che conducano
alla eliminazione della interferenzas.

aNote dell’antore — 11 1 di agosto 1958 'y
un giorno di giola per gli OM di Temple-
ton. La ricompensa di 8 10.000 era alta e
quasi tutti gli OM ed i tecnici entro parec-
chie centinaia di miglia divennero ricer-
catori. Con la WKOQO-TV fuorl causa |'in-
terferenza poteva essere ricercata con mi-
nore confusione,

Antenne Yagl del canale 2 uscenti da au-
tomobili divennero uno spettacolo comune
nelle strade e nella periferia di Templeton.
L associazione locale del radioamatori
stampo copie di un semplice convertitore
del canale 2 che potesse essere installato
nell’'auto; le vendite di strumenti misu-
ratori di intensita di campo del segnale
andarono alle stelle. All'infuori dell'aspetto
della ricerca interessanti sviluppi sono
stati ricordati.

I 3 cinematografi della citta godettero
di un sostanziale aumento di spettatori;
mentre la Compagnia del Gas e dell'Elet-
tricita di Templeton notava una diminu-
zione del 7% in KWh nel consumo, 1 radio-
riparatori TV si dedicarono all'alta fedelta
e sl unirono insieme per offrire altri $
1.000 di ricompensa. Parecchi sermoni della
domenica allusero all'intervento della Di-
vina Provvidenza. Statistiche realizzate
dalle industrie della cittd misero di evi-
denza un 4% di diminuzione nei ritardi
mattutinis,

Dal Templeton Daily Star
del 15 agosto 1958

«BOLLETTINO: LAINTERFERENZATYV
E' CESSATA. LA WKOO-TV RIPRENDE
IMMEDIATAMENTE A TRASMETTERE.
— Godfrey Smith, direttore generale della
WKOO-TV. ha confermato oggi che la sta-
zione vorrebbe riprendere le trasmissioni

entro 48 ore, data la cessazione dell'inter-
ferenza che ha forzato la stazione a chiu-
dere dal 1 agosto 1958, Nessuna informa-
zione detltagliota sl ¢ potuta ottenere da
Smith relativamente alla localizzazione
della interferenza, ma egli assicura i re-
porters che l'intera faccenda ¢ sotto con-
trollo. La locale FCC ed di dirigenti della
F.B.1. si rifiutano di fare commenti; si ha
anche ragione di credere che i dettagli
non saranno resi pubblici per qualche
termpos,
aNote dell’autore — Un'accurata ricerca
di tutto il materiale pubblicato relativo il
caso Templeton indica che nessun rapporto
fu mal compilato per spilegare quando e
come l'interferenza fu localizzata ed inter-
detta. 51 ¢ tuttavia saputo che I'F.1.B. bloc-
ca il telefono dell’abitazione di Godirey
Smith ed una fonte sconosciuta scopri che
il seguente messagio fu comunicato nella
notte dei 2 agosto 1958: «L'interferenza ces-
gera per 5 minuti alle ore 9 di stanotte, Io
la posso eliminare permanentemente ma la
ricompensa deve essereé aumentata a 8
25,000, Mandatemi guesta somma a Drawer
34 Banca nazionale di Berna in Sviz-
Zera, Quando Il denaro sara depositato
I'interferenza cessera definitivamentes.
S5i deve ricordare che Smith mise in fun-
zlone il misuratore di intensita di eampo
alle ore 8.57. Alle ore 8 l'indicazione cadde
da 6700 micro-volt a zero e vi rimase per
5 minuti. Dopo il segnale ritornd. 81 e
anche saputo che Jerome Lindsay Barnes,
ex ingegnere capo della WKOO-TV, scese
all'Hotel Grand Bahama a Nassau il 10
agosto 1858, Barnes, laureato BSEE nel 1939
presso 'Universita di Chicago, fondatore
del locale V.H.F. club passo due mesi al
Grand Bahama Hotel e poi spari. Nessuna
traceia di lul & stata pia trovata. La came-
riera dell’hotel che riassetto il suo bagaglio
dopo la sua scomparsa, scopri una coper-
tina-portafogli di colore rosso brillante e
nero con sopra scritto:
SEGRETISSIMO
Uno studio sulle equazioni di Gauss
{Gaussian  Abstractions) che con-
duce ad un sistema di radiazioni
V.H.F. non localizzabile. Autore
J. L.. Barnes, dei Laboratori Radia-
zioni MIT. Giugno 1942,
COPIA SINGOLA
DA NON RIMUOVERE DALLE LISTE
Vviecino al titolo vi era una hreve annota-
zione scritta a mano in inchiostro bleu
scolorito dal tempo: «IRREALIZZABILE
f.to Godirey Smith, Segretario Assistente
di Guerra per i progetti di avanguardia».

Sekretariat, Kassa, QSL-Bureau

Franz Acklin, HB 9 NL, Sonnrain, Biiron LU. Briefadresse: USKA, Bfiron LU
Telefon (045) 3 83 62

Postcheckkonto:

thek: Hans Biini, HB9 CZ, Garlenstrasse 3, Olten. —

11T 10227, Union Schweizerischer Kurzwellen-Amateure, Bern. — Blblio-

Award Manager: Henri Bulliard,

HE 9 RK, Box 384, Fribourg.
Jahresbeltrag: Aktivmitglieder Fr. 25.—, Passivinitglieder Fr. 18.— (Old Man inbegriffen)
.0ld Man“-Abonnemein® (In- und Ausland) Fr. 16—
Melden Sie Adressfinderungen frilhzeitig dem Sekretarlat!
Annoncez les changements d'adresse & |'avance au secrétarlat!
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Voraussichtliche Ausbreitungsbedingungen
im Oktober 1963

In den Monaten Oktober und November Bande in den Nachmittagsstunden der
erreichen aufl des Nordhalbkugel die Ta- Osten von Nordamerika wieder erreich-
Besgrenziregquenzen der F2-Schicht im jah- bar sein, der Westen dagegen nur in Aus-
reszeillichen Gang die hbechsten Werte. nahmefiillen. Auch die Verkehrsmdglich-
Aus diesem Grund erreicht dort die Glte keiten nach Mittel-Amerika, Slidost-Asien
der DX-Bedingungen auf den hochi{requen- und Austrillen werden gegentibe; den

ien Bandern (28 und 21 MHz) den Héhe- Sommermonaten eine Besserung erfahren,

punkt des Jahres. Wegen der gegenwiirti- In Ausnahmefiillen diirfte auch Japan ver-
LEn geringen Sonnenaktivitit (kurr vor einzelt wieder durchkommen Allgemein
dem Sonnenflleckenminimum) hat Jedoch werden die DX-Miglichkeiten, besonders

das 28-MHz-Band trotz der z. ZL. giinst gen aufl den hochfrequenten Bindern, in Sl -
Jahreszeit kaum praktische Bedeutung 1 I deutschland, Osterrelch und der schwelr,
den DX-Verkehr. Lediglich besteht an ElUn Eunstiger sein als in Norddeutschland

stigen Tagen (d. h. an Tagen mit tber- Nehen DX-Verbindungen kinnen auf

durchschnittl. hohen F2-S¢b ient-Crrencire- 28 und 21 M#Hz hin und wieder auch Fu-

quenzen) Verkehrsméglichkeit von etwa ropaverbindungen auraeh Ubertragung
11.00 bis 17.00 GMT nach sudamerika und Eines well im Norden stehenden Polarlich-
von 08.30 bis 16,30 GMT nach Afi ika, Auf les getdtigt werden. Diese Art von Ver-

2l MHz wird jedoch im Vergleich Zzum Vor- pindungen ist an dem tvpisch rauhien Ton
monat eine merkliche Bes serung der DX- (Auroraton) erkent tlieh, und die Richtan-

Ausbreitungsbedingungen eintreten. 8o tennen zelgen dabel an Sende- und Emp-
durfte an pginsticen Tagen auf diesem langsort ungeachtiet deg Richtung rAN
== e —— ———— = S = SE—— — —
| rl-'-_:-::.sr L -, |
' . |
| US4 -West I
|"'-|:: i I.'L-_’,"ee_,- L] — |
|ﬂ"-§5:f""l Y — i |
| Sud-Afrika '

{

.U =-Asen i = |

|

{ - I
Australien (w

Japa 5
e - e o e T S e —_—
L - - £ T & a "

USA-Ost (wi-4 ' |

-

B

USA-West w7

i
Brasjljan

I Karib. Meer vos/Eny '_ [ ! 1 !
|
Suﬂ"ﬁifr;‘ﬁa Fat, I1

| 5.0 -Asien 1vsiri 54 ' ' |

Australien (v o

|
i_.ﬂ'a:-.?rr
 Zed T 0 % 06 08 - y . § M o ¥ .

290




Gegenstation in erster Ndherung nach Nor-
den auf das Polarlicht. Die Bedingungen
fiir derartige Verbindungen, an deren
systematischen Beobachtung die Wissen-
schaft weiterhin interessiert Ist (nidheres
dariiber siehe im Februar-Heft an dieser
Stelle), sind allgemein in Norddeutsch-
land gilinstiger als in Silddeutschland,
Osterreich und der Schwelz,

. Im Gegensatz zu 21 MHz sind auf 14
MHz alle Kontinente sicher erreichbar.
Die kiirzer werdenden Tage filhren jedoch
dazu, dal digses Band besonders pgegen
Monatsende zwischen 2000 und 21.00 GMT
fiilr DX schlieBt. Verkehr nach KHEG
diirfte an giinstigen Tagen auf 14 MHz

etwa in der Zeit von 16.30 bis kurz nach
18.00 GMT méglich sein. 7 MHz wird in der
Zeit von zwei bis drei Stunden vor Mit-
ternacht und in der zweiten Nachthiilfte
der Haupttriger des DX-Verkehrs sein.
Grundsiitzlich sind auf diesem Bande DX-
Verbindungen mdglich, wenn der griBte
Teil der zu iiberbriickenden Strecke in die
Dunkelheit fallt.

Auf 3.5 MHz werden in den Stunden
der Dunkelheit die DX-Bedingungen all-
gemein schlechter sein als auf 7 MHz. In
der zweiten Nachthilfte mull auf 3.5 MHz
wiederholt mit einer Beeintriichtigung des
Nahverkehrs durch die tote Zone gerech-
net werden,

HAM-BORSE

Tarif: Mitglieder: 20 cts. pro Wort, flir Anzeigen geschiftlichen Charakters 40 cts. pro

Wort. Filir Nichtmitglieder: Fr. 3.— pro elnspaltige Millimeterzeile, — Der Betrag wird

nach Erscheinen vom Sekretariat durch Nachnahme erhoben. Antworten auf Chiffre-

Inserate sind an Inseratenannahme USKA, Emmenbricke 2/LU, Postfach 21, zu senden
Inseratenschiuss am 15. des Vormonats

Gesucht: Peiler (KW). Suche noch gut-
crhaltenen KW-Peiler moéglichst alle Biin-
der, kinnte auch Transistor - Empfinger
sein. FUur gutes Geridt guter Preis, Ange-
bote an USKA Chiffre 1031, Postfach 21,
Emmenhbriicke 2/LU.

Zu verkaufen: National NC 125 Emp-
finger, neu abgestimmt, mit eingebautem
1.5-me, Eichmarkengeber, Productdetektor
fir SSB, ufb Zustand, Fr. 350.-. W. A, Hal-
ler, HB % TO, Schliefweg 14, Therwil (BL),
Telefon (061) 23 09 47,

Zu verkaufen: Sehr gut erhaltener
HRO-Empféanger, 9-R&6.-Super, 8 Spulen,
Schubladen 50—30 Kec und 0,480—30 Moec.
Rob. Meisterhans, beim Schloss, Schwar-
zenburg, Tel. 031/69 25 07.

Verkaufe Nogoton 2 m Conv., revisions-
bediirftig, Fr. 50.—. Zimmermann, Titlis-

strasse 52, Zirich 7/32.

Verkaufe: 1 B 1+ W 51 SB SSB-Exciter
Fr. 520.—., Homemade Tx mit Labegaer
Bandfiltersatz Pa 1x6l14 Fr. 400.— TX
G 222 Tr neuwertig. Div, Bastelmaterial,
alles neuwert. HB § ADP, Tel. 041 41 20 65,

Erich Seidl, Sonnenbergstr. 21, Luzern,
L]

Zu verkaufen: Empfiinger HRO-5, 100
Ke bis 30 Me mit allen Spulenboxen, neu
abgeglichen, neue Rohren, mit Schema
Fr, 365.—., André Balderer, HB S AAD,
Saland,

Zu verkaufen: TX 60 W Input (VFO, Bu-
Fd, Tr, PA) alle Bander, Fr. 350.—. Balun
Coil Heathkit, neu!, Fr. 50.—. Anfragen
Tel. (031) 44 33 23.

Hy-Gain, the world's most popular
anfennas . ..

NEU: vertikalstrahler 10—80-m-
Band mit Verlingerungsspule. Spe-
zlell geeignet {filir Feldmontage.
Keine Radials! Teleskopartiger
Strahler fiir rasche Montage. 52 12
koax.,, 1 KW,

Type I8V Fr. 90.15

W. Wicker-Biirki, BerninastraBe 30
Ziirich 57 = Tel. 051 469893

OM’s

bericksichtigen Sie bitte unsere Inserenten und
beziehen Sie sich auf die Inserate im OLD MAN
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c::%: HEATEHEHIXIT:

by Daydiior

HEATHKIT’S

sind erprobt, zuverlassig und preisginstig. Fragen Sie Amateure, die
beste Referenz! Di€ kirzlich erfolgte Preissenkung kommt lhnen zugut.

Profitieren Sie von unserem Angebot

Prals Prels
HX-10 E SSB-Sender , Marauder” Fr.2 345— Fr. 2132 —
HX-20 SSB-Mobilsender | 322— 1130.—
HR-20 S5B-Mobilempfinger 985.— 724 —
MT-] Mobilsender , Cheyenne” 722 — 624 —
HW-20 2 m Transceiver  Pownee” 1 345 — 1 163.—
HW-30 2 m Transceiver 308.— 262 —
HM-10 A Tunneldipper 228 — 195.—
HO-10 E Monitor Scope 410.— 365.—
HN-31 Dummy Load &7 — 61.—
HM-11 stehvellen-Messgerat 107 — 91.—
PM.2 Mobil-Feldstarkeprifer 85.— 2—

Neu! 55B Transceiver Mo-
dul. HW-12 fir das 80-m-
Band (3.6...38 Mc).

Gleiche Typen fir dieBén
der 40 u. 20 m. 1 «V Emp-
findlichkeit, 2305 Mc ZF,
200 W PEP Eingang usw.
Richtpreis Bausatz Fr. 720.-

Datenblatter und jede weitere Auskunft durch

1 ,
! Badenerstr. 333, Zirich 40, Tel. 051/5288 80
IIDAV'STROM 13, rue Céard, Geneéve, Tel. 022247215
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