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ICOLLINS
COLLINS logbook
96 p a g e  spiral  b o u n d  b o o k  with plastic lam in a ted  cover ,  n o w  a v a i l a b l e  ex stock 

Fr. 7 .—

COLLINS 7 5 S - 3 This r ec e iv e r  of  the  w e l l - k n o w n  S - LINE will

give you th e  bes t  in r e c e p t io n  of  SSB, C W , RTTY, AM.

Specia l  f ea tu re s  a r e  d u a l  c o n 
vers ion,  Q  mult iplier ,  200 
cycle crystal filter, v a r i a b l e  
a n d  crystal  BFO, 2.1 kc m e 
chan ica l  Filter, 100 kc crystal  
ca l ib ra to r ,  control  o f  AVC, 
new  tuning facilities a n d  last 
not  least  COLLINS’ f a m o u s  
f r e q u e n c y  stability.

Po w er  supply  115 volts ,  50 to 
60 cps included.

Fr. 2980.—

TELI0N ( \
\J
A J elektronik

Telion AG Albisriederstrasse 232 Zürich 47 Telephon 051 54 99 11

M o d e rn e  M ik row ellen röh ren  - V e rb in d u n g e n  über  
M o n d re f le k t io n e n  - Billige m e c h a n is c h e  Filter - 
P a ra m e tr is c h e r  V ers tä rker

1963
O k to b e r  

31. J a h r g a n g



s w i s s e c h o
Elektronische E rzeugung  von Echo & R everb eo  für  Säng e r ,  Musiker, Dane- 
ings, Hi-Fi-Anlagen, Studios, etc.

9t

Mod. Standard 463:
Als Z u sa tz g e rä t  zw ischen  
Micro,  Pic-Up, T o n b a n d 

e r ä t  und Vers tä rker .  6 
o n k ö p f e ,  4 E ingänge ,  

Mischpult,  E n d lo s b a n d k a s 
se t te  mit ca. 50 m S p e z ia l 
t o n b a n d .  Sehr g ro sse  Re
gu l ie r  - Möglichkeiten  von 
Echo-Dauer ,  -Stärke, -A b
s tand ,  W ie d e rh o lu n g e n ,  
N a c h h a l ld a u e r ,  etc. S en 
sa t io n e l le  K a n a lv e rb e s s e 
rung  !

Fr. 9 8 0  •  •  k om p le t t

M o d .  DE LUXE 863:

W ie  M od.  463, jedoch mit 
8 T o n k ö p fen  und e i n g e 
b a u te m  Hi - Fi - M us ik v e r 
s tärk  e r  36 W at t ,  mit v ie 
len exklusiven E igenschaf
ten.

E inz igar t ig  a u f  dem  W e l t 
markt!

Fr. 1795.-
komplett

G e n e r a lv e r t r e tu n g  für  die  Schweiz:

Radio lean  Lips (H B 91 )
Dolders t r .  2, Zürich 7, T. 32 61 56 

W e l tv e r t r i e b :  U N I V E R S A L  E L E C T R O N I C

Post Box 136, Zürich 30, T. 34 99 78



0 C L Ö  m a
Organ der Union Schweizerischer Kurzwellen-Amateure 

O rgane de l'Union Suisse des Amateurs sur Ondes courtes
Redakt ion:  Rudolf Faessler  (HB 9 EU), Cham ers f ra sse  68-D, Zug 

C o r r e s p o n d a n t  pour la Suisse romande: B. H. Zweifel (HB 9 RO), chemin Levant 123, Lausanne 
Corrispondente dal Ticino: Franco Crespi (HB 9 ZE), Giubiasco

Inse ra te  und H am -B örse :  I n s e r a t e n a n n a h m e  USKA, Emmenbrüdce 2 / l U ,  Postfach 21
Redaktionsschluss: 15. des Monats

31. J a h r g a n g  O k to b e r  1963 Nr.  10

DIE S E I T E  DES TM

National Field Day 1963
(B e r ic h t ig u n g )

H R ^ f v w  D r u c k f e h l e r t e u f e l i n  d e r  R a n g l i s t e  ( O M  9 63) d e n  b e i d e n  S p i t z e n r e i t e r n
H B  9 VW  u n d  H B  9 D X  e i n e n  S t r e i c h  g e s p i e l t ,  i n d e m  e r  d i e  a u f  d e m  2. P l a t z e  k l a s s i e r t e
S e k t i o n  B a s e l  m i t  e i n e r  h ö h e r e n  P u n k t z a h l  b e d a c h t e  a l s  d e n  G e w i n n e r

D i e  r i c h t i g e n  P u n k t z a h l e n  l a u t e n :
1. HB 9 V W  F r ib o u r g  3202 P u n k t e
2. HB 9 D X  B a s e l  3132 P u n k t e

D i e  w e i t e r e n  R ä n g e  w e r d e n  n i c h t  b e t r o f f e n .

Swiss-DX-Club
W i e d e r  e i n m a l  s t e h e n  d i e  b e i d e n  g r ö s s -  

t e n  D X - C o n t e s t s  v o r  d e r  T ü r e .  A m  26. u n d  
27. O k t o b e r  1963 d e r  F O N E - T e i l  u n d  a m  23. 
u n d  24. N o v e m b e r  1963 d e r  C W - T e i l  d e s  
„CQ W o r l d  W i d e  D X - C o n t e s t “ . D i e s  s i n d  
a u c h  d i e  b e i d e n  H a u p t e r e i g n i s s e  d e s  D X -  
C l u b ,  g e h t  d o c h  s e i n e  G r ü n d u n g  a u f  d i e  
B e t e i l i g u n g  a n  d e r  „ I n t e r - C l u b  K o n k u r 
r e n z “ d i e s e r  W e t t b e w e r b e  z u r ü c k .

W i e  im  O L D  M A N  b e r e i t s  v e r ö f f e n t l i c h t  
w u r d e ,  k o n n t e  s i c h  u n s e r  C l u b  i m  l e t z t e n  
J a h r  v o m  6. a u f  d e n  4. R a n g  V o r a r b e i t e n  
d a n k  b e s s e r e r  B e t e i l i g u n g  u n d  E i n s a t z  v o n  
M u l t i - O p e r a t e u r  S t a t i o n e n .  Z u m  C l u b -  
W e t t b e w e r b  k o m m e n  n u n  n o c h  d i e  s c h ö 
n e n  P r e i s e  d e s  D X - C u p .  d e s s e n  R e g l e m e n t  
i m  O L D M A N  b e r e i t s  v e r ö f f e n t l i c h t  w u r d e .

Ich  m ö c h t e  w i e d e r u m  a l l e  i n t e r e s s i e r 
t e n  O M s  b i t t e n ,  s ich  m ö g l i c h s t  b a l d  b e i  
m i r  u n t e r  A n g a b e  d e r  B e t e i l i g u n g s m ö g 
l i c h k e i t  zu m e l d e n .  V o r  a l l e m  s o l l t e n  s i c h  
a u c h  j e n e  O M s m e l d e n ,  d i e  n i c h t  v o n  e i n e r  
e i g e n e n  S t a t i o n  Q R V  s i n d ,  a b e r  b e r e i t

w ä r e n ,  s i c h  a n  e i n e r  M u l t i - O P - S t a t i o n  z u  
b e t e i l i g e n .  ( E v e n t .  4 U 1 I T U . )  E s  g e h t  
s c h l i e s s l i c h  a u c h  n o c h  d a r u m ,  d e n  E i n s a t z  
d e r  S t a t i o n e n  in  b e z u g  a u f  ö r t l i c h e  V e r 
h ä l t n i s s e  z u  k o o r d i n i e r e n ,  d a m i t  s ich  n i c h t  
zu  n a h e  g e l e g e n e  S t a t i o n e n  g e g e n s e i t i g  
d a s  L e b e n  s a u e r  m a c h e n ,  w a s  l e i d e r  i m m e r  
w i e d e r  v o r k o m m t .

Im w e i t e r e n  h a b e n  w i r  G e l e g e n h e i t ,  
e in e  D X - p e d i t i o n  n a c h  H E  9 z u  s e n d e n ,  d i e  
f ü r  u n s e r e n  C l u b  g e w e r t e t  w e r d e n  k a n n .  
H i e r  w i r d  e s  v o r  a l l e m  d a r u m  g e h e n ,  e i n e  
g u t  d o t i e r t e  M u l t i - O P - S t a t i o n  e i n z u s e t z e n .  
OMs, d i e  d a r a n  i n t e r e s s i e r t  s i n d ,  b i t t e  ich 
u m  s o f o r t i g e  M e l d u n g .  A u f  k e i n e n  F a l l  
so l l t e  e s  d o r t  p a s s i e r e n ,  d a s s  m e h r e r e  
S t a t i o n e n  g l e i c h z e i t i g  o h n e  v o r h e r i g e  
R ü c k s p r a c h e  Q R V  w e r d e n .

L i e b e  D X e r ,  i ch  h o f f e  a u f  E u r e  t a t k r ä f 
t ige  M i t a r b e i t  u n d  a p p e l l i e r e  a n  E u r e n  
T e a m g e i s t .  Es  g e h t  j a  h i e r  n i c h t  z u l e t z t  
a u c h  u m  d i e  V e r t e i d i g u n g  u n s e r e r  B ä n d e r .

Mit  v y  73s, g d  luck  e s  h u n t i n g !
E u e r  T M :  H B  9 Z Y

Union Schw eizer ischer  K urzw e llen -A m ateu re
P r ä s id e n t :  H a n s  R ätz ,  H B  9 R F , In  d e r  R ü t i ,  H e d in g e n ,  ZH . — V iz e p r ä s id e n t :  R o b e r t  
T h o m a n n ,  H B  9 G X , Z w in g l i s t r a s s e  22, B e r n .  — V e r k e h r s le i t e r  (T M ): G o d y  S t a ld e r  
H B  9 Z Y , T e l le n h o f ,  M e g g e n ,  L U . — U K W - V e r k e h r s l e i t e r :  D r . H .-R . L a u b e r ,  H B  9 R G  
P o s t fa c h  114, Z ü r ic h  33. — IRO : S e r g e  P e r r e t ,  HB 9 P S ,  C h e m in  d u  L ia u d o z  9, P u l l y -  
N o rd  V D . — V e r b i n d u n g s m a n n  zu r  P T T :  R u d o l f  B a u m g a r t n e r ,  H B 9 CV, H e im s t r a s s e  32,

B e r n  18.
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»CQ W orld  W ide D X -Contest 1963"
R e g le m e n t

Z e i t :
F O N E - T e i l :  0000 G M T  S a m s t a g ,  26. O k t .  bi s  

2400 G M T  S o n n t a g ,  27. O k t .  1963 
C W - T e i l :  0000 G M T  S a m s t a g ,  23. N o v .  b i s

2400 G M T  S o n n t a g ,  24. N ov .  1963
B ä n d e r :
10, 15, 20, 40 . 80, 160 m

B e t e i l ig u n g s a r t e n :
a)  S i n g l e - O P
b) M u l t i - O P ,  s i n g l e - T X
c) I n t e r - C l u b  K o n k u r r e n z  
S t a t io n :
e n t s p r .  L i z e n z v o r s c h r i f t e n  

R a p p o r ta u s ta u s c h  :
R S  (T)  p l u s  e i g e n e  Z o n e n n u m m e r  
(z. B .  F o n e  5714 o d e r  C W  57914)
P u n k t e :
Q S O  m i t  a u s s e r e u r o p ä i s c h e r  S t a t i o n  z ä h l t  

3 P u n k t e  
Q S O  m i t  e u r o p ä i s c h e r  S t a t i o n  z ä h l t  

1 P u n k t
( e i g e n e s  L a n d  z ä h l t  n u r  f ü r  M u l t i p l i k a t o r )  
M i t  d e r  g l e i c h e n  S t a t i o n  i s t  p r o  B a n d  n u r  
e i n  Q S O  z u l ä s s i g

M u lt ip l ik a to r :
L ä n d e r  p r o  B a n d  =  j e  1 P u n k t  
Z o n e n  p r o  B a n d  =  j e  1 P u n k t

R e s u l ta t :
E s  k a n n  z w i s c h e n  „ A l l - B a n d - “ o d e r  „ E i n -  
z e l - B a n d “- W e r t u n g  g e w ä h l t  w e r d e n .
D a s  E n d r e s u l t a t  e r g i b t  s i c h  a u s  d e r  S u m m e  
a l l e r  Q S O - P u n k t e  m u l t i p l i z i e r t  m i t  d e r  
S u m m e  a l l e r  M u l t i p l i k a t o r - P u n k t e .  Es  
m u s s  a u s  d e r  L o g z u s a m m e n s t e l l u n g  k l a r  
e r s i c h t l i c h  sein,  o b  E i n z e l -  o d e r  A l l b a n d 
w e r t u n g  g e w ü n s c h t  w i r d .

Z o n e n  un d  L ä n d e r :
A l s  L ä n d e r  g e l t e n  d i e j e n i g e n  d e s  D X C C  
( O L D  M A N  No. 9 63) s o w i e  d i e  d a r i n  n i c h t  
v o r h a n d e n e n  W A E - L ä n d e r .  F ü r  d i e  Z o n e n  
i s t  d i e  C Q - Z o n e n -  ( W A Z )  K a r t e  z u s t ä n d i g .

D ip lo m e :
E i n z e l -  u n d  A l l - B a n d - G e w i n n e r  i n  j e d e m  
L a n d .  M u l t i - O P  w e r d e n  n u r  „ A l l - B a n d “ 
k l a s s i e r t .
L o g :
Z e i t  in  G M T.  S e p a r a t e s  B l a t t  f ü r  j e d e s  
B a n d .  A u s r e c h n u n g  i s t  v o r z u n e h m e n  a u f  
s e p a r a t e m  B la t t .  L o g b l ä t t e r  s i n d  b e i m  T M  
e r h ä l t l i c h .

E in s e n d u n g :
B i s  15. N o v .  ( F o n e ) ,  r e s p .  30. D e z .  1963 
( C W )  a n  d e n  T M  ( f ü r  d i e  C l u b - L i s t e ) .

D X - N E W S

W e n n  a u c h  d e r  Ü b e r g a n g  a u f  d i e  h e r b s t 
w i n t e r l i c h e n  A u s b r e i t u n g s b e d i n g u n g e n  a u f  
d e n  D X - B ä n d e r n  n i c h t  b e s o n d e r s  s p e k t a 
k u l ä r  is t ,  v e r z e i c h n e t  m a n  d o c h  e i n  d e u t 
l i c h e s  H e r u n t e r r u t s c h e n  d e r  G r e n z f r e q u e n 
z e n .  D a s  k o m m t  s p e z i e l l  i n  d e n  7 - M c - R a p -  
p o r t e n  z u m  A u s d r u c k ,  w o  z. T.  f e t t e  „ H a p 
p e n “ g e a n g e l t  w u r d e n .  F ü r  d e n  k o m m e n 
d e n  C Q - C o n t e s t  d ü r f t e n  s i c h  a u c h  d i e  3,5- 
M c - B e d i n g u n g e n  s o w e i t  e r h o l t  h a b e n ,  da s s  
V e r b i n d u n g e n  n a c h  U S A  n a c h  M i t t e r n a c h t  
r e g e l m ä s s i g  m ö g l i c h  s e i n  w e r d e n .  T e i l 
n e h m e r  a n  d i e s e m  C o n t e s t  w e r d e n  g u t  
t u n ,  i h r e n  40 -m- u n d  8 0 - m - „ S t r i c k e n “ d ie  
n ö t i g e  A u f m e r k s a m k e i t  z u  s c h e n k e n .

I n  d e r  B e r i c h t s p e r i o d e  ü b e r r a s c h t e  G u s  
B r o w n i n g  m i t  e i n e m  „ S e i t e n t r i p “ ü b e r  d ie  
t i b e t a n i s c h e  G r e n z e  u n d  b o t  m a n c h e m  
D X e r  a l s  A C  5 A/4 d i e  g r ö s s t e  R a r i t ä t ,  d i e  
w o h l  s e i t  J a h r e n  zu  m a c h e n  wra r .  ( Ih r  
K o m m e n t a t o r ,  d e r  s e i t  15 J a h r e n  e i n e n  
A C  4 w i e  e i n e  S t e c k n a d e l  i m  H e u  s u c h te ,  
h a t t e  d a s  P e c h ,  i m m e r  z u r  f a l s c h e n  Ze i t  
a m  f a l s c h e n  O r t  zu  s u c h e n  — hi. )  D a  d a s  
L a n d  T ib e t  v o n  d e n  C h i n e s e n  „ o k k u p i e r t “ 
( in  u n s e r e r  S p r a c h e :  „ g e s t o h l e n “) w u r d e  
u n d  s e i n  S t a t u s  i n  d e n  A u g e n  d e r  f r e i e n  
W e l t  a b e r  u n v e r ä n d e r t  is t ,  w i r d  A C  5 A'4 
w o h l  m i t  g r o s s e r  S i c h e r h e i t  v o n  d e r  A R R L  
a n e r k a n n t  w e r d e n .

G u s  w a r  i m  w e i t e r e n  a u c h  a l s  A C  7 A 
v o n  B h u t a n  a u s  t ä t i g  u n d  e r s c h i e n  M i t t e

S e p t e m b e r  k u r z z e i t i g  a l s  A C  3 P T  in  S i k 
k i m .  Ü b e r  s e in e  w e i t e r e n  P l ä n e  w'ei ss  m a n  
n o c h  n i c h t s  g e n a u e s .

O M  H a n s  S a g g i o r o ,  O p e r a t o r  v o n  
H B  4 F D  e r h i e l t  d a s  C A A -  u n d  d a s  A H C H -  
D i p l o m ,  w o z u  w i r  i h m  h e r z l i c h  g r a t u l i e r e n .

73s H B  9 E U

W E  F l  Y  T H R U  
T H E  A I R  W I T H  
T HE C R E A T E ST  
O F  E A S E !

K  9 P A A  (OM) u n d  K  9 P C N  ( X Y L )  a u f  
i h r e r  o r i g i n e l l e n  Q S L



D X -C a le n d a r

A n g u i l la  V P  2 v o m  9. b is  27. O k t o b e r  
d u r c h  K  4 U T E .

M arion  Is ld .  Z S  2 M I  t ä g l i c h  7C05 CW  
v o n  0500—0700 G M T  u n d  14058 C W  v o n  1030 
bis 1130 G M T .

M a u r e ta n ie n  5 T  5 A D  f a s t  t ä g l i c h  1900 
G M T ,  X T A L  14213 SS B .

C h r is tm a s  Is ld . V K  9 D R  w i e d e r  a k t i v  
a u f  14105 C W  S S B .

A f g h a n is ta n  Y A  1 A N  ü b e r  d a s  W o c h e n 
e n d e  a u f  14290 S S B .
* N ig e r ia  5 N 2 J K O  i s t  j e d e n  Ä lo n tag .  

D o n n e r s t a g  u n d  S a m s t a g  z w i s c h e n  0300 u n d  
0330 G M T  a u f  80 m ,  a n s c h l i e s s e n d  a u f  160 m 
in  C W  u n d  S S B .

A s c e n s io n  Is ld . Z D  8 J P  u n d  Z D  8 H B
v o r a u s s i c h t l i c h  a u c h  i m  O k t o b e r  i n  CW  
a k t i v .

K o rs ik a  F  9 R Y  F C  t ä g l i c h  14120 S S B ,  
F 9 U C  FC 14010 C W .

N e p a l  9 N  1 e r s t e  u n d  z w e i t e  O k t o b e r 
w o c h e  d u r c h  G u s .

S i k k i m  A C  3 P T  a b  ca .  13. O k t o b e r  
d u r c h  G u s ,  W 4 B P D .

T o b a g o  V P  4 a m  17. O k t o b e r  d u r c h  VE 
8 RG.

A v e s  I s ld .  YV 0  AA a b  22. O k t o b e r ,  
a u c h  w ä h r e n d  d e s  C Q - T e s t s  i n  F o n e .

J u a n  F e r n a n d e z  CE 0  Z I  25. O k t o b e r  
f ü r  1 W o c h e  ( G e r ü c h t ) .  Q R G s :  14347, 21447, 
7095, 14015, 21015, 7015.

K u ria  M u r ia  V S  9 H A A  ( o d e r  ä h n l i c h )  
m ö g l i c h e r w e i s e  a n f a n g s  N o v e m b e r .

W ra n g e l  Is ld . U W  0  I H / 0  ( d u b i o s )  a n 
g e b l i c h  X T A L  14044, 14084.

S o k o t r a  ( P e r i m  Is ld . )  VS 9 P H H  f ü r
m i n d e s t e n s  9 M o n a t e .

W i l l i s  I s ld .  V K  4 J Q  i m m e r  n o c h  a k t i v  
14150 S S B  ( a n s w  14300), 14040 C W  ( a n s w  
14070).

Q S L - A d r e s s e n
V S  9 A D V /V S  9 O u n d  V S  9 A D V / M P  4 M

v i a  D o n  P a y n e ,  B o x  4297, A d e n .  — 
J A  1 B R K  JR  8 Via J A  1 CR R , T . A z u m a ,  
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H B  9 K C 197 H B  9 M Q 212
H B  9 T T 190 H B  9 N U 211
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P S E  R a p p o r te  b is  15. O k to b er  an
H B 9 EU .

5./6. O k t o b e r  
12./13. O k t o b e r  
19./20. O k t o b e r  
26./27. O k t o b e r  
2./3. N o v e m b e r  
16./18. N o v e m b e r  
23./24. N o v e m b e r

O c e a n i a  D X - C o n t e s t  ( F o n e )  
O c e a n i a  D X - C o n t e s t  ( C W )  
R S G B  7 - M c - C o n t e s t  ( F o n e )
CQ  D X - C o n t e s t  ( F o n e )
R S G B  7 - M c - C o n t e s t  ( C W )  
R S G B  2 1 / 2 8 - M c - C o n t e s t  ( F o n e )  
CQ D X - C o n t e s t  (CW)

Orts-QSOs im 40-m-Band abwickeln!



Moderne Mikrowellenröhren II
M. B i h 1 e r, K. F r i t z  und H. K i m  m  e 1

Klystrons und Reflexklystrons

W ie im  Teil I ü b e r  M ik row ellen tr ioden  schon kurz e r w ä h n t  w o rd en  ist, b e 
w egen  sich die E lek tro n e n  in e in e r  V a k u u m rö h re  m it en d liche r  G eschw indig
keit. D ad u rch  gelingt es bei w achsender F requenz  d e n  e inzelnen  E lek tro n en  
nicht m eh r,  eine K a to d e n -G it te r -S tre c k e  so schnell zu rückzu legen , d aß  d e r  
S tro m  in P hase  m it d e r  S teu e rsp an n u n g  d ie  G itte rebene  p ass ie ren  kann . Das 
fü h r t  zu e in e r  B eein träch tigung  d e r  R öhrenfunk tion .

W ie schnell b ew eg t sich n u n  ein E le k tro n  im V akuum ? Je d es  elek trische 
Feld (z. B. zwischen K a to d e  und  Anode) ü b t  eine besch leun igende K ra f t  a u f  
ein E le k tro n  aus. E s  fliegt au f  die Anode zu, wo es m it  e in e r  d e r  angeleg ten  
S p an n u n g  U en tsprechenden  G eschw indigkeit v e in tr iff t .  Sie b e t rä g t  v  =  
5,95 • 107 • VU cm/s, w enn  m an  U in V olt einsetzt. B ew eg en  sich E lek tronen  
zw ar in  d e r  gleichen Richtung, ab e r  aus e in em  bestim m ten  G ru n d  verschieden 
schnell, so können d ie  langsam en  von d e n  schnelleren eingeholt w erden , so 
daß m a n  in einer S trö m u n g  S tellen  findet, wo m ehr E lek tro n e n  anzu tre ffen

Weg

Auskoppel - 
sp a lt

■►Zeit

Beschleunigung♦

S te u e r  - 
Spannung -►Zeit

Abbremsung

Weg 4  

Reflektor
A b b .  1.

E l e k t r o n e n 
b e w e g u n g e n  
a — i n  e i n e m  
Z w e i k a m m e r -  
K l y s t r o n
b =  i n  e i n e m  Spalt
R e f l e x - K l y s t r o n

S t e u e r -  
Spannung

(T317-Ï1

(1*3/4) PeriodenB eschleunigung

Abbremsung
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sind als an  e in e r  anderen . Diese A rt  von S tro m d ich tesch w an k u n g en  triff  « k 
bei gewöhnlichen G itte rröh ren  auf. aucl1

Wie leiht sich nun  diese E rsche inung  niitzpn?
gleichmäßig schnell fliegender E lek tro n en  vor d e r  ähnlich  wi 0m 0n S t r a h ' 
d en s trah lrö h re  erzeugt w urde  imH in Hocc o  i ahaIlch  Wle m  e in er  K ato -
Zungsrichtung zw ei eng b en ach b arte  c 1 ? e r ang“ t o a S ”  d l " 2 ?
ten W echselw irkungsspalt b ilden. L iegt zwischen d e n  r L  sogenann-
mige W echselspannung so w ird  d e r  Fioirtr « G itte rn  e in e  s inusfö r-
oine G eschw indigkeitsm odulation  a ufgedrückt* El.eM ronen le‘stungslos
sieren, so lange das Feld in Hör ^ u  * E le k tro n e n ,  die d e n  S pa lt  pas-
E in tr it tsphase  abhäng ige  B e sc h le u n ig u n g e n  d e ^ f*  T ' ’ e,rfahrcn e in e  von d e r  
eine A bbrem sung. A uf dem e i t e r e n  w f à  h k » a lb w eU e  jedoch
w ähnten E inho le ffek t d e r  s i l  am  h o ^  ® bC° b ach te t  m a n  Jetzt d e n  ob*n e r 
fahrplan veranschaulichen  lä ß t  M h h  < In e!nem  sogenann ten  E le k tro n e n 
sta rke  D i c h t e m o d u l ä S  d er  E l e W r ^ i  ' WlC m 3 n  Sieht' t r i t t  bei E eine
gleich dem e rs te n  einen z w ï t e n i  u lens trom ung  «uf. O rd n e t m a n  bei F. 
E lek tronenstrom  d a ra u f  L adungen  S te in  S°  in fluen^iert d e r
duk tiv itä t  her , die die beiden r f t t e r  k T T  . Ausgleich ü b e r  e ine  In -  
Resonanzkreis (der Spalt v e rk ö ro e r t  rf v  S°  fl' Gßt in dem so geb i,deten  
Zw eckm äßigerw eise ergänzl m a n  V ers tä rk t«  Strom .
tor. Damit, w as  wichtig ist dio ei i T  t  E lngan®ssP alt  zu e in em  R esona- 
D em odulation so g r f ß ™  M odulation  bzw. 
Abb. 2 gezeigte Form . Die Koonlum» n ’ K1y s tro n re so n a to re n  d ie  in
und eine K o ax ia lle itung  o d e f S b e r  o cT T  e r fo ,g t  ü b e r  e in e  Schleife 
men läßt sich d e r  Resonator b e i s n i e T T  T  Und e inen  H oh 'le i te r .  A bstim -
bran  d i .  G i i ,e r  e in an d er  „ a L T i m? m m a "  m "  Hilfe M « "
m an zwischen E in -  und Auskonnelresr, K a p a z itä t  verg rößert. O tt setzt 
Ztvisehenkreise. um  d e m ■" ' «»‘■t ende 
aufzuprägen u n d  d am it den W irkunestrm d ,  p ^ chw ind>gk eitsm odula tion  
gegenseitiges V erstim m en  der K re  " f  ° d e r  auch’ um  durch
licherweise is t die G ü te  von H o h lr a u m re !  B a" d b re i te  2U erhöhen. D enn üb- 
1000) und d esh a lb  d ie  B andbre ite  n a tu ra e  " n T T -  s e b r  bocb (G rößenordnung  
letzten K re ises  w ird  der S trah l von ein'111 k - Na c h dem  P a s s ieren des 
W arm e „m gesetzt. K o p p e l , T T d e r  Le s ' tu n j  . ' “ ' f ' “ 8“  “ " d

S £ Ä £ E 1 " 8 a " 8  » - * ■  * » ■  « • * S ä S ä ä

Df  ?  -  - » ■  b -
M eh lk am m erk ly s tro n . A ndererse its  is t es i ' • », ,eicbtei ändern  als beim  
n u r  als O szilla to r  (oberhalb ) =  2 m m i ^  T r i ' ckgekoppeIt u n d  d a h e r  
gegen, daß sich die E lek tro n en lau fzeT T e isT  V orteilhaft ist h in 
durch  die e rzeu g te  S c h w e l ' äßt  Und d a '
kungsw eise des R eflexklystrons ist f o l g e n d e  7  -  , W e r d e n  k a n n -  Die W ir-
schwindigkeit d e r  E lek tronen  pinp* ’ Z unächst w ird  w ieder die Ge-
se lw irk u n g ssp a lt  e ines R esonators m o d i T T T r T  E *e k tro n e n s tra h ls  im  W ech- 
gegen die K a to d e  negative  v o r g e n a n n t e p  « ? !  T  h ie r  a u f  den S p a l t  eine 
E lektronen in dem  B rem sfeld  ^ r ° de f° lgt> mÜSsen die
S p a lt  ein zw eites  m a l durchqueren  Auch l t  urylk e h re n  und sollen den 
beschleunigte E lek tro n en  dringen w e ite r  e o i  T  «  SS e ' nen  E inholeffek t:
b rem ste  und b rau ch en  auch m ehr Z eit um d e "  v™ B rem sfe ld  v° r  a ls  abge-

cn m eh r  Zeit, um  den län g eren  Weg zurückzulegen.



M an kann  es m it  d e r  R eflek to rsp an n u n g  so e in rich ten , d aß  w ä h re n d  eines 
b es tim m ten  Z e itrau m es  e in er  P e r io d e  g es ta r te te  E le k tro n e n  gleichzeitig  w ie 
d e r  zum  Spalt z u rü ck k e h re n  (Abb. 1 b) u n d  beim D urchfliegen k rä f t ig  L a d u n 
gen influenzieren. S ie  v e rs tä rk e n  a lle rd in g s  die vom  S teu e rn  h e r  v o rh a n d e n e  
S p a n n u n g  zwischen d en  G itte rn  n u r , w en n  die m it t le re  L aufze it n  +  s/4 P e r io 
d en  (n ist eine ganze Zahl) b e trag en  h a t  (R ückkopplungsbedingung). K le in e re  
P h asen v ersch ieb u n g en  zwischen d e r  S te u e rsp a n n u n g  u n d  dem  bei d e r  R ück
k e h r  d ich tem odulierten  S trom , w ie m a n  sie durch  Ä n d e ru n g  d e r  R eflek to r
s p a n n u n g  leicht h e rv o rru fe n  kan n , w irk e n  sich so aus, als h ä t te  m a n  dem  
R eso n a to r  In d u k tiv i tä t  oder K a p a z itä t  h inzugefügt. Die S chw ingfrequenz  ä n 
d e r t  sich dann  en tsprechend . Bei g rößeren  A bw eichungen von d e r  (n +  V 4 )-  

B ed ingung  h ö r t  die Schw ingung a u f  und  beg innt e rs t  w ieder, w e n n  sich n 
e in e r  ganzen Zahl n ä h e r t .  Man sp rich t d a h e r  von Schw ingbereichen  u n d  deren  
e lek tron ischer  B an d b re ite  (F requenzd iffe renz  zwischen den P u n k te n  h a lb e r  
L eis tung). Aus d er  M odu la tionskenn lin ie  e rs ieh t m an , w ie sich d ie  F re q u en z  
m i t  d e r  R eflek to rspannung  ändert. C h arak te r is t ische  K u rv e n  (a b is  c) fü r  ein 
R eflexk lystron  zeigt d ie  Abb. 4.

Gitter Strahl
A bst im membra ne

Spalt mit el Feld 

m agn. Feld

Koppel schleife

A b b .  2. A b s t i m m b a r e r  K ly s t r o n - R e s o n a t o r  
m i t  K o a x i a l a u s k o p p l u n g

A n sch lu ß 
f la n s c h

Glimmer -  
fen ste r

Auskoppel
leitung

Auskoppel
sc h l i tz

Reflektor

P u m p 
stengel

Gitter

Resonator

Abstimm-
membrane
Anode
Wehnelt - 
elektrode

Kathode

H eizer
Sockel

f
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n = 2

n = 3

Z L
100 200 300 400 V

-► UR
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A b b .  3. S c h n it t  d u r c h  e in  R e f le x - K ly s t r o n

A b b .  4. a =  R F - L e i s t u n g  
ü b e r  d e r  F r e q u e n z  
b) — S c h w in g b e r e i c h e  
ü b e r  d e r  R e f le k t o r s p a n n u n g  
c =  M o d u la t io n s k e n n 
l in i e n  d e r  S c h w in g 
b e r e ic h e  2 u n d  3
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9 IL= 30 V 
fur 15 MHz Hub

0.5 W 
10 GHz-1100V

BN etzgerät *20 dB
-5 0 0  V
5fimAn2 3 1 7 -  5

/
Hohlleiter 

1 * 1/ 2 "

6.3 V/0.A5 A

50 W
Strahlung
leistung

Horn strahier
A b b .  5.
1 0 - G H z - F M - S e n d e r  
m i t  d e r  V a r l o n -  
R ö h r e  X  13

Von den  L au fze itrö h ren  k om m t das Reflexklystron nod i am  eh es ten  fü r 
en A m a te u r  in F rage. Diese R ö h ren  kosten zwischen 100 DM u n d  einigen 

T au sen d  M ark. A lle rd ings  kann  m a n  dam it recht einfach e inen  F M -S en d e r  
bauen . D as Schaltb ild  eines solchen Senders im  10-GHz-Band, d e r  z. B. m it 
e iner  X  13 von V arian , USA, bes tück t ist, zeigt die Abb. 5. R eflexk lystrons

A b b .  6.
V a r i o n  V-27.
9,8 GHz; 7 W att;  
8 dB

A b b .  7.
If/iHimiliihWlilNj u m  I jijiiüjlj ij:j ;* T e le f u n k e n  T K -6

- 7,1 G H z; 0,2 W att
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A b b .  8.
S y l v a n i a  C B L  6. W W W -
3 G H z ;  0,25 W a t t

b au t m an kaum  m it  m e h r  als 5*W A usgangsleis tung, d a  d e r  W irk u n g sg rad  
m it w en iger als 5%  ziemlich schlecht ist. Zw ei- und  M e h rk a m m e rk ly s tro n s  
(bis zu 6 K am m ern ) s ind  in  dieser H insicht m it e tw a 25°/o (bei A n w en d u n g  
eines speziellen K o llek to rs  bis 50%) W irkungsg rad  überlegen . Das z u r  Z eit  
wohl s tä rk s te  K ly s tro n  d ü r f te  die X  632 von Eim ac, USA, sein, das b e i 3 G Hz 
10 MW Pulsle is tung  lie fert. In F e rn seh sen d ern  hingegen, auch in deu tschen , 
f indet m an  z. B. V ie rk am m erk ly s tro n s  w ie die V alvo Y K  1001, die b e i  30 dB  
V ers tä rk u n g  etw a 10 MHz B andbre ite  au fw eis t und  bei 18 kV B esch leun i
gungsspannung  und  1,8 A S trah ls tro m  au f  600 MHz 10 kW  H ochfrequenzlei
s tu n g  abgibt. Da M eh rk a m m erk ly s tro n s  seh r  lang  (die Y K  1001 z. B. 1,7 m ) 
sein können  und d e r  E lek tro n e n s trah l au f  der  ganzen L än g e  erhalten  b le ib en  
m uß, b rauch t m an zu  se in er  F ü h ru n g  üblicherw eise ein M agnetfeld, d a s  m a n  
durch  E lek tro m ag n e te  erzeugt.

Die w ichtigsten A nw endungen  von  R eflexklystrons s in d  U b erlage rungs
oszilla toren  in E m p fän g ern , M eßgeneratoren  u n d  ü b er  d ie R eflek to rspannung  
d irek t  f requenzm odu lie r te  Sender. V e rs tä rk e rk ly s tro n s  se tz t m an  in d e n  E n d 
s tu fen  von R a d a rg e rä te n  u n d  H öchstfrequenzsendern  sowie in L inearbesch leu
n igern  ein.

L ite r a tu r
K l e e n ,  W . :  M i k r o w e l l e n e l e k t r o n i k .  I. G r u n d l a g e n ;  S t u t t g a r t  1952 
K o w a l e n k o ,  W. F . :  M i k r o w e l l e n r ö h r e n .  M ü n c h e n  1957 
H a r r i s o n ,  A .  E . :  K l y s t r o n  T u b e s .  N e w  Y o r k  1947.

Die Z ah l der K u rz w e lle n -A m a te u re
M i t  d e r  F r a g e ,  w i e  v i e l e  K u r z w e l l e n 

a m a t e u r e  e s  in  a l l e r  W e l t  g e b e ,  b e f a s s t e  
s i c h  k ü r z l i c h  d i e  „ S t i m m e  A m e r i k a s “ i m  
Z u s a m m e n h a n g  m i t  e i n e m  i n  d e r  a m e r i 
k a n i s c h e n  A m a t e u r z e i t s c h r i f t  „ Q S T “ e r 
s c h i e n e n e n  A r t i k e l .  D a n a c h  g i b t  e s  g e g e n 
w ä r t i g  e t w a  372 000 A m a t e u r e  i n  d e r  W e l t ,  
v o n  d e n e n  252 000 i n  d e n  U S A  l e b e n .  
E n d e  d i e s e s  J a h r e s  w i r d  d i e  Z a h l  b e r e i t s  
f a s t  400 000 e r r e i c h e n ,  d e n n  d i e  Zah l  d e r  
A m a t e u r e  w ä c h s t  s c h n e l l e r  a l s  d i e  Zah l  d e r  
W e l t b e v ö l k e r u n g ,  d i e  j ä h r l i c h  u m  e t w a s  
w e n i g e r  a l s  2 P r o z e n t  z u n i m m t .  Das  b e 
d e u t e t ,  d a s s  e s  be i  d e r  j e t z i g e n  Z u w a c h s 
r a t e  in  z e h n  J a h r e n  750 000 A m a t e u r e  g e 
b e n  w i r d  uf fd e i n e  M i l l i o n  A m a t e u r e  i m

J a h r e  1975. D i e s e  Z a h l e n  z e ig e n  d e u t l i c h ,  
d a s s  d a s  P r o b l e m  d e r  ü b e r b e l e g t e n  A m a 
t e u r b ä n d e r  m i t  d e r  Z e i t  i m m e r  k o m p l i 
z i e r t e r  w e r d e n  w i r d .

V o n  d e n  372 000 l i z e n z i e r t e n  A m a t e u r e n  
l e b e n  n u r  33 000 i n  d e r  s ü d l i c h e n  H e m i 
s p h ä r e :  23 000 in  S ü d a m e r i k a ,  7000 in
A s i e n ,  3000 in  A f r i k a .  A u s s e r h a l b  d e r  U S A  
g i b t  e s  i n  d e r  S o w j e t u n i o n  u n d  i n  G r o s s 
b r i t a n n i e n  d i e  m e i s t e n  A m a t e u r e ,  n ä m 
l ic h  j e  e t w a  10 500. J e  e t w a  9000 A m a t e u r e  
g i b t  e s  in  K a n a d a ,  B r a s i l i e n ,  d e r  B u n d e s 
r e p u b l i k  D e u t s c h l a n d  u n d  J a p a n .  E s  f o l g e n  
A r g e n t i n i e n  m i t  7000 A m a t e u r e n ,  A u s t r a 
l i e n  m i t  4200. F r a n k r e i c h  m i t  2800 u n d  S ü d 
a f r i k a  m i t  2550. „ S R Z “
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Weitverbindungen über Mondreflexionen
Von D ieter B u t t k u s ,  M annheim

Im m er m ehr A m ateu re  beschäftigen sich m it  den  P ro b le m e n  d er  Naci-, 
nch tenuberm ittlung  m it  H ilfe von Sate lliten . F ü r  viele ist d a s  A bhören  m 
ri anischer oder russischer S ate lliten  b e re i ts  z u r  G ew o h n h e it  o d e r  gar r v  
Forschungsaufgabe gew orden . Diese B em ü h u n g en  b esch rän k en  sich n ,  r , 
maß m eist auf den E m pfang . N u r  einzelnen A m a te u re n  o d er  A m ateu rg ru i w • 
ist es vergönnt, diese P ro b lem e  auch e in m al von d er  Sendersei te h e r  n^n 
gehen. Den meisten OM s w ird  diese M öglichkeit ab e r  w ohl f ü r  im m er , 
schlossen bleiben. E inm al sind  d ie  no tw end igen  S en d er  und  A n te n n e n  auß(

“ ‘ S '  V ollm ondnacht seine» 2 -m -B eam  nur den Soni S t e t  

nehm en ^  getreUllCh ei8enes E m p f ä n g e r n  “

e in ™ !  ä b ? r S » “ewerS  vZJTî U"d “ !  zu « r
um eine Verbindung ü b e r  den  Mond a l s ^ e f l e l i f 8” 11̂  o r fu l l t  se in  müssen, 
ist es zunächst ßleichßülHfr r»K • eflek tor zuwege zu b r in g en . Dabei
der em pfanden  Î Î n  t î  " T ? *  eigene S endunS a ls  Echo wie-

U n t e r s u X n  w ï  e « !  e T n m ,.T  65 W eite rv e rb in d u n g  anlegen.
Reflektor. Die m ittlere E n t f e r n  8ru n dsatzliche E ignung des  M ondes als 
km  m ittlere E n tfe rn u n g  unseres T ra b a n te n  b e t rä g t  r u n d - 384 000

300 000 km  p r o S S T e M i L f f  ' der , e le k t™ m ag n e tisd ,en  W ellen von 
2,5 S ekunden . B e i « n e m % * “  H in‘ Und R ü ck w <* ca- 
d e r  E rd e  vergehen  also 5 SekifnHen t  zwischen zw ei P u n k te n  auf 
den  A n tw o rt .  Eine G egensprechverh i^a  en a in e r  F ra g® und  d e r  e in tre ffen -  
n u r  rech t langweilig, so n d e rn  auch u n w S s l a î t h  nicht
dies unw ichtig , es bee in träch tig t allenfalls das  ,Uns A m a teu re  ist
s t i tu tionen  an  solchen V erbindungsw egen In teresse  k o m m e rz ie l le r  In-

G röße u n d  sein R eflexionsfaktor von EM]'8 '^ ™  Satelliten  sind  f e r n e r  seine
1740 km  b e trä g t  der w irk sam e  Querschnitt M ° ndradÌUS V° n

den R eflex io n sfak to r 'e in e r  M ^ S u g e f g S  beS te llt‘ S e tz t  man
e tw a  „0,1“. Diese s ta rke  A bsorn tinn  h !  ™ J  ’ .S°  lst d e r  des M ondes n u r  
Oberfläche des Mondes schließen. So eünshP  rT lüßt 3Uf eine s taub fö rm ige  
nächst auch  erscheint, sie b r in g t  denn, >̂10 gro^ e M ondoberfläche zu
w erden  teils an o r d n e n  R rob le™  m it sich ' D ie WeUen
reflektiert. D adurch  können  L a u f z e i W  t "  , unk ten  der M ondoberfläche
stehen. Z um  Glück ist Z L e r S £ bÌS ZU V‘"  S t u n d e  en t-  
f lek tierten  W ellen n u r  gering . P r a k t i s c h Z  e rd fe ™en M ondgeb ie ten  re- 
oberfläche (eine K alotte  von  e tw a 350 km r ? llr  i f  n  k leiner Teil d e r  M ond-
L aufzeitun tersch ieden  von Viooo sec ist jedoch z u ^ ^ T l ™ , 11 w irk s a m - Mit

zu rechnen. Bei la n g sa m e r  Tele-
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grafie s tö ren  d iese  L aufze itd iffe renzen  nicht, S p rach m o d u la tio n  ist jedoch 
n u r  im  S S B -V erfah ren  möglich. Z w a r  w erd en  auch h ie r  durch  lau fze itbed ing te  
P h asenversch iebungen  einzelne F req u en zen  geschw ächt oder  ausgelöscht, aber  
es en ts teh e n  ke ine  V erzerrungen , die jed e  Z w eise iten b an d m o d u la tio n  u n v e r 
s tändlich  m achen  w ü rden .

U m  uns e inen  B egriff  von der  G rö ß en o rd n u n g  d e r  au fzu b r in g en d en  S e n d e 
le is tung  zu verschaffen , m üssen  w ir  n u n  nach d ä m p fe n d e n  u n d  s tö renden  
Einflüssen auf d em  Ü bertragungsw eg  fragen.
Ausbreitungsdäm pfung

Die A u sb re itu n g sd äm p fu n g  ste ig t m it  der  F req u en z  und  der  E n tfe rn u n g  
zwischen S ender  u n d  E m pfänger  an. Die D äm pfung  (in dB) ist le icht zu be
rechnen. Es gilt:

(D)jb =  37-4- 20 log f 4- 20 log r
In  d ieser G leichung w ird  die F req u en z  in MHz u n d  die E n tfe rn u n g  in  m iles 

eingesetzt (1 m ile =  1,609 km). Z unächst erscheinen  also n ied rigere  F re q u e n 
zen geeigneter zu sein. W ir w erd en  nach B e trach tung  d e r  S törm öglichkeiten  
und  d er  B ünde lungsfäh igko it der A n ten n en  e inen  K om prom iß  zu schließen 
haben .
Atmosphärische Störungen

Die a tm osphärischen  S tö rungen  w erd en  vor a llem  durch  B litzen tladungen  
veru rsach t. Sie n eh m en  m it zu n eh m en d e r  F req u en z  ab  und spielen ü b er  
30 MHz keine w esen tliche  Rolle m ehr.
Kosmische Störungen

Die kosm ischen S tö rungen  s tam m en  v o r  allem von d er  Sonne u n d  aus dem  
Bereich d er  M ilchstraße. Sie nehm en  ebenfalls  m it  zu n eh m en d e r  F requenz  
ab u n d  sinken bei e tw a  300 MHz u n te r  das  E m pfängerrauschen .
Störungen durch elektrische Anlagen

Stö rungen  d ie se r  A rt  können  durch geeignete A ufs te llung  der  A n tennen  
und  E n ts tö ru n g sm aß n ah m en  an  den stö renden  G erä te n  restlos ausgeschalte t 
w erden .
W ärm erauschen

D er w esen tlichste  S töreinfluß ist das W ärm erauschen  am  E m p fän g e re in 
gang. Je  nach d e r  T em p e ra tu r  e rg ib t sich eine theore tische G renzem pfindlich
keit des E m pfängers , die im  allgem einen n u r  a n g e n ä h e r t  e rre ich t w erden  
kann . Die W ärm erausch le is tung  des idealen  E m pfängers  ist

N w =  K  T  A  f
H ierin  ist:

K  =  B o ltz m an n ’sche K onstan te , 1,38 10~23 Jou le /K elv in°
T =  abso lu te  T e m p e ra tu r  in K elv in

A  f =  B a n d b re ite  des E m pfängers  in Hz
In  den w e ite ren  B erechnungen sei eine R a u m te m p e ra tu r  von 17° C =  290° 

K festgelegt.
W ir sehen d a rau s ,  daß  die Schw ierigkeiten  zunehm en , w enn e ine  größere  

Ü b e r tra g u n g sb a n d b re i te  gefordert w ird. D er T e leg ra fieverkehr benö tig t die 
geringste  B andbre ite , eine F e rn seh ü b e rtrag u n g  w ü rd e  dagegen e inen  u n g e 
h eu ren  A u fw and  erfo rdern .

Bei einem  au sg efü h rten  E m pfänger  m üssen w ir  z u r  theore tischen  Rausch- 
le istung noch e tw a  6 dB hinzurechnen. Es sind ab e r  b ere its  V ers tä rkerscha l-
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tu n g e n  bekannt, w elche  die G renzem pfindlichkeit prak tisch  e rre ich en  lassen. 
Bei tie fgeküh lten  M a se rv e rs tä rk e rn  d ü rfen  w ir  sogar  4 dB abziehen .

Das Signal/Störverhältnis S/N

D ie Q ualitä t e in e r  Ü b e r trag u n g  w ird  durch das  S igna l/S tö rve rhä ltn is  be
s tim m t. W ährend  bei kom m erz ie lle r  Telefonie e in  S tö rabstand  von  etw a 
20 dB  gefordert w e rd e n  m uß, genüg t dem  A m a teu r  u n te r  U m ständen  e in  S/N- 
V erh ä ltn is  von 6 dB u n d  w eniger, w en n  es ihm  lediglich d arau f  an k o m m t, das 
S ignal ü b e rh au p t w a h rzu n e h m en . In  den Beispielen w erden  w ir  versch iedene 
F ä lle  untersuchen.

A ntennenbündelung

U m  zu rea l is ie rb a re n  Sendele is tungen  zu kom m en, m üssen sc h a r fb ü n 
de lnde  A ntennen  m i t  en tsp rech en d  hohem  A n tennengew inn  v e rw e n d e t  w e r 
den. N eben einigen a n d e re n  Typen h ab en  sich auch bei A m ateuren  d ie  P a r a 
bo lsp iegelan tennen  b e w ä h r t .  D er A n ten n e n g ew in n  eines P arabo lsp iegels  ist 
abhäng ig  von se inem  D urchm esser  und  d er  v e rw en d e ten  Frequenz. Die B e
rechnung  ist einfach. W ie schon bei d e r  A usbre itungsdäm pfung , em pfieh lt sich 
auch h ie r  die besonders  einfach zu h an d h a b en d e  dB -Schreibw eise:

(G),jb =  20 log f +  20 log d/0,305—52,6
H ie r in  ist:

G =  A n ten n e n g ew in n  in  dB
f =  F requenz in MHz
d =  A n ten n en d u rch m esse r  in M eter

N ach dieser G le ichung  b e träg t d e r  A n ten n en g ew in n  eines 3 -m -S piegels  
bei 1000 MHz ru n d  27 dB. Bei 470 MHz w ü rd e  d e r  G ew inn auf 20 dB  ab s in 
ken. D ieser s ta rke  V e r lu s t  an A n ten n en g ew in n  bei n iedrigeren F req u en zen  
zw ing t zu einem K o m p ro m iß  bezüglich d er  A rbeitsfrequenz.

W ie oben gezeigt w u rd e , w ird  bei F requenzen  ü b e r  300 MHz d er  S tö rab s ta n d  
im w esentlichen  d u rch  das  E m pfängerrauschen  bestim m t. Die n ieders te  b rau ch 
bare  F requenz  w ä re  also  ru n d  300 MHz. W ürden  a u f  der  Sender- u n d  E m p- 
fan g erse ite  keine R ich ta n ten n e n  benu tz t, ein im ü b r ig en  unm öglicher Fall, so 
w ä re  diese F requenz zugleich die günstigste . N un w irk t  aber die m it  d e r  F re 
quenz zunehm ende B ü n d e lu n g sfäh g k e it  d e r  A n tenne , der anste igenden  A u s
b re itu n g sd äm p fu n g  en tgegen , so daß  sich bei gegebenen  A n tennend im ensio 
nen e .n e  beste F re q u en z  bes tim m en  läßt, welche d ie  geringste S endele is tung  
e rfo rd e rt .  A llerd ings is t auch d e r  m it zu n eh m en d e r  F requenz s inkende  W ir
k u n g sg rad  des S en d ers  zu berücksichtigen. E ine F req u en z  um 1000 MHz e r 
w eist sich nicht n u r  f ü r  A m ateurzw ecke als besonders  günstig.

N achdem  w ir u n s  n u n  ein Bild d e r  Ü bertragungsbed ingungen  gem acht 
haben , ist es möglich, e ine  G leichung aufzustellen , d ie  alle für die V erb indung  
w ich tigen  F ak to ren  in sich verein ig t. Auch h ie r  i s t  d ie D ezibel-Schreibw eise 
w ieder  besonders p rak tisch . Alle W erte, welche d ie  Ü bertragung  u n g ü n stig  
beeinflussen, also e ine  h ö h ere  S enderle is tung  e rfo rd e rn , erscheinen m it  posi
tivem  Vorzeichen, W erte , die eine E rsp a rn is  an S enderle is tung  b ed eu ten  e n t 
sp rechend  m it n ega tivem  Vorzeichen. F ü r  die au fzubringende  S enderle i’s tung

10 log N s =  (S/N),ib — 20 log X — (G3)jb — (G,.),1B — 10 log F„— 170,9
+ 20 log n  +  20 log im +  10 log A  f  +  (E),ib
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Hierin ist:
N a =  benötigte Senderleistung  

S/N  =  das S ignal-Störverhältn is in dB
X — d ie  v e rw en d e te  W ellen länge  in  Meter

=  de r  A n tennengew inn  d e r  S en d ean ten n e  in dB 
Go — d e r  A n tennengew inn  d e r  E m p fan g san ten n e  in dB
j?0 =  d e r  w irk sam e  Q u ersch n itt  d e r  M ondkugel 6 10 m
r i  =  d e r  A bstand  S ender M ond
1*2 =  d e r  A bstand  E m p fän g er  M ond

A  f  =  die  benö tig te  B a n d b re ite  d e r  Ü b ertrag u n g
E  =  V e rh ä ltn is  d e r  ta tsäch lichen  Em pfängerrauschle.stung zur theo

re tischen  R auschleistung, die neben a n d e re n  K o n s ta n te n  in  dem  
W e rt  170,9 en th a lten  ist.

Der F a k to r  „E“ k a n n  m eist zu 4-  6 dB angenom m en w erden , bei V e rw e n 
dung t ie fg e k ü h l te r  M a se rv e rs tä rk e r  w ird  e r  dagegen — 4 dB. D ie E n tfe rn u n g  
n  +  T2 k a n n  p rak tisch  gleich dem  d oppe lten  M o n d ab stan d  gesetz t w e rd en . 
Nur bei d e r  Ü b e rb rü ck u n g  großer E rd e n tfe rn u n g en  ist d e r  Zuw achs des V e r
b indungsw eges zu beachten .

An e in igen  Beispielen  w ollen  w ir  n u n  diese G leichung erp roben .

B e i s p i e l l
Ein A m a te u r  m öchte sein eigenes Mondecho em pfangen . E r  bes itz t e ine 

P a ra b o la n te n n e  von 3 m D urchm esser.
G a =  G e =  27 dB

X =  0,3 mA 1000 MHz
S/N  =  10 dB 
A  f  =  100 Hz

E  =  +  6 dB . .
Nach A n w en d u n g  der Form el e rg ib t  sich eine S endele is tung  von  ru n d  

38 kW d ie  e r  w ohl schwerlich au fb r in g en  dürfte! E in e  geringe V erbesserung  
w ürde noch d ad u rch  e in tre ten , daß  e r  ja  m it  etwas h ö h e re r  F req u en z  a rb e i ten  
müßte, u m  im A m ateu rb a n d  zu liegen . Also v e rb esse rn  w ir  u n se re  A nlage 
und sc h ra u b en  w ir  d ie  A nsprüche h e ru n te r .

Als A n te n n e  v e rw en d e n  w ir  e in en  5-m -Spiegel. D e r  G ew inn  s te ig t  von 
27 dB a u f  31 dB. W ir  geben uns m it  6 dB S tö rabs tand  bei n u r  50 Hz B an d b re i e 
zufrieden. U nseren  E m p fän g er  h a b e n  w ir  soweit v e rb e s se r t ,  d aß  e r  p rak tisch  
die G renzem pfind lichke it erreicht. N u n  brauchen  w ir  n u r  noch 380 W att 
S enderle is tung  au fzubringen . D as w ä r e  erstaunlich  w enig , h ä t te n  w i r  ni 
die schlechten  R eflexionseigenschaften  des  Mondes vergessen . W ir m üssen  
daher d ie  ta tsäch liche S enderle is tung  um  e tw a eine Z eh nerpo tenz  h o h er  w ä h 
len, d. h . w ir  sollten, w en n  möglich, schon einige K ilo w a tt  z u r  V erfügung  
haben. V ersuche  m i t  L eis tungen  u n te r  einem  K ilo w a t t  d ü r f te n  also kau?11 
von ü b e rze u g en d e n  E rfo lgen g ek rö n t  w erden . N un  lassen  sich d e ra r t ig  hohe 
L eis tungen  im  Im p u lsb e tr ieb  a lle rd in g s  nicht a l lzu  schw er erre ichen , w ir  
m üssen dabe i in  u n se re r  Rechnung a b e r  w ieder die b en ö tig te  B a n d b re ite  u n se 
rer Im p u lse  berücksichtigen . Aus d iesen  beiden B eisp ie len  sehen  w ir  le ider 
schon d a ß  d e r  durchschnittliche A m a te u r  für se ine  W eitv e rb in d u n g en  auch 
i f z u k u n f t  a u f  d ie  H ilfe d e r  Io n o sp h ä re  angew iesen se in  w ird .

In e in e m  d r i t te n  Beispiel w ollen w ir  schließlich die M öglchkeit e in e r  T e le 
fo n ieve rb indung  un tersuchen .
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B e i s p i e l  III

W ir fragen  diesm al zu r  A bw echslung nach den A bm essungen  d e r  A ntenne 
bei gegebener Sendeleistung. Die B an d b re ite  sei bei SSB 2500 Hz, der  S tö r
abstand  soll 20 dB be tragen , als S endele is tung  stehen uns 10 kW  (!) zu r V er
fügung, d e r  E m pfänger  sei ein M a se rv e rs tä rk e r  (vom A m a te u r  n icht a u s fü h r
bar) m it E =  — 4 dB. Die F requenz b e tra g e  w ieder rund 1000 MHz.

Durch U m form en u n se re r  Gleichung nach  dem  A n tennengew inn , E insetzen
d er  W erte  und B erücksichtigung der schlechten  R eflexionseigenschaften  des
Mondes, e rh a l ten  w ir  fü r  S ende-  und E m pfangsan tenne  den n o tw end igen  A n-
icnnengew inn  von 43 dB. Dies en tsprich t e in e r  P a rab o la n ten n e  von ru n d  18 m
Durchmessg"! A bgesehen von der nicht m e h r  gerade h an d lichen  A ntenne,
schließlich m uß sie ja  auch noch der  M ondbew egung n a c h g e fü h r t  werden,
du rfte  ein S en d er  m it  10 kW  S SB -L eis tung  w ohl doch die A m ateu rd im en s io 
nen sprengen.

Aus alledem  sehen w ir, d aß  der M ond als passive R ela iss ta tion  nicht allzu 
in te ressan t ist. Auch die kom m erzielle  E n tw ick lung  sd ie in t  sich w ieder  von 
den passiven  Sate lliten  abzuw enden, w e n n  n icht neue W ege gefunden  w e r
den die U b e r trag u n g sd ä m p fu n g  geringer zu halten . Zum Vergleich d a h e r  zum 
Schluß noch ein Beispiel aus dem  „P ro jek t Echo“.

Der E chosatellit w a r  e ine  m eta llis ie rte  Ballonkugel von ca. 30 m  Durch- 
m esser E r  u m k re is te  die E rd e  in e iner H öhe von etw a 1600 km. M it diesem 
Sate lliten  w u rd e n  u .a .  Ü b ertrag u n g sv ersu ch e  zwischen d e r  W est-  und  Ost- 
kuste  von N ordam erika  durchgeführt. D ie Sende- u n d  F.m nfanchetati™

Tref fpunkt  d e r  HBs:

Jeden Sonntag um 1000 HBT auf 3 7 8 0  und 3 6 5 0  kHz

L i t e r a t u r

1. F . V ilb ig ,  N a c h r ic h te n ü b e r t r a g u n g  m it  H i l f e  v o n  S a t e l l i t e n  A k a d
2. F . V ilb ig ,  L e h r b u c h  d. H o c h fr e q u e n z te c h n ik ,  B d .  1 +  2, 5. A u fl . ,  A k a d

V e r l . ,  F r a n k fu r t  
V e r l . ,  F r a n k fu r t

334



Neue
billige
mechanische
Filter

V on Heinz H e l l  
D L  9 OD

R e c h t s :  A b b .  1.

In den  le tz ten  J a h re n  ist e ine  R eihe von „M echanischen F il te rn  v ersch ie 
d e n e r  A r t  b e k a n n t  geworden, so g ib t J. C. H a th a w ay  in  P roceed ings of the  
IR E  Jan . 1957, eine Übersicht ü b e r  die versch iedenen  A rten  m echan ischer 
F i l te r  u n d  ih re  A nw endung . Die E rreg u n g  des m echanischen S ystem s ist h ie r 
b e i  m agnetostr ik tiv , ebenso e rfo lg t  bei U m kehrung  des E ffek tes die A b n ah m e  
d e r  e lek trischen  W erte  am  A usgang  des Filters.

Eine an d e re  A rt m echanischer F il te r  ist b e k a n n t  gew orden d u rch  „Clevite 
E lec tron ic  C om ponen ts“. H ierbei h an d e lt  es sich um  eine A u sn ü tz u n g  des 
p iezoelek trischen  E ffek tes in B le i-Z irk o n -T itan o x y d  K eram ik  (PZT), d e r  
gleichzeitig das  keram ische Scheibchen zur m echanischen R esonanz  v e ra n -  
i a ß t.

Die V or-  u n d  Nachteile  d ie se r  F il te ra r ten , d ie  vornehm lich  fü r  den  Z f- 
Bereich in  A M -E m pfängern  u m  455 kHz gedacht sind, bes tehen  d a r in ,  daß  
d ie  m echanischen Typen  sehr g roße  F lankenste ilhe iten  ( >  70 dB bei 9 kH z 
V ers tim m ung) bei re la tiv  g ro ß er  B an d b re ite  (6 kHz) aufw eisen , a b e r  rech t 
te u e r  sind. M it an d e re n  W orten, sie  s ind  preislich n u r  in  kom m erz ie llen  E m p 
fän g ern  v e r tre tb a r .  Die keram ischen  F ilte r  benötigen  ke inerle i A bgle ichm it
te l  und s ind  re la t iv  billig. Sie h a b e n  ab e r  n u r  geringe B an d b re ite  (2 bis 3 kHz) 
u n d  F lan k en s te i lh e i t  (15 bis 20 dB  bei 9 kHz V erstim m ung). V or e in ig e r  Zeit 
e rsch ienen  n u n  „Mechanische B an d fi l te r“ au f  dem  M a rk t von d e r  ja p a n i
schen F irm a  TOKO, die au f  G ru n d  der angeste llten  und  nach s teh en d  
beschriebenen  U ntersuchungen  zw ischen den oben e rw ä h n te n  m echanischen  
u n d  keram ischen  F il te rn  e in zu o rd n en  sind. C harak te r is t ische  W e r te  sind . 
B a n d b re i te n  von  5 bis 6 kHz b e i  F lan k en s te ilh e iten  von  «  32 dB bei 9 kHz 
V ers tim m ung . Diese W erte  zeigen deutlich, d aß  diese m echanischen F i l te r  k la s 
sischen, zw eikre isigen  L C -B a n d ü lte rn  überlegen  sind.

M echanischer Aufbau
Der m echanische A ufbau  d e r  T O K O -F ilte r  is t w ie  folgt a u sg e fü h r t :  In  

e inem  k le inen  M etallgehäuse ca. 10 x 12 mm u n d  e iner  B echerhöhe v o n  15,5 m m  
befinde t sich e in  P reßsto ffkörper , d e r  gleichzeitig A nschlußsockel u n d  T rä g e r  der  
z u r  A bstim m ung  benö tig ten  S pu le  p lus K ondensa to r  und  des e igentlichen  m e d ia  - 
n ischen F il te rs  ist (Abb. 1). Dieses (im folgenden m it  M -F ilte r  bezeichnet)  ist
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eine M etalleg ierung (FeNi?) H -fö rm ig  ausgebildet, deren  F u n k tio n  noch n ä h e r  
beschrieben  wird. A uf dieses M etall sind dann  die e lek trischen  W andler als 
keram ische P lä ttchen , verm utlich  P Z T -K eram ik  oder B a r iu m ti ta n a t -K e ra -  
mik, aufgebracht, so w ie es Abb. 2 zeigt.

In  Abb. 3 ist d ie  Spule  w iedergegeben, sie bes teh t aus e in e r  G arn ro lle  und  
e inem  G lockenkern m it  Innengew inde; beide Teile aus F e r r i tm a te r ia l  ge fe r
tigt. A uf die e lek tr ischen  E igenschaften  wird im nächsten P u n k t  eingegangen. 
Elektrische Eigenschaften

Zunächst zeigt Abb. 4 das e lek trische  Schaltbild des Filters. D ie K reisspule  
b es teh t aus 130 +  110 W indungen C uL -D rah t 0,06 m m  0 .  Z u r  A nkopplung  
an  das M -Filter w e rd e n  10 W indungen  desselben D rah tes  ve rw ende t.  Die 
K re isk ap az itä t  b e s te h t  aus e inem  keram ischen Röhrchen und h a t  eine K a p a 
z i tä t  von 150 pF. D ie dazugehörige In d u k tiv itä t  w u rd e  m it 790 /(H e rm itte lt, 
folglich erg ib t sich die R esonanzfrequenz von ^  458 kHz. D as Q d e r  Spule 
ohne  Glocke w a r  ^  144, m it G locke «  175. A us den gefundenen  W indungs
zah len  und der In d u k tiv i tä t  w u rd e  die E isenkernkonstan te  K  e rm itte lt .

K  =
n 240

V L  y  7 9 0

Das L bei Setzungsverhältn is  d e r  W indungen w ar

8,6

u =
ni -f nj'

m
240
10

=  24

D er  dem  M -F ilte r  vorgeschalte te  elektrische Schw ingkreis d ie n t  zu r  A npas
su n g  an  den K o llek to r  des T ransis to rs . E ine A npassung  an d ie  Basis der fo l-

w t lst n icht notw endig, da  die Basis n iederohm ig  ist. D as M -F ilte r
in Abb. 5 n u r  schem atisch dargeste llt, besteht aus zwei m echanischen Reso- 
n a to re n  und  einem  Koppelglied.

D ie B erechnung solcher M -F i l te r  ist in d e r  E lek tron ischen  R undschau, 
Jan . 61, von M. B o rn e r  ausführlich  beschrieben w orden.

D ie elektrischen W andler sind  h ie r  bei diesem  F ilte rtyp  a u f  die m echa-

s p a n n u n e e n °  fAhh IeS'e r t  A b b ' 2 b h e rv o r8e h t- A ngeleg te  W echselsp an n u n g en  (Abb. 4) erzeugen m it  Hilfe des P iezoeffektes in d e r  K eram ik
Biegeschw ingungen, die durch d ie  innige V erb indung  K e r a m i k - M e t a u T i f  
den  R esonato r  ü b e r trag e n  w erden u n d  ihn anregen. Das m echanische K oppel
glied zwischen den R esonatoren  koppe lt  die m echanischen K reise m ite inander,

©
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M - E i n z e l  k r e i s  (Leertouf)M - F i l t e r  ( L e e r l a u f )

W

10‘

V
-140

R //C  * f (f)

460460

Abb. 6 Abb. 7

w obei das K e ra m ik -P lä t tch e n  auf dem  zw eiten  R esonator die m echanischen 
Schw ingungen w ie d e r  in e lektrische S chw ingungen  verw andelt.  Es w a r  n u n  
in te re ssan t zu w issen , welches elektrische V e rh a lte n  eine solche A n o rd n u n g  
zeigt. Zu diesem Zw ecke w u rd e  m it Hilfe d e r  W ayne K e rr-M eß b rü ck e  die 
sich ergebende E in g an g s im p ed an z  g e tren n t nach  E in gangsw iders tand  u n d  der  
h ie rzu  paralle len  K a p az itä t  in A bhäng igkeit von d er  F requenz  im Bereich 
450 bis 470 kHz gem essen  u n d  aufgetragen.

Die Ergebnisse zeigt Abb. 6. W eit ab von d e r  R esonanzfrequenz zeigt sich 
e ine  fast gleichbleibende K ap az itä t  para lle l  zu e inem  re la tiv  großen  W id er
s tand . Mit z u n eh m en d e r  F requenz, besonders  in d e r  Nähe d e r  R esonanzfre 
quenz, fällt der W id e rs tan d  se h r  schnell, u m  d an n  bei der R esonanzfrequenz  
se inen  tiefsten W e r t  zu zeigen. M it s te igender  F requenz n im m t d er  W id er
s ta n d  ebensoschnell w ied e r  zu, um  d an n  e rn e u t  au f  einen T ie fs tw e r t  zu fa l
len, d e r  dann schnell zu re la t iv  großen W erten  von einigen 10 kQ ste ig t. Dieses 
ganze  V erhalten  ä h n e l t  e in er  B andfilte rku rve . Die A bhängigkeit d e r  K ap az itä t  
von d er  F requenz is t  ebenfa lls  in  Abb. 6 e inge tragen .

W enn m an d as  M -F ilte r  vom  A usgang h e r  betrachtet, e rg eb en  sich d iese l
ben  A bhängigkeiten  fü r  R u n d  C. Auch ein K urzsch luß  d e r  jew eiligen  A us
gangsklem m en lä ß t  ke ine  nennensw erte  Ä n d e ru n g  d e r  au fge tragenen  K u rv en  
erkennen .

U m  nun  zu e r f a h re n  w ie die einzelnen R eso n a to ren  sich v e rh a l ten , w u rd e n  
d e r  zweite R esonato r  u n d  das  K oppelglied ab g e tren n t.  Die sich e rgebenden  
W erte  fü r  R sind in  Abb. 7 dargeste llt .  Es zeigen sich große Ä hn lichkeiten  m it 
d e r  K urve  in A bb . 6 bis zur E insa tte lung .

A us beiden G ra p h ik e n  k önn te  m an  schließen, d aß  der E in g an g  (oder A u s
gang) des M -F ilte rs  sich wie ein R eihen resonanzk re is  mit e in e r  g roßen  K a p a 
z i tä t  paralle l zu d en  K lem m en  v e rh ä l t  (Abb. 8).
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W eitere Untersuchungen hatten zum  Ziel, herauszufinden, welcher D äm p
fungsverlauf in A bhängigkeit der Frequenz bei e inem  M -Filter vorhanden  
ist. D iesen  D äm pfungsverlauf m it verschiedenen Bedäm pfungen sow ie  die  
M eßschaltung zeigt Abb. 9.

s n m
A b b . 8

H ie rau s  kann  m an  u n te r  an derem  entnehm en, d aß  die E in sa tte lu n g  in  d e r  
F i l te rm it te  recht g roß  ist. D aher w u rd e  in e iner w e ite re n  M eßreihe versuch t,  
ob von außen  her, also  m it e lek trischen  B edäm pfungen  in Form  von W id e r 
s tänden , diese E in sa tte lu n g  beeinfluß t w erden  könn te . Das E rgebnis ze igen  
die Abb. 10 und 11. O p tim ale  B ed ingungen  w urden  g e fu n d en  fü r  e inen  v e r 
h ä ltn ism äß ig  großen W iderstandsbere ich . Die g ü n s tig s ten  B ed äm p fu n g en  
liegen zwischen 400 u n d  2000 Q, dabei geht die E in sa tte lu n g  auf ca. 3 dB  z u 
rück.

Die nachfo lgenden  M essungen b e tra fe n  das g esam te  F ilte r. D abei w u rd e  
w ieder d e r  D äm p fu n g sv erlau f  des F ilte rs  in A bhäng igke it von d er  F re q u e n z  
a u fg e tra g en  (Abb. 12). Dieses en tsp rich t gut den V eröffen tlichungen  d e r  H e r 
steller. M an konnte  dabe i beobachten, daß die E in sa tte lu n g  auf 1,5 dB  z u 
rückgegangen  war. D iese Tatsache gab  A nlaß  zu e in e r  w e ite ren  U ntersuchung . 
Das M -F i l te r  w u rd e  m it e iner B abyspu le  b e k a n n te r  D aten  gekoppelt u n d  
un te rsuch t, welchen E influß die G röße  der  K re isq u a li tä t  au f  die E in s a t te 
lung o d e r  die F lankenste ilhe it  des gesam ten  F ilte rs  hat. Als E rgebnis  t r a t  
k la r  zu tag e : eine F la n k e n s te i lh e i tsän d e ru n g  ist nicht zu beobachten, w ohl a b e r  
ist e ine Beeinflussung d e r  S a tte ltie fe  möglich.

dB
4

dB

-50 - 5 0

— — s W erte m Klemmern R1 - R2
47 Ä -  

470 ü -  
4,7 k ü  -

-40

.-3 0 --30
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-10 .-10

0440 450 460 470 kHz 450 460 470 kHz

A b b .  9 A b b .  10
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Abb. 11 Abb. 12

Die U b e r tra g u n g sv e r lu s te  des gesam ten  F ilte rs  plus B ed äm p fu n g en  w u r 
den mit 7 bis 9 dB e rm it te l t ,  die M eßschaltung  zeigt Abb. 12.
V ersuchsschaltung

Das V erh a lten  d e r  F il te r  in e iner S cha ltung  w ar der nächste  zu b e t ra c h 
tende P u n k t. In  Abb. 13 ist die V ersuchsschaltung w iedergegeben , bei d e r  b e 
sonders d a ra u f  geach te t w urde , m it w en igen  Einzelteilen auszukom m en .

Die Schaltung  b a u t  sich auf aus d e r  S ignaldiode; Z f-S tu fe ; se lb s tsch w in 
genden M ischstufe u n d  e in er  aperiodischen Vorstufe. Z ur A n k o p p e lu n g  an  d ie  
Signaldiode w u rd e  ein  E inzelkreis v e rw en d e t,  zwischen Z f-  u n d  M ischstufe  
das mechanische F il te r  e ingebaut.

Die se lbstschw ingende M ischstufe ist ü b e r  50 nF an  die V o rs tu fe  gekoppelt,  
die auf e inen  l-k£>-W iderstand  arbeite t.  F ü r  das Schw ingen des O szilla to rs  
ist die n ich t vo lls tänd ige  E rd u n g  der B asis  von B edeutung, da« d e r  O b e rw e l
lengehalt d e r  O szilla to ram plitude  im Vergleich zu anderen  S chaltungen  k le in  
ist. A ußerdem  ist d e r  A ufbau  d e r  O szilla torspule nicht so kritisch  u n d  d ie

120 k ü
AF 126AF 126AF 126 2.2 k A
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220Q\1 mA 
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%9kSi_ T
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S p a n n u n g sa m p li tu d e n ä n d e ru n g  ü b e r  d en  D urchstim m bereich  b le ib t fa s t  k o n 
stan t.

A lle schaltungs techn ischen  G rößen sow ie die E in s te lls trö m e d e r  einzelnen 
S tu fen  k ö n n e n  dem  S chaltb ild  e n tn o m m e n  w erden.

Abb. 14 zeigt das B lockschaltb ild  d e r  V ersuchsano rdnung  m it A n g ab e  der 
e inzelnen  S tu fenem pfind lichke iten  fü r  e ine  F requenz von 458 kHz u n d  1 MHz.

Die D u rc h la ß c h a rak te r is t ik  des Z f—V ers tä rk e rs  ist in Abb. 15 au fg e trag en  
K u rv e  1 zeigt das V erh a lten  des V e rs tä rk e rs  beim E inkoppe ln  des M eßsignals 
an  die B asis  des Z f-V e rs tä rk e rs  Ta, w ä h re n d  K urve  2 das gesam te  D u rch laß 
v e rh a l ten  des Z f-T eiles w iederg ib t.

Misch ♦ OszVor-Stuf*

458 kHz —► 5 .5pV  -------------  9 .6 p  V   2 .6  mV   1.7 mV
1 MHz —► 0.7/uV -------------  5.8/uV ------------  -------  ------------  1,7mV

Abb. 14

"CD D am pfungsverlauf des E m zelkreises
-(T ) D am pfungsverlauf des g e sam len  Z f-

Verstarkers

Z usam m enfassung
Z usam m enfassend  k a n n  gesagt w erd en , daß dieses „M echanische F i l te r “ 
eine K o m b in a tio n  d e r  bereits  b e k a n n te n  „K eram ischen u n d  M echanischen 

F il te r“ — eine V erbesserung  der e lek tr isch en  E igenschaften  re in  k eram isch er  
F ilte r  in R ich tung  re in  m echanischer F i l te r  e rkennen  läßt.

Es w äre  denkbar, bei dem  u n te rsu c h 
te n  F il te r  ein oder zwei m echanische R e
so n a to re n  h inzuzufügen, um  sich noch 
m e h r  den  E igenschaften  rein  m ech an i
scher  F ilte r  zu n äh e rn , ohne die G e
s tehungskosten  w esentlich  zu e rhöhen .

D er E inbau des u n te rsu c h ten  F ilte rs  
in eine Schaltung fü r  den M W -B ereich 
lä ß t  deutlich eine V erbesserung  d e r  Se- 
le k t io n s -  und B a n d b re i te n w e r te  gegen
ü b e r  einem  n o rm alen  L C -B andfilter , 
e rk en n en .

470 kHz
1  L_

440

Abb. 15

U m  die  gleichen S e lek tionsverhä ltn isse  in einer solchen Schaltung  m it  n o r 
m alen L C -B andfil te rn  zu  realisieren, w obei jedoch die B an d b re ite  w esen tlich  
geringer w ird , m üß te  m a n  zwei L C -B an d fil te r  anw enden.

D en k b a r  ist auch, an  S te lle  des E inze lk re ises  in Abb. 13 ein  w eite res  m echa
nisches F i l te r  zu verw enden . Die B a n d b re i te  dürfte  dabei unw esen tlich  ge
r inger  w erd en , die Selek tion  zunehm en, so daß  m an m e h r  als 60 dB D ä m p 
fung fü r  9 kHz V ers tim m ung  e rw ar ten  kann .
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Ein parametrischer Verstärker für das 24-cm-Band (2)
Von Dr. K a r l  G e rh a rd  L i c k  f e 1 d , D L  3 FM

Rückblick
M it d e r  ers ten  geglückten E M E -V erb indung  zw ischen W 1 BU u n d  W 6 HB 

au f  1296 MHz rückte d e r  param etr ische  V e rs tä rk e r  in  d en  B re n n p u n k t  des 
In te resses  der  U K W -A m ateure , die sich fü r  eine v e rvo llkom m nete  E m p fa n g s 
technik  im  allgem einen u n d  fü r  die EM E-Technik  im  besonderen  einsetzen . 
Aus physikalischen, ab e r  auch aus ju r is tischen  G rü n d e n  w a r  dam als, näm lich 
1960, das  24-cm -Band f ü r  sie p rädes tin ie rt .  A nfang  1961 erschien in d e r  „Q ST “ 
ein B e itrag  von K 6 UQH u n d  K H  6 CYI m it e iner B aubeschre ibung  f ü r  e inen  
1296-M H z-„Param p“. Es h an d e lte  sich um  einen G e ra d e a u s -V e rs tä rk e r  m it 
e inem  H albw ellen -L e itungsk re is  fü r  fc> m it dessen In n e n le i te r  ein V a ra k to r  
vom  T yp M AH-U galvanisch  verb u n d en  ist. Die P u m p fre q u e n z  l ie g t  bei 9,2 
GHz im  sogenannten „ X -B a n d “, w ird  in einem  R eflex -K lystron  v o m  Typ 
2 K  25 e rzeug t und über e inen  H ohlle ite r vom  Typ R G  52/U bzw. W R  90 dem  
V a ra k to r  so zugeführt, d a ß  sie einen über eine le itende  B lende angekoppelten  
H o h lrau m  passieren m uß, d e r  auf f,, ab s tim m b ar  ist. D er  V arak to r  s i tz t  sy m 
m etrisch  in e iner sym m etrischen  Blende, die den A nsch luß  an  den id le r -K re is  
d a rs te ll t .  E ine Reihe ausgeze ichneter  Ideen w urde  in d iesem  R e a k ta n z v e r 
s tä rk e r  verw irklicht. E r w u rd e  von vielen U K W -A m ate u re n  nachgebaut, u n 
te r  an d e re m  zum  Beispiel auch von d er  G ruppe  HB 9 RG, HB 9 RF, D L  9 GU, 
D J 3 EN und  D J 4 AU. Es zeigte sich bald, daß  der „ P a r a m p “ m ancherle i U n- 
ausgere if tes  enthielt. Ich m öchte an d ieser Stelle, nach  ü b e r  zw eijährigen  E x 
p e r im en ten , die K ritik  a m  param etrischen  V ers tä rk e r  nach K  6 UQH und  K H  
6 CYI ausführlich  b ringen , da sie die A nsa tzpunk te  fü r  d ie  V erbesserungen  
des h ie r  zu beschreibenden R eak tan zv e rs tä rk e rs  e rk e n n e n  läßt.
1. M e c h a n i s c h e  M ä n g e l

D er H albw ellen -L eitungskre is  fü r  fe w ird  m it d em  H ohlleiter fes t  v e r 
lö te t u n d  ist als e lektrische E inheit nicht m eh r  zugänglich.
2. E l e k t r i s c h e  M ä n g e l

D er Deckel für den f 0-K re is  w ird  so au fgeschraub t, d aß  ein S t ra h lu n g s 
v e r lu s t  von fe nicht v e rm ied en  wird.

D er fe-K reis arbeitet m it  einem  verschobenen In n en le ite r ,  so daß  ein se h r  
s ta rk  v e rze rr te s  elektrisches Feld au ftr it t .

M it Z l  =  62 ü  ist der  W ellenw iders tand  des fc-K re ise s  n icht op tim al e inge
stellt.

D er Sitz des V arak to rs  in einer induk tiven  B lende  lä ß t  deren W irk u n g  
au f  fp u n d  fi empirisch n u r  u n te r  großen Schw ierigkeiten  erkennen , da die 
e lek trisch  w irksam e G eom etrie  des V arak to rs  nicht e r f a ß b a r  ist.

i n s  f l c t i z b u c k :

„Alle M ann auf D eck“ a m  26./27. O ktober und  23./24. N ovem ber zum

CQ DX-Contest
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nicht w ie  eine Koppelschleife w irk t. Die geom etrische L änge  a des L e itu n g s 
kreises is t insbesondere  durch  die in n e re  K ap a z itä t  des V arak to rs  b es tim m t. 
Zu ih m  h in  ist also d e r  S pannungsbauch  in der  R esonanz  verschoben. A n se i
n er  S te lle  erfo lg t die kapazitive  A b stim m ung  des L e itu n g sk re ise s  au f  fe. Sein  
V erh ä ltn is  A u ß en le ite r-In n en d u rch m esse r  D zu In n e n le i te r -A u ß e n d u rc h m e s -  
ser d is t  D/d =  3,6 und en tsprich t Zj, =  76 Q, so d aß  sich, be i g e rings te r  D ä m p 
fung, e in  m ax im ale r  G ü te fak to r  Q ergibt. D er völlig  geschlossene L e i tu n g s 
kreis a rb e i te t  p raktisch  s trah lungsfre i.

D ie P u m p freq u en z  fp genügt d er  B edingung f p =  7 • fe, und  es gilt 
fp =  9,072 GHz. fp w ird  in einem  R eflex-K lystron  v o m  T yp  2 K 25 e rzeu g t u n d  
über e inen  S tif t  so in einen X -B an d -H o h lle i te r  eingespeist, d aß  e ine  Hio- 
Welle e n ts teh t .  Zwischen dem  O rt des R eflex -K lystrons  am H o h lle ite r  u n d  
dem  des  V arak to rs  befinde t sich ein e ins te llbares  D äm pfungsglied , so d aß  
die ih m  angebotene P u m p le is tu n g  N p e x a k t  dosiert w e rd en  kann . D er V a ra k 
tor vom  T yp MA 450 F  du rchdring t den  H ohlle iter vom  Typ RG  52/U bzw. 
WR 90 sym m etrisch  in R ichtung des elektrischen Feldes. D er eine Pol des V a 
rak to rs  h a t  u n m it te lb a r  m it der  H oh lle ite rw andung  K o n tak t ,  d e r  an d e re  lä u f t  
in eine  K ondensatorfläche aus, die m it dem  In n e n le i te r  des L eitungskre ises , 
wie schon erw ähn t, in F unk tion  tr i t t ,  u n d  pass ie r t  eine A/4-Drossel, die ein 
A b w an d e rn  von f,, in den fe-R au m  verh indert.  A m  E nde  des H oh lle ite rs  b e 
findet sich ein  H ohlraum , d e r  fü r  fi eine halbe W ellen länge  lang ist. fi t r i t t  in 
ihn ü b e r  eine le itende B lende ein, die n u r  bei f\ ohm isch  w irk t, bei a l len  a n 
deren  F req u en zen  ab e r  en tw eder in d u k tiv  oder kapazitiv . Es gilt fi =  f p — fe; 
fi =  9,072 GHz — 1,296 GHz =  7,776 GHz. Die A b s tim m u n g  des H o h lrau m es  
auf fi e rfo lg t m it einem  S tem pel in R ichtung der e lek tr ischen  Feld lin ien . S ä m t
liche S peisespannungen  fü r  das R eflex-K lystron  2 K  25 w erden  e lek tron isch  
s tab ilis iert,  w ie Abb. 1 zeigt.

U ber eine K oaxia lle itung , die eine ha lbe  W ellen länge fü r fe lang ist oder 
ein V ielfaches davon, w ird  der  „ P a ra m p “ m it dem  K o n v e r te r -E in g an g  v e r
bunden .

Einzelteile
a) P a r a m e t r i s c h e r  V e r s t ä r k e r  
M A  450 F ,  M A H - U  o. ä .  ( M i c r o w a v e  A s s o 

c i a t e s
2 K  25 o d e r  723 A / B  (V a lvo )
F a s s u n g  ( „ H a l t e r u n g “) f ü r  2 K  25 ( V a lvo )  

( S e l b s t b a u  d e r  F a s s u n g  i s t  m ö g l i c h  u n d  
m u ß  n a c h  d e n  i m  S p e z i a l r ö h r e n - H a n d -  
b u c h  ( V a lv o )  g e g e b e n e n  E m p f e h l u n g e n  
e r f o l g e n )

E i n s t e l l b a r e s  D ä m p f u n g s g l i e d  (20 dB)  
( E l e k t r o  S p e z i a l )
( S e l b s t b a u  k a n n  n i c h t  e m p f o h l e n  w e r 
d e n )

X - B a n d - H o h l l e i t e r  R G  52 /U b z w .  W R  90, 
500 m m  l a n g ,  n i c h t  l a c k i e r t  ( S p i n n e r )

D i s t a n z - M i k r o m e t e r ,  N r .  28 c, 2 S t ü c k  
( R o c h )

„ B N C “- B u c h s e ,  UG-290 A / U  ( A m p h e n o l )  
„3,5/9,5“- B u c h s e  ( S p i n n e r )
M s - R o h r ,  60 • 56 m m

M s - R o h r ,  16 . 12 m m  
M s - S t a n g e ,  60 m m  0  
M s - S t a n g e ,  25 m m  0  
M s - W i n k e l ,  10 . 10 * 1,5 m m  
C u - B l e c h ,  0,8 m m .  h a r t  
P e r t i n a x - S t a n g e ,  10 m m  0  
T r o l i t u l - S t a n g e ,  15 m m  0
b)  R e f l e x - K l y s t r o n - N e t z g e r ä t  
N e t z t r a f o ,  2 • 300 V ;  0,1 A 
N e t z t r a f o ,  1 . 360 V ;  0,05 A  
H e i z t r a f o ,  2 • 6,3 V ;  2 A  ( g e t r e n n t e  W i c k l u n 

g e n ! )
H e i z t r a f o ,  1 . 6,3 V ;  3 A
H e i z t r a f o ,  1 • 4 V ;  1 A
D r o s s e l ,  10 H ;  200 Ü ;  0,15 A
D r o s s e l ,  10 H ;  200 Ü ;  0,1 A
E Z  81, E L  34, E F  80, A Z  41, 6 S L  7, 85 A 2,
V R  105, Z L  6, 2 N  1146
m A - M e t e r ,  50 m A
V - M e t e r ,  500 V
„ H e l i p o t “- P o t e n t i o m e t e r ,  100 kf}
K l e i n t e i l e
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Erklärung z u  A bb . 2
A  b b. 2 is t  n u r  i n s o w e i t  b e m a ß t ,  als e s  s ic h  u m  k r i t i s c h e  A b s t ä n d e  h a n d e l t  o d e r _ u m  

A n g a b e n ,  d ie  d a s  E r r e ic h e n  e in e r  f u n k t io n e i l e n  E in h e i t  e r le ic h t e r n ;  n i d i t  B e m a ß t « !  ist  
u n k r i t i s c h  o d e r  e r g ib t  s ic h  a u s  d e n  A b m e s s u n g e n  d e r  e m p f o h l e n e n  B u n t m e t a l l - H a iD -  
z e u g e .

D e r  H a lb w e l l e n - L e i t u n g s k r e i s  fü r  fe  w ir d  m i t  z w e i  M 3 -S c h r a u b e n  g e g e n  d a s  Z w i 
s c h e n s tü c k  (15) g e p r e ß t .  D i e s e s  w ir d  m it  z w e i  K l e m m w i n k e l n  (24)i so  g e g e n  d e n  H o h l 
l e i t e r  (30) g e d r ü c k t ,  d a ß  d ie  L ä n g sa c h se  d es  L e i t u n g s k r e i s e s  p a r a l le l  zu d e r  ;°e s . 
l e i t e r s  v e r lä u f t .  D e r  p a r a m e t r is c h e  V e r s tä r k e r  k a n n  a lso  in  H o h l le i t e r  (30), Z w is c n e n -  
s tü c k  (15) u n d  L e i t u n g s k r e i s  z e r le g t  w e r d e n .

D ie  R u n d lö c h e r  im  A u ß e n le i t e r  (1) für „ B N C “-B u c h s e  (9 m m ) ,  „3,5/9,5“- B u c h s e  (18 m m )  
B u c h s e  (2) u n d  B u c h s e  (18) s in d  a u f  e in er  R ic h t p la t t e  m it  P r i s m a  u n d  H o n e n r e i ß e r  zu  
b e s t i m m e n  u n d  a n z u r e iß e n .  S ie  w e r d e n  n u r  v o r g e b o h r t ,  d a n n  a u f  g e fe i l t ,  e n d l i c h  «: -
g e r ie b e n .  D ie  S p i t z e n  d e r  v e r w e n d e t e n  R u n d -  u n d  H a lb r u n d f e i l e n  d ü r f e n  d i e  g la t t e  
I n n e n o b e r f lä c h e  d e s  A u ß e n le i t e r s  (1) n icht z e r k r a t z e n .  •

D i e  e r fo r d e r l i c h e n  L ö t a r b e i t e n  se tzen  g r ö ß t e  S a u b e r k e i t  v o r a u s .  D u rch  L o t  m i t e i n 
a n d e r  z u  v e r b in d e n d e  T e i l e  s in d  s o r g fä lt ig s t  zu  e n t f e t t e n .

B u c h s e  (18) ist d u r c h  L ö te n  m it  d em  Z w is c h e n s t ü c k  (15) zu  v e r b in d e n .  S i e  w ir d  so 
w e i t  e in g e s c h o b e n ,  d a ß  d e r  1 4 -m m -A n sa tz  e x a k t  a u s  d er  Z w is c h e n s t ü c k - U n t e r s e i t e  n e r -  
a u s s c h a u t .  V ie r  K ö r n e r s c h lä g e  f ix ie r e n  d ie  B u c h s e  (18) in ih r e r  L a g e .  M it d e m  14 -m m -  
A n s a t z  s t e l l t  m a n  d ie  E in h e i t  (15)—(18) au f  e i n e  e le k t r i s c h e  K o c h p la t te ,  e r w ä r m t  s ie  b is  
zu  r o s a fa r b e n e n  A n la u f s c h a t t i e r u n g e n  und  lä ß t  d a n n  n u r  so  v i e l  L ö tz in n  e in s i c k e r n ,  
d a ß  k e i n e  K e h le  e n t s t e h t .

D a s  14- m m -R u n d lo c h  im  H o h l le i t e r  (30), d a s  d ie  B u c h s e  (18) a u f n im m t ,  m u ß  m it  d e m  
v o n  12 m m  D u r c h m e s s e r  fü r  d ie  B u ch se  (22) s e h r  g e n a u  f lu ch ten .

D e r  S c h l i t z  fü r  d ie  B l e n d e  (28) m u ß  auch n o c h  d ie  h a lb e  S t ä r k e  d er  u n t e r e n  W a n d u n g  
d e s  H o h l l e i t e r s  e r f a s s e n ,  so  d aß  d ie  B le n d e  in  e in e r  N u t  a u f g e n o m m e n  u n d  f e s t g e 
k l e m m t  w ir d .  D ie  B l e n d e  (28) m u ß  sich e x a k t  s y m m e t r i s c h  im  H o h l le i t e r  (30) b e f in d e n ;  
d a h e r  is t  d ie  T ie fe  d e r  N u t  b e i  d er  H e r s te l lu n g  der  B le n d e  (28) zu  b e r ü c k s ic h t ig e n .

D ie  1 6 -m m -R u n d lö c h e r  in  d e n  E n d p la tten  (7) u n d  (8) für  d e n  I n n e n le i t e r  (9) s in d  n u r  
so  g r o ß  zu m a c h e n ,  d a ß  d ie s e r  s tr a m m  sitzt.

( S c h l u s s  in  d e r  n ä c h s t e n  N u m m e r )

INEL 1963

V o m  2. b i s  7. S e p t e m b e r  1963 f a n d  in 
B a s e l  e r s t m a l s  d i e  I n t e r n a t i o n a l e  F a c h 
m e s s e  f ü r  I n d u s t r i e l l e  E l e k t r o n i k  s t a t t ,  an  
d e r  ü b e r  400 F i r m e n  a u s  16 L ä n d e r n  B a u 
t e i l e ,  e l e k t r o n i s c h e  M e s s g e r ä t e  s o w i e  e l e k 
t r o n i s c h e  G e r ä t e  u n d  i n d u s t r i e l l e  A n w e n 
d u n g e n  z e i g t e n .  D e r  M e s s e r u n d g a n g  v e r 
m i t t e l t e  e i n e n  e i n d r ü c k l i c h e n  E i n b l i c k  in 
d i e s e s  in  s t ü r m i s c h e r  E n t w i c k l u n g  b e g r i f 
f e n e  G e b i e t .  W e n n  a u c h  e i n  g r o s s e r  Te i l  d e r  
a u s g e s t e l l t e n  E r z e u g n i s s e  k o m m e r z i e l l e n  
Z w e c k e n  b e s t i m m t  ist ,  f a n d  d e r  I n t e r e s 
s e n t  f ü r  „ g e h o b e n e n “ t e c h n i s c h e n  A m a 
t e u r b e d a r f  d o c h  e i n e  g a n z e  R e i h e  b e m e r 
k e n s w e r t e r  N e u h e i t e n ,  v o n  d e n e n  n a c h 
s t e h e n d  e i n i g e  h e r a u s g e g r i f f e n  s e i e n .

L e c l a n c h é  S. A. ( Y v e r d o n )  z e i g t e  T a n 
t a l k o n d e n s a t o r e n  m i t  f e s t e m  E l e k t r o l y t  
u n d  v o n  k l e i n e r e r  A b m e s s u n g  a l s  d i e  e n t 
s p r e c h e n d e n  E l e k t r o l y t k o n d e n s a t o r e n .  M e 
t a l l k u n s t s t o f f k o n d e n s a t o r e n  s i n d  f ü r  d e n  
E i n b a u  in  g e d r u c k t e  S c h a l t u n g e n  b e s t i m m t .  
T r o c k e n b a t t e r i e n  m i t  P l a s t i k m a n t e l  s in d  
g e g e n  E l e k t r o l y t  u n e m p f i n d l i c h ,  n i c h t  m a 
g n e t i s c h  u n d  n i c h t  l e i t e n d .

I n t e r m e t a l l  G e s e l l s c h a f t  f ü r  M e t a l l u r g i e  
u n d  E l e k t r o n i k  m .  b .  H .  ( F r e i b u r g  i. B.) 
e n t w i c k e l t e  S i l i z i u m  - P i c o  - T r a n s i s t o r e n  
v o n  e x t r e m  k l e i n e n  A b m e s s u n g e n  u n d

h o h e r  S t r o m v e r s t ä r k u n g ;  e i n  K u n s t s t o f f 
t r o p f e n  v o n  c a .  1,5 m m  D u r c h m e s s e r  u m 
h ü l l t  d a s  T r a n s i s t o r e l e m e n t .  S i l i z i u m - H F -  
L e i s t u n g s t r a n s i s t o r e n  m i t  e i n e r  G r e n z f r e 
q u e n z  v o n  ca .  150 M H z  e r l a u b e n  K o l l e k t o r 
s t r ö m e  b is  z u  5 A m p e r e  u n d  K o l l e k t o r -  
B a s i s - S p a n n u n g e n  b i s  zu  100 V o l t ;  s ie  s i n d  
f ü r  m o b i l e  R a d i o a n l a g e n ,  i n d u s t r i e l l e  H F -  
G e n e r a t o r e n  u s w .  b e s t i m m t .

E in  n e u e r  G e r m a n i u m - M e s a - T r a n s i s t o r  
f ü r  U H F  d e r  T e x a s  I n s t r u m e n t s  L td .  
( G e n f )  w u r d e  m i t t e l s  e i n e s  F e r n s e h t u n e r s  
v o r g e f ü h r t .  D i e  m a x i m a l e  R a u s c h z a h l  b e 
t r ä g t  9 d b .  b e i  800 M H z ,  d ie  m a x i m a l e  n u t z 
b a r e  V e r s t ä r k u n g  8 d b .

D ie  S i l i z i u m - R i n g - G l e i c h r i c h t e r  de i '  I T T  
S t a n d a r d  ( S t a n d a r d  T e l e p h o n  u n d  R a d i o  
A G . ,  Z ü r i c h )  b e s t e h e n  a u s  e i n e r  r u n d e n  
S c h e i b e  v o n  23 m m  D u r c h m e s s e r  u n d  11 m m  
D i c k e  m i t  e i n e m  z e n t r i s c h e n  B e f e s t i g u n g s 
loch  u n d  k ö n n e n  z u  b e l i e b i g e n  G l e i c h r i c h 
t e r s ä t z e n  z u s a m m e n g e s e t z t  w e r d e n ;  „Si l -  
r i n g “- G l e i c h r i c h t e r s ä t z e  s i n d  i n  a l l e n  g e 
b r ä u c h l i c h e n  S c h a l t u n g e n  m i t  N e n n g l e i c h 
s t r ö m e n  v o n  2,5 b i s  280 A m p e r e  b e i  E i g e n 
k ü h l u n g  s o w i e  m i t  N e n n a n s c h l u s s p a n n u n -  
g e n  v o n  30. 60, 125, 220 u n d  380 V o l t  e f f .  e r 
h ä l t l i c h .  S i l i z i u m - Z e n e r - D i o d e n  s i n d  f ü r  
Z e n e r - S p a n n u n g e n  b i s  100 V o l t  u n d  V e r 
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lu s t l e i s t u n g e n  v o n  0,25, 1,3 u n d  7,5 W att  
v e r fü g b a r .

D i e  T r a n s is to r  A G . (Z ürich )  z e ig t e  ih r  
F a b r ik a t io n s p r o g r a m m  an S i l i z iu m - H a l b 
le i t e r n ,  u. a. S i -T r a n s is to r e n  f ü r  N ie d e r -  
f r e q u e n z a n v v e n d u n g e n  m it  g e r in g e r  T e m 
p e r a tu r a b h ä n g ig k e i t ,  k le in e m  R a u s c h f a k 
tor u n d  h o h e r  E m i t t e r - B a s i s - S p a n n n u n g

in S p e r r ic h tu n g .  D i e s e  T r a n s is to r e n  z e i c h 
n e n  s ich  d u r c h  e i n e  s e h r  r o b u s t e  K o n 
s tr u k t io n  aus .

D ie  F ir m e n  E g l i ,  F is c h e r  & Co. A G .  
(Z ürich ) u n d  S e y f f e r  & Co. A G . (Z ü r ich )  
p r ä s e n t ie r e n  ih r  r e ic h h a l t ig e s  V e r k a u f s 
p r o g r a m m  an e le k t r o n i s c h e n  B a u t e i l e n .

E t i e n n e  H é r i t ie r ,  H B  9 D X

Il caso Templeton
di Jack  N a jo r k ,  K 9 O D E ,  

da Q S T  g e n n a io  1963

R i t e n g o  p o s s a  i n t e r e s s a r e  i r a d i o a m a t o r i  
q u a n t o  è  a v v e n u t o  a  T e m p l e t o n  ( U .S .A . )  
nel  1958 s o p r a t t u t t o  p e r  il f a t t o  c h e  s e m b r a  
p o s s i b i l e  g e n e r a r e  u n  c a m p o  e l e t t r o m a 
g n e t i c o  c o n  c a r a t t e r i s t i c h e  f i s i c h e  d i v e r s e  
di q u e l l e  a  n o i  n o t e .  S o n o  s t a t o  p a r e c c h i o  
p e r p l e s s o  s e  c o n s i d e r a r e  «Il C a s o  T e m p l e -  
ton» u n  p e s c e  d ’a p r i l e  in  a n t i c i p o  s u l l a  
s t a g i o n e  o p p u r e  u n a  c o s a  s e r i a  e d  a v v e 
n u t a  r e a l m e n t e .  D ’a l t r a  p a r t e  l e  c i t a z i o n i  
d e l l a  s t a m p a  a m e r i c a n a ,  l ’i n t e r e s s a m e n t o  
degl i  O r g a n i  u f f i c i a l i  d e l l a  r e p u b b l i c a  s t e l 
l a ta  i n d u c o n o  a d  u n a  c e r t a  — s e  p u r  p r u 
d e n t e  — a p e r t u r a  m e n t a l e .

L a  t r a d u z i o n e  è  s t a t a  f a t t a ,  v o l u t a -  
m e n t e .  q u a s i  a l l a  l e t t e r a  s o p r a t t u t t o  p e r  
c a u t e l a :  e  p o i c h é  l ’o n e r e  d e l i a  t r a d u z i o n e  
non  è  d a  m e  s o s t e n u t o  m i  c o r r e  q u i  l ’o b 
bl igo d i  r i n g r a z i a r e  A.  M. P i e r a c c i n i  p e r  la 
c o r t e s e  e  s o l l e c i t a  o p e r a .  i l A R D

« N o t e  d e l l ' a u t o r e  — Il c a s o  T e m p l e t o n  è  
o ra  s t o r i a .  F u  r i p o r t a t o  in f o r m a  r i s e r v a t a  
p e r c h è  in q u e l  p e r i o d o  lo i m p o n e v a n o  m i 
s u r e  d i  s i c u r e z z a .  C o p i e  di  l e t t e r e ,  t e l e 
g r a m m i .  e  r e c e n s i o n i  di  g i o r n a l i  n a r r a n o  
la s t o r i a  m o l t o  m e g l i o  di q u a n t o  io p o s s a  
f a r e  e  il m i o  s c o p o  p r i n c i p a l e  q u i  è  di  p r e 
s e n t a r l i  n e l l a  g i u s t a  s e q u e n z a .  Q u e l l e  p a r t i  
del «caso»  n o n  d o c u m e n t a t e  s o n o  s t a t e  r i 
v i s t e  e  a p p r o v a t e  d a i  p r i n c i p a l i  p a r t e c i 
pa n t i .  c o n  l ’e c c e z i o n e  del  d e f u n t o  G o d f r e y  
S m i t h .  L e  p a r t i  d e l l a  s t o r i a  n o n  i n c l u s e  
ne l l e  r e c e n s i o n i  e  n e l l e  l e t t e r e  s o n o  s t a t e  
r i c o s t i t u i t e  s u  n o t e  c h e  io p r e s i  d u r a n t e  il 
p e r i o d o  in  c u i  vi ss i  a  T e m p l e t o n » .

Dal T e m p le t o n  D a i ly  S tar  
del 5 m a g g io  1958:

« F r a n k  P .  S t e v a n s ,  v i c e  p r e s i d e n t e  di  
r a d i o  T e m p l e t o n ,  h a  a n n u n c i a t o  ogg i  c h e  
la F C C  h a  a p p r o v a t o  la  v e n d i t a  d e l l a  
W K O O - T V  a l l a  G o d f r e y  S m i t h  A s s o c i a t i o n  
di S a n  F r a n c i s c o .  L a  n u o v a  d i r e z i o n e  
p r e n d e r à  p o s s e s s o  d e l l a  s t a z i o n e  il 1 m a g g i o  
1958. G o d f r e y  S m i t h  è  b e n  c o n o s c i u t o  n e i  
c i rcol i  p o l i t i c i ,  d e g l i  a f f a r i  e  d e l l ’i n g e g n e 
ria.  E g l i  si è  l a u r e a t o  a l l ’U n i v e r s i t à  di  
S t a n d f o r d  n e l  1928 e d  h a  c o n s e g u i t o  la l a u 
r ea  in  f i s i c a  a l l a  U n i v e r s i t à  di  P r i n c e t o n .  
Dal  1933 a l  1940 h a  s v o l t o  l a  s u a  o p e r a  
p r e s s o  la  A n d e r s o n  C o r p o r a t i o n  R e s e a r c h .  
D u r a n t e  gli a n n i  d e l l a  g u e r r a  h a  s e r v i t o ,  
in q u a l i t à  di  s e g r e t a r i o  a s s i s t e n t e  d i  g u e r r a  
p e r  i p r o g e t t i  d i  a v a n g u a r d i a ,  c o m e  s u p e r 
v i s o r e  d e l  l a v o r o  di  r i c e r c a  e  s v i l u p p o  di  
v a r i e  U n i v e r s i t à .  D o p o  la g u e r r a ,  è  e n t r a t o  
ne l l a  p o l i t i c a  c o n  d u e  i n c a r i c h i :  a H ’A s s e m -  
b lea  d e l l a  C a l i f o r n i a  e  n e l  S e n a t o  d e l l o  
S t a to  d i  C a l i f o r n i a .  N e l  1952 h a  r i f i u t a t o  
a l t r i  i n c a r i c h i ,  p r e f e r e n d o  p r e n d e r e  la d i 

r e z i o n e  a t t i v a  d e i  s u o i  i n t e r e s s i  n e l  c a m p o  
d e l l a  r a d i o .  Eg l i ,  t u t t a v i a ,  h a  s e m p r e  \ft>ee* 
in c a p i t o l o  n e i  c o n s i g l i  di  p a r t i t o .  I l  s ig .  
S m i t h  h a  a n n u n c i a t o  c h e  p r e s t e r à  l a  s u a  
o p e r a  c o m e  D i r e t t o r e  G e n e r a l e  d e l l a  
W K O O - T V  e n o n  p e n s a  di  e f f e t u a r e  v a r i a 
z io n i  n e l l ’o r g a n i z z a z i o n e » .

T e d  C o l l in s ,  i n g e g n e r e  a l l a  W K O O - T V  
r i c e v e t t e  il p r i m o  r a p p o r t o  t e l e f o n i c o  
q u a t t r o  m i n u t i  d o p o  c h e  la W K O O  a v e v a  
i n i z i a t o  il p r o g r a m m a  d e l l e  o r e  7.

U n o  s p e t t a t o r e  a  B o n f i r e  H i l l s  o s s e r v ò  
lo s c h e r m o  p i e n o  d i  b a r r e  n e r e .

A l c u n i  s e c o n d i  p i ù  t a r d i ,  a r r i v ò  u n a  
s e c o n d a  c h i a m a t a ;  q u e s t a  v o l t a  d a l l a  
s u d d i v i s i o n e  B r u n o ,  24 m i g l i a  a  s u d  . . . 
« G r o s s e  b a n d e  n e r e  s u l l o  s c h e r m o  . . . n o ,  
n o n  v a r i a n o  di  i n t e n s i t à  . . . s o n o  s e m p r e  
f e r m e  . . .  l a  m i a  p i c c o l a  n o n  p u ò  v e d e r e  
D r o p p e t ’s M o p p e t s  . . .».

D o p o  d i  c h e  il c e n t r a l i n o  t e l e f o n i c o  
p r e s e  a  f u n z i o n a r e  c o m e  u n  « f l i p p e r» .

D a l l e  8, v i a  v i a  c h e  i t e l e u t e n t i  si i n s e r i 
v a n o  n e l l ’a r e a  s e r v i t a  d a l l a  W K O O .  o l t r e  
u n  c e n t i n a i o  di  r a p p o r t i  su  i n t e r f e r e n z e  
e r a  s t a t o  c o m u n i c a t o  t e l e f o n i c a m e n t e .  Si 
d o v e t t e  d i s i n s e r i r e  il c e n t r a l i n o  d e l  t e l e 
f o n o .

U n  m i n u z i o s o  c o n t r o l l o  al  t r a s m e t t i t o r e  
ed  a l l o  s t u d i o  d i m o s t r ò  c h e  l ’i n t e r f e r e n z a  
e r a  s e n z a  d u b b i o  e s t e r n a  ed ,  i n o l t r e  a v e v a  
p r a t i c a m e n t e  s a t u r a t o  l ’i n t e r a  a r e a  p r i 
m a r i a  e  s e c o n d a r i a  di  r i c e z i o n e  d e l l a  
W K O O .

A l l e  9 C o l l in s ,  i n s i e m e  c o n  l ’i n g e g n e r e  
c a p o  J e r r y  B a r n e s  e  d u e  a l t r i  t e c n i c i ,  u c s ì  
p e r  f a r e  a l c u n e  t r i a n g o l a z i o n i  m e d i a n t e  
u n a  a n t e n n a  Y a g i  e  u n  m i s u r a t o r e  d i  i n 
t e n s i t à  di c a m p o .  R i t o r n a r o n o  p a r e c c h i e  o r e  
d o p o  m o r m o r a n d o  t r a  l o r o  e  v i s i b i l m e n t e  
s coss i .  I l o r o  s f o r z i  p e r  i n d i v i d u a r e  il s e 
g n a l e  i n t e r f e r e n t e  e r a n o  fa l l i t i  p e r  u n a  
s e m p l i c e  r a g i o n e :  l ’in te r fe r e n z a  n o n  m o 
s tr a v a  a s s o lu t a m e n t e  u n a  p r o v e n ie n z a .

Q u e s t o ,  a l l o r a ,  f u  l ’in iz io .  L a  d a t a  e r a  il 
1 m a g g i o  1958. S t r a n a m e n t e  fu  p r o p r i o  
n e l l o  s t e s s o  g i o r n o  c h e  q u a t t r o  a n n i  p r i m a  
la W K O O - T V  a v e v a  i n i z i a t o  a  t r a s m e t t e r e .

F i n o  a d  a l l o r a ,  T e m p l e t o n  e r a  s t a t o  u n  
c e n t r o  i d e a l e  p e r  i r a d i o a m a t o r i :  il p i ù  
v i c i n o  t r a s m e t t i t o r e  si t r o v a v a  a l l a  d i 
s t a n z a  di  220 m i g l i a .  C o n  la W K O O - T V  
f u n z i o n a n t e  la s i t u a z i o n e  c a m b i ò  r e p e n 
t i n a m e n t e .  L a  m a g g i o r  p a r t e  d e g l i  O M  di  
T e m p l e t o n  e r a  a l  c o r r e n t e  c h e  a v r e b b e  
a v u t o  o r a  p r o b l e m i  di  T V I ;  m a  e r a  t o t a l 
m e n t e  i m p r e p e r a t a  a g l i  e v e n t i  c h e  s e g u i 
r o n o .
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G o d f r e y  S m i t h ,  p r o p r i e t a r i o  e d i r e t t o r e  
g e n e r a l e  d e l l a  W K O O -T V , a v e v a  r e l a z i o n i  
p o l i t i c h e  i m p o r t a n t i  s i a  a  l i v e l l o  l o c a l e  che  
n a z i o n a l e .  E n t r o  u n a  s e t t i m a n a  eg l i  a v e v a  
o t t e n u t o  u n a  p r o p o s t a  d i  L e g g e ,  d a  p a r t e  
d e l  C o n s i g l i o  d e l l a  c i t t à  d i  T e m p l e t o n ,  la 
q u a l e  s t a t u i v a  c h e  t u t t e  le  s t a z i o n i  d i  r a 
d i o a m a t o r e  in  T e m p l e t o n  s u b i s s e r o  u n a  
i s p e z i o n e  d a  p a r t e  d e l  D i p a r t i m e n t o  E l e t t 
r i c o  d e l l a  c i t t à .  I n  a t t e s a  di  t a l e  i s p e z i o n e  
l ’a t t i v i t à  d e i  r a d i o a m a t o r i  a v r e b b e  d o v u t o  
e s s e r e  l i m i t a t a  d a l l e  o r e  24 a l l e  o r e  7.

Q u a n d o  gli  OM d i  T e m p l e t o n  r i f i u t a r o n o  
d i  o b b e d i r e  a  t a l e  d i s p o s i z i o n e  ( o ra  n o t a  
c o m e  «l ’o r d i n e  d i  m e z z a n o t t e  di S m i t h » ) ,  
s t a t a l e  e  s o l t a n t o  la  p r o n t a  r e a z i o n e  d e l l a  
S m i t h  a t t a c c ò  s e n z a  p i e t à  gl i  OM a l i v e l l o  
A s s o c i a z i o n e  dejf l i  O M  f e r m ò  la p r o p o s t a  
di  L e g g e .  A d i s p e t t o  d e l l e  n o t e v o l i  r e l a 
z i o n i  d i  S m i t h  a  W a s h i n g t o n ,  i s u o i  s u c 
c e s s i v i  s f o r z i  p e r  r i d u r r e  l ' a t t i v i t à  de i  
r a d i o a m a t o r i  m e d i a n t e  l ’e m a n a z i o n e  di  
o r d i n i  in  t a l  s e n s o  d a l l a  F C C ,  a n d a r o n o  a 
v u o t o .  A q u e s t o  p u n t o  e g l i  r i t o r n ò  a  T e m 
p l e t o n  e ,  a t t r a v e r s o  i g i o r n a l i  l o ca l i ,  r i 
g e t t ò  t u t t a  la  r e s p o n s a b i l i t à  di  ogn i  c a t t i v a  
r i c e z i o n e  d e l l a  W K O O - T V  s u i  r a d i o a m a 
t o r i .

T e m p l e t o n  d i v e n n e  la  c i t t à  d o v e  e r a  
m e g l i o  n o n  d i r e  c h e  e r a v a t e  u n  r a d i o a m a 
t o r e .  A n t e n n e  « I n v i s i b i l i »  d i v e n n e r o  di 
m o d a ,  i n s i e m e  c o n  « s c h e r m i » ,  «f i l t r i» ,  e 
« f i l t r i  p a s s a  b a s so»  e  t u t t e  l e  m i r i a d i  di 
a c c e s s o r i  r i c h i e s t i  p e r  p r e v e n i r e  la  T .V . I .

I>al T e m p le to n  D a i l y  S ta r  
d e l  2 m a g g io  1958:

«Gli  i n g e g n e r i  d e l l a  W K O O - T V  h a n n o  
r i f e r i t o  o g g i  c h e  la  s t r a n a  i n t e r f e r e n z a  che  
s t a  d i s t u r b a n d o  gl i  a p p a r e c c h i  TV i n  u n  
r a g g i o  d i  40 m i g l i a  d a  T e m p l e t o n ,  n o n  è 
s t a t a  a n c o r a  l o c a l i z z a t a .  S m i t h ,  d i r e t t o r e  
g e n e r a l e  d e l l a  W K O O - T V ,  h a  r i f e r i t o  che  
è  s t a t o  c h i e s t o  a g l i  i n g e g n e r i  de l l a  F C C  di  
a s s i s t e r e  a l l e  r i c e r c h e  d e l  m i s t e r i o s o  s e 
g n a l e  a p p a r s o ,  p e r  l a  p r i m a  v o l t a ,  i e r i  
m a t t i n a .  I e r i  il c e n t r a l i n o  t e l e f o n i c o  d e l l a  
W K O O - T V  è s t a t o  s a t u r a t o  d a l l e  c h i a m a t e  
d e g l i  u t e n t i  a p p e n a  l a  s t a z i o n e  a v e v a  c o 
m i n c i a t o  a  t r a s m e t t e r e ;  i d i r i g e n t i  d e l l a  
s t a z i o n e  si  a p p e l l a n o  ag l i  u t e n t i  a f f i n c h è  
e v i t i n o  d a l  c h i a m a r e  t r a m i t e  t e l e f o n o .  
S m i t h  c o n f i d a v a  c h e  gl i  i n g e g n e r i  d e l l a  
F C C  a v r e b b e r o  l o c a l i z z a t o  e d  e l i m i n a t o  
l ’i n t e r f e r e n z a  e n t r o  24 o r e .  Egl i ,  p i ù  t a r d i ,  
d i s s e  c h e  c r e d e v a  c h e  l ' i n c o n v i e n t e  fo sse  
c a u s a t o  d a  u n  r a d i o a m a t o r e  o p e r a n t e  
e n t r o  la  c i t tà» .

T e le g r a m m a  d a l  FCC F ie ld  O ff ice  a lla  
W K O O -T V  del 3 m a g g io  1958:

«A t u t t ’oggi  s i a m o  s t a t i  i n c a p a c i  d i  lo 
c a l i z z a r e  la  s o r g e n t e  d e l l ’i n t e r f e r e n z a  co-  
c a n a l e  r i f e r i t a  d a  V o i  il 1 m a g g i o .  L e  n o 
s t r e  i s p e z i o n i  i n d i c a n o  c h e  la  s o r g e n t e  
d e l l ’i n t e r f e r e n z a  n o n  p u ò  e s s e r e  l o c a l i z 
z a t a  c o n  m e z z i  c o n v e n z i o n a l i  e  n o i ,  p e r 
t a n t o ,  a b b i a m o  c h i e s t o  a s s i s t e n z a  a  W a -  

* s h i n g t o n .  C o n f i d i a m o  c h e .  q u a n t o  p r i m a ,  
s a r e m o  in  g r a d o  d i  e l i m i n a r e  l ’i n c o n v e 
n i e n t e .  F . t o  J o h n  T .  H a r r i s ,  I s p e t t o r e » .

T e le g r a m m a  da G o d f r e y  S m ith  a l l ’on .le  
R och ford  S m ith e r s ,  S e n a t e  B u ild in g ,  W a
s h in g t o n  D. C. d e l  4 m a g g io  1958:

« L a  F C C  n o n  h a  a n c o r a  l o c a l i z z a t o  l ’i n 
t e r f e r e n z a  di  c u i  a b b i a m o  d i s c u s s o  i e r i  p e r

t e l e f o n o .  D o b b i a m o  a v e r e  i m m e d i a t a  a s s i 
s t e n z a  a d  a l t o  l i v e l l o  p e r  r i c h i e d e r e  l ' a i u t o  
d e l l a  F .B . I .  p o i c h é  si s o s p e t t a  c h e  e s sa  s i a  
u n  c e n t r o  s o v v e r s i v o .  S o n o  c e r t o  che  v o i  
v o r r e t e  c o l l a b o r a r e  F . t o  G o d f r e y » .

D al T e m p le t o n  D a i ly  S ta r  
d e l l ’l l  m a g g io  1953:

«Gli  s f o r z i  d e l  g r u p p o  i n g e g n e r i  d e l l a  
W K O O - T V  e  d e l l a  F C C  p e r  l o c a l i z z a r e  la  
m i s t e r i o s a  i n t e r f e r e n z a  c h e  a p p a r e  s u g l i  
s c h e r m i  d e g l i  u t e n t i  d a  5 g i o r n i  s o n o  r i 
m a s t i  s e n z a  s u c c e s s o .  G o d f r e y  S m i t h ,  d i 
r e t t o r e  g e n e r a l e  d e l l a  W K O O - T V ,  h a  r i f e 
r i t o  d i  a v e r  c h i e s t o  a l l a  F . B . I .  d i  i n v e s t i 
g a r e  su l  p e r c h è  gl i  i n g e g n e r i  d e l l a  l o c a l e  
F C C  n o n  h a n n o  c o n s e g u i t o  a p p a r e n t i  p r o 
g r e s s i  n e l l o  s c o p r i r e  lo s t r a n o  s e g n a l e .  L a  
F C C  h a  d e t t o  c h e  a p p a r e c c h i a t u r e  p i ù  
i d o n e e  s t a n n o  p e r  e s s e r e  f o r n i t e  d a  p a r t e  
di  W a s h i n g t o n ,  e d  h a  e s p r e s s o  la  s p e r a n z a  
c h e  q u e s t i  a p p a r e c c h i  d a r a n n o  l a  p o s s i b i 
l i tà  d i  t r o v a r e  e d  e l i m i n a r e  l ’i n t e r f e r e n z a .  
L a  W K O O - T V  h a  o f f e r t o  8 500 d i  r i c o m 
p e n s a  a l l e  p e r s o n e  c he  l o c a l i z z e r a n n o  l ’i n 
t e r f e r e n z a  c h e  è  s t a t a  n o t a t a ,  p e r  la  p r i m a  
v o l t a ,  la m a t t i n a  de l  1 m a g g i o .  I n f a t t i  d a  
q u e l  g i o r n o  la  r i c e z i o n e  d e l l a  W K O O - T V  
r i s u l t a  d i s t u r b a t a  p r e s s o  la  m a g g i o r a n z a  
d e g l i  u t e n t i  n e l l a  g r a n d e  a r e a  di  T e m 
p le to n » .

L e t te r a  da H a d le y  C o n s u l t in g  E n g in e e r s  
a G o d fr e y  S m ith  de l 10 m a g g io  1958:

« C a r o  s ig .  S m i t h :  A c c l u d i a m o  i r i s u l t a t i  
d e t t a g l i a t i  d e l l e  n o s t r e  o s s e r v a z i o n i  e  
s t u d i  s u l l ’i n t e r f e r e n z a  c o - c a n a l e  del  c a 
n a l e  2 n e l l ’a r e a  di  T e m p l e t o n  s e c o n d o  i 
t e r m i n i  d e l  n o s t r o  c o n t r a t t o .  S i a m o  s p i a 
c e n t i  d i  r e n d e r v i  n o t o  c h e  i m o l t i  g i o r n i  
p a s s a t i  n o n  ci h a n n o  d a t o  l a  p o s s i b i l i t à  di  
r a g g i u n g e r e  u n a  c o n c l u s i o n e  d e f i n i t a  c i r c a  
la s o r g e n t e  e  la  l o c a l i z z a z i o n e  d e l l a  i n t e r 
f e r e n z a .  I n o s t r i  i n g e g n e r i  h a n n o  s i n t e 
t i z z a t o  le l o r o  o s s e r v a z i o n i  c o m e  s e g u e :

1 — L ’i n t e r f e r e n z a  n o n  m o s t r a  d i r e 
z i o n e  o p o l a r i z z a z i o n e  d u r a n t e  i 12 r i l e v a 
m e n t i  e f f e t t u a t i .

2 — L ’i n t e n s i t à  di  c a m p o  d e l l ’i n t e r f e r e n z a  
è  g e n e r a l m e n t e  u n i f o r m e  s o p r a  u n  r a g g i o  
di  40 m i g l i a  c e n t r a t o  s u l l ’a r e a  m e t r o p o l i -  
t a n a  di  T e m p l e t o n .  O l t r e  q u e s t o  r a g g i o  
l ’i n t e n s i t à  d e l l ’i n t e r f e r e n z a  d e c r e s c e  n o r 
m a l m e n t e  in  m a n i e r a  l o g a r i t m i c a .

3 — L e  o s s e r v a z i o n i  o s c i l l o g r a f i c h e  d e l  
s e g n a l e  d e m o d u l a t o  i n t e r f e r e n t e  i n d i c a n o  
c he  la  f r e q u e n z a  d e l l a  s o r g e n t e  n o n  è s i n 
c r o n a  c o n  la  f r e q u e n z a  d i  60 c ic l i  g e n e r a t i  
d a l l a  C o m p a g n i a  de l  G a s  e  d e l l ’E l e t t r i c i t à  
di  T e m p l e t o n .  Q u e s t o  è  s t a t o  u l t e r i o r m e n t e  
v e r i f i c a t o  m e d i a n t e  l ’i n t e r r u z i o n e  d e l l a  
f o r n i t u r a  d i  e n e r g i a  e l e t t r i c a  d e l l ’o t t o  m a g 
gio,  f a t t a ,  a  q u e s t o  s c o p o ,  i n  c o n c o m i t a n z a  
c o n  le  n o s t r e  p r o v e .

4 — L e  m i s u r e  di  f r e q u e n z a  d e l l ’i n t e r 
f e r e n z a  m o s t r a n o  c h e  e s s a  ò r e l a t i v a m e n t e  
s t a b i l e  a l l a  f r e q u e n z a  d i  55 m e g a c i c l i ;  l e  
b r e v i  o l u n g h e  v a r i a z i o n i  d i  f r e q u e n z a  n o n  
e c c e d o n o  q u a l c h e  c e n t i n a i o  d i  c h i l o c i c l i .

5 — L ' a n a l i s i  s p e t t r o g r a f i c a  n o n  i n d i c a  
c he  a l t r i  s e g n a l i  c o n o s c i u t i  s i a n o  p r e s e n t i  
p e r  p r o d u r r e  f e n o m e n i  d i  i n t e r m o d u l a 
z i o n e  a l l e  f r e q u e n z a  d e l l a  i n t e r f e r e n z a .

6 — E ’n o s t r a  o p i n i o n e  c h e  l ’i n t e r f e r e n z a  
è  g e n e r a t a  e  p r o p a g a t a  i n  m o d o  i n t e r a 
m e n t e  d i v e r s o  d a l l o  s t a t o  d e l l a  t e c n i c a  
a t t u a l e .

347



S i a m o  n a t u r a l m e n t e  e s t r e m a m e n t e  s p i a 
c e n t i  di  c o m u n i c a r v i  c h e  a b b i a m o  e s a u 
r i t o  t u t t i  i p o s s ib i l i  m e z z i  p e r  l o c a l i z z a r e  
e d  i d e n t i f i c a r e  q u e s t o  s e g n a l e  di i n t e r 
f e r e n z a .  Vi p r e g h i a m o  di  e s t e n d e r e  i n o s t r i  
s i n c e r i  a p p r e z z a m e n t i  a i  v o s t r i  i n g e g n e r i  
c h e  h a n n o  c o l l a b o r a t o  d u r a n t e  le n o s t r e  
o s s e r v a z z i o n i .  F . t o  T h o m a s  F.  H a d l e y  — 
P r e s i d e n t e » .

D al T e m p le to n  D a i ly  S ta r  del 15 a g o s to  1958:

"Gli  i n g e g n e r i  d e l l a  F C C  di  W a s h i n g t o n  
e  d i r i g e n t i  di u n a  d i t t a  di  i n g e g n e r i  c o n 
s u l e n t i .  h a n n o  a m m e s s o  oggi  c h e  n e s s u n a  
s o l u z i o n e  è  in v i s t a  p e r  e l i m i n a r e  la m i 
s t e r i o s a  i n t e r f e r n z a  c h e  h a  d i s t u r b a t o  il 
99% de i  t e l e v i s o r i  di  T e m p l e t o n  ne i  p a s -  

•  s a l i  10 g io rn i .  La  d i t t a  c o n s u l t a t a  d a l l a  
K W O O - T V  il 7 m a g g i o  e d  i d i r i g e n t i  d e l l a  
F C C  di W a s h i n g t o n  s o n o  s t a t i  i n c a p a c i  di  
l o c a l i z z a r e  lo  s t r a n o  s e g n a l e .  Il s ig.  T h o 
m a s  H a d l e y ,  c a p o  d e l l a  d i t t a ,  h a  e s p r e s s o  
ogg i  il p e n s i e r o  c h e  il s e g n a l e  i n t e r f e r e n t e  
s ia  g e n e r a t o  e  t r a s m e s s o  c o n  u n  m e t o d o  
s c o n o s c i u t o  a l l ' i n g e g n e r i a  r a d i o t e c n i c a  e  
p d r  t a l e  r a g i o n e  i s u o i  i n g e g n e r i  n o n  s o n o  
in g r a d o  di o f f r i r e  u n a  s o l u z i o n e  de l  p r o 
b l e m a .  G o d f r e v  S m i t h ,  d i r e t t o r e  g e n e r a l e  
d e l l a  W K O O - T V .  h a  d e t t o  c h e  s p e t t a  a l l a  
F C C  e d  a l l a  F .B . I .  di  c o n t i n u a r e ,  a p i e n o  
r i t m o ,  le  i n v e s t i g a z i o n i  f i n o  a c h e  la  i n t e r 
f e r e n z a  s ia t r o v a t a  e d  e l i m i n a t a .  Egl i  h a  
r i f e r i t o  il s u o  p r i m i t i v o  p e n s i e r o  e  c i o è  
c h e  la  c a u s a  de l  d i s t u r b o  s ia  d o v u t a  a d  u n  
a p p a r e c c h i o  di u n  r a d i o a m a t o r e .  G i i  
e s p e r t i ,  t u t t a v i a ,  s o n o  c o n t r a r i  a q u e s t a  
t e o r i a  in q u a n t o  u n  t a l e  s e g n a l e  s a r e b b e  
f a c i l m e n t e  e l i m i n a t o  c o n  m ez z i  c o n v e n z i o 
n a l i .  L a  p o s s i b i l i t à  c h e  lo  s t r a n o  s e g n a l e  
p r o v e n g a  d a l l o  s p a z i o  e s t e r n o  n o n  è  a c c e t 
t a t a  d a g l i  e s p e r t i ,  s e b b e n e  s i a  s t a t o  p i ù  
t a r d i  a m m e s s o  c h e  n o n  si h a  a l c u n a  p r o v a  
p e r  c o n t r a d d i r e  q u e s t a  t e o r i a .

Un  c a l c o lo  d e l l o  «S ta r»  i n d i c a  a p p r o s s i 
m a t i v a m e n t e  c he  150.000 de i  200.000 a p p a 
r e c c h i  TV  e s i s t e n t i  n e l l ' a r e a  n o n  s o n o  in  
g r a d o  di r i c e v e r e  u n a  p e r f e t t a  t r a s m i s s i o n e  
d e l l a  W K O O - T V  a c a u s a  d e l l ’i n t e r f e r e n z a .  
P r i m a  di a n d a r e  in  s t a m p a ,  la  W K O O - T V  
h a  a u m e n t a t o  a Ä 1.000 la  r i c o m p e n s a  o f 
f e r t a .  p e r  i n f o r m a z i o n i  c h e  p e r m e t t e s s e r o  
di  i n d i v i d u a r e  la  s o r g e n t e  d e l l ’i n t e r f e 
r e n z a » .

« N o te  d e l l ’a u to r e  — D u r a n t e  il p e r i o d o  
t r a  I ’l l  m a g g i o  1958 e  gl i u l t i m i  di  g i u g n o  
d e l l o  s t e s s o  a n n o ,  n e s s u n  p r o g r e s s o  e r a  
s t a t o  f a t t o  n e l l ’e l i m i n a z i o n e  d e l l a  i n t e r f e 
r e n z a .  Gli a r t i c o l i  d e i  g i o r n a l i  s u l l ’a r g o 
m e n t o  c o n t i n u a v a n o  i n s i e m e  c o n  i c o m 
m e n t i  de i  l e t t o r i ,  m a  la  m a g g i o r  p a r t e  di  
q u e s t o  m a t e r i a l e  e r a  r i p e t i z i o n e  e  n o n  è  
i n c l u s o  qu i  n e l l ’i n t e r e s s e  d e l l a  b r e v i t à .  Ai 
p r i m i  di  g i u g n o  d e l  1958, le C e n t r a l  I n t e l 
l i g e n c e  Agenc .v p r e p a r ò  u n  r a p p o r t o  s e 
g r e t o  c h e  fu p i ù  t a r d i  m a n d a t o  in  f o r m a  
m o d i f i c a t a ,  a G o d f r e y  S m i t h .  L ’e s s e n z a  
d e l  r a p p o r t o  e r a  a g g h i a c c i a n t e :  lo m e n t i  
m i g l i o r i  in c a m p o  e l e t t r o n i c o  d e l l a  N a 
z i o n e  e r a n o  s t a t e  s c o n f i t t e  d a l l ’i n t e r f e 
r e n z a  di  T e m p l e t o n  e  n e s s u n a  s o l u z i o n e  
i m m e d i a t a  e i a  p r e v i s t a .  II r a p p o r t o  c o m 
p l e t o  d e l l a  C.T.A. n o n  fu m a i  r e s o  p u b 
b l i c o  e d  o r a  a p p a r e  s e n z a  d u b b i o ,  c he  n o n

la sarà m a i  q u a n d o  si c o n s id e r i  l ’e v o l 
v e r s i  del c a s o  T e m p le to n » .

L e t te r a  d i G o d fr e y  S m it h ,  d i r e t t o r e  g e 
n e r a le  d e l ia  W K O O -T V  d e l  1° l u g l i o  1958:

« F ed era i  C o m m u n ic a t io n s  C o m m is io n  —
W a s h i n g t o n ,  25 D.C.

S i g n o r i ,  a d  u n a  r i u n i o n e  d i  a z i o n i s t i  
d e l l a  W K O O - T V ,  t e n u t a s i  q u e s t a  m a t t i n a ,  
è  s t a t o  d e c i s o  c h e  la  W K O O - T V  r i c h i e d a  il 
p e r m e s s o  al  V o s t r o  U f f i c i o  d i  i n t e r r o m p e r e  
la  p r o p r i a  a t t i v i t à  da l  1 a g o s t o  1958. Q u e 
s t a  r i c h i e s t a  è  c o n t i n g e n t e  a l l a  c o n t i n u a 
z i o n e  d e l l a  i n t e r f e r e n z a  di  c u i  l a  C o m m i s 
s i o n e  è  a c o n o s c e n z a .  C o m e  p r o  m e m o r i a  
c i t i a m o  i f a t t i  o n d e  a p p o g g i a r e  la  r i c h i e 
s t a .

1 — F o r t i  e d  i n i n t e r r o t t e  i n t e r f e r e n z e  co-  
c a n a l e  su l  c a n a l e  2 h a n n o  r i d o t t o  l a  r i c e 
z i o n e  p r i m a r i a  e  s e c o n d a r i a  d e l l a  K W O O -  
T V  d a  35 a  50 m i g l i a  a 4 m i g l i a  a p p r o s s i 
m a t i v e .  Q u e s t a  i n t e r f e r e n z a  i n c o m i n c i ò  il 
1 m a g g i o  1958 e  t u t t i  gl i  s f o r z i  p e r  l o c a 
l i z z a r e  ed  e l i m i n a r e  la s o r g e n t e  s o n o  fa l l i t i .

Il g r u p p o  i n g e g n e r i  d e l l a  C o m m i s s i o n e  
c o m e  la d i t t a  d i  i n g e g n e r i  i n d i p e n d e n t i  
h a n n o  p a r t e c i p a t o  a q u e s t a  r i c e r c a  s e n z a  
s u c c e s s o .

2 — L a  p e n e t r a z i o n e  r i c e t t i v a  d e l l a  
W K O O - T V  è  s t a t a  r i d o t t a  d a  212.000 a p p a 
r e c c h i  a m e n o  d i  30.000. U n  d e t t a g l i a t o  
e s a m e  di  q u e s t e  o s s e r v a z i o n i  c o n  m a p p e  
d e l i n e a n t i  l ’i n t e r f e r e n z a  è  a l l e g a t o  c o m e  
e s e m p i o .

3 — L a  W K O O - T V  h a  p e r s o  il 90% de l  
n o r m a l e  p r o f i t t o  c o m e  d i r e t t o  r i s u l t a t o  di 
q u e s t a  d i m i n u i t a  r i c e z i o n e .  D a t o  c h e  no i  
n o n  g o d i a m o  di  u n a  r e t e  a f f i l i a t a ,  l a  p e r 
d i t a  n e l  b i l a n c i o  n o n  p u ò  e s s e r e  c o m p e n 
s a t a .  Il n o s t r o  l e g a l e  ha  r i c h i e s t o  u n a  s o l 
l e c i t a  u d i e n z a  a l l a  C o m m i s s i o n e  e  d a  p a r t e  
n o s t r a  a p p o g g i a m o  t a l e  r i c h i e s t a  p r e g a n d o  
c h e  e s s a  v e n g a  c o n c e s s a  al  p i ù  p r e s t o  p o s 
s ib i l e .  F . t o  G o d f r e y  L. S m i t h  — D i r e t t o r e  
G e n e r a l e » .

D a I n t e r c o n t in e n ta l  N e w s  S e r v ic e  del  
29 lu g l io  198:

« W a s h i n g t o n .  C o n  u n a  a z i o n e  s e n z a  p r e 
c e d e n t i  la F C C  h a  oggi  a u t o r i z z a t o  l a  s t a 
z i o n e  t e l e v i s i v a  W K O O - T V  a  c e s s a r e  le 
t r a s m i s s i o n i  d a l  1 a g o s to  1958. L ’a z i o n e  e r a  
s t a t a  r i c h i e s t a  d a l l a  W K O O - T V  c o m e  r i 
s u l t a t o  di u n a  m i s t e r i o s a  i n t e r f e r e n z a  sul  
c a n a l e  2 c h e  c o m i n c i ò  il 1 m a g g i o  1958. 
T u t t i  gli s f o r z i  p e r  l o c a l i z z a r e  l ’i n t e r f e 
r e n z a  s o n o  r i s u l t a t i  v a n i .  G l i  i n g e g n e r i  
d e l l a  F C C  c o n  q u e l l i  d e l l a  F . B . I .  e  d e l l a  
C .I .A .  s t a n n o  c o n t i n u a n d o  a p i e n o  r i t m o  
le i n v e s t i g a z i o n i  p e r  c e r c a r e  l a  s o r g e n t e  
d e l l ’i n t e r f e r e n z a ,  m a  i d i r i g e n t i  d e l l a  
W K O O - T V  h a n n o  d i c h i a r a t o  p e r d i t e  di 
p r o f i t t i  d o v u t e  a l l a  r i d o t t a  r i c e z i o n e .  L a  
a z i o n e  d e l l a  F C C  è  g i u s t i f i c a t a  d a l l a  c o n 
t i n u a z i o n e  d e l l ’i n t e r f e r e n z a  e d  è  s t a t a  d a t a  
l ’a s s i c u r a z i o n e  a l l a  W K O O - T V  s u l l a  c o n 
t i n u a z i o n e  d e l l e  o p e r a z i o n i  p e r  l ’e l i m i n a 
z i o n e  de l  m i s t e r i o s o  s e g n a l e .  L a  F C C  h a  
s u g g e r i t o  c h e  la  W K O O - T V  p r e n d a  in  c o n 
s i d e r a z i o n e  u n  c a m b i a m e n t o  d i  f r e q u e n z a  
d a i  c a n a l e  2 a l  c a n a l e  5. I l  s ig .  B e n i a m i n  
F a r l e y ,  l e g a l e  d e l l a  W K O O - T V ,  h a  r e s p i n t o  
t a l e  s u g g e r i m e n t o  p o i c h é  il p e s o  f i n a n z i a r i o  
di  t a l e  v a r i a z i o n e  n o n  p u ò  e s s e r e  s o p p o r 
t a t o  d a l l a  W K O O - T V  in q u e s t o  m o m e n t o :  
F a r l e y  h a  a n c h e  s o g g i u n t o :  f i n o  a  che
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l ’e s a t t a  s o r g e n t e  d e l l ’i n t e r f e r e n z a  n o n  
v e n i v a  i n d i v i d u a t a ,  la  W K O O - T V  n o n  p o 
t e v a  e s s e r e  s i c u r a  c h e  u n  c a m b i a m e n t o  di  
c a n a l e  n o n  a v r e b b e  d a t o ,  c o m e  r i s u l t a t o ,  
u n  c a m b i a m e n t o  d e l l o  s t e s s o  g e n e r e  d e l  
s e g n a l e  i n t e r f e r e n t e .  Q u e s t a  i n t e r p r e t a 
z i o n e  e  c io è  c h e  l ’i n t e r f e r e n z a  è  i n t e n z i o 
n a l e ,  n o n  è  s t a t a  s m e t i t a  d a l l a  F C C .  I D i 
r i g e n t i  d e l l a  F . B . I .  e  d e l l a  C . I .A .  si  r i f i u 
t a n o  d i  c o m m e n t a r e  i p r o g r e s s i  f a t t i  n e l l a  
r i c e r c a  d e l l ’i n t e r f e r e n z a .

U n  p o r t a v o c e  u f f i c i o s o  d e l  G o v e r n o  
r e s p i n g e  n u o v a m e n t e  la  c r e d e n z a  g e n e r a l e  
c h e  i s e g n a l i  d i  i n t e r f e r e n z a  s i a n o  01  i g i -  
n a t i  n e l l o  s p a z i o  e s t e r n o .  L o  s t e s s o  p o r t a 
v o c e  h a  a m m e s s o  t u t t a v i a ,  c h e  n o n  h a  
p r o v e  p e r  r i g e t t a r e  q u e s t e  o p i n i o n i .

L a  W K O O - T V  h a  o f f e r t o  $ 10.000 d i  r i 
c o m p e n s a  p e r  i n f o r m a z i o n i  c h e  c o n d u c a n o  
a l l a  e l i m i n a z i o n e  d e l l a  i n t e r f e r e n z a » .

« N o t e  d e l l ’a u t o r e  — 11 1 di  a g o s t o  1958 f u  
u n  g i o r n o  di g i o i a  p e r  g l i  O M  di  T e m p l e 
t o n .  L a  r i c o m p e n s a  d i  § 10.000 e r a  a l t a  e 
q u a s i  t u t t i  gli  O M  e d  i t e c n i c i  e n t r o  p a r e c 
c h i e  c e n t i n a i a  d i  m i g l i a  d i v e n n e r o  r i c e r 
c a t o r i .  C o n  la W K O O - T V  f u o r i  c a u s a  l ’i n 
t e r f e r e n z a  p o t e v a  e s s e r e  r i c e r c a t a  c o n  m i 
n o r e  c o n f u s i o n e .

A n t e n n e  Y a g i  d e l  c a n a l e  2 u s c e n t i  d a  a u 
t o m o b i l i  d i v e n n e r o  u n o  s p e t t a c o l o  c o m u n e  
n e l l e  s t r a d e  e  n e l l a  p e r i f e r i a  d i  T e m p l e t o n .  
L ’a s s o c i a z i o n e  l o c a l e  d e i  r a d i o a m a t o r i  
s t a m p ò  c o p i e  d i  u n  s e m p l i c e  c o n v e r t i t o r e  
d e l  c a n a l e  2 c h e  p o t e s s e  e s s e r e  i n s t a l l a t o  
n e l l ’a u t o ;  le v e n d i t e  d i  s t r u m e n t i  m i s u 
r a t o r i  d i  i n t e n s i t à  d i  c a m p o  d e l  s e g n a l e  
a n d a r o n o  a l l e  s t e l l e .  A l l ’i n f u o r i  d e l l ’a s p e t t o  
d e l l a  r i c e r c a  i n t e r e s s a n t i  s v i l u p p i  s o n o  
s t a t i  r i c o r d a t i .

I 3 c i n e m a t o g r a f i  d e l l a  c i t t à  g o d e t t e r o  
d i  u n  s o s t a n z i a l e  a u m e n t o  d i  s p e t t a t o r i ;  
m e n t r e  l a  C o m p a g n i a  d e l  G a s  e  d e l l ’E l e t 
t r i c i t à  d i  T e m p l e t o n  n o t a v a  u n a  d i m i n u 
z i o n e  d e l  7% in  k W h  n e l  c o n s u m o .  I r a d i o -  
r i p a r a t o r i  TV si  d e d i c a r o n o  a l l ’a l t a  f e d e l t à  
e  s i  u n i r o n o  i n s i e m e  p e r  o f f r i r e  a l t r i  S
1.000 d i  r i c o m p e n s a .  P a r e c c h i  s e r m o n i  d e l l a  
d o m e n i c a  a l l u s e r o  a l l ’i n t e r v e n t o  d e l l a  D i 
v i n a  P r o v v i d e n z a .  S t a t i s t i c h e  r e a l i z z a t e  
d a l l e  i n d u s t r i e  d e l l a  c i t t à  m i s e r o  di  e v i 
d e n z a  u n  4% d i  d i m i n u z i o n e  n e i  r i t a r d i  
m a t t u t i n i » .

D a l  T e m p l e t o n  D a i l y  S t a r  
d e l  15 a g o s t o  1958:

« B O L L E T T I N O :  L A  I N T E R F E R E N Z A  T V  
E ’ C E S S A T A .  L A  W K O O - T V  R I P R E N D E  
I M M E D I A T A M E N T E  A T R A S M E T T E R E .  
— G o d f r e y  S m i t h ,  d i r e t t o r e  g e n e r a l e  d e l l a  
W K O O - T V ,  h a  c o n f e r m a t o  ogg i  c h e  la  s t a 
z i o n e  v o r r e b b e  r i p r e n d e r e  le  t r a s m i s s i o n i

e n t r o  48 o r e ,  d a t a  l a  c e s s a z i o n e  d e l l ’i n t e r -  
f c r e n z a  c h e  h a  f o r z a t o  la  s t a z i o n e  a c h i u 
d e r e  d a l  1 a g o s t o  1958. N e s s u n a  i n f o r m a 
z io n e  d e t t a g l i a t a  s i  è  p o t u t a  o t t e n e r e  d a  
S m i t h  r e l a t i v a m e n t e  a l l a  l o c a l i z z a z i o n e  
d e l l a  i n t e r f e r e n z a ,  m a  e g l i  a s s i c u r a  i r e 
p o r t e r s  c h e  l ’i n t e r a  f a c c e n d a  è  s o t t o  c o n 
t ro l lo .  L a  l o c a l e  F C C  e d  d i  d i r i g e n t i  d e l l a  
F .B . I .  si r i f i u t a n o  d i  f a r e  c o m m e n t i ;  si  h a  
a n c h e  r a g i o n e  d i  c r e d e r e  c h e  i d e t t a g l i  
n o n  s a r a n n o  r e s i  p u b b l i c i  p e r  q u a l c h e  
t e m p o » .

«Note  d e l l ’a u t o r e  — U n ’a c c u r a t a  r i c e r c a  
di  t u t t o  il m a t e r i a l e  p u b b l i c a t o  r e l a t i v o  il 
c a s o  T e m p l e t o n  i n d i c a  c h e  n e s s u n  r a p p o r t o  
f u  m a i  c o m p i l a t o  p e r  s p i e g a r e  q u a n d o  e  
c o m e  l ’i n t e r f e r e n z a  f u  l o c a l i z z a t a  e d  i n t e r 
d e t t a .  Si è t u t t a v i a  s a p u t o  c h e  l ’F . I . B .  b l o c 
cò  il t e l e f o n o  d e l l ' a b i t a z i o n e  d i  G o d f r e y  
S m i t h  ed  u n a  f o n t e  s c o n o s c i u t a  s c o p r i  c h e  
il s e g u e n t e  m e s s a g i o  f u  c o m u n i c a t o  n e l l a  
n o t t e  de l  2 a g o s t o  1958: «L ’i n t e r f e r e n z a  c e s 
s e r à  p e r  5 m i n u t i  a l l e  o r e  9 di  s t a n o t t e .  I o  
la  posso  e l i m i n a r e  p e r m a n e n t e m e n t e  m a  la  
r i c o m p e n s a  d e v e  e s s e r e  a u m e n t a t a  a  8 
25.000. M a n d a t e m i  q u e s t a  s o m m a  a D r a w e r  
34 B a n c a  n a z i o n a l e  d i  B e r n a  i n  S v i z 
z e r a .  Q u a n d o  il d e n a r o  s a r à  d e p o s i t a t o  
l ’i n t e r f e r e n z a  c e s s e r à  d e f i n i t i v a m e n t e » .

Si d e v e  r i c o r d a r e  c h e  S m i t h  m i s e  in  f u n 
z io n e  il m i s u r a t o r e  d i  i n t e n s i t à  d i  c a m p o  
a l l e  o r e  8,57. A l l e  o r e  9 l ' i n d i c a z i o n e  c a d d e  
d a  6700 m i c r o - v o l t  a  z e r o  e  vi  r i m a s e  p e r  
5 m in u t i .  D o p o  il s e g n a l e  r i t o r n ò .  S i  è  
a n c h e  s a p u t o  c h e  J e r o m e  L i n d s a y  B a r n e s ,  
e x  i n g e g n e r e  c a p o  d e l l a  W K O O - T V ,  s c e s e  
a l l T I o te l  G r a n d  B a h a m a  a  N a s s a u  il 10 
a g o s to  1958. B a r n e s ,  l a u r e a t o  B S E E  n e l  1939 
p r e s s o  l ’U n i v e r s i t à  d i  C h i c a g o ,  f o n d a t o r e  
d e l  loca le  V . H . F .  c l u b  p a s s ò  d u e  m e s i  a l  
G r a n d  B a h a m a  H o t e l  e  p o i  s p a r i .  N e s s u n a  
t r a c c i a  di l u i  è  s t a t a  p i ù  t r o v a t a .  L a  c a m e 
r i e r a  d e l l ’h o t e l  c h e  r i a s s e t t ò  il s u o  b a g a g l i o  
d o p o  la s u a  s c o m p a r s a ,  s c o p r ì  u n a  c o p e r 
t i n a - p o r t a f o g l i  d i  c o l o r e  r o s s o  b r i l l a n t e  e  
n e r o  con  s o p r a  s c r i t t o :

S E G R E T I S S I M O  
U n o  s t u d i o  s u l l e  e q u a z i o n i  di  G a u s s  
( G a u s s i a n  A b s t r a c t i o n s )  c h e  c o n 
d u c e  a d  u n  s i s t e m a  d i  r a d i a z i o n i  
V.H .F.  n o n  l o c a l i z z a b i l e .  A u t o r e  
J .  L. B a r n e s ,  d e i  L a b o r a t o r i  R a d i a 
z io n i  M I T .  G i u g n o  1942.

C O P I A  S I N G O L A  
DA N O N  R I M U O V E R E  D A L L E  L I S T E

V ic ino  al  t i t o l o  v i  e r a  u n a  b r e v e  a n n o t a 
z io n e  s c r i t t a  a  m a n o  in  i n c h i o s t r o  b l e u  
s c o lo r i t o  d a l  t e m p o :  « I R R E A L I Z Z A B I L E  
f . to  G o d f r e y  S m i t h ,  S e g r e t a r i o  A s s i s t e n t e  
di  G u e r r a  p e r  i p r o g e t t i  d i  a v a n g u a r d i a » .

S e k r e ta r ia t ,  K assa, QSL-Bureau
F r a n z  A c k l in ,  H B  9 N L , S o n n r a in ,  B ü r o n  LU . B r ie f a d r e s s e :  U S K A , B ü r o n  L U

T e l e f o n  (045) 3 83 62
P o s t c h e c k k o n t o :  III 10397, U n i o n  S c h w e i z e r i s c h e r  K u r z w e l l e n - A m a t e u r e ,  B e r n .  -  B i b l i o 
t h e k :  H a n s  B ä n i ,  H B  9 C Z ,  G a r t e n s t r a s s e  3, O l t e n .  -  A w a r d  M a n a g e r :  H e n r i  B u l l i a r d ,

H B  9 R K ,  B o x  384, F r i b o u r g .
J a h r e s b e i t r a g :  A k t i v m i t g l i e d e r  Fr. 25.— , P a s s iv in i tg l ie d e r  F r .  18.— (Old M an  in b e g r i f f e n )  

„Old M a n “- A b o n n e m e n t  (In - u n d  A u s la n d )  Fr. 15.—
M e ld e n  S ie  A d r e s s t tn d e r u n g e n  fr ü h z e i t ig  d e m  S e k r e t a r ia t !

A n n o n c e z  l e s  c h a n g e m e n t s  d ’a d r e s se  à l ’a v a n c e  au  s e c r é t a r ia t !
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Voraussichtliche Aushreitungsbedingunjjen 
im Oktober 1963

I n  d e n  M o n a ten  O k t o b e r  u n d  N o v e m b e r  
e r r e i c h e n  a u f  der N o r d h a lb k u g e l  d ie  T a 
g e s g r e n z f r e q u e n z e n  d e r  F 2 -S c h ic h t  im  j a h 
r e s z e i t l i c h e n  G ang d ie  h ö c h s t e n  W erte .  
A u s  d i e s e m  G rund e r r e i c h t  d o r t  d ie  G ü te  
d e r  D X - B e d in g u n g e n  a u f  d e n  h o c h f r e q u e n 
te n  B ä n d e r n  (28 u n d  21 M H z) d e n  H ö h e 
p u n k t  d e s  Jahres. W e g e n  d e r  g e g e n w ä r t i 
g e n  g e r in g e n  S o n n e n a k t iv i t ä t  (k u rz  v o r  
d e m  S o n n e n f l e c k e n m in im u m )  h a t  jed o ch  
d a s  28 -M H z-B an d  t r o t z  d e r  z.*Zt. g ü n s t ig e n  
J a h r e s z e i t  k au m  p r a k t i s c h e  B e d e u t u n g  für  
d e n  D X -V e r k e h r .  L e d ig l ic h  b e s t e h t  an  g ü n 
s t i g e n  T a g e n  (d. h . an  T a g e n  m it  ü b e r -  
d u r c h s c h n i t t l .  h o h e n  F 2 - S c h ic h t - G r e n z fr e -  
q u e n z e n )  V e r k e h r s m ö g l i c h k e i t  v o n  e tw a
11.00 b i s  17.00 GMT n a c h  S ü d a m e r ik a  und  
v o n  08.30 b is  16.30 G M T  n a c h  A fr ik a .  A u f  
21 M H z  w ir d  jedoch im  V e r g le ic h  z u m  V o r 
m o n a t  e in e  m e r k l ic h e  B e s s e r u n g  d e r  D X -  
A u s b r e i t u n g s b e d in g u n g e n  e in tr e te n .  So  
d ü r f t e  an  g ü n s t ig e n  T a g e n  a u f  d ie se m

B a n d e  in  d e n  N a c h m i t t a g s s t u n d e n  d e r  
O s t e n  v o n  N o r d a m e r i k a  w i e d e r  e r r e i c h 
b a r  s e i n ,  d e r  W 'e s t e n  d a g e g e n  n u r  i n  A u s 
n a h m e f ä l l e n .  A u c h  d i e  V e r k e h r s m ö g l i c h 
k e i t e n  n a c h  M i t t e l - A m e r i k a ,  S ü d o s t - A s i e n  
u n d  A u s t r a l i e n  w e r d e n  g e g e n ü b e r  d e n  
S o m m e r m o n a t e n  e i n e  B e s s e r u n g  e r f a h r e n .  
I n  A u s n a h m e f ä l l e n  d ü r f t e  a u c h  J a p a n  v e r 
e i n z e l t  w i e d e i  d u r c h k o m m e n .  A l l g e m e i n  
w e i d e n  d i e  D X - M ö g l i c h k e i t e n ,  b e s o n d e r s  
a u f  d e n  h o c h f r e q u e n t e n  B ä n d e r n ,  i n  S ü d 
d e u t s c h l a n d ,  Ö s t e r r e i c h  u n d  d e r  S c h w e i z ,  
g ü n s t i g e r  s e i n  a l s  i n  N o r d d e u t s c h l a n d .

N e b e n  D X - V e r b i n d u n g e n  k ö n n e n  a u f  
2*8 u n d  21 M H z  h i n  u n d  w i e d e r  a u c h  E u 
r o p a v e r b i n d u n g e n  d u r c h  Ü b e r t r a g u n g  
e i n e s  w e i t  i m  N o r d e n  s t e h e n d e n  P o l a r l i c h 
t e s  g e t ä t i g t  w e r d e n .  D i e s e  A r t  v o n  V e r 
b i n d u n g e n  i s t  a n  d e m  t y p i s c h  r a u h e n  T o n  
( A u r o r a t o n )  e r k e n n t l i c h ,  u n d  d i e  R i c h t a n 
t e n n e n  z e i g e n  d a b e i  a n  S e n d e -  u n d  E m p 
f a n g s o r t  u n g e a c h t e t  d e r  R i c h t u n g  z u r

U SA-O st  t^n-4) f  dir 
j  ind . . . . . . . . . . . . . . . . —

USA-W est  (w 6,7) \ dir
ind - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Karib. Meer(vps/FM/ri) dir
ind

--------------------------------

Brasilien (py ) dir
ind

■-----—---------------_
---------- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Süd-Afrika (ZS) dir
ind . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -------

S.O.-Asien (ysi/hsj dir
ind ...... ....... . -------------------------------- —

Australien (vk) dir.
ind.

-----

Japan f J* )

Zeit (GMT)

dir
ind.

0(i 02  Di  nc

— — — .................... — -----
Okt 1963 14 MHz

U SA -O st  (W1-4) dir.
ind -----

US A -W e  s t  fw 6,7) dir.
ind ---------------

Karib. M e e r ( v P s / F M / r i ) dir
ind

-------- -----------

Brasilien (py) dir
ind -----------------— ----------» . ..............

Süd-Afrika (zs) dir.
ind. --------- ----------------------------- -------

S.O.-Asien <ys i / h s )
------------------------

dir.
ind.

—

Australien ( vk) dir.
ind. — .............................. ......... --------------

Japan (J*)

Zeit (GMT)

du:
ind.

0<? 02  04. ntt no tn
Okt 1963 21 MHZ

 J -5  Taget
18

6 - 2 0  Tage
14 16

-  ü b er j i  Tage Verkehr:,nnogic^he;! m  Monat 
M E Z . GMT*1 S t d

20 22  24



G e g e n s t a t io n  in  e r s t e r  N ä h e r u n g  n a c h  N o r 
d e n  a u f  d a s  P o la r l ic h t .  D ie  B e d i n g u n g e n  
fü r  d e r a r t ig e  V e r b in d u n g e n ,  a n  d e r e n  
s y s t e m a t i s c h e n  B e o b a c h tu n g  d ie  W is s e n 
sc h a ft  w e i t e r h i n  in te r e s s ie r t  i s t  (n ä h e r e s  
d a r ü b e r  s i e h e  im  F e b r u a r - H e f t  a n  d ie se r  
S te l le ) ,  s in d  a l lg e m e in  in  N o r d d e u t s c h 
la n d  g ü n s t ig e r  a ls  in S ü d d e u ts c h la n d ,  
Ö sterre ich  u n d  d e r  S ch w eiz .

. Im  G e g e n s a t z  z u  21 M H z  s i n d  a u f  14 
M Hz a l l e  K o n t i n e n t e  s i c h e r  e r r e i c h b a r .  
D ie  k ü r z e r  w e r d e n d e n  T a g e  f ü h r e n  j e d o c h  
d a z u ,  d a ß  d i ^ e s  B a n d  b e s o n d e r s  g e g e n  
M o n a t s e n d e  z w i s c h e n  20.00 u n d  21.00 G M T  
f ü r  D X  s c h l i e ß t .  V e r k e h r  n a c h  K H  6 
d ü r f t e  a n  g ü n s t i g e n  T a g e n  a u f  14 M H z

e t w a  in  d e r  Z e i t  v o n  16.30 b i s  k u r z  n a c h
18.00 G M T  m ö g l i c h  s e i n .  7 M H z w i r d  i n  d e r  
Z e i t  v o n  z w e i  b i s  d r e i  S t u n d e n  v o r  M i t 
t e r n a c h t  u n d  i n  d e r  z w e i t e n  N a c h t h ä l f t e  
d e r  H a u p t t r ä g e r  d e s  D X - V e r k e h r s  s e i n .  
G r u n d s ä t z l i c h  s i n d  a u f  d i e s e m  B a n d e  D X -  
V e r b i n d u n g e n  m ö g l i c h ,  w e n n  d e r  g r ö ß t e  
T e i l  d e r  z u  ü b e r b r ü c k e n d e n  S t r e c k e  i n  d i e  
D u n k e l h e i t  f ä l l t .

A u f  3.5 M H z w ' e r d e n  i n  d e n  S t u n d e n  
d e r  D u n k e l h e i t  d i e  D X - B e d i n g u n g e n  a l l 
g e m e i n  s c h l e c h t e r  s e i n  a l s  a u f  7 M H z .  I n  
d e r  z w e i t e n  N a c h t h ä l f t e  m u ß  a u f  3.5 M H z  
w i e d e r h o l t  m i t  e i n e r  B e e i n t r ä c h t i g u n g  d e s  
N a h v e r k e h r s  d u r c h  d i e  t o t e  Z o n e  g e r e c h 
n e t  w e r d e n .

H A M - B Ö R S E
T a r if:  M it g l i e d e r :  20 cts . pro  W o r t ,  fü r  A n z e ig e n  g e s c h ä f t l i c h e n  C h a r a k te r s  40 c ts .  p r o  
W ort. F ü r  N ic h t m i t g l i e d e r :  Fr. 3.— p ro  e in s p a l t ig e  M i l l im e t e r z e i le .  — D e r  B e t r a g  w i r d  
nach E r s c h e in e n  v o m  S e k r e ta r ia t  d u rch  N a c h n a h m e  e r h o b e n .  A n t w o r t e n  a u f  C h i f f r e -  
I n s e r a te  s in d  an  I n s e r a t e n a n n a h m e  U S K A , E m m e n b r ü c k e  2 /L U ,  P o s t f a c h  21, zu  s e n d e n

I n s e r a t e n s c h lu s s  am  15. d e s  V o r m o n a ts

G esu c h t:  P e i l e r  (KW ). S u c h e  n o c h  g u t 
e r h a l t e n e n  K W - P e i l e r  m ö g l i c h s t  a l l e  B ä n 
d e r ,  k ö n n t e  a u c h  T r a n s i s t o r  - E m p f ä n g e r  
s e in .  F ü r  g u t e s  G e r ä t  g u t e r  P r e i s .  A n g e 
b o t e  a n  U S K A  C h i f f r e  1031, P o s t f a c h  21, 
E m m e n b r ü c k e  2 /L U .

Z u v e r k a u f e n :  N a t i o n a l  N C  125 E m p 
f ä n g e r ,  n e u  a b g e s t i m m t ,  m i t  e i n g e b a u t e m  
3,5-mc,  E i c h m a r k e n g e b e r ,  P r o d u c t d e t e k t o r  
f ü r  S S B ,  u f b  Z u s t a n d ,  F r .  350.-. W .  A.  H a l 
le r ,  H B  9 T O ,  S c h l i e f w e g  14, T h e r w i l  (BL),  
T e l e f o n  (061) 23 09 47.

Z u v e r k a u f e n :  S e h r  g u t  e r h a l t e n e r
H R O - E m p f ä n g e r ,  9 - R ö . - S u p e r ,  9 S p u l e n ,  
S c h u b l a d e n  50—430 K c  u n d  0,480— 30 M c.  
R o b .  M e i s t e r h a n s ,  b e i m  S ch loss ,  S c h w a r -  
z e n b u r g ,  T e l .  031/69 25 07.

V e r k a u fe  N o g o t o n  2 m  C o n v . ,  r e v i s i o n s 
b e d ü r f t i g ,  F r .  50.—. Z i m m e r m a n n ,  T i t l i s -  
s t r a s s e  52, Z ü r i c h  7/32.

V e r k a u fe :  1 B +  W 51 SB  S S B - E x c i t e r  
F r .  520.—. H o m e m a d e  T x  m i t  L a b e g a e r  
B a n d f i l t e r s a t z  P a  1 x  6146 F r .  400.—. T x  
G 222 T r  n e u w e r t i g .  Div.  B a s t e l m a t e r i a l ,  
a l l e s  n e u w e r t .  H B  9 A D P ,  Te l .  041 41 20 65, 
E r i c h  S e id l ,  S o n n e n b e r g s t r .  21, L u z e r n .

Z u  v e r k a u f e n :  E m p f ä n g e r  H R O - 5 ,  100
K c  b i s  30 M c  m i t  a l l e n  S p u l e n b o x e n ,  n e u  
a b g e g l i c h e n ,  n e u e  R ö h r e n ,  m i t  S c h e m a  
F r .  365.—. A n d r é  B a l d e r e r ,  H B  9 A  A D ,  
S a l a n d .

Z u  v e r k a u f e n :  T X  60 W  I n p u t  (V F O ,  B u -  
Fd ,  T r ,  PA )  a l l e  B ä n d e r ,  F r .  350.—. B a l u n  
Coil  H e a t h k i t ,  n e u ! ,  F r .  50.— . A n f r a g e n  
Te l .  (031) 44 33 23.

Hy-Gain, the w orld’s m ost popular 
antennas • . .

NEU: V e r t i k a l s t r a h l e r  10—80-m -  
B a n d  m i t  V e r l ä n g e r u n g s s p u l e .  S p e 
z i e l l  g e e i g n e t  f ü r  F e l d m o n t a g e .  
K e i n e  R a d i a i s !  T e l e s k o p a r t i g e r  
S t r a h l e r  f ü r  r a s c h e  M o n t a g e .  52 ü  
k o a x . ,  1 k W .
T y p e  18 V F r. 90.15

W. Wicker-Bürki, Berninastraß« 30 
Zürich 57 -  Tel. 051 469893

OM berücksichtigen Sie bitte unsere Inserenten und 
^  beziehen Sie sich auf die Inserate im OLD M A N
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H E A T H K I T *
S i /  -Z ^ > a y A ^ Æ ^ r r t-

HEATH KIT’S
sind e rp rob t ,  zuver läss ig  und p re isgüns t ig .  F ragen  Sie A m a te u r e ,  d ie  
b e s te  Referenz! D i^  kürzlich e r fo lg te  P re i s se n k u n g  kommt* Ihnen zugut.  
Profit ieren Sie von u n se re m  A n g e b o t .

f rü herer  r ed u z i e r t e r  
Preis Preis

HX-10E SSB-Sender „ M a r a u d e r " Fr. 2 345.— Fr. 2132.—
HX-20 SSB-Mobilsender 1 322.— 1 130.—
HR-20 SSB -M obi lem pfänger 985.— 724.—
MT-1 M o b i i s e n d e r  „ C h e y e n n e " 722.— 624.—
H W -20 2 m T ransce ive r  „ P a w n e e " 1 345.— 1 163.—
H W -30 2 m T ransce ive r 308.— 262.—
H M -10A T u n n e ld ip pe r 228.— 195.—
H O -1 0 E M onitor  S c o p e 410.— 365.—
HN-31 Dummy Load 67.— 61 .—
HM-11 Stehwel l e n -M essg e rä t 107.— 91.—
PM-2 M obi l -Fe lds tä rkep rü fe r 85.— 72.—

& J W

N e u !  SSB T ran sc e iv e r  M o 
dul. HW-12 fü r  d a s  80-m- 
Band (3.6 . . .  3.8 Mc).

I  G le ic h eT y p en  fü r  d ieB än -  
d e r  40 u. 20 m. 1 juW Emp
findlichkeit, 2 305 Mc ZF, 
200 W  PEP E in g an g  usw. 
Richtpreis B a u sa tz  Fr. 720.-

D a t e n b l ä t t e r  und jede  w e i te r e  Auskunft  durch

I P ^ STRQM Badenerstr .  333, Zürich 40, Tel. 051/52 88 80 
13, rue  C é a r d ,  G e n è v e ,  Tel. 022/24 7215
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RC A 6 C W4  
Act ua l  Size

The Poly Comm 6 Transceiver 
ses RCA 6CW4 and RCA 6DS4 

nuvjstors in the rf section

IMUVISTORIZIÏD...

Fragen Sie uns um mehr Auskunft übe r  die aussergewohnlichen RCA-Nuvistoren.

R A D I O  C O R P O R A T I O N  O F  A M E R I C A

G e n e r a l v e r t r e t u n g  baerlocher  acj Z ü r i c h  1

Mehr und mehr kompakte  und stabile RCA-Nuvistoren werden  
erfolgreich in A m ateu rgerä ten  verwendet .  Ein gutes Beispiel 
sind die steilen Trioden RCA 6 DS 4 und RCA 6 DV 4 mit ihrer  
unerreichten Empfindlichkeit und kleinem Geräuschfaktor  im 
VHF-Bereich.
In der Eingangsstufe  des POLY-COMM „6" Sender Empfängers  

de r  Polytromcs Labs ergeben diese be iden Röhren e ine  Empfindlichkeit von >  als 0,1 //V bei 6 dB 
Signal Geräuschabs tand  im 6-m-Band, wobei die relat iv niedrige A n ode nspa nnung  speziell  zu 
e rwähnen  ist.



beobachten 
überwachen 

kontrollieren
mit d en  n e u e s te n ,  voll transis tor is ier ten  

Philips B e tr i e b s -F e r n s e h a n la g e n . 

D o k u m en ta t io n en ,  Vorführungen und  

P ro je k t ie ru n g  durch  die  

Phil ips AG. Abt. T e lecom m unica t ion  

E d e n s t r a s s e  20  Zurich 3,

Tel 051 25  8 6  10 und  27 0 4  91

PHILIPS


