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Mod. Standard 463:

Als Zusatzgerét zwischen
Micro, Pic-Up, Tenband-
gerat und Verstarker. &
'Ilonkf:pfe, 4 Eingdnge,
Mischpult, Endlosbandkas-
sefte mit ca. 50 m Spezial-
tonband. Sehr grosse Re-
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cho-Daver, -Starke, -Ab-
stand WjedErhofum:-en_.
Nnr_!m'n:r.'ldnuer, efc. Sen-
sationelle Kanalverbesse-
rung|

Fr' 980.- komplett

Mod. DE LUXE 863:

Wie Mod. 463, jedoch mit
8 Tonképfen und einge-
bautem Hi - Fi - Musikver
starker 36 Watt, mit vie-
len exklusiven Eigenschaf.
ten

Einzigartig auf dem Welt.
markt!

Fr.1795.-

komplett
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e DIE SEITE DES TM =

XMAS-Contest 1963

Telephonie: 8. Dezember, 0700 -1200 HBT
Telegraphie: 15. Dezember, 0700-1200 HBT

Detailliertes Reglement, sieche OLD MAN Réglement voir OLD MAN 11/61
d”-"“- Points essentiels du réglement:

Code: RS5T (RS) + Laufnummer -+ Kan- Codes: RST (RS) + numéro d'ordre
tonsabkirzung (z. B. 579032 ZH). canton (exemfﬂe 579 032 GE).

Punktbewertung: QSOs auf 35 Mc = Décompte des points: e .y
B R : 5 points: QS0 sur 3,5 Mc = 2
2 Punkte, QSOs auf 7 Mc = 3 Punkte. points, QSO sur 7T Mc ~ 3 points,
Klassement: a) Fone, b) CW, c¢) Fone - Classements: a) Fone, b) CW, ¢) Fone
{:“i-. Cw » L]
Loglermin: 31. Dezember 1862 an den TM. Deélai pour les logs: 31 décembre 1962,

Helvetia 22 - Contest 1963

Rangliste der Empfangsstationen

1. HE 3 FKU 19 388 Punkte 4. . HE 8§ EWC 1800 Punkte
2. HE 89 FEL 9 660 Punkte a. HE 9 ERU T84 Punkte
3. HE 9 FOA 2 364 Punkte

Wir bitten alle Teilnehmer am CQ-Contest, ihre Logs dem TM termingerecht zuzu-
stellen (sieche OM 10/63), der auch fiir die Weiterleitung an das Contest-Comitiee be-
sorgt sein wird. -

Union Schwelzerischer Kurzwellen-Amateure

Priisident: Hans Ritz, HB § RF, In der Rti, Hedingen, ZH. — Vizeprisident: Robert
Thomann, HB 9 GX, Zwinglistrasse 22, Bern. — Verkehrsleiter (TM): Gody Stalder,
HB 8 ZY¥, Tellenhof, Meggen, LU, — UKW-Verkehrsleiter: Dr. H.-R. Lauber, HB § RG,
Postfach 114, Zlrich 33. — TRO: Serge Perret, EB 8 PS, Chemin du Liaudoz 9, Pully-
Nord VD. — Verbindungsmann zur PTT: Rud?u Baumgartner, HB 5 CV, Heilmstrasse 32,
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National Mountain Day 1963

Rangliste
1 HB 1 HT 61 Pis, Trittalp Einsledeln
2. HB 1 IR g Pts. Briinig-Pass
3. HB 1 MD a6 s, Bellevue, ]n.mttsrhnl}wnlu-:g
4. HB 1JG 54 Ptis, Bachtel ZH
3. HB ] QH 2l Pts, Sattelegg sz
6 HB 1 CM 4 Pts, Le Maillard
T HE 1 BP 40 Pts. Rigi Scheldegg
8. HB 1 X0O 38 Pis, Zugerberg
H] HB | EB 28 Pts, Bachtel ZH

RUND UM DIE UKW / NOUVELLES VHF

voen HEQ9RG

Resultate der Schweizer Stationen im
IAI{L'-ltogiun—l-{'unh.'ﬁt 1963
(Provisorisch)

Section )

1. HBE Y LN 15188 4. HB ACW 2414
2. HBy sv 14988 5 HB o ADS 1688
3. HBE MY J248 B, 4 U 1 I'TU 1277
Section 2

1. HB 1 K1 29190 5. HB 1 WB 11584
2. HB ! L& 14298 6. HRB 1 RO 10678
4. HB 1 LE 13848 7. HB 1 HZ G037
i. HB ] ABM 11634 & HB 1 QR 4948
Section 3

1. HB a sv i2¥1 2, HB 9 ADS R0
Section 4

1. HR 1 LG 807

I*Imp:um.;.-..m:;m_-urr:-: HE 9 FRW 3294

Stimmen zum Contest:

HB |1 LE: Oben bel dep
16668 m /M. dem QTH
sSthinee des Vortages, Vol
noch die neue Antenne
bereits Ee€macht werden

Ankunft auf
Kronberg lag noch
Beginn musgte
fertip montage-
(Z2X 1t Elemente

als Langvagis). Die Dipole flr 4ap Ohm
ausgerustet und je €inem Balun aus g0-
{JI|I|’.=L'Im},il.'.-hl-'i.",, sind miteinander wver-

bunden wiederum dber F'rlr-Uhn'L—I{;iEmJ und
In der Mitte BESpelst. Der Abstand de;
Dipole hetript 2 99 m, wenn man den Ver-
l-:mztrr:;:-l.-l\tru o8 wihit. Durch diese
Bauart ist eine Salibere Anpassung wvaon
eirnem SWHR 1+ seEwdhrleistet. Nach JEtiin-

diger Arbejt stand dann die Antenne an
ihrem Ort. Jedemn OM. der sejne VHEF -
Antenne etwas vergrossern will, kKann leh

diese Bauart nur empifchlen.
Bis in die Spite Nacht hinein fie]l aus

dem dichten Nebol starker Rewgen und
man hatte grosse Milhe (iber 259 km Di-
5tanz hinaus zu Kommen., Erst nach 3 Uhy
mMorgens drangen Stationen aus OK und
dem Bavrischen Wald durch, die sehl

schlechite Rapporte gaben und schwach zu
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horen waren, OKs und DM-Stationen bo-
ten das grisste QRB, Das beste ODX mit
OK 1 KSO/p brachte 140 km ein. Mit viel

Muhe erzielten wir gs Q505 aus & Lin-
dern, ein walirscheinlich kKlidgliches Resyl-
tat in 15stlindige; Arbeit

HE 1 ABM: Wir (HE 9 MX, HE § UQ und
leh) arbeiteten den Contest auf dem Sin-
i, Als nach eriolgter Installation die
SWR-Messbrilcke am '~i—]'-.'|1-:r‘wn1-l.'.g|1,-ul ein
SWR von 1:1 und 4m Gonset-Communi-
cator IV eine HF-Lelstung von 7.5 Wat
anzeigte, glaubten wir EuUle Voraussetzun-
Beil fdr erfolgreiches Arbeiten zu haben
Freilich schwankte jetzl sthon die im

laustdicken nasskalten Nebel (Temperatur
minus 1 Grad) nur aus nichster Nihe er-
kennbare Antenne unter dem
den Sintisgipfel
Nordwindes Eanz

Druck cdes
bestreichenden baigen
bedenklich schon nach

Zwel ..Ar-!{'nmrntmut:r", hier DL 7 HR und
DL.3IWR



kurzer Zeit war die ganze Antenne min-
destens fliinf cm dick wvollig verelst und
das SWR stieg innert kiirzester Frist auf
1:3 bis 1:4. Um Mitternacht brach der An-
tennenmast, Glucklicherweise konnten wir
die arg beschidigte Quad notdirftig repa-
rieren.

Alarmstufe 1 gab es kurz nach Mitter-
nacht, als wir wihrend etwa zwei Minu-
ten zwel unter sich Im Q80 stehende G 3-
Statlonen mit 87 aufnehmen konnten.
Eine Verbindung kam leider nicht =zu-
stande.

Unsere Hoffnungen haben sich, wohl
der denkbar schlechten Wetterverhéltnisse
wegen, nicht erfiillt. Wir erreichten bis
Sonntagmittag 77 QS0s bei einer grossten
Distanz von nur 380 km.

HB 1 WB:

Participation assez bonne, Toutefois
nous espérions de nouvelles stations. Cel-
les-ci se sont manifestées en tres petit
nombre, Nous avons dénombré 4 ou § sta-
tions gque nous n‘avions pas encore con-
tactées au moins une fois.

LLa propagation a ¢té assez instable.
Moyenne par moments, avec des ouver-
tutes a longue distance a d'autres, elle
a été difficile a4 exploiter. Cette sorte de
propagation s'est montrée propice aux
stations puissantes qui pouvaient encore
passer dans les périodes de trangition,

Stations contaclées:
6 pays: HB, F, DL, OK, LY, I.
300500 Km: 14 stations
200—300 Km: 8 stations
G2JF, trées bien entendu a 2200 h.
GMT, Cette station appelait en francais,

L'expérience de ce contest, confirmée
par celle des autres concours et par le tra-
fic habituel de cette année, montre que
la propagation en VHF permet des liaisons
sur des distances de 200 a 500 km entre

des stations situées sur des points hauls
ou ires bien dégagées, munies d'antennes
4 pain (de l'ordre de 12 db au moins) et
ayvant une puissance d'entrée minimum de
20 Watts. Ceci dans des conditlons de pro-
pagation dites snormales,, Pour dépasser
la distance de 500 km il faut des conditions
de propagation exceptionnelles ou des ins-
tallations plus perfectionnées,

Nous avons regretté gue peu d'ama-
teurs utilisent la teéelégraphlie. De plus
grandes distances auraient certainement
été atteintes par ce moyen. La modula-
tion d’'amplitude reste le systeme le plus
répandu, A juste titre, pensons-nous, En
effet a 1'émission le procédé est facile a
mettre en oceuvre et a la réception il n'est
pas nécessaire d'utiliser un récepteur
supra-stable, délicat a transporter et a
alimenter sur les points hauls ou l'on ne
dispose pas, la plupart du temps, d'un
secteur régulier. Pour cette raison nous
ne préconisons pas la SSB, dautant plus
que la place est encore assez grande sur
les bandes VHF, Les essals que nous
avons faits en modulation de fréguence
ont &té décevants. Les amateurs ne dis-
posent pas, en effet, de récepteurs prévus
pour ce mode de trafic,

HE 1 RO:

Gueére de commentaire possible, tous les
participants ont bien constaté 'abstention
de nombreuses stations portables et aussi
fixes, did au WX (ou a la TV?) et des con-
ditions de propagation généralement trés
quelconques, Le résullat: moins de QSO0,
surtout du ei6té DL ou l'année des bons
DX avalent été faits (400—570 km). Seule-
ment 8§ @S0 de plus de 300 km, contre 14
en 1962, Merci a ceux qui ont pris part
au contest et 73 4 tous en attendant l'an
Prochain, avec de meilleures conditions
de propagalion et WX. Je cherche GL, UR,
GR et SH pour le H-22 144, hi!

CALENDAR

16./18. November
23./24. November
8. Dezember
15. Dezember
25./26. Januar
8./8, Februar

RSGB 21/28-Mc-Contest (Fone)
CQ DX-Contest (CW)
XMAS-Contest (Fone)
XMAS-Contest (CW)

CQ 160-m-Contest

ARRL DX-Contest I (Fone)

Belegt das 40-m-Band und beweist
dadurch,

dafd es ein Amateur-Exclusivband ist
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————mm DX -NEW S osssss—

Nath dem kirzlich erfolgten Zusam-
menschluss von Malaya, Singapore, Bru-
nei, brit. Nordborneo und Sarawak zur
Foderation Malavsia, wurden dlese Lin-
der von der DXCC-Liste gestrichen, Die
Fideration erscheint nun als zwei durch
die Malakkastrasse getrennte Gebiete East
Malaysia und West Malaysia auf der Liste
der ARRIL. QSL-Vorlage filr diese beiden
~Neuschbpfungen* nicht vor dem 1. Fe-
bruar 1964

Beim Erscheinen dieser Zeilen diirfte
wohl auch die Expedition nach Kuria Mu-
ria in Aktior® sein (VS 9 HAA, VS 9 HREK,
VQ4IN/ V59 H), sodass schon bald ein
welteres  neues Land* fir den DXCC zur
Verfligung stehen wird, Kuria Murla Ist
eine unbedeutende Inselgruppe an der
Sudkuste von Saudiarabien, 500 km siid-
wesllich von der zum Sultanat Oman ziih-
lenden Masirah-Insel.

An dieser Expedition wird (brigens
auch Gus Browning teilnehmen, sodass thr
Erfolg schon zum Voraus gesichert ist, Gus
wird anschliessend nach Sikkim zuriick-
kehren und als AC3PT noch [{iUr lin-
gere Zelt zur Verfdgung stehen.

In der Zwischenzeit haben zwel wel-
tere OMs das DXCC erhalten: HB 9 FT,

Georg Riss mit 108 und Hans Saggloro.
HB 4 FID mit 105 bestidtigten Lindern. HB
8 YL, Anny Jenk erhielt das CHC-Award
und wurde in diesem Zusammenhang mit
einer fb Ham-Familienfoto (OM HBSTT
und YLs) den Lesern des CQ - Magazine
vorgestellt. Congrats allerseits!

Hier noch ein kurzer Kommentar von
HB 9 EO, der fiir einige DXer wertvoll sein
dlrfte: ,Gus wverwendete von 8N | MM
aus m. W. erstmals den Code QLM. Sogar
viele prominente DXer wissen nicht, was
das ist und rufen einfach wie tblich 5 ke
dwn. QLM bedeutet ,tuning from Low end
to Middle of the band"., Es wurde in den
Jahren nach dem Krieg &iters von selte-
nen Stationen beniitzt. Seither scheint aber
dieser Q-Code etwas in Vergessenheit ge-
raten zu sein.™

Um auch den andern Fall zu erwih-
nen: QHM tuning from High end to the
Middle of the band. Die ,Rufer in der
Wiste" werden gut daran tun, sich diese
peiden Kleinigkeiten gut zu merken.

Infolge Militirdienst (wer lacht da so
schadenfroh?) muss der Einsendetermin
fur die DX-Logs ausnahmswelse auf den
10. November vorverschoben werden,

DX-Log September/Oktober

“Mc-Band

Station QRG HBT wkd/hrd
BN 1 MM Talo 0015 HB S 'T'T
L 1 XR 2o M2 HB S EO
VP 1A\ aLg ¢l HB 8 EQ
2 Q5 AB o2 6130 HB 9 EO
FYTYR Gl5 0130 HB 9 EO
CT 1 B0 043 0i40 HB 9 EO
CE 4 AD L7 305 HB S EO
KP4 AQQ alo 0320 HB S'TT
Ki 4 BI (15 63 HB IS TT

F5CH (2 40 HE 9 EO
H 4 Ji oll Mls HB S JG
ZL. 1 QW 014 U530 HB 9 EO
ZL 1JQ 2 M5 HB 9 JG
YV5iBTK a0l o0 HBE 8 JG
OH2IEW 035 1ol HB 4 FD
VK &8 RU 017 140 HB 9 JG
1.2 AWJ b2 1825 HB 9 JG
N1 MM 2 1835 HB 98 JC
HIL.DKH 02 1920 HE 9 FRB
ZL.2 AW] 015 1950 HB 9 TT
M1 XS 020 2000 HB 4 FD
VK 5 ZP 010 2000 HB 8 TT
Urs ZE 005 2030 HE 9 FRB
VK 2 AVA Bin 2050 HB S TT
L'H 8 AA LI 2000 HE 9 FRB
VK 2 KL 015 2140 HB 9 T'T
s B4 CH 1A 2140 HE 8 FRB
VSEIHAA'ODY 003 2200 HB 9 JG
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Al

vy Tis HB 8§ EU
5B4TC 030 2200 HBOTT
VK KO 010 2200 HB 8 'TT
OH @ AA 0256 2240 HB 4 FD
UI 8 LB 030 2250 HB 4 FD
KV4cCl 003 205 HB 4 FD
VP 6 AQ 020 2115 HB 4 FD
i N2ACB 001 2330 HB 9JG
S N1MM 002 2355 HB % EO

Jock du Bois, K2CPR/W 31 BXE, bekann-
ter DXer und Vizeboss des , Franford
Radio Club” anliisslich seines Besuches

bei der OLD MAN-Redaktion




14-Mc-Band
TA 2 BK 14090 0700 HB 9 MO
W8 AC 040 0900 HBE § MO
VR 2 BC 2808 1020 HB S ZT
8L.1JC 010 1140 HB O ZT
VR 2 DK 020 1235 HBSTT
KG6 AAY 020 1245 HBSTT
KC6BO 020 1250 HB 9 YL./TT
KTNNE/KGG6 3005 1300 HB 9% MO
KG6 AAY 016 1305 HB 9JG
41180 280 5 1330 HBS ZT
KX&6 AE 3158 1330 HBS ZT
AC3PT 064 1335 HE 3 JG
FK B AU 1358 1350 HB S 2T
IM2GA"Y 2785 1400 HBO M
VEIHAAON 125 S 1400 HE I MQ
VE4JIQ " 2508 1400 HE S MQ
HL § ¥R 5SS 1425 HB O UD
JT 1 AG nan 1445 HEB 9% EO
VEIMEBY 2508 1500 HB 9 MQ
VK i KK 08 1500 HB 9 UD
AN1MM 030 1505 HB 9 EOQ
HS1L 005 1510 HB 9 EO
MP4 MAP 106 8 1510 HBS ZY
AN 1DD 280 S 1515 HB 9 EO
VK I DR 110 8 1525 HB 9 EO
VvSaoOCH 030 1545 HE % FRB
KCi BO 08 1545 HB I ZY
MP4 MAP 60 S 1600 HBE 9 MO
CR 9 AH 042 1610 HB % EO
GM2CAY 280 S 1610 HBE 9 ED
VK 4JU 150 8 1610 HE 9 ZY
M1 XS 030 1615 HE 9 FRB
KCd BO 235 S 1640 HB OYUD
VK DR 106 S 16855 HBIZY
9G1DV 051 1TIn HB9JG
VS99 HAAD 2508 1700 HB I ZT
aN1 MM 040 1706 HB IYL/TT
UA ¢ AS 070 1715 HE 9 FRB
AC3IPT 065 1740 HB 8 ZT
AP2 AC 050 1745 HBITT
GWEaAB 050 1745 HB A ZT
AaN1 MM 024 179 HEBIJG
MP 4 QBF 025 1755 HB4FD
AC3IPT 2770 S 1800 HB IMQ
ZD 8 OL 040 1813 HEITT
AP2AC 090 1825 HB S ZT
PJT 5§ MF noa 1825 HB 9 EO
AC32PFT 063 1840 HB % EOQ
TN 8 AF 040 1840 HE 9 FRB
VvP2IVS 100 S 1900 HE I MO
HK 7XI a70 1900 HE H MO
8L1TL 030 1900 HB % MO
vP2VS 10978 1900 HR S FO
vsSa PHHY) 40 S 1900 HB9IMO
VvP2VS 1108 190 HB IMQ
ZDEBWF 003 105 HBEO
ZDAWF a1n 1508 HEBOIIG
ZDTBW MES 1910 HBIZT
ZDTBW 063 1915 HBRAJG
HEKTYI L ims5 HBE IYL/TT

TA 2 BK 032 1920 HBOJG
VP 2VS 1158 1920 HB9 ZT
HL 9 KH 020 1920 HE 9 FRB
9L1TL 031 1930 HB9JG
VPR GQ 015 1935 HBOTT
ZD 8 HB 005 1940 HB 9 EO
CR71Z 030 1M5 HB4 FD
ZD & HB 020 1950 HBOTT
PZ 1 BW 080 2000 HB 9 MO
9Q5TT 020 2000 HB 9 MO
TG 9 SC 1108 2000 HB 9 MO
VP 5 RD 1008 2000 HB % MO
PJ 5 MF 1058 2035 HB9ZT
VP GO o060 2035 HB 4 FD
VP2VS 008 2035 HBOJG
VE 0 FH 130 S 2100 HB 9 ZY
viravs 120S 2100 HB 9 2Y
PJ 5 MF 1138 2100 HBO ZY
Q5 AB o40 2100 HBOTT
VP TNS 100 S 2100 HB 9 MO
PJ 5 MF 110 S 2100 HB 9 MO
VP WR 120 8 2106 HB 9 MO
PZ 1 BW 085 2120 HB4 FD
YS11IM 1138 2120 HB O ZY
VP8GR 030 2120 HBO'TT
VP g HO 030 2135 HBO9TT
KP 4 BET/2 050 2145 HB4 FD
vVQ 1 AQ M40 2200 HB 4 FD
YS1IM 110 S 2200 HB 8 MO
21-Mec-Band
1IQ5AB 21060 1140 HB 9 JG
TL 8 SW 040 1310 HBOTT
ET 3 PP 050 1605 HB 9 EO
9Qs5TT 280 S 1735 HB 9 ZT
ZP 51T 4458 1835 HB 9 2T
KZ 5 BL 040 1850 HB9JG
PZ 1 BJ 0 S 1850 HB 9 ZT
KG 4 BX 030 2035 HB9ZT

'} West Malaysia, *) Sultanat Oman,
5y Willis Isld., 9 Perim Tsld,

Bemerkenswerte QSL-Einginge

HB9ZT: VP8GO — HCBCA — FR17
ZC/T — FL5A — VS9ALD/4W1 — HBY
ZY: ZD3P — ZDSDW — VQ &8 BFA —
VRIN —TISRC — HBYEO: CR5 AA —
VKSBH — aN1DD — BAD AB — ZD &8
WF — HBIMQ: VR4CU — VKIBH —
VRIN — FRT7TZC/G — AC5A — FL.S A
— FRT7ZC/E — VSOADV/VS90 — IM
2GA — HBITT: VP2MM — VE3IFFW/
SU — HM1 AP — HBIMO: AP5HQ —
FL5A — FHSCE — YAl1AA — VS99
KDV —COBBO —ZDG6OL —5UTAH —
HBYJG: BVIUSE — KGAiRAAY — HB1
FD: AP5HQ — HE9FRB: TL 8 AC — AP
5 AH.

DX-Calendar

(Zeltangaben in HBT = MEZ)

Mongolia JT1AC, in HB am besten
zwischen 0500 und 0900 sowie 1530 und 1730.
QRG 14100 CW und SSB.

Kurin Muria VS 9 HAA etc. mit Start
am 8 November fiir 10 Tage. QRGs: CW
7005, 7019, 14019, 14035, 21019, 21035. SSB 7085,
14125, 14110, 21405, 21435,

Saipan KG 6 SA, vorwiegend CW 14035

um D800,
Falkland Isld. VP 8 HD in CW auf 14080,

Western Caroline Isld. KC 6 BO in CW
auf 14015 um 1700 und 7003 um 1800,

St. Helena ZDA8BW, wochenends in
SSB auf 21405 wvon 17002000, in CW auf
7 Me um 2400 und 3.5 Mc von 0400-—0500.

357

AIR




icht zu geniessen). Box 28, Kigali, Rwanda, — SV o wq 17

Nnven'!her ‘imlldvﬂ::lc::irﬁrﬂg?.'ﬁpﬂ :]hm. Gallias Street, Rhodes Isld, — FG 7 XR
Jarvis Isid. dur ' ' Box 116, Pointe a Pitre, Guadeloupe, —
genaug Daten. FP8CK via W2JAE — VR4 CM via K 5
East Malavsia VS 4IH auf 14030 und HVW — 9L 1 TL Tom Lloyd, Fourah Col-
l"“}&ﬂ. VS4HS auf 1‘“5. nﬂ'{_'hmlttagﬂ. !Eﬂeu Ft’EEtﬂWn+ -SI-EFI'H LEdn‘nE- F— vﬂz
Sikkim AC23PT durch W4 BPD eca. AVA Ari Bles, 23 Plateau R - Springwood,

1. Dezember mit {iblichen QRGs, NSW, Australia. — HS 1L, via W7vyR —
Togoland VE 3 BSB/5 V 4, Start im No- MP 4 MAP via RSGB VP2VS via VE ¢
vember fiir 4 Monate, TP — VS9HAA/O via VS 9 AAA — vs1
MB Box 777 Singapore, Malaysia, — T¢ 3

QSL-Adressen ZA via G8KS—ZD & WF via W3IPN —sL

TA2BK via DI2pr — VPEHD via 1TL via ISWL — MP 4 QBF via RSGB —
GIPEK — F9 RY/FC via HBS T — KS Best 73 es DX de HB 9 MQ

Ein parametrischer Verstirker fiir das 24-cm-Band
Von Dr. Karl Gerhard Lickfeld, DL 3FM

(Schlun der Erkldrung zu Abb. 2 Im OM 10/63)

Zunichst verbindet man Aullenleiter (1), Endplatte mit Bund (7) und Innenleiter (9)
durch Lot miteinander. Es jst von grifiter Wichtigkeit. dap die Kondensatorfiiche (10)
Eenau parallel zum horizontalen Durchmesser des AuBenleiters (1) steht. Um das ru
erreichen, verschraubt man das Zwischenstiick (15) mit Buchse (18). Drosselring (21),
Isolierring (20, Gewindering (1% und Kondensatorfiiiche {16) mit Schaft (17) mit dem
AuBenleiter (1) und dreht den Innenleiter (9). in den man die Kondensatorfiliche (10) ge-
schraubt hat, so lange, bis sich die Kondensatorfiichen (10) und (16) beim Zusammen-
schrauben flichig beriihren,

Man achte behutsam darauf, daf bei dieser Létung an den Kanten kontinuierliche,
kleine Zinnkehlen entstehen. Die Lotung ist nur dann einwandfrei, wenn das Zinn
hochglénzend fliedt, einen Kolophoniumsaum hat und die Eesamten zu verzinnenden
Flichen erfapt,

Mit der nicht-leuchtenden Flamme einer Létlampe erhitzt man das freie Ende des
Innenleiters (9) und verzinnt es. Das noch Rilssige Zinn reibt man beherzt mit einem
Leinenlappen ab, so daB nur ein Zinnfilm bestehen bleibt, Ebenso verzinnt man das
li-mm-Rundloch in der Endplatte (8). Dann driickt man die Endplatte (8) iibe, den
Innenleiter (%) in den AuBenleiter (1), Mit der Endplatte (8) stellt man den Leltungs-

leiter (1) fiir die Buchse (18) 148t sie passieren., Auf die Knndensatnrﬂﬁche {1y klebt
man mit ein wenig ,UHU plus* eine 0.1 mm starke Plastik- oder, besser noch, Teflon-
Folie, die das Dielektrikum darstellt und die Kapazitit des Kondensators aut elnige
PF bringt,

Am Unterseitenrand der Kondensatorfliiche (16) wird, wie Abb. 2 im Schnitt A—B
zelgt, ein Widerstand angeldtet. Er hat 1 M. Die Anlitstelle ist 50 zn wihlen, dail der
Widerstand senkrecht auf der Lingsachse deg Leitungskreises steht, Mit dem Wider-
stand ist, (ber ein S-férmiges Anschluﬂdr#ihtestﬂck. ein l.B-nF-Durchfﬂhrungknnden-
sator verbunden. Er ist beim Zusammensetzen des parametrischen Verstiirkers durch
eine Bohrung im AubBenleiter (1) zy fideln, im Zuge des Auf- und Einsetzens des vall-
stiindigen Zwischenstiickes {15),

Nach Entfernen fder VerschluBschraube (3) kann die Kondensatorfiiche (10) bedient
werden. Wenn man diese endgilltig einsetzt, versieht man sie im Innenleiter (9) mit der
Arretiermutter (11). Die Verschlunschmube (3) hat die Arretiermutter (%).

Der Isolierring (20) wird mit ,UHU plus* auf den Schaft (17) gekittet, mit Kleinen
Kittkehlen auf beiden Seiten, Dje Hnndensatm'ﬂﬁohe (16) ist abschraubbar, damit das
Anliten des Widerstandes keine Schwierigkeiten bereitet. Die Kondensatorfliche (10)
wird fest auf die Kondensatorfliche (16) gepreBt, so dan Zwischen Dielektrikum (12) und
Rnndf-nsatm'ﬂiiche (16) keine Luftschicht mehr besteht,

Die Buchse (2) wird erst dann eingelitet, wenn die Endplatten (7) und (8) montiert

sind. Man umwickelt die Enden des Leitungskreises mit feuchten Leinunlappen und
erhitzt die stramm eingesetzte, exakt orientierte Buchse {2) im Sitz mit der Kkleinen,
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nicht-leuchtenden Flamme einer Létlampe; sobald die Anlauffarben einzusetzen begin-
Fﬂeni umfiihrt man die Buchse (2) mit Létdraht. Im Sitz ist eine starke Zinnkehle zu-
ssig.

Der Ms-Stempel (6) wird mit einer kleinen Madenschraube am Stempel des Tiefen-
messers befestigt, wie belde Tiefenmesser mit Madenschrauben gehaltert werden,

Die Montage des idler-Kreises geht aus dem Text des Beitrages hervor und hiingt
unmittelbar mit der Behandlung des Hohlleiters (30) zusammen.

Die Innenleiteranschliisse der Buchsen werden auf 0.5 mm Linge gekiirzt. Mit dem
Stumpf einerseits und dem niichstgelegenen AuBenleiterrand werden die Koppelschlei-
fen (13) und (14) verlitet.

Aufbau des parametrischen Verstirkers

Abb. 2 soll fur sich selbst sprechen, einige zusiitzliche Erlduterungen aber
erleichtern die Einsicht in die konstruktiven Zusammenhiinge.

Der Reaktanzverstirker setzt sich aus folgenden Einheiten zusammen:

aus dem Reflex-Klystron vom Typ 2 K 25 mit dazugehoriger, kiuflich
erworbener Fassung, die ein Stiick Hohlleiter mit Flansch umfaft,

aus dem kiiuflich erworbenen, einstellbaren Dimpfungsglied fiir RG
52/U bzw. WR 90,

aus einem Stlick blanken Hohlleiters RG 52/U bzw. WR 90 mit einge-
arbeiteter Varaktorfassung und eingebautem idler-Kreis,

aus einem Zwischenstiick, das Hohlleiter und Leitungskreis mechanisch
zur Einheit macht und f,-Drossel mit Kondensatorfliche fiir den Varaktor
einschlieft,

aus dem Halbwellen-Leitungskreis fiir f. und

aus dem Netzgerit fiir das Reflex-Klystron.

Der in Abb. 3 sichtbare Prototyp weist einen Leitungskreis auf, der in be-
zug aufl den in Abb. 2 gezeigten eine geringfiigige Abweichung zeigt: bei ihm
sind beide Endplatten des Leitungskreises fest mit dem AuBenleiter ver-
Iotet. Es war ungemein schwierig, diesen Zustand zu erreichen, so daf3 die in
Abb. 2 erkennbare Teilverschraubung eine elegantere Losung darstellt. Wich-
tig ist allerdings, daf} die durchschiebbare Endplatte noch gerade in den Aulien-
leiter palt; man bedenke, dafl sie sich in einem Strombauch befindet. Die hier
textlich gestreifte Problemaltik beriihrt eine entscheidende Voraussetzung beim
Bau des ,Paramp®: man ist auf die Unterstiitzung durch einen Feinmechaniker
angewiesen, da eine relativ groBe Zahl von Drehteilen notwendig ist.

Auf die Verwendung eines Aulenleiters mit quadratischem Querschnitt
fiur den Leitungskreis wurde bewufit verzichtet, da er, wie eine kurze Uber-
legung zu Tage fordert, erheblich mehr Niihte und Litstellen aufweisen wiirde
als ein zylindrischer AuBlenleiter. Die zwei M 3-Schrauben halten diesen er-
staunlich gut fest.

Es kommt darauf an, da3 der Hohlleiter genau senkrecht zu seiner Liings-
richtung abgeschnitten wird und ebenso genau den Schlitz fiir die leitende
Blende erhiilt. In dieser Phase des Aufbaus kann man sich gliicklich preisen,
wenn einem eine Frisbank zur Verfiigung stelt, Ist der Hohlleiter mit dem
Loch fiir die f;-Drossel versehen, mit dem Loch fiir die Varaktorfassung, mit
dem Loch flir das Zwischenstlick, mit dem Schlitz fir die Blende, und ist er
abgesiigt, spiilt man ihn innen und auBen griindlich mit Tetrachlorkohlenstoff
aus. Die fi-Drossel wird zuerst aufgelitet, mit Unterstiitzung durch eine elek-
trische Kochplatte, wobei man darauf achtet, daB das Lotzinn gerade bis zur
Hohlleiterinnenseite flie3t, ohne dort in Tropfchen auszutreten. Dieselbe Me-
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thode gilt fiir die Montage der varankturfussung. wihrend man die fi-Drosse]
gleichzeitig mit einem in Wasser getriinkien Leinenstreifen kiihlt, so daf sie
nicht ausgelitet wird. Leitende Blende und VerschluBblech lassen sjch mit
einem 10()- W-Kolben einléten. Den Stempel des alg Abstimmorgan wirkenden
Tiefenmessers in der f-Drossel versieht man vor dem ersten Einsetzen hauch-
dinn mit Vaseline. So wird verhindert, daff er sich beim Eindrehen festfrifit.

Der Leitungskreis braucht nicht versilbert zu werden. Legt man Wert auf
eine Versilberung, mug man die Voraussichtliche Dicke der Silberschicht beim
Einpassen der Endplatten berlicksichtigen.

Abgleich des parametrischen Verstiirkers

Der Abgleich von Ht:uki.':nzx-'(_-r:cti:rkr.'-rn Ist eine + Wissenschaft flir sich*
und er wird nicht Banz zu unrecht als eine Tatigkeit empfugden, bei der einem
die zahlreichen Hinde ciner bestimmiten indischen Gottheit sehr Zustatten
kiimen, Der hier beschriebene parametrische Verstirker zeichnet sich dadurch
aus, dall sein Abgleich in denkbar kurzer Zoit durchgefiihrt werden kann.

l.-'nh:-dingx erforderlich jst ein kleiner, quarzgesteuerter Sign;ﬂgenerulur
mit einigen 10 mw Ausg;mg}cu-istung im 24-cm-Band. Er l4Bt sich relativ
schnell aufbauen und ziihit ohnehin Zum notwendigen Inslrumvntarium eines
UHF-Enthxiastf:n.

Die ﬁi!)g]'t-icl'm:irheii wird aulierordentlich vereinfacht, wenn das Reflex-
Klystron von vorneherein auf 9072 GHz eingestellt wird. Gewip hat jeder
UKW-Amateur irgendwie die Mdglichkeit, sich den Meﬂgfsr:}itcp:irk eines ge-
eigneten Hf-Labors dienstbar zy machen. Dort jst es leicht, den f,-Vorab-
gleich d urchzufiihren, 2 K 25, einstellbares I}iimpfungsgliud. X - Band - Fre-
quenzmesser und Hﬂh“t.‘ih'r—fibﬂd’]lUEW](!E!‘HI:—!]":d werden zu einem MeBaufbay
Zusammengestellt, Dic Hc.‘mnatnrspannung soll Uy 300v betragen, die Re-
fIr:klnr.upemnung — Upent bei 160 v liegen, so daB sich der Sogenannte , Modus
A" einstel]t, f, 9.072 GHz liBt sich mit Hilfe der Abstimmschraube am Re-
ﬂ*-x-?{!}'mlrr-n und durech geringe Veréinderung von — Upuy leicht einstellen.

Mit vVorabgeglichenem Reflex-Klystron siecht dann der Abgleich des
wParamp* folgendermagen aus:

1. Huuklanzverstiirkc:r. 24-{-m-1{:':nvertur und Zf-Verstirker werden zu-
sammengeschaltet, dep Pumposzillator wird aber noch nicht in Betrieb genom-
men. Der Signalgenerator wird lose mit dem ..Pe:ramp“-Eing;mg Bekoppelt.
Nach Erreichen der Betrivb:ﬁtvmperatur, also nach etwsy einer Stunde, werden
die Kreise des Konverters auf maximale Signalstiirke getrimmt. Sie sol] 54
bis 5 nicht uberschreiten - entsprechend ist dje Kopplung Zwischen Signalgene- |
rator und Eingang zu justieren.

2. Die Mikrnmciurschr:mtm am HaIbwu”en-Luilungxkruis wird langsam
cingedreht, Kurz vor Erreichen des Innenleiters tritt Resonanz fiir f. auf:
die Resonanzstelle ist relativ scharf, Der S-M(-Ior-Heu-'egung ist zu entneh-
men, daB die Flanken derp Resonanzkurve unsymmetrisch sind, jedoch stort
das nicht. Die Signalstirke wird auf S 6. 7 eingeregelt. '

Jeden Dienstag ist Aktivitiitstag, Anruffrequenz 145,95 MH;z beachten|
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3. Das einstellbare Démpfungsglied wird auf eine mittlere Diimpfung ge-
stellt, das Reflex-Klystron-Netzgeriit eingeschaltet. Man wartet eine halbe
Stunde und macht URes 300 V. Upen wird zwischen — 100 V und — 170V
vorsichtig variiert. Sobald der Resonatorstro m anstejgt, tritt
éine Signal verstarkung auf.

4. Der idler-Kreis wird abgeglichen, bis im Lautsprecher ein knarrendes,
kratzendes Gerédusch zu hiren ist. Der Eingangskreis schwingt. Die Dimpfung
Zwischen Pumposzillator und Varaktor wird vergroBert., bis die Schwingun-

Een aussetzen.

3. Der Leitungskreis wird auf f. nachgestimmt. Die Verstirkung hat er-
heblich zugenommen. Der idler-Kreis wird wdurchgedreht®, bis ein Signal-
starke-Maximum auftritt Setzt das kratzende Gerdusch wieder ein, mull die
Dampfung erhéht werden Die Reflektorspannung wird auf Signalstiirke-
Maximum eingeregelt.

6. Die Abstimmelemente fiir & fi, Np und Up.n werden nacheinander wie-
derholt so eingestellt. d a bmaximale Verstiirkun E, maximaler
Resonatorstrom Ites und maximale Dimpfung zwischen Kly-
stron und Varaktor zusammenfallen. Bei Betitigung der Mikrometerschraube
fir f,. mufBl ein sehr scharfes Signalstirke-Maximum zu verzeichnen sein

7. Das MafB der Verstiirkung ist mit dem einstellbaren Dampfungsglied
dosierbar. Sie darf nicht so hoch getrieben werden, daB der Reaktanzverstirker
zum Schwingen neigt und exirem schmalbandig wird. Die richtig dosierte Ver-
starkung bewegt sich um 30 30 dB. Mit ihr koinzidiert die Erotite Empfind-
lichkeit,

(Wie Abb. 1 erkennen 1lifit. be steht die Moglichkeit. den Varaktor mit einer
Vorspannung zu betreiben. Es hat sich herausgestellt, daB das beim MA 450 F
uberfliissig ist. Wird eine Vorspannung angelegt. ist noch ein Knopf mehr zu
bedienen, eine Korrelation mehr zu bertuicksichtigen.)

Bel erneuter Inbetriebnahmse des Reaktanzverstirkers ist es nicht erforder-
lich, die Schritte 1 7 zu wiederholen. Vi Imehr genlgt es dann, Damp-
fungsglied, le=Abstimmung und Uy, einzuregeln. Man vergewissere sich von
Zeit zu Zeit, daB das Verstirkungsmaximum recht scharf mit der f;-Abstim-
mung korreliert ist. Nur beirichti gem fi-AbschluBerzielt ma n
die hochste Em pfindlichkeit

Zusammenfassuy ng

Von den Erfahrungen dausgehend, die mit dem Ih;|]-;Tunx*.'l-1‘:-:l.:i|'!cu1' nach
K 6 UQH und KH 6 CYI gesammelt we rden konnten, wurde ein Paramp* fiir
1296 MHz entwickelt, der sich durch aulierordentlich leichte Bedienbarkeit
auszeichnet, so daf} ein Nachabgleich in seiner Eigenschaft als Routinearbeit
innerhalb von x'.'rné',.;i-n :"'»'[Jr!-:;fl n VOorgenommen werden kann

Die gemessene Verstiirkung liegt bei 35 dB

Eine exakte Be timmung der Rauschzahl F kKonnte noch nicht durchgefiihrt
werden. Jedoch ist ein Vergleich mit dem von der Firma Microwave ASS0~-

Liates entwickelten Geradeaus-Vi rstiarker-Typ MA-2-1000 zuldissig und ein

AnalogiebeschluB miglich, Dieser Tyvp hat eine Rauschzahl F 1,6 bei f

Tl
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1,3 GHz. Die effektive Eingangs-Rauschtemperatur des hier vorgestellten
parametrischen Verstirkers ist also etwa

T 290 - (1,5—1) 145 K

Die Rauschtemperatur einer auf den Horizont gerichteten 1,3 GHz-An-
tenne ist rund 160" K, Fiir den erdgebundenen DX-Betrieb ist der ~Paramp"”
also bereits ideal geeignet. In der Vertikalen nach oben geneigte 1,3-GHz-
Antennen weisen dagegen Rauschtemperaturen zwischen 160~ K und 6° K auf.
Im Bereich des Satellitenfunks im weitesten Sinne, der auch die EME-Tech-
nik einschlieft, ist ein Reaktanzverstirker mit T, 145” K durchaus noch
verbesserungsbediirftig. Es kommt zum Beispiel eine Kiihlung des idler-Krei-
ses in Frage. Die Praxis hat jedoch gezeigt, daB das gegebene T EME-Ver-
bindungen zulibt.

Die Langzeit-Konstanz des parametrischen Verstiirkers ist zufriedenstel-
lend: wihrend einiger Stunden arbeitet er wartungsfrei. Eine Verbesserung
dre Langzeit-Konstanz um den Faktor 100 ist ohne weiteres moglich, indem
man das Reflex-Klysiron vom Typ 2 K 25 durch eine spezielle ,Paramp“-Aus-
fiihrung ersetzt, deren Kaufpreis allerdings horrend ist und die Vorstellungen
eines UKW-Amalteurs bei weitem ubertrifft.

Die bendtigte Pumpleistung Ny bel i 9072 G}'iz kann von der 2 K 25
ohne weiteres aufgebracht werden. Es gibt eine optimale Pumpleistung, und
sie belduft sich im vorliegenden Fall auf rund 20 mW. 50 mW liefert die 2 K 25
im Modus A maximal. Eine Leistungsdimpfung um 3 dB zwischen Reflex-
Klvstron und Varaktor ist also notwendig, wodurch sich die Frequenzstabi-
litéit des Pumposzillators erhoht. Die Angabe von K6 UQH und KH 6 CYI, sie
hitten ihren ,Paramp“ 8dB unter 10 mW gepumpt, kann nicht zutreffen; mit
N, 1,5 mW arbeitet kein Varaktor optimal.

Es wire durchaus méglich, den mit einem Reflex-Klystron bestickten
Pumposzillator durch einen quarzgesteuerten zu ersetzen. Die Frequenzver-
vielfachung mit Reaktanzdioden bietet sich an, wobei man die letzte gleich
in einem X-Band-Hohlleiter arbeiten ldBt, so daB ein organischer Anschlull
an den vorhandenen parametrischen Verstirker herausspringt.

Der erhebliche finanzielle Aufwand, den man fiir einen Reaktanzverstir-
ker treiben mubB, ist in gar keiner Weise fiir ,um-die-Hausecke-QS50s" ge-
rechtfertigt. Nur wenn es sich darum handelt, mit extrem kleinen Signalstér-
ken zu operieren, ist der ,Paramp* angebracht.

Statt zu versuchen, T. durch Erniedrigung der Temperatur T; des idler-
Kreises zu verkleinern, kann man auch niederfrequenzseitig bestimmte Kniffe
anwenden, die in der Radioastronomie gang und gibe sind. So ist zum Bei-
spiel mit Hilfe des sogenannten ,Synchron-Detektors” eine Verbesserung des
Signal-Rausch-Verhiltnisses um etwa 30 dB maoglich. Auch aus dieser Rich-
tung zeichnet sich Revolutionires ab.
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CONSIDERATIONS PRATIQUES SUR LA BLU

Y. Naintré F 8 LX

COMPRENDRE LE SYSTEME ...

En composant ce premier article, 'idée
maitresse est d'expliquer 4 tous ceux qui
s'intéressent a4 la BLU, pourquoi et com-
ment il est possible de donner naissance
@ une bande latérale unigue modulée, mais
sans porteuse, qui représente le mode de
transmission le plus efficace que !'ama-
teur puisse utlliser 4 ce jour. C'est pour-
quoi, les explications qui suivent ne se-
ront pas emplies de formules techniques,
mals exposées de la fagon la plus simple
possible. La modulation d'amplitude a
servi l'amateur pendant de nombreuses
années et beaucoup sont encore ceux qui
¥ restent attachés,

La modulation d'amplitude repose
avant tout sur une porteuse dont les deux
bandes latérales sont modulées et trans-
portent lintelligibilité. L'une ou l'autre
de ces deux bandes sont comme réfléchies
dans un miroir et 'une ou l'autre est de
trop.

5i I'on supprime I'ime de la modulation
d'amplitude, qui est la porteuse, on ob-
tient les deux bandes latérales citées plus
haut, mais il ¥ a déja un progreés, puisque
la puissance qul était perdue dans la por-

teuse se reporte dans les bandes latérales
(fig. 1). Pourtant, cette porteuse est néces-
saire, 4 la réception, mais quoi de plus
simple que de la restituer 4 l'arrivée des
signaux, par des moyens auxiliaires (VFO-
BFO) mals alors seulement 4 des niveaux
trés bas, quelques milliwatts en général.

Revenons en arrlére pour constater que
'une de ces bandes latérales sans por-
teuse est, elle aussi inutile, car 4 ce stade,
on ne peut écouter les deux a la fois,
Alors, supprimons l'une de ces bandes,
latérales et nous arrivons au mode de
transmission en bande latérale unique,
celle du haut ou celle du bas seule étant
utilisée, Le graphique de la flgure 1 nous
montre comment se répartit la puissance
(fixons 100 watts) dans les trois formes de
transmission dont nous venons de parler
€l que cette puissance est perdue, soit
dans la porteuse, soit dans 1'une des ban-
des dans les deux systémes qui ne sont
pas celul de bande latérale unique. Le
graphique montre clairement aussi la
place tenue sur les fréguences amateurs
par les trois systémes en discussion. Bande
latérale unique veut donc dire: puissance
de modulation augmentée d'au moins 6 dB
(4 fois le facteur puissance emplové en

100 W i i SP
AM D8
75 w
s0 w |l ; il
| :
f
25 W BLI BHL_S ! é_
E i E
SBkHz SkHz

Figure 1

AM: modulation d'amplitude - DB: double bande sans porteuse - BLU: Bande latérale
unique - P porteuse — BLI: Bande latérale inférieure - BLS: Bande latérale supé-
rieure - SP: sans porteuse
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AM) place tenue sur la bande, moitié

moindre, résultats déja positifs car ne

parlant que de ['encombrement, on petut

diés lors placer sur une certaine bande de

{requences deux fois plus de stations

gu'avec l'ancien systeme, En plus, 'émis-

slon etant sans porteuse, il n'y a done plus

d'interférence par heéeterodyvnage (siffle-
ment) entre deux stations tres proches
D itations trafiguant a 2 KHz 'une de
autre sont parfaitement comprehensibles

Du moment ou vous sS£rez convalncus

le la supériorité incontestée de la BLL,
I 15 Fll'llf iris COnsicera: |1"~_ INUY IS

cette bande latérale unigue mo

Sans porieuse, qul Vvous pers-

mettra comme par le passé, de parler a

mais aussi de faire beaucoup

Examinons maintenant la figure 2. C'est
explication schematigue ol ce qgul se
passe dans un genérateur BLU. Un oscil-
ateur crystal A engendre une porteuse,
il servira seulement a £tre modulée,
Cette porteuse est dirlgée vers un modu-

lateur dont le réole est: 19)

:--1-:|:! ibré C

recevant la basse Ifreguence d'un ampll

BF B module la porteuse; 2V)

celfte poricuse moduléee par

d'équilibre de phases. A la sortie de ct

modulateur éguilibré nous trouvons donc
latérales modulées mais sans

filtre D

deux bandes

porteuse, Le dont Ia place se

trouve en genéral immediatement apres

le modulateur équilibre sert alors a sup-
primer I'une de Ces bandes latérales, lals-

gant au choix, 4 sa sortie, une bande supé-

inferieure porteuse, En
l'energie HE recuellliie a la sorte

rieiire ou BaANSs

général
du filtre etant tres falble, on le {ait suivre

d'un amplificateur haute fréguence régle

sur la fréguence de 'ascillateur. Cette freé-

quence ne tombant jlamals dans les ban-

des amateurs i1 faut alors la transformer

én fréguence utilisable. Pour coela on

1

melanie la frequence sortant du fllire
{cela est bien sar, touiours de l'énercie HF)
a une autre fréguence dont 1l'addition ou

donnera une nouvelle fre-

Puls vient le

est un amplificateur normal

-|.| sSoustractio
tilisable final qui
délivrant

I'tnergie HF dans 'antenne

L'ensemble figure 2

constitue tel quel un petit Emetteur qul

pourrait étre utllisé directement. I1 a &té

slmnli rl_.r.

pour falire comprendre le

systéme BLU mais a la pratique jl est
necessaire d'ajouter d'autres mixours

d'autres amplis Intermedialires pour ame-

ner les falbles voltages a des valeurs sif-
fisantes pour pouvoir ¢tre appligues sur

la grille d'une lampe finale plus Impor-

VDX

re ajoules

-
'

tante. Certains systéemes tel gue le

peuvent aussl accessolrement e

a cet ensemble, Tls permettent les commu-

tations automatigues 4 «voix> de 1'émis-

gion 4 la réception et seront étudiés pal

Comme lée genéerateur BLU de F 8

la sulte

LX sera deéeorit dans un prochain article

nous allons revoir maintenant chaque

élément du schéma de la figure 2 et les
circuits géneralement employes, ces expli-

cations aideront alorg a comprendre la

deseription d'un ensemble complet comme
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l'est le générateur LX 10 qui comporte
tous les derniers perfectionnements,

ETUDE PAR ELEMENT
A — Oscillateur (Fig, 2 et 3)

C'est l'élément qul engendre la por-
teuse. Comme la fréquence de cette por-
teuse a un rapport direct avec le filtre qui
au stage D supprimera l'une des bandes
latérales, il faut connaitre d’abord la fré-
quence du filtre employé gui est basse
(455 kHz) ou haute (de 2 & 9 MHz). Cet os-
clllateur sera controlé par un quartz, car
la fréquence doit &tre trés stable. La figure

*

22K 5 1000

e

Figure 3. — Oscillateurs

3 donne le schéma de deux oscillateurs
triode dont le A fonctionne trés bien avec
des quartz de 1 4 25 MHz et le B avec
des quartz basse fréquence de 200 & 600
kHz. Avec 150 V ces oscillateurs donnent
de 2 4 12 V HF suivant que la prise est
faite sur un diviseur cathode, ou sur la
plagque. Comme cette porteuse sera sup-
primée aprés modulation il faut prévolr
un moyen de la réinjecter, aprég le filtre,
pour réglages ou fonctionnement en CW.
La prise réinjection se fait en général sur
la prise inférieure du diviseur eathode.
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A = 18

Une triode, ou la partie triode accouplée
4 une penthode (6 U8 A) fonctionne trés
bi'ﬂﬂ.- L]

B — Amplificateur basse fréquence
(Fig. 2 et 4)
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Figure 4. — Amplis BF

Les fréquences basses du microphone
doivent étre amplifiées 4 un niveau suf-
fisant pour pouvoir moduler la porteuse
que nous venons de créer, mais comme
cetle porteuse est de faible valeur, il sera
extrémement simple d’obtenir les quel-
ques volts BF nécessaires 4 sa modulation,
ce qul nous permettra avec une double
triode ou une penthode, d'obtenir un mini-
mum de distorsion.

Comme l'attaque du modulateur se fera
selon les cas 4 haute {lampes) ou basse
(diodes) impédance, la sortie plaque sera

choisle pour le 1°T cas (A de F4) et la
sortie cathode (B de F 4) d'une triode sui-
veuse, dans le 2e cas.

C — Modulateur équilibré (Fig, 5)

Pourquoi cet élément de notre Eénéra-
teur est-il un modulateur? Parce que, par
son intermediaire, la porteuse de 1'oscil-
lateur A est modulée par la BF de I'ampli
B. Pourquoi équilibré, Parce que cette
porteuse modulée est supprimée par son
intermédiaire, dans un équilibre de phases.
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Figure 5. — Modulateurs équilibrés

Cette partie du générateur est, avec le
filtre, I'une des parties les plus impor-
tantes de l'ensemble,

1l existe deux sortes de modulateurs
équilibrés (nous le dénommerons ME) le
ME 4 diode germanium A et celui a tube
B (fig. 5).

La porteuse gui est introduite a l'en-
trée du ME se trouve modulée par la BF
que l'on introduit au méme endroit dans
le cas des diodes, ou par I'intermédiaire
d'une grille dans le cas des tubes. Comme
nous l'avons déja dit, la modulation est
simple et exempte de distorsion puisque
leg valeurs sont faibles, pourvu gque les
impédances solent respectées: basse pour
les diodes, haute pour les tubes. La deu-
wvieme fonction du modulateur équilibré
est de supprimer la porteuse du signal
modulé, Le principe de base de cette fonc-
tion est d’introduire la porteuse d'une telle

facon que les courants, a la fréquence de
la porteuse dans le circuit de sortie s'an-
nulent. Pour arriver a ce résultat il faut
que la différence de phase soit de 1807 et
cela s'obtient en utilisant un circuit par-
alléle 4 l'entrée de la HF et un circuit
branché en push-pull a sa sortie. La figure
5 qui montre un ME diodes et un ME tubes
illustre exactement ce principe. Mais il
faut prévoir dans ces circuits un moyen
de les équilibrer exactement et c'est le
role des potentiométres P 1 et P 2 qui per-
mettent un équilibre de 1:1, condition
primordiale de I'annulation de la por-
teuse.

D — Les Filtres (Fig. 6)

Le stade actuellement atteint est donc,
celui d’avoir a la sortie du ME, deux ban-
des latérales modulées mais sans porteuse,
Notre but final est de supprimer 1'une de
ces bandes latérales et de porter celle qui
restera, a une fréquence et une amplitude
utilisable dans les bandes amateurs.

La suppression d'une des bandes laté-
rales est le role du filtre, Il existe deux
sortes de filtre: le filtre mécanique et le
filtre 4 quartz chacun d'eux étant sélectif
de fréquences pour choisir la bande laté-
rale utilisable,

Nous ne parlerons que des filtres a
quartz car on en trouve actuellement de
trés bons dans le commerce et leur prix
est beaucoup plus bas que ceux des filtres
mécaniques. Les difficultés, pour ceux qui
voudraient construire un filtre eux-mémes
résident dans la taille des quartz *. Mals
on peut, si I'on a la chance de trouver
dans les quartz surplus de deux canaux
voisins 5 de chacun de ces quartz, puis en
les sélectionnant et les montant comme
le schéma A de la figure 6, obtenir un
assez bon rendemert. Une maison anglaise
peut fournir les quartz a monter, tandis
qu'une maison américaine vend le filtre
complet, dont nous donnons le schéma en
B. Nous regrettons gue malgré de nom-
breuses demarches, aucune maison fran-
calse ne se soit jamais intéressée a4 la fa-
brication de ces filtres.

Nous nous trouvons done a la sortie du
filtre avee une bande latérale gui peut
&tre supérieure ou inférieure, suivant que
la porteuse du XTAL porteuse se trouve

* ¥F2FO qui a fait I'expérience du mon-
tage d'un de ces filtres en donnera sous
peu les détails de fabrication.
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Figure 6. — Filtres 4 Quartz

au-dessus ou au-dessous da la fréquence
centrale du filtre. Le choix en est fait, par
I'utilisation dans l'oscillateur A d'un
quartz de fréquence de 1500 4 1800 hertz
plus haut ou plus bas que la fréquence
centrale du filtre, Comme en général le
filtre introduit une perte assez sensible de
puissance du signal qui le traverse, il est
nécessaire d'amplifier ce signal avant de
le faire changer de fréquence et c'est le
role de I'amplificateur E,.

F — Mixer (Fig. 2 et T

Une fois amplifiée, la bande latérale
unique peut avoir différentes frégquences.
soit 455 kHz (filtres mécaniques ou quartz)
soit de 5 a 9 MHz (filtres & quartz). Il faut
done transformer cette fréquence en une
autre qui sera premiérement variable et
deuxiémement tombant dans la bande ama-
teur choisie. C'est le rdole du mixer. Il
meélange a la fréquence du filtre (énergie
haute fréquence, bien entendu) qui est in-
troduite par la grille d'une lampe une
autre fréquence introduite par une deu-
xiéme grille. 11 se trouve done a la sortie
de ce tube (plaque) deux fréquences pri-
mordiales qui représentent I'une lasomme,
l'autre la différence des deux fréquences
injectées et pour recueillir celle de son
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choix il est nécessaire d'accorder la pla-
que sur cette frégquence choisie. Fig. 7 A
et B,

D'autre part comme les bandes ama-
teurs ont en général 400 kHz de largeur,
il faut donc a ce stade introduire un élé-
ment variable en fréquence, pour couvrir
ces 400 kHz puisque jusqu'ad maintenant
la fréquence de l'oscillateur porteuse est
fixe. Cet élément c'est le VFO. Sa fré-
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Figure 7

quence en général est choisie entre 3 et
5 MHz et pouvant couvrir 500 kHz, Une
description détaillée en sera faite dans le
générateur LX 10. Avant d'arriver au tube
final, il sera sans doute nécessaire d'opé-
rer un deuxiéme mixage qui aménera la
résultante en fréquence dans la bande
amateur choisie, Dans toutes les opéra-
tions de mixage il n'y a qu'un principe im-
portant dont il faut se rappeler et qui in-
flue sur le choix de la bande latérale utili-
sée (supérieure ou inférieure) et qui est
celul-ei: si 'on ajoute a la fréquence du
filtre ou si l'on retranche de cette fré-
quence une nouvelle frégquence, la posi-
tion de la bande latérale originale reste.

Au contraire si I'on retranche de la
fréquence du mixer la fréquence du filtre
la bande latérale unique résultante,
change de position (d'inférieure devient
supérieure ou le contraire).
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Nous arrivons maintenant a la fin de plifié de nouveau par un amplificateur
notre exposé, L'énergie recueillie i la sor-  linéaire.
tie du mixer sera amplifiée une derniére C'est la construction de ces deux appa-
fois et appliquée sur la grille de I'étage  rejls que nous entreprendrons ensemble
final fonctionnant sur la méme fréquence  gans un prochain article.

que cet amplificateur et pouvant étre uti- Avec la permission de Radio-REF,
lisée directement sur les bandes ou am-

Kunstantenne fiir die KW-Biander
Von Wolfgang Schubert, DL 7DV

Um seine Sender optimal abstimmen zu konnen, sollte jeder Sendeamateur
eine seinen Antennen entsprechende Kunstantenne besitzen. Serderleistung,
Stehwellenverhiiltnis, optimale Anpassung, Antennenstrom usw, sind nur
richtig zu ermitteln, wenn ein passender Abschlufwiderstand vorhanden ist.
Die Klippe fiir viele ist dabei die Beschaffung des entsprechenden hochbelast-
baren und induktionsfreien Widerstandes. Er ist teuer und nicht fiir jeden er-
schwinglich. In meiner Station hat sich folgende Losung gut bewihrt. Sie ist
billig, die Teile sind iiberall erhiiltlich und die mechanischen Arbeiten sind
gering.

Ein 5 cm breites, 1 mm starkes Kupferblechband wird zu einem Ring mit
7 .10 em @ verlitet (Abb.). In diesen Blechring wird eine Koaxbuchse ein-
gesetzt.

Ein dem gewiinschten Z entsprechende Anzahl normaler Kohle-Massewider-
stiinde wird wie die Speichen eines Rades in der Mitte zusammengefiihrt und

Widerstands - Tabelle

Z= I 520 &0 8 780
Sender- I
lestung 52 35 | 104 a0 50 100 20 & 72 100

Watt
gﬁiuch 23 26 | 35 | 52 | 30 25 50 | 20 | &4 s 52
¥

g walr2 |27 |18|27 |18 15| 3 |15 ]33 |27 |39
I 1

[

e watt] 1 w131 &k S 2 | 2
w )

755

zusammengelotet. Ein starkes Kupferband (oder Silberblechstreifen) verbin-
det den Mittelpunkt mit dem Innenleiter der Koaxbuchse. Gewendelte Kohle-
masse- und Drahtwiderstinde sind unbrauchbar. Die anderen Enden der
Widerstinde werden im Kreise verteilt und gestaffelt (mehr oder weniger zum
Rand) mit dem AuBenrand verbunden. Zum Schlufl priift man mit einem Ohm-
meter, ob der gewiinschte Wert erreicht ist.

Bei dem .Aufbau ist folgendes zu beachten: Der Durchmesser des Ringes
soll nur so groB sein, daB die Widerstinde mit moglichst kurzen Drahtenden
eingebaut werden. Durch das Parallelschalten der vielen Einzelwiderstiinde
heben sich die unerwiinschten Induktivitéten auf, man kann unbedenklich bis

(Schluss auf Seite 373)
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Bemerkungen | | A4
zZu '

Yagi-Richt-
strahlern

Von DL 1 FK

Gelinderter Strahler am TH 3 bei DL 1 FK
(Hiéhe Uber Dach = § m, Ges.-Hbhe = 17 m)

Multiband-Richtstrahler, Groundplanes fiir mehrere Binder, Allband-Di-
pole usw. werden seit einigen Jahren viel benutzt. Vor allem weil man sie
whach MalB geschneidert* kaufen kann. Die Antennenindustrie der USA hat
fiir weite Verbreitung derartiger Antennen gesorgt.

Viele Versuche zum Selbstbau von Mehrband-Yagis sind gescheitert, weil
die betreffenden Amateure wohl das »wie* wuliten, aber die praktische
Durchfiihrung auf zu viele Probleme stieB. Wer hat auch schon einen 20m
hohen Holzturm mit groBer Plastikbiihne, so daB er zum Justieren bequem
Jedes Teil der Antenne erreichen kann. Eine solche Ausstattung ist aber nétig,
wenn man einen 3-Band-Beam wirklich gut hintrimmen will.

Bei einem Einband-Beam kommt man gut mit den Maflen aus, die in der
Standard-Antennen-Literatur fiir die Bemessung der Elemente angegeben
werden.

Die Bemessung von Dreiband-Antennen wird wegen der Schwierigkeiten
in keinem Handbuch ausfiihrlich dargestellt. Z. T. wird nur vermerkt, daB
derartige Antennen von der einschlégigen Industrie bezogen werden kénnen.

Dem Antennenproblem ist von allen ernsthaft arbeitenden Amateuren von
jeher mit Recht die gréBte Aufmerksamkeit geschenkt worden. Mit einer
guten Antenne kann man viel mehr erreichen als mit Energieerhthung. Die
doppelte oder 4fache Leistung kann gelegentlich beim Anruf helfen, aber fast
keine Gegenstelle bemerkt, wenn man wieder heruntergeht. Ist die Antenne
aber nicht einwandfrei, so hilft bei der starken Konkurrenz die beste und
stirkste Station nichts.

Was kann der Amateur billigerweise von KompromifB-Antennen erwarten?
In den Prospekten liest sich schén gedruckt ..., db Gewinn iiber einen Dipol.
Meint man dabei einen echten /2 Dipol voller Linge drehbar in gleicher
Hohe? Der kauflustige Beam-Triumer nimmt es jedenfalls so an. Nach eini-
ger Betriebszeit fillt gelegentlich auf, daB3 das Signal schlechter als zu Anfang
scheint. Es wird zuerst an die speziellen lokalen Bedingungen gedacht. SchlieB-
lich weil man, daf z. B. der Siiden immer besser durcnkommt als der Norden
(wer's glaubt — Red.) und daB schon geringe geografische Abweichungen
grifBere Ubertragungsuntersmiede zeigen konnen.
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Wer aber gut beobachtet, merkt doch das Nachlassen der Antenne. Man
priift und mift das V/R-Verhiltnis immer wieder. Aber es ist nichts zu be-
merken oder nur so wenig, daB man es ruhig den unterschiedlichen Witte-
rungsbedingungen zuordnen kann. Was mdgen also die Griinde fiir ein Nach-
lassen sein? Fir Mehrband-Antennen werden normalerweise Sperrkreise in
die Elemente eingebaut, die jeweils fiir die hthere Frequenz eine AbschluB3-
Sperre bilden, die niedrigere aber noch durchlassen. Veriinderungen in diesen

I sind die Ursache!

j Fiir einen Drei-Element-Beam braucht man pro zusiitzliche Frequenz sechs
l Sperrkreise. Die lingste Welle (z. B. 20 m) muf sich also durch insgesamt zwlf
1 Sperrkreise quilen und auBerdem betriigt die Fliche der Antenne nur '/1 bis
/2 der mit Elementen voller Lénge (bei 20 m). Die hoheren Frequenzen ande-
rerseits enden auf der Antenne nicht verlustfrei in der Luft, sondern an dem
durch die Sperrkreise gebildeten -
Widerstand. Dieser sollte grof3 gegen-
F;qlﬂf?jl';:]‘!zriﬁt- | Charakterist. tiber dem natiirlichen Endwiderstand
Verhéiltnis | auf halber | Impedanz eines i/2 Dipols sein. Die Tabelle gibt
L:D% Linge #/Ende eine ungefiihre Ubersicht der Wider-
Dipol Za [9] | RE [2] standswerte auf einem Dipol bei ver-
I 55 éib %ab P schiedenen Draht- oder Rohrstirken
10 000 480 2800 (Verhiltnis Antennenliinge : Rohr Q).
5 000 450 3400
2 500 400 2700
1 000 350 2000
500 300 1500
200 250 1000

*) L = Linge des Dipols
D = ¢ des Drahtes oder Rohres

Fiur die kiduflichen Antennen kann man die Werte der drei letzten Zeilen
zugrundelegen. Wenn dann die Sperrkreise an jeder Seite einen Leerlauf-
widerstand von ca. 15 000 2 auf der Sperrfrequenz haben, so wird immerhin
schon 20 der Energie von ihnen aufgenommen. Die parasitiren Elemente
verhalten sich idhnlich und ,verbraten“ ebenfalls ihren Anteil. Andert sich
unter der Einwirkung der Wiirme und des Feldes auch noch der Verlustwin-
kel tg 4 der verwendeten Isolierstoffe, so mull mit noch erheblich hoheren
Verlusten auf der jeweiligen Sperrfrequenz gerechnet werden.

Verschiedene Amateure haben bei Nachpriifung solcher ,Traps* festge-
stellt, daB der Leerlaufwiderstand auf 3 k{2 abgefallen war, wihrend er ur-
spriinglich 50 bis 70 k{2 betragen hatte.

In einem solchen ungiinstigen Fall geht allein in den ,Traps” des Strah-
lers schon etwa die Hiilfte verloren. In Wirklichkeit noch mehr, weil die Ver-
luste in den Parasitiir-Elementen hinzukommen. Fiir die ,durchgelassene”
Frequenz sind die Sperrkreise aber auch nicht widerstands- und verlustfrei,
sondern sie wirken wie ein mehr oder minder starkes Stiick Widerstands-
draht zwischen den Elementteilen. Die mittlere Frequenz (z, B. das 15-m-
Band) erleidet also den griéfBten Schaden bei niedrigem Leerlaufwiderstand
der Traps, weil sie zusitzlich den Widerstand der 10-m-Traps hinter sich
bringen mubte.
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Nehmen wir an, die Wellenfalle hiitte fiir die durchzulassende Frequenz
noch X = 100 £ und die charakteristische Impedanz wiire fiir diese Frequenz
auf dem Dipol an der Stelle, wo die Wellenfalle angebracht ist, Za = 300 2,
so geht wiederum an jeder Seite der Dipolhiilfte je /3 verloren.

Natiirlich sind die Verhiiltnisse in der Praxis nicht so simpel wie hier ge-
schildert, denn ein Teil der Energie ist bereits durch das mittlere Teilstiick
abgestrahlt und die Widerstiinde liegen hintereinander. Aber es sollte auch
nur deutlich gemacht werden, was man billigerweise erwarten kann und wie
ungunstig die Ergebnisse werden konnen, wenn die Giitewerte sich verschlech-
tern. Man darf sich dann nicht wundern, daBf ein normaler Dipol voller Linge
ebenso gut oder besser arbeitet wie der Beam, auf den man vorher so viel
Hoffnung setzte. Oder wenn ein ,,Quad* so gelobt wird, der als Ganzwellen-
antenne sowieso einen 1,5 dB gréfleren Gewinn als ein entsprechender YAGI
hat.

Wie sollen eigentlich die ,Traps“ bemessen sein, d. h. welche Werte sollen
L und C fur eine bestimmte Frequenz haben?

Ideal wire, wenn sie

a) punktformig klein wiiren und

b) fir die durchzulassende Frequenz eine Impedanz Za hiitten, die der
charakteristischen Impedanz an der betreffenden Stelle des Dipols
entsprechen wiirde.

Das bedeutet z. B. nach der Tabelle:

In einem 2-Band-Dipol fir 10 und 20 m wiire die Wellenfalle fiir 10 m nach
etwa 2,5m einzusetzen. Dort hiitte der Dipol bei einem Verhiltnis L : D = 500
ca. 300 2 Impedanz fiir 20m. Die 10-m-Wellenfalle an dieser Stelle sollte
eine unendlich hohe Impedanz fir 10 m haben und 300 2 fiir 20 m. Da diese
300 2 fiir 20 m auf jeder Hiilfte aber bereits die halbe Energie sperren bzw.
nverbraten wiirden, bemifit man das L/C Ratio der 10-m-Wellenfalle so, daB
sich fur die durchzulassende Welle (in unserem Beispiel 20 m) nur der Wider-
stand von '/: Za ergibt = 150 £2, d. h. fiir den Sperrkreis wird mehr C und
weniger L. benutzt.

Entsprechend komplizierter liegen die Verhiiltnisse bei den iiblichen Drei-
bandantennen fiir 10, 15 und 20 m.

Ein Dreiband-Antennen-Fabrikant hat bei der Auslegung der ,Traps“ also
die Wahl, durch ein hohes L/C-Verhiiltnis die Hauptabstrahlung der Antenne
beinahe ausschliefilich auf den mittleren Teil (10-m-Teil) zu beschrinken, oder
bei groferen C-Werten zwar die Reststiicke besser auszunutzen, aber dafiir
in Kauf zu nehmen, daf3 die Verluste in den Sperrkreisen und Kondensatoren
mit festem Dielektrikum durch Anderung des tg & bei Erwdrmung unange-
nehm hohe Werte annehmen (dieses Prinzip der Verluste wird bei Kunststoff-
Schweillgeneratoren benutzt).

Hieraus kann man folgern, daf3 die zusiitzlichen Verluste solcher Trap-An-
tennen mit der Erhéhung der Leistung steigen. Die Prospektangaben iiber den
zuldssigen Input sollten mit gro B er Vorsicht betrachtet werden. Im allge-
meinen bestehen aber bei den {iblichen 100-Watt-Sendern keine Befiirchtun-
gen wegen des Anstiegs der Verluste.

Untersuchungen haben auch gezeigt, daB3 sich der Verlustwinkel der Iso-
lierstoffe bei Erkalten nicht wieder auf die Ausgangsgréfe zuriickbildet. Eine
laufende Verschlechterung ist die Folge. Bei den parasitiiren Elementen kann
man die gleichen Erscheinungen wie beim Strahler beobachten, aber geringer
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werdend mit dem gréBeren Abstand der Elemente vom angetriebenen Ele-
ment. Am meisten gefihrdet sind also sogenannte ,close spaced* Typen (z. B.
TH-3), wiihrend eine griflere Ausfiihrung (z. B. TH-4) bereits erheblich mehr
vertragen kann und durch die konstruktive Anlage erheblich hthere Leistun-
gen zulidlt,

_| Konstruktionen mit viel L in den Traps haben offenbar eine liingere gleich-

| maéflige Lebensdauer. Dafiir ist ihr Gewinn (siehe oben) von vornherein ge-
ringer (Mosley). Wer ,Mobil“-Praxis mit mittleren Leistungen hat, weiB} ja,
wie schnell seine ,loading coil* aufheizt und kann daran ermessen, welcher
Energieanteil nutzlos verschwendet wird.

Ein Ausweg wiiren ,Lineare Traps“ mit Luftkondensatoren (DL 1 FK-
Beam), aber der e xa kte Abgleich ist fiir den Selbstbauer ,oben am Ort“
praktisch unmoglich, so dall man zu sehr von Zufilligkeiten abhiingig bleibt,
Es wire aber lohnend, eine stabile mechanische Ausfiihrung auf dieser Grund-
lage exakt empirisch zu ermitteln und die Dimensionierung, einfach repro-
duzierbar, festzuhalten.

Wer seine Antenne nach Lesen bis hierher des Leistungsabfalls verdich-
tigt, sollte bei der niichstea Uberholung unbedingt die Leerlaufimpedanz der
»ITraps” messen lassen. Wenn die Werte uber10 k{2 liegen, so kann man sie ge-
trost weiter verwenden. Die Antenne hat dann gegeniiber den Soll-Werten
hichstens 1 bis 2 dB verloren. Sind die Werte aber auf 3 bis 6 kf2 oder noch
weniger abgefallen, so kann man errechnen, dall3 sie gegentiiber dem Soll bis
ca. 6 dB weniger leistet.

Zieht man in Betracht, dall ein Beam voller Ausmalie auf 20 m nach den
Ausfihrungen zu Anfang dieses Artikels prinzipiell 4 bis 6 dB mehr kann als
der Dreiband-Kompromifl, so sind Unterschiede bis zu 12 dB durchaus zu
erkliren. Bei DL 1 UX, der die geschilderten Schwierigkeiten mit seinem
Beam hatte, hat eine sorgfiiltige Nachprifung und Messung auch etwa solche
Differenzen ergeben.

Der Verfasser selbst hat von seinem TH-3 den Trap-Strahler entfernt und
durch Dipole voller Linge ersetzt und gleichzeitig die Traps der parasitiren
Elemente kurzgeschlossen (Abb.), so dal3 Direktor und Reflektor auBBer Reso-
nanz waren. Das gab eine beachtliche Signalverbesserung. Die Leerlauf-Im-
pedanz der Traps war auf ca. 5 k{2 abgesunken. Die parasitiren Elemente
auffer Resonanz ubten anscheinend keinen nachteiligen Einflu3 aus., Spiiter
wurden bei einem Nachgleich der Lingen der Dipole die verlustbehafteten
parasitiren Elemente wieder in Betrieb genommen. Die alte Richtcharakte-
ristik erschien dabei wieder, doch war die Strahlungsleistung in der Haupt-

) richtung nach vorn etwas geringer (geschiitzt ca.2 dB) als mit dem Dipol allein
1 nach beiden Seiten. Aus Empfangsgrunden wurde dieser Kompromif3 vorerst
| beibehalten.

- — g

zu 30 MHz messen. Mit einem Hf-Tastkopf ist am Mittelpunkt die Spannung
zu messen, mit einem Hf-Strommesser durch Auftrennen (Zuriickschieben der
Schraubkupplung) in der Masseleitung der Hf-Strom. Diese Kunstantenne
kann auch fest in den Sender eingebaut werden, so dall ein QRM-freies Ab-
stimmen moglich ist.

Die ungeraden Werte der Widerstiinde sind durch die logarithmische Norm-
reihe bedingt.

373

ok




Handie-Talkie

fiir 2 m

Von Toni Bauer, DL31J

Der Bau von volltransistorisierten 2-m-Gerditen ist auf Grund der in den
letzten Jahren durch den technischen Forischritt ermbglichten Kleinbauwelse in
Amateurkreisen stark in den Verdergrund geriickt. Ein' Transistor-Sende-Emp-
finger hat neben den Vorteilen der Netzrunabhingigkeit, des geringen Gewlchtes,
der durchausebenbilrtigen Sende- und Empfangsleistung verglichen mit Réhren-
gerdten fiir den gleichen Zweck, eine {iberaus gilnstige Energiebilanz und des-
halb sehr niedrige Betriebskosten, Im praktischen Einsatz sind solche Gerite
rihrenbestiickten melst iiberlegen.

Ein Geriit, das die Forderungen hinsichtlich Gewicht, Sender- und Emp-
fingerleistung, ausreichender Betriebsdauer neben Robustheit und einfacher
Handhabung erfiillt, wird naturgemiB von den Anspriichen des Erbauers bzw.
Benutzers abhiingen. Der Verfasser glaubt mit dem hier beschriebenen Ge-
rit eine akzeptable Lisung gefunden zu haben.

Gestiitzt auf bewiihrte Industrieschaltungen, die fiir den speziellen Zweck
mehr oder weniger Abwandlung erfahren haben, wurde das nachstehend in
Schaltung und Funktion beschriebene Gerit gebaut.

3
9000800}
LIl Ay TRl A, V8 Y i+ 2
[N N-N N N N
f . (R0 A L
[ 00000600/
(FFEIEFL

Oben: Abb. 2. Gedruckte
Litlelsten von Metrofunk-
Berlin, Best.-Nr. LD 1,

2 oder 3

l.inks: Abb. 1.

Zwel gleiche Geriite mit
versch. Ni-Leistungen
(rechts = 1 Watt)
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Es sei nicht verschwiegen, daB sich beim Bau dieses Geriites infolge des ge-
ringen Volumens einige Schwierigkeiten hinsichtlich eng aneinander liegen-
der Lotstellen ergeben haben, die aber bei Verwendung eines griofleren Ge-
hiiuses zu umgehen sind (Abb. 1). Die Verwendung von Industriebausteinen
wurde bewufBit vermieden. Alle verwendeten Bauelemente sind handelsiiblich.

Der grundsiitzliche Aufbau des Geriites geschieht unter Verwendung von
gedruckten Lotleisten (Abb.2). Fiir jeden Teil des Gerites wird ein passend
zurechtgeschnittenes Stiick als Baustein (Eingangsteil, zweiter Mischer, zweite
Zf, NF-Teil, Sender oder Modulator) verwendet. Mit Abstandsrollen auf eine
dem Gehiuse angepaBte Grundplatte aus 4 mm Pertinax montiert, ergeben
diese Bausteine einen sehr massiven Gesamtaufbau.

Welche Art von Batterien, Skalenfeintrieb, Instrument, Nf-Ubertrager und
Schaltelementen der einzelne Amateur verwendet, sei seiner Borse und seinem
Einzelteilbestand t{iberlassen.

- -
Einzelteil-Liste
Kondensatoren: 43 500 pF 32 180
44 50 pF i3 300 0}
C1 bpt 45 1nF 34 10 kQ
2 16 pF 46 50 nF 35 2 kO
S fe0py 47 5 uF 36 700 Q
4 Sp¥ 48 1nF 37 2,5 k0
S 4p¥ 49 500 uF 38 270 kO
% pmapy 50 100 uF 39 5kQ
7 600 pF 51 10—40 pF 40 270 kQ
8 AN 52 10 nF 41 1kOQ Tr.Pot.
9 2-12pF* I = Instrument 100 «A
e :.T;"l'?pp Widerstinde: S: = Drucktaste 3 x um.
12 50 pF R1 12 k0 St %;cteln.faus am
13 50 nF 2 10 kQ Tr.Pot. 8: = Drilcker
i; ;n I;.F - gﬁg Q = Quarz 72
n 4
16 ";rfm pF 5 g-i;ﬂT t oder 48 MHz Oberton
17 1 6 r.Pot. T >
18 50 uF 7 6.2Kk0 ransistoren
19 10 nF 8 5kil Tr.Pot. Tl AFY 12
20 50 uF 9 2kO T2 AFY 12
21 10nF 10 150 T3 AF 106
22 170 pF 11 15 kO T4 AF 105
23 10 nF 12 400 02 T5 AF 105
24 5nF 13 700 2 TG OC 602
25 10nF 14 1k0 T7 OC 604
26 400 pF 15 100 k2 T8 OC 604 spez.
27T S0 nF 16 5 k2 T 98 OC 604 spez.
28 10nF 17 1k} Ti0 AFY 1l
29 10 uF 18 3,3 kO Til AFY1l
30 10 nF 19 10 k2 Tr.Pot. T 12 OC 604 spez,
31 10 uF 20 15 k0 T13 OC 604
32 5uF 21 10 k2 T14 OCE602
33 10 uF 22 10 k2 log.
34 10 uF 23 56 Iﬁ'} Dioden:
35 6 uF 24 15 k0
36 10 nF 95 2,2 kQ gzl gi };:
a7 10 nF 26 2,7kf
D3 OA1INM

38 100 uF 27 15 k& Di OA 90
39 10—40 pF 28 2,7ka
40 15 pF 28 1 ki {ls Treibertiraio
41 10—40 pF 30 550 iis Ausgangstrafo
42 3—10 pF 31 5 k& Tr.Pot, us Eing.-Trafo sek. 300 {2

*) C9: Abstimmdrehkondensator Best.-Nr. W 733/2-12 pF
Abgedndert auf zwei Rotor- und eine Sta- Fa. Holzinger Minehen
torplatte
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Empfiingereingangsteil

Fir die Vorstufe des Eingangsteiles erweist sich der in Basisschaltung be-
triebene Transistor T 1 (AFY 12) als recht giinstig (Abb. 3). Der Eingangskreis
L2/C2 und der Zwischenkreis L3/ C 4 sollten in ausgebautem Zustand auf
ca. 150 MHz gedippt werden. Die beiden Eisenkerne sind dabei nicht im Spu-
lenkérper. Der ebenfalls mit einem AFY 12 bestiickte Misch- und Oszillator-
kreis C9/10-L 5 (T 2) wird bei Drehko- und Ziehtrimmermittelstellung auf
etwa 134 MHz gedippt.

1. Zf und 2. Mischer

L6 und L7 sind die Kreise fiir die erste Zf, die mit 10,7 MHz gewiihlt
wurde. Der Abstand der beiden Spulenkdrper von 18 mm ergibt geniigend
Spiegelfrequenzsicherheit. Der Oszillatorkreis L9/L10/C 16 schwingt auf
10,245 MHz. Am Ausgang dieser Stufe, die mit einem AF 108 bestiickt ist, steht
die zweite Zf mit 455 kHz zur Verfiigung. . =

2. Zf

Im 2 Zf-Teil arbeiten die beiden Transistoren T4/T 5 in Basisschaltung,
also ohne Neutralisation. Die hier verwendeten Filter sind normale Transi-
*storfilter fiir Emitterschaltung mit der Bezeichnung IFT 1, II und III. Die
Beschaltung der einzelnen Filterabgriffe ist in Abb. 4 gezeigl. Die Regelung
erfolgt zuniichst durch Verschieben der Basisspannung am Transistor T 4
tiber D2/ R 20/ R 15. Weiterhin wird eine Zusatzregelung iiber die Dimp-
fungsdiode D 1 verwendet.
Nf-Teil

Der nachgeschaltete 3stufige Nf-Verstirker mit dei Transistoren T 6 bis
T 9 bietet keine nennenswerten Besonderheiten. Er ist im Mustergerit fiir
200 mW bemessen.

Sender und Modulator

Im Oszillator wird ein AFY 11 benutzt. Als Quarz kann sowohl ein 72-
MHz- als auch ein 48-MHz-Obertonquarz bei kaum unterschiedlicher Sen-
derausgangsleistung Verwendung finden. Beim 72-MHz-Quarz wird der Kol-
lektorkreis L 11 auf 72 MHz, beim 48-MHz-Quarz auf 48 MHz abgestimmt.

LES Mz Technische Daten
Empfanger 144—146 MHz
p 1. Zwischenfrequenz: 107 MH2
Empt. 2. Zwischenfrequenz 455 kHz
: Eingangsempfindlichkeit: kleiner 1 4v
l’:‘.:n.mr_-l'lz;lhi: kleiner 4 kT,
o I-rc-qu.enzkunstan?,: Raumtemp. konstant
Oszillograt 18° C
- Dauerbetrieb 5 Minuten: Abwelchung
— 3 kHz
Dampf 9048 - ¥~ Eingang Dauerbetrieb 30 Minuten: Abweichung
p — S kHz &
Nf-Ausgang: 200 mW bel 10%, Klirrgrad
164 MMz Stromverbrauch: 9 Volt/12 mA (26 mA bel
200 mw)
2 Ausgangsleistung: S 3 {(parallel zu C 43,
Sandi engenerator nicht eingezeichnet) geschlossen 150 mwW
1000 Hz Stromverbrauch: 18 Volt/35 bis 40 mA
— Gewicht mit Batterien = 1300 Gramm
(2372 %) Literatur

Funkschau 61/18/472

- DL-QTC 61/10/454
Abb. 6, Anordnung zum Telefunken . Halbleiter 1980

Messen der Hiillkurve Siemens »Schaltbeispiele April 1961
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Abb. T.
Eine auf 60 2 symmetrierte

Kofferantenne. Im Topf befindet

sich ein FS-Band-III-Balun-
kreis, der auf 680 2 um-
geklemmt wurde, Die

welligkeit des umgeklemmien

{Ibertragers ist
kletner als 1,06 bel 145 MHz

Abb. 8,

Besser als viele
Worte erklirt diese
Foto in allen
Detalls die Lage
der Elnzelteile

Der optimale Ruckkopp-
lungsgrad ist am C39ein-
stellbar. Der uber C 40
angekoppelte Kreis L 12
C 4} ist auf 144 MHz in
Resonanz und steuert den
Emitter des PA-Tran-
sistors T 11 (AFY 11) an.
Die Auskopp'ung zurAn-
tenne erfolgt tber C 44
vom PA-Kreis L 13/C 42,
sie ist fiir 60 L vorgesehen.
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Abb. 8.

Das gedffnete Gerit
von hinten. Im
Deckel sechs
3-V-Batterien

Der Modulator besitzt eine Eingangsimpedanz von etwa 300 £ an der Se-
kundirseite des Ubertragers U 3. Es folgt die erste Ni-Stufe und iiber C46
eine weitere Nf-Stufe. AnschlieBend ist der eigentliche Modulationstransistor
T 12 galvanisch angekoppelt. Die Spannung zwischen Emitter und Kollektor
des T 12 betréigt im unmodulierten Zustand 7.5 Volt, bei 80"« Modulation sinkt
sie auf etwa 3.5 Volt. Die Abstimmung des Senders erfolgt bei kurzgeschlosse-
nem Schalter S 3. Abb. 5 zeigt bei einem Modulationsgrad von 85% eine noch
als gut und verzerrungsarm 2u bezeichnende Modulation und aus Abb. 6 geht
die benutzte MeBschaltung hervor.

Hf-Anzeige und S-Meter

Lose angekoppelt an den PA-Kreis L 13/C 42 befindet sich der Absorb-
tionskreis L 15/C 51, dessen Richtstrom iiber D 4 am Instrument I beim Sen-
den eine Kontrolle des Senderausganges ermoglicht.

Bei Empfang wirkt die an IFT III uiber C 27 und D 3 ausgekoppelte Richt-
spannung am Instrument und ergibt eine brauchbare Relativanzeige der Emp-
fangsfeldstirke.

Erfahrungsbericht

Eine Angabe iiber mit diesem Gerat erzielte Reichweiten wire vermessen,
denn jeder erfahrene UKW-Amateur weifl, was man bei Verwendung ver-
schiedener Antennen bei giinstigem Standort mit solchen Geriiten erreichen
kann. Erwiihnenswert wire jedoch, welche Antenne man bevorzugen sollte,
wenn man ohne Beam arbeiten will.

Bei Verwendung eines Lambda-Viertel-Stabes macht sich durch Hand-
kapazitit und Bewegung am Geriit ein #uBerst unangenehmer verstimmen-
der EinfluB bemerkbar. Dieser kann durch Benutzen einer gut angepalten
symmetrischen Kofferantenne vollkommen beseitigt werden.

Es kommt noch zusitzlich der grofie Vorteil der horizontalen Polarisation
hinzu. um die fiir 60 2 ausgekoppelte HI optimal von der Antenne abzustrah-
len. Dieses gilt in umgekehrtem Sinne auch fir den Empfianger. Im Antennen-
fuB des Geriites nach Abb. T ist ein Balunkreis eingebaut. Er befindet sich in
dem Steckergehiiuse unmittelbar unter der Antenne. Weitere Aufbau-Einzel-
heiten zeigen die Abb.8 und 9.
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Adressen und Treffpunkte der Sektionen

Aargau

Robert Grisch (HB 9 ER), Bilhlstrasse 538,
Beinwil am See

Jeden 1. Freitag des Monats um 20.00 im
Hotel Aarauerhof, Aarau

Basel
David Furrer (HB 9% KT), SchulstraBe 31,
Muttenz

Restaurant Helm, jeden Freitag um 20.30
Monitorfrequenz 29 600 kHz

Werner Stocker (HB 9 XC), Murtenstr. 37,
Kriechenwil BE

Restaurant Schanzenegg, letzter Donners-
tag des Monats 20.30

Rest. Steinhélzli, {ibrige Donnerstage 20.00

Biel-Bienne

Lucien Chevrolet (HE 9 FHT), Place de la
Gare 5, La Neuveville

Café Central, rue Centrale Bienne, le pre-
mier mardi de chaque mois a 20.00

Des Montagnes neuchéiteloises

Jacques Grisard (HB 8 LN), Signal 10, La
Chaux-de-Fonds.

Delémont

Roland Corfu (HB 9 IB), rue du Temple 41,
Delémont sur convocation personnelle

Fribourg

Marius Roschy, HB 9 SR, rue Locarno 13 a,
Fribourg

Restaurant REX, tous les mercredis soirs.

Genéve
Ed. Maeder (HB 9 GM), Rue Ch. Giron 9.
Genéve

Café-Glacier Bagatelle, chaque lundi a 18.15

Lausanne
Bernard H. Zweifel, HB 9 RO, Ch. Levant
123, lL.ausanne.

Hotel de I’Europe, Av. Ruchonnet 12, Lau-
sanne, chagque vendredi a 20.30

Luzern
Gody Stalder (HB 9 2Y), Tellenhof, Meg-
gen, LU

Restaurant Rebstock (Hofkirche), 3. Sams-
tag d. M. um 20.00

Rheintal

Friedrich Tinner (HB 9 AAQ), Zentrum
Haus, Buchs 5G

Bahnhofbuffet Sargans, 4. Donnerstag d. M
20.00

Hotel Schwelzerhof, Buchs, 1. Freitag det
Monats 20.00

Seetal

Gerhard Villiger (HB 9 AAU), Mooshithe,
Rothenburg LU.

Restaurant Alpenhof, Luzern. 2. Samstag
d. M. um 20.00

St. Gallen

K. Bindschedler (HB 9 MX), Ob. Felsen-
str. 19, St. Gallen

Bahnhofbuffet 1. Kl.,, jeden ersten und
letzten Mittwoch d. M. 20.30

Solothurn

W. Bischlin (HB 9 WJ), Blelstrasse 152,
Solothurn

Restaurant St. Stephan, jeden Mittwoch

Thun
Alfred Jenk (HB3TT), Telefonzentrale
Frutigen

Rest. Rosslli, Gwatt, 1. Dienstag des Mo-
nats 20.00

Ticino
Enrico Ravarelli (HB 9 8V), Tremona

Winterthur
Robert Beck (HB 9 ZK), Eckwiesenstr. 5,
Winterthur

Restaurant Briihleck, 1. Dienstag des Mo-
nats um 20.00

Zug
Peter Fuchs (HE 9 FLM), Eichweg 16, Zug

Ziirich

Albert Mathys (HB 9 UX), Vulkanstr. 58
Ziirich 9

Hotel Du Pont, Bahnhofqual 7, Clubzim-
mer 1. Stock, 1. Donnerstag d. M. um 20,00

Zirichsee

W. Wiggenhauser (HB 9 UB), Ackerstein
strasse 134, Ziirich

Restaurant Fiahnlibrunnen, Kilsnacht ZH
jeden 2. Freitag d. M. 20.00.
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NEUE BUCHER

Geschichte des Amateurfunks, Seine An-
finge und Entwicklung in Deutschland,
von W, F, Korner, DL. 1 CU, unter Mit-
arbeit von vielen Kurzwellenamateu-
ren. 241 Seiten, dber 100 Abbildungen.
Preis Fr, 14.70, zahlbar auf das Post-
scheckkonto IX 16 875 St. Gallen, Kér-
nersche Druckerei und Verlagsanstalt.

Nach dber 3jihriger Arbeit hat Felix
Korner, DL 1CU, dieses Werk fertigge-
stellt, das die Geschichte des Amateur-
funks in Deutschland aufzeichnet. Das
Buch ist als Manuskript gedruckt und
bringt anhand von Dokumenten und Fak-
ten einen hochinteressanten Stoff an die
Offentlichkeit, desn wohl die wenigsten
HBs ganz kannten. Der jlingere OM fin-
det hier die Schilderung der Zustinde aus
einer fiir ihn grotesk anmutenden Epoche,
in welcher sich deutsche Kurzwellenama-
teure — angefangen in den frihen 20er
Jahren — unentwegt flir die Freigahe der
Betitigung mit Radiowellen einsetzen, Es
wird thm unmdéglich erscheinen, dass diese
OMs damals selbst zum Betrieb eines Kri-
stalldedektors oder eines Audionempfin-
gers die Genehmigung der Obrigkeit ein-
holen mussten.

Auch dem HB der Vorkriegsjahre be-
antwortet das vorliegende Buch manche
Frage, worauf er sich damals nicht immer
seinen ,Reim* machen konnte. Bekannte
Namen und Rufzeichen tauchen auf und
wecken Erinnerungen an eine Zeit, die
von der heutigen so grundverschieden
war, — erinnern an QSLs mit aufgedruck-
tem Hakenkreuz und an die Grussformel

Lhhi* (= heil Hitler), welche bei vielen
D 3- und D 4-Stationen anstelle des freund-
schaftlichen Amateurgrusses ,73° traten.

Der DASD (Deutscher Amateur Sende-
und Empfangsdienst) wurde in den Zwan-
zigerjahren durch eine handvoll Idealisten
cegrindet, spiter vom Naziregime unter
die Fittiche genommen und schliesslich
wihrend des Krieges vom SS-Gruppen-
fiihrer Sachs prisidiert. Flir den Leser in
HE wird zwar die dargestellte Beurteilung
der .Politik des DASD" eine andere sein
als fur den deutschen Leser. Die Tat-
gache, dass Prédsident Sachs nach seiner
Ermnennung hald zum Obergruppenfihrer
und General der Waffen-S5 avanclerte,
mag dazu beitragen, den DASD der
Kriegsjahre im pgleichen Lichte wie etwa
heute die staatlich gelenkten . Amateur*-
Clubs im Osten zu sehen,

Der heutige DARC ist streng genom-
men kein Nachfolger des DASD. Er ent-
stand aus den Widrigkeiten der Nach-
kriegszeit heraus als etwas ganz Neues.
Das Kapitel Uber diesen Zeitabschnitt ist
wohl fir den grossten Teil der HBs Gegen-
wartsgeschichte. Manches, was hinter den
Kulissen geschah, wird hier erstmals ver-
offentlicht.

Die .Geschichte des Amateurfunks® ist
ein Werk, das jeder OM lesen sollte, Er
wird es kaum ungelesen im Biicherschrank
verstauben lassen, Es sei noch bemerkt,
dass diese Lektlire auch fiir den angehen-
den OM hestens geeignet ist.

HB 9 EU. ex HB 9 RPK

Sekretariat, Kassa, QSL-Bureau

Franz Acklin, HB 9 NL, Sonnrain, Bllron LU. Briefadresse: USKA, Bfiron LU
Telefon (045) 3 B3 62

Postcheckkonto: III 10397, Unlon Schweizerischer Kurzwellen-Amateure, Bern. — Biblio-
thek: Hans Bini, HB9 CZ, Gartenstrasse 3, Olten. — Award Manager: Henri Bulliard,
HB 9 RK, Box 384, Fribourg.

Jahresbeitrag: Aktivmitglieder Fr. 25.—, Passivinitglieder Fr. 18.— (Old Man Inbegriffen)
.0ld Man“-Abonnement (In- und Ausland) Fr. 15.—

Melden Sie Adressiinderungen frilhzeitig dem Sekretariat!

Annoncez les changements d'adresse 4 1'avance au secrétariat!

ins NMIZ&HIA :

»Alle Mann auf Deck® am 23./24. November zum

CQ DX-Contest
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MUTATIONEN

Neue Mitglieder:

HE i KX Kurt Hibner, Av, des Alpes 28, Neuchitel
HB 9 AAI René Siegrist, Geissensteinring 12, Luzern
HE 8 FKC Roland Aerni, Brentan, Castasegna GR
HE S FVO Hans Wyss, Mintschemierstr. 3-B, Ins BE
Hugo Businger, Ruflisbergstr, 29, Luzern
Ernst Halter, Fluhmiihlerain 3, Reussbiihl LU
Fritz Steiner, Engelbergsir. 36, Olten
Adressinderungen:
HE 3 CM Philippe Gander, Neuveville 37, Le Landeron NE
HB 3 EV Dr. A. P. Speiser, Holzgasse §-A, Oberrieden ZH
HEB % MO Sepp Huwyler, Leisibachstrasse, Buchrain LU
HBS FT = Werner Kern, Andlauerstrasse 2, Basel
HB 8 SN Fritz Weber, Tellenbergstr, 197, Ziirich 9
HB S 20 Heinz Oswald, Zwinglistrasse 2, Bern
HB 9 AAN Karl Hermann, Briickenfeldstr. 21, Bern
HB 9% AAU Gerhard Villiger, Mooshohe, Rothenburg LU
HB 9 ABG werner vom Bruch, Oberdorfstrasse 28, Widenswil
HB 9% ACK Paul Badertscher, Sulgenweg 34, Bern
HB 9 AEE Alfred Furrer, Herrenrebenweg 14, Winterthur
HE 5 AEU Gustav Maerki, Alsenhalde 9, Thalwil ZH

Streichungen:

André Tosi, Lausanne
Th. Dahinden, Zug
W. Hirt, Zirich 4

HAM-BORSE

Tarif: Mitglieder: 20 cts. pro Wort, fiir Anzeigen geschiftlichen Charakters 40 cts. pro
Wort. Fiir Nichtmitgllieder: Fr. 3.— pro einspaltige Millimeterzeile. — Der Betrag wird
nach Erscheinen vom Sekretariat durch Nachnahme erhoben. Antworten auf Chiffre-
Inserate sind an Inseratenannahme USKA, Emmenbricke 2/LU, Postfach 21, zu senden
INSERATENSCHUSS am 10.des Vormonats, HAMBORSESCHLUSS am 15.des Vormonats.

Verkaufe: Empléanger
ANTENNEN | o3 b
penau, TG (073) 4 01 28,

QSO mit WIPIC und H’?"Gﬂin Verkaufe: Halbautomatischer

209,

HE 5 FBEX, Wup-

Klein-

p gl &

blld-Projektor (24 x 36) .Enna 300¢, 220V
300 watt mit Objektiv ,Ennagon 2,8/25",
‘“f ventilator., komplett mit Lampe und Kof-
w' T i:k'r-aurkl . fer, neuwertig. Fr. 150.— (Ladenpreis
Berninastrasse 30 - Zirich 57 Fr. 220.—), :
Tel. {05” 469893 HB % EU, Chamer Strasse 68-D, Zug.

immer gut!

beriicksichtigen Siebitte unsere Inserenten und
beziehen Sie sich auf die Inserate im OLD MAN

OM’s
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HEATHKITs

sind erprobt, zuverlassig und preisginstig. Fragen Sie Amateure, die
beste Referenz! Die kirzlich erfolgte Preissenkung kommt lhnen zugut.
Profitieren Sie von unserem Angebot.

friherer reduzierter
Preis Prals

HX-10 E S5B-Sender , Marauder” Fr.2345— Fr.2132—
HX-20 SSB-Mobilsender 1322.— 1130—
HR-20 SSB-Mobilempfanger 985.— 724 —
MT-1 Mobilsender ,,Cheyenne” 722 — 624 —
HW-20 2m Transceiver ,,Pawnee” ] 345.— 1163.—
HW-30 2 m Transceiver 308.— 262 —
HM-10 A Tunneldipper 228.— 195.—
HO-10 E Monitor Scope 410.— 365.—
HN-31 Dummy Load 67 . — 61.—
HM-11 Stehwellen-Messgerat 107.— 91.—
PM-2 Mobil-Feldstarkepriifer 85.— 72—

MNeu! SSB Transceiver Mo-
dell. HW-12 fir das 80-m-
Band (3.6...38 Mc).

Gleiche Typen fir die Ban-
der 40 u. 20 m. 1 ©V Emp-
findlichkeit, 2305 Mc ZF,
200 W PEP Eingang usw.
Richtpreis Bausatz Fr. 720.-

Datenbléatter und jede weitere Auskunft durch

Badenerstr. 333, Zirich 40, Tel. 051/52 88 80

IDAYSTROM 13, rue Céard, Geneéve, Tel. 022/247215
s 4
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ELEKTRO-TECHNIKER .

Fernmeldeapparatemonteure
Elektronikapparatemonteure |
Elektronikgerdtemechaniker |
Elektroniker-Laboranten
Radio-Elektriker

Elektromechaniker |
Elektromonteure |

Mechaniker

Klein- oder Feinmechaniker
Maschinenschiosser |
Fraser

Spengler

Hilfsarbeiter

Chef des Rechnungswesens
Burogehilfinnen

Direkt. Eidg. Flugzeugwerke Emmen/LU

(C41Y 2 e ; re Anskoant ards




