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COLLINS Logbook
COLLINS

96 p ag e  spiral bound book with plastic laminated cover, now available  ex stock 
Fr. 7 .—

COLLINS 7 5 S - 3

Special  features are dual c o n 
version, Q multiplier, 200 
cycle  crystal filter, variable  
and crystal BFO, 2.1 kc me- 
chanical  Filter, 100 kc crystal 
calibrator, control of  AVC, 
n ew  tuning facilities and last 
not least COLLINS’ famous  
frequency stability.

Power supply 115 volts, 50 to 
60 cps included.

Fr. 2980.—

This receiver o f  the w e l l - k n o w n  S- LI NE will

g ive  you the best in reception o f  SSB, CW, RTTY, AM

TELI0N
/ \

\ elektronik
Telion AC Albisriederstrasse 232 Zürich 47 Telephon 051, 54 99 11

Parametr ischer  Verstärker - Considérat ions p ra t iques  sur  la BLU 
K u n s t a n t e n n e  für KW-Bänder - 
Yagi-Richtst rahler -  Handie-Talkie für  2 m

1963
N o v e m b e r  

31. J a h r g a n g 11



swissecho
s t s s s ü S ï ï s ï ï :  *  " v " b e o  , i r  *■— *

Mod. Standard 463:
Als Zusatzgerät zwischen  
Micro, Pic-Up, Tonband-  
9e fät und Verstärker. 6 
Tonköpfe, 4 Eingänge,  
Mischpult, Endlosbandkas
sette mit ca. 50 m Spezia l
tonband. Sehr grosse  Re
gulier - Möglichkeiten von 
Echo-Dauer, -Stärke, -Ab
stand, W iederholungen,  
Nachhalldauer,  etc. Sen
sationelle Kanalverbesse
rung!

Fr. 9 8 0 . — komplett

Mod. DE LUXE 863:
W ie  Mod 463, jedoch mit 
o I onköpfen und e in g e 
bautem H i - F i - Musikver- 
stärker 36 W att ,  mit vie- 
len exklusiven Eigenschaf
ten.

Einzigartig a u f  dem Welt- 
markt!

Fr. 1795.-
komplett

Generalvertretung für d ie  Schweiz:

Radio lean Lips (HB9J)
Dolderstr. 2, Zürich 7, T. 32 61 56  

Welfvertrieb: U N I V E R S A L  E L E C T R O N I C

Post Box 136, Zürich 30, T. 34 99 78



O rgan  der Union Schweizerischer Kurzwellen-Am ateure  
O rg a n e  de  l’Union Suisse d es Amateurs sur O ndes courtes

Redakt ion:  Rudolf Faessler  (HB 9 EU), Cham ers t ra sse  68-D, Zug 
C o r r e s p o n d a n t  pour la Suisse romande: B. H. Zweifel (HB 9 RO), chemin levant 123, Lausanne 

Corrispondente da! Ticino: Franco Crespi (HB 9 ZE), Giubiasco *
I n se ra te  und Harn-Börse:  I n s e r a t e n a n n a h m e  USKA, E m m e n b r ü d e  2 / l U ,  Postfach 21

Redaktionsschluss: 15. des M onats

31.Jahrgang November 1963 Nr. 11

D I E  S E I T E  D E S  T M

XMAS-Contest 1963
Telephonie : 8. Dezember, 0700-1200 HBT 

Telegraphie: 15. Dezember, 0700-1200 HBT

D eta il l ie r tes  R e g le m e n t ,  ßiehe O LD  M AN 
11/61.

Code: R ST  (RS) +  L a u fn u m m e r  4* K a n 
to n s a b k ü r z u n g  (z. B. 579 032 ZH ).

P u n k tb e w e r tu n g :  QSOs a u f  3,5 M c =
2 P u n k te ,  QSOs a u f  7 Mc =  3 P u n k te .

K la ssem en t:  a) F one , b) CW, c) F o n e  +  
CW.

L o g te rm in :  31. D e ze m b e r  1962 a n  d e n  TM.

R èg lem e n t  v o ir  OLD M AN  11/61
Po in ts  e s se n t ie ls  du  rè g le m e n t :
Codes: R S T  (RS) +  n u m é r o  d ’o r d r e  -f 

c a n to n  (e x e m p le  579 032 GE).
D écom pte  des po in ts :  QSO su r  3,5 Mc =  2 

po in ts ,  QSO s u r  7 Mc =  3 po in ts .
C la ssem en ts :  a) Fone, b) CW, c) F o n e  +  

CW.
Délai p o u r  les logs: 31 d é c e m b re  1962.

Helvetia 22 - Contest 1963
R ang lis te  d e r  E m p fa n g s s ta t io n e n

1. HE 9 F K U  19 388 P u n k te  4. . H E  9 EWC 1 900 P u n k te
2. HE 9 F E L  9 560 P u n k te  5. H E  9 ERU  784 P u n k te
3. HE 9 FO A  2 364 P u n k te

W ir b i t te n  a l le  T e i ln e h m e r  a m  C Q -C ontes t, ih re  L o g s  d e m  TM te rm in g e re c h t  z u z u 
s te l len  (s iehe OM 10/63), d e r  auch  f ü r  d ie  W e i te r le i tu n g  an  das  C o n te s t-C o m it tee  b e 
so rg t  sein  w ird .

Union Schweizerischer Kurzwellen-Amateure
P rä s id e n t :  H a n s  R ätz , HB 9 RF, In  d e r  R ü ti,  H ed in g en , ZH. — V izep räs id en t:  R o b e r t
T h o m an n , H B  9 GX, Z w in g l is tra sse  22, B ern . — V e rk e h r s le i t e r  (TM): G ody S ta ld e r ,  
HB 9 ZY, T e l le n h o f ,  M eggen, LU. — U K W -V e rk e h rs le i te r :  Dr. H.-R. L a u b e r ,  H B  9 RG, 
Postfach  114, Z ü r ich  33. — IRO: S e rg e  P e r r e t ,  HB 9 PS , C h em in  du L iau d o z  9, P u lly -  
N ord  VD. — V e rb in d u n g s m a n n  z u r  P T T :  R udo lf  B a u m g a r tn e r ,  HB 9 CV, H e im s tra s se  32,

B e rn  18.
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National Mountain Day 1963

î.
2 .
3.
4.
5.
6.
7.
8 . 
9.

HB 1 H T  
HB 1 IR 
HB 1 MD 
H B 1 JG  
H B 1 QH 
HB 1 CM 
HB 1 B P  
HB 1 XO 
HB 1 EB

64 Pts . 
58 P ts .  
56 P ts .  
54 P ts . 
51 P ts . 
44 P ts . 
40 P ts .  
36 P ts . 
28 P ts .

'I r i t ta lp  E in s ied e ln  
B r t in ig -P ass
B e l lev u e ,  G o tts c h a lk e n b e rg
B a c h te l  ZH
S a t te le g g  SZ
L e  M ail la rd
B ig i Scheidegg
Z u g e rb e rg
B ac h te l  ZH

R U N D  u m  DI E U K W  /  N O U V E L L E S  V H  F
von H B 9  R G

Resultate der Schweizer  Stationen im 
IARU-Region-I-Contest 1963

(Provisorisch)
S ection  1

1. HB 9 LN
2. HB 9 SV
3. HB 9 MY
S ection  2
1. HB 1 KI
2. HB 1 LG
3. HB 1 LE
4. HB 1 ABM
S ection  3
1. HB 9 SV 
Sec tion  4 
1. HB 1 LG

15188
14988

3248

29190
14298
13849
11634

4. HB 9 ACW
5. HB 9 ADS
6. 4 U 1 ITU

5.
6 .
7.
8 .

HB 1 WB 
HB 1 RO 
HB 1 HZ 
HB 1 QR

1271 2. HB 9 ADS

2414
1688
1277

11584
10678
6037
4948

60

807

3296E n ip ia n g s a m a te u re :  HE 9 F R w  
S tim m en  zum  C o n te s t :

lG6"?n/.ME d e ? ^ Q T H  ' K r ™ h A n k u n f t  a u f  
S chnee  des  V ? r t ? J «  v ° n £ crfv lag n °ch 
noch d ie  n eu e  A n te n n e  m u ss te
b e re i ts  g e m ach t w e rd e n  (2 x  lu 
als Langyagis) . D ie  D ^ o l *  fü r 
a u sg e rü s te t  und  ie  ei nom nVÎ 0 h m

D ipole  b e t rä g t  2 7 9  m  Î A bstan d  d e r
k ü rz u n g s fa k fo r  0 66 w Th?tn  "n ,?  I f " 7 e r -B a u a r t  ist e ine  .  D urch d ie se
e in e m  SWR i n  g e w ä h r l e i s t e tPwSSKng von  d ig e r  A rb e i t  * e t ‘ Nac‘h 3stün-
ih re m  O rt j e d e m  n ' T  AntCTTO an
A n te n n e  e tw as  w g r t w m Ä *  V H F '
d iese  B a u a r t  n u r  e m p fe h le n  ' 1Ch

d e m V i l h t e n  Ä . ^ t a r l c i i '  " r " ^  ^  
m an  hatte grosse  Mühe über X  Un d 
s tan z  h in a u s  zu k o m m e n  E rs t  n ich tth~  m o rg e n s  d ran n p n  c + Ji- 1 nac"  3 U h r
d em  Bayrischin Ä  ndeunrc h USd?eK U?d
sch lech te  R ap p o r te  g a b e n  u n d  schw ach zu

h ö re n  w a ren .  O K s u n d  D M -S ta t io n e n  bn 
OK , Ä te  ^ R B ' D as b e s te  ODX mi
Möhe e & e S a wî? « s Ä T l Z
Ä  kIägliChls Ä

SW R v o n  1-1 > ^ l e m e n t - Q u a d  ein
c a to r  IV e ine  H F -L e?stm m  T on T i 
Kene fütre ’efflh?b te n hWir g u te  V o'a u s s e tz u n -
f Ä l S ;  s ä 0Ä ^ e f z r ^ nonZUdlea b r -
m lr fu s ‘l^ G ra d fSSka 1 te n  N ebel (T e m p e ra i™  
k c n n h a r p  A . t  aus  n ä c h s te r  N ä h e  e r-

f

Zwei „Antennenbauer^ h ie r  DL 7 H R  un,



k u rz e r  Z e i t  w a r  die  g a n z e  A n ten n e  m in 
d es ten s  fü n f  cm  dick v ö llig  v e re is t  u n d  
das SW R s tieg  in n e r t  k ü r z e s te r  Frist a u f  
1:3 bis 1:4. U m  M it te rn a c h t  b rach  der A n 
te n n en m as t .  Glücklicherweise konnten w ir  
die a rg  b esch äd ig te  Q u ad  n o td ü r f t ig  r e p a 
r ie ren .

A la rm s tu fe  1 gab  es k u r z  nach M it te r 
nacht, a ls w ir  w ä h re n d  e tw a  zwei M in u 
ten  zw ei u n te r  sich im Q SO s teh en d e  G 3- 
S ta t io n e n  m it  S 7 a u f n e h m e n  k o n n ten . 
Eine V e rb in d u n g  k am  le id e r  nicht z u 
s tande .

U n se re  H o ffn u n g e n  h a b e n  sich, w oh l 
d e r  d e n k b a r  sch lech ten  W e t te rv e rh ä l tn is s e  
w egen, n ich t e r fü l l t .  W ir  e rre ich ten  bis 
S o n n ta g m it ta g  77 QSOs b e i  e in e r  g rössten  
D istanz  von n u r  380 km .
HB 1 W B:

P a r t i c ip a t io n  assez b o n n e .  Toutefo is  
nous e sp é r io n s  de  n o u v e l le s  s ta tions. C el
les-ci se so n t  m a n ife s té e s  en  très  p e t i t  
n o m b re .  N ous avons  d é n o m b r é  4 ou 5 s t a 
tions q u e  n o u s  n ’av ions  p a s  enco re  c o n 
tac tées  au  m o in s  u n e  fois.

La p ro p a g a t io n  a é té  assez ins tab le .  
M oyenne  p a r  m o m en ts ,  av ec  des o u v e r 
tu re s  à lo n g u e  d is ta n ce  à  d ’au tres ,  e l le  
a é té  d iff icile  à e x p lo i te r .  C e tte  sorte  d e  
p ro p a g a t io n  s ’e s t  m o n t r é e  p ro p ice  a u x  
s ta t io n s  p u is sa n te s  qu i p o u v a ie n t  en co re  
passer  d a n s  les  p é r io d es  d e  trans it ion .

S ta t io n s  c o n tac té e s :
6 p a y s :  HB, F, DL, OK, LY, I.
300—500 K m : 14 s ta t io n s  
200—300 K m : 8 s ta t io n s

G 2 J F ,  t r è s  b ien  e n t e n d u  à 22.00 h. 
GMT. C e t te  s ta t io n  a p p e la i t  en  français.

L ’e x p é r ie n c e  de  ce c o n te s t ,  co n f irm ée  
p a r  celle  des  a u t r e s  c o n c o u r s  e t  p a r  le t r a 
fic h a b i tu e l  de  c e t te  a n n é e ,  m o n tre  q u e  
la p ro p a g a t io n  en  VHF p e r m e t  des lia isons 
su r  des d is ta n c e s  de  200 à 500 km  e n t r e

des  s ta t io n s  s i tu é e s  s u r  des  po in ts  h a u t s  
ou  t rè s  b ien  d ég ag ées ,  m u n ie s  d ’a n te n n e s  
à ga in  (de l ’o r d r e  d e  12 db  au m oins) e t 
a y a n t  u n e  p u is sa n c e  d ’e n t r é e  m in im u m  de 
20 W atts. Ceci d a n s  des  cond itions  de p r o 
p a g a t io n  d i te s  «norm ales» . P o u r d é p a s s e r  
la d is tan ce  d e  500 k m  il f a u t  des c o n d i t io n s  
d e  p ro p a g a t io n  e x c e p t io n n e l le s  ou des  in s 
ta l la t io n s  p lu s  p e r fe c t io n n é e s .

N ous av o n s  r e g r e t t é  q u e  peu d ’a m a 
te u r s  u t i l is e n t  la  té lé g rap h ie .  De p lu s  
g ra n d e s  d is ta n c e s  a u r a ie n t  c e r ta in e m e n t  
é té  a t te in te s  p a r  ce m o y en . La m o d u la 
t io n  d ’a m p li tu d e  re s te  le systèm e le p lu s  
ré p a n d u .  A ju s te  t i t re ,  pensons-nous . En 
e f fe t  à l’ém iss io n  le p ro c é d é  est f a c i le  à 
m e t t r e  en  o e u v re  e t  à la récep tion  il n ’est 
p a s  n é ce ssa ire  d ’u t i l i s e r  un r é c e p te u r  
su p ra -s ta b le ,  d é l ic a t  à t r a n s p o r te r  e t  à 
a l im e n te r  s u r  les p o in ts  h a u ts  où l ’o n  ne  
d ispose  pas, la p lu p a r t  du  tem ps, d ’u n  
s e c te u r  ré g u l ie r .  P o u r  c e t te  ra ison  n o u s  
n e  p ré co n iso n s  p a s  la SSB, d 'a u ta n t  p lu s  
q u e  la p lace  e s t  e n c o re  assez g ra n d e  s u r  
les  b an d es  VHF. Les essais  que  n o u s  
av o n s  fa its  en  m o d u la t io n  de f r é q u e n c e  
o n t  é té  d é c e v a n ts .  Les a m a te u rs  ne  d is 
p o s e n t  pas, en  e f fe t ,  de  réc ep te u rs  p r é v u s  
p o u r  ce m o d e  de  trafic .
H B 1 KO:

G u è re  de  c o m m e n ta i r e  possible, to u s  les 
p a r t ic ip a n ts  o n t  b ie n  c o n s ta té  l ’a b s te n t io n  
d e  n o m b re u s e s  s ta t io n s  p o r tab le s  e t  a u ss i  
f ixes, dû  au  W X (ou à la TV?) et des c o n 
d it io n s  de p r o p a g a t io n  g é n é ra le m e n t  t r è s  
q u e lco n q u es .  Le r é s u l ta t :  m oins de QSO, 
s u r to u t  du cô té  D L où l ’an n ée  des b o n s  
DX a v a ie n t  é té  fa i ts  (400—570 km). S e u le 
m e n t  9 QSO de  p lu s  de 300 km, c o n t r e  14 
e n  1962. M erci à c e u x  q u i  ont p ris  p a r t  
au  co n te s t  e t  73 à  tous  en  a t te n d a n t  l ’an 
P ro c h a in ,  av ec  d e  m e il leu re s  c o n d i t io n s  
de  p ro p a g a t io n  e t  WX. J e  ch erch e  GL, UR, 
GR e t  SH p o u r  le H-22 144, hi!

C A L E N D A R

16./18. N o v e m b e r  
23./24. N o v e m b e r  
8. D e z e m b e r  
15. D e z e m b e r  
25./26. J a n u a r  
8./9. F e b r u a r

R SG B  21/28-Mc-Contest (Fone) 
CQ D X -C o n te s t  (CW) 
X M A S -C o n tes t  (Fone) 
X M A S -C o n tes t  (CW)
CQ 160-m -Contest
A R RL D X -C o n te s t  I (Fone)

Belegt das 40-m-Band und beweist 
dadurch, 
daß es ein Amateur-Exclusivband ist

355



D X - N E W S
Nach dem  kü rz lich  e r fo lg te n  Z u sam 

m ensch luss  von M alaya, S in g a p o re ,  B ru 
ne i, b r i t .  N o rd b o rn e o  und  S a ra w a k  zur 
F ö d e ra t io n  M alaysia, w u rd e n  d iese  L än
d e r  von  der D X CC-Liste  g e s tr ich e n .  Die 
F ö d e ra t io n  e rsch e in t  n u n  a ls  zw ei durch 
d ie  M a lak k as tra s se  g e t r e n n te  G e b ie te  East 
M alays ia  und  West M alaysia  a u f  d e r  Liste 
d e r  ARRL. Q SL -V orlage  f ü r  d ie se  beiden 
„ N eu sch ö p fu n g en “ n ich t v o r  d e m  1. Fe
b r u a r  1964.

Beim  E rsche inen  d ie se r  Z e i le n  d ü rf te  
w o h l  auch  die E x p ed it io n  nach  K u r ia  Mu- 
r ia  in AktiorT sein (VS 9 HAA, VS 9 HRK, 
VQ 4 IN /VS 9 H), sodass  schon b a ld  ein 
w e i te r e s  „neues L a n d “ fü r  d e n  DXCC zur 
V e r fü g u n g  s te h e n  w ird . K u r ia  M u ria  ist 
e in e  u n b e d e u te n d e  In s e lg ru p p e  an  der 
S ü d k ü s te  von S a u d ia ra b ien ,  500 k m  sü d 
w estl ich  von d e r  zum  S u l ta n a t  O m an  z äh 
le n d e n  M asirah -Inse l .

An d iese r  E x p e d it io n  w i rd  ü b r ig en s  
au ch  G us  B row ning  te i ln e h m en ,  sodass  ihr 
E rfo lg  schon zum  V oraus  g e s ich e r t  ist. Gus 
w ird  ansch liessend  nach  S ik k im  z u rü c k 
k e h r e n  und  als AC 3 PT n o ch  fü r  lä n 
g e r e  Z eit zur V e rfü g u n g  s teh e n .

In  d e r  Z w ischenze it h a b en  zw ei w e i
t e r e  OMs das DXCC e rh a l te n :  HB 9 FT,

G eo rg  Räss m it  108 u n d  H a n s  Saggioro , 
HB 4 FD m it 105 b e s tä t ig ten  L ä n d e rn .  HB 
9 YL, A n n y  J e n k  e rh ie l t  d a s  C H C -A w ard  
u n d  w u rd e  in diesem  Z u s a m m e n h a n g  m it 
e in e r  fb  H a m -F am ilien fo to  (OM HB 9 TT 
u n d  YLs) den  Lesern  des CQ - M agazine 
v o rg es te l l t .  C ongra ts  a l le rse i ts !

H ie r  noch e in  k u rz e r  K o m m e n ta r  von 
HB 9 EO, d e r  fü r  e inige D X er  w e r tv o l l  sein 
d ü r f t e :  „Gus v e rw e n d e te  v o n  9 N 1 MM 
a u s  m. W. e rs tm a ls  den  Code QLM. Sogar 
v ie le  p ro m in e n te  D X er w is se n  n ich t, was 
d a s  ist u n d  ru fe n  e infach  w ie  üb lich  5 kc 
d w n . QLM b e d e u te t  „ tun ing  f ro m  L ow  end 
to  M iddle  of th e  b a n d “. Es w u r d e  in  den 
J a h r e n  nach  dem  K rieg  ö f te r s  v o n  se lte 
n e n  S ta t io n e n  benü tz t .  S e i th e r  s ch e in t  aber 
d ie se r  Q -C ode e tw as  in V e rg e s s e n h e i t  ge
r a te n  zu  se in .“

Um  auch  d en  ä n d e rn  F a l l  zu  e rw ä h 
n e n :  QHM =  tu n in g  f ro m  H ig h  e n d  to  the  
M iddle  of th e  band . Die „ R u fe r  in  der 
W ü s te “ w e rd e n  g u t  d a ra n  tu n ,  sich diese 
b e id e n  K le in ig k e i ten  g u t  zu  m e rk e n .

In fo lg e  M il i tä rd ien s t  (w e r  la ch t  da  so 
sch a d en fro h ? )  m uss  d e r  E in s e n d e te rm in  
f ü r  d ie  D X -Logs a u sn a h m sw e ise  a u f  den 
10. N o v e m b e r  v o rv e rsch o b en  w e rd e n .

vy 73s H B  9 EU

DX-Log Septem ber/Oktober

S ta t io n
7 Mc-

QRG
Band

HBT w k d /h r d

9 N 1 MM 7010 0015 HB 9 TT
LU  1 XR 020 0020 H B  9 EO
V P  2 AV 010 0100 HB 9 EO
9 Q5 AB 002 0130 HB 9 EO
FY  7 YK 015 0130 H B  9 EO
C T  2 FJO 005 0140 H B  9 EO
C E 4 AD 007 0305 HB 9 EO
K P  4 AQQ 010 0320 HB 9 TT
K P  4 BJU 015 0335 H B  9 TT
Z V  5 CF 002 0340 H B 9 EO
H K  4 JC 011 0615 HB 9 JG
Z L  1 QW 013 0530 HB 9 EO
Z L  3 JQ 002 0645 HB 9 JG
Y V  5 BTK 003 0700 H B 9 JG
O H  2 E W /0 035 1010 H B 4 FD
V K  6 RU 017 1745 HB 9 JG
Z L  2 A W J 002 1825 H B  9 JG
9 N  1 MM 002 1835 H B 9 JG
H L  9 KH 002 1920 HE 9 FRB
Z L  2 A W J 015 1950 HB 9 TT
M 1 XS 020 2000 H B 4 FD
V K  5 Z P 010 2000 HB 9 TT
UI 8 ZE 005 2030 HE 9 FRB
V K  2 AVA 010 2050 HB 9 TT
U H  8 AA 000 2050 HE 9 FRB
V K  2 KL 015 2140 HB 9 TT
5 B 4 CZ 005 2140 HE 9 FRB
VS 9 HA A/O 2) 003 2200 HB 9 JG

5 B 4 TC 030 2200 H B  9 TT
V K  5 KO 010 2200 H B  9 TT
OH 0  AA 025 2240 H B  4 FD
UI 8 LB 030 2250 H B  4 FD
KV 4 CI 005 2305 H B  4 FD
V P  6 AQ 020 2315 H B  4 FD
5 N 2 ACB 001 2330 H B  9 J G
9 N 1 MM 002 2355 H B  9 EO

Jo ck  d u  Bois, K 2 CPR/W  3 B X E , b e k an n  
t e r  D X er  u n d  Vizeboss des  „ F ra n fo rd  
R adio  C lu b “ anlässlich  se in e s  B esuches  

be i d e r  OLD M A N -R ed ak tio n



14-Mc- B an d
TA  2 BK 14090 0700 HB 9 MO
6 W 8 AC 040 0900 HB 9 MO
VR 2 BC 280 S 1020 HB 9 ZT
9 L 1 JC 010 1140 HB 9 ZT
VR 2 DK 020 1235 HB 9 TT
KG 6 AAY 020 1245 HB 9 TT
KC 6 BO 020 1250 HB 9 Y L/T T
K 7 N N E/K G  6 300 S 1300 HB 9 MO
K G  6 AAY 016 1305 HB 9 JG
4 U 1 SU 280 S 1330 HB 9 ZT
KX 6 AE 315 S 1330 HB 9 ZT
AC 3 P T 064 1335 HB 9 JG
FK  8 AU 135 S 1350 HB 9 ZT
9 M 2 G A 1) 278 S 1400 HB 9 MQ
VS 9 HAA/O 5) 125 S 1400 HB 9 MQ
VK 4 JQ 3) 250 S 1400 HB 9 MQ
HL 9 KR 275 S 1425 HB 9 UD
J T  1 AG 080 1445 HB 9 EO
VS 1 MB *) 250 S 1500 HB 9 MQ
VK 8 KK 270 S 1500 HB 9 UD
9 N 1 MM 030 1505 HB 9 EO
HS 1 L 005 1510 HB 9 EO
M P 4 MAP 105 S 1510 HB 9 ZY
9 N 1 DD 280 S 1515 HB 9 EO
VK 9 DR 110 S 1525 HB 9 EO
VS 9 OC *) 030 1545 HE 9 FRB
KC 6 BO 270 S 1545 HB 9 ZY
M P 4 M AP 260 S 1600 HB 9 MO
CR 9 AH 042 1610 HB 9 EO
9 M 2 GA ’) 260 S 1610 HB 9 EO
VK 4 JU 150 S 1610 HB 9 ZY
M 1 XS 030 1615 HE 9 FRB
KC 6 BO 235 S 1640 HB 9 UD
VK 9 DR 106 S 1655 HB 9 ZY
9 G 1 DV 051 1710 HB 9 JG
VS 9 HAA *) 250 S 1700 HB 9 ZT
9 N 1 MM 040 1705 HB 9 Y L /T T
UA 0  AS 070 1715 HE 9 FRB
AC 3 PT 065 1740 HB 9 ZT
A P 2 AC 050 1745 HB 9 TT
6 W 8 AB 050 1745 HB 9 ZT
9 N 1 MM 034 1745 HB 9 JG
M P 4 QBF 025 1755 HB 4 FD
AC 3 PT 270 S 1800 HB 9 MQ
ZD 6 OL 040 1815 HB 9 TT
AP 2 AC 090 1825 HB 9 ZT
P J  5 MF 008 1825 HB 9 EO
AC 3 PT 063 1840 HB 9 F O
T N  8 AF 040 1840 HE 9 FRB
V P  2 VS 100 S 1900 HB 9 MO
H K  7 XI 070 1900 HB 9 MO
9 L 1 TI, 030 1900 HB 9 MO
V P 2 VS 107 S 1900 HB 9 EO
VS 9 PH H  *) 340 S 1900 HB 9 MO
V P  2 VS 110 S 1900 HB 9 MQ
ZD 8 WF 003 1905 HB 9 EO
ZD 8 WF 010 1905 HB 9 .TG
ZD 7 BW 105 S 1910 HB 9 ZT
ZD 7 BW 063 1915 HB 9 .TG
H K  7 YT 060 1915 HB 9 Y L/T T

TA 2 BK 032 1920 HB 9 JG
VP 2 VS 115 S 1920 HB 9 ZT
HL 9 KH 020 1920 HE 9 FRB
9 L 1 TL 031 1930 HB 9 JG
V P 8 GQ 015 1935 HB 9 TT
ZD 8 HB 005 1940 HB 9 EO
CR 7 IZ 030 1945 HB 4 FD
ZD 8 HB 020 1950 HB 9 TT
PZ 1 BW 080 2000 HB 9 MO
9 Q 5 T J 020 2000 HB 9 MO
TG 9 SC 110 S 2000 HB 9 MO
V P 5 RD 100 S 2000 HB 9 MO
P J  5 MF 105 S 2035 HB 9 ZT
VP 8 GO 060 2035 HB 4 FD
VP 2 VS 009 2035 HB 9 JG
V p  9 FH 130 S 2100 HB 9 ZY
V P 2 VS 120 S 2100 HB 9 ZY
P J  5 MF 113 S 2100 HB 9 ZY
9 Q 5 AB 040 2100 HB 9 T T
VP 7 NS 100 S 2100 HB 9 MO
P J  5 MF 110 S 2100 HB 9 MO
V P 6 WR 120 S 2100 HB 9 MO
PZ  1 BW 085 2120 HB 4 FD
YS 1 IM 113 S 2120 HB 9 ZY
VP 8 GR 030 2120 HB 9 TT
V P 8 HO 030 2135 HB 9 TT
K P  4 BET/2 050 2145 HB 4 FD
VQ 4 AQ 040 2200 HB 4 FD
YS 1 IM 110 S 2200 HB 9 MO

21-Mc-B and
9 Q 5 AB 21060 1140 HB 9 JG
TI, 8 SW 040 1310 HB 9 TT
ET 3 P P 050 1605 HB 9 EO
9 Q 5 T J 380 S 1735 HB 9 ZT
Z P  5 IT 445 S 1835 HB 9 ZT
KZ 5 BL 040 1850 HB 9 JG
PZ 1 B J 390 S 1850 HB 9 ZT
KG 4 BX 030 2035 HB 9 ZT
i) W est M alays ia ,  2) S u l ta n a t  O m an, 
3) Willis Isld., 4) P e r im  Tsld.

B e m e rk e n s w e r te  QSI,-E ingänge  
HB 9 ZT: V P  8 GO — HC 8 CA — F R  7 

ZC/T  — FL 5 A — VS 9 ALD/4 W 1 — HB 9 
ZY: Z D 3 P  — Z D 8 D W  — VQ 8 BFA — 
VR 1 N — TI 9 RC — HB 9 EO: CR 5 AA — 
VK 9 BH — 9 N  1 DD — EA 0  A B — ZD 8 
WF — H B 9 M Q :  VR 4 CU — V K  9 BH — 
VR 1 N — FR 7 Z C /G  — AC 5 A — FT, 5 A 
— F R 7 Z C /E  — VS 9 ADV WS 9 O — 9 M  
2 GA — H B 9 T T :  V P 2 MM — V E 3 F F W /  
SU — HM 1 A P  — HB 9 MO: A P  5 HQ — 
FL 5 A — F H  8 CE — YA 1 AA — VS 9 
KDV — CO 8 BO  — ZD 6 OL — 5 U  7 AH — 
HB 9 JG : BV 1 U SB  — KG 6 AAY — HB 4 
FD : AP 5 HQ — HE 9 FR B : TL 8 AC — A P 
5 AH.

DX-Calendar

(Z e i tan g a b en  in  H B T  =  MEZ) 
M ongolia  J T  1 AC, in HB am  b e s te n  

zwischen 0500 u n d  0900 sow ie  1530 u n d  1730. 
QRG 14109 CW u n d  SSB.

K u ria  M u ria  VS 9 HAA etc. m it  S ta r t  
a m  8 N o v e m b er  f ü r  10 Tage. QRGs: CW 
7005, 7019, 14019, 14035, 21019, 21035. SSB 7085, 
14125, 14110, 21405, 21435.

Saipan  KG 6 SA, v o rw ieg en d  CW 14035 
um  0800.

F a lk lan d  Is ld . V P  8 HD in CW a u f  14090.
W estern  C a ro l in e  Isld . KC 6 BO in CW

a u f  14015 um  1700 u n d  7003 u m  1800.
St. H elena  ZD 8 BW, w ochenends  in 

SSB au f  21405 von  1700—2000, in CW a u f  
7 Mc um  2400 u n d  3,5 Mc von 0400—0500.
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L o rd  Howe Isld. d u rch  W 5 LAK M itte  
N o v em b er (m it V orsich t zu gem essen).

J a r v i s  Isld. d u rch  W 6 F A Y K P  6 o h n e  
g e n au e  D aten . ’

140 n̂aStv ^ Sia ,  V s  4 IH  a u f  14030 u n d  4080, VS 4 RS a u f  14075, n ach m ittag s
S ik k im  AC 3 P T  d u rch  W 4 B PD  ca  
2 ezem  üblichen  QRGs
Togoland VE 3 BSB/5 V 4, S ta r t  im No 

v e m b e r  fü r  4 M onate . °

QSL-Adressen  
TA 2 BK via D J 2 P J  — VP « i m

G 3 P E K  -  F  9 RY/FC via HB 9 TL -  KS

6 B a  Box 307 P ag o  P a g o  S am o a   q y  * tre!
Box 28. Kigali, R w an d a .  - S V f f l W n n  
G allia s  S tree t ,  R h o d es  Isld -  F r  ? v  J
FPX8 CK' J Ä ? a ? itre- Guadeloupe * “  *• c  8 CK via W 2 JA E  — VR 4 CM  \ r  r
HVW -  9 L I T L  T om  L loyd . Fo” ra h  co l
Ï S 5  r ree‘Pw n’ sierra Leone I  VK 2
NSW  A im ra T ia 3 P ' ^ ü  Rd. S p r in g ^ 2 
à i n a ’« . l I a I la - — HS I L v ia  W 7 VR
T P l - MV SP 9H aA rfn G B - , V P  2 V S vL Y V e1  lit» ^  VS 9 H A A / 0  v ia  VS 9 AAA — v «5 1
5?^ Xr >Vl  S in g a p o re ,  M alays ia .  — t u
1 ™ Via. *^S — 8 W F  via  W 3 P N  91
1 TL v ia  ISW L -  M P 4 Q B F via  R SG B  —

B est 73 es DX de HB 9 MQ

Ein parametrischer Verstärker für das 24-cm-Band
Von Dr. Karl Gerhard L ic k f e ld ,  DL 3 FM

(Schluß d e r  Erklärung zu Abb. 2 im  OM 10/83)

' Ä ! C b f r Ä » » “ , , ™ n ; v „ ej , a ? l' ' k o n " ni ' i e r t ' « ’' 'Flächen erfaßt. ^  elnen ^ ‘^om um saum  ha, und d i l Ä »

- e .

kreis auf eine e ^ e k w J ^ ßt nlei te.r (1)- Mit der Endpl^fe tai * t» m Platte (8> übe‘ den

ST» SUSSSÄ à ® »  »  s m ä s s ^ - s S S S äS

Folie, d ie  das  Ä k V H i H . PlUi  c ine  »•> m m  s ta r k e  P ia  i Ä l a to r , lä c h e  0«) k le b t  
PF b r in g t .  i e le k t r ik u m  d a rs te l l t  u n d  d ie  K a p - z i t ä V ' S W l c ^ Ä Ä ^ f f i

Wideret " n ^ s^ ^ llc ^ ^ r if^ ,rd^°L l^'^Satt0ir̂ ^ ll^:>1̂ 6''ü lbrtsteiTeeisĴ ^o 2 lm.. Schnitt A - B

sator ^ Ä n ^ r ^ r * “  w Æ

.Der Isolierring (20) w i r d  m it n m  ’ * d ie  A r re t i e r m u t te r  (4).

ä m s * .
(2) im  Sitz m it  der kleinen.
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n ic h t- le u c h ten d e n  F la m m e  e in e r  L ö t lam p e ;  so b a ld  d ie  A n la u f fa rb e n  e in zu se tze n  b e g in 
nen , u m fä h r t  m a n  d ie  B uchse  (2) m it  L ö td ra h t .  Im  Sitz is t  e in e  s t a r k e  Z i n n k e h le  z u 
lässig.

D er M s-S tem p e l (6) w ird  m it  e in e r  k le in e n  M a d e n sc h ra u b e  a m  S tem p e l des  T ie f e n 
m essers  b e fe s t ig t ,  w ie  be id e  T ie fe n m e sse r  m it  M a d e n sc h ra u b e n  g e h a l t e r t  w e rd e n .

Die M on tage  des  id le r-K re ise s  g e h t  aus  d e m  T e x t  des B e i t r a g e s  h e rv o r  u n d  h ä n g t  
u n m it te lb a r  m i t  d e r  B e h a n d lu n g  des  H o h lle i te rs  (30) zu sam m en .

Die In n e n le i te ra n s c h lü sse  d e r  B uchsen  w e r d e n  a u f  0,5 m m  L ä n g e  g ek ü rz t .  M it  d e m  
S tu m p f  e in e r s e i ts  u n d  dem  n ä ch s tg e leg en en  A u ß e n le i t e r r a n d  w e r d e n  d ie  K o p p e lsc h le i 
fen  (13) u n d  (14) v e r lö te t .

Aufbau des parametrischen Verstärkers

Abb. 2 soll für sich selbst sprechen, ein ige zusätzliche Erläuterungen aber 
erleichtern die Einsicht in die konstruktiven Zusam menhänge.

Der Reaktanzverstärker setzt sich aus folgenden Einheiten zusam m en:
aus dem R eflex-K lystron vom Typ 2 K 25 mit dazugehöriger, käuflich  

erworbener Fassung, die ein Stück H ohlleiter mit Flansch umfaßt,
aus dem käuflich erworbenen, einstellbaren D äm pfungsglied für RG 

52/U bzw. WR 90,
aus einem  Stück blanken H ohlleiters RG 52/U bzw. WR 90 m it e in ge

arbeiteter Varaktorfassung und eingebautem  idler-K reis,
aus einem  Zwischenstück, das H ohlleiter und Leitungskreis mechanisch  

zur Einheit macht und f1(-D rossel mit Kondensatorfläche für den V araktor 
einschließt,

aus dem H albw ellen-L eitungskreis für fe und 
aus dem Netzgerät für das Reflex-K lystron.

Der in Abb. 3 sichtbare Prototyp w eist einen Leitungskreis auf, der in be
zug auf den in Abb. 2 gezeigten eine geringfügige A bweichung zeigt: bei ihm  
sind b e i d e  Endplatten des Leitungskreises fest mit dem A ußenleiter ver
lötet. Es war ungemein schwierig, diesen Zustand zu erreichen, so daß die in 
Abb. 2 erkennbare Teilverschraubung eine elegantere Lösung darstellt. W ich
tig ist allerdings, daß die durchschiebbare Endplatte noch gerade in den A ußen
leiter paßt; man bedenke, daß sie sich in einem  Strombauch befindet. D ie hier 
textlich gestreifte Problem atik berührt eine entscheidende Voraussetzung beim  
Bau des „Param p“: man ist auf die Unterstützung durch einen Feinm echaniker 
angewiesen, da eine relativ große Zahl von Drehteilen notw endig ist.

Auf die Verwendung eines A ußenleiters mit quadratischem Querschnitt 
für den Leitungskreis wurde bewußt verzichtet, da er, w ie eine kurze Ü ber
legung zu Tage fördert, erheblich mehr N ähte und Lötstellen aufw eisen w ürde  
als ein zylindrischer Außenleiter. Die zw ei M 3-Schrauben halten diesen  er
staunlich gut fest.

Es kommt darauf an, daß der H ohlleiter genau senkrecht zu seiner L ängs
richtung abgeschnitten wird und ebenso genau den Schlitz für die le itende  
Blende erhält. In dieser Phase des Aufbaus kann man sich glücklich preisen, 
wenn einem eine Fräsbank zur Verfügung stelt. Ist der H ohlleiter m it dem  
Loch für die fj-Drossel versehen, mit dem Loch für die Varaktorfassung, mit 
dem Loch für das Zwischenstück, mit dem Schlitz für die Blende, und ist er 
abgesägt, spült man ihn innen und außen gründlich m it Tetrachlorkohlenstoff 
aus. Die fj-Drossel wird zuerst aufgelötet, mit Unterstützung durch eine e lek 
trische Kochplatte, wobei man darauf achtet, daß das Lötzinn gerade bis zur 
H ohlleiterinnenseite fließt, ohne dort in Tröpfchen auszutreten. D ieselbe Me-



Ihode g ilt für die M ontage der v - ir ,n „ r f . ,
gleichzeitig mit einem in W asser g e trä n k ten ^ 8 ’ Wabrend man die fi-D rossel 
nicht ausgelötet wird. Leitende B lende und kÜhIt’ s°  daß sie
einem 100-W -Kolben einlöten Den Stemnel d Vcr,sch'aßblech lassen sich mit 
Tiefenmessers in der f,-Drossel versieht m L Z r *  A bstim m organ w irkenden  
dann m it Vaseline. So wird verhindert d hauc b'

Der Leitungskreis braucht nieM ,!  E.ndrehen festfrißt,
eine Versilberung, muß man die v o r lu ss it ïtr  h" 'Verden- Le« ‘ man W ert auf 
Einpassen der Endplatten berücksichtigen d “  dCF Silberschicht beim

Abgleich des parametrischen Verstärkers

und ervWrd ^ id it  g a n z^ ^ u n r eA fa ls^ e ir ^ T ä tek  *”te ’ W issenschaft « r  sich“srast säe
aus, daß sein Abgleich in denkbar k u rz™ ZeV ^ S g Ï V f  SÌCh dadurch

Unbedingt erforderlich ist ein k ,e dUrChgefuhrt «"**«> kann.

s* n  eTina8efh 10 mW Ausgang.slei.stung,?m ’2l Ujm -R .f HUerJ er Signa^ n e ra to r
UHF-EnthusaiäsetenUnd 0hnehin ZUm notwendige^ Instrum entaSm  e S

• verein facht, wenn das R eflex- 
UKW -Amateur irgendwie die M öJfch^ i e!ngestelJt w ird. Gewiß haV jeder
l'l? ? “ ? H f- Labors dienstbar z ü r n t e n  n Ü t ^  MeßgerätePark eines ge- 
g eich durchzuführen. 2 K 2 5  einstelJha °  1S es leicht> den f„-Vorab  
quenzmesser und Hohlleiter-Âbsrhh.R J ° S DamPfungsglied, X - Band -  Fre  
zusam m engestellt. Die R e s o n ä S ^ ^ ^  Werden zu einem M eßaufbau
A “kein sfantnUfng ~  U,!"fl bei 160 v  U e g e n ^ d a ß 's i  300 V betragen, die R e-
flcx Xi ! f" = 9’072 GHz läßt sich m a H ilf ïS  ^ „ der so£enanr|te „Modus 

lystron und durch geringe Veränderung von ^ bstlmm scbraube am R e-
M i t  vorabgeglichenem  Reflex K lvst • ^  ^  einstellen -

..Paramp“ folgenderm aßen a u s Y °  dann der Abgleich des

h Reaktanzverstärker, 2 4 - c m  TCnnn * 
sammengeschaltet, der Pum poszilhüm  f '  ^  Z f*Verstärker werden zu  
mem Der Signalgenerator w ir d lo se  m i h ni cht  in Retrieb genom  
Nach Erreichen der Betriebstem peratur l ”Param P“-Eingang gekoppelt 
die Kreise des Konverters auf m axim ale ^  6twa einer S tu nd!! w erden  
Jis 5 mehl überschreiten; entsprechend is t  lgaalstarke getrimmt. Sie soll S 4 

rator und Eingang zu justieren "* dl<? K° p plu "g zwischen SignaTgene-
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Stem Dr i^ e n 15nellb t r,e Dam PfungsgHed wird auf eine m ittlere Däm pfung g e 
stellt das R eflex-K lystron-N etzgerät eingeschaltet. Man w artet eine halbe

Un *̂ Un macbt U,{os ~  300 v - UR,,fi wird zwischen — 100 V und  170 V
vorsichtig variiert. S o b a 1 d d e r  R e s o n a t o r s t r o m  a n s t e i g t  t r i t t
e i n e  S i g n a l v e r s t ä r k u n g  a uf .  g t , t r l t t

kratzM dpsrer--KreiÌS abScglichen, bis im Lautsprecher ein knarrendes, 
d  ^  ZU n ls t  Der E ingangskreis schwingt. D ie Däm pfung

gen aussetzem P Und Varaktor wird vergrößert, bis die Schw ingun-

f )er Eeitungskreis wird auf fe nachgestimmt. Die Verstärkung hat er-
bfrk M Ugen0mmenf Der idler- K reis w ird „durchgedreht“, bis ein S ignal- 
tarke-M uximum  au ftn tt. Setzt das kratzende Geräusch w ieder ein muß die

M aTi^um  eingerhegeTterden' ^  R eflektorsPannung wird auf S ignalstärke-

d e r h n u t  Ab?tim T  u !m! nte fÜr feTfi’ N " und werden nacheinander w ie-
R e f o n a t ? r T t f o m ? a ß  ma/ i m a l e  V e r s t - k u n g ,  m a x i m a l e r  r i c s o n a t o r s t r o m  IReg u n d  m a x i m a l e  D ä m p f u n g  zwischen K W
für°f l ß Varakth°r zusam m enfallen. B ei Betätigung der M ikrometerschraube 
fur fe muß ein sehr scharfes Signalstärke-M axim um  zu verzeichnen sein

7. Das Maß der Verstärkung ist m it dem einstellbaren DämDfumrselied 
osierbar. S ie darf nicht so hoch getrieben werden, daß der Reaktanzverstärker 

zum Schwingen neigt und extrem  schm albandig wird. Die richtig dosierte Ver
sid’ »  • • ■ «  dB. Mit ihr koinzidiert die größte EmpfThd-

(Wie Abb. 1 erkennen läßt, besteht d ie Möglichkeit, den Varaktor m it einer
I S ' “®,ZUw ï ‘r! lbe% Es hat slah herausgestellt, daß das beim S Ä  «  F  

berllussig ist. Wird eine Vorspannung angelegt, ist noch ein K nopf mehr zu 
bedienen, eine Korrelation m ehr zu berücksichtigen.)

lldiB diier s * r t t t e n i etrÌ7bz n hlme ,des. R.eaktanzverstärkers ist es nicht erforderte n  a e  bchntte 1 . . .  7 zu wiederholen. Vielmehr genügt es dann Dämn-

Z e ifz u  z t i t  d tß Sdim v Ungf U1 d Ul!<>fl einzuregeln- Man vergew issere sich von Zeit zu Zeit, daß das Verstarkungsm axim um  recht scharf m it der f-A b stim
m ung korreliert ist. N u r  b e i  r i c h t i g e m  fi-A  b s c h 1 u ß e r z i e 1 1 m T n
d i e  h ö c h s t e  E m p f i n d l i c h k e i t .  u e r z i e i t m a n

Zusammenfassung

K 6 Ü Q H un dEK if^  C yT  g e s a m t  b" w erte  «" k 1 d(fm R eaktanzverstärker nach 
1296 MHz entwickelt, der sich d u rch  » , r ,n te " ’. wurde ein „Param p“ für 
auszeichnet, so daß ein Nachabgleich in se în e ï K e e 0*1 h ^ f  Bedienbarkeit 
innerhalb von w enigen Minuten vorgenom m en w é S e n t a n n  R° Utinearbeit

Die gem essene Verstärkung liegt bei 35 dB.

F n° Ch nlch* durchgeführt
< lates entwickelten O eradeaus-V erstärker-T™  MA z'ÏS m  Ml?ro'vave A ss° -
Analogiebeschluß möglich. D ieser Typ hat eine R a u s c h “  F “ Ä S  t o
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1,3 GHz. D ie effek tive Eingangs-Rauschtem peratur des h ier vorgestellten  
parametrischen Verstärkers ist also etwa

Te =  290 • (1,5 — 1) =  145° K
Die Rauschtemperatur einer auf den Horizont gerichteten 1,3 G H z-A n

tenne ist rund 160° K. Für den erdgebundenen D X -B etrieb  ist der „Param p“ 
also bereits ideal geeignet. In der Vertikalen nach oben geneigte 1,3-GHz- 
Antennen w eisen  dagegen Rauschtem peraturen zwischen 160 K und 6° K auf. 
Im Bereich des Satellitenfunks im w eitesten Sinne, der auch die EM E-Tech- 
nik einschließt, ist ein Reaktanzverstärker m it Te =  145 K durchaus noch 
verbesserungsbedürftig. Es kommt zum B eisp iel eine K ühlung des id ler-K rei- 
ses in Frage. D ie Praxis hat jedoch gezeigt, daß das gegebene Te EM E-V er- 
bindungen zuläßt.

Die Langzeit-K onstanz des param etrischen Verstärkers ist zu friedenstel
lend; während einiger Stunden arbeitet er wartungsfrei. E ine V erbesserung  
dre Langzeit-K onstanz um den Faktor 100 ist ohne w eiteres möglich, indem  
man das R eflex-K lystron vom Typ 2 K 25 durch eine spezielle  „Paramp“-A u s-  
führung ersetzt, deren Kaufpreis allerdings horrend ist und die V orstellungen  
eines UK W -Am ateurs bei w eitem  übertrifft.

Die benötigte Pum pleistung N p bei fp =  9,072 GHz kann von der 2 K  25 
ohne w eiteres aufgebracht werden. Es gibt eine optim ale Pum pleistung, und  
sie beläuft sich im vorliegenden Fall auf rund 20 mW. 50 mW liefert die 2 K  25 
im Modus A m axim al. Eine Leistungsdäm pfung um 3 dB zwischen R eflex -  
Klystron und Varaktor ist also notwendig, wodurch sich die Frequenzstabi
lität des Pum poszillators erhöht. D ie Angabe von K 6 UQH und KH 6 CYI, sie 
hätten ihren „Param p“ 8 dB unter 10 mW gepumpt, kann nicht zutreffen; m it 
N p =  1,5 mW arbeitet kein Varaktor optim al.

Es wäre durchaus möglich, den mit einem  R eflex-K lystron bestückten  
Pum poszillator durch einen quarzgesteuerten zu ersetzen. D ie Frequenzver
vielfachung m it Reaktanzdioden bietet sich an, wobei man die letzte gleich  
in einem X -B and-H ohlleiter arbeiten läßt, so daß ein organischer Anschluß  
an den vorhandenen parametrischen Verstärker herausspringt.

Der erhebliche finanzielle Aufwand, den man für einen R eaktanzverstär
ker treiben muß, ist in gar keiner W eise für „um -die-H ausecke-Q SO s“ g e 
rechtfertigt. N ur wenn es sich darum handelt, mit extrem  kleinen S ignalstär
ken zu operieren, ist der „Param p“ angebracht.

Statt zu versuchen, Te durch Erniedrigung der Tem peratur T j  des id ler- 
Kreises zu verkleinern, kann man auch niederfrequenzseitig bestim m te K n iffe  
anwenden, die in der Radioastronomie gang und gäbe sind. So ist zum B e i
spiel mit H ilfe des sogenannten „Synchron-Detektors“ eine Verbesserung des 
Signal-R ausch-V erhältnisses um etwa 30 dB möglich. Auch aus dieser Rich
tung zeichnet sich Revolutionäres ab.
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CONSIDÉRATIONS PRATIQUES SUR LA BLU
Y. N a in t r é  F 8 L X

COM PRENDRE LE SYSTEM E . . .

En com posan t ce p re m ie r  a r t ic le ,  l ’idée 
m a î t r e s se  est d ’e x p l iq u e r  à to u s  ceu x  qui 
s ’in té re ssen t  à  la  BLU, p o u rq u o i  e t  com 
m e n t  il est p o ss ib le  de  d o n n e r  n a issance  
à u n e  bande l a t é r a l e  u n iq u e  m odu lée , m ais  
s an s  porteuse, q u i  r e p ré s e n te  le m ode  de 
transm iss ion  le  p lu s  efficace qu e  l ’a m a 
t e u r  puisse u t i l i s e r  à ce  jo u r .  C ’es t  p o u r 
quo i, les ex p l ic a t io n s  qu i s u iv e n t  ne  se 
r o n t  pas em plies  de  fo rm u le s  te chn iques , 
m a is  exposées d e  la façon la p lu s  s im ple  
possib le . La m o d u la t io n  d ’a m p l i tu d e  a 
s e rv i  l ’a m a teu r  p e n d a n t  de  n o m b re u se s  
a n n é e s  et b e a u c o u p  so n t  e n c o re  ceu x  qui 
y  r e s te n t  a t tach és .

La m o d u la t io n  d 'a m p l i tu d e  repose  
a v a n t  tou t su r  u n e  p o r te u se  d o n t  les d eux  
b a n d e s  la té ra les  so n t  m o d u lé e s  e t t r a n s 
p o r te n t  l ’in te ll ig ib i l i té .  L ’u n e  ou l ’a u tre  
de  ces deux b a n d e s  so n t  c o m m e  ré fléch ies  
d a n s  u n  m iro ir  e t  l ’u n e  ou l ’a u t r e  est de 
t ro p .

Si l ’on su p p r im e  l ’â m e  de la m o d u la tio n  
d ’am plitude , q u i  e s t  la p o r te u se ,  on ob 
t i e n t  les deux b a n d e s  la té ra le s  c itées  p lus 
h a u t ,  m ais  il y  a  d é jà  u n  p ro g rès , p u isq u e  
la  pu issance  q u i  é ta i t  p e rd u e  d an s  la p o r 

te u se  se r e p o r te  d a n s  les b an d es  la té ra le s  
(fig. 1). P o u r ta n t ,  c e t te  p o r te u se  est n é c e s 
sa ire ,  à la r é c e p t io n ,  m ais  quoi de  p lu s  
s im p le  que d e  la r e s t i tu e r  à l’a r r iv é e  des 
s ignaux , p a r  des  m o y e n s  au x il ia i re s  (VFO- 
BFO) mais a lo rs  s e u le m e n t  à des n iv e a u x  
t r è s  bas, q u e lq u e s  m il l iw a t ts  en g é n é ra l .

Revenons en  a r r i è r e  p o u r  c o n s ta te r  q u e  
l 'u n e  de ces  b a n d e s  la té ra le s  sans  p o r 
te u se  est, e lle  aussi inu ti le ,  c a r  à ce s ta d e ,  
on  n e  peu t é c o u te r  les d e u x  à la fois.
A lors, su p p r im o n s  l ’u n e  de  ces b a n d e s♦
la te ra le s  e t n o u s  a r r iv o n s  au  m o d e  de  
transm iss ion  en  b a n d e  la té ra le  u n iq u e ,  
ce lle  du h a u t  ou ce lle  du  bas seule  é t a n t  
u tilisée . Le g r a p h iq u e  de la figure 1 n o u s  
m o n t r e  co m m en t se r é p a r t i t  la p u is sa n c e  
(fixons 100 w a tts )  d a n s  les tro is  fo rm e s  de 
transm iss ion  d o n t  n o u s  ven o n s  d e  p a r l e r  
e t  q u e  cette  p u is san ce  es t  p e rd u e ,  so it  
d a n s  la p o rteuse , so i t  d an s  l ’u n e  des b a n 
des  dans  les d e u x  sy s tèm es  qu i ne  s o n t  
p a s  celui de  b a n d e  la té ra le  u n iq u e .  Le 
g ra p h iq u e  m o n t r e  c la i re m e n t  auss i la 
p lace  tenue s u r  les f r éq u e n ce s  a m a te u r s  
p a r  les trois s y s tè m e s  en d iscussion . B a n d e  
la té r a le  u n iq u e  v e u t  donc d ire :  p u is sa n c e  
de  m o du la tion  a u g m e n té e  d ’au  m oins  6 dB  
(4 fois le f a c te u r  p u is sa n c e  e m p lo y é  en
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F i g u r e  2

AM) p lace  te n u e  su r  la b a n d e ,  m o itié  
m o in d re ,  r é s u l ta t s  d é jà  p o s i t i fs  c a r  ne  
p a r la n t  q u e  de  l ’e n c o m b re m e n t ,  on p e u t  
dès lors  p la c e r  s u r  u n e  c e r ta in e  b a n d e  de 
fr éq u e n ce s  d e u x  fois p lus  d e  s ta t io n s  
q u ’avec  l ’a n c ie n  systèm e . En p lus , l ’é m is 
sion é t a n t  s an s  p o r teu se ,  il n ’y  a d o n c  plus 
d ’in te r f é r e n c e  p a r  h é té ro d y n a g e  (s iff le
m ent) e n t r e  d e u x  s ta t io n s  t r è s  p roches . 
D eu x  s ta t io n s  t ra f iq u a n t  à 2 k H z  l ’u n e  de 
l ’a u t re  so n t  p a r f a i te m e n t  c o m p ré h en s ib le s .

Du m o m e n t  où  vous serez  c o n v a in c u s  
de  la s u p é r io r i té  in co n te s tée  d e  la BLU, 
n ous  p o u r r o n s  c o n s id é re r  les  m o y en s  
d ’o b te n ir  c e t te  b a n d e  la té ra le  u n iq u e  m o 
dulée , m ais  s an s  p o rteuse , q u i  v o u s  p e r 
m e t t r a  c o m m e  p a r  le passé, d e  p a r l e r  à 
vos am is, m a is  auss i de fa i r e  b e a u c o u p  
p lus  de DX!

E x a m in o n s  m a in te n a n t  la f ig u r e  2. C ’est 
l ’ex p l ic a t io n  s c h é m a tiq u e  d e  ce  q u i  se 
passe  d an s  u n  g é n é r a te u r  BLU. U n oscil
la te u r  c ry s ta l  A e n g en d re  u n e  p o r te u se ,  
qu i s e rv i ra  s e u le m e n t  à ê t r e  m o du lée . 
C ette  p o r te u s e  e s t  d irigée  v e rs  u n  m o d u 
la te u r  é q u i l ib ré  C d on t le rô le  e s t :  1°) 
r e c e v a n t  la  b asse  f r é q u e n c e  d ’u n  am pli  
B F  =  B m o d u le  la  p o r teu se ;  2°) s u p p r im e  
c e t te  p o r te u s e  m o d u lée  p a r  d e s  artif ices  
d ’é q u i l ib re  de  phases . A la s o r t ie  de  ce 
m o d u la te u r  é q u i l ib ré  nous t r o u v o n s  donc  
d e u x  b a n d es  la té ra le s  m o d u lée s  m a is  sans 
po rteu se .  Le f i l t r e  D don t la  p lace  se 
t ro u v e  en  g é n é ra i  im m é d ia te m e n t  a p rè s  
le m o d u la te u r  é q u i l ib ré  s e r t  a lo rs  à s u p 
p r im e r  l ’u n e  d e  ces  ban d es  la té ra le s ,  la is 
san t  au  cho ix , à sa sortie , u n e  b a n d e  s u p é 

r ie u re  ou  in fé r ie u re  san s  p o r te u s e .  En 
g é n é ra l  l ’é n e rg ie  HF re c u e i l l ie  à la  sortie  
du f i l t r e  é t a n t  t rè s  faible , on  le  f a i t  su iv re  
d 'u n  a m p l i f ic a te u r  h a u te  f r é q u e n c e  réglé  
su r  la  f r é q u e n c e  de l ’o sc i l la te u r .  C e t te  f r é 
q u e n c e  n e  to m b a n t  ja m a is  d a n s  les  b a n 
des a m a te u r s  il fa u t  a lo rs  la  t r a n s fo rm e r  
en f r é q u e n c e  u tilisab le .  P o u r  c e la  on 
m é la n g e  la f r é q u e n c e  s o r t a n t  d u  f il tre  
(cela e s t  b ien  sûr, to u jo u rs  d e  l ’é n e rg ie  HF) 
à u n e  a u t r e  f ré q u e n c e  d o n t  l ’a d d i t io n  ou 
la s o u s t r a c t io n  d o n n e ra  u n e  n o u v e l le  f r é 
q u e n c e  u ti l isab le .  Pu is  v ie n t  le  f in a l  qui 
est u n  a m p l i f ic a te u r  n o r m a l  d é l iv ra n t  
l ’é n e rg ie  H F  d a n s  l ’a n te n n e .

L ’e n s e m b le  du  schém a  d e  la  f ig u re  2 
c o n s t i tu e  te l q u e l  un p e t i t  é m e t t e u r  qui 
p o u r r a i t  ê t r e  u ti l isé  d i r e c te m e n t .  Il a é té  
s im p lif ié  p o u r  fa ire  c o m p r e n d r e  le 
s y s tè m e  B L U  m ais  à la p r a t i q u e  il est 
n é c e s sa i re  d ’a jo u te r  d ’a u t r e s  m ix eu rs ,  
d ’a u t r e s  am p lis  in te rm é d ia i r e s  p o u r  am e
n e r  le s  fa ib le s  vo ltages  à d e s  v a le u r s  suf
fisantes  p o u r  p o u v o ir  ê t r e  a p p l iq u é s  su r 
la g r i l le  d ’u n e  lam pe  f in a le  p lu s  im p o r
ta n te .  C e r ta in s  sy s tèm es  te l  q u e  le  «VOX» 
p e u v e n t  auss i  a c c e s so ire m e n t  ê t r e  a jo u té s  
à c e t  e n se m b le .  Ils p e r m e t t e n t  les c o m m u 
ta t io n s  a u to m a t iq u e s  à «voix» de  l ’ém is
sion à la r é c e p t io n  et s e r o n t  é tu d ié s  pa r  
la su i te .  C o m m e  le g é n é r a te u r  B LU  de F 8 
LX s e ra  d é c r i t  d an s  un  p r o c h a in  artic le , 
nous  a l lo n s  re v o ir  m a in t e n a n t  ch aq u e  
é lé m e n t  d u  sch ém a  de la f ig u r e  2 e t  les 
c i rc u i ts  g é n é r a le m e n t  e m p lo y é s ,  ces  exp li
ca t io n s  a id e r o n t  a lo rs  à c o m p r e n d r e  la 
d e sc r ip t io n  d ’u n  en sem b le  c o m p le t  com m e
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l ’e s t  le g é n é r a te u r  LX 10 q u i  c o m p o r te  
tous  les d e rn ie r s  p e r fe c t io n n e m e n ts .

ETUDE PAR ELEMENT 
A — O scillateur (Fig. 2 e t  3)

C’est l ’é lé m e n t  qu i e n g e n d r e  la p o r 
teuse . C o m m e la f r é q u e n c e  de  c e t te  p o r 
teu se  a un  r a p p o r t  d ire c t  av ec  le f i l t re  qui 
au  s tage D s u p p r im e ra  l ’u n e  des  b an d es  
la té ra les , il f a u t  c o n n a î t r e  d ’a b o rd  la f r é 
q u e n ce  du  f i l t re  e m p lo y é  qu i e s t  basse  
(455 kHz) ou  h a u te  (de 2 à 9 MHz). Cet os
c i l la te u r  s e ra  co n trô lé  p a r  u n  q u a r tz ,  c a r  
la f r é q u e n c e  do it ê t r e  t rè s  s tab le .  La f igu re
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F ig u r e  3. — O scillateurs

3 d o n n e  le s c h é m a  de  d e u x  o sc il la teu rs  
t r io d e  don t le  A fo n c t io n n e  t r è s  b ien  avec  
des  q u a r tz  d e  1 à 25 MHz e t  le B avec  
des  q u a r tz  b a sse  f r é q u e n c e  de  200 à 600 
kHz. Avec 150 V ces o sc i l la te u rs  d o n n e n t  
de  2 à 12 V H F  s u iv a n t  q u e  la p r ise  est 
fa i te  s u r  u n  d iv is e u r  ca th o d e , ou  su r  la 
p laq u e . C o m m e  c e t te  p o r te u s e  se ra  s u p 
p r im é e  a p rè s  m o d u la t io n  il f a u t  p ré v o ir  
u n  m oyen  de  la ré in je c te r ,  a p rè ^  le fi l tre ,  
p o u r  rég lages  ou fo n c t io n n e m e n t  en  CW. 
La p r ise  ré in je c t io n  se fa it  en  g é n é ra l  su r  
la p r ise  in fé r ie u re  du  d iv is e u r  ca thode .

U ne triode, ou la partie  triode accou p lée  
à u n e penthode (6 U 8 A) fon ction n e  très  
b ien .

B — A m plificateur basse fréquence
(Fig. 2 e t 4)

12AX7

Micro 02uF001

47KCÏ Sorti*  
hau t*  

impédance
100

450  Vi r 300 V

6 E A 8
6U 8A 0,01

370k
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F ig u re  4. — A m plis BF

Les f réq u en ces  basses  d u  m ic ro p h o n e  
d o iv e n t  ê t re  am p lif iées  à u n  n iv e au  s u f 
f i s a n t  po u r  p o u v o ir  m o d u le r  la p o r te u s e  
q u e  n o u s  venons de  c rée r ,  m a is  c o m m e  
c e t te  p o r teu se  est de  fa ib le  v a leu r ,  il s e r a  
e x t r ê m e m e n t  s im ple  d ’o b te n ir  les q u e l 
q u e s  volts  BF n écessa ire s  à sa m o d u la t io n ,  
ce  q u i nous p e r m e t t r a  avec  u n e  d o u b le  
t r i o d e  ou une p en th o d e ,  d ’o b te n i r  un  m in i 
m u m  de distorsion.

C om m e 1 a t ta q u e  d u  m o d u la te u r  se f e r a  
se lon  les cas à h a u te  (lam pes) ou b asse  
(d iodes) im pédance , la so r t ie  p la q u e  s e ra
ch o is ie  p ou r  le 1e r  cas  (A de  F 4) e t  la  
so r t ie  ca thode  (B de  F 4) d ’u n e  t r io c e  s u i 
veu se , dans  le 2e cas.

C — M o d u la teu r  é q u i l ib ré  (Fig. 5)

P o u rq u o i c e t  é lé m e n t  de n o t r e  g é n é r a 
t e u r  est- il  un m o d u la te u r?  P a rc e  que, p a r  
so n  in te rm éd ia ire ,  la p o r te u se  de l ’o sc il
l a t e u r  A est m odu lée  p a r  la B F  de  l ’am p li  
B. P o u rq u o i éq u i l ib ré .  P a rc e  q u e  c e t te  
p o r te u s e  m odulée  e s t  s u p p r im é e  p a r  son  
in te i  m éd ia ire , dans  u n  é q u i l ib re  de  phases .
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façon  q u e  les c o u ra n ts ,  à la  f r é q u e n c e  de 
la p o r te u s e  d a n s  le  c i r c u i t  de  so r t ie  s a n 
n u le n t .  P o u r  a r r i v e r  à  ce r é s u l ta t  il fau t  
q u e  la  d if fé ren c e  d e  p h a se  so it  de  180° e t 
c e la  s ’o b t ie n t  e n  u t i l i s a n t  u n  c i r c u i t  p a r 
a l lè le  à l ’e n t ré e  de  la  H F  e t  u n  c i r c u i t  
b r a n c h é  en  p u s h -p u l l  à sa so rtie .  L a  figure  
5 q u i  m o n tr e  u n  ME d iodes  e t  u n  M E tu b e s  
i l lu s t r e  e x a c te m e n t  ce  p r in c ip e .  M ais  il 
f a u t  p ré v o ir  d a n s  ces  c irc u i ts  u n  m o y e n  
d e  les é q u i l ib re r  e x a c te m e n t  e t  c ’e s t  le 
rô le  des  p o te n t io m è tre s  P  1 e t  P  2 q u i  p e i -  
m e t t e n t  u n  é q u i l ib re  de  1 : 1 ,  c o n d it io n  
p r im o rd ia le  de  l ’a n n u la t io n  de  la  p o r 
te u se .
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F ig u re  5. — M o d u la teu rs  é q u i l ib ré s

Cette p a r t i e  d u  g é n é r a te u r  est, av ec  le 
fil tre , l ’u n e  d e s  p a r t ie s  les  p lu s  im p o r 
ta n te s  de  l ’en se m b le .

Il e x is te  d e u x  so r te s  d e  m o d u la te u r s  
é q u i l ib ré s  (n o u s  le d é n o m m e ro n s  ME) le 
ME à d iode  g e r m a n iu m  A e t  ce lu i à  tu b e  
B (fig. 5).

La p o r te u s e  q u i  e s t  in t ro d u i te  à 1 e n 
t ré e  du  ME se t ro u v e  m o d u lé e  p a r  la  BF 
q u e  l ’on in t r o d u i t  au  m ê m e  e n d ro i t  dans  
le  cas des  d io d es ,  ou  p a r  1 in te rm é d ia i re  
d ’une  g r i l le  d a n s  le cas des tu b es .  C om m e 
nous  l’a v o n s  d é jà  dit, la  m o d u la t io n  est 
s im ple  e t  e x e m p te  de  d is to rs io n  p u isq u e  
les v a leu rs  s o n t  fa ib les, p o u rv u  q u e  les 
im p éd an ces  s o ie n t  re sp ec té e s :  basse  p o u r  
les  d iodes, h a u te  p o u r  les tu b es .  L a  d e u 
x ièm e  fo n c t io n  du  m o d u la te u r  é q u i l ib ré  
es t  de s u p p r im e r  la  p o r te u s e  du  signal 
m odulé . L e  p r in c ip e  de base  de ce t te  fo n c 
tion est d ’in t r o d u i r e  la p o r te u s e  d ’u n e  te lle

D — Les F il tre s  (Fig. 6)
L e  s tad e  a c tu e l le m e n t  a t t e in t  e s t  donc , 

c e lu i  d ’av o ir  à la  so r t ie  du  ME, d e u x  b a n 
d es  la té ra le s  m o d u lé e s  m ais  san s  p o r te u s e .  
N o t r e  b u t  f ina l e s t  d e  s u p p r im e r  l ’u n e  de 
c es  b a n d e s  la té ra le s  e t  de p o r t e r  c e l le  qui 
r e s te r a ,  a une  f r é q u e n c e  e t  u n e  a m p l i tu d e  
u t i l i s a b le  dans les b a n d e s  a m a te u rs .

L a  su p p re ss io n  d ’u n e  des b a n d e s  l a té 
r a l e s  e s t  le rô le  d u  f i l tre .  I l  e x is te  d e u x  
s o r te s  d e  f i l t re :  le  f i l t r e  m é c a n iq u e  e t  le 
f i l t r e  à q u a r tz  c h a c u n  d 'e u x  é ta n t  s é lec t if  
d e  f r éq u e n ce s  p o u r  ch o is i r  la  b a n d e  la té 
r a l e  u tilisab le .

N ous  ne p a r le r o n s  q u e  des  f i l t r e s  à 
q u a r t z  c a r  on en  t ro u v e  a c tu e l le m e n t  de 
t r è s  bons  dans  le  c o m m e rc e  e t  l e u r  p r ix  
e s t  b eau co u p  p lu s  b a s  q u e  c eu x  d es  f i l t re s  
m é c a n iq u e s .  L es  d iff icu l tés ,  p o u r  c e u x  qu i 
v o u d r a ie n t  c o n s t ru i re  u n  f i l t re  e u x -m ê m e s  
r é s id e n t  dans la  ta i l le  des q u a r tz  *. Mais 
o n  p eu t ,  si l ’on  a la  c h an c e  de t r o u v e r  
d a n s  les q u a r tz  s u rp lu s  de d e u x  c a n a u x  
vo is in s  5 de c h a c u n  d e  ces q u a r tz ,  p u is  en  
le s  s é le c t io n n a n t  e t  les  m o n ta n t  c o m m e  
le  sch é m a  A d e  la  f ig u re  6, o b te n i i  un  
assez  bon  re n d e m e n t .  U ne  m a iso n  an g la ise  
p e u t  fo u rn ir  les  q u a r tz  à m o n te r ,  ta n d is  
q u 'u n e  m aison  a m é r ic a in e  v en d  le  f i l t re  
co m p le t ,  don t n o u s  d o n n o n s  le s c h é m a  en 
B. N ous  re g re t to n s  q u e  m a lg ré  d e  n o m 
b re u s e s  d em arch es ,  a u c u n e  m a iso n  f r a n 
çaise  n e  se so it  ja m a is  in té re ssée  à  la  f a 
b r ic a t io n  de ces  f i l tres .

N ous  nous t r o u v o n s  donc  à la s o r t ie  du  
f i l t r e  avec u n e  b a n d e  la té r a le  q u i  p e u t  
ê t r e  s u p é r ie u re  ou in fé r ie u re ,  s u iv a n t  que  
la  p o r te u se  d u  X T A L  p o r te u se  se  t ro u v e

* F  2 FO qui a  fa i t  l ’e x p é r ie n c e  d u  m o n 
tag e  d ’un de  ces f i l t re s  en  d o n n e r a  sous 
peu  les d é ta i ls  de  fa b r ic a t io n .
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F ig u r e  6. — F iltres à Quartz

a u -d e ssu s  o.u au -dessous  da la f r é q u e n c e  
c e n t r a le  d u  filtre . Le c h o ix  en  est fa it ,  p a r  
l ’u t i l is a t io n  dans l 'o s c i l la te u r  A d ’un 
q u a r tz  de  f réq u en ce  d e  1 500 à 1 800 h e r tz  
p lu s  h a u t  ou plus b a s  q u e  la f r é q u e n c e  
c e n t r a le  d u  filtre. C o m m e  en  g é n é ra l  le 
f i l t re  in t r o d u i t  une p e r t e  assez sens ib le  de 
p u is sa n c e  d u  signal q u i  le t ra v e rse ,  il est 
n é ce ssa ire  d ’am plif ie r  c e  s ignal a v a n t  de 
le fa ire  c h a n g e r  de f r é q u e n c e  e t c ’e s t  le 
rô le  de l ’a m p lif ic a teu r  E.

F — M ixer (Fig. 2 et 7)

U ne fois am plifiée, la  b a n d e  la té ra le  
u n iq u e  p e u t  avo ir  d i f f é r e n te s  f r éq u en ces ,  
so it  455 kH z (filtres m é c a n iq u e s  ou q u a r tz )  
so it  de 5 à 9 MHz (f iltres  à quartz ) .  Il fau t  
donc  t r a n s f o r m e r  ce t te  f r é q u e n c e  en  u n e  
a u t r e  qu i s e ra  p re m iè re m e n t  v a r ia b le  e t  
d e u x iè m e m e n t  to m b an t d an s  la b an d e  a m a 
te u r  cho isie . C’est le rô le  du  m ix e r .  Il 
m é la n g e  à la f réq u en ce  du  f i l t re  (én e rg ie  
h a u te  f r é q u e n c e ,  bien e n te n d u )  qui e s t  in 
t ro d u i te  p a r  la grille d ’u n e  lam p e  u n e  
a u t r e  f r é q u e n c e  in t ro d u i te  p a r  u n e  d e u 
x iè m e  g ril le .  Il se t ro u v e  d onc  à la so r t ie  
de  ce tu b e  (plaque) d e u x  f ré q u e n c e s  p r i 
m o rd ia le s  q u i  r e p ré s e n te n t  l’u n e  la som m e, 
l ’a u t r e  la d if fé ren ce  d e s  d e u x  f ré q u e n c e s  
in je c té e s  e t  p o u r  re c u e i l l i r  celle  de  son

ch o ix  il e s t  n éce ssa ire  d ’a c c o rd e r  la p la 
q u e  s u r  c e t t e  f ré q u e n c e  cho is ie .  F ig . 7 A 
e t  B.

D ’a u t r e  p a r t  com m e les b a n d e s  a m a 
te u r s  o n t  e n  généra l 400 k H z  de  la rg e u r ,  
il f a u t  d o n c  à ce s tad e  i n t r o d u i r e  u n  é lé 
m e n t  v a r i a b le  en  f r é q u e n c e ,  p o u r  c o u v r i r  
ces 400 kH z  pu isque  j u s q u ’à m a in te n a n t  
la f r é q u e n c e  de  l’o s c i l la te u r  p o r te u s e  est 
fixe. C e t  é lé m e n t  c ’e s t  le VFO. Sa fré -

I— •12 AT 7
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Figure 7

q u en ce  en  gén éra l  e s t  ch o is ie  e n tre  3 e t 
5 MHz e t  p o u v a n t  c o u v r i r  500 kHz. Une 
d e sc r ip t io n  détaillée  en  se ra  fa i te  d a n s  le 
g é n é r a te u r  LX  10. A v an t  d ’a r r i v e r  au  tu b e  
linai, il s e r a  sans  d o u te  n é c e s sa i re  d ’o p é 
re r  un  d e u x iè m e  m ixage  qu i a m è n e ra  la 
r é s u l ta n te  en  f réq u e n ce  d a n s  la b an d e  
a m a te u r  choisie . Dans to u te s  les o p é ra 
tions  de  m ix a g e  il n ’y a q u ’u n  p r in c ip e  im 
p o r ta n t  d o n t  il faut se r a p p e le r  e t q u i in 
flue s u r  le  c h o ix  de la b a n d e  la té ra le  u t i l i 
sée ( s u p é r ie u re  ou in fé r ie u re )  e t  qu i est 
ce lu i-c i:  si l ’on a joute  à  la f r é q u e n c e  du  
f i l tre  ou  si l ’on r e t r a n c h e  de  ce t te  f r é 
q u en ce  u n e  nouvelle  f r é q u e n c e ,  la pos i
tion de  la  b a n d e  la té ra le  o r ig in a le  res te .

Au c o n t r a i r e  si l ’on  r e t r a n c h e  d e  la 
f r é q u e n c e  du  m ix e r  la f r é q u e n c e  du f i l t re  
la b a n d e  la té ra le  u n iq u e  ré su l tan te ,  
ch ange  d e  position  (d ’in f é r i e u r e  d ev ien t  
s u p é r ie u r e  ou le co n tra ire ) .
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N o u s  a r r iv o n s  m a in te n a n t  à la f in  d e  
n o t r e  exposé . L ’é n e rg ie  recue ill ie  à la  s o r 
tie d u  m ix e r  se ra  a m p l i f ié e  une  d e r n iè r e  
fois et. a p p l iq u é e  s u r  la  g ril le  de l’é ta g e  
f in a l  fo n c t io n n a n t  s u r  la  m êm e  f r é q u e n c e  
q u e  c e t  a m p l i f ic a te u r  e t  p o u v a n t  ê t r e  u t i 
l isée  d i re c te m e n t  s u r  les bandes  ou a m 

p lif ié  de n o u v e a u  p a r  un  a m p l i f i c a te u r  
l inéa ire .

C ’es t  la c o n s t r u c t io n  de  ces d e u x  a p p a 
re ils  q u e  n ous  e n t r e p r e n d r o n s  e n s e m b le  
d an s  un  p ro c h a in  a r t ic le .

A vec la p e rm is s io n  de R adio-R E F.

Kunstantenne für die KW-Bander
Von Wolfgang S c h u b e r t ,  DL 7 DV

Um seine Sender optim al abstim m en zu können, so llte jeder Sendeam ateur 
eine seinen A ntennen entsprechende K unstantenne besitzen. Ser.derleistung, 
S tehw ellenverhältn is, optimale Anpassung, A ntennenstrom  usw. sind nur 
richtig zu erm itteln, wenn ein passender Abschlußwiderstand vorhanden ist. 
D ie Klippe für v ie le  ist dabei die B eschaffung des entsprechenden hochbelast
baren und induktionsfreien W iderstandes. Er ist teuer und nicht für jeden er
schwinglich. In m einer Station hat sich folgende Lösung gut bewährt. S ie  is 
billig, die Teile sind überall erhältlich und die mechanischen Arbeiten sind
gering.

Ein 5 cm breites, 1 mm starkes Kupferblechband w ird zu einem R ing mit 
7 . . .  10 cm 0  verlötet (Abb.). In d iesen  Blechring wird eine Koaxbuchse e in -
gesetzt.

Ein dem gew ünschten Z entsprechende Anzahl norm aler K ohle-M assew ider- 
stände wird w ie d ie Speichen eines Rades in der M itte zusam m engefuhrt und

W i d e r s t a n d s  - T a b e l l e

1= 52.Q 60 A 75J1

Sender-
leistung
Watt

23 52 35 10*. 30 50 100 20 44 72 100

1  Stuck 
0

23 26 35 52 30 25 50 20 44 36 52

* ...... .
1  kfl 
>

1.2 2,7 1.8 2.7 1.8 1,5 3 1,5 3,3 2.7 3.9

*
c Watt 
tü

1 2 1 2 1 2 2 1
'

2 2

(2415-1

zusam m engelötet. Ein starkes K upferband (oder Silberblechstreifen) v e r e n 
d et den M ittelpunkt mit dem Innenleiter der Koaxbuchse. G ew en d ete K oh le
m asse- und Drahtwiderstände sind unbrauchbar. D ie anderen Enden der 
W iderstände w erden im Kreise verte ilt und gestaffelt (mehr oder w eniger zum  
Rand) m it dem Außenrand verbunden. Zum Schluß prüft man mit einem O hm - 
m eter, ob der gew ünschte Wert erreicht ist.

Bei dem Aufbau ist folgendes zu beachten: Der Durchmesser des R inges  
so ll nur so groß sein, daß die W iderstände m it m öglichst k u r z e n  Drahtenden  
eingebaut werden. Durch das Parallelschalten der v ie len  Em zelw iderstande
heben sich die unerwünschten Induktivitäten auf, man kann unbedenklich bis

(Schluss auf S eite  373)
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Bemerkungen 
zu 
Yagi-Richt- 
strahlern

Von DL 1 FK

vjv-anuci ICI OLJ ctJlitfr

(H öhe ü b e r  Dach « 5  m , G es.-H öhe  «  17 m)

M ultiband-Richtstrahler, Groundplanes für m ehrere Bänder, A llb and -D i-  
pole usw. werden seit einigen Jahren v iel benutzt. Vor allem w eil man sie  
„nach Maß geschneidert“ kaufen kann. Die A ntennenindustrie der USA hat 
ur w eite  Verbreitung derartiger Antennen gesorgt.

V iele Versuche zum  Selbstbau von M ehrband-Yagis sind gescheitert, w eil 
die betreffenden Am ateure wohl das „Wie“ w ußten, aber die praktische 
Durchführung auf zu v iele Problem e stieß. Wer hat auch schon einen 20 m

i 16^  ? f Urm m it großer p la stikbühne, so daß er zum Justieren bequem  
jedes Teil der Antenne erreichen kann. Eine solche Ausstattung ist aber nötig, 
wenn man einen 3-Band-Beam  wirklich gut hintrim m en will.

Bei einem  Einband-Beam  kommt man gut mit den Maßen aus, d ie in der 

werden n"LlteratUr fÜr d'G Bem essung der Elemente angegeben

D ie Bem essung von Dreiband-Antennen wird w egen der Schwierigkeiten  
in keinem  Handbuch ausführlich dargestellt. Z .T . wird nur verm erkt, daß 

erartige Antennen von der einschlägigen Industrie bezogen werden können.

Dem Antennenproblem ist von allen ernsthaft arbeitenden Am ateuren von  
jeher mit Recht die größte Aufm erksam keit geschenkt worden. Mit einer  
guten Antenne kann man viel mehr erreichen als m it Energieerhöhung. D ie 
irnüPn ^° « f Leistung kann gelegentlich beim  Anruf helfen, aber fast
. .  r G®genstclle bemerkt, wenn man w ieder heruntergeht. Ist die A ntenne

50 hÜft bei der Starken Konkurrenz die b- t e  und

Tn n!nSp  3/111 I T  A™ateur billigerw eise von K om prom iß-Antennen erwarten?
Mefnt ™ h k SChÖn gedruckt • • • > db G ewinn über einen Dipol.
Meint man dabei einen echten ?./2Dipol voller Länge drehbar in gleicher
«ta p  T k . .U.® ge Beam ‘ Traumer nimmt es jedenfalls so an. Nach ein i-  
gl pfnf ri e e '| fallt gelegentlich auf, daß das Signal schlechter als zu A nfang
lieh w eiß R rt e? T eUen lokalen Bedingungen gedacht. Schließ-
(wer's s l a n M n  ^  lmmer besser d<JrcnkomÄt als der Norden

TYh ♦ * Sch° n geringe geografische Abweichungengrößere Ubertragungsunterschiede zeigen können.
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Wer aber gut beobachtet, m erkt doch das N achlassen der Antenne. Man 
prüft und m ißt das V /R -V erhältnis im m er wieder. A ber es ist nichts zu be
merken oder nur so w enig, daß man es ruhig den unterschiedlichen W itte
rungsbedingungen zuordnen kann. Was mögen also die Gründe für ein Nach
lassen sein? Für M ehrband-A ntennen werden norm alerw eise Sperrkreise in 
die E lem ente eingebaut, die jew eils für die höhere Frequenz eine Abschluß- 
Sperre bilden, die niedrigere aber noch durchlassen. Veränderungen in diesen  
sind die Ursache!

Für einen  D rei-E lem ent-B eam  braucht man pro zusätzliche Frequenz sechs 
Sperrkreise. D ie längste W elle (z. B. 20 m) muß sich also durch insgesam t zw ölf 
Sperrkreise quälen und außerdem  beträgt die Fläche der Antenne nur Vs bis 
V2 der m it Elem enten voller Länge (bei 20 m). Die höheren Frequenzen ande
rerseits enden auf der A ntenne nicht verlustfrei in der Luft, sondern an dem

durch die Sperrkreise gebildeten  
W iderstand. D ieser sollte groß gegen
über dem natürlichen Endwiderstand  
eines )J2 D ipols sein. Die T abelle gibt 
eine ungefähre Übersicht der W ider
standsw erte auf einem  Dipol bei ver
schiedenen D raht- oder Rohrstärken  
(Verhältnis A ntennenlänge : R o h r 0 ).

*) L =  L ä n g e  des  Dipols 
D =  0  d e s  D ra h te s  o d e r  R o h re s

V e rh ä l tn is  
L : D *) 
Dipol

C h a ra k te r is t .  
Im p e d a n z  
a u f  h a lb e r  
L än g e
Z a  [ü]

C h a ra k te r is t .
Im p e d a n z
a /E n d e
R E [D]

15 000 500 4200
10 000 480 3800
5 000 450 3400
2 500 400 2700
1 000 350 2000

500 300 1500
200 250 1000

Für die käuflichen A ntennen kann man die W erte der drei letzten Zeilen  
zugrundelegen. Wenn dann die Sperrkreise an jeder Seite einen L eerlauf
w iderstand von ca. 15 000 Q  auf der Sperrfrequenz haben, so wird immerhin  
schon 20°/o der Energie von ihnen aufgenom m en. Die parasitären Elem ente  
verhalten sich ähnlich und „verbraten“ ebenfalls ihren Anteil. Ändert sich 
unter der Einwirkung der Wärme und des Feldes auch noch der V erlustw in
kel tg ô der verw endeten Isolierstoffe, so muß mit noch erheblich höheren  
Verlusten auf der jew eiligen  Sperrfrequenz gerechnet werden.

Verschiedene A m ateure haben bei Nachprüfung solcher „Traps“ festge
stellt, daß der Leerlaufw iderstand auf 3 kQ  abgefallen war, während er ur
sprünglich 50 bis 70 kÜ  betragen hatte.

In einem  solchen ungünstigen Fall geht allein in den „Traps“ des Strah
lers schon etw a die H älfte verloren. In W irklichkeit noch mehr, w eil die Ver
luste in den Parasitär-E lem enten hinzukommen. Für die „durchgelassene“ 
Frequenz sind die Sperrkreise aber auch nicht W iderstands- und verlustfrei, 
sondern sie  wirken w ie ein  mehr oder minder starkes Stück W iderstands
draht zw ischen den E lem entteilen. D ie m ittlere Frequenz (z. B. das 15-m- 
Band) erleidet also den größten Schaden bei niedrigem  Leerlaufwiderstand  
der Traps, w eil sie zusätzlich den W iderstand der 10-m -Traps hinter sich 
bringen m ußte.
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Nehm en w ir an, d ie W ellenfalle hätte für die durchzulassende Frequenz  
noch X  =  100 Q  und die charakteristische Im pedanz wäre für diese Frequenz  
auf dem Dipol an der Stelle, wo d ie W eltenfalle angebracht ist, Za =  300 Q, 
so geht w iederum  an jeder Seite der D ipolhälfte je Vs verloren.

Natürlich sind die V erhältnisse in der Praxis nicht so sim pel w ie hier ge
schildert, denn ein T eil der Energie ist bereits durch das m ittlere Teilstück  
abgestrahlt und die W iderstände liegen hintereinander. A ber es sollte auch 
nur deutlich gem acht werden, w as man billigerw eise erw arten kann und w ie  
ungünstig die Ergebnisse werden können, wenn die G ütew erte sich verschlech
tern. Man darf sich dann nicht w undern, daß ein norm aler D ipol voller Länge  
ebenso gut oder besser arbeitet w ie  der Beam, auf den m an vorher so viel 
Hoffnung setzte. Oder wenn ein ,,Quad“ so gelobt wird, der als G anzw ellen
antenne sow ieso einen 1,5 dB größeren Gewinn als ein entsprechender YAG I 
hat.

Wie sollen eigentlich die „Traps“ bem essen sein, d .h . w elche Werte sollen  
L und C für eine bestim m te Frequenz haben?

Ideal wäre, w enn  sie
a) punktförm ig klein wären und
b) für die durchzulassende Frequenz eine Impedanz Za hätten, die der 

charakteristischen Impedanz an der betreffenden S te lle  des D ipols 
entsprechen würde.

Das bedeutet z. B. nach der Tabelle:
In einem  2-B and-D ipol für 10 und 20 m w äre die W ellenfalle für 10 m nach 

etwa 2,5 m einzusetzen. Dort hätte der Dipol bei einem V erhältnis L : D =  500 
ca. 300 ü  Im pedanz für 20 m. D ie 10-m -W ellenfalle an d ieser Stelle so llte  
eine unendlich hohe Impedanz für 10 m haben und 300/2 für 20 m. Da d iese  
300 Q  für 20 m auf jeder Hälfte aber bereits die halbe Energie sperren bzw. 
„verbraten“ würden, bem ißt man das L/C Ratio der 10-m -W ellenfalle so, daß 
sich für die durchzulassende Welle (in unserem Beispiel 20 m) nur der W ider
stand von V* Za ergibt =  150 i2, d. h. für den Sperrkreis w ird mehr C und 
weniger L benutzt.

Entsprechend komplizierter liegen  die V erhältnisse bei den üblichen D rei
bandantennen für 10, 15 und 20 m.

Ein D reiband-A ntennen-Fabrikant hat bei der A uslegung der „Traps“ also  
die Wahl, durch ein hohes L/C-Verhältnis die Hauptabstrahlung der Antenne  
beinahe ausschließlich auf den m ittleren Teil (10-m-Teil) zu beschränken, oder 
bei größeren C-W erten zwar die Reststücke besser auszunutzen, aber dafür  
in K auf zu nehmen, daß die Verluste in den Sperrkreisen und Kondensatoren  
mit festem  D ielektrikum  durch Ä nderung des tg ö bei Erwärm ung unange
nehm hohe W erte annehm en (dieses Prinzip der Verluste w ird bei K unststoff- 
Schweißgeneratoren benutzt).

Hieraus kann man folgern, daß die zusätzlichen Verluste solcher Trap-An
tennen mit der Erhöhung der Leistung steigen. Die Prospektangaben über den  
zulässigen Input so llten  mit g r o ß e r  Vorsicht betrachtet w erden. Im a llg e 
m einen bestehen aber bei den üblichen 100-W att-Sendern keine Befürchtun
gen wegen des A nstiegs der Verluste.

Untersuchungen haben auch gezeigt, daß sich der V erlustw inkel der Iso
lierstoffe bei Erkalten nicht wieder auf die Ausgangsgröße zurückbildet. Eine  
laufende Verschlechterung ist die Folge. Bei den parasitären Elem enten kann  
man die gleichen Erscheinungen w ie  beim Strahler beobachten, aber geringer

372



w erdend mit dem größeren A bstand der Elem ente vom  angetriebenen E le
m ent. Am m eisten gefährdet sind also sogenannte „close spaced“ T ypen (z. B. 
TH-3), während eine größere Ausführung (z. B. TH -4) bereits erheblich m ehr 
vertragen kann und durch die konstruktive A nlage erheblich höhere L eistun 
gen zuläßt.

K onstruktionen mit viel L in den Traps haben offenbar eine längere gleich
m äßige Lebensdauer. Dafür ist ihr Gewinn (siehe oben) von vornherein  ge
ringer (Mosley). Wer „Mobil“-P rax is mit m ittleren Leistungen hat, w eiß  ja, 
w ie  schnell seine „loading coil“ aufheizt und kann daran erm essen, w elcher  
Energieanteil nutzlos verschwendet wird.

Ein Ausweg wären „Lineare Traps“ mit Luftkondensatoren (DL 1 FK - 
Beam), aber der e x a k t e  Abgleich ist für den Selbstbauer „oben am  Ort“ 
praktisch unmöglich, so daß man zu sehr von Z ufälligkeiten abhängig bleibt. 
Es wäre aber lohnend, eine stabile mechanische A usführung auf di-eser G rund
lage exakt empirisch zu erm itteln und die D im ensionierung, einfach repro
duzierbar, festzuhalten.

Wer seine A ntenne nach Lesen bis hierher des Leistungsabfalls verdäch
tigt, sollte bei der nächsten Überholung unbedingt die Leerlaufim pedanz der 
„Traps“ m essen lassen. vVenn die W erte über 10 k/> liegen, so kann m an sie ge
trost weiter verw enden. Die A ntenne hat dann gegenüber den S oll-W erten  
höchstens 1 bis 2 dB verloren. Sind die Werte aber auf 3 bis 6 kü  oder noch 
w eniger abgefallen, so kann man errechnen, daß sie gegenüber dem  Soll bis 
ca. 6 dB weniger leistet.

Zieht man in Betracht, daß ein Beam voller A usm aße auf 20 m nach den 
Ausführungen zu Anfang dieses Artikels prinzipiell 4 bis 6 dB m ehr kann als 
der Dreiband-Kompromiß, so sind Unterschiede bis zu 12 dB durchaus zu 
erklären. Bei DL 1 UX, der die geschilderten Schwierigkeiten m it seinem  
Beam  hatte, hat eine sorgfältige Nachprüfung und M essung auch etw a solche 
D ifferenzen ergeben.

Der Verfasser selbst hat von seinem  TH-3 den Trap-Strahler entfernt und 
durch Dipole voller Länge ersetzt und gleichzeitig die Traps der parasitären  
E lem ente kurzgeschlossen (Abb.), so daß Direktor und Reflektor außer R eso
nanz waren. Das gab eine beachtliche Signalverbesserung. Die L eerlau f-Im 
pedanz der Traps war auf ca. 5 k ü  abgesunken. Die parasitären E lem ente  
außer Resonanz übten anscheinend keinen nachteiligen Einfluß aus. Später 
w urden bei einem  Nachgleich der Längen der D ipole die verlustbehafteten  
parasitären Elem ente wieder in Betrieb genommen. D ie alte R ichtcharakte
ristik  erschien dabei wieder, doch war die Strahlungsleistung in der H aupt
richtung nach vorn etw as geringer (geschätzt ca. 2 dB) als mit dem D ipol allein  
nach beiden Seiten. Aus Empfangsgründen wurde dieser Kompromiß vorerst 
beibehalten.

zu 30 MHz messen. Mit einem H f-Tastkopf ist am M ittelpunkt die Spannung  
zu m essen, mit einem  H f-Strom m esser durch A uftrennen (Zurückschieben der 
Schraubkupplung) in der M asseleitung der H f-Strom . Diese K unstantenne  
kann auch fest in den Sender eingebaut werden, so daß ein Q RM -freies A b
stim m en möglich ist.

Die ungeraden W erte der W iderstände sind durch die logarithm ische Norm 
reihe bedingt.
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Von Toni B a u e r, DL 3 IJ

Der B a u  v o n  v o l l t r a n s is to r is ie r te n  2 -m -G erä te n  is t a u f  G r u n d  d e r  in  d en  
le tz ten  J a h r e n  d u rc h  den  te chn ischen  F o r ts c h r i t t  e rm ö g lic h te n  K le in b au w e ise  in 
A m a te u r k re i s e n  s ta r k  in d en  V o rd e rg ru n d  g e rü c k t .  Ein* T ra n s is to r -S e n d e -E m p -  
fä n g e r  h a t  n e b e n  den  V o rte i len  d e r  N e tz u n a b h ä n g ig k e i t ,  des g e r in g e n  G ew ichtes , 
d e r  d u rc h a u s e b e n b ü r t ig e n  S en d e -  u n d  E m p fan g s le is tu n g  v e rg l ic h e n  m it  R ö h re n 
g e rä te n  f ü r  d e n  g le ichen  Zw eck, e in e  ü b e ra u s  g ü n s tig e  E n e rg ie b i la n z  u n d  des
h a lb  s e h r  n ie d r ig e  B e tr ie b sk o s te n .  Im  p ra k t is c h e n  E insa tz  s in d  solche G e rä te  
rö h r e n b e s tü c k te n  m e is t  ü b e r leg en .

Ein Gerät, das die Forderungen hinsichtlich Gewicht, Sender- und Em p
fängerleistung, ausreichender Betriebsdauer neben R obustheit und einfacher 
Handhabung erfü llt, wird naturgemäß von den Ansprüchen des Erbauers bzw. 
Benutzers abhängen. Der Verfasser glaubt m it dem hier beschriebenen G e
rät eine akzeptable Lösung gefunden zu haben.

G estützt auf bew ährte Industrieschaltungen, die für den speziellen Zweck  
m ehr oder w eniger Abwandlung erfahren haben, wurde das nachstehend in 
Schaltung und Funktion beschriebene Gerät gebaut.

Handie-Talkie 
für 2 m

f t  0 0 t t t t l
t e a r  .zrnssin:::ams*, 
s © » © « • « •  <

] 1 1  j
(221*liU

O ben : A bb . 2. G ed ru ck te
L ö t le is te n  von  M e tro fu n k
B er l in ,  B es t .-N r .  L D 1,
2 o d e r  3

L in k s :  A b b . 1.
Zw ei g le ich e  G e rä te  m it  
versch . N f-L e is tu n g e n  
(rech ts  =  1 W att)
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E s sei nicht verschw iegen, daß sich beim Bau d ieses Gerätes infolge des g e 
ringen V olum ens ein ige Schwierigkeiten hinsichtlich eng aneinander liegen
der L ötstellen ergeben haben, die aber bei V erwendung eines größeren G e
häuses zu um gehen sind (Abb. 1). Die Verwendung von Industriebausteinen  
w urde bew ußt verm ieden. A lle verw endeten B auelem ente sind handelsüblich.

D er grundsätzliche Aufbau des Gerätes geschieht unter V erwendung von 
gedruckten L ötleisten  (Abb. 2). Für jeden Teil des Gerätes w ird ein passend  
zurechtgeschnittenes Stück als Baustein (Eingangsteil, zw eiter Mischer, zw eite  
Zf, N F -T eil, Sender oder Modulator) verwendet. Mit Abstandsrollen auf eine  
dem  G ehäuse angepaßte Grundplatte aus 4 mm Pertinax m ontiert, ergeben  
d iese Bausteine einen  sehr m assiven Gesamtaufbau.

W elche Art von  Batterien, Skalenfeintrieb, Instrument, N f-U bertrager und 
Schaltelem enten der einzelne Am ateur verwendet, sei seiner B örse und seinem  
E inzelteilbestand überlassen.

E in zelteil-L iste

K o n d e n s a to re n :

C I
2
3
4
5
6
7
8
9
10 
11 
12
13
14
15
16
17
18
19
20 
21 
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

500 p F  
16 p F  
500 p F  
8 p F  
4 p F  
500 p F  
500 p F
4 p F
2—12 pF  *) 
5—25 pF  
50 p F  
50 p F  
50 n F  
70 p F  
2 n F
10—40 pF 
1 n F  
50 /uF 
10 n F  
50 juF 
10 n F  
170 p F  
10 n F
5 n F  
10 n F  
400 p F  
50 n F  
10 n F  
10 n F  
10 n F
10 fxF
5 //F 
10 /uF 
10 ,uF 
5 /iF  
10 n F  
10 n F  
100 n F  
10—40 pF 
15 p F  
10—40 pF 
3—10 pF

43 500 pF
44 50 pF
45 1 n F
46 50 n F
47 5 pF
48 1 n F
49 500 nF
50 100 iuF
51 10—40 pF
52 10 nF

W id e r s tä n d e :
R I 12 k ß

2 10 k ß  T r.P o t.
3 2 k ß
4 2 k ß
5 6,2 k ß
6 5 k ß  T r .P o t.
7 6,2 k ß
8 5 k ß  T r .P o t.
9 2 k ß
10 15 ß
11 15 k ß
12 400 ß
13 700 ß
14 1 k ß
15 100 k ß
16 5 k ß
17 1 k ß
18 3,3 k ß
19 10 k ß  T r .Po t.
20 15 k ß
21 10 k ß
22 10 k ß  log.
23 56 k ß
24 15 k ß
25 2,2 k ß
26 2,7 k ß
27 15 k ß
28 2,7 k ß
29 1 k ß
30 55 ß
31 5 k ß  T r.P o t.

32 18 ß
33 300 ß
34 10 k ß
35 2 k ß
36 700 ß
37 2,5 k ß
38 270 k ß
39 5 k ß
40 270 k ß
41 1 k ß  Tr. Pot.
I =  I n s t r u m e n t  100 nA  
St =  D ru c k ta s te  3 X  u m . 
Si =  2 X  e in /a u s  am  

P ot.
Ss =  D rü c k e r  
Q =  Q u a rz  72 
o d e r  48 M Hz O berton

T r a n s is to re n :
T 1 A F Y  12 
T 2 A F Y  12 
T 3 A F  106 
T 4 A F  105 
T 5 A F  105 
T 6 OC 602 
T 7 OC 604 
T 8 OC 604 spez.
T 9 OC 604 spez.
T 10 A F Y  11 
T l l  A F Y  11 
T 12 OC 604 spez.
T 13 OC 604 
T 14 OC 602

D ioden:
D 1 OA 174 
D 2 OA 174 
D 3 OA 174 
D 4 OA 90
üi T r e ib e r t r a f o  
üs A u sg a n g s tra fo  
us E in g .-T ra fo  sek. 300 ß

*) C 9: Abstim m drehkondensator 
A b g e ä n d e r t  au f zw ei R o to r-  u n d  e in e  S ta 
to r p l a t t e

B est.-N r. W 733/2-12 pF  
Fa. H o lz in g er  M ünchen
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JJ- AWv I
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L5

L6 
L7 

L 8 

L11

9 mm 0
-«I I

R11/C16 
IFT I

L 10 • 21 Wdg. Anz. bei 14 Wdg.
L9 : 2 * 1.5 Wdg. Draht 0.5CuL

Körper : 5 mm 0
L1/L2: LI 2 Wdg 0.5CuL

L2 4 Wdg 1,0Cu versilbert, am kalten Ende eng gekopp

L 3 : 3.5 Wdg 1,0 Cu versilbert
L4 : 8 Wdg 0 . 5  CuL eng aneinander

Cu-Band 1.2x0.01 mm versilbert, 3Wdg auf 1Dmm Länge 
mit "UHU plus" gefestigt 
35 Wdg. 0.4 CuL eng aneinander 
35 V.'dg 0.4 Cui eng aneinander 
2.5 Wdg 0.4 CuL, am kalten Ende von L7 eng gekoppelt
15 Wdg 0.5 CuL e n g  aneinander Anz. bei der 4 Wdg 
vom kalten Ende
3 Wdg 1.0 Cu versilbert
10 Wdg 0.3 CuL eng aneinander

3 Wdg 0.5 CuL

L12
L14
L15

L9/L10 : siehe Abb.
L13 : ohne Körper, 8mm0, 4 Wdg 1 .0  C u  versilbert, 

Anz an der 1,5 Wdg vom kalten Ende

C 17t—•  IFT I 
•  e

12371-*1

C24 r —•  •— D2
C26^-e IFT III

Abb. 4. S p u le n -D a te n

kl

Abb. 5. H ü l lk u r v e  bei 85% M od u la t io n
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Em pfängereingangsteil

Für die V orstufe des E ingangsteiles erw eist sich der in Basisschaltung b e
triebene Transistor T 1 (AFY 12) als recht günstig (Abb. 3). Der Eingangskreis 
L 2 / C 2 und der Zwischenkreis L 3 / C 4 sollten  in ausgebautem  Zustand auf 
ca. 150 MHz gedippt werden. D ie beiden Eisenkerne sind dabei nicht im Spu
lenkörper. D er ebenfalls m it einem  AFY 12 bestückte M isch- und O szillator
kreis C 9 /1 0 -L 5  (T 2) wird bei Drehko- und Ziehtrim m erm ittelstellung auf 
etw a 134 MHz gedippt.

1. Zf und 2. M ischer
L 6 und L 7 sind die K reise für die erste Zf, die m it 10,7 MHz gew ählt 

wurde. Der A bstand der beiden Spulenkörper von 18 m m  ergibt genügend  
Spiegelfrequenzsicherheit. Der O szillatorkreis L 9 / L 1 0 / C 1 6  schwingt auf 
10,245 MHz. Am Ausgang dieser Stufe, die m it einem  AF 106 bestückt ist, steht 
die zw eite Zf m it 455 kHz zur Verfügung.
2. Zf

Im 2. Z f-T eil arbeiten die beiden Transistoren T 4 /T 5  in Basisschaltung, 
also ohne Neutralisation. Die hier verw endeten Filter sind normale Transi- 

•storfilter für Em itterschaltung mit der Bezeichnung IFT I, II und III D ie 
Beschaltung der einzelnen Filterabgriffe ist in Abb. 4 gezeigt. Die Regelung  
erfolgt zunächst durch Verschieben der Basisspannung am Transistor T 4  
über D 2 / R 2 0 / R  15. Weiterhin wird eine Zusatzregelung über die Däm p- 
fungsdiode D 1 verwendet.
N f-T eil

Der nachgeschaltete 3stufige N f-V erstärker mit dei Transistoren T 6  bis
Jnn w  u nennensw erten Besonderheiten. Er ist im  Mustergerät für
200 mW bem essen. 6 xu
Sender und M odulator

Im Oszillator wird ein AFY 11 benutzt. Als Quarz kann sowohl ein 72- 
MHz- als auch ein 48-MHz-Obertonquarz bei kaum unterschiedlicher S en 
derausgangsleistung Verwendung finden. Beim  72-MHz-Quarz wird der Kol 
lektorkreis L l l  au f 72 MHz, beim 48-M Hz-Quarz aut 48 MHz abge",m m t'

Techn ische  D aten455kHz

MHz

MHz

Empf.

Sender Tongenerator 
* 1000 Hz

Y - Eingang

Oszillograf

Abb. 6. A n o rd n u n g  zum  
M essen  d e r  H ü l lk u rv e
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E m p fä n g e r  144—146 MHz
1. Zwischenfrequenz: 10,7 MHz
2. Zwischenfrequenz 455 kH z 
Eingangsempfindlichkeit: kleiner 1 uV 
Rauschzahl: kleiner 4 kTo
F r e ?8Uoe£ Zkonstanz: R a u m tem p . k o n s ta n t  
D a u e rb e t r ie b  5 M in u te n :  A bw eichung

u K H Z
D a u e rb e t r ie b  30 M in u te n :  A bw eichung  

5 kH z •
N f-A u sg an g : 200 m W  bei 10% K lir rg ra d  
S t r o m v e rb ra u c h :  9 V o lt /12 m A (26 mA bei 

200 mW)
A u sg an g s le is tu n g :  S 3  (pa ra lle l  zu C 43 
n ich t e ingeze ichnet)  gesch lossen  150 mW  
S tr o m v e rb ra u c h :  18 Volt/35 bis 40 mA 
G ew ich t  m it  B a t te r ie n  =  1300 G ra m m  
L i te r a tu r
F u n k s c h a u  61/18/472 
DL-QTC 61/10/454 
T c le fu n k e n  „H a lb le i te r  1960“
S iem en s  „S ch altbe isp ie le  A pril  1961“
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A bb. 7.
E in e  a u f  60 ü  s y m m e t r i e r t e  
K o f fe r a n te n n e .  Im  T o p f  befindet 
sich e in  F S -B a n d - I I I - B a lu n -  
k re is ,  d e r  a u f  60 Q u m 
g e k le m m t  w u rd e .  D ie  
W e ll ig k e i t  des u m g e k le m m te n  
Ü b e r t r a g e r s  ist 
k le in e r  a ls  1,05 be i 145 MHz

A bb . 8.
B e s s e r  a ls  viele  
W o r te  e r k lä r t  d ie se  
F o to  in  a llen  
D e ta i ls  d ie  Lage  
d e r  E inze lte ile

Der optim ale Rückkopp
lungsgrad ist am C 39 ein
stellbar. Der über C 40 
angekoppelte K reis L 12 
C 41 ist auf 144 MHz in 
Resonanz und steuert den 
Em itter des P A -T ran 
sistors T l l  (AFY 11) an. 
D ie A uskopplung zur^Vn- 
ten ne erfolgt über C 44 
vom  PA -K reis L 13/C42, 
sie  ist für 60 Lì vorgesehen.

1 " - .  ~

n on

32 
T 5
IFT III
TK
CA7
Ü 2
T8
T9
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Der Modulator besitzt eine Eingangsim pedanz von etw a 300 an der S e
kundärseite des Übertragers Ü 3. E s folgt die erste N f-S tu fe  und über C 46 
ein e w eitere N f-S tufe. Anschließend ist der eigentliche M odulationstransistor 
T 12 galvanisch angekoppelt. Die Spannung zwischen Em itter und Kollektor 
des T 12 beträgt im unmodulierten Zustand 7,5 Volt, bei 80V. Modulation sinkt 
s ie  auf etwa 3,5 Volt. D ie Abstimmung des Senders erfolgt bei kurzgeschlosse
nem  Schalter S 3. Abb. 5 zeigt bei einem  M odulationsgrad von 8d° « eine noch 
als gut und verzerrungsarm  zu bezeichnende Modulation und aus Abb. 6 geh 
die benutzte M eßschaltung hervor.

H f-A nzeige und S-M eter
Lose angekoppelt an den P A -K reis L 13/C 42 befindet sich der A bsorb- 

tionskreis L 15/C 51, dessen Richtstrom über D 4 am Instrum ent I beim Sen
den eine K ontrolle des Senderausganges ermöglicht.

Bei Empfang w irkt die an IFT III über C 27 und D 3 ausgekoppelte Richt
spannung am  Instrum ent und ergibt eine brauchbare R elativanzeige der Em p- 
fangsfeldstärke.

Abb. 9.
Das g e ö f fn e te  G erät 
von  h in t e n .  Im  
Deckel sechs  
3 -V -B a tte r ien

Erfahrungsbericht
Eine Angabe über m it diesem G erät erzielte Reichweiten w äre verm essen, 

denn jeder erfahrene UKW -Amateur weiß, w as man bei Verwendung ver
schiedener Antennen bei günstigem Standort mit solchen Geräten erreichen  
kann. Erw ähnensw ert wäre jedoch, welche A ntenne man bevorzugen sollte,
wenn man ohne Beam  arbeiten w ill. ,

B ei Verwendung eines Lam bda-V iertel-Stabes macht sich durch H and
kapazität und B ew egung am G erät ein äußerst unangenehm er verstim m en
der Einfluß bemerkbar. Dieser kann durch Benutzen einer gut angepaßten  
sym metrischen Kofferantenne vollkom m en beseitigt werden.

Es kommt noch zusätzlich der große Vorteil der horizontalen Polarisation  
hinzu, um die für 60 Q ausgekoppelte H f optim al von der A ntenne abzustrah
len. D ieses gilt in umgekehrtem Sinne auch für den Empfänger. Im A ntennen
fuß des Gerätes nach Abb. 7 ist ein  Balunkreis eingebaut. Er befindet sich in 
dem Steckergehäuse unmittelbar unter der Antenne. W eitere A ufbau-Einzel
heiten zeigen die Abb. 8 und 9.
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Adressen und Treffpunkte der Sektionen

Aargau
R o b e r t  G risch  (H B  9 ER), B ü h ls t r a s s e  538, 
B e in w i l  a m  See
J e d e n  1. F re i tag  d e s  M onats  u m  20.00 im 
H o te l  A a ra u e rh o f ,  A a ra u

Basel
D a v id  F u r r e r  (HB 9 KT), S c h u ls t ra ß e  31, 
M u tte n z
R e s ta u r a n t  Helm , je d e n  F re i ta g  u m  20.30 
M o n i to r f r e q u e n z  29 600 kH z

Bern
W e r n e r  S tocker (HB 9 XC), M u r te n s t r .  37, 
K r ie c h e n w i l  BE
R e s ta u r a n t  Schanzenegg , le tz te r  D o n n e r s 
tag  d e s  M onats  20.30
R est.  S te inhölz li,  ü b r ig e  D o n n e rs ta g e  20.00 

B ie l-B ien n e
L u c ie n  C h ev ro le t  (HE 9 FHT), P la c e  d e  la 
G a r e  5, L a  N eu v ev il le
C afé  C en tra l ,  ru e  C e n t ra le  B ien n e , le  p r e 
m ie r  m a rd i  de c h a q u e  m ois  à  20.00

Des M ontagnes  n e u c h â te lo is e s
J a c q u e s  G risa rd  (HB 9 LN), S ig n a l  10, La 
C h au x -d e -F o n d s .

D e lém o n t
R o la n d  C orfu  (HB 9 IB), ru e  d u  T e m p le  41, 
D e lém o n t  su r  c o n v o c a t io n  p e r s o n n e l le

F r ib o u rg
M a r iu s  Roschy, H B  9 SR, ru e  L o c a rn o  13 a, 
F r ib o u rg
R e s ta u r a n t  REX, to u s  les m e rc re d is  soirs. 

G e n è v e
Ed. M a e d e r  (HB 9 GM), R ue Ch. G iro n  9.
G e n è v e
C afé -G la c ie r  B ag a te lle ,  c h aq u e  lu n d i  à 18.15 

L a u s a n n e
B e r n a r d  H. Z w eife l,  H B  9 RO, Ch. L e v a n t
123, L au san n e .
H ô te l  de l ’E u rope , Av. R u c h o n n e t  12, L a u 
s a n n e ,  c h a q u e  v e n d r e d i  à  20.30

L u z e rn
G o d y  S ta ld e r  (HB 9 ZY), T e llen h o f ,  M eg
gen , LU
R e s ta u r a n t  R ebstock  (H ofkirche), 3. S a m s 
tag  d. M. u m  20.00

R h e in ta l
F r ie d r ic h  T in n e r  (HB 9 AAQ), Z e n tru m  
Haus, B u c h s  SG
B a h n h o fb u f fe t  S argans , 4. D o n n e rs ta g  d. M 
20.00
Hotel S ch w e ize rh o f ,  Buchs, 1. F r e i t a g  dei 
M onats  20.00

Seeta l
G e rh a r d  V ill ige r  (HB 9 AAU), M ooshöhe, 
R o th e n b u rg  LU.
R e s ta u ra n t  A lpenhof, L u z e rn .  2. Sam stag 
d. M. u m  20.00

St. G a l len
K. B in d sc h e d le r  (HB 9 MX), Ob. Felsen- 
s tr. 19, S t. G a llen
B a h n h o f b u f fe t  1. Kl., j e d e n  e r s t e n  und  
le tz ten  M ittw o ch  d. M. 20.30

S o lo th u rn
W. B äsc h l in  (HB 9 WJ), B ie ls t r a s s e  152, 
S o lo th u rn
R e s ta u ra n t  St. S tephan , j e d e n  M ittw och  

T h u n
A lfred  J e n k  (HB 9 TT), T e le fo n z en tra le  
F ru t ig e n
Rest. R össli,  G w att ,  1. D ie n s ta g  des  Mo
na ts  20.00

Ticino
E nrico  R a v a re l l i  (HB 9 SV), T r e m o n a  

W in te r th u r

R o b er t  B eck  (HB 9 ZK), E c k w iesen s tr .  5, 
W in te r th u r
R e s ta u r a n t  B rüh leck , 1. D ie n s ta g  des Mo
na ts  u m  20.00

Zug
P e te r  F u c h s  (HE 9 FLM), E ich w eg  16, Zug 

Zürich
A lb e r t  M a th y s  (HB 9 UX), V u lk a n s t r .  58,
Z ürich  9
Hotel D u  P o n t,  B a h n h o fq u a i  7, C lubz im 
m er 1. S tock , 1. D o n n ers tag  d. M. u m  20.00

Z ü r ich see
W. W ig g e n h a u se r  (HB 9 UB), A ckers te in  
s tra sse  134, Z ü rich
R e s ta u r a n t  F ä h n l ib ru n n e n ,  K ü sn a c h t  ZH 
je d e n  2. F re i ta g  d. M. 20.00.
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N E U E  B U q H E R

G eschich te  des  A m a te u r f u n k s .  Seine  A n 
fän g e  u n d  E n tw ic k lu n g  in D eu tsch land , 
v o n  W. F. K ö rn e r ,  D L  1 CU, u n te r  M it
a rb e i t  von  v ie len  K u r z w e l l e n a m a te u 
re n .  241 S e iten , ü b e r  100 A b b ild u n g en . 
P r e is  F r . 14.70, z a h lb a r  a u f  das  P o s t 
sch eck k o n to  IX  16 875 St. G allen , K ö r 
n e rseh e  D ru ck e re i  u n d  V e rlag san s ta l t .

Nach ü b e r  3 jä h r ig e r  A rb e i t  h a t  F e lix  
K ö rn e r .  DL 1 CU, d ie se s  W erk  fe r t ig g e 
s tellt . das  d ie  G esch ich te  des  A m a te u r 
fu n k s  in D e u tsc h la n d  au fze ichne t.  Das 
Buch ist a ls  M a n u s k r ip t  g ed ru ck t  u n d  
b r in g t  a n h a n d  von D o k u m e n te n  u n d  F a k 
ten  e in e n  h o c h in te re s s a n te n  S toff an  die  
Ö ffen tl ich k e it .  de*i w o h l  d ie  w en ig s ten  
HBs ganz  k a n n te n .  D e r  jü n g e r e  OM fin
de t h ie r  d ie  S c h i ld e ru n g  d e r  Z u s tä n d e  aus  
e in e r  fü r  ih n  g ro te sk  a n m u te n d e n  Epoche, 
in w e lch e r  sich d e u ts c h e  K u rz w e l le n a m a 
te u re  — a n g e fa n g e n  in  d e n  f r ü h e n  20er 
J a h r e n  — u n e n tw e g t  f ü r  d ie  F re ig a b e  d e r  
B e tä t ig u n g  m it  R ad io w e l le n  e in se tzen . Es 
w ird  ih m  un m ö g lich  e rs c h e in e n ,  dass  d iese  
OMs d a m a ls  se lb s t  zum  B e t r ie b  e ines  K r i-  
s ta l ld e d e k to r s  o d e r  e in e s  A u d io n e m p fä n 
gers  d ie  G e n e h m ig u n g  d e r  O b rig k e it  e in 
ho len  m u ss ten .

A uch d em  HB d e r  V o rk r i e g s ja h re  b e 
a n tw o r te t  d a s  v o r l i e g e n d e  Buch m a n ch e  
F rag e ,  w o ra u f  e r  sich d a m a ls  n ich t im m e r  
se inen  „R e im “ m a ch en  k o n n te .  B e k a n n te  
N a m en  u n d  R u fze ich en  ta u ch e n  a u f  u n d  
w eck en  E r in n e r u n g e n  a n  e ine  Zeit, d ie  
von d e r  h e u t ig e n  so g ru n d v e rsc h ie d e n  
w ar, — e r in n e r n  a n  Q SL s m it  a u fg e d ru c k 
tem  H a k e n k re u z  u n d  a n  d ie  G ru ss fo rm e l

„h h i“ (=  he il  H itle r) ,  w e lch e  be i v ie len  
D 3- u n d  D 4 -S ta t io n en  a n s te l le  des  f r e u n d 
schaftl ichen  A m a te u rg ru s se s  „73“ t ra te n .

D er DASD (D eu tscher  A m a te u r  Sende- 
u n d  E m p fan g sd ien s t)  w u r d e  in d en  Z w a n 
z ig e r ja h re n  d u rch  e ine  h a n d v o l l  Idea lis ten  
g e g rü n d e t ,  s p ä te r  vom  N a z ire g im e  u n te r  
d ie  F it t ich e  g en o m m e n  u n d  schliesslich 
w ä h re n d  des  K rieges  v o m  S S -G ru p p e n -  
fü h r e r  Sachs p rä s id ie r t .  F ü r  den  L eser in 
HB w ird  z w ar  d ie  d a rg e s te l l te  B e u r te i lu n g  
d e r  „Politik  des  DA SD “ e in e  a n d e re  sein  
als fü r  den  d eu tsch en  L ese r .  D ie T a t 
sache, dass  P r ä s id e n t  S achs  nach  se in e r  
E rn e n n u n g  b a ld  zum  O b e rg ru p p e n fü h re r  
u n d  G e n e ra l  d e r  W affen -S S  av an c ie r te ,  
m ag  dazu  b e i t ra g en ,  d e n  DASD d e r  
K r ie g s ja h re  im gleichen L ich te  w ie  e tw a  
h e u te  d ie  s taa tl ich  g e le n k te n  „ A m a te u r“- 
C lubs im O sten  zu sehen .

D er h e u t ig e  DARC is t s t r e n g  g en o m 
m en  ke in  N ach fo lger  des DASD. Er e n t 
s ta n d  aus  den  W id r ig k e i te n  d e r  N ach
k rieg sze i t  h e ra u s  als e tw a s  ganz  Neues. 
Das K ap ite l  ü b e r  d iesen  Z e i ta b sch n it t  ist 
w oh l f ü r  den  g röss ten  Teil d e r  HBs G eg en 
w artsg esch ich te .  M anches. wTas h in te r  den  
K ulissen  geschah , w ird  h ie r  e rs tm a ls  v e r 
ö ffen tl ich t.

Die „G eschichte  des A m a te u r f u n k s “ ist 
e in  W erk , das  je d e r  OM lesen  sollte. E r  
w ird  es k a u m  u n g e lesen  im  B ü ch e rsc h ran k  
v e r s ta u b e n  lassen . Es sei noch b e m e rk t ,  
dass  d iese  L e k tü re  auch  f ü r  den  a n g e h e n 
d en  OM b e s te n s  gee ig n e t ist.

HB 9 EU. ex  H B 9 R PK

S ek reta r ia t, K assa, QSL-Bureau
Franz Acklin, HB 9 NL, Sonnrain, Büron LU. Briefadresse: USKA, Bflron LU

T e le fo n  (045) 3 83 62

P o s tc h ec k k o n to :  I I I  10397, U n ion  S ch w e ize r isc h e r  K u rz w e l le n -A m a te u re .  B e rn .  — B ib lio 
th e k :  H a n s  B äni, H B 9 C Z ,  G a r te n s t r a s s e  3, O lten . -  A w a rd  M a n a g e r :  H e n r i  B u ll ia rd ,

HB 9 RK, B o x  384, F r ib o u rg .

Jahresb eitrag: A k tiv m itg lied er  Fr. 25.—, P assivm itg lied er  Fr. 18.— (Old M an Inbegriffen) 
„Old M an“-Aborm em er.t (In- und A usland) Fr. 15.—

M elden S ie  A dressänderungen  frü h zeitig  dem  Sek retariat!
A n n on cez le s  changem ents d ’adresse à l ’avan ce au secrétar ia t!

ins /Notizbuch :
„Alle Mann auf Deck“ am 23./24. Novem ber zum

C Q  D X - C o n t e s t
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M U T A T I O N E N
N eue M itg lied er :

HB 9 K X  
HB 9 A AI
HE 9 F K C  
HE 9 FVO

K u r t  H ü b n e r ,  Av. des A lpes  28, N euchâ te l  
R ené  S ieg r is t ,  G e is s e n s te in r in g  12, Luzern  
R o land  A ern i,  B ren tan , C as ta seg n a  GR 
H ans  W yss, M ü n tsc h e m ie rs t r .  3-B, Ins BE 
H ugo B u s in g e r ,  R u f l isb e rg s t r .  29, L uzern  
E rn s t  H a l te r ,  F lu h m ü h le ra in  3, R eussbühl LU 
F r itz  S te in e r ,  E n g e lb e rg s tr .  36, Olten

HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB
HB

CM 
EV 
MO 
F T  • 
SN
z o
A AN 
A AU 
A B G  
A C K  
A KE 
A EU

A d re ssä n d e ru n g e n :

P h i l ip p e  G an d er ,  N e u v ev i l le  37. Le L a n d e ro n  NE 
Dr. A. P. Speiser, H olzgasse  8-A, O b err ied en  ZH 
Sepp  H u w y le r ,  L e is ibachs trasse , B uchra in  LU 
W e rn e r  K ern ,  A n d la u e r s t r a s se  2, Basel 
F ritz  W eber, T e llen b e rg s tr .  197, Zürich 9 
H einz O sw ald , Z w in g l is trasse  2, Bern 
K arl H e rm a n n ,  B rü ck en fe ld s tr .  21, Bern 
G e rh a r d  Villiger, M ooshöhe, R o th e n b u rg  LU 
W e rn e r  vom  Bruch, O b e rd o rfs tra s se  28, ^ \ä d e n sw il  
P au l B ad e r tsch e r ,  Sulgenw reg 34, Bern 
A lfred  F u r r e r ,  H e r re n re b e n w e g  14, W in te r th u r  
G u s tav  M aerk i,  A lsen h a ld e  9, Thalw il ZH

S tre ic h u n g e n :

A n d ré  Tosi, L au san n e  
Th. D a h in d e n .  Zug 
W. H ir t ,  Z ür ich  4

HAM-BÖRSE
T a r if :  M i tg l ie d e r :  20 cts. p ro  Wort, f ü r  A n z e ig e n  geschäftlichen  C h a r a k te r s  40 cts. pro 
W ort. F ü r  N ic h tm itg l ie d e r :  F r . 3.— p ro  e in sp a l t ig e  M ill im e te rze ile .  — D er B e t r a g  w ird  
nach E r s c h e in e n  vom  S e k r e t a r i a t  d u rch  N a c h n a h m e  e rh o b e n .  A n tw o r te n  a u i  C h iffre-  
I n s e ra te  s in d  an  I n s e r a t e n a n n a h m e  USK A , E m m e n b rü c k e  2 /L U , P o s tfach  21, zu  senden  
IN S E R A T E N S C H U S S  a m  10.des  V orm ona ts ,  H A M B Ö R SESC H L U SS am  15. des  V o rm o n a ts .

ANTENNEN
Q S O  m i t W I P I C  und  Hy-Gain  
immer  gut!

W . W ic k e r -B ü rk i
Bern inas t rasse  30 - Zürich 57 
Tel. (051) 4 6 9 8 9 3

V e rk au fe :  E m p fä n g e r  G eloso  209,
Fr. 550.—. W. M ülle r , HE 9 F B X , WTup- 
p en au , TG (073) 4 01 28.

V e rk au fe :  H a lb a u to m a t is c h e r  K le in 
b i ld -P ro je k to r  (24 X 36) „E nna 300“, 220 V/ 
300 W att m it  O b je k t iv  „E n n ag o n  2,8/25", 
V entila to r ,  k o m p le t t  m it  L a m p e  u n d  K of
fer, neu w ert ig .  Fr . 150.— (L ad en p re is  
Fr. 220.—).
HB 9 EU, C h a în er  S tra sse  68-D, Zug.

OMf  berücksichtigen Sie bitte unsere Inserenten und
S beziehen Sie sich auf die Inserate im OLD MAN
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H E A T H  K I T ’ S
sind erprobt, zuverlässig und preisgünstig. Fragen Sie Amateure,  die  
beste Referenz! Die kürzlich erfolgte  Preissenkung kommt Ihnen zugut.  
Profitieren Sie von unserem Angebot.

f rühere r
Preis

r e d u z i e r t e r
Preis

HX-10E SSB-Sender „Marauder'' Fr. 2 345.— Fr. 2 1 3 2 .—
HX-20 SSB-Mobilsender 1 322.— 1 130.—
HR-20 SSB-Mobilempfänger 985.— 724.—
MT-1 Mobilsender „Cheyenne" 722 — 624.—
HW-20 2 m Transceiver „Pawnee" 1 345.— 1 163.—
HW-30 2 m Transceiver 308.— 262.—
HM-10 A Tunneldipper 228.— 195.—
HO-10E Monitor Scope 410.— 365.—
HN-31 Dummy Load 67.— 61.—
HM-11 Stehwellen-Messgerät 107.— 91.—
PM-2 Mobil-Feldstärkeprüfer 85.— 72.—

N eu!  SSB Transceiver M o 
dell.  HW-12 für das 80-m- 
Band ( 3 . 6 . . .  3.8 Mc). 
GleicheTypen für die Bän
der 40 u. 20 m. 1 juW Emp
findlichkeit, 2 305 Mc ZF, 
200 W  PEP Eingang usw.  
Richtpreis Bausatz Fr. 720.-

Datenblätter und jede weitere  Auskunft durch

>% Badenerstr. 333, Zürich 40, Tel. 0 5 1 ,5 2 8 8 8 0
U # \ Y o  I rCvJIYI 13/ rue Céard, G en ève ,  Tel. 022/24 72 15
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M u ste r  weisen Erfahrung aus und sprechen für sich — schauen Sie selber! W e r  
eine exclusive Q S L  wünscht ,  läßt bei D L 1 C U  drucken, ü b e r  30 Jahre  Erfahrung, 
W A C  int Q S L -D ru c k  seit Anfang 1963. M u s te r  und F a rb p ro sp e k t  gegen IR C .

DL 1 CU, P o s tb o x  585, 7 S tu t tgar t  1.

5
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F L U G Z E U G B A U

E L E K T R O - T E C H N I K E R
F e r n m e l d e a p p a r a t e m o n t e u r e
E le k tron ik  a p p a r a t e m  o n  t e u r e
Elektron i k g e r ä t e m e c h a n i k e r  
E l e k t r o n i k e r - L a b o r a n t e n  
Rad i o - E l e k t r i k  e r  
E l e k t r o m e c h a n i k e r  
E lektro m  o n  t e u r e

M e c h a n i k e r
Kle in -  o d e r  F e i n m e c h a n i k e r
M a s c h i n e n s c h l o s s e r
Fräser
S p e n g l e r
H i l f s a r b e i t e r

C h e f  d e s  R e c h n u n g s w e s e n s  
B ü r o g e h i l f i n n e n

^ e ^ r e n  \ 7 h n , dn 4G e : ? 9 e n h e i '' SiCh d i e  er ,order l ichen  S p e z ia lk e n n tn i s s e  
n e s i c h  um in t e r e s s a n t e ,  ver antw ortu ngsvo l l e  Stel len I

Tel efon ier en  Sie uns. o d e r  s e n d e n  S ie  Ihre k u rzg e fo s s . e  O fferte  an d ie

Direkt.  Eidg. F l u g z e u g w e r k e  Emmen/LU
Telefon ( 041 ) 5 ,2 12 intern 216. w o  Ihnen auch g e r n e  n ä h e r e  Auskunft erteil,  wird


