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12 t u b e s  t Si l icon Rect i f ier  —  Built-in 100 Kc Xtal C a l i b r a t o r  —  5 A m a t e u r  
B a n d s  : 80 — 40 —  20 —  15 —  10 m p lus  10— 11 Me. f o r  W W V  —  C a l i b r a t e d  
S - M e t e r  — T u n a b l e  „ T - No t c h"  Filter f o r  I n t e r f e r e n c e  Rejec t ion —  V a r i a b l e  
BF O —  V a r i a b l e  N o i s e  Limiter f or  SSB, C W  and  A M  —  G r o s s e  27 cm l a n g e  
L i n e a r s k a l a  a u f  1 k Hz  a b l e s b a r  für  j e d e s  Band —  D ies e r  r e in e  A m a t e u r -  
E m p f ä n g e r  k e n n t  k e i n e  K o m p r o m i s s e .  Er wur de  spez i e l l  von  A m a t e u r e n  
f ü r  a n s p r u c h s v o l l s t e  A m a t e u r e  k on s t r u i e r t .  Die Zahl  d e r  b e g e i s t e r t e n  RME- 
6900-Bes i tzer  n i m m t  s t ä n d i g  zu —  C W - T r e n n s c h ä r f e  =  0,5 kHz!  Stabilität,  
Empfindlichkeit und Trennschärfe in SSB, CW und AM sind von keinem  
e i n z i g e n  heut igen  viel teureren Em pfänger  zu s c h la g e n ! !
D i m e n s i o n e n :  43 x 2 5  x 3 0  cm —  S h i p p i n g  we i g h t :  1 8 k g
V e r l a n g e n  Sie S p e z i a l p r o s p e k t  • A b  L a g e r  l i e f e r b a r  • Für 115 V 50 60 Hz

R eferenzen: HB 9 AC,  H B 9 A A F ,  HB 9 ABT, HB 9 EG, HB 9 J, HB 9 HZ, 
HB 9 LN, H B 9 M K ,  HB 9 SS, HB 9 XT, HB 9 YB, H B 9 Y G  mm,
HB 9 UX, HB 9 ZF, H B 9 Z P ,  HB 9 ZT, 9 G  1 C W e t c .

Fr. 1 7 9 5 .- Amateur N e t  (trotz Exportpreis Erhöhung)

R A D I O - J E A N  L I P S  ( H B 9 J )
D o l d e r s t r a s s e  2 ,  Z ü r i c h  7 - T e l e f o n  3 2 6 1 5 6
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Organ der Union Schweizerischer Kurzwellen-Amateure 
Organe de l'Union Suisse des Amateurs sur Ondes courtes

R ed ak t io n :  Rudolf  Faess ler  (HB 9 EU), C h a m e r s t r a s s e  68-D, Z u g  
C o r r e s p o n d a n t  pour la Suisse ro m a n d e: B. H. Z w eife l (HB 9 RO), chemin Levant 123, Lausanne 

C orrispondente d a l Ticino: Franco Crespi (HB 9 ZE), G iu b ia s c o
I n s e r a t e  un d  H a m - B ö r s e :  I n s e r a t e n a n n a h m e  USKA, Emmenbrücke 2 / LU, Postfach 21

Redaktionsschluss: 15. des Monats

Ä32. J a h r g a n g J a n u a r  1964 Nr.  1 _

Generalversammlung
Die o rdentliche G en e ra lv e rsam m lu n g  findet am  2. F e b ru a r  1964 in F ribourg  

sta tt .  Da bis zum  R edaktionsschluss vom O rg an isa to r  (Sektion F ribourg) keine 
näh eren  A ngaben  üb er  O rt  und  Zeit e rh ä lt l ich  w aren, w ird  die E in ladung  
jedem  M itglied m indestens 3 Wochen vor d e r  GV persönlich zugeste llt.

Assemblée générale
L ’assem blée généra le  o rd in a ire  au ra  lieu  le 2 février 1964 à Fribourg. 

L ’organisa tion  d e  la section de F ribou rg  n ’a pas encore pu  f ix e r  le lieu et 
l 'heure, pour ce tte  raison ch a q u e  m em bre  rece v ra  une in v ita t io n  personnelle  
au moins trois sem aines a v a n t  l ’assem blée.

C A L E N D A R

25./26. J a n u a r CQ 1 6 0 -m -C o n te s t
8./9. F e b r u a r A R R L  D X - C o n t e s t  I (Fone)
22./23. F e b r u a r A R R L  D X - C o n t e s t  I (CW)
29. F e b r . / l .  M ärz Y L /O M  C o n te s t  (F o n e )
7-/8. M ärz A R R L  D X - C o n t e s t  II (Fone)
21./22. M ärz A R R L  D X - C o n t e s t  II (CW)
18./19. A p r i l H e lv e t ia  2 2 -C o n te s t

Union  S chw eize r i sc he r  K u r z w e l l e n - A m a t e u r e
P r ä s id e n t:  H a n s  R ä tz ,  H B  9 RF, In  d e r  R ü ti ,  H e d in g e n ,  Z U .  — V iz e p r ä s id e n t :  R o b er t  
T h o m a n n ,  H B  9 G X , Z w in g l i s t r a s s e  22, B e r n .  — V e r k a h r s le i t e r  (T M ): G o d y  S ta ld er ,  
H B  9 ZY, T e l l e n h o f ,  M e g g e n ,  L U . — U K W - V e r k e h r s l e i t e r  : Dr. H .-R . L a u b e r ,  H B  9 RG  
P o s t fa c h  114, Z ü r ic h  33. — IRO: S e r g e  P e r r e t ,  H B  9 P S , C h em in  d u  L ia u d o z  9, P u llyJ  
N o r d  V D . — V e r b in d u n g s m a n n  z u r  P T T : R u d o lf  B a u m g a r t n e r ,  H B  9 C V , H e im s t r a s s e  32 
B e r n  18. — S e k r e ta r ia t ,  K assa , Q S L - B u r e a u :  F r a n z  A ck l in ,  H B 9 N L , S o n n r a in .  B ü ro n  
LU . B r ie fa d r e s s e  U S K A , B ü r o n  L U , T e le p h o n  (045) 3 83 62, — P o s t c h e c k k o n t o :  III 10397, 
U n io n  S c h w e iz e r i s c h e r  K u r z w e l l e n - A m a t e u r e ,  B e r n .  — B ib l io th e k :  H a n s  B ä n i ,  H B  9 CZ 
G a r te n s tr a s s e  3, O lte n .  — A w a r d  M a n a g e r :  H e n r i  B u l l ia r d ,  H B 9 R K , B o x  384, F r ib o u r g ’ 
— V e r s a n d :  K u r t  B in d s c h e d le r ,  H B  9 M X , Ob. F e l s e n s t r a s s e  19, St. G a l l e n .  — J a h r e s b e i ­
trag:  A k t i v m i t g l i e d e r  Fr. 25.—, P a s s iv m i t g l i e d e r  F r . 18.— (Old M a n  in b e g r i f f e n )  — 
„Old M a n “- A b o n n e m e n t  (In -  u n d  A u s la n d )  Fr. 15.— . — D ruck: K ö r n e r ’s c h e  D r u c k e r e i  
und  V e r la g s a n s ta l t ,  P o s t fa c h  319, Z ü r ich  31 ( P o s t c h e c k k o n t o  St. G a l l e n  IX  16 8 75, K ö r ­

n e r ’sche D r u c k e r e i  u n d  V e r la g s a n s ta l t ) .
M e ld e n  S ie  A d r e s s ä n d e r u n g e n  f r ü h z e i t ig  d e m  S e k r e t a r ia t !

A n n o n c e z  le s  c h a n g e m e n t s  d ’a d r e s s e  à l ’a v a n c e  au s e c r é t a r i a t !



D X - N E WS
M it  d e r  J a h r e s w e n d e  w e r d e n  d ie  D X -  

N e w s  e r s t m a ls  du rch  I h r e n  n e u e n  K o m ­
m e n t a t o r  u n d  H B  9 M Q g e m e in s a m  b e a r ­
b e i t e t ,  u n d  w ir  m ö c h te n  b e i  d ie se r  G e ­
l e g e n h e i t  a l le n  D X e r n  v i e l  G lück , G e ­
s u n d h e i t  u n d  r e ic h e n  D X - S e g e n  im  n e u e n  
J a h r e  w ü n s c h e n .

U n s e r  V o r g ä n g e r  H B  9 E U  h a t  d i e s e  
R u b r ik  in  d en  v e r g a n g e n e n  J a h r e n  m i t  
v i e l  L i e b e  und  G esc h ic k  zu r  h e u t ig e n  F o r m  
g e s t a l t e t ,  u n d  m a n c h  n ü t z l i c h e r  T ip  k o n n t e  
d e n  B e r ic h te n  j e w e i l s  e n t n o m m e n  w e r ­
d e n .  E s  s e i  ih m  d e n n  a u c h  an  d ie se r  S t e l l e  
fü r  s e in e ,  d e m  s c h w e iz e r  D X -S p o r t  g e l e i ­
s t e t e  A r b e i t  a u fr ic h t ig  v e r d a n k t .

D e r  J a h r e s a n fa n g  f ä l l t  a u c h  m it  d e m  
O ffiz ie l len  B e g in n  d e s  IQSlT. t l e m  s o g .  I n ­
t e r n a t i o n a l  Q u ie t  S o la r  Y e a r  z u s a m m e n ,  
w e l c h e s  b is  E n d e  1965 d a u e r t .  N o c h  v o r  
w e n i g e n  J a h r e n  k o n n t e  d e r  a k t iv e  D X e r  
n u r  m i t  S c h r e c k e n  an  d ie s e  P e r io d e  d e n ­
k e n  l i e s s e n  doch d ie  E x p e r t e n  d e m  10-, 15- 
u n d  s e lb s t  d em  2 0 -m -B a n d  k a u m  m e h r  a ls  
s p o r a d i s c h e  D X -C h a n c e n  o f f e n ,  u n d  w i r  
w u r d e n  m i t  b e s s e r e n  B e d in g u n g e n  a u f  7, 
3,5 u n d  1,8 M c v e r tr ö s te t .

„ G lü c k l ic h e r w e is e “ g e h ö r e n  aber  l a n g ­
f r i s t i g e  F u n k w e t t e r - V o r h e r s a g e n  z u  d e n  
s e h r  u n s ic h e r e n  P r o g n o s e n ,  d a  d ie  w i s s e n ­
s c h a f t l i c h e n  G r u n d la g e n  h ie f ü r  f e h le n .  S o  
w a r  im  v e r g a n g e n e n  J a h r  d e r  1 0 -m -B e -  
r e ic h  wTo h l  m e is t e n s  to t .  D a s  1 5 -m -B a n d  
h i n g e g e n  z e ig te  s ich  fü r  d e n  fo r t g e s c h r i t ­
t e n e n  D X e r  n ich t  e tw a  wre g e n  s c h le c h te n  
A u s b r e i t u n g s b e d i n g u n g e n  w e n ig e r  i n t e r ­
e s s a n t ,  s o n d e r n  v o r  a l le m  w e g e n  m a n g e l n ­
d e r  A k t iv i t ä t ,  w ä h r e n d  d a s  2 0 -m -B a n d  
i m m e r  n o c h  d ie  H a u p t la s t  d e s  D X  - G e ­
s c h e h e n s  tru g . Es p r ä s e n t i e r t e  s ich  d u r c h ­
a u s  w’o h l  v e r s e h e n  m it  „ s a f t ig e n “ R u f z e i ­
c h e n  a u s  a l le r  W elt ,  t r o t z d e m  das J a h r e s ­
m i t t e l  d e r  S o n n e n f le c k e n -R e la t iv i tä t s z a h l  
R m it  etw'a 25 (z. B. 1957: 190) schon  s e h r  
t i e f  lag .

A l l e r d i n g s  m a g  d ie s  t e i l w e i s e  d a r a n  l i e ­
g e n ,  d a s s  s e it  E in f ü h r u n g  d e r  S S B -T e c h -  
n ik  h o c h w e r t ig e ,  k o m m e r z ie l l e  S e n d e -  u n d  
E m p f a n g s g e r ä t e  n u n  e i n e  w e l t w e i t e  V e r ­
b r e i t u n g  g e f u n d e n  h a b e n  u n d  auch R ic h t ­
a n t e n n e n  v e r m e h r t  a n g e w a n d t  w e r d e n .

Z u  d e m  k o m m t  n o c h  d ie  n ic h t  v o r a u s s e h ­
bar  g e w e s e n e  M o d e t e n d e n z  b e z ü g l ic h  der  
im m e r  in t e n s i v e r e n  T ä t ig k e i t  p r iv a te r  und  
k o m m e r z ie l le r  D X p e d i t io n e n .

W enn  a u c h  R im  w e i t e r e n  b is  g e g e n  
N u l l  a b s in k e n  w ir d ,  b e s t e h t  a l s o  t r o tz d e m  
a l le r  G ru nd , r e c h t  o p t im is t i s c h  in  d ie  k o m ­
m e n d e n  z w e i  J a h r e  s e h r  k l e in e r  S o n n e n ­
a k t iv i t ä t  zu  b l ic k e n .  B e i  d e m  sich  t.Vudüg 
v e r g r ö s s e r n d e n  A n d r a n g  a u f  „ se lten e  Vc'- 
g e l “, w ir d  e s  a l le r d in g s  im m e r  m< ch 
z u sä tz l ic h  v o m  G esc h ic k  d e s  O pti 4 e u rs 
a b h a n g e n ,  ob  er  j e w e i l s  g u t  od» 
g e la u n t  s e in e n  S h a c k  w ie d e r  veri t. — 
U n d  das ist  g u t !

K u ria  M u ria  w u r d e  w i e  ang set
d u rch  V S 9  A Ä A ’t l n d  s e in e  Gri . e r s t ­
m a ls  a k t iv ie r t ,  u n d  z w a r  m it  voü; m E r­
fo lg ,  o b g le ic h  d ie  S ig n a le  in E e h er
„ m a g e r “ w a r e n .  A l l e s  M a te r ia l  incl. fi in k ­
w a s s e r  m u s s t e  in  f ü n f tä g ig e r  S re ise  
v o n  A d e n  h e r a n g e s c h a f f t  w e r d e n  Ai sser-  
d e m  b e g le i t e t e n  s ie b e n  s c h w e r  b ew a ffn ete  
S o ld a te n  u n d  e in  M il itä ra rzt  d ie  „ Ausflüg­
l e r “, da  d ie  H a l t u n g  der  G e w e  e n ­
d e n  e in h e im is c h e n  A r a b e r  unsich i war. 
S p ä te r  s a n d te  j e d o c h  ihr  Scheich  vi. YS 9 
H A A  e in  L o y a l i tä t s t e le g r a m m  an K igln 
E lisa b e th .

D ie  In se l  R o b in s o n  C r u so e  s, Juan r- 
n a n d e z ,  h in g e g e n  e n tg in g  der  aU gem en  
A b w e r tu n g  d u rch  „ D X -R o b o te r “. W 4 Qv.J/ 
CE 0  ZI v o l lb r a c h t e  b e i  s e in e m  Trip  vom  
23.—31. O k to b er  n ä m lic h  n u r  1210 QSQs 
S c h le c h te  B e d in g u n g e n ,  B e n z in m a n g e l  
u n d  — u n g e n ü g e n d e  B e le g u n g  d er  B än d er  
s o l l e n  d a fü r  v e r a n tw o r t l ic h  se in ! !  N ur  
e in e  H a n d v o l l  E u r o p ä e r  k a m  z u m  Z u ge .

D er  CQ D X -C o n t e s t  l i e f  z u m in d e s t  im  
T e le f o n ie - T e i l  p r o g r a m m g e m ä s s  ab, und  
e s  ist  m it  h ö h e r e n  P u n k tz a h le n  a ls  le tz te s  
J a h r  zu r e c h n e n ,  da  d ie  A u s b r e i t u n g s v e r ­
h ä l tn is s e  a u s g e z e ic h n e t  w a r e n .  S e lb s t  der  
g a n z e  P az if ik  wrar m it  la u te n  S S B -S ig n a -  
l e n  a u f  20 m  v e r tr e te n .

D er  C W -T e il  s ta n d  je d o c h  v ö l l ig  im  
S c h a t te n  d e r  k u r z  z u v o r  e r f o lg t e n  tr a g i ­
sc h e n  E r m o r d u n g  P r ä s id e n t  K e n n e d y s .  D ie  
B e t e i l ig u n g  w a r  d e s h a lb  s p e z ie l l  a u s  den  
U S A  k le in e r  a ls  üb lich . L e id e r  b e s ta n d

B o b  W h ite ,  W 1 W PO ,  
„ D X C C -B o s s “ d e r  
A R R L  m it  s e in e r  X Y L



n a tü r l ic h  k e i n e  M ö g l i c h k e i t  m e h r ,  e i n e n  
s o lc h  w e l t o f f e n e n  W e t t b e w e r b  a b z u s a g e n .  
D i e  S t a t io n e n ,  w e lc h e  t r o t z d e m  m i t m a c h ­
t e n ,  f a n d e n  d a s  1 5 -m -B a n d  n ach  a l l e n  
K o n t i n e n t e n  o f fe n .

S c h o n  n ä h e r t  s ich  n e u e r d in g s  d e r  
A R R L  D X - C o n t e s t  (1. F o n i e t e i l  am  8./9. 
F e b r u a r ) .  Er s o l l t e  W A S  - I n t e r e s s e n t e n  
w i e d e r  e i n e  w i l l k o m m e n e  G e l e g e n h e i t  b i e ­

ten , ih r  S t a a t e n t o t a l  „ m ü h e lo s “ zu  e r ­
h ö h e n . D a s  R e g l e m e n t  f in d et  s ich  im  OM  1/ 
62.

Z u m  S c h l u s s  w e r d e n  w ir  n o c h  e in e n  
B lick  in  d ie  H o n o r  R o l l  d e s  D X C C : N ach  
w ie  v o r  f ü h r t  W 1 F H  m it  311/332, A 1/A 3. 
Erste  E u r o p ä e r  s in d :  G 4 C P  (308/327) u n d  
H B  9 J (307/326). C o n g ra ts  J e a n !

V y  73 H B  9 EO

D X -Log N ovem ber/D ezem ber

D X -L o g N o v e m b e r /D e z e m b e r

1 ,8 -M c -B a n d

S t a t io n Q RG H B T w k d

W 1 B B 1805 0522 H B  9 EO
W 2 K Q T 1803 0540 H B  9 EO
V E  1 ZZ 1805 0600 H B  9 EO

3,5-M c--B a n d

L X  1 A P 3540, 0005 H B  4 FD
5 A  1 TW 3520 0530 H B  9 JG
U D  6 B D 3505 2300 H B  4 FD

7-M c- B a n d

VQ 4 IV 7001 0200 H B  9 ZY
9 L 1 TL 040 0300 H B  9 EO
Y V  5 A N T — 0300 H B  9 MO
C X  2 CO 008 0435 H B  9 JG
9 Q 5 A B 006 0500 H B  9 ZY
H K  3 RQ 020 0700 H B  9 MO
M P  4 B B E 005 1800 H B  9 EO
H Z  1 A B 025 1815 H B  9 JG
H Z  1 A B — 1900 H B  9 MO
J A  1 A E A 002 1935 H B  9 JG
M P  4 T A S 016 1940 H B  9 JG
Z S  2 HI 025 1950 H B  9 JG
4 X  4 RD 030 2110 H B  4 FD
K R  6 ML 012 2110 H B  9 JG
K C  6 BO 016 2125 H B  9 JG

14-M c- B a n d

V S  9 H A A  *) 14030 0700 H B  9 ZY
V Q  4 I N /V S  9 H ‘) 020 0700 H B  9 MO
T T 8 A J 280 S 0700 H B  9 MO
V Q  4 I N /V S  9 H 1) 015 0725 H B  9 EO
V S  9 H A A 035 0735 H B  9 JG
Z D  7 B W 110 S 0745 H B  9 U D
K C  6 B K 005 0800 H B  9 ZY
6 0  1 K H 105 S 0820 H B  9 UD
F U  8 A G 021 0855 H B  9 JG
9 L 1 TL 032 0950 H B  9 JG
V R  2 D K 010 1000 H B  9 MO
4 U  1 S U 290 S 1015 H B  9 UD
5 U  7 AC 390 S 1015 H B  9 MO
M P  4 D A H 080 1200 H B  9 MO
7 X 2 V X 2) 310 S 1200 H B  9 MO
H C 1 HL 330 S 1200 H B  9 MO
Y N  1 AW 110 S 1300 H B  9 MO
Y S 1 SR D 110 S 1400 H B  9 MO
V S  4 RS 260 S 1400 H B  9 U D
5 N  2 R S B /T J  8 100 S 1400 H B  9 MO
M 1 M 013 1540 H B  9 JG
V K  0  V K 290 S 1540 H B  9 ZY
V S  9 H A A  i) 125 S 1630 H B  9 U D
V K  0  V K 065 1818 H B  9 EO
K H  6 EPW 013 1845 H B  9 JG
Z D  7 B W 050 1900 H B  9 MO

Z S 2 MI s) 070 1920 H B  9 EO
V S 9 H R K  >) 135 S 1930 H B  9 MQ
ZS 2 MI 3) 060 2000 H B  9 JG
KZ 5 LC 110 S 2000 H B  9 MO
ZS 2 MI s) 052 2010 H B  9 Z Y
V P  8 GQ 012 2055 H B  9 JG
VQ 4 IN  V S  9 H 1) 024 2125 H B  9 U D

21-Mc- B a n d

KG 6 A A Y 21030 0720 H B  9 Z Y
VS 9 H R K  l) 034 0840 H B  9 JG
V S 9 H A A  *) 036 0900 H B  9 JG
KC 6 B O 030 0915 H B  9 Z Y
OD 5 L X 029 0940 H B  9 JG
V S 9 H A A  l) — 1000 H B  9 MO
5 R 8 A I 052 1020 H B  9 JG
M P 4  Q B F — 1100 H B  9 MO
S U  1 IM 060 1100 H B  9 JG
CR 7 CR 410 S 1200 H B  9 U D
V S 9 H A A  *) 020 1225 H B  9 Z Y
V S 9 H A A  >) 030 1230 H B  9 EO
H B  9 YG /4 W 069 1240 H B  9 J G
M P 4 D A H 072 1250 H B  9 JG
ZS 8 JJ 070 1445 H B  9 ZY
FR 7 ZD 080 1450 H B  9 U D
6 O 1 K H 180 S 1500 H B  9 MO
FR  7 ZD 070 1500 H B  9 MO
V S 9 H A A  ’) 035 1550 H B  9 U D
KG 6 B X — 1600 H B  9 MO
V P  7 B G 040 1700 H B  9 MO

J) K u r ia  M u r ia ,  *) A lg e r ie n ,  3) M a r io n  Isl.

B e m e r k e n s w e r t e  Q S L -E in g ä n g e
H B 9 M O : 9 N 1 D D  — T N  8 A F  — 9 L 1  

TL — Y S  1 IM  — V P  9 FH . H B  4 F D : T T  8 
A L  — C P  5 E Z . H B  9 M Q: Y V  0  A A  — PJ  
5 MI — V P  2 K I .  H B  9 JG : K C  6 BO  — K G  4 
A N  — K G  4 B X  — KG 6 1 D — K X  6 B K  — 
TL  8 SW  — Z S  2 MI — ZD 8 W F . H B  9 U D : 
H V 1 C N  — V S  1 L P  — YV 0  A A  — V S 4 
RS. H B 9 EO : V P  6 L N  — ZS 2 M I — Y V  0  
A A  — K C  6 B O  — PJ 5 M F — V P  2 K I.

S e n d e n  S i e  Ih r e  L o g s  b i t t e  b is  s p ä t e ­
s te n s  15. J a n u a r  an  H B  9 EO, u n t .  G r a b e n ­
s traß e  16, Z o f in g e n .

USS CAMBRIA (X

W 2 S L C M Mi
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Sw iss DX Century Club M em bers (DXCC)

(O ff iz ie l le r  Stand  S e p t .  1963)

H B  9 J 326 H B 9 DO 161
H B  9 MQ 310 H B  9 HZ 160
H B  9 TL 302 H B  9 IK 160
H B  9 EU 301 H B  9 U D 157
H B  9 X 267 H B9 OA 156
H B  9 MX 246 H B 9 JG 154
HB 9 ET 240 H B 9 N T 153
H B  9 EO 238 H B 9 TU m
H B  9 KU 236 H B 9 UE 151
H B  9 MO 230 H B 9 IM 150
H B  9 UL 223 H B 9 CE 148
H B  9 KB 212 H B 9 DK 139
H B  9 NU «.211 « H B 9 D B 137
H B  9 NL 210 H B 9 YL 133
H B  9 DX 205 H B 9 RS 130
H B  9 GJ 205 H B 9 HZ 126
H B  9 QO 200 H B 9 LB 124
H B  9 TT 185 H B 9 FE 120
H B  9 CX 182 H B 9 P 119
H B  9 QU 172 H B 9 RM 119
H B  9 KC 171 H B 9 IL 112
H B  9 BJ 167 H B 9 MC 111
HB9 FU 167 H B 9 TE 110
H B  9 MU 163 H B 9 FI 110
H B  9 AO 162 H B 9 B N 109
H B  9 ZT 162 H B 9 EI 109

H B  9 KO 109 H B  9 W H 100
H B  9 OD 109
H B  9 FT 108
H B  9 1H 107
H B  9 M W 107 T e l e f o n i e
H B  9 PM 107
H B  9 CS 106 H B  9 T L 296
H B  4 FD 105 H B  9 J 293
H B  9 AC 105 H B  9 N U 211
B B  9 A T 105 H B  9 K U 205
H B  9 BZ 105 H B  9 E T 199
H B  9 PV 105 H B  9 F E 196
H B  9 P P * 104 H B  9 E U 177
H B  9 SJ 104 H B  9 L A 170
H B  9 EQ 103 H B  9 J W 146
H B  9 HC 103 H B  9 N T 144
H B  9 NO 103 H B  9 R B 140
H B  9 OQ 103 H B  9 F U 131
H B  9 LN 102 H B  9 D Y 120
H B  9 B X 101 H B  9 X 112
H B  9 EK 101 H B  9 C X 109
H B  9 EW 101 H B  9 T D 109
H B  9 RK 101 H B  9 JZ 107
H B  9 A A F 101 H B  9 H M 102
H B  9 DH 100 H B  9 B R 101
H B  9 EC 100 H B  9 LE 101

DX-Calendar
(Z e i ta n g a b e n  in M E Z )

M arion I s ld .  ZS 2 MI fa s t  tä g l ic h  ab  1930 
m it  T 8. 14 M e .

N e w  C a le d o n ia  FK  8 A U  w o c h e n e n d s  
12—1400 in S S B .

E ast  M a la y s ia  V S  4 FS n a c h m it t a g s  ab  
14 080 und X t a l  21071 CW.

S y r ia  YK I A A , 14 050 CW sp o r a d isc h .
B u rm a  v e r t r e t e n  d u rch  X Z  2 D W , T K ,  

K N  in AM; X Z  2 T H . B B  in  CW; X Z  2 A D ,  
SY  in  SSB.

N ig e r  R ep . 5 U 7 A C  a u f  14 108 u m  0900 
u n d  21390 u m  1700.

A m s te r d a m  Is ld .  F B  8 ZZ a b e n d s  a u f  
14 030 CW.

K e r g u e le n  Is ld .  F B  8 X X  a b e n d s  a u f  
14 040 CW.

S ierra  L e o n e  9 L 1 TL ab  14 020 fa s t  t ä g ­
lich.

Central A f r ic a n  R e p . TL 8 SW  (e x  X W  8
A H , 3 V 8 C A ) a u f  14 045 CW.

G renada. V P  2 G A C , 14 115 S S B  ü b e r  
M ittag .

D as  Isld. M P  4 D A H  14 060 CW, s e h r  a k ­
t iv  ( im  D X C C  =  T r u c ia l  O m an).

F a lk land . V P  8 H J  in  CW  und S S B  a u f  
14 MC.

T h ailand  H S  1 B D  in S S B  a u f  14 M c.
R eu n io n  F R  7 Z F  a u f  14 CW.
H eard  I s ld .  d u r c h  V K  0  V K  w u r d e  ab -  

g e b la se n !
M atin iq u e  F M  7 W Q  ü b e r  M ittag , 14 125 

S S B .
Chatham  I s ld .  v o m  9. b is  29. J a n u a r  in 

C W /S S B .
A d e l ie  L a n d  F B  8 YY  ü b e r  M ittag , 14 020 

CW (zählt z u  A n ta r k t is ) .
J a n  M a y en  L A  4 W H /P  n e u  s e i t  E n d e  

N o v e m b e r .

M o n g o l ia  J T  1 CA JT  4 a u f  14 110 C W /
S S B .

B e c h u a n a la n d  Z S 6 B B B  Z S 9  a u f  M it te  
J a n u a r  zu  e r w a r te n .

Y e m e n  H B  9 YG/4 W m it  H B  9 A E T  b is  
F e b r u a r  in  S S B  u n d  CW. (14 127. 14 080) 

C r o z e t  I s ld .  FB  8 WW, g e r ü c h t e r w e i s e r  
Mitte J a n u a r ,  20 u n d  40 m  CW.

6 M f MUER Ay WESTERN PENNA. DX SOCIETY y
5 fi

HAHRY P 'MITI! J21S KIR-SOf P AYENPK 
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Q S L -A d r e s s e n
ZS 2 MI v ia  ZS 1 O U — V R  1 G v ia  W 6 

BSU —  ZD  9 A F  v ia  WA 2 K W D  — V S 9 
HAA, V S  9 H R K  u n d  VQ 4 I N /V S  9 H v ia  
W 4 E C I. A ck  R ad io  S u p p ly  Co. 3101 F o u r t h  
Ave. S o u t h ,  B ir m in g h a m  5, A la b a m a  — 
PJ 2 M E  v ia  W 2 C T N  — V P  2 G A C  n e u e r ­
dings v i a  W 8 EW S — Y N  1 LH, B o x  52 
M an agu a , N ic a r a g u a  — TL 8 SW  v i a  W 1 
BPW  —  CR 7 GF B o x  812 L o u r e n c o  M a r ­
ques — H S 1 L v ia  W 7 YG — K C  4 U S H ,  
4 U SN , 4 U S X  v ia  W 1 N A P  — V S  1 L V  ab  
O k to b er  63 v ia  K 8 V D V  — 7 G 1 IX  B o x  477 
C o n a k r y ,  R ep . o f  G u in ea .

73 e s  D X  d e  H B  9 MQ

I ■



R U N D  U M  D I E  U K W  /  N O U V E L L E S  V H  F
von HB 9  RG

Erst ver  bin du n  g e n :

D e r  U K W - M a n a g e r  v on  I ta l i e n  t e i l t  m it .  
d a s s  H B  9 SV  m it  9 A 1 N U  (S a n  M arino)  
a m  20. O kt. 63 e in e  V e r b in d u n g  au f  432 
M H z h e r g e s t e l l t  ha t .  D ie  S i g n a l e  w a r e n  
a u f  b e id e n  S e i t e n  S 9. 9 A  1 N U  a r b e ite t  
m it  5 W att  I n p u t  u n d  e in e m *  k r i s t a l lg e ­
s t e u e r t e n  C o n v e r te r ,  s o w ie  e in e r  10-Ele-  
m e n t - A n t e n n e .  Im  N a m e n  a l le r  U K W -  
A m a t e u r e  g r a t u l i e r e  ich d e n  b e t e i l ig t e n  
O p e r a te u r e n  z u  d ie s e m  s c h ö n e n  E rfo lg .

In d e r  Z e i t  v o m  10.—13. D e z .  63 tä t ig te  
H B  9 RG d ie  E r s t v e r b in d u n g  m it  R u ss la n d .  
D ie  V e r b in d u n g  m it  U A  1 D Z  in  L e n in g r a d  
k a m  ü b e r  M S z u s ta n d e .  Q R B  ca . 2050 km .

II 22-I) ip lom  U K W :
N a c h d e m  im  J a h r e  1962 k e i n e  S t a t io n  

d a s  D ip lo m  b e a n t r a g e n  k o n n t e ,  f r e u e  ich  
m ic h , d ie s e s  J a h r  g le ic h  z w e i  „H-22 U K W “ 
v e r g e b e n  zu k ö n n e n .

D ip lo m  Nr. 11 g e h t  an  D L  6 ET, W i l ly  
M a ie r  a u s  T u t t l in g e n ,  D ip lo m  N r. 12 an  
H B  9 QQ, P ie r r e  P a s t e u r  a u s  U ster .  D1?C 
E T  ist d ie  z w e i t e  D L - S t a t io n .  d ie  m it  a l le n  
22 K a n to n e n  a u f  U K W  in V e r b in d u n g  w a r .  
H B  9 QQ d ie  v i e r t e  S c h w e iz e r s t a t io n ,  d i e  
d a s  D ip lo m  v o m  „ H o m e  - Q T H “ a u s  e r ­
r e ic h t  hat. B e id e n  O p e r a t e u r e n  im  N a m e n  
a l le r  U K W - A m a t e u r e  m e i n e n  h e r z l ic h s te n  
G lü c k w u n s c h .

(H B 9 RG)

F ü n f t e s  S P - U K W  - T r e f fe n ;  
13.—15. 10. 63. V . 1. n. r.: S P  9 
D R , DM  2 A W D , D M  2 A T E ,  
D M  3 SM L, O K  1 VC W , OK 1 
VR , D M 2 B J L ,  L Z  1 A B , S P  
5 W W , H G 5 K B P ,  HG 5 CJ, 
OK 1 V E X , O K  1 SO u n d  S P  
8 CK.

Helvetia XXII
L is te  d e s  A m a t e u r s  a y a n t  o b te n u  le  c e r t i f ic a t  

l ’a n n é e  1963, a v e c  le s  f é l i c i t a t i o n s  d e  l ’U S K A .
H E L V E T IA  X X I I  au  cou rs*  d e

A m a t e u r s  s u i s s e s :

H B  9 EO R a lp h  G r a e u b

A m a t e u r s  é t r a n g e r s :

W 3 L M A  
D J 2 EO  
D L  1 K S  
W 1 R A N  
W 2 N U T  
D J  2 W N  
S P  8 HR  
G 2 GM

E d w a rd  D ia l lm e ie r  
S ie g fr ie d  D u sc h  
K la u s  S a u e r  
E d w a r d  L. R a u b  
H o w a r d  G e b e r t h  
H o rst  P e s c h e l  
Z b ig n ie w  R y b k a  
F r a n k  D o n a ld  C a w le y

P A  0  K F  
D J  2 M A  
O H  2 BZ  
L A  5 QC 
O D  5 L X  
D L  9 F B  
W  4 B Y U  
F  8 LV  
D L  3 V D  
D J  1 TC  
4 X  4 JU  
K 2 D B N

G. H. v a n  d e r  D r a ä y  
M a tt h ia s  P e t e r  
M a r k u u  A a l t o  
H a r a ld  N . J a k o b s e n  
T e d  T r u s z k o w s k i  
J o s e f  R e s s e l  
E d . H. M a u  
P ie r r e  C o u t ie r  
W e r n e r  W. D ie fe n b a c h  
O tto  B la n k e n h o r n  
M a lk ie l  W e b m a n  
N o r m a n  A . H on tz

(HB 9 R K )
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Standard de fréquence a transistors
p a r  J . R A Y N A U D  F 8 R Z

Q uand on v e u t  é ta lo n n e r  u n  a p p a r e i l ,  C R IS T A U X
on est a m e n é  à f a ir e  appel à d e s  f r é q u e n ­
c e s  de  r é fé r e n c e ,  d o n n é e s  g é n é r a le m e n t  S o lu t io n  A. C e s t  c e l l e  q u i  v ie n t
par d es  q u artz .  C o m m e  il e s t  p e u  p r a t iq u e  
e t  par s u r c r o î t  d i s p e n d ie u x  d e  f a ir e  a p p e l  
à des  q u a r tz  d e  d i f f é r e n te s  v a le u r s ,  la  s o ­
lu tion  du  s ta n d a r d  d e  f r é q u e n c e  à d e u x  
c r is ta u x  s ' im p o se .

P o u r q u o i  d e u x  c r is ta u x ?  P a r c e  q u e  si 
l ’on u t i l i se  s e u le m e n t  un q u a r tz  d e  f r é ­
q u e n c e  basse ,  le s  h a r m o n iq u e s  e n  so n t  
trop r a p p r o c h é e s ,  d ’où  des e r r e u r s .  Il fa u t  
d on c  u n  cr is ta l  d e  c a l ib r a g e  g é n é r a l  e t  un  
autre  d o n n a n t  d e s  r e p è re s  r a p p r o c h é s .

S C H E M A  G E N E R A L

T ra n s is to r  u t i l i s é s .  — T o u t  t y p e  a y a n t  
u n e  f r é q u e n c e  d e  c o u p u r e  d ’u n e  d iz a in e  
d e  m e g a h e r t z  ou  m ê m e  u n  p e u  m o in s  
(OC 44, 2 N  486 . . .).

R e m a r q u e .  — Il e s t  n é c e s s a i r e  d ’e f f e c ­
tuer  la s o r t ie  su r  la basse;  la  s o r t i e  c o l l e c ­
teu r  d o n n e  p e u  d 'h a r m o n iq u e s .

Les c ir c u i t s  o s c i l la n t s  d e  c o l l e c t e u r  d o i ­
v e n t  ê t r e  a c c o r d é s  trè s  en  d e s s o u s  d e  la  
f r é q u e n c e  du  c r is ta l  (m o it ié  à p e u  près) .  
L e  c ir c u i t  s é r i e  p o in t i l l é  p e r m e t  d ’e x t r a i r e  
d es  h a r m o n iq u e s  j u s q u ’à 150 à 200 M H z. Il 
e s t  n é c e s s a ir e  à p a r t ir  d ’u n e  c in q u a n t a in e  
de  M Hz.

50 p  F

•pF XI

3.30p  F

0.1

4f5v

d ab ord  a I e sp r it  et  q u i  c o n s i s t e  a u t i l i s e r  
en  XI 1 M H z et e n  X2 100 à 200 k H z . A
r e m a r q u e r  q u e  XI r e s t e  e n  s e r v i c e  e n  p o ­
s it io n  f r é q u e n c e  b a s s e :  X2 m o d u l e  e n  e f f e t  
X L  U t i l i s é  s e u l ,  il n e  d o n n e  p a s  a ssez
d 'h a r m o n iq u e s .

J dT u t i l i s é  l ’a s tu c e  s u iv a n t e :  X 2 , qu i  
d a n s  m a r é a l i s a t io n  f a i t  200 k H z ,  e s t  
l é g è r e m e n t  d é c a lé  en  f r é q u e n c e ,  e t  la  d i f ­
f é r e n c e  XI (1000 kH z) — 5 X  2, e n v ir o n  
30 c y c le s ,  m o d u le  c h a q u e  h a r m o n iq u e  et  
le  ren d  t r è s  f a c i l e m e n t  r e p é r a b le .

S o lu t io n  B. — E lle  e s t  m o in s  é v i d e n t e ,  
m a is  b ie n  p lu s  fa c i l e  à a p p l iq u e r  q u e  la  
p r e m iè r e  e t  d o n n e  e x a c t e m e n t  l e s  m ê m e s  
r é su lta ts .

On p r e n d  p o u r  XI u n  q u a r tz  d e  1,2 ou
3 M Hz; e t  on c h o is i t  X2 te l  q u e  X I  — X2
ou X2 — X I so it  à la f o i s  u n  s o u s - m u l t i p l e
de  XI e t  d e  X2.

E x e m p le .  — XI =  2 M H z, X2 =  1900 k H z  
ou 2100 k H z :  le s  c r i s t a u x  p r é c é d e n t s  d o n ­
n e r a ie n t  l e s  p o in ts  to u s  l e s  2 M H z e t  to u s  
le s  100 kH z.

Et je  n e  p a r le  p as  d e s  p lu s  c o m p le x e s ,  
où l ’on  fa it  la  d i f f é r e n c e  n o n  p l u s  d e  2 
c r is ta u x ,  m a is  d e  le u r s  d i f f é r e n t s  h a r m o ­
n iq u e s :  le  c a lc u l  d e v i e n t  p lu s  d i f f i c i l e ,  e t  
il v a u t  m i e u x  fa ir e  l ’e s s a i ,  l e  c ir c u i t  d é c r i t  
é ta n t  p le in  d e  b o n n e  v o lo n t é :  v o u s  a r r i ­
v e r e z  s a n s  d o u t e  à u t i l i s e r  v o s  f o n d s  d e  
t iro irs .

J e  s ig n a le r a i  p o u r  t e r m in e r  q u ’o n  p e u t  
im a g in e r  u n e  c o m m u t a t io n  p o u r  X 2 e t  
p r é v o ir  p ar  e x e m p l e  la c o m b in a i s o n  s u i ­
v a n te :  XI =  1000 kH z, X2 =  900 e t  990 k H z:  
v o u s  a u r e z  a lors , s u i v a n t  la  p o s i t i o n  du  
c o m m u t a te u r ,  d e s  p o in t s  t o u s  le s  1000, to u s  
le s  100 o u  to u s  l e s  10 k H z  . . .

P e r fo r m a n c e s .  — L e  m o n t a g e  d é c r i t  
d o n n e  d e s  h a r m o n iq u e s  S 9 j u s q u ’à 150 
M Hz, a v e c  e m p lo i  du  c ir c u i t  s é r ie ,  e t  S 9 +  
su r  28 M H z sa n s  c ir c u i t  s é r ie .

a v e c  l ’a im a b le  p e r m is s io n  d e  R a d io -R E F .

Jeden Dienstag ist Aktivitätstag. Anruffrequenz 145,95 MHz beachten I



Berechnung von Zweikreisbandflltem
Von E b e r h a r d  G e o r g e ,  D L 7 I H

B a n d fllte r  n e h m e n  Im  A m a te u r b e tr ie b  e in e n  b r e ite n  R a u m  e in ,b o  daiß « s  
lo h n t , s ic h  e in m a l  e tw a s  n ä h e r  m it  d e r  T h e o r ie  z u  b e fa s s e n . Anschließend w er  
d e n  d a n n  e in ig e  p r a k t is c h e  B e is p ie le  g e r e c h n e t .

Abb. 1 ze ig t d ie  G ru n d sch a ltu n g  eines in d u k tiv  gekoppelten  F il te rs .
Z u r  V ere in fachung  d e r  Rechnung, die sonst seh r  kom pliz ie rt  u n d  u n ü b e r ­

sichtlich w ü rd e ,  soll gesetz t w erden :
R I  =  R 2  =  R  
L I  =  L 2  =  L

• C l  =  C 2  =  C «•- «*-
d. h. es soll sich u m  gleichauf gebaute, g l e i c h a b g e s t i m m t e  K re ise  h a n ­
deln, w ie es in  d e r  P ra x is  auch m eist de r  F a ll  ist. M ist die G eg e n m d u k tiv i ta t
un d  e r rech n e t sich zu M  =  k  • l/L 1 • L  2 =  k  • L, wobei k  d e r  K o p p e lfak to r
zwischen P r im ä r -  und S ek u n d ärw ick lu n g  ist. D er K o p p e lfak to r  g ib t an , w ie 
groß der  A n te i l  des F lusses d e r  P rifnärw ick lung  ist, d e r  zugleich die S e k u n ­
därw ick lung  durchsetzt. Bei üblichen, in  d e r  H ochfrequenztechnik  b en u tz te n  
B an d fi l tem  b e t rä g t  k e in ige Prozent. A us d e r  Schaltung d e r  Abb. 1 l ä ß t  sich 
das E rsa tzb ild  Abb. 2 des F il te rs  ableiten .

Das E rsa tz b ild  stellt e in  strom gekoppeltes  F ilte r  in T -S cha ltung  d a r ;  P r i ­
m ä r -  und  S ek u n d ä rk re is  sind  ü b er  den gam einsam en  S trom  durch die I n d u k ­
t iv i tä t  gekoppelt, und äußerlich  ha t das B ild  die F orm  eines T. In  u n se re m  
F a ll  sind k  u n d  dam it nach  obiger G leichung M klein, m a n  k a n n  d esh a lb  fur 
L =  M L  setzen.

F ü h r t  m a n  eine S te rn -D re ieck u m fo rm u n g  d e r  drei In d u k tiv i tä te n  durch, 
so e rh ä l t  m a n  das in d u k t iv  spannungsgekoppelte  F il te r  in  n -  S cha ltung  
(Abb. 3), f ü r  das die e inge tragenen  In d u k tiv i tä tsw e r te  gelten. Sie ge lten  nicht 
exak t, jedoch m it  guter N äherung , da k  se h r  k le in  ist.

Man k a n n  P r im ä r -  u n d  S ek u n d ä rk re is  n icht n u r  in d u k tiv , so n d e rn  auch 
kapaz itiv  koppeln , n u r  m u ß  d a rau f  geach te t w erden, daß  die S p u len  nicht 
zusätzlich in d u k tiv  koppeln , sie sind also abgeschirm t oder  e n tk o p p e lt  au fz u ­
bauen . D a fü r  gelten  d an n  Abb. 4 und 5.

In  den  v ie r  an g e fü h r te n  Fällen  e rg eb en  sich die K o p p lu n g sfak to ren  nach 
folgenden G leichungen:

k

k

in d u k tiv
s trom gekoppelt

rLffn 
L
C k apaz it iv  

q /  s tröm  gekoppelt

k
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in d u k tiv
sp a n n u n g sg ek o p p e lt

k apaz it iv
sp an n u n g sg ek o p p e lt

L-M

i m  -M
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Normierte Kopplung
Als n o rm ie r te  K opp lung  bezeichnet m a n  den  A usdruck

k
X =  —r  =  k • Q,d

worin d die D äm pfung  u n d  Q die Güte e ines  K reises sind. Die K o p p lu n g  ist 
unterkritisch  fü r  x k le iner  als 1, kritisch fü r  x  =  1 und  ü b erk r it isch  fü r  x 
größer a ls  1. F ü r  größere K re isgüten  k a n n  m an  bei g le ichbleibendem  x  den 
K opplungsfak tor k k le iner  machen.

Normierte Verstimmung
Als n o rm ie r te  V ers tim m ung  bezeichnet m an  den A usdruck

V
ü  =  —  =  Q • V

d
f f

Darin is t  v die V ers tim m ung  — m it der R esonanzfrequenz  f r. Bei
fr I

Resonanz ist f =  f r, som it w erd en  v =  0 und  Q = 0.

Die Selektion
U nter Selektion v e rs te h t  m a n  bei u n te rk r i t isch e r  und  k rit ischer  Kopplung 

den Q uo tien ten  aus der S ek u n d ärsp a n n u n g  bei belieb iger F re q u en z  f zur 
S ek u n d ärsp an n u n g  bei d e r  R esonanzfrequenz f r. F ü r  u n te rk r i t isch e  u n d  kri­
tische K o p p lu n g  erg ib t sich m it den be re i ts  b ek a n n ten  G rößen x  u n d  Q fol­
gende G leichung:

=  U2 Ä ________________1 +  X*

U2r V (X 2 +  l )2 —  2 Q2 (X2 — 1) +  ü 4

Die S e lek tionskurve  fü r  d iesen  Fall hat n u r  ein M axim um , das bei f r, also bei 
Q — 0, liegt und h a t  den V erlau f  nach Abb. 6.

Für ü b erk r itisch e  K opplung  ist die S elek tion  anders  defin ie rt .  M an ver­
steh t h ie r  d a ru n te r  den Q uotien ten  aus d e r  S ek u n d ärsp a n n u n g  bei beliebiger 
Frequenz f zu r  m ax im a len  S ekundärspannung . Das M ax im um  lieg t h ie r  näm ­
lich nicht bei der Resonanzfrequenz, so n d e rn  bei den  so g en an n ten  Höcker­
frequenzen, die rechts u n d  links sym m etrisch zur R esonanzfrequenz  liegen. 
Die Selektion e rg ib t sich h ie r  nach der G leichung:

U2 2 x
SX ~~ U2m»x ~  V (1 +  X*)* — 2 ß 27 x 2 — 1) +



Abb. 7 zeig t S e lek tionsku rven  f ü r  überkritisch  gek o p p e lte  F ilter, sow ie  die 
Tiefe d e r  E in sa t t lu n g  bei versch iedenen  K opp lungsgraden .

W elligkeit
Die W elligkeit (Abb. 8), die es se lbstverständ lich  n u r  bei ü b e rk r i t is c h e r  

K opp lung  gibt, ist defin ie rt als V erhä ltn is  der m a x im a le n  A u sg an g ssp an n u n g  
zur A u sg an g ssp an n u n g  bei Resonanz. Sie ergibt sich aus  fo lgender G leichung:

U2max 1 X*
W =    =  0

U2r 2 X

Bandbreite
a) B e i  u n t e r k r i t i s c h e r  K o p p l u n g  _

Die B andgrenze  is t  d o r t  erreicht, wo die A usgangsspannung  auf d en  ÿ  2 - ten
Teil des W ertes bei Resonanz g esunken  ist. Setzt m a n  d iese B ed ingung  (U2r =  
U2 • V%) in  d ie  Selektionsgleichung ein, so erhält m a n  f ü r  Q:

ß o .7 =  ±  I x* — 1 +  V2 (x< +  1) 0,7 «  1 :

Die B an d b re ite  e rg ib t  sich d a n n  zu 
b  =  £?o,7 * d  • f r

b) B e i  k r i t i s c h e r  K o p p l u n g
S e tz t  m a n  in obige G leichung f ü r  x  eins ein, so e rh ä l t  m a n  £?o,7 =  ±  K2 

b  =  V2~' d * f r
Beim k ritisch  gekoppelten  B andfilte r  ist die B a n d b re i te  also 1,4142 m a l  so 
groß w ie  bei einem  E inzelkreis  g le icher Güte. (Beim E inzelkreis  gilt b =  d  • fr).

c) B e i  ü b e r k r i t i s c h e r  K o p p l u n g
Die B andgrenze  ist d o r t  erreicht, w o die A usgangsspannung  auf d en  l/2 -ten  

Teil des M ax im alw ertes  beim  H öcker gesunken ist. Es e rg ib t  sich d a n n :

&o,7 =  ± Vx 2 — 1 ± 2 x b =  £?o,7 * d • fr
U n te rsu c h t  m an  die W urzel fü r  £>o,7, so kann m a n  d re i Fälle  un te rsche iden .

F ü r  (x2 — 1) <  2 x g ib t es n u r  zwei Lösungen fü r  f?o,7. Es gilt d a n n  n u r  
das positive  Vorzeichen u n te r  d e r  W urzel (Abb. 9).

F ü r  x 2 — 1 =  2 x  ergeben  sich d re i  Lösungen f ü r  (Abb. 10).

^ 0,7/1 =  0 ^ 0.7/2 =  +  j /x 2 —-1 +  2 x üoj/s  =  — ^ x 2 — 1 +  2 x



V Ver**

Für x 2 — 1 >  2 x  erhält man v ier  Lösungen (Abb. 11)

&0.7 =  ±  Kx2 —  1 ±  2 x  
Im le tz ten  F a ll  i s t  also die S p an n u n g  bei Resonanz k le in e r  als an  den 

B andgrenzen . D ieser F a l l  ist fü r  die P ra x is  w enig  b rau ch b a r .  Die G renze 
e iner  v e rn ü n f tig en  B a n d b re i te  e rh ä l t  m a n  deshalb  fü r  die K opplung , fü r  die 
x 2 — 1 =  2 x  ist. A us d iese r  Gleichung e rh ä l t  m an  deshalb  x =  2,41 als die 
größte  v e rn ü n ftig e  n o rm ie r te  K opplung. Die B an d b re ite  in d iesem  Fall ist 
d an n :

b =  3,1 • d • f r

Lage der Höckerfrequenzen
Die Lage der H öcker bestim m t m an  aus der  G leichung fü r  d ie  Selektion s, 

indem  m a n  U2 gleich U2max setzt. Es e rg ib t sich dann?
Æhi/2  =  ± Vx* — 1 

Der E ingangsw iderstand des Filters bei Resonanz
Die K enn tn is  des E ingangsw iders tandes  des F ilte rs  ist w ichtig  fü r  die B e­

rechnung d e r  R ö h ren v e rs tä rk u n g .
Hi

R i +  Ra

Bei P en toden  g ilt w eg en  Ri ^  R a : S d yn ~  S stat u n d  som it 
VR == Sstat * R a

R a ist n u n  in d iesem  F a ll  der  E ing an g sw id ers tan d  des F ilte rs . E r  berechnet 
sich zu:

Rp
REing =  —t“ ke* Resonanz

1 • " X

Bei x  =  1 e rh ä l t  m a n  som it REing =  1/2 • R p.
Die S tu fe n v e rs tä rk u n g  bei Resonanz erg ib t sich, w enn  m an  V r m it dem  

Ü b erse tzungsverhä ltn is  des F ilters bei Resonanz ü r m ultip liz iert.
U2r

=  X
Ulr

x • R 
1 +  x 2

VR Sdyn * Ra S stat R j

Ür

M an e rh ä l t  som it: vst

Rp ist d e r  P a ra l le lv e r lu s tw id e rs ta n d  des E inzelkreises. In  d e r  P ra x is  ist e r  
der  V e r lu s tw id e rs tan d  e in e r  Induk tiv itä t ,  da die h eu te  v e rw e n d e ten  k e ram i­
schen K ondensa to ren  im  V erhältn is  zur Spule prak tisch  v e r lu s t f re i  sind. R p 
berechnet sich aus d e r  G ü te  bzw. d e r  D äm pfung  nach fo lgender G leichung:

s*
1

0.707

1

r  \
%

— ►L 2161̂91

0.707

A bb. 9 A b b . 10 A b b .  11
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d
L

D en  S er ien v e r lu s tw id e rs ta n d  d e r  Spule e rh ä l t  m a n  nach fo lgender  G le i­
chung:

Rs 2 ti f r * d  * L 1
L

C R«
L
C

Zusam m enschaltung mehrerer F ilter in einem  V erstärker
S ch a lte t  m an  m e h re re  F ilte r  ü b e r  R öhren  in K ette , z. B. in e in em  Z F -V er-  

s tä rk e r ,  so e rh ä l t  m a n  als G esam tse lek tion  fo lgenden A usd ruck :
^ > g e s  == Sn

H ierin  ist s die S e lek tion  bei u n te r -  oder  ü b e rk r it isch e r  K opp lung , und  n is t  
die A n za h l d e r  v e rw en d e ten  F il te r .  Die F o rm eln  fü r  B an d b re ite ,  W elligkeit 
und  H öckerfrequenzen  än dern  sich d a n n  fo lgenderm aßen :
W e l l i g k e i t :

+  x 2 \2
Wge s

B a n d b r e i t e :
b  =  f2o,7 • d • fr 

a) u n te rk r i t isch :

/  1 4- x 2 V 
\  2 x  )

ßo.7 =  ±
I  —  / ■

X 2 —  1 +  \  j / 2 ( 1  +  x 2)2 — 4 x 2

b) k ritisch :

0,7 =  ±

c) ü b erk ritisch :

jQo,7 =  ± j /  x 2~ l ± 2 x V—"|/2 — 1)

S e tz t  m a n  ü b e ra l l  n =  1 ein, so e r h ä l t  m an  die b ere its  b e k a n n te n  Form eln.

tdB]
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-40
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A b b . 13

Links: Abb. 12
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Sie s ind u n a b h ä n g ig  von der A n za h l  d e r  F ilter, es g ilt a lso  die bereits  a n ­
g e fü h r te  Gleichung.

Nach diesen theo re tischen  B e trach tu n g en  sollen n u n  e in ige praktische F i l ­
t e r  berechnet w erden . In  den fo lgenden  Beispielen w ird  n u r  die kapazitive  
S p an n ungskopp lung  verw endet, d iese  lä ß t  sich jedoch m it H ilfe  d e r  oben a n ­
gegebenen  F o rm eln  d e r  K oppelfak to ren  in  jede an d e re  S c h a l tu n g sa r t  u m re c h ­
nen . F ü r  die A m a te u rp ra x is  ist sow ieso n u r  die kapaz itive  K o pp lung  zu e m p ­
feh len , da sie sich m it einfachen M itte ln  genau  e inste llen  läß t.

1. B e i s p i e l :
B andfilte r  fü r  das 80-m -Band v o n  3500 bis 3800 kHz.
G ew äh lt:  C 150 p F  und  fr =  3650 kHz, d a rau s  e rg ib t sich L  =  12,7 /<HL
W egen d er  großen B re ite  des 8 0 -m -B andes  w ird  m it d e r  g röß ten  v e rn ü n f ­

tigen  K opplung  x  =  2,41 (das en tsp rich t w  =  1,4142) gerechnet. Man e r h ä l t  
d a n n :

b  0,3
]/x2 — 1 + 2 x 3,65 • V2,41* — 1 +  4,82

=  0,0277

Q =  -T - = 3 6d

k  =  x  • d  =  2,41 • 0,0277 =  0,0668 
Ck =  k  • C =  0,0668 • 150 =  10 pF

fr

Om /2 = ±  l7x 2 — 1 =  1/4,81 =  ±  2,19
v f r  f

f2 —  f r 2  =  +  2,19 • d • f  • fr f2 =  f r 2  =  —  2,19 • d • f • f r
f2 — 2,19 • d • f • fr —  fr2 =  0 
f 2 —  0,0607 • f  • f r —  fr2 =  0
fHl =  f r  (0,03055 +  ]/0,030552 +  1)
fill =  3760 kH z fH2 =  3540 kHz

Rp Q I / =  36
12,7 • 10-6 

150* ICH2
=  10 500 O hm

H at m an  n u n  s ta t t  d e r  verlang ten  Spule  m it der  G üte  Q =  36 nu r  eine 
solche m it  Q' =  100, d as  entsprich t e inem  Rp' von 29 200 O hm , so muß m a n  
e in en  W id ers tan d  d e r  G röße

r  ' _ _  R  io  500  • 29 200

R ~  Rp' Rp =  2 9 2 0 0 — 10 500 "  16 400 ° h m

p ara lle lscha lten .

2. B e i s p i e l :
B andfilte r  fü r  d as  40-m -Band und  7000 bis 7200 kHz.

G ew äh lt:  C =  75 p F  und  f r =  7100  kHz, daraus  erg ib t sich L =  6,7 juH, 
u n d  w  =  1,1.
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A us w  =  (1 +  x 2) : 2 x  erhält man x =  w  -h ^ w 2 — 1 =  1,1 -f 0,46 =  1,56 
und som it d:

b 0,2
=  0,0132d =

fr * £?0,7 

=  76

7,1 • j / l , 562 —  1 +  2 • 1,56

Q =
1

d
k  = x  • d =  :
C k = k  • C =

Rp = « 1/ c
76 6,7 • 10-6 

7 5 :  l<h12
=  22 700 Ohm

•Æhi/2 =  ± V* 2— 1 =  ± 1,19 =  —

d arau s  e rgeben  sich 
fui =  7156 kHz und  
f112 =  7044 kHz

3. B e i s p i e l :

Es soll ein  Z f-V ers tä rk e r  m it  d re i B andfilte rn  fü r  470 kHz m it  e in e r  B an d ­
b re i te  von 6 kH z gebau t w erden .

G ew ählt: C =  500 pF, d a ra u s  e rg ib t sich L, =  230 [aH, und w  =  1,02.

M an e rh ä l t  d an n :

3

V w +

d =
b

^0.7 * fr

w 2/ s _ _ 1 =  lj007 +  0,118 =  1,25 

b
0,01075

x 2 — 1 +  2 x
I

3
1/2 —  1

Q =

k  =  
C k =

1

d

x d  =
k - C  =

=  93

0,01075 • 1,125 =  0,0121 
= 0,0121 • 500 =  6 pF

Rp Q =  63 100 Ohm

Ün =  ±  j /x 2 — 1 =  ± 0 ,515  

d arau s  fo lg t f n  =  470 ± 1 , 3  kHz 
H a t die v e rw e n d e te  R öhre  z. B. eine S te ilhe it  von 5 mA/V, so e rg ib t  sich 

eine  S tu fe n v e rs tä rk u n g  von

x • Rp =  1,125 • 63 100

1 +  X* S  1 +  1,265vst 157



U m  ein g e n a u e re s  Bild d e r  D u rc h laß k u rv e  zu e rh a l te n ,  w erden  n u n  die 
— 20 dB - u n d  — 40 d B -P u n k te  bes tim m t. sxge8f -  20 dB i s t  som it 1 : 10 u n d  
sx — 1 :2,154 
sxges, - 40 dB =  1 :100 und  d am it  sx =  1 :4,64

M an e rh ä l t  d a n n :  Q _ 20 dB =  ± 2,135
ü  _ 40 dB =  ± 3,23 
f -  20 dB =  470 ± 5,43 kH z 
f - 40 dB == 470 ± 8,25 kH z 

Die D u rch laß k u rv e  sieht d a n n  e tw a  w ie in Abb. 12 aus.
Zum  Schluß soll noch ku rz  ein V erfah re n  beschrieben  w erden , das es g e ­

sta tte t ,  die G ü te  eines Schw ingkreises auch ohne eine v e ränderliche  F requenz 
tu m essen. M an k an n  also e inen  Q uarzosz illa to r  oder e in en  ähnlich k o n s ta n ­
ten O szillator benu tzen . M an koppelt den Oszillator nach nachstehendei 
Abb. 13 seh r  lose an  den zu m essenden  K reis  (en tw eder  ü b e r  eine K o p p e l­
w icklung oder  ü b e r  einen  K o n d en sa to r  von w enigen  pF). Die G esam tk ap az itä t  
te ilt m an  in e in en  festen  K o n d en sa to r  und  einen K re isp la tten d reh k o , da bei 
d iesem  die K a p a z i tä t  in A bhäng igke it  vom  D rehw inkel le icht zu bestim m en 
ist. I s t  Co die G esa m tk a p az i tä t  des K reises bei Resonanz, Ci die K re iskapazitä t,  
w enn  d er  K re is  m it  Hilfe des D rehkos sow eit nach u n te n  v e rs tim m t ist, d aß  
das angeschlossene R ö h ren v o ltm e te r  0,707 u inax anzeigt u n d  Co die K a p a z itä t  
bei nach oben v e rs t im m te m  K reis, so daß  ebenfa lls  0,707 • Umax angezeigt w ird , 
so e r rech n e t sich d ie  G ü te  des K re ises  nach fo lgender F o rm e l:

Q u e l l e n  :

^ in t ’ H a n d b u c h  f ü r  H o c h f r e q u e n z -  u n d  E le k t r o - T e c h n ik e r ,  B d  1 
(2) V o r l e s u n g e n  ü b e r  H o c h f r e q u e n z t e c h n ik  an  d e r  I n g . - S c h u le  d e r  D B P

Ein Transistor-Produktdetektor
Von T hom as M o l i è r e ,  DL 7 AV

T ra n s is to re m p fä n g e r  finden nicht n u r  als P o rtab le - ,  so n d e rn  auch als S ta ­
tionsem pfänger im m e r  w eitere  V erbre itung . In d e r  H f-V or-  und  in d e r  Misch­
stufe  b ring t die V erw endung  von T rans is to ren  zunächst noch den Nachteil d e r  
großen K reuzm odula tionsem pfind lichkeit m it sich. Die B estückung  des ge­
sam ten  Zf- und  N f-  Teils eines E m pfängers  m it T ran s is to ren  b ie te t dagegen 
heu te  keine N achteile  m ehr.

Ein g u te r  S ta tio n sem p fän g er  m uß  e inw andfre i SSB em pfangen  können  
Das heißt, die S S B -D em odula tion  d a r f  nicht m e h r  wie f rü h e r  durch  E instreuen  
der  B F O -F req u en z  in den Z f-V ers tä rk e r  geschehen, da h ie r  folgende Nachteile 
a u f tre te n :  S chw undregelung  und  S -M eter-A nzeige  fallen aus , und  s ta rke  SSB - 
S ta tionen  lassen  sich nicht m e h r  k la r  em pfangen , da sie d en  BFO beiseite­
drucken. Um diese  M ängel zu verm eiden , w u rd e  ein T ra n s is to r-P ro d u k td e te k ­
to r  au fgebau t,  w obei die R öhrenschaltung  aus dem  75 A 4  (1) zugrunde lag
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H ier ge lang t das Z f-S ignal ü b e r  einem  K atoden fo lger  a u f  die K atode  e in e r  
Triode, an d e re n  G itte r  die B F O -S p an n u n g  liegt. An d e r  A node d ieser T riode  
e n ts te h t  d a n n  die Nf als M ischprodukt aus B F O - u n d  Zw ischenfrequenz.

Da sich T ran s is to ren  ähn lich  w ie T rioden  v e rh a lten , w a r  der G ed a n k e  
naheliegend , die gleiche S cha ltung  m it zwei T ra n s is to re n  aufzubauen. In  d e r  
T a t  ergab e in  d e ra r t ig e r  T ra n s is to r-P ro d u k td e te k to r  (Abb. 2) einen e in w a n d ­
fre ien  S SB -E m pfang  und  den  W egfall d e r  oben  e rw ä h n te n  Nachteile. Die 
W irkungsw eise  entsprich t d e r  d e r  R öhrenschaltung . Am C ollek tor des zw eiten  
T ran s is to rs  e n ts te h t  d ie N f  als M ischprodukt aus Zw ischen- u n d  B FO -Frequenz.

Die beiden B as isspannungste ile r  sind fü r  eine e in w an d fre ie  Mischung v e r ­
an tw ortlich . E ine genaue A n g ab e  d e r  W id ers tan d sw erte  R v und  R5 is t nicht 
möglich, da d iese  von den  v e rw e n d e te n  T ran s is to ren  und  d e r  B e tr iebsspannung  
abhängen . S ie  können  durch  E inste ilreg le r  e rm it te l t  und  d a n n  durch e n ts p re ­
chende F es tw id e rs tän d e  e rse tz t  w erden. Es ist jedoch zweckmäßig, in den 
B asis te ile r  des  ers ten  T ra n s is to rs  einen E in s te llreg le r  (Rv) fest e inzubauen.

Die B em essung  des Teilers  Rr/Rc ist besonders  abhäng ig  von der A n k o p p ­
lu n g  des BFOs, da  sich die B F O -H f-S p a n n u n g  z. T. d e r  B asisg leichspannung 
ü b e r lag e r t  u n d  den A rb e i tsp u n k t  verschiebt.

Hf-Dr —|~rgW£T̂-p-

Jjso frX

A b b .  1.
E in  R ö h r e n -  
P r o d u k t d e t e k t o r

100 pF

kü
Ì24U-11

f
Die A rt des verw ende ten  B F O  ist gleichgültig. Falls e r  ohne  Schw ingspule 

a rb e i te t ,  k an n  e r  auch k apaz it iv  an den P ro d u k td e te k to r  angekoppelt w erden . 
S o n st m uß d e r  BFO eine A nkopplungsw ick lung  von 10 b is 30 W indungen e r ­
h a l ten . Ein Q u arz -B F O  (2) ist em pfeh lensw ert, a b e r  nicht unbed ing t nötig.

D er Z f-A usgangskre is  Li m u ß  zwei A nkopp lungsw indungen  L2 und L 3 von 
ca. V10 der G esam tw in d u n g szah l erhalten . L 2 f ü h r t  zum A M -D em odula to r  in 
V erb indung  m it  R egelspannnungserzeuger und  S -M eter-A nzeige .

Bei S S B -E m pfang  w ird  d e r  nachfolgende N f-V ers tä rk e r  an  den P ro d u k t ­
d e te k to r  geschaltet. D er A M -T eil b le ib t in B etrieb , so daß  AVC und S -M e te r  
auch  in S SB -S te llung  arbe iten . In  A M -Ste llung  w ird  d e r  BFO  ausgeschalte t 
u n d  die Nf d e m  A M -G leichrich ter en tnom m en. Beide S ystem e liefern gleiche 
L au ts tä rk e n ,  w en n  der A M -D em odula to r  nicht m it  e iner Diode, sondern du rch  
e inen  T ran s is to r  als R ich tv e rs tä rk e r  (3) gebildet w ird .

Ein Nachteil der  Schaltung  ist die schon e rw ä h n te  A bhängigke it d e r  A r ­
b e its funk tion  von V erän d e ru n g e n  des B asis-A rbe itspunk tes . W enn sich n ä m -
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lieh z B. durch überm äßige T em p era tu rän d eru n g en  d e r  A rb e itsp u n k t v e r ­
schiebt, können sich Gleichrichtereigenschaften des T ra n s is to rs  b e m e rk b a r  
machen, wodurch auch AM -Signale dem oduliert w erden . D ieser E influß ist 
jedoch im Z im m ertem pera tu rbere ich  von 10 bis 25 G rad  p rak tisch  nicht m e r k ­
bar. Soll die Schaltung in größeren T em pera tu rbere ichen  arbe iten , so m u ß  in 
Reihe m it R ein H eiß leiter geschaltet werden.

Die W iderstände R v und Rr, können  nach folgendem  P rinz ip  eingeste llt w e r ­
den: Man schalte den Em pfänger auf große B andbre ite  u n d  suche (in SSB - 
S tel lung) ein s ta rk e s  AM-Signal, z .B . einen R u n d fu n k se n d e r  im  40-m -B and. 
Tm allgem einen w ird  jetzt dessen A M -M odulation zu v e rs te h e n  sein, auch 
wenn d er  S ender nicht auf Schwebungsnull eingestellt ist. N un w erden R v u n d  
R .1 solange v e rän d e rt ,  bis das A M -Signal nicht m e h r  gleichgerichtet w ird , so n ­
dern  n u r  das re ine  M ischprodukt aus BFO- und Zw ischenfrequenz zu hö ren  
ist. J e tz t  kannn  fü r  R.-, ein Festw iders tand  eingesetzt und  R v z u r  F e ine in s te l­
lung benu tz t w erden . Selbst ü b e rs ta rk e  Sender lassen sich m it der S cha ltung  
e inw andfre i au fn eh m en  (1 kW -SSB -Station  in 1 km Nähe, e igener  Sender).

Als T ransis to ren  können alle H f-Typen v erw en d e t w erden , es so llte  sich
jedoch immer um einw andfreie  E x em p lare  handeln .

Eine andere  Möglichkeit zum  SSB -E m pfang  bes teh t in d e r  V erw endung  
eines D iodenm ischers (z. B. als G egen tak tm ischer oder R ingm odulator). W egen 
des guten F un k tio n ie ren s  des P ro d u k td e tek to rs  w urden  a b e r  in dieser R ich­
tung  keine Versuche unternom m en. Preislich d ü rften  beide System e gle ich­
w ertig  sein, da m an fü r Diodenmischer Spezial- oder ausgesuch te  Dioden b e ­
nötigt. Im Schaltungsaufw and (viele W iderstände und  K ondensa to ren) ist d e r  
P ro d u k td e tek to r  dem  Diodenmischer jedoch e tw as un terlegen .

L ite r a tu r

d )  ^ k t i v i t ä t  u n d  D e m o d u la t io n  im  E in s e i t e n b a n d e m p f ä n g e r ,  D L -Q T C  5/1958,

(2) H B  ü WJI,  A m a t e u r b a n d e m p fä n g e r  m it  T r a n s is to r e n ,  D L -Q T C  6/1962, S e i t e  243 

( ,) 5804 *40inkCn ^ a lb lC ite r "M itteilU n^e n ’ T r a n s i s lo r e m P fä n g e r  fü r  K u r z -  u n d  M it t e lw e l l e ,



Hammarlund- 
SSB-Sender 
HX 50
Von Egon K o c h ,  
DL 1 HM

R e c h ts :  A b b . 1. 
D ie  F r o n t a n s ic h t

Die kom pliz ie rte  Schaltungstechnik  m o d e rn e r  S en d er  v e ra n la ß t  viel A m a­
teure , sich in d u s tr ie l l  h e rg es te ll te r  G eräte  zu bedienen. Wer e in en  solchen nicht 
gerade  b illigen  S ender anschaffen  will, m öchte v o rh e r  e tw as  ausführlicher 
ü b e r  die S cha ltung  und  A rbeitsw eise  der  versch iedenen  au f  d em  M ark t be­
findlichen G e rä te  u n te rr ich te t  sein, um d a n n  ein fü r  seine Z w ecke geeignetes 
Modell auszuw äh len . Die vorliegenden A u sfü h ru n g en  geben a b e r  auch den 
A m ateu ren , die einen S S B -S en d e r  selbst b au e n  möchten, w er tv o lle  A n reg u n ­
gen für e igene K onstruk tionen .

Die G rundkonzep tion

D er H X  50 (Abb. 1) u m fa ß t  die F requenzbere iche: 3,5 bis 4 MHz, 7 bis 7,5 
MHz, 14 bis 14,5 MHz, 21 bis 21,5 MHz, 28 bis 28,55 MHz, 28,55 b is  29,1 MHz und 
29,1 bis 29,65 MHz. Die übersichtlich in F req u en zen  geeichte S k a la  m it 100- 
kH z-E in te ilung  und 10-k H z -P u n k te n  e r la u b t  eine In te rp o la t io n  au f  2 kHz. 
A uf W unsch k an n  der S en d e r  auf das 160-m -A m ateurband  e rw e i te r t  werden. 
E ine en tsp rechende  S te llung  des B andscha lte rs  und  eine E ichung  d e r  Skala 
von 1,8 bis 2,3 MHz sind b e re i ts  vorhanden . N eben  dem  VFO s te h t  ein Q uarz­
oszillator z u r  Verfügung, d e r  m it drei Q uarzen  bestück t w erd en  kann . F e rn e r  
lä ß t  sich e in  se p a ra te r  VFO oder Q uarzoszilla tor anschließen. Die Q uarzfas­
sungen  u n d  d e r  U m schalte r  sind un te r  d e r  rech ten  K lappe an  d e r  F ro n t­
p la t te  zugängig.

D er S en d e r  zeichnet sich w ie alle ähnlichen In d u s tr ieg e rä te  du rch  einfache 
B edienung aus, w as bei g rößerem  F req u en z-  u n d  bei B andw echsel als sehr 
angenehm  em p fu n d en  w ird . F ü r  die A bstim m ung  sind folgende K nöpfe  zu be­
tä tigen : F re q u e n z a b s t im m u n g  (VFO), H f-A n s te u e ru n g  (RF-D rive), A noden­
kreis  der P A  u n d  der A n ten n e n -D reh k o n d en sa to r  (Pi-F ilter). D urch  V erw en­
d ung  von B andfilte rn  in d e r  2. Misch- und  T re ib e rs tu fe  e rü b r ig t  sich h ier  die 
A bstim m ung, au ßerdem  w e rd e n  unerw ünsch te  N ebenw ellen  w eitgehend  u n ­
terdrück t.

In  der S en d eren d s tu fe  (Abb. 2) findet d ie  R öhre  6 DQ 5 V erw endung , die 
in den U SA  als Z eilenendstu fe  bei F e rn seh g e rä ten  eingesetzt w ird . Die A us­
gangsle is tung  b e träg t bei SSB 50 bis 60 W att, bei CW 50 bis 60 W a tt  und  bei 
AM in V o rs tu fen -Z w eise itenbandm odu la tion  12 bis 14 Watt.
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Der F unk tionsscha lte r  h a t  v ie r  S te llungen: oberes S e itenband , u n te re s  Sei­
tenband, AM  und  CW. Der B e triebsschalter  besitz t fü n f  S te llungen : N etz aus 
(off), Sendebere itschaft (standby), H andscha ltung  des S enders  (Mox), E in ­
pfeifen (C alibra te) und  autom atische S p rach s teu eru n g  (Vox).

M ox-V ox-P ush  to Talk

Die d re i R egler zur Ju s t ie ru n g  der  au tom atischen  S p rach s teu e ru n g  befin ­
den sich b eq u em  zugänglich u n te r  e iner K lappe  an  d e r  l in k en  F rontse ite . Sie 
d ienen zu r  R egelung  der V ers tä rk u n g  bei dem  V ox- u n d  A n ti tr ip -V e rs tä rk e r  
(die A n titr ip -E in rich tung  v erh indert,  daß  durch  den L au tsp rech er  des E m p fä n ­
gers die S p rach s teu eru n g  ausgelöst wird), sowie fü r  die A nsprechzeit des V ox- 
Relais. D er S en d er  kann auch fe rngesteuert (Push to Talk) betrieben  w erden , 
z .B . vom S chalte r  am  Mikrofon oder durch Fußscha lter . In  diesem  F a lle  ist 
d e r  Regler des V ox-V ers tä rkers  zuzudrehen  und  die S teu e r le itu n g  an  d ie  d a ­
fü r  vorgesehenen  K lem m en an d e r  R ückw and anzuschließen.

Standby — Calibrate

In  der  S te llu n g  „S tandby“ (Sendebereitschaft) e rh ä l t  d ie erste  Misch- und  
T re ib e rs tu fe  eine so hohe G itte rspannung , daß  jegliche A u ss trah lu n g  d e r  
S endefrequenz  un te rb u n d en  ist. Bçi „C a lib ra te“ (Einpfeifen) w ird  die S p e r r ­
spannung  sow eit erniedrigt, daß  d er  S ender gerade  soviel Leis tung  ab s trah lt ,  
d aß  ein E inpfe ifen  au f  die F requenz  der G egensta tion  möglich ist, wobei n a t ü r ­
lich die A n ten n e  am  E m pfänger liegt.

Z u r  S e n d e r ü b e r w a c h u n g  ist ein In s tru m e n t  eingebaut, das  zu r  
M essung des K atodenstrom es d er  P A -R ö h re  (M eßbereich 0 . . .  250 mA) u n d  
d e r  re la tiv en  A usgangsspannung  (geeicht von — 50 dB . . .  0 dB) dient. Es fin­
det also h ie r  nicht die übliche K ontro lle  des G itte rs trom es  d e r  P A -R ö h re  s ta tt .

Das A b s t i m m e n  d e s  S e n d e r s  ist äu ß e rs t  e infach und bei a llen  B e ­
tr ie b sa r te n  (SSB, CW, AM) gleich, es erfolgt ste ts  in S te llung  CW des F u n k ­
tionsschalters  und  Mox des B etriebsschalters. D er A bstim m vorgang  soll ku rz  
e rk lä r t  w erd en , um  dam it zu zeigen, wie m an  einen S S B -S en d er  ohne G e­
fäh rd u n g  d e r  w ertvo llen  S enderöhre  abs tim m t:

Z unächst w ird  geprüft u n d  sichergestellt, daß  d er  K a to d e n ru h e s tro m  d er  
PA  lau t V orschrift 60 mA b e trä g t  (Einstellung an einem  P o ten tio m ete r  an  d e r  
Rückseite des  Chassis), dabei ist d e r  R egler R F -D riv e  ganz zurückzudrehen . 
D urch A u fd reh en  des Reglers R F -D rive  w ird  die E n d stu fe  soweit an g es teu e r t  
daß  jetzt e in  S tro m  von 100 m A  fließt. Nach U m schalten des In s tru m en tes  au f  
M essung d e r  A usgangsspannung  w ird  das P i-F il te r  (P A -A nodenkre is  und
0 ut,enm0ndrehkO) in der  üblichen Weise au f  größten  O u tp u t  abgestim m t 
Schließlich wird* die A nsteuerung  soweit e rhöht, daß  ein  K atodenstrom  von

mA fließt und  nochmals nachgestim m t, wobei dan n  endgültig  d e r  K a to -  
denstrom  e tw a s  u n te r  180 mA liegen soll. Den E m pfind lichkeitsreg ler  fü r  d ie 
O u tpu tanze ige  ste llt m an d an n  au f  0 dB Ausschlag ein. Schaltet m an  n u n  
den F u n k tionsscha lte r  von CW au f  SSB (USB oder LSB), so kann  an  dem  
verb le ib en d en  Ausschlag des In s tru m en te s  das Maß d e r  T rä g e ru n te rd rü c k u n g  
abgelesen w erd en , die nach A ngaben  des W erkes bei — 50 dB liegt D er Z w i- 
schenraum  a u f  d er  Skala  zwischen - 5 0  und  - 4 0  dB ist a llerd ings n u r  e tw a
1 m m  breit, so daß  ein zuverlässiges Ablesen in diesem  Bereich n u r  schw er 
möglich ist.
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De r  C W - B e t r i e b  (F unk tionsscha lte r  au f  CW) is t  nach A nschluß d e r  
T aste  d an n  so fo rt möglich. G e ta s te t  w ird  die G it te rsp e r rsp a n n u n g  d e r  ers ten  
Misch- und  d e r  T re iberstufe . Es k an n  m it Mox (Handschaltung, d ie  S teu e rre la is  
gehen in S te llu n g  „Senden“, solange d e r  Schalter  in S tellung M ox ist) oder 
m it CW -Vox gearbeite t w erden . H ierbei ist die Z e itk o n s tan te  fü r  das A n sp re ­
chen d er  V ox-R ela is  an d e m  en tsp rechenden  R eg le r  einzustellen. Die beiden 
Relais schalten  beim Senden zu e rs t die A n tenne  v o m  E m pfänger an den  S en ­
der und  v e rr in g e rn  dann e r s t  d ie G itte rsp an n u n g  d e r  1. Misch- und  T re ib e r ­
s tu fe  von ab so lu te r  B lockierung au f  den im B e tr ieb  erforderlichen W ert. 
A ußerdem  e rh ä l t  der E m p fän g e r  eine G itte rsp e rrsp a n n u n g  u n d  d e r  L a u t­
sprecher w ird  abgeschaltet. D urch diese Zeitfolge w ird  bei der T as tu n g  v e r ­
h indert, daß  der-Sender  L e is tu n g  abgibt, bevor die A ntenne am  S en d er  l ie g l-^ -  
und daß  e rs t  d e r  Sender s ti llgesetz t w ird, ehe sich die A ntenne von d e r  P A - 
S tu fe  an  den  Em pfänger legt.

Bei S S B - B e t r i e b  (Funktionsschalte r  auf U SB oder LSB) w ird  d e r  
M odula tionsreg ler  soweit au fged reh t,  daß  d e r  Z eiger bei O u tpu tm essung  bis 
e tw a 2/a d e r  S k a la  ausschlägt. Das M eßinstrum en t w eis t  nämlich eine D äm p ­
fung  auf, d ie  verh indert, d a ß  bei den Sprachspitzen d e r  Zeiger b is  zum  Ende 
der  Skala  (0 dB) ausschlägt. Neben dem  VOX- u n d  M ox-B etrieb  is t auch 
P ush  to T a lk  (Fernsteuerung) möglich.

Bei A M - D o p p e l s e i t e n b a n d b e t r i e b  (Funk tionsscha lte r  a u f  AM) 
w ird  zuers t d ie  A nsteuerung  (RV-Drive) soweit zurückgedreht, d aß  d e r  O u t­
putpegel von 0 dB auf 6 dB zurückgeht. Diese E inste llung  ist d e r  m ax im ale  
T räg erw ert,  d e r  eine e in w an d fre ie  lOOprozentige M odulation o h n e  B e g re n ­
zung d e r  S p itzen  ermöglicht. Auch bei A M -B etrieb  k an n  mit M ox, Vox und 
P u sh  to T a lk  gearbeite t w erden .

Die Schaltung

D er S en d er  ist m it 9 R öhren , 1 S tabilisa tor, drei S iliz ium gleichrichtern  und 
e iner  G leichrichterröhre bestückt.

D er E ingang  des M odu la tionsvers tärkers  ist hochohm ig und b en ö tig t eine 
E in g an g ssp an n u n g  von 6 mV, so daß  K ris ta l l-  und hochohm ige dynam ische M i­
krofone angeschlossen w erden  können.

Von der C om pactron-R öhre  6 C 10 — eine D reifach triode —, d ienen  zwei 
S> sterne dem  zweistufigen N f-V ers tä rker , das a n d e re  dem  quarzges teuerten  
T rägerfrequenzoszilla tor. D as  N f-A usgangssignal ge lan g t zur M odula tion  an  
den m it zwei G erm an ium -D ioden  1 N 634 bestück ten  B a lancem odula to r  und  
w ird  au ß e rd em  noch für d ie  autom atische S p rach s teu e ru n g  d em  T rio d en ­
system  der R ö h re  6 BV 8 des  V ox-V ers tä rke rs  zugefüh rt.  Nach V ers tä rk u n g  
erfolgt die Gleichrichtung d e r  W echselspannung in d e r  einen Diode der  6 BV 8 .
Die n u n  gew onnene positive G leichspannung s te u e r t  die R elaisröhre  (1 T rio­
densystem  d e r  12 AT 7), in d e ren  K atoden le itung  d ie  beiden  R elaisspulen  lie ­
gen. Diese R elais  führen  be im  Senden  folgende U m schaltungen au s :  U m schal­
tung  d e r  A n ten n en  vom E m p fän g e r  an den Sender, F re ig ab e  der G it te r s p e r r ­
sp an n u n g  an den E m pfänger und Abschalten des S ta tionslau tsp rechers . F e r ­
n e r  s teh t  noch ein U m schaltkontak tsatz  (1 A 230 V) fü r  anderw eitige  S teu e ­
rungszwecke, z. B. L in ea rv e rs tä rk e r , zu r  V erfügung.
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A b b .  3.
D i e  R ü c k a n s ic h t

U m  zu v e rh ü te n ,  daß 
bei L au tsp re ch e r-W ie d e r­
g ab e  d e r  G egensta tion  die 
A u to m a tik  d e r  Sprach- 
s te u c ru n ^ a n s p r ic h t ,  ist ein 
e ins tu f iger  A n ti tr ip  - V er­
s tä rk e r  (2. T riodensystem  
d e r  12AT7) v o rhanden .D as  
v e r s tä rk te  E m pfangssignal 
w ird  in der a n d e re n  Diode d e r  6 BV 8 gleichgerichtet. Die h ie r  e n ts te ­
h e n d e  nega tive  G leichspannung ge lang t über einen E n tk o p p lu n g sw id e rs tan d  
von  100 k/2 an  d ie  A node der an d e re n  Diode und w ird  zu d er  vom V o x -V er-  
s tä rk e r  gelieferten  gleichgerichteten W echselspannung hinzugefügt. Bei e n t ­
sp rech en d er  E in s te llu n g  der A n titr ip -V ers tä rk u n g  heben  sich nun  d ie  vom  
M ikrofon  aufgenom m enen  Signale des L autsprechers  auf, so daß das V o x -R e-  
la is  n icht d a ra u f  anspricht. Die A bfallze itkonstan te  des Relais fü r  S p ra c h ­
s te u e ru n g  und  C W -B etrieb  kann  m it dem  Regler R 149 eingestellt w erden .

H f-T eil
D er H X  50 is t ein F ilte rsender, bei dem  die W ahl des oberen und  u n te re n  

S e iten b an d es  d u rch  Umschalten d e r  Quarze des T rägerfrequenzosz illa to rs  
(3035 bzw. 3038 kHz) erfolgt. Im  B alancem odula to r m it  zwei Dioden 1 N 634 
w ird  m it  e inem  10-kQ -P o ten tiom eter  au f  optim ale T rä g e ru n te rd rü c k u n g  e in ­
geste llt, die bei — 50 dB liegt. D as nun  folgende L a tt ice -F il te r  b eg ren z t  die 
D u rch laß b re ite  des N f-B andes u n d  u n te rd rü ck t das unerw ünsch te  S e ite n b an d  
u m  e tw a  — 40 dB. Das gew onnene E inse iten-S ignal v e rs tä rk t  die P en to d e  
6 EW  6 . Durch V erän d e rn  des K ato d en  W iderstandes (R F-D rive-R egler) w ird  
d e re n  V e rs tä rk u n g  so eingestellt, d aß  die S enderendstu fe  die erfo rderliche  H f- 
A n s te u e ru n g  bekom m t. Bei CW- u n d  A M -Betrieb  w ird  d er  B a lan cem o d u la to r  
v e rs t im m t und  die T rägerfrequenz  (unm oduliert bzw. moduliert) ü b e r  k le ine  
K ap a z itä ten  u n te r  U m gehung des K ristallfilters dem  G itte r  der 6 EW 6 zuge­
fü h r t .  In  der sich anschließenden e rs ten  Mischstufe (Hexode der 6 AW 8 ) w ird  
d u rch  M ischung m it  e iner F requenz  von Q uarzoszilla tor (Triode d er  6 AW 8 ) 
das  SSB -S ignal a u f  eine andere  F req u en z  umgesetzt, so daß  nach Zum ischen  
des V FO -Signales in d e r  zweiten M ischstufe dann  das  eingestellte A m a te u r ­
b a n d  bestrichen  w erd en  kann.

D er F requenzp lan , der auch d ie  am  Selbstbau in te ress ie rten  A m a te u re  in ­
te re ss ie ren  dü rfte , is t h ier zur besseren  Übersicht zusam m engeste llt.

B a n d 80 40 20 15 10 10 10 m

T r ä g e r -O s z il la to r
K r is ta l l-O s z i lla to r

3.035
13.035

3.035
16.535

3.035
23.535

3.035
30.535

3.035
37.560

3.035
38.110

3.035 k H z  
38.660 k H z

A m  E in g a n g  2. M isc h e r  
V F O  5.975—6.525

10.000
6.500

13.500
6.500

20.500
6.500

27.500
6.500

34.525
6.525

35.075
6.525

35.625 k H z  
6.525 k H z

A m a te u r -B a n d 3.500 7.000 14.000 21.000 28.000 28.550 29.100 k H z
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D ie  2 . M ischstufe is t  m it  d e r  H ep tode  6 B A  7  bestückt, w obei das  S S B -S i-  
gnal am  M ischgitter (2. S teue rg it te r)  liegt. D e r  tem p era tu rk o m p e n s ie r te  VFO 
in C o lp itts -S cha ltung  bes tre ich t den  F req u en zb ere ich  von 5 .975  . . .  6.525 kHz. 
Die F re q u en zs tab il i tä t  b e trä g t  nach  A ngaben  des  H erste llers  +  500 Hz nach 
15 M inu ten . Das V FO -S ignal w ird  a n  d e r  K a to d e  abgenom m en und  dem  
e rs ten  G it te r  d e r  2 . M ischröhre zugeführt. B e im  E inschalten des oberen  Sei­
te n b an d es  schaltet m an  dem  A bstim m kre is  des V FO s eine vo rg esp an n te  K a -  
paz ita tsd iode  zu. Diese erm öglicht es, d ie  V F O -F req u en z  m it e inem  Regler so­
w eit zu verschieben, d aß  auch h ie r  die S kalene ichung  stim m t. A nste lle  des 
e in g eb au ten  VFOs k a n n  auch ein g e tre n n te r  (außerha lb  des G erä te s  b e tr ie ­
bener) VFO oder CO (mit 3 V H f-S p an n u n g )  angeschalte t w erden . A u ß e r­
dem  k a n n  die 2 . M ischröhre (6 BA 7) als O sz illa to r  m it e iner von drei w äh l-  

- b a ren  Q uarzfrequenzen- betrieben  w erden , w enn  kein 'V F O  angeschalte t w i r d . '

Ü b e r  B andfilte r  fü r  das jew eils  e ingeste llte  B an d  wird die 2 M ischstufe 
an d ie  T re ibers tu fe  (Röhre 12 BY 7 A) und  d ie  T re ibers tu fe  an d ie  E n d rö h re  
6 D Q 5  angekoppelt. In  d e r  E n d stu fe  v e rh in d e rn  ein  W iderstand von 10 Q am  

“ nd elne m it e ineni W iders tand  b ed ä m p fte  Drossel an  d e r  Anode w ilde 
U K W -Schw ingungen, au ß e rd em  ist d ie  6 DQ 5 neu tra lis ie rt .  Z u r  A bstim m ung  
u n d  A npassung  an  A n ten n en  m it 40 bis 80 Q F u ß p u n k tw id e rs ta n d  finden w ir  
das üb liche P i-F ilte r .  F ü r  die A bstim m anzeige  und  zur Ü berw achung  des 
Senderausgangssignales  w ird  ü b e r  einen  S p an n u n g s te ile r  H f- zu r  G leichrich­
tu n g  e in e r  Diode zu g e fü h r t  wobei sich die Em pfindlichkeit d e r  Anzeige durch  
ein an  d e r  F ro n tp la tte  b ed ienbares  P o ten tio m ete r  einstellen läßt. Die K on­
tro lle  des K atodenstrom es erfo lg t nach U m schalten  m it dem gleichen In s t ru ­
m ent. E in e  Ü berw achung des G itte rs tro m es  ist dagegen  nicht vorgesehen.

Strom versorgung

rv S “ m t *iche benötig ten  S p an n u n g en  liefert e in  einziger N etz transfo rm ato r . 
Ule A n o d en -  und G itte rsp an n u n g en  kom m en aus  e in e r  Wicklung m it  verschie­
d enen  A nzapfungen. Die A n o d en sp an n u n g  fü r  d ie  Vorstufen w ird  in Doppel- 
g le ich n ch tu n g  m it zwei S iliz ium -D ioden und  d ie H ochspannung fü r  die S en ­
d e re n d rö h re  ebenfalls  in D oppelgleichrichtung d u rch  die Röhre 5 R 4 gew on­
nen D ie G itte rv o r-  und  G it te rsp e r rsp a n n u n g  w ird  in E inw egschaltung  m it 
Hilfe e in e r  S iliz ium -D iode erzeugt. Die Drossel fü r  die Siebung d e r  A noden­
sp an n u n g en  liegt in d e r  M inusleitung. Zusätzliche R C -G lieder — vor allem  
fu r  d ie  G itte rsp an n u n g en  — d ienen  zu r  w eite ren  Siebung. Die A n o d en sp an ­
nung  fu r  die O szillatoren is t s tab ilis iert. Schließlich ist d e r  N etzeingang gegen 
deii A u s tr i t t  von Hf durch  K ondensa to ren  verriege lt.

D er S en d e r  w urde  längere  Zeit getestet: D ie M odula tionsqua litä t u n te r  
V erw en d u n g  eines hochohm igen dynam ischen M ikrofones MD 170 von  Jen n en
hla r finUw  ei+el^h"  on Die gem essene A usgangsle is tung  lag im 80- und  40-m -B and  
bei 60 W a tt  bei 20 und  15 m  bei ca. 55 und  bei 10 m  e tw as ü b er  50 W att Die 
T ra g e ru n te rd ru ck u n g  m it  — 50 dB u n d  die S e iten b an d u n te rd rü ck u n g  m it — 40 
dB en tsp rach  e tw a den A ngaben  des H erste llers . Die F req u en zs tab il i tä t  des 
VFOs w a r  gut. U nzulässige A u ss trah lu n g en  von N ebenw ellen  k o n n ten  nicht 
beobach te t w erden. W ah re n d  d er  S endungen  a u f  a l len  B ändern  w a re n  keine 
S to rungen  bei einem im N eb en rau m  im B etrieb  befindlichen F e rn seh g e rä t  zu 
beobachten. Vor allem  w ird  die se h r  einfache B ed ienung  als seh r  angenehm  
em pfunden . Die B ed ienungsorgane sind  eindeu tig  beschrifte t und  übersich t-
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A b b . 4.
E in  B lic k  u n te r  
d a s  C h a ss is  
z e ig t  d ie  g e d r ä n g te , 
a b e r  d e n n o c h  
ü b e r s ic h t l ic h e  
V e r d r a h tu n g

• lieh angeordnet. Von Vorteil ist, daß  auch die R eg ler  für d ie  V oxeinste llungen  
von  v o rn e  zugängig sind, doch h ä t te  m an  sich d ie  an  der R ückseite  befindliche 
B uchse fü r  den  M ikrofoneingang an  der F ro n tp la t te  gew ünscht, um  be im  
T es ten  von M ikrofonen  bequem er um stecken zu können.

D ie A usgangsle is tung  von 50 bis 60 W att bei einem S en d er  in der P re is ­
k lasse  üb er  2.000 DM ist zw ar bescheiden, jedoch läß t sich aus der  E n d rö h re  
6 D Q  5 nicht m e h r  herausholen . Bei diesem  ausgezeichneten S S B -S ender  w ä re  
die S tan d a rd -B e s tü ck u n g  m it 2 X 6146 m it 100 bis 120 W att O u tp u t  w ünschens­
w ert .  D er benö tig te  P la tz  fü r  die zweite P A -R ö h re  ließe sich bei e tw as g e ­
ä n d e r te m  A ufbau  leicht schaffen und  d er  e tw as  größere N e tz tran sfo rm ato r  fü r  
e ine  H ochspannung von 750 V bei 250 m A  ans te lle  von 600 V bei 200 mA w ä re  
w oh l auch noch un terzubringen . W em  aber tro tzd em  die S enderausgangsle i­
s tu n g  nicht ausre ich t, d e r  h a t  die Möglichkeit, e inen  L in e a rv e rs tä rk e r  nachzu­
schalten . Der A u fb a u  des Senders ist übersichtlich. Die Lage d e r  w ichtigsten 
B au e lem en te  u n d  A bgleichpunkte ist im  H andbuch  verzeichnet, das auch eine 
A bgleichanw eisung  en thält .  L eider verm issen  w ir  A ngaben ü b e r  die G leich­
sp an n u n g sw er te  an  den verschiedenen P u n k te n  d e r  Schaltung bzw. an  den  
E lek tro d en  d e r  R öhren , die erfah rungsgem äß  eine  w ertvolle  H ilfe bei der  F e h ­
le rsuche  bieten.

D e r  Sender bes itz t  ein G ehäuse aus Lochblech m it  einer B re ite  von 43,5 cm, 
e in e r  Höhe von 23 cm und einer Tiefe von 36,5 cm, er e n th ä l t  noch reichlich 
„ u m b au te n  L u f t ra u m “. Das h ilft m it, eine zu s ta rk e  A u fw ärm u n g  des G erä tes  
zu v e rh in d e rn  u n d  is t d ah er  fü r  die F req u en zs tab il i tä t  des VFOs von Vorteil. 
L e id e r  kom m t es den  heutigen  W ünschen nach „K om pak tbauw eise“ w en iger  
en tgegen .

E i n e  L i n e a r - E n d s t u f e  i n  K l a s s e  C

Von G ü n t h e r  Laufs, D L  6 HA

M ancher L eser w ird  beim Anblick d e r  Ü bersch rif t ein ung läub iges G esicht 
m achen  (dem V erfa sse r  ging es vor einiger Z eit ähnlich), obw ohl die „L in ea r-  
K lasse  C“ in d e r  angelsächsischen L ite ra tu r  ein „a lte r  H u t“ ist.*) Bei dem  V e r­
such, einem  E igenbau  SS B -S ender m it  Hilfe d e r  RS 1003 eine  A usgangsle i-

*) L in e a r -C -E n d s t u fe n  w u r d e n  b e r e i t s  m e h r fa c h  i m  Q S T  p u b l iz ie r t .  (Red.) .
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' . t in g  d e r  handelsüblichen G röße zu verschaffen , wurden zu n äch s t  die für 
L in ea rb e tr ieb  p rädes tin ie rten  Klassen AH 2 und B versucht. Die Ergebnisse 
befr ied ig ten  keineswegs; nicht nur, weil bereits  d ie  S tab ilis ierung  d e r  Schirm - 
g i t te rsp an n u n g  Schw ierigkeiten machte, nud i d ie W erte  für A usgangsle is tung  
in d  S e iten b an d u n te rd rü ck u n g  w aren  nicht überzeugend. In K lasse  AB 2 
w urde  bei A nsteuerung  bis kurz  vor den G it te rs tro m  auf 80m  ein W irk u n g s­
grad  von w enig über f>0°/o erreicht, auf 10 m sa h  die Sache noch wesentlich 
schlechter aus. Krst bei A ussteuerung  ins G itte rs trom geb ie t e rre ich te  der  W ir­
kung  g rad  bessere W erte, a b e r  das Signal w u rd e  sofort breit und  die V erzer­
rungen  stiegen beträchtlich an.

* Die verb lü ffend  e in b ith e  Lösflng des P rob lem s ist in d e r  Abb. dargeste llt. 
Die A n reg u n g  kam von D L 9 G U , w eitere  Inform ationen  lie fe rte  das New 
S ideband  Handbook. D ie  Schaltung besticht durch  ih ren  geringen A u fw and  — 
w eder G itte rv o rsp an n u n g  noch Schirm gitters tab ilis ierung  sind  erforderlich . 
D er einzige zusätzliche A ufw and  ist die R egelröh re  am  Schirm gitter.

D ie  ü b e r ­
r a sch en d  
e in f a c h e  
S c h a l tu n g  
n ach  e in e r  
A n r e g u n g  
v o n  D L 9 G U

I Abschirmung
15pH

5nF  
2.5 kV

I RS 1003
'250pF 400 pF InF

nF
kV

Bui
D r 2  2

—AWvVW—-
EL34 R2
— t------- C D

J L  20  25 kü  
30 Watt

5 n F /1.5 kV ♦1000VD r 1 <  2 m H

SIJ5nF
nF

n  Ourchjfuhrungs
konjdensator

-150 V

R S I

Die A rbeitsw eise d ie se r  E ndstu fe  m uß m an sich e tw a  fo lgenderm aßen v o r­
ste llen : O h n e  A nsteuerung  w irk t  die EL 84 wie e in  n iederohm iger W iderstand , 
üb er  R 2 fließt ein h o h e r  S trom , d e r  die S ch irm gitterspannung  au f  ca. 70 bis 
00 Volt abs inken  läßt. D er A noden ruhes trom  lieg t d an n  bei ca. 40 mA. Legt 
m an  A n steu e ru n g  ans G it te r  1, so fließt sofort G itterstrom , d e r  an  R 1 eine 
V o rsp an n u n g  aufbaut. D as G itte r  1 der E n d rö h re  u n d  das G itte r  1 d er  EL 84 
sind  galvanisch  verbunden , d ie EL 84 w ird  du rch  die entstehende G it te rv o r­
sp an n u n g  zugeregelt u n d  d am it hochohm iger gem acht. Gleichzeitig steigt die 
S ch irm gitte rspannung  an  und  erre ich t bei völlig gesperrter R ege lröh re  ih ren  
H öchstw ert. D er Vorteil h ierbei ist, daß  m it w achsender A n s te u e ru n g  die 
K enn lin ie  d e r  E ndröhre  länger  w ird  und sich rege lrech t der S teu e rsp a n n u n g  
anpaß t.



In d iese r  S ch a ltu n g  kann  m a n  die E ndstu fe  m it  ih ren  G renzda ten  b e t re i ­
ben, bei d e r  RS 1003 bedeu te t d as  bei 1000 V A n odenspannung  eine S ch irm ­
g it te rsp a n n u n g  v o n  600 V im voll angesteuerten  Z ustand . Die E in g an g s le i­
s tu n g  lieg t d a n n  be i e tw a  200 W att,  w enn  eine e in w an d fre ie  Röhre v e rw e n d e t  
w ird . L e id e r  sind die RS 1003, d ie  m an  zu erschwinglichen Pre isen  a u f  dem  
g ra u e n  M a rk t e rh ä l t ,  m eist g eb rauch t oder sie en tsp rechen  nicht d e n  D aten , 
m an  m u ß  sich d a n n  m it einem e tw a s  n iedrigeren  A nodenstrom  begnügen . D er 
W irk u n g sg rad  d ie se r  E ndstufe  w u rd e  bei 3,8 M Hz m it 70°/« gem essen , au f  
28 M Hz w a re n  im m er  noch SOVo zu erzielen (gemessen m it Rhode & Schw arz  
H f-V o lt-M ete r  T y p  U D T-BN  101 a n  50 Die S e itenband  U nterdrückung liegt
bei 40 dB (unerw ünsch tes  S e iten b an d  plus V erzerrungsproduk te . G em essen  
m it E m p fä n g e r  75 A 4 bei e ingeschalte tem  Z.l-kH z-m echanischem  F ilte r) .

Bei so rg fä ltigem  A ufbau  ist e ine  N eutra lisa tion  d e r  RS 1003 n ich t e r fo r ­
derlich. tro tz  d e r  h o hen  S teilheit von  18 m A 'V  k onn te  selbst bei abgescha lte te r  
L a s t  ke ine  N eigung  zu r  S elb s te rregung  festgeste llt w erden . Bei e in w a n d fre ie r  
A bsch irm ung  von  G itte r  und  A n o d en rau m  sowie reichlicher V erw en d u n g  
von  D u rc h fü h ru n g sk o n d en sa to ren  sind h ie r  k aum  Schw ierigkeiten  zu  e r w a r ­
ten. D e r  U m sch a ltk o n tak t RSI is t bei V O X -B etrieb  erforderlich, um  d a s  R a u ­
schen d e r  E n d s tu fe  im E m p fän g er  zu verm eiden, in den  S p rachpausen  w ird  
d ie  E n d rö h re  im G it te r  gesperrt.

E ine  d e ra r t ig e  E ndstu fe  e r fo rd e r t  natürlich  m e h r  S teuerle is tung  als eine 
in K lasse  AB 2 b e tr ieb en e  R öhre . D ieser Nachteil w ird  abe r  w eitgehend  d a ­
durch  kom pensie r t ,  daß  die V ors tu fe  au f  eine k o n s ta n te  Last a rb e i te t ,  V e r­
ze rru n g en , die d u rch  L as tän d eru n g en  beim  A nsteuern  d e r  E ndstu fe  au f tre te n ,  
s ind  h ie r  verm ieden . Die A n steu eru n g  sollte e tw a 5 bis 10 m A  an 10 k . .  be  r a ­
gen, d ies m ach t e inen  zweistufigen V o rv e rs tä rk e r  erforderlich, den  m a n  fu r  
d ie  höchste B e tr iebsfrequenz  d im ension iert, da h ie r  m it  d e r  n ied rigs ten  S te u e r ­
le is tung  zu rechnen  ist. Das, w as  m an  durch K re isg ü ten erh o h u n g  au f  d en  a n ­
d e re n  B ä n d e rn  zuviel erhält, k a n n  m an  durch kapaz it ive  S p an n u n g s te ile r  in 
d e r  A nkopp lung  reduzieren . B e im  V erfasser  haben  sich die R ohren  E 81 L  und 
E L  803 in d er  V ors tu fe  gut b ew ä h rt .  Als R egelröhre  am  S ch irm gitte r  eignen 
sich n eb en  d e r  E L  84 auch die 6 V 6 und  6 L 6 . Ü b e rh a u p t  ist eine « a n ze R “  J  
von K o m b in a tio n en  versch iedener E nd rö h ren  m it R egelrohren  d e n k b a r .  E ine 
A n o d en -S ch irm g itte rm o d u la tio n  d ieser E ndstu fe  ist ohne w eiteres möglich, 
w en n  S II  an  B uchse B u 1 geöffnet und  die A nodenspannung  au f  800 V h e r ­
abgese tz t w ird. D ie M odulation k a n n  dann  an Buchse 1 em gespeist w erd en .

J a h r e s b e r i c h t e  -  R a p p o r t s  a n n u e l s

Rückblick des Präsidenten

In  G e s p r ä c h e n  m i t  u n s e r n  OM s k o m m t  
i m m e r  w i e d e r  z u m  A u sd r u c k ,  dass  s ich  die  
V i t a l i t ä t  in d e r  U S K A  b is  h e u te  b e h a u p ­
t e t  h a t ,  d a ss  d ie  U S K A  e in e  l e b e n d ig e  O r­
g a n i s a t io n  ist, in w e l c h e r  m in d e s t e n s  d o p ­
p e l t  s o v ie l e  I d e e n  v o r h a n d e n  s in d , w i e  s ie
M it g l ie d e r  zäh lt .

S ie  is t  e s  auch , a b e r  s ie  w ir k t ,  w i e  e s  
s ich  fü r  d ie  S c h w e iz  g e z ie m t ,  o h n e  z u v ie l  
„ P u b l ic  r e la t io n s “. B e i  e in e r  E i n w o h n e i -

zah l v o n  5,6 M il l io n e n  s c h e in t  e in e  M it ­
g l ie d e r z a h l  v o n  1000 e h e r  e t w a s  b e s c h e i ­
d en  W ir w o l l e n  a b e r  n icht v e r g e s s e n ,  d ass  
es  bei u n s  n i e  M a s s e n o r g a n is a t io n e n  g e ­
g e b e n  h a t  u n d  au ch  k e in e  g e b e n  k a n n .  
D ies  g e h ö r t  n u n  e in m a l  zu r  s c h w e i z e r i ­
sch en  E ig e n a r t .

D ie  E r la n g u n g  e in e r  S e n d e l i z e n z  ist 
im m e r  n o c h  — u n d  w ir  s in d  a l l e  s to lz  da i - 
aUf „  e in  Z e u g n is  ü b er  g u t e  K e n n t n i s s e



u n d  ü b e r  d e n  v o r h a n d e n e n  z ä h e n  W il le n ,  
e in  g e s te c k t e s  Z ie l  m it  d e r  n ö t ig e n  E n e r ­
g ie  zu e r r e ic h e n .

D a ss  e s  s ich  b e i  d e n  s c h w e iz e r is c h e n  
A m a t e u r e n  u m  e in e  A g g lo m e r a t io n  v o n  
a u s g e s p r o c h e n e n  I n d iv id u a l i s t e n  h a n d e l t ,  
ist  e in e  B e g le i t e r s c h e in u n g ,  w e lc h e  d u r c h  
u n se r n  V o lk s c h a r a k t e r  g e p r ä g t  ist.

N e b e n  d e n  e in g e f le i s c h te n  D X e r n  f in ­
d e n  sich in  d e r  U S K A  s e h r  v i e l e  I n t e r e s ­
s e n g r u p p e n .  w e lc h e  d ie  m a n n ig f a l t i g s t e n  
A u fg a b e n  zu  lö se n  v e r s u c h e n .  W ä h r e n d  
der  I n t e r n a t io n a le n  G e o p h y s ik a l i s c h e n  Z u ­
s a m m e n a r b e i t  fa n d e n  s ich  b e i  u n s  e in e  
r e la t iv  h o h e  Z a h l v o n  M itg l ie d e r n ,  d ie  
durch  M e s s u n g e n  u n d  B e o b a c h t u n g e n  u n ­
zählige* S t e in c h e n  zu m  M o s a ik “ z u ­
s a m m e n g e t r a g e n  h a b e n ,  w e l c h e  s c h l i e s s ­
lich zur G e s a m tü b e r s ic h t  in  d e n  A u s w e r t e ­
z e n tr a le n  b e i tr a g e n .  D i r e k t e  K o n t a k t e  
zu m  M a x - P la n k - I n s t i t u t  in  D e u ts c h la n d  
e r le ic h te r n  u n s  d ie s e  A u f g a b e n  u n d  s p o r ­
n e n  u n s  im m e r  w ie d e r  an m it z u a r b e i t e n .

In d e n  l e t z t e n  z w e i  J a h r e n  h a t  s ich  in  
d e r  S c h w e iz  d ie  V H F - A r b e i t  w e s e n t l i c h  
a u s g e d e h n t .  B e s o n d e r s  in  d e r  d e u t s c h ­
s p r a c h ig e n  G e g e n d  m e h r e n  s ich  d ie  2 -M e-  
t e r - S t a t io n e n .  W ir  d ü r fe n  h e u t e  schon  f e s t ­
s te l le n .  d a s s  in a l le n  E v e n t u a l i t ä t e n  d ie  
A m a t e u r e  ü b e r  e in e  s o l id e ,  im m e r  f u n k ­
t io n ie r e n d e  V e r b in d u n g  ü b e r  d a s  g a n z e  
L an d  v e r f ü g e n ,  w a s  be i  u n s e r n  g e o g r a p h i ­
sch en  V e r h ä l t n i s s e n  gar  n ic h t  so  s e lb s t ­
v e r s tä n d l ic h  ist . D a s  7 0 -c m -B a n d  h a t  noch  
n ich t  s e h r  v i e l e  A n h ä n g e r  g e f u n d e n .  
I m m e r h in  s in d  a u ch  da B e s t r e b u n g e n  im  
G a n g e ,  d i e  a u f  e in  b a ld ig e s  A u f b lü h e n  
d ie s e s  B a n d e s  s c h l ie s se n  la s s e n .

L o b e n d  d a r f  w o h l  d a s  T e a m  e r w ä h n t  
w e r d e n ,  w e l c h e s  sich d e r  „M oon B o u n c e “ 
a u f  24 c m  a n g e n o m m e n  hat .  E s  ist e in  Z e i ­
c h e n  e c h t e n  P io n ie r g e is t e s ,  d a ss  d i e s e  
s c h w ie r ig e  A u f g a b e  a n g e f a s s t  w u r d e ,  u n d  
d ie  K r ö n u n g  w a r e n  doch  w o h l  d ie  v o m  
M on d  r e f l e k t ie r t e n  Echos, w e l c h e  v o r  z w e i  
J a h r e n  z u m  e r s t e n  Mal in  E u r o o a  a u s g e ­
s tr a h lt  w u r d e n .  A n  d ie s e m  P r o j e k t  w ir d  
s e i t  d ie s e r  Z e i t  s e h r  g e a r b e i t e t  u n d  e s  s in d  
e in ig e  w e s e n t l i c h e  V e r b e s s e r u n g e n  e r z ie l t  
w o r d e n .  U n t e r  a n d e r e m  w u r d e  d er  z u e r s t  
3 M eter  m e s s e n d e  S p ie g e l  a u f  e in e n  D u r c h ­
m e s s e r  v o n  5.2 M e te r  v e r g r ö s s e r t .  U n s e r e  
a m e r ik a n is c h e  G e g e n s t a t io n  in M a s s a ­
c h u se tts  i s t  g e g e n w ä r t ig  e b e n f a l l s  im  U m ­
b a u  b e g r i f f e n ,  s o d a s s  v o r  1964 k e i n e  R e ­
s u l ta te  e r w a r t e t  w e r d e n  k ö n n e n .  E r w ä h ­
n e n s w e r t  s in d  auch  d ie  M e te o r  - S c a t t e r -  
V e r b in d u n e e n  a u f  144 M Hz. E b e n fa l l s  w ir d  
v e r su c h t ,  ü b e r  A u r o r a ’s m ö g l ic h s t  w e i t e  
D is ta n z e n  zu  ü b e r b r ü c k e n .  D a  d ie  S c h w e iz  
a b e r  e t w a s  u n g ü n s t ig  l ie g t ,  k a n n  h a u p t ­
sächlich  n u r  nach  N o r d e n  g e a r b e i t e t  w e r ­
den . W e ite r  s in d  V e r s u c h e  a u f  loooö M H z  
g e la u fe n  u n d  w e r d e n  — e r m u t ig t  du rch  
A n f a n g s e r f o lg e  — s ic h e r  zu R e s u l ta t e n  f ü h ­
ren , d ie  s ich  s e h e n  la ss e n  k ö n n e n .

D e m  j e t z ig e n  V o r s ta n d  w’ar e s  ü b e r la s ­
se n .  m it  u n s e r e r  K o n z e s s io n s b e h ö r d e  d ie  
n e u e n  L iz e n z v e r h a n d lu n g e n  d u r c h z u f ü h ­
ren . D ie  n e u e n  B e s t im m u n g e n  t r e te n  m it  
d e m  J a h r e  1964 in K ra ft  u n d  e n t h a l t e n  f o l ­
g e n d e  H a u p t p u n k te :

D ie  S e n d e l e i s t u n g  w ir d  d u r c h  A n o d e n ­
v e r lu s t le i s tu n g  d e r  E n d s t u f e  f e s t g e le g t .  E s  
g e lte n :
— K la sse  D  1

20 W att  A n o d e n v e r l u s t l e i s t u n g  •
— K la sse  D 2

100 W att A n o d e n v e r l u s t l e i s t u n g
— K la sse  D 3

100 W att  A n o d e n v e r lu s t l e i s t u n g
— K lasse  D 4

100 W att  A n o d e n v e r lu s t l e i s t u n g
D ie  B e s t im m u n g  dazu  la u te t :
„D ie  A n o d e n v e r l u s t l e i s t u n g  g i lt  a l s  

S u m m e  d e r  m a x im a l  z u lä s s ig e n  A n o d e n ­
v e r lu s t le i s tu n g e n  fü r  D a u e r b e t r ie b  (C C S )  
sä m t l ic h e r  in d e r  H F -E n d s t u fe  v e r w e n d e ­
te r  Rphrpr^ D i e X ü r  d ie  e in z e ln e n  K o n z e s ­
s io n s k la s s e n  v o r g e s c h r ie b e n e n  M a x im a l ­
w e r t e  d ü r fe n  a u ch  b e i  in t e r m it t i e r e n d e m  
B e tr ie b  (IC A S) n ic h t  ü b e r s c h r it te n  w e r ­
d e n .“

A ls  e in z ig e  A u s n a h m e  i s t  a u f  d em  f r e i ­
g e g e b e n e n  160 -M eter-B an d  d ie  S e n d e l e i ­
s tu n g  s i n n g e m ä s s  m it  10 W att f e s t ­
g e le g t .

D urch d ie s e  M a s s n a h m e  so l l  e in e  b e s ­
s e r e  K o n tr o l lm ö g l ic h k e i t  s e i t e n s  der P T T -  
O rg a n e  in b e z u g  a u f  d ie  S e n d e l e i s t u n g s -  
U b e r s c h r e i tu n g e n  e r m ö g l ic h t  w e r d e n .

D ie  H B 1 -R u fz e ic h e n  w e r d e n  v e r sc h w u n ­
d e n .  A n  ih r e  S t e l l e  t r e te n  d ie  B e z e i c h n u n ­
g e n  H B 9 . . . . / P  u n d  /M. D a s  F ü r s t e n t u m  
L ie c h te n s te in  e r h ä l t  e n d g ü l t ig  d en  P r e f ix  
H B  <b . . . D ie s e  M a s s n a h m e n  w e r d e n  d i e  
a u s lä n d isc h e n  A m a t e u r e  s e h r  b e g r ü s s e n ,  
d e n n  d adu rch  w e r d e n  e n d l ic h  M is s v e r ­
s tä n d n is s e  e l im in ie r t .

H a u p tsä c h l ich  a u s  d en  S e n d e l e i s t u n g s ­
b e s t im m u n g e n  e r g ib t  s ich , dass  d i e  
S c h w e iz e r  A m a t e u r e  e in  g r o s s e s  P r i v i l e g  
e r r u n g e n  h a b e n  u n d  es  ist gar  n ich t s e l b s t ­
v e r s tä n d lic h ,  d a s s  d e m  so  ist .  D ie  s e i n e r ­
z e i t ig e n  V o r s c h lä g e  d e r  P T T  e r r e ic h te n  
d ie s e  L e i s tu n g e n  n ich t ,  u n d  n u r  der  V e r ­
h a n d lu n g s b e r e i t s c h a f t ,  d e r  sa c h lic h e n  A r ­
g u m e n ta t io n  u n d  d e m  g e g e n s e i t ig e n  g u t e n  
W illen  ist e s  z u z u s c h r e ib e n ,  d ie se n  p o s i ­
t iv e n  S c h lu ss  e r r e ic h t  zu h a b e n .  D ie  B e ­
d e n k e n  s e i t e n s  d e r  P T T  w'aren m a n n i g f a l ­
t ig , und le id e r  z u m  T eil  auch  b e r e c h t ig t ,  
u n d  so sa h  s ich  d ie  V e r h a n d lu n g s d e le g a ­
t ion  vor  k e in e  l e ic h te  A u f g a b e  g e s te l l t .

D ass  d ie  B e m ü h u n g e n ,  a u s lä n d is c h e n  
A m a te u r e n  z e it l ic h  k u r z b e f r i s t e t e  L i z e n ­
zen  (z. B. für  F e r ie n a u fe n t h a l t )  in d e r  
S c h w e iz  zu e r te i l e n ,  noch  zu k e in e m  E r ­
g e b n is  g e fü h r t  h a b e n ,  ist  w ieder e in  f l i c h t -  
wmllen s e i t e n s  d e r  P T T  noch  s e i t e n s  d e s  
V o r s ta n d e s  d er  U S K A . D ie  S c h w ie r ig k e i ­
ten  in d ie se r  F r a g e  s in d  v o n  d e n  b e t e i l i g ­
ten  P a r tn e rn  g r ü n d l ic h  d i s k u t ie r t  w o r d e n .  
A b e r  es  b e s t e h e n  l e id e r  zu R ech t  e i n i g e  
B e d e n k e n ,  d ie  n ic h t  b a g a t e l l i s i e r t  w e r d e n  
k ö n n e n .  D ie  Schw ’e iz ,  a ls  n e u t r a le s  L a n d ,  
m u s s  m e h r  als a n d e r e  L ä n d e r  E r w ä g u n g e n  
in B e tra ch t  z ie h e n ,  w e lc h e  e in s e i t i g e  H a n ­
d ic a p s  m it  sich b r in g e n .  Es w ir d  w e i t e r ­
h in  der  U S K A  o b l ie g e n ,  d ie s e n  P u n k t  
n ic h t  in V e r g e s s e n h e i t  g e r a te n  zu la s s e n .  
N e u e  V o r s tö s s e  in d ie s e r  R ic h tu n g  b r i n -  
c e n  b e s t im m t  e in e n  e n d l ic h e n  E r fo lg .  
I m m e r h in  h a t  s ich  u n s e r e  K o n z e s s i o n s b e ­
h ö r d e  dazu  b e r e i t  e r k lä r t ,  b e i  S o n d e r v e r -
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a n s t a l t u n g e n ,  M e e t in g s  u s w .  A u s n a h m e n  
zu b e w i l l i g e n ,  w i e  s ie  in  e r fr e u l i c h e r  u n d  
s p e d i t iv e r  A r t  s e i t e n s  d e r  d e u t s c h e n  B u n ­
d e s p o s t  s e i t  l a n g e m  g e h a n d h a b t  w e r d e n .

W e n n  d e r  S c h w e iz e r  A m a t e u r  sich  in  
Z u k u n f t  s e i n e r  S o n d e r s t e l l u n g  e r fr e u e n  
kann , so  i s t  e s  d as  M in d e s t e ,  d a s s  er  s e i ­
n e r s e i t s  z u m  g u te n  E i n v e r n e h m e n  m it  u n ­
se re r  K o n z e s s i o n s b e h ö r d e  b e i tr ä g t ,  u n d  
zw a r  in  e r s t e r  L in ie  d u r c h  e i n e  s a u b e r e  
und k o r r e k t e  E in h a l t u n g  d e r  V o r s c h r if te n  
und R e g i e m e n t e  u n d  d u r c h  e in e  s a u b e r e  
V e r k e h r s d i s z ip l in  „in d e r  L u f t “. S e in  
! l o b b y  d a r f  n ic h t  z u m  S p ie lp la t z  e in e r  
k o n s e r v a t i v e n  F r e iz e i t b e s c h ä f t ig u n g  w e r ­
d en :  v i e l m e h r  so ll  er  im  R a h m e n  d es  ih m  
M ö g lic h e n  v e r s u c h e n ,  n e u e  W e g e  zu b e ­
sch re it  e ir^ rm d —an ch  h e u t e  n och  P io n ie r »  
a r b e it  l e i s t e n .  J e d e r  v o n  u n s  w e i s s .  d a s s  
es  n ic h t  m e h r  g a n z  so  e in fa c h  ist  w ie  in  
den  A n f ä n g e n  der  F u n k t e c h n ik ,  u n d  d a ss  
u n s e r e  I n d u s t r ie n  ü b e r  u n g le ic h  g r ö s se r e  
M ittel u n d  M ö g l ic h k e i t e n  v e r fü g e n .  A b e r  
d ie s  s o l l  n i c h t  zu r  R e s ig n a t io n ,  s o n d e r n  
zum  G e g e n t e i l  v e r le i t e n .  W e n n  w ir  u n s e r n  
ü b e r g e o r d n e t e n  B e h ö r d e s t e l l e n  b e w e is e n  
k ö n n e n ,  d a s s  das. w a s  w ir  u n t e r n e h m e n  
s in n v o l l  i s t .  w e r d e n  w i r  au ch  d ort  a u f  
V e r s tä n d n is  s to s s e n :  e s  s e ie n  n u r  d ie  S o n ­
d e r l i z e n z e n  m it  h ö h e r e n  S e n d e le i s t u n g e n  
für M e t e o - S c a t t e r  u n d  M o o n - B o u n c e  e r ­
w ä h n t .

D a h e r  s t e h e n  u n s  au ch  h e u t e  noch  W e g e  
o f fe n ,  in  d e r  n e u e n  Z e it ,  a m  r ic h t ig en  
P la tz  zu  s e in .  D ie  S c h w e iz  ist  e in  k l e in e s  
L an d  u n d  d a h e r  d a r f  s ie  b e s o n d e r s  in d e r  
h e u t ig e n  Z e i t  d es  h e k t i s c h e n  te c h n is c h e n  
F o r tsc h r i t t s  n ic h t  z u r ü c k s te h e n .  W ir r o s ­
sen  d a h e r  a l l e  v e r f ü g b a r e n  K r ä f t e  m o b i l i ­
s ie r e n .  w e l c h e  in d e r  L a g e  s in d ,  a u f  i r ­
gen d  e i n e m  G e b ie t  d e r  m o d e r n e n  S t r ö ­
m u n g e n  e t w a s  P o s i t i v e s  zu  l e i s te n ,  u n d  
dazu  is t  d o c h  u n s e r e  O r g a n is a t io n  g e r a d e ­
zu P r ä d e s t in ie r t .

M e in e  F r e u n d e ,  w e n n  ich n u n  m it  J a h ­
r e s e n d e  m e i n  P r ä s id iu m  n ie d e r le g e ,  s o  
m ö c h te  ich  d och  n ic h t  in  d ie  R e ih e  z u r ü c k ­
tr e te n  o h n e  E uch  a l le n ,  d ie  n o s i t iv  m it g e -  
h n ife n  h a b e n ,  zu d a n k e n .  Es w a r  k e in  
l e i c h t e s  A m t .  u n d  d ie s  w a r  m ir  v on  A n ­
fa n g  an  b e w u s s t ,  d e n n  v ie l f a c h  s ind  d ie  
H in d e r n i s s e ,  d ie  m a n  n ic h t  u m g e h e n  k a n n .  
A b e r  i m m e r  d a n n , w e n n  w i e d e r  e in m a l  
. g n u e  H e u  d ü n n e “ w a r .  h a b e  ich  der  U n ­
e n t w e g t e n  g e d a c h t ,  d ie  m ir  ih r  V e r tr a u e n  
^ t g e g e n  b r a c h te n  u n d  d ie  m ir  h a l fe n ,  d e n  
. K a r r e n “ w i e d e r  a u f  b e f a h r b a r e  S tr a sse n  
zu z ie h e n .  D ie s e s  V e r t r a u e n  w a r  d a s  
G l o s s e  in  m e i n e r  A m t s z e i t .  O h n e  d ie s e s  
k a n n  n i e m a n d  e tw a s  V e r n ü n f t ig e s  u n t e r ­
n e h m e n  u n d  ich b i t t e  E u ch  d ie s e s  V e r ­
t r a u e n  au ch  d e m  n e u e n  V o r s ta n d  e n t ­
g e g e n z u b r in g e n .

S c h o n  v o r  m ir  h a b e n  sich  v ie t e  d ie  
B ü r d e  d i e s e s  A m te s  a u f g e la d e n .  Es w e r d e n  
nach m ir  n o c h  v i e l e  d a s s e lb e  tun . u n d  
d ie s e  zu  u n t e r s t ü t z e n  ist Pfliaht: abe** l e i ­
d er  d e n k t  m a n  a l lz u o f t  n u r  an d a s  R ech t .

D e n k t  an  d ie  Z u k u n f t ,  s e id  g u te n  W i l ­
le n s  fü r  u n s e r e  S ach e . S ie  i s t  e in e  g u te  
S a ch e ,  d a s  h a b e n  a n d e r e  v o r  u n s  schon  
g e w u s s t .
F in s t  w ir d  k o m m e n  d er  T a g  
W e n n  w i r  a l l e  v e r g a n g e n  s in d .
W e n n  K u p f e r d r ä h t e  u n d  G u tta p e r c h a k a b e l

N u r  noch in  d e n  M u se en  r u h e n ,
D a n n  w ir d  d e r  M ensch
D er  m it  s e in e m  F r e u n d e  s p r e c h e n  w il l
U n d  der n ic h t  w e i s s  w o  er  ist ,
M it e le k tr is c h e r  S t im m e  r u fe n .
U n d  es  w ir d  g e r u fe n  w e r d e n :
W o bist D u ?
H ören k a n n  n u r  der  M ensch ,
D er  das g l e ic h g e s t im m te  e le k t r i s c h e  Ohr  

besitzt.
D ie  A n tw o r t  w ir d  la u te n :
Ich bin in d e r  T ie fe  d es  B e r g w e r k s  bei  

N e w c a s t le ,
Ich fliege ü b e r  d ie  G ip fe l  d e r  A n d e n ,
Ich fahre  ü b e r  d e n  s t i l le n  O c e a n .
V ie lle ich t  w ir d  k e in e  S t im m e  a n tw o r te n .  
D ann ist g e w is s .
Dg/* f r e u n d  ist tot.

W. E. A y r to n  1896
Mit d e n  b e s te n  W ü n sc h e n :

H B 9 RF „ J o h n n y “ R aetz

Jahresbericht des TM
W ieder e in m a l  g ilt  es, a u f  d ie  v e r g a n g e ­

n en  E r e ig n is se  R ü ck sch au  zu h a l t e n .  Es ist  
b e d a u er lich  f e s t z u s te l le n ,  d a s s  d ie  T e i l ­
n e h m e r z a h l  in a l le n  W e t t b e w e r b e n  z u ­
r ü c k g e g a n g e n  ist . W o d e r  G r u n d  d a fü r  
l ieg t ,  s c h e in t  m ir  e tw a s  u n k la r .  S in d  d ie  
OMs h e u te  so  s tark  b e a n sp r u c h t  u n d  ü b e r ­
la s te t  o d e r  f e h l t  e s  an d e r  n ö t ig e n  C on- • 
t e s t -F re u d e?  D a b e i  ist g e r a d e  d ie  C o n te s t -  
tä t ig k e it  e in e s  d er  b e s te n  M it t e l ,  u m  d ie  
E in d r in g l in g e  ln  u n se r e  B ä n d e r  zu v e r ­
tre iben .
B ila n z  d er  W e ttb e w e r b e :
H 22: E in z e ls ta t io n e n :  1961 =  33, 1962 =  30, 

1963 =  25 (G ru p p en  g l e ic h g e b l ie b e n )  
N F D : G r u p p e n :  1961 «** 15, 1962 =  15, 1963 =

11 (E in z e ls ta t io n e n  g le ic h g e b l ie b e n )  
N M D : 1961 =  13, 1962 =  14, 1963 =  9 
D ip lom e u n d  P r e is e  k ö n n e n  an  f o lg e n d e  

T o p -S c o r e r  v e r l ie h e n  w e r d e n :
H 22: 1. H B  1 ACC, 2. H B  1 P F . 3. H B  1 ACR  

(M u lt io p e r a te u r -S ta .)
4. H B  9 K C. 5. H B  9 EU , 6. H B  9 D X  
(E in z e lo p e r a te u r e )
S e k t io n e n :  1. L u zern .  2. Z u g ,  3. S e e ­
tal, H E s:  F K U -F E L -F O A .

N F D : 1. H B  1 V W , 2. H B  1 D X . 3. H B  1 QT  
(G rupp en )
1. H B  1 ZC, 2. H B 1 K C  ( E in z e lo p e r a ­
teu re)

N M D : 1. H B  1 H T, 2. H B  1 IR . 3. H B  1 M D  
X M A S: N och  n ic h t  a u s g e w e r te t .

U S K A -R u n d -Q S O : D ie s e s  w ir d  je d e n  
S o n n ta g  u m  1000 H B T  a u f  3780 k H z  u n te r  
d er  b e w ä h r te n  L e i tu n g  v o n  H B  9 D X  a b ­
g e h a lte n  u n d  e r fr e u t  s ich  rech t  g u te r  B e ­
te i l ig u n g .  M it t e i lu n g e n  w e r d e n  i e w e i l s  
w ä h r e n d  d e s  R u n d -Q S O s  v o n  9 D X  od er  
9 ZY d u r c h g e g e b e n .  Es sc h e in t ,  d a s s  tro tz  
H in w e is e n  im  O LD  M A N  n och  v i e l e  OMs  
nich ts  v o n  d ie s e m  w ö c h e n t l ic h e n  T r e f fe n  
d er  H B s w is s e n .

A llen  OM s. d ie  sich d u rch  a k t iv e  T e i l ­
n a h m e  a m  B e le g e n  der  B ä n d e r  b e te i l ig t  
h ab en , m ö c h te  ich an d ie s e r  S t e l l e  m e in e n  
b e s te n  D a n k  a u s s p r e c h e n  u n d  ich  h o f fe ,  
dass  auch k ü n f t ig  k e in e  M ü h e  g e s c h e u t  
w ird , w e i t e r h in  „ w a c k e r “ m it z u m a c h e n .

Mit d e n  b e s te n  W ü n sc h e n  z u m  N e u e n  
.Tahre 1964 u n d  a u f  W ie d e r h ö r e n  a u f  den  
B ä n d ern !

E u er  TM  G o d y  9 ZY
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Jahresbericht des FKW -TM

W ied er u m  b l ic k e n  w ir  a u f  e in  e r f o l g ­
r e ic h e s  Jahr z u r ü c k .  D ie  B e t e i l ig u n g  an  
d e n  5 W e t t b e w e r b e n ,  d ie  jä h r l ic h  d u r c h g o -  
f ü h r t  w e r d e n ,  g e h t  z w a r  le ic h t  z u r ü c k ,  
d o ch  hat d i e s e s  J a h r  e in e n  e r fr e u l i c h e n  
A u fs c h w u n g  d e r  M o b i l t ä t ig k e i t  g e z e ig t .

D ie  W e t t b e w e r b s - G e w i n n e r  v o n  1963 
s in d :

M ä r z -C o n te s t :  H B  9 S V  und H B  1 QQ  
M a i-C o n te s t :  H B  9 L N . H B  1 W B  un d  
H B S SV
J u l i -C o n te s t :  H B  9 L N . H B  1 KI u n d  
HB 1 SV

U H F -C o n te s t  : H B 9 SV  u n d  H B  1 LG  
Marat h o n  : H B  1 QQ.

D e r  U K W -T M  g e h ö r t e  zu r  D e le g a t io n  
d e r  USKA a n i  I A R U - R e g io n - I - K o n g r e s s  in  
M alm ö. ( B e r ic h t  s i e h e  OM N r. 8)

Nach m e i n e r  F e s t s t e l lu n g  n i m m t  d ie  
U K W - T ä t ig k e i t  e in e n  im m e r  b r e i t e r e n  
R a u m  ein. w a s  e ig e n t l ic h  n ich t  v e r w u n ­
d e r lich  ist, h a n d e l t  c s  s ich  doch  m e i n e s  E r ­
a c h ten s  um  e i n e  d e r  in te r e s s a n te s te n  u n d  
v ie l s e i t ig s t e n  S p a r te n  im  A m a t e u r f u n k .

A llen  V H F - U H F - S H F - F a n s  w ü n s c h e  ich  
e in  e r fo lg r e ic h e s  u n d  g lü c k l ic h e s  1964.

H B  9 RG

NOUVE L L E S  DE l ’I ARU 
AUS DER IARU

Im  v e r g a n g e n e n  O k to b e r  fand  in G e n f  
d i e  a u s s e r o r d e n t l ic h e  R a d io  - K o n fe r e n z  
d e r  IT U  zur F e s t s e t z u n g  d e r  F r e q u e n z b ä n ­
d e r  fü r  E r d s a t e l l i t e n -  u n d  W e lt r a u m v o r ­
h a b e n  statt. D i e  K o n f e r e n z  w a r  v o n  500 
D e le g ie r te n  a u s  70 v e r s c h ie d e n e n ,  d er  ITU  
a n g e s c h lo s s e n e n  L ä n d e r n  b e sc h ic k t .

D ie  I T U -V e r t r e t e r  b e f a s s t e n  sich  v o r ­
w i e g e n d  m it  F r e q u e n z f r a g e n  im  Z u s a m ­
m e n h a n g  m it  E r d s a t e l l i t e n -  un d  W e lt ­
r a u m p r o je k t e n ,  R a u m s o n d e n  zur  E r fo r ­
s c h u n g  a n d e r e r  H im m e ls k ö r p e r ,  S a te l l i t e n  
zu  m e t e o r o lo g i s c h e n  Z w e c k e n  un d  zu r  N a ­
v ig a t io n ,  Ü b e r m it t lu n g s s a t e l l i t e n .  R a d io ­
a s tr o n o m ie  e t c .

D e n  A m a t e u r  d ü r f t e  e in  B e s c h lu s s  in ­
t e r e s s ie r e n .  w o n a c h  d ie  F r e q u e n z e n  z w i ­
s c h e n  144 und 146 M H z auch fü r  k ü n s t l ic h e  
E r d s a te l l i t e n  ( ä h n l ic h e  w i e  d ie  f r ü h e r e n  
O S C A R - P r o je k t e )  v e r w e n d e t  w e r d e n  k ö n ­
n e n .

D ie  IA R U  w a r  a ls  B e o b a c h t e r  v e r tr e te n  
d u r c h  OM H u n t o o n ,  W 1  LV Q , OM B o o th .  
W 3 PS. und B i l l  Orr. W 6 S A I .  s o w ie  a u s  
d e r  R eg ion  I G 2 MI, G 6 CL. D L  1 X j  u n d  
SM  5 ZD.

V o m  23. b i s  29. A u g u s t  1963 fa n d  in  V i l ­
n iu s  (USSR) d ie  3. E u r o p ä is c h e  F o x - H u n t -  
M e is te r sc h a ft  s ta t t ,  an d e r  sich  n e b e n  8 
L ä n d ern  a u s  O ste u r o p a  auch Ö ste r r e ic h  
un d  S c h w e d e n  b e t e i l ig t e n .  D ie  e r s t e n  
P lä tz e  aller K a te g o r ie n  w u r d e n  v o n  P e i ­
lern  aus d e r  U S S R  b e le g t .  (Ein G r u n d ,  
d ie s e  M e is ter sc h a ft  e in m a l  bei u n s  d u r c h ­
zu fü h r e n !  R e d .)  A ls  R e p r ä s e n ta n t  d e r  R e ­
g io n  I n a h m  SM  5 ZD  an d ie s e r  V e r a n ­
s ta l tu n g  teil .

N ach  Z ä h lu n g  d e r  a m e r ik a n is c h e n  FC C  
ist d ie  Zahl d e r  A m a t e u r - O p e r a t e u r e  in  
den  U SA  im  J a h r e  1963 a u f  247 603 g e s t i e ­
g e n  (V or-Jah r:  230 459). D e r  B e s t a n d  an  
A m a t e u r l i z e n z e n  h a t  d ie  Z ah l v o n  255 140 
e r r e ic h t  (V o r ja h r:  237 159).

In D e u ts c h la n d  w u r d e n  z w e c k s  A m a te u r -  
R T T Y  fo lg e n d e  F r e q u e n z e n  f r e ig e g e b e n :  
3575—3625 , 3725— 3775, 7025—7050, 14 075—14 110. 
21 075— 21 125, 28 100—28 150 k H z  u n d  145.8
b is  145.9 MHz.

G e m ä s s  e in e r  F e s t s t e l lu n g  d er  O .I.R .T .  
v e r w e n d e t e  R a d io  P e k i n g  im  z w e i t e n  
H a lb j a h r  1963 d r e i  v e r s c h ie d e n e  F r e q u e n ­
z e n  im  4 0 -m - A m a te u r - E x k lu s iv b a n d .  D a ­
v o n  s in d  d u r c h g e h e n d  z w e i  K a n ä le  m it  
e i n e r  B re ite  v o n  10 kH z b e le g t ,  wras */s 
d e s  4 0 -m -B a n d e s  a u s m a c h t .

A ls  am 19. J u l i  le t z te n  J a h r e s  z w e i  e n g ­
l isc h e  S c h if fe  a u f  d e m  S t . -L o r e n z - S t r o m ,  
50 M eilen  v o r  Q u e b e c  im  d ic h te n  N e b e l  
k o ll id ier te n ,  k o n n t e  u n g lü c k l ic h e r w e i s e  
k e in e  der K ü s t e n s t a t io n e n  d ie  N o t s ig n a le  
der  s in k e n d e n  „MS T r i to n ic a “ a u f n e h m e n .  
Ein n ic h tg e n a n n te r  A m a t e u r  in T r e n t o n ,  
O nt., hörte j e d o c h  z u fä l l ig  d ie se n  N o t r u f  
un d  a la r m ie r te  s o fo r t  d ie  b e t r e f f e n d e n  
B e h ö r d e n .  L e id e r  g in g e n  30 M e n sch en  m it  
d e m  Sch iff  u n t e r ,  e s  k o n n te n  a b e r  d a n k  
d e r  M eld u n g  d e s  A m a te u r s  im m e r h in  
e in ig e  L eute  g e r e t t e t  w e r d e n .

(HB 9 EU )
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Bericht von  der Delegiertenversammlung 1963
V o r s c h lä g e  z u h a n d e n  d e r  G e n e r a lv e r ­

s a m m lu n g  d e r  U S K A  a m  2. F e b r u a r  1964 
in  F r ib o u r g :

1. J a h r e s b e it r ä g e :  D ie  J a h r e s b e it r ä g e  w e r ­
d e n  w ie  fo lg t  e r h ö h t:
A k t iv e :  F r. 30.—, P a s s iv e :  F r . 20.—, J u ­
n io r e n :  F r. 7.50 (g le ic h b le ib e n d ) .
(O L D  M A N - A b o n n e m e n t :  Fr. 18.— durch  
d e n  V o r s ta n d  b e s t i m m t  fü r  d ie  k o m ­
m e n d e n  Jah re .)
K o lle k t iv b e itr a g :  E V U -S e k t io n e n :
Fr. 30 —
K o l l e k t iv b e i t r a g :  E M D : Fr. 60.—.
V o n  d e n  B e i tr ä g e n  d e r  A k t i v -  un d  P a s ­
s iv  m itg îîtW efrr  w e r d e n  j e  d r e i  F r a n k e n  
in d e n  K o n f e r e n z f o n d s  g e le g t .
D e r  Q S L -S e r v ic e  so ll  in  Z u k u n ft  k o s te n ­
fr e i s e in .  (B is  a n h in  k o s t e t e n  100 K arten  
Fr. 5.— , d a s  w ü r d e  b e r e i t s  d e r  v o r g e ­
s c h la g e n e n  E r h ö h u n g  d e s  A k t iv b e i t r a ­
g e s  e n t s p r e c h e n .)

2. W a h l d e s  V o r s ta n d e s :
K a n d id a te n :
P r ä s id e n t :  H B 9 G X ,  O M  R o b e r t  T h o-  
m a n n ,  B r e m g a r te n  (B E )
V iz e - P r ä s . :  H B  9 RK , OM  H e n r i  B u l-  
l ia r d ,  F r ib o u r g
P T T - V e r b in d u n g s m a n n  : H B  9 FL, OM
J a k o b  K er n , B o l l ig e n  (B E )

3. S ta tu te n ä n d e r u n g :  D e m  A r t ik e l  18 ist 
f o l g e n d e r  S a tz  b e i z u f ü g e n :
„ D e r  V o r s ta n d  k a n n  a u f  s c h r if t l ic h e s  
G e s u c h  h in  M itg l ie d e r  v o n  d er  B e i ­
t r a g s p f l ic h t  j e w e i l s  f ü r  e in  J a h r  b e ­
f r e i e n ,  w e n n  a u s s e r o r d e n t l i c h e  U m ­
s t ä n d e  d ie s  r e c h t f e r t ig e n “.

F o lg e n d e  in  d ie  K o m p e te n z  d er  D V  f a l ­
le n d e n  P u n k te  w u r d e n  e n tsc h ie d e n :

1. N F D -R e g le m e n t:  D a s  b e s te h e n d e  R e ­
g le m e n t  b le ib t f ü r  w e i t e r e  d re i J a h r e  in  
K ra ft.

2. K o n fe r e n z fo n d s :  D ie  U S K A  s t e l l t  d e r  
R A S  (R ad io  A m a te u r e  der  S c h w e iz )  
Fr. 2500.— à f o n d s  p e r d u  u n ter  f o lg e n ­
d e n  B e d in g u n g e n  z u r  V e r fü g u n g :

3. D ie  R A S  b e s t ä t i g e n  d ie  d e f in i t iv e  
A u f lö s u n g  d e s  V e r e in s  s c h r if t l ic h  
z. H. des  S e k r e t a r i a t e s  d er  U S K A .

3. U m  d ie  v e r s p ä t e t e  Z u s t e l lu n g  d e s  O L D  
M A N  zu b e k ä m p f e n ,  h a t  s ich  OM  K u r t  
B in d s c h e d le r ,  H B  9 M X. b ere it  e r k lä r t ,  
d e n  V ersa n d  u n s e r e r  V e r b a n d s z e i t s c h r i f t  
zu  ü b e r n e h m e n .  *

4. A b o n n e m e n t d e r  R a d io -  un d  F e r n s e h ­
z e itu n g , R in g ie r , Z o fin g e n :
D ie  E in z a h lu n g s s c h e in e  zu r  B e g le ic h u n g  
d e s  A b o n n e m e n t s  1964 k ö n n e n  w i e  f r ü ­
h e r  d e m  S e k r e t a r ia t  z u r  U n te r s c h r i f t  
e in g e r e ic h t  w e r d e n ,  so  d a s s  der  B e t r a g  
Fr. 26.30 a u sm a c h t .  D ie  E r m ä s s ig u n g  e r ­
s tr e c k t  sich n u r  a u f  A b o n n e m e n t s  o h n e  
V e r s ic h e r u n g .

(HB 9 N L )

1. D ie  R A S l e g e n  e in  G ä ste b u c h  a n  d e r  
E X P O  64 a u f ,  s o  d a s s  s ich  d ie  I n t e r ­
e s s e n t e n  m it  v o l l e r  A d r e s s e  e i n t r a ­
g e n  k ö n n e n .  D i e s e s  B u ch  w'ird d e r  
U S K A  nach B e e n d i g u n g  der  E X P O

"■* 2uT* V e r fü g u n g  g e s t e l l t .
2. D ie  RA S lö s e n  s ic h  n a c h  der E X P O  64 

d e f in it iv  a u f  u n d  b e s te h e n  in  k e i n e r  
ä n d e r n  F o r m  z u m  S c h a d e n  d e r  
U S K A  w e i te r .

M U T A T I O N E N

H B  9 
H B  9 
H E 9 
HE 9 
H E 9 
H E 9 
H E 9 
H E 9

A E V
A E W
F I Z
F S G
F W D
F W L
F W
F W R

N e u e  M itg l ie d e r

P au l K e l le r ,  B u s e n w e g  17, B ir s fe ld e n  BL  
E rnst  F r e i ,  L i l ie n s tr a s s e  38, A lls c h w il  BL  
R e n é  v o n  A r x ,  C h a le tw e g  1240, R o th r ist  AG  
W e r n e r  V e t t ig e r ,  A l t s t e t t e r s t r .  299, Z ürich  9 
T o b ia s  M e ie r ,  H o fs tr a s s e  22, Z ü r ich  
M artin  M u tt i ,  H o h le n w e g  7, B ie l  
W illy  W in z e n r ie d ,  R y s f s t r a s s e  213a, M urten  BE  
Fritz  U lr ic h ,  R ie tb e r g s tr .  51 b, G o ld ach  SG  
R u d o lf  F r e i ,  G il l ,  E b n a t-K a p p e l SG  
W e r n e r  P e y e r ,  S c h lo s s h a ld e n s tr .  16 a, B ern  
R u ed i R e n f e r ,  M o r y s tr a s se  46, R ie h e n  B S

A d r e s s ä n d e r u n g e n

H B  9 Q O  B r u n o  B o s s e r t ,  S ta t io n ,  N o t t w i l  L U
od er  c / o  E le c tr ic a l  E q u ip m e n t  A u s tr a l ia  Ltd. 75 L iv e r p o o l  St. 
S y d n e y  N .S .W . (A u stra lia )

H B  9 W B  B e r n a r d  P e l la t o n ,  P ie r r e s -G r is e s  25, C ern ier  N E
H B  9 W Y  P au l I n d e r g a n d ,  A u e r n s t r a s s e  12, W ä d en sw il Z H
H B  9 A A X  R u d o lf  M a tte r ,  C h â to n n a y e  V D
H B  9 A E K  B r u n o  H a f n e r ,  S t . - G e o r g e n - S t r a s s e  30, Z ürich  2

S t r e ic h u n g

E rn st  H a l t e r ,  O b e rn a u  L U
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Voraussichtliche Ausbreitungsbedingungen
im Januar 1964

D ie  A u s b r e i t u n g s b e d in g u n g e n  im  M o ­
n at  J a n u a r  w e r d e n  s ich  v o n  d e n e n  d e s  
V o r m o n a ts  n u r  w e n i g  u n t e r s c h e id e n .  L e ­
d ig lich  d ü r f t e n  g e g e n  M o n a ts e n d e  d ie  
h o c h f r e q u e n te n  B ä n d e r  a b e n d s  e t w a s  l ä n ­
ger  o f f e n  b le ib e n  a ls  b ish e r .  S o n s t  g i l t  fü r  
die  A u s b r e i t u n g s b e d in g u n g e n  a u f  a l l e n  
B ä n d e r n  in  a u s r e ic h e n d e r  N ä h e r u n g  d a s  
im  D e z e m b e r h e f t  an  d ie s e r  S t e l l e  G e s a g t e .

A n  d ie s e r  S te l le  s e i  n o c h m a ls  d a r a u f  
h in g e w ie s e n ,  daß  b e i  d e n  n a c h s t e h e n d e n  
A u s b r e i tu n g s ü b e r s ic h t e n  fü r  21 u n d  14 

‘MHa—d+e Zeitska .’a in  m it t le r e r  ''ZTeen»- 
w ic h e r  Z e i t  (GMT) a n g e g e b e n  ist. H ie r ­
durch  s o l l  d ie  U m r e c h n u n g  in  d ie  O r t s ­

z e it  der  v e r s c h i e d e n e n  D X - G e b i e t e  (z. B .  
U S A -O s t  o d e r  W e s t  s o w i e  O s t a s ie n  o d e r  
A u str a l ie n )  e r le ic h t e r t  w e r d e n .  W e i t e r h in  
d ie n t  d ie s e  Z e i t u m s t e l lu n g  au ch  g l e i c h z e i ­
t ig  zu r  E r le ic h t e r u n g  d e r  B e n u t z u n g  d ie s e r  
A u s b r e i tu n g s ü b e r s ic h t e n  du rch  d i e  e n g l i ­
sch en  F u n k a m a t e u r e ,  da  d ie  R S G B  s e i t  
ü b er  e in e m  J a h r  d ie  g le ic h e n  n a c h s t e h e n ­
d e n  A u s b r e i t u n g s v o r h e r s a g e n  a u c h  in  
ih r e m  m o n a t l i c h  e r s c h e in e n d e n  R S G B -  
B u lle t in  v e r ö f f e n t l i c h t .  D e r  Z e i t u n t e r ­
sch ied  z w is c h e n  G M T  u n d  M EZ b e t r ä g t  
e in e  S tu n d e .  Z u  d e n  in  G M T a n g e g e b e n e n  
U h r z e i t e n  mdU'TTttrrrT "Stunde h i f i z u z ä h le n ,  
um  d ie  Z e i t a n g a b e  in  M EZ zu  e r h a l t e n .  
So  Sind z. B . 12.00 G M T  =  13.00 M E Z .

U S A - O s t  ( w i - 4 )

U S A - W e s t  ( W 6 . 7 )

Karib. M e e rfv P s /F M /rn

B r a s i l i e n  ( p y )
—m----------------------
S ü d - A f r i k a  ( z s )

S . O . - A s i e n  ( v s i / h s j

A u s t r a l i e n  ( v k )

J a p a n  ( j a j
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M EZmGMT* IStd.
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22 24

ins ftclizbuch :
1. und 2. Februar: GV in Fribourg

( M e e t in g  d e r  D X e r  n a c h  d e m  M it t a g e s s e n  a m  S o n n ta g )
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Adressen und Treffpunkte der Sektionen

A a r g a u  .
R o b e r t  G risch  (H B  9 ER), B ü h l s t r a s s e  558, 
B e i n w i l  a m  S e e
J e d e n  1. F r e ita g  d e s  M o n a ts  u m  20.00 im  
H o te l  A a r a u e r h o f ,  A a r a u

B a s e l

D a v id  F u r r e r  (H B  9 K T), S c h u ls t r a ß e  31, 
M u tte n z
R e s t a u r a n t  H e lm , j e d e n  F r e i t a g  u m  20.30 
M o n ito r f r e q u e n z  29 600-k H z

B e r n
W e r n e r  S to c k e r  (H B  9 X C ), M u r te n s tr .  37, 
K r ie c h e n w i l  B E
R e s t a u r a n t  S c h a n z e n e g g ,  l e t z te r  D o n n e r s ­
tag  d e s  M o n a ts  20.30
R e s t .  S te in h ö lz l i ,  ü b r ig e  D o n n e r s t a g e  20.00 

B i e l - B i e n n e
L u c ie n  C h e v r o le t  (H E 9 F H T ), P la c e  d e  la  
G a r e  5, La N e u v e v i l l e
C a fé  C e n tr a l ,  r u e  C e n tr a le  B ie n n e ,  l e  p r e ­
m ie r  m a r d i  d e  c h a q u e  m o is  à 20.00

D e s  M o n ta g n e s  n e u c h â t e lo is e s

P h il .  G a n d e r ,  H B  9 CM, N e u v e r v i l l e  37, 
L e  L a n d e r o n  N E

D e lé m o n t

R o la n d  C o rfu  (HB 9 IB ) ,  r u e  du  T e m p l e  41, 
D e l é m o n t  su r  c o n v o c a t io n  p e r s o n n e l l e

F r ib o u r g
M a r iu s  R o sc h y ,  H B  9 SR , r u e  L o c a r n o  13 a, 
F r ib o u r g
R e s t a u r a n t  G a m b r in u s ,  le  m e r c r e d i  so ir .  

G e n è v e
Ed. M a e d e r  (H B 9 GM ), R u e  Ch. G ir o n  9.
G e n è v e
C a f é -G la c ie r  B a g a t e l l e ,  c h a q u e  lu n d i à 18.15 

L a u sa n n e

B e r n a r d  H. Z w e i f e l ,  H B  9 RO , Ch. L e v a n t  
123, L a u s a n n e .
H ô te l  d e  l ’E u ro p e ,  A v .  R u c h o n n e t  12, L a u ­
s a n n e ,  c h a q u e  v e n d r e d i  à 20.30

L u ze r n
G o d y  S t a ld e r  (H B 9 ZY ), T e l l e n h o f ,  M e g ­
g e n ,  L U
R e s t a u r a n t  R e b s to c k  (H o fk ir c h e ) ,  3. S a m s ­
tag  d. M. u m  20.00

K h e in ta l
F r ie d r ic h  T in n e r  (H B  9 A A Q ), Z e n tr u m  
H a u s ,  B u c h s  SG
B a h n h o f b u f f e t  S a r g a n s ,  4. D o n n e r s t a g  d. M 
20.00
H o te l  S c h w e iz e r h o f ,  B u c h s ,  1. F r e i ta g  dei  
M o n a ts  20.00

S e e ta l

G e r h a r d  V i l l ig e r  (H B  9 A A U ) ,  M o o sh ö h e ,  
J t Q th e p b u rg  L U . ^  _____
R e s t a u r a n t  A lp e n h o f ,  L u z e r n .  2. S a m s ta s  
d. M. u m  20.00

St. G a l le n

K. B in d s c h e d le r  (H B  9 M X ), O b. F e lse n -  
str. 19, S t .  G a l le n
B a h n h o f b u f f e t  1. K l. ,  j e d e n  e r s te n  und  
l e t z t e n  M it tw o c h  d. M. 20.30

S o lo th u r n

W. B ä s c h l in  (H B  9 W J), B ie l s t r a s s e  152,
S o lo th u r n
R e s t a u r a n t  St. S t e p h a n ,  j e d e n  M ittw o ch  

T h u n

G e o r g  B a lz e r  (H B  9 X U ,  K lo s t e r e n w e g  5,
S t e f f is b u r g
R est .  R ö s s l i ,  G w a t t ,  1. D ie n s t a g  d e s  M o­
n a ts  20.00

T ic in o
E n r ic o  R a v a r e l l i  (H B  9 S V ), T r e m o n a  

W in te r th u r

R o b e r t  B e c k  (H B  9 Z K ), E c k w ie s e n s tr .  5, 
W in te r t h u r
R e s t a u r a n t  B r ü h le c k ,  1. D ie n s t a g  d e s  M o­
n ats  u m  20.00

Z u g
P e t e r  F u c h s  (HE 9 F L M ), E ic h w e g  16, Zug  

Z ü rich

A lb e r t  M a th y s  (H B  9 U X ), V u lk a n s tr .  58,
Z ü r ich  9
H o te l  D u  P o n t ,  B a h n h o f q u a i  7, C lu b z im ­
m er  1. S to c k ,  1. D o n n e r s t a g  d. M. u m  20.00♦

Z ü r ic h s e e

W. W ig g e n h a u s e r  (H B  9 U B ),  A c k e r s te in ­
s tr a s s e  134, Z ü rich
R e s t a u r a n t  F ä h n l ib r u n n e n ,  K ü s n a c h t  ZH, 
j e d e n  2. F r e i t a g  d. M. 20.00.



H A M - B Ö R S E
T arif: M itg l ie d e r :  20 c ts . p ro  W ort, f ü r  A n z e ig e n  g e s c h ä f t l ic h e n  C h a r a k te r s  40 c ts .  pro  
W ort. F ü r  N ic h tm itg l ie d e r :  F r. 3.— p r o  e in s p a lt ig e  M il l im e t e r z e i le .  — D e r  B e t r a g  w ir d  
nach E r s c h e in e n  v o m  S e k r e ta r ia t  d u r c h  N a c h n a h m e  e r h o b e n . A n tw o r te n  auf C h if fr e -  
In se r a te  s in d  a n  I n s e r a t e n a n n a h m e  U S K A ,  E m m e n b r ü c k e  2 /L U ,  P o s t fa c h  21, z u  s e n d e n  
INSER A T E N S C H L U S S  am  10. d. V o r m o n a t s ,  H A M B Ö R S E S C H L U S S  a m  15. d e s  V o r m o n a t s .

V e r k a u fe :  14 4 -M c-T ran sc iever  6 - tu b e s
sow ie  1 0 -m -M o b il -T X  m it  C o n v e r te r .  G e ­
räte m i t  I n s tr u m e n t ,  e x k l .  X ta l ,  „ h o m e ­
m ad e“, j e  c a .  Fr. 75.—. H B  9 A C A , (052) 
3 33 33 a b  1900 H B T .

V e r k a u fe :  3 C o m m a n d - E m p f ä n g e r ,  190 
_Jüs 55Q k H z . «3—6 M H z, 6—9 m ’t

U m f o r m e r  12 V. P r e is  j e  Fr. 50.—. H B  9 SX ,  
Tel. 051 54 24 31.

Zu v e r k a u f e n :  300 W att L in e a r -E n d -  
stu fe , 10— 80 m , 4 X 1625 Fr. 390.—. E m p f ä n ­
ger R M E -45, 500 k c —33 M c, 10 R ö h r e n ,  
Q u arzfi lter  m i t  S c h e m a  Fr. 350.—. S e n d e r  
DX-40 F r .  360, u n t e r  U S K A , C h if fr e  1033, 
P o st fa c h  21, E m m e n b r ü c k e  2 /LU .

Zu v e r k a u f e n :  N e u e r  P e i l e m p f ä n g e r  ca. 
Fr. 300, T e l .  (053) 5 00 89.

V e r k a u f e :  1 R a c k -S c h r a n k  m it  n o r m .  
E in s c h ü b e n .  G r ü n e r  H a m m e r s c h la g la c k .  
Darin e in g e b a u t :  G le ic h r ic h te r  1 k V , 1,5 
A m p ./  400 V 200 m A  250 V 150 mA/170 V  u n d  
250 V s ta b i l i s ie r t /2 4  V  fü r  S t e u e r s p . / m in u s  
300 V v o n  0 a n  r e g u l ie r b a r /3  Ö lk o n d e n s a t o ­
ren  3 k V  P r ü f s p . /N e t z e in g a n g  3-po l.  D o s e  
m it S t o t z a u t o m a t  4 A m p . M u l t ib a n d t u n e r  
m it S W R -M e te r  u n d  e in g e b a u t e r  S t a t i o n s ­
uhr. A b h ö r p l a t t e  m i t  e in g e b .  L a u t s p r e ­
cher m i t  P o t m e t e r  u n d  K o p fh ö r e r ja c k .  
A lles  in  s a u b e r e r  V e r d r a h tu n g .  In  d i e s e m  
Rack i s t  n o c h  P la tz  v o r h a n d e n  fü r  d e n  
E in sch u b  e in e s  S e n d e r s  u n d  S t a t io n s - R X .  
D a se lb s t  zu  v e r k a u f e n  e in ig e  R öh r. R L  12 
P 35 u n d  L S  50 m i t  S o c k e ln ,  s o w ie  d i v e r s e  
G le ic h r ic h te r r ö h r e n .  P r e is  n ach  V e r e i n ­
barung.
R udolf  M a tte r ,  H B  9 A A X , C h â to n n a y e  FR,  
Tel. 037 6 82 23.

*
Zu v e r k a u f e n :  T X  60 W in p u t  (V FO ,  

(B u-Fd, Tr, P A ) ,  a l le  B ä n d e r ,  Fr. 350.— ; 
F M -T u n e r  Fr. 100. A n f r a g e n  T el.  (031) 
44 33 23.

Zu v e r k a u fe n  l B l i t z g e r ä t  B r a u n  H o b b y  
A u to m a t ,  k o m p le t t ,  n e u w e r t ig  Fr. 145 — 
(N e u p r e is  Fr. 265.—). A n fr a g e n  a n  I n s e r a ­
t e n a n n a h m e  U S K A . P o s t fa c h  21, E m m e n ­
b rü ck e  2 /  L U .

H B -Q S L s ,  Da« b i s h e r ig e  M u s te r  
d e r  b i l l ig e n  u n d  p r e i s w e r t e n  H B -  
Q S L  so ll  d e m n ä c h s t  a u s l a u f e n .  V o n  
O M s, d ie  I d e e n  zu r  G e s t a l t u n g  
e i n e r  n e u e n ,  u fb  z w e i -  o d e r  d r e i ­
f a r b ig e n  H B -Q S L  h a b e n ,  s in d  V o r ­
s c h lä g e  e r b e t e n  (nur  S k iz z e ! ) .  B e i  
A n n a h m e  H o n o r ie r u n g  m it  1000 k o ­
s t e n l o s e n  Q S L s d es  v o r g e s c h l a g e ­
n e n  M u ste r s .  V y  T N X  u n d  73. D L  1 
C U , P.O. B o x  23, 7262 H I R S A U  /
S c h w a r z w a ld .

Je  s u iv r a i  les  C o u rs  d e  V a c a n c e s  à 
l ’U n iv e r s i t é  d e  L a u s a n n e  du  13— 31 j u i l l e t  
1964 e t  j e  c h e r c h e  u n e  c h a m b r e  a v e c  p e n ­
sion o u  d e m i- p e n s io n ,  où  j e  t r o u v e  u n  c a ­
m a ra d e  H A M . S ’a d r e s sé  s. v. p. à R u d o l f  
Frei, G il l ,  E b n e t  (SG).

A N T E N N E N
Q S O  m i t W I P I C  und H y - G a i n  
immer gut!

W . W icker-B ü rk i
Bern inas t rasse  30 - Zürich 57 
Tel. (051) 4 6 9 8 9 3

RADIO-PRACTIC im D ie n s te  d e s  K u r z w e l l e n - A m a t e u r s  I
K I a i i  I  D ‘e  Sensat ion  d e s  J a h r e s  fü r  Ihren Radio-Shack!

•  U nen tb ehr l i ch  für jeden  H a m  und SWL:
1. K o m b i n i e r t e  Rufzeichen,  -Zon en un d  Beam er-W el tk a r t e ,  4fa rb ig ,  76 mal  53 cm Fr 8 —

7c u® " ^ b e a r b e i t e t e  R a d i o - A m a t e u r w e l t k a r t e  mit Z o n e n  un d  Rufzeichen,  von HB 9 GJ
4 f a r b i g ,  97 mal  63 cm, (M ercator -P ro jec t ion)  p r l

3. Se lbs tk le b e -S co tch c a l  M obi le -S igne t  „AMATEUR RADIO-ROUND THE WORLD" Fr 3 —
4. W e c h s e l r a h m e n  für  b e id e  W e l t k a r t e n :  Preis nach A n f r a g e
5. W e b s t e r - M o b i l e - A n te n n e ,  10—80 M e t e r ,  ufb,  SWR pr j g g __

RADIO-PRACTIC • Ed. B o l l ie r  • Zürich  4 7  • P o s tb o x  113
Tel e fo n  051 /  54 24 47
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FA N T A ST ISC H  
d e r  H A M M A R L U N D -
Sender  HX-SO -----
mit se inen  h e r v o r r a g e n d e n  Le is tu n g en  und t e ch n isc h en  D a ten .

Alle B än d e r  v o n  (160") —  80 —  40 —  20 —  15 —  10 m.

V r O  * 3 f e s t e n  Q u a r z f r e q u e n z e n  a u f  C W -A M  u n d  SSB.

S tabi l i tä t  b e s s e r  a ls  250 Hz. Z w e i f a c h e  F re q u e n z -K o n v e rs io n .

A n te n n e n l e i s tu n g  ca .  60 W a t t  bei  C W  und  SSB, 15 W a t t  bei AM.

A n t e n n e n a n p a s s u n g  durch 3-fach  v e r ä n d e r l i c h e s  P l -G l ied  mit e in e r  A u s ­
g a n g s i m p e d a n z  v o n  40— 80 O h m .  D a h e r  TVI-frei. V OX und b re a k - in -  
Tactung.

A b  Lager  l i e f e rb a r .

U nd  d e r  P r e i s ....................nur  Fr. 2100.—  S W  A m a t e u r  ne t .

Auf  W u n s c h  g e g e n  Fr. 95.—  A u fp re i s .

V e r l a n g e n  Sie d e n  au s fü h r l ich en  P r o s p e k t  ü b e r H A M M A R L U N D - G e r ä t e !

MEGEX-Zürich, GmbH
B a d e n e r s t r a s s e  588 - Tel. (051) 52 31 16 52 68 88



TELION elektronik
T c lio n  A G  Z ü r ic h  47 T e l. 051 54 99 11

Der CO LLIN S VHF C o nverte r  62 S - l  fü r  
49,6-54,2 MHz und 143,6-148,2 MHz w u rd e  
fü r  den B etrieb  mit Sendern  und E m p ­
fängern (SSB. AM, CW oder RTTY) des 
20-m -B andes (14.0-14,2 MHz) en tw orfen .

Ausgezeichnete F requenzstab ilitä t,  li­
neare Skaleneichung, seh r  geringe S tö r ­
s trah lu n g  und hohe K reuam odu la tions-  
däm p fu n g  sind besondere  M erkm ale  
dieses G erä tes , das grosse Em pfindlich­
keit (1,2 mV bei 10 dB) und 65 W P E P  
A usgangsle is tung  aufw eist. Leichte B e­
dienung, n u r  S chalterd rehung  für W ech­
sel von HF au f  VHF erforderlich. E ige­
ner Netzteil, Endstufe vom S teu e rsen d er  
gespeist Fr. 3980.—

C O L L IN S L o g b ü c h e r

ab L a g e r  l ie f e r b a r :
96 S e i te n ,  S p ir a lb a n d  Fr. 7.-  
32 S e i te n ,  g e h e f t e t  Fr. 3.-

C O I J J X S

Der COLLINS T ra n sce iv e r  
KWM-2 ist jetzt ab  L ager 
lieferbar. Preis einschl. 
Mechanischem Filter, ohne 
Netzgerät Fr. 5280.—

KWM-2
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Techniker-Mangel?

Eine Chance 
für den 
strebsamen 
Facharbeiter

Vor einigen Jahren wunderte man sich über 
das Resultat der Industriestatistik, wonach 
auf 5000 Mechaniker, Schlosser,  Elektriker, 
Maurer etc. bereits 1000 technische An­
gestellte kommen. Dabei sind diese Zah­
len heute schon längst überholt. Mit der 
fortschreitenden Automation werden in 
den nächsten Jahren die Techniker in dem 
Maße zunehmen, wie die Männer im Über­
gewand abnehmen. In Zukunft wird auf 
zwei Arbeiter ein technischer Angestellter 
kommen. Das bedeutet:
Jeder dritte Arbeiter kann in eine höhere 
Stellung aufsteigen!
Ein schweizerischerArbeiterverband schrieb 
dazu in einem Presse-Aufruf:
„Die für die Arbeit erforderliche Kraft wird 
mehr und mehr von der Maschine über­
nommen werden. Dafür werden die Anfor­
derungen an die Arbeiter in bezug auf Wis­
sen und Können erheblich ansteigen: Man 
wird weniger schwer arbeiten, dafür aber

mehr denken müssen. Eine laufende An­
passung der Berufskenntnisse an den 
technischen Fortschritt ist unerläßlich. W er 
in dieser Hinsicht zurückbleibt, wird spä ter  
nur noch sehr  schwer gut bezahlte Arbeit 
finden können.“
Wer aber rechtzeitig daran geht, sich 
gründliche theoretische Kenntnisse zu v e r ­
schaffen, dem bietet der wachsende Man­
gel an gut ausgebildeten Fachkräften eine 
einmalige Chance, schneller in eine b e sse r  
bezahlte Stellung aufzusteigen.
Das technische Wissen aber erwerben Sie 
durch einen Onkenkurs, den Sie ohne B e­
rufsunterbrechung in Ihrer Freizeit s tudie­
ren. Diese durch 55 Jahre bewährte M e­
thode wird auch Ihnen helfen, Ihr Berufs­
ziel —  eine angesehenere  und besser  b e ­
zahlte Stellung —  schon in wenigen Jah­
ren zu erreichen.
Fassen Sie heute den Entschluß zu einer 
besseren  Zukunft!



Zwei 
Entschlüsse 
bieten 
sich an:

1. entweder
Sie entschließen sich erst  einmal, eine 
orientierende Gratis-Schrift über den Fern­
unterricht des  Technischen Lehrinstituts 
Onken zu lesen. Dazu bestellen Sie das
Büchlein .D er  neue Weg aufwärts“ mit d ieser  Karte ►

2. oder aber
Sie wissen bereits, daß  die Kurse des  
Technischen Lehrinstituts Onken gut sind 
und auch Ihnen helfen werden. Sie möch­
ten den für Ihr Leben so wichtigen Ent­
schluß nicht mehr hinauszögern und schon 
in wenigen Tagen mit dem Studium begin­
nen. Deshalb füllen Sie  diese Karte aus  und schicken sie heute ab. ^



Ich will das Büchlein .D e r neue W eg auf­
wärts“ mit den ausführlichen Lehrprogram­
men genau lesen. Schicken Sie es mir 
gratis und ohne Verpflichtung. Ich inter­
essiere mich für den angekreuzten Kursus:

Maschinenbau □  Automation *  □
Elektrotechnik □
Radio +  Fernsehen □  R e g e l u n g s t e c h n i k

Bautechnik □

Name: ...

Vorname:

Beruf: ...

W ohnort:

Straße:

Ich will schon in den nächsten Tagen mein 
Fernstudium beginnen und melde mich 
deshalb  an zum angekreuzten Kursus:

Maschinenbau □  Automation *  □
Elektrotechnik □  “ t -
Radio +  Fernsehen □  R ege lungs techn ik

Bautechnik □

bes tehend  aus je 26 Lehrbriefen.

Die Lösungen der am Ende einer jeden 
Lektion gestellten Aufgaben kann ich zu 
jeder beliebigen Zeit während drei Jahren 
ab Kursbeginn zur kostenlosen Korrektur 
einsenden, jedoch bin ich zur Einsendung 
nicht verpflichtet.

Das Honorar für jeden Lehrbrief beträgt 
Fr. 10.—  einschließlich aller Zustellungs­
kosten. Ferner sind darin inbegriffen: Die 
Beurteilung der eingesandten Arbeiten, 
die Beantwortung von Fragen, die sich auf 
den Unterricht beziehen, sowie die Aus­
stellung eines Abschlußzeugnisses.

i

*  Der Kursus Automation setzt, im Ge­
gensatz zu den übrigen Kursen, bereits 
Kenntnisse voraus, und zwar in Mechanik, 
Elektrotechnik und Mathematik. W er diese 
Kenntnisse nicht besitzt, dem sei empfoh­
len, zuvor an einem Kursus Maschinenbau, 
Elektrotechnik oder  Radio +  Fernsehen 
teilzunehmen.

59 G

59 G

Das Honorar soll durch Nachnahme er­
hoben werden und die Zustellung der  Lehr­
briefe in Abständen von einem Monat
(mit je 1 oder 2 oder ...........  Lehrbriefen)
erfolgen. Es ist auch kompletter Versand 
möglich, wobei 5 %  Skonto eingeräumt 
werden.
Nach Einsendung aller Aufgabenlösungen 
ist mir ein Zeugnis über die erlangten 
Kenntnisse kostenlos auszustellen.

Bitte a l l e s  deut l ich  sch re iben  I (Mögl ichst  Blockschrift.) j

Name: ...................................... ............ ..............

Vorname:     .......

Beruf: ..................................................................
W ohnort ...........................................................
Straße: .................................................... ..........
Geburtsdatum: ................................................
Bürgerort: .........................................................
Unterschrift des  Studierenden:
(bzw. des Vaters oder Vormundes bei M inderjährigen)


