
BULLETIN OF THE SWISS U N I O N

Auf J u a n  F e r n a n d e z  — d e r  Insel R o b in so n  C ru so e s

Quarzfilter für  seh r  hohe  F req u en zen  - Transverter für 144 MHz 
Pont d e  Sauly  - Transistor Portabelstafion für CW 
Dynamische Telefon-Hörerkapsel als Mikrofon
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W I E D E R  E I N G E T R O F F E N :  
DER N E U E  RME 6 9 0 0  
A M A T E U R  - B A N D E M P F A N G E  R

9  9

99.9  9 099
12 t ubes  Si l icon Rect i f ier  —  Built-in 100 Kc Xtal C a l i b r a t o r  —  5 A m a t e u r  
Band s :  80 —  40 —  20 —  1 5 —  10 m p l us  10— 11 M e  f o r  W W V  —  C a l i b r a t e d  
S- Mete r  —  T u n a b l e  „ T -No t ch "  Filter f o r  I n t e r f e r e n c e  Reject ion —  V a r i a b l e  
BFO —  V a r i a b l e  N o i s e  Limiter  for  SSB, C W  a n d  AM —  G r o s s e  27 cm l a n g e  
L in ea r sk a l a  a u f  1 kHz a b l e s b a r  für  j e d e s  Band  —  Di es e r  r e i ne  A m a t e u r -  
E m p f ä n g e r  k e n n t  k e i n e  K o m p r o m i s s e .  Er w u r d e  s pez i e l l  von A m a t e u r e n  
für  a n s p r u c h s v o l l s t e  A m a t e u r e  k ons t r u i e r t .  Die Zahl  d e r  b e g e i s t e r t e n  RME- 
6900-Bes i tze r  n immt  s t ä n d i g  zu —  C W - T r e n n s c h ä r f e  =  0,5 kHz!  Stabilität,  
Empfindlichkeit und Trennschärfe in SSB, C W  und AM sind von keinem  
e in z ig en  heut igen  viel teureren Em pfänger  zu sch lagen ! !
D i m e n s i o n e n :  4 3 x  2 5 x 3 0  cm —  S h i p p i n g  w e i g h t :  1 8 k g
V e r l a n g e n  Sie S p e z i a i p r o s p e k t  • Ab  L a g e r  l i e f e r b a r  • Für 115 V 50.60 Hz

R eferenzen:  HB 9 AC,  H B 9 A A F ,  HB 9 ABT, HB 9 EG, H B 9 J ,  HB 9 HZ
HB 9 LN, Hß  9 MK, HB 9 SS, HB 9 XT, HB 9 YB, H B 9 Y G  mm'
HB 9 UX, HB 9 ZF, HB 9 ZP, HB 9 ZT, 9 G  1 C W e t c .

Fr. 1795  •  A m ateur N et  (trotz Exportpreis Erhöhung)

R A D I O - J E A N  L I P S  ( H B 9 J )
O o l d e r s t r a s s e  2 ,  Z ü r i c h  7 - T e l e f o n  3 2 6 1  5 6
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XMAS-Contest 1963
R a n g l i s t e  — P a lm a r è s  

T e le g r a p h ie :  T e le p h o n ie :
PtS. Q S O s PtS. Q SO s

1. HB !> A B H 151 62 1. H B  1 ZE 124 56
2. HB !) L N 144 58 2. H B  9 L N 114 53
3. HB 9 H T 142 62 3. H B  9 D X 112 54

4. H B  9 A D P 104 484. HB 9 D X 130 59 5. H B  9 EO 100 50
5. HB 1 ZE 117 50 6. H B  9 Q A 90 45
6. HB 9 KC 106 44 7. H B  9 X U 84 42
7. HB 9 EO 103 50 8. H B  9 KJ 84 41
8. HB 9 EB 100 39 9. H B  9 X Y 75 36
9. HB 9 WJ 97 43 10. H B  9 A C A 40 20

10. HB 9 A D P 96 45 11. H B  9 U D 18 8

11. HB 9 U D 92 36
12. HB 9 K J 91 39 T e l e g r a p h ie /T e le p h o n ie :
13. HB 9 A B O 87 36
14. HB 9 T T 86 38 1. H B  9 L N 258 111
15. HB 9 X U 81 38 2. H B  9 D X 242 113
16. HB 1 SO 70 35 3.

4.
H B  1 ZE  
H B  9 EO

241
203

106
100

17. HB 9 FT 69 33 5. H B  9 A D P 200 93
18. HB 9 YL 47 20 6. H B  9 KJ 175 80
19. HB 9 JG 30 13 7. H B  9 X U 165 80
20. HB 9 B P 22 11 8. H B  9 U D 110 44

C Q -D X -C O N T E S T  1963: R e s u lta te  (p r o v iso r isc h )

C W :
PtS. PtS.

H B  9 JG 398 336 H B  9 A A I 20 650
H B  9 ZY 222 578 H B  9 SJ 14 499
H B  9 MO 140 544 H B  9 U D 9 000
H B  9 TT 58 022 H B  9 QA 1 802
4 U  1 IT U 55 545 H B  9 D X 852

FONE:
PtS.

HB 9 ZY 258 240 H B  9 U D 20 055
H B 9 MO 104 160 H B  9 K U 4 365
4 U 1 IT U 59 170 H B  9 U L 3 498
H B 9 J 38 062 H B  9 D X 448
H B 9 QO 20 116

T r e f f p u n k t  d e r  H B s :
J e d e n  S o n n t a g  u m  1 0 0 0  HBT a u f  3 7 8 0  u n d  3 6 5 0  kHz
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D X - N E W S

>Auf d e n  B ä n d e r n  h e r r sc h e n  im  a l l g e ­
m e in e n  „ w in t e r l i c h e “ B e d in d u n g e n ,  w o b e i  
20 m  in d e r  B e r ic h ts p e r io d e  a b e n d s  o f t ­
m a ls  e r s ta u n l ic h  la n g e  o f f e n  b l ieb ,  a l l e r ­
d in g s  m it s c h w ä c h e r e n  S ig n a le n .  M it  u n ­
g e w ö h n l ic h e r  L a u ts t ä r k e  h ie l t  s ich  a b e r  
r e g e lm ä s s ig  Z S  2 MI, M arion  In se l ,  d e s s e n  
la n g  e r s e h n te  T ä t ig k e i t  m it  d e m  W e c h s e l  
d e s  O p e r a te u r s  „ R a y “ im  M ärz le id e r  w i e ­
d e r  e r lö sc h e n  w ir d ,  w e i l  der  N a c h f o lg e r  
k e in  D X -I n te r e s s e  hat.

A u f  40 m  w a r  d e r  a b e n d l ic h e  D X - V e r -  
k e h r  in fo lg e  v o n  E u rop a-Q R M  u n d  „ S tö r ­
n e b e l “ seh r  m ü h s a m .  D ie  8 0 -m -D X -B e d in -  
g u n g e n  v e r b e s s e r t e n  s ich  in d er  l e t z t e n  
Z e it  sehr s ta r k ,  u n d  e s  s e i  a u f  d ie  n o ch  
bis  e tw a  E n d e  M ärz  b e s te h e n d e n  V e r b i n ­
d u n g s m ö g l ic h k e i t e n  m it  O ze a n ie n  h i n g e ­
w ie s e n .  D ie  V K s  s i t z e n  in S S B  b e i  3650 b is  
3700, d ie  Z L s  be i 3800 M c (in  CW bei 3500). 
Q SO s sind j e d o c h  n u r  w ä h r e n d  w e n i g e n  
M in u te n  n a c h  d er  D ä m m e r u n g  m ö g lic h  
(ca . 2000—2100 fü r  VK , 0800—0900 fü r  ZL)  
u n d  g e n a u e  B e o b a c h t u n g  d e s  B a n d e s  w ä h ­
re n d  der k r i t i s c h e n  Z e it  i s t  u n e r lä s s l ic h .  
B is  je tz t  h a b e n  n u r  4 H B s  d as  W A C  fü r  
80 m  e r h a lte n .  B e i  d e r  IA R U  ist  d a f ü r  e in  
sp e z ie l le r  „ S t ik k e r “ er h ä lt l ic h .

m it te i l t ,  r ü c k w ir k e n d  f ü r  a l le  b ish e r  g e ­
m a c h te n  ca . 15 000 Q SO s, d o ch  i s t  V o r la g e  
der  Q S L s  e r s t  ab  1. A p r i l  b e im  D X C C  
m ö g lic h .  4 U  1 S U  z ä h l t  w i e  b ish e r  zu  
Ä g y p te n .

A u f  d e r  „ b a n n e d  l i s t “ d e r  A R R L  s in d  
g e g e n w ä r t ig  noch  C a m b o d ia  (X U ), I n d o ­
n es ia  (P K ), V ie t  N a m  (3 W 8, X V  5) u n d  
T h a ila n d  (H S).

S e h r  zu  b e g r ü s s e n  ist ,  d a ss  sich d ie  
S c h w e iz  n u n  d e n  i n t e r n a t io n a le n  G ep flo ­
g e n h e i t e n  h in s ic h t l ic h  d e r  A m a t e u r  - R u f ­
z e ic h e n  a n g e p a s s t  hat .  I n s b e s o n d e r e  e n t fä l l t  
en d lic h  d a s  u n m ö g l ic h e  „ F L “ fü r  p o r ta b le n  
B e tr ie b  in L ie c h te n s t e in .  E s  w u r d e  du rch  
HB 0  e r s e tz t .  U b e r  V e r w e c h s lu n g e n  m it  
franz. S o m a l i la n d  (FL) k a n n  fa s t  j e d e r  
„ H E -F a h r e r “ e in  B u ch  s c h r e ib e n .

N a c h d e m  d ie  e in z ig e n  A m a t e u r e  au f  d e r  
K u re-  (K H  6) u n d  d e r  C o c o s - I n s e l  (VK 9), 
d ie s e lb e n  v e r la s s e n  h a b e n ,  s in d  b e id e  O rte  
bis a u f  w e i t e r e s  n ic h t  m e h r  zu e r r e ic h e n .

K e n y a  (VQ  4), w e lc h e s  im  D e z e m b e r  
u n a b h ä n g ig  g e w o r d e n  is t ,  b e k a m  a ls  
n e u e n  P r e f ix  5 Z 4. D X C C -m ä s s ig  ä n d e r t  
sich a b e r  n ic h ts .

G lü c k l ic h  ist ,  w e r  C h r is tm a s  - I s la n d  
(VK 9) sc h o n  im  L o g  h a t ,w u r d e n  doch  d o r ­
t ige  O p e r a t e u r e  in l e t z t e r  Z e i t  m e h r m a ls

U W O  RADIO RASCALS

R B C I ?

O M  W e tte r ,  HE 9 FO A

E rfreu lich  ist  d ie  N a ch r ich t,  d a s s  d ie  
A R R L  4 U 1 IT U  in G e n f  n u n  doch a ls  s e ­
p a r a te s  L a n d  a n e r k a n n t  nat. D er  I A R C  
( I n te r n a t io n a l  A m a t e u r  R ad io  Club) m it  
s e in e r  C lu b s ta t io n  im  G e b ä u d e  d er  IT U  
( In te r n a t io n a l  C o m m u n ic a t io n s  U n io n )  
k ö n n t e  n ä m lic h  fü r  d ie  E r h a ltu n g  u n s e r e r  
B ä n d e r  e in e  s e h r  w i r k s a m e  R olle  s p i e l e n .  
D ie  A n e r k e n n u n g  g i lt ,  w i e  u n s  H B  9 U D
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b eim  (d r a h t lo s e n - )  S c h a c h s p ie l  b e o b a c h ­
tet, w ä h r e n d  la u e r n d e  O M s s tu n d e n la n g  
s e h n s ü c h t ig  z u h ö r e n  m u s s t e n .  W elch  e in  
„ S a d is m u s “ — , hi! Z u d e m  v e r la n g t e  VK  9 
DR m e is t  A n r u f e  im  B e r e ic h  v o n  14 250 
bis 14 300 k H z . W er a b e r  50 k H z  b e n ö t ig t ,  
um  S t a t io n e n  w a h l lo s  h e r a u s z u p ic k e n ,  h a t  
e n t w e d e r  e in e n  s c h le c h t e n  R X , ist  e in  
„LID“, o d e r  e r g ö tz t  s ich  e in fa c h  an d en  
ins L e e r e  r u f e n d e n  S t a t io n e n .  H o ffe n  w ir ,  
dass s o lc h e  M e th o d e n  n ic h t  S c h u le  
m a ch en !  N e u e r d in g s  a r b e i t e t  V K  9 XI f lo t­
ter, l e id e r  a b e r  s e h r  s e l t e n .

VI* 9 GQ (b is h e r  So. O r k n e y )  w a r  z w i ­
schen  W e ih n a c h te n  u n d  N e u j a h r  a u f  So .  
G eo r g ia  in  CW un d  S S B  Q R V . P e te r  b e ­
fand s ic h  d o r t  a u f  d e r  D u r c h r e i s e  nach  
Port S t a n le y ,  F a lk la n d s .  W e g e n  ä u sse rs t  
s c h w a c h e m  S ig n a l  u n d  s e i n e m  „ G -F ilter“ 
w a r  er  n u r  s e h r  s c h w e r  zu  a r b e i t e n .  L e id e r  
w ird  d ie s e r  u n g e w ö h n l ic h  a k t iv e  H am  bald  
w ie d e r  n ach  E n g la n d  a ls  G  3 L E T zu rü ck ­
k e h r e n .

VK 4 JQ , W il l is  I s la n d  s e t z t  s e in e  w e n n  
auch m ä s s ig e  T ä t ig k e i t  f ü r  E u ro p a  fort .

. } afest wKÊÊmt*iss ■> . * inm ?“



In  d e n  le t z te n  W o ch en  k o n n t e  er  m e h r ­
m a ls  ü b e r  M ittag  b e i  g u t e n  L a u ts tä r k e n  
b e o b a c h t e t  w e r d e n .

M it  d e r  s c h w e iz e r is c h e n  R o t k r e u z m is ­
s io n  b e f in d e n  sich H B  9 Y G /4 W 1 und H B  
9 A E T /4  W 1 als R a d io o p e r a t e u r e  in Y e ­

m e n .  S ie  s in d  n a c h m it t a g s  o f t  be i  14 120 
k H z  in  S S B  seh r  la u t  z u  h ö r e n .

G u s  is t  a m  10. J a n u a r  in  O st -P a k is ta n  
a ls  A P  5 G B  p lö tz lich  w i e d e r  e r w a c h t .  A b  
14. F e b r u a r  w il l  er  in  W e s t - P a k is ta n  m it  
A P  2 G B  fo r t se tz e n ,  u m  a n s c h l ie s s e n d  
n o c h m a ls  u n te r  YA 1 A u n d  A C  3 P T  zu a r ­
b e i t e n .  N a c h h e r  w i l l  e r  v o r lä u fig  nach

U S A  z u r ü c k k e h r e n .  Im  ü b r i g e n  w u r d e  
s e in  n e u  e r f u n d e n e r  Q -C o d e  „Q W C “ ( fo r  
t w o  m in u te s )  m it  V e r s tä n d n is  r e g is t r ie r l .

A ck , W 4 ECI so l l  n u n  a l l e  Q S O s v o n  
G u s  b e s tä t ig t  h a b e n  (ca. 160 000), m it  A u s ­
n a h m e  d e r  V S  9 H - T ä t ig k e i t .  E n d e  D e ­
z e m b e r  w u r d e n  d ie  l e t z te n  20 000 Q S L s  v ia  
d ie  B u r e a u x  v e r s a n d t .

VQ 9 H B , H a r v e y ,  w ir d  a b  14. F e b r u a r  
e in ig e  „ h e i s s e “ I n s e ln  im  in d i s c h e n  O ze a n  
b e s u c h e n .  C h a g o s ,  R o d r ig u e z  u n d  St.  
B r a n d o n  s in d  v o r g e s e h e n .  V e r m u t l ic h  
w ir d  ih n  e in  z w e i t e r  ( b e s s e r e r )  O p e r a te u r  
b e g le i t e n .

DX-Log Dezember/Januar
3,5 M c -B a n d

S t a t io n QRG H B T w k d /h r d

OH 0  A H / 0 3800 S 0800 H B  9 UD
K V  4 CI 3500 0805 H B  9 EO
V P  7 N S 3800 S 0810 H B  9 UD
5 B  4 V N 3510 1815 H E  9 FR B
F 9 U C /F C 3515 2050 H B  4 FD
V K  5 N O 3510 2050 H B  4 FD
4 X  4 B S 3530 2110 H B  4 FD
P X  1 c c 3530 2150 H B  4 FD
H Z 1 A T 3798 S 2200 H B  9 MQ
4 X 4  M N 3505 2210 H E 9 FR B
5 A  1 T W 3798 S 2300 H B  9 MQ
9 Q 5 R K 3795 S 2300 H B  9 MQ
YV 5 A C P 3504 2350 H B  9 EO
A P  5 G B 7018 0230 H B  9 EO

7 M c -B a n d

V P  8 G Q 1) 005 0235 H B  9 EO
KC 4 U S K 010 0300 H B  9 EO
OD 5 L X 002 0555 H E 9 FR B
ZL 2 A A G 092 S 0830 H B  9 U D
Y V 4 A U 030 S 0940 H B  9 U D
L A  9 M I /p 2) 010 1100 H B  9 EO
Z S 3 E 025 S 2000 H B  9 MQ
X Z  2 ZZ 003 2030 HE 9 FRB
B Y  1 P K 005 2125 HE 9 FRB
V P  7 B G 025 2320 H B  4 FD

14 Mc- B a n d

0940 H B  9 UD
K R 6 O F 270 S 1000 H B  9 MO
V K  0  K R 310 S 1000 H B  9 MO
9 K 2 A N 300 S 1030 H B  9 EO
JT  1 C A 110 S 1100 H B  9 MO
V S 6 F C 050 1130 H E 9 FRB
V U  2 N R 260 S 1200 H B  9 MO
V K  4 J Q ‘) 265 S 1245 H B  9 EO
A P  5 G B 064
V P  2 K J 285 S 1250 H B  9 EO
CR 8 A D 020 1315 HE 9 FR B
H B  9 A E T /4  W 1 145 S 1315 H B  9 U D
VK  4 J Q ‘) 265 S 1330 H B  9 U D
HZ 2 A M S 260 S 1400 H B  9 MO
H B  9 A E T /4  W 1 120 S 1400 H B  9 MO
SV 0  W G G 1) 250 S 1400 H B  9 MO
H B 9 A E T /4  W 1 110 S 1400 H B  9 MQ
V U  2 N R 108 S 1405 H B  9 UD
V K  9 D R 050
7 X 3  V W 130 S 1500 H B  9 MQ
H S 1 S 120 S 1500 H B  9 MQ

9 M 2 JJ 115 S 1600 H B  9 MQ
A P  5 G B 105 S 1600 H B  9 MQ
9 X 5  MH 010 1600 H B  9 MO
S T  1 W P 112 S 1700 H B  9 U D
X E  1 A B 110 S 1700 H B  9 MO
V P  9 ED 120 S 1700 H B  9 MO
9 G 1 EO 108 S 1712 H B  9 U D
Z S  6 B B B /Z S  9 1095
6 0  6 B W 100 S 1800 H B  9 MO
6 0  6 B W 100 S 1815 H B  9 U D
5 N  2 R S B /T J 8 117 S 1840 H B  9 U D
Z S  8 Z 130 S 1900 H B  9 MQ
Z D  6 P B D 110 S 1900 H B  9 MQ
EA  8 CM 300 S 2000 H B  9 MO

21 Mc-1Band

5 N  2 R S B /T J 8 21 037 1140 H B  9 U D
OD 5 A X 430 S 1500 H B  9 U D
4 U  1 SU 400 S 1500 H B  9 U D

>) So . G e o u g ia ,  2) J a n  M a y e n ,  3) W il l is  I s ­
la n d , 4) K r e ta

V P 2 M M
1963 Ryder» 
Dxpedîîion

M -»MB*

W ^ «IO
Hi/m Hu i ityan

ft»
A hm-,* . / ' f

<%-!&•*. n

B e m e r k e n s w e r t e  Q S L - E in g ä n g e
HE 9 EK B: V P  5 X G  — CT 2 B O  — 9 M 2 

FK  — H B 9 MO: Y N  1 LH — V R 2 D K  — 
FY 7 YI — 5 X  5 IU  — ST 2 A R  — V S 1 LJ
— FR 7 Z T /T  — W 4 B P D  4 W  1 — V K  9 D R
— YV 0  A A  — F R  7 ZD — H B  9 UI>: V P  7 
N S  — V U  2 N R  — F R 7 Z C / E  — V K  9 DR
— 6 0 1  W F — H B  9 MQ: P J  5 M F — V P  2 
G A C  — Z D  3 P  — V P  2 SY  — E A  6 AZ — 
U P O L  12 — 9 N  1 MM — C P  5 EQ — H B 9 
EO: TI 9 RC — V K  9 LA — T C  3 Z A  — JT
1 A G  — KM  6 B I. — H B 9 J G :  F U  8 A G  — 
FY  7 Y F — AC  5 A /A C  4 — V P  2 K T    V P
2 V S  — V P  8 H J — V S 4 RS — 9 N  1 MM — 
H B 9 EU: FR 7 Z C /G  — AC 5 A  —V S  1 LK.
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D X -C alendar
( Z e i t a n g a b e n  in  M E Z )

S ik k im  A C  3, d u r c h  G u s  ab 7. F e b r .  fü r  
2 W och en .

C h agos  Is ld .  VQ 9 H B , E n d e  F e b r . ,  a n ­
s c h l ie s se n d  R o d r ig u e z  und St. B r a n d o n ,  
a u f  14 010, 21 010 CW, 14 115, 21 400 S S B .

P a p u a  V K  9 G L, 14 020 CW u n d  14 275 
S S B .

S w a z i la n d  Z S  7 R a b e n d s  14 125 S S B .
D a h o m e y  5 N 2 R S B  t TY 2 w ir d  M it te  

F eb r . in C W ; S S B  e r w a r te t .
A lg e r ia  7 X 3  VW  in  CW und  S S B  m it ­

tags.
W ill is  Is ld . V K  4 JQ  z w is c h e n  1100 u n d  

1300. 14 240 b is  14 265 S S B .
A n d a m a n  Is ld . V U  5, durch  V U  1 L S  im  

A p ril  in A M /C W  fü r  10 T age .
U p p e r  V o lta  X Z  2, i r g e n d w a n n  im  F eb r .  

durch TU  2 A U .
St. K itts  u n d  N e v i s  Isld . V P  2 K M  bzw .  

V P  2 K J in CW  u n d  S S B .
J u a n  F e r n a n d e z ,  CE 0  Z, i r g e n d w a n n  

im  F eb r .
A n ta r c t ic a ,  V P  8 H K  a b e n d s  14 110 AM  

un d  14035 CW m it  T 8.
S o u th  S a n d w ic h  Is ld .  V P  8 H F e v t l .  im  

M ärz (?).
G a la p a g o s  I s ld .  H C  8 F N  w u r d e  a u f  

14 124 u n d  14 260 b e o b a c h t e t  (SSB ).
R ep . S a m o a  ZM  6, d e m n ä c h s t  d u r c h  ZL  

3 D X .
C h a th a m  Isld . ZL 3 V B  a u f  14 050 in  CW.
A u c k la n d  u n d  C a m b e l l  Isld . Z L  4 LY, 

j e d e n  S o n n ta g  0930 a u f  14 020 CW.
N e w  H e b r id e s  Y J 1 D L u m  1000, a u f  

14 088 (X tal)  in  CW.
R w a n d a  9 X 5  M H a b e n d s  a u f  14 010 in 

CW.
C o m o ro  Is ld . F H  8 CD, g e r ü c h te r w re is e  

d e m n ä c h s t  fü r  e in  J a h r .
K u w a it  N e u tr a l  Z o n e s  7 Z 2 A M S  u n d  

8 Z 2 A M S j e d e n  M o m e n t  zu  e r w a r t e n  
(14 000, 14 100 kc).

D ie  H a m - F a m i l i e  R y d e n .  V o n  l n. r.: K 8  
O N W (S a l ly ) ,  K 8 O H G  (K e n ) ,  K 8 O N V  

(M a r y )  und  K 8 R B B  (A l ic ia )

Q S L -A d  ressen

M P 4 BG  v ia  G 5 G H  — V K  9 GL v i a  W 1 
E T F — V P  2 KJ v ia  W  4 S S U  — S V 0 W G G ,  
B o x  998, I r a k l io n  — 9 G 1 DZ, B o x  1974, 
A c c r a  — V P  6 L N , D r . L o u is  N ic h o l l s ,  
W o r th in g ,  C h ris t  C h u rch ,  B a r b a d o s ,  B .W .I .  
— ZD 6 P B D  v ia  H a m m a r lu n d  — V P  8 HK 
v ia  R S G B  — 3 A 2 CV v ia  W 6 N R T  — HS 
1 X  v ia  W A 2 W C B  — V S 1 M B v ia  K  7 
GCM  — ZL 3 V B  v ia  ZL 3 G X  — HC 8 FN

via  W A  2 W U V , V irg il  B o w e r s ,  B o x  296, 
M a ssa p e q u a ,  L .I .N .Y . U S A  — H S 1 S, B o x  
2008, B a n k o k  — ZS 8 Z u n d  Z S  6 B B B /9  v ia  
B o x  9299, J o h a n n e s b u r g  — 4 U 1 SU , B o x  
11, G e n f  20 — ZI) 3 P v ia  G 2 B V N  — 9 Q 5 
RK v ia  L X  1 RK — 7 X  3 V W  v ia  REF — 
CE 0  AC  v ia  CE 3 H L 9 X  5 l\f11 v ia  D L  
1 LC.

73 e s  D X  d e  H B  9 MQ

ins ftolizbuch:
1 8 ./1 9 . A p r i l  H 2 2 - C O N T E S T

Gleiche l ’hrzeit und gleiches Reglem ent w ie le tz tes J a h r  

(Siehe OLD M AN 2/1963)



R U N D  UM DI E  U K W  /  N O U V E L L E S  V H  F

R e s u l t a t e  d es  5. V H F - M a r a t h o n

QSO PtS. T o ta l  Pts .
1. HB 9 E B 32 50 850
2. HB 9 M O 25 45 585
3. HB 1 /9 RO 26 33 462
4. HB 9 A A O 26 29 319
5. HB 9 RE 11 27 162
6. HB 9 ZM 8 7 49
7. HB 9 G 5 6 24

K o n tr o l lo g s :  H B  9 AT. 1 G G .
Es f r e u t  m ic h ga n z s p e z ie l l ,  a u f  d e m

e rsten  P la tz  H B  9 EB zu f in d en . Im  N a m e n
d er  g a n z e n  U K W -G r u p p e ,  D ir  l i e b e r  L ou is ,  
m e in e  h e r z l i c h s te n  G lü c k w ü n s c h e .

An d e n  P u n k t z a h le n  m u s s t e n  e in ig e  
K o r r e k tu r e n  v o r g e n o m m e n  w e r d e n .

N icht v o l l s t ä n d ig  a u s g e t a u s c h t e  Q R A -  
K e n n e r  w u r d e n  a ls  M u l t ip l ik a t o r  n ich t  
g ezä h lt ,  a ls  Q S O - P u n k te  n u r  z u r  H ä lf te .

Laut e in e r  M it te i lu n g  v o n  H B  9 W B  
k a n n  „O scar  I I I “ im  A p ril  e r w a r t e t  w e r ­
den .

HB 9 CK b e r ic h te t  ü b e r  s e i n e  A k t iv i t ä t  
a u f  2 M e te r  u n d  70 cm : F a s t  a l l e  V e r b in ­
d u n g e n  m it  S t a t io n e n  in  d e r  P o  - E b e n e  
w e r d e n  m i t t e l s  R e f le k t io n  a m  M o n t e - R o s a -  
M assiv  g e a r b e i t e t .  M it S c h w e iz e r s t a t io n e n  
nördlich  d e r  A lp e n  k a m e n  b is  j e t z t  k e in e  
V e r b in d u n g e n  z u s ta n d e .  G e h ö r t  w u r d e  
9 CK a u f  d e m  P a s s w a n g  u n d  a u f  d e r  J u n g ­
frau .

HB 9 B Z  h a t  am  28./29. D e z e m b e r  f o l ­
g e n d e  S t a t io n e n  g e a r b e i t e t .  D M  3 ZM K  P 
S o n n e b e r g ,  T h ü r in g e n :  DJ 8 IE T ü b in g e n :  
DJ 1 Z U A  B a y r .  W ald; D L  6 M H A  B a y r .  
W ald; D L  1 EY E r la n g en .

G e h ö r t  w u r d e n  F 8 V N  C h a r tr e s :  O K I  
VDQ P; D L  3 N P  DJ 5 M M P B a y r .  W ald;  
D L  6 CA B a y r e u t h .

Mit e in e m  U F B - B e r ic h t  ü b e r  d ie  T ä t ig ­
k e i t  v o m  2 8 . 29. D e z e m b e r  k a n n  I l ß  9 W B  
a u f w a r t e n  :

Z w is c h e n  1525 und  0030 M EZ w u r d e n  f o l ­
g e n d e  S t a t io n e n  g e a r b e i t e t
F r a n k r e ic h :  24 Q SO s 144 M c Q R K  6—9 +

2 Q SO s 430 M c Q R K  6 
E n glan d :  16 Q SO s 144 M c Q R K  7—9 + 
B e lg ie n :  3 Q SO s 144 Mc Q R K  9—9 +  
H ollan d :  I Q SO  144 M c Q RK  7

A u f  430 M c b e tr u g  d ie  b e s t e  D is ta n z  
450 km. V y  fb!

H B 9 L N :

Mon r a p p o r t  su r  le trafic  d u r a n t  d é c e m ­
b re  e t  j a n v ie r ,  su r  le  144 m e s  e n  p h o n ie  
e x c lu s i v e m e n t :

D e p u is  le  13 o c to b r e  in c lu ,  n o u s  a v o n s  
b é n é f ic i é  p o u r  la b a n d e  2 m . d e  15 „ d é ­
b o u c h a g e s “ d e  la p r o p a g a t io n  d o n t  9 p a r ­
t i c u l i è r e m e n t  o n t  p e r m is  d e s  q s o  à p lu s  
800 à 1000 k m  d e  d is ta n c e ,  c e  s o n t  p o u r  
o c to b r e  l e s  13 15 16 20 27 28 29. P o u r  d é ­
c e m b r e ,  l e s  2 25 27 28 29 e t  p o u r  j a n v ie r ,

les  2 3 e t  5. C es d é b o u c h a g e s  n e  s o n t  p a s  
v a l a b le s  p o u r  t o u t e s  l e s  r é g io n s  e t  l ’a l t i ­
tu d e  a a u s s i  son  m o t  à d ir e  s u r  l e s  c o n ­
d i t io n s  d e  p r o p a g a t io n  à g r a n d e s  d i s t a n c e s .

P e n d a n t  la p lu p a r t  d e  c e s  o u v e r t u r e s  
de  la p r o p a g a t io n  il m ’a é t é  p o s s ib l e  d e  
r é a l i s e r  le s  q so  s u iv a n t  e n  t é l é p h o n i e :

A n g le t e r r e

G 3 B L P 144 740 G 3 R M B 145 160
G 3 F A N 144 665 G 3 RMJ 144 740
G 5 L K 144 250 G 5 MR 144 630
G 3 A D S 144 395 G 2 JF 144 660
G 3 P N  A 144 562 G 3 CRH 145 360
G 6 N B 144 750 G 3 IIT
G 2 A X I 144 223 G 3 BH W
G 3 G W L 144 060 G 3 B A C
G 3 A Q X 144 450 G 3 GOZ 144 525
G 3 D K F 145 210 G 6 XM 144 300
G 3 S A R 144 650 GC 2 TR 144 940
G 3 L A S 144 750 G 6 UT 144 875
G 3 J R L 145 415 G 4 LU 144 990
G 3 B A 144 990 v f o  G 2 DQ 144 700
G 3 B J R 144 960 G 3 CO 145 050
G 2 A O X 144 910 G 3 A O S 144 730
G 6 D W 144 600 G 3 R X F 144 610
G 3 J Q I 145 160 G 3 N J F 144 150
G 3 A G N 145 120 G 3 VI 144 740
GW 3 H IN 144 400 v f o  G 3 CHW 144 350
G 3 E D D 144 440 G 2 FFT 144 600
G 4 A C 145 225 G 5 MA 145 070

B e lg iq u e

ON 5 A J 144 140 O N 4 LF
ON 5 CG 144 127 ON 4 M V 144 390
ON 4 B Z ON 4 MI 144 700
ON 4 C P ON 4 MC 144 480
ON 5 D K ON 4 RT 144 865
ON 5 D A ON 4 UM 144 440
ON 4 E K 144 760 ON 4 V S  m 144 130
ON 4 F G 144 200 ON 4 VI
ON 4 G P 144 722 O N 4 WW 144 660
ON 4 G N 144 460 ON 4 Z N
ON 4 H U 144 660 ON 4 ZM 144 710
ON 4 K S 145 050 ON 4 ZK 145 140

D L  3 X W s  2 -m - G r u p p e  im  W i n t e r k l e id
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H o lla n d e d e s  P y r r é n é e s ,  p a r t i c u l i è r e m e n t  F  3 SK  
F  8 M G .

P A  0 B U 144 123 L u x e m b o u r g
P A  0  BM * 144 065
P A  0  C O B 144 420 LX  1 A L
P A  0 CM L 144 770 LX  1 SI
P A  0  G B 144 042
P A  0 IB 144 080
P A  0 J S K 144 450 Ita lie
P A  0 J M S 144 350
P A  0 J W L 144 710 I 1 A Z N
P A  0 L B 144 040 I 1 A C P
P A  0 LX I 1 B M G
PA  0 O K H 144 460 I 1 B G B
P A  0 P A L 144 500 I 1 B C X
P A  0 QC 144 680 I 1 COF
P A  0  R H R 144 760 I 1 C A P
P A  0 V D Z 144 445 I 1 C V /p
P A  0 W C H 144 360 I 1 ER
P A  0 X W 144 150 I 1 F A 144

I 1 M KC 144
I 1 RM O

T c h é c o s lo v a q u ie I 1 TOC
I 1 T H R

OK 1 A D Y 144 240 I 1 T E C /p
OK 1 A D W 144 655
OK 1 EH
OK 1 V D U  144 120
O K  1 V D M  144 380

C o n c e r n a n t  l e s  s ta t io n s  fr a n ç a is e s  j e  ne  
p e u x  p a s  r e n tr e r  d a n s  le  d é ta i l ,  c a r  j'ai  
q so  tous l e s  a z im u t s  du  sud au  n o r d ,  d e  la 
c ô te  m é d i t e r r a n é e n n e  à la c ô t e  a t ­
la n tiq u e  e t  la  m a n c h e .  S o i t  e n v ir o n  
40 d é p a r t e m e n t s  V o ir  les  r a p p o r t s  d a n s  
Radio R E F  d e s  s ta t io n s  f r a n ç a is e s  à m on  
su jet .  Q u e lq u e s  — u n e  m ê m e  d u  G o lf  de  
G a sc o e n e  s o n t  é t o n n é e s  d e  r e c e v o i r  m e s  
s ig n a u x  s 9  i  p a r - d e s s u s  le  M a s s i f  C e n ­
tral?

J ’e n te n d  r é g u l i è r e m e n t  EA 2 B J  e n  qso  
a v e c  le s  s t a t io n s  fra n ça ise s  d e  B ia r i t z  e t

D u  c ô t é  d e  l ’A u t r i c h e  j ’ai q so  OE 9 E N ,  
d ’a u t r e s  s ta t io n s  s o n t  e n t e n d u e s  s o u v e n t  
m a is  s o n t  in t o u c h a b le s  c a r  en  q s o  lo c a l  
c o m m e  OE 3 K K  t r è s  q ro  ici e t  OE 3 EC.

Q u e lq u e s  s t a t io n s  e n t e n d u e s  m a i s  pas  
q s o  s o n t :  OH 1 N L  144 140, OH 2 H K  144 103. 
O Z 5 B K  144 406, OZ 4 A U  144 700, SM  4 V N ?  
144 500. S P  5 FM  144 796, S P  3 GZ, O K  1 D E  
u n e  s ta t io n  U R  6 d o n t  le  ca ll  e s t  in c e r t a in  
m a is  e n  q so  a v e c  U P  2 ON.

P o u r  l ’I ta l ie  j ’e n t e n d s  e n v ir o n  u n e  
d o u z a i n e  de  s t a t io n s  r é g u l i è r e m e n t ,  d e  la 
r é g io n  d e  R o m e  e t  N a p le s  m ê m e ,  m a is  
p a s  e n c o r e  q so  c a r  c e s  g a r s  ne  s e  d o u t e n t  
d e  r ie n ?  d o m m a g e ,  c a r  j ’ai perdu  d é j à  d e s  
h e u r e s  à a p p e le r  m a is  en  v a in .  J ’ai c o m ­
m u n i q u é  à I 1 B M G  la  l i s t e  d e  c e s  s t a t io n s  
e n t e n d u e s  p o u r  la r e v u e  d e  l ’AR I.

L e s  f r é q u e n c e s  in d iq u é e s  d a n s  c e s  
l i g n e s  d o iv e n t  ê t r e  p ro f ita b les  p o u r  le s  
m o r d u s  d e s  V H F  q u i  v e u l e n t  u se r  d e  l e u r  
p a t i e n c e  e t  finir p a r  ê t r e  r é c o m p e n s e r  d e  
l e u r  e f f o r t  à g u e t t e r  le  , .r e n a r d “ q u i  p a s s e  
s p o r a d iq u e m e n t ,  m a is  q u i  p a sse  t o u t  d e  
m ê m e .  Ici le  s c o r e  e s t  d e  17 p a y s  e n t e n ­
d u s  e t  à f in  d é c e m b r e  11 p a y s  c o n f i r m é s  
s u r  14 to u c h é s .

J e  s o u h a i t e  e n c o r e  b e a u c o u p  d e  s u c c è s  
à t o u s  l e s  m o r d u s  d e s  V H F , e t  q u e  c e u x  
q u i  n ’y  o n t  p a s  e n c o r e  g o û té  y  v i e n n e n t ,  
il n e  le  r e g r e t t e r o n t  j a m a is  e t  d é c o u v r i r ­
o n t  d e s  jo ie s  n o u v e l l e s ,  e t  m o in s  d e  q rm ?  
Q u e  c h a c u n  é c o u t e  la b a n d e  a v e c  p a s s io n  
a p r è s  c h a q u e  qso , m ê m e  d an s  d e s  d i r e c ­
t io n s  o p p o s é e s  au q s o  q u ’il t e r m in e ,  il y  
a s o u v e n t  d e s  s u r p r is e s ,  m ê m e  a p r è s  un  
q s o  lo ca l?  hi. H B  9 RG)

R eglem ent zu den UKW -W ettbewerben des Jahres 1964
(Detailliertes Reglem ent, siehe OLD MAN 2/63, Seite 44)

Zu f o lg e n d e n  W e t t b e w e r b s b e d in g u n g e n  
s in d  Z u sä tz e  zu  m a c h e n :

3. D aten

7../8. M ärz, 1. a l lg e m e in e r  C o n te s t  

2./3. M ai, 2. a l lg e m e in e r  C o n te s t  

30. 31. M ai, U H F -C o n te s t

4./5. Ju l i ,  3. a l lg e m e in e r  C o n te s t

5./G. S e p t . ,  I A R U -C o n te s t

7  u n d  d en  Q R A -K e n n e r ,  b e s t e h e n d
a u s  5 E in h e i te n  (z. B. 579 004 EH 5 4 H). 
S t a n d o r t e  k ö n n e n  auch a u s g e ta u s c h t  
w e r d e n .

9................... d e s  K ö r n e r - V e r la g e s  o d e r  d i e ­
j e n ig e n  v o n  D J 3 QC v e r w e n d e t  w e r ­
d e n .

Al l e  ü b r ig e n  P u n k t e  g e l t e n  u n v e r ä n d e r t  
w i e  1963.

Orts-QSOs im 40-m-Band abwickeln!
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Hochfrequente Quarzfìlter für SSB-Exciter
Von D L 1 F K

D ie s e r  B e i t r a g  i s t  nach  A n g a b e n  v o n  V K  2 A V A  (A r ie  B l e s ,  33, P la t e a u  R o a d ,  
S p r in g w o o d  N .S .W . A u s tr a l ie n )  e n t s t a n d e n .  S i e h e  auch  „ A m a t e u r  R a d io “ F e b r u a r  
u n d  A p ril  1963. V K  2 A V A  h a t  s ic h  s e h r  la n g e  u n d  e in g e h e n d  m it  T h e o r ie  u n d  
P r a x is  d e r  „ L a t t ic e f l l t e r “ fü r  F r e q u e n z e n  z w i s c h e n  5 u n d  10 M H z b e s c h ä f t ig t  u n d  
s e in e  E r f a h r u n g e n  w e r d e n  h ie r  w ie d e r g e g e b e n .

Q uarzfilter au f  hohen F requenzen  m it s te ilen  F lan k en  und  ausre ichendem  
„flat top“ sow ie genügend n iedrigen  N ebenhöckern  (m indestens — 60 dB) 
w aren  die V orausse tzung  fü r  den  Sieg d e r  F il te r tm e th o d e  ü b e r  den  P h a s e n ­
sender. Solange F il te r  im üblichen Z f-B ereich  um  450 kHz b en u tz t  w erden  
m u ß ten  — oft sogar m echanische F il te r  —, w a r  der A u fw a n d  fü r  einen  F i l te r -  
E xcite r  sehr erheb lich  und die U n te rd rü ck u n g  d er  v ie len  m öglichen M ischpro­
d u k te  nicht im m e r  einfach. Die H ers te llung  gu ter h o ch freq u en te r  Q -F il te r  
m uß te  erst g e le rn t  w erden.

Seit ih re r  se rienm äßigen  H ers te llung  h a t  die G e rä te - In d u s tr ie  in den  U SA 
viele neue E m p fä n g e r-  und  S en d erty p en  u n d  speziell k o m b in ie r te  R X /T X , so­
g e n a n n t e  T ra n sce iv e r  inj rasch er  Folge auf]  den  M ark t gebracht.

Die erheblich  e infachere B auw eise  eines F il te rsen d ers  m it hochfrequen ten  
F ilte rn  e r le ich te rt  auch den  Selbstbau . M an h ö r t  neu e rd in g s  viele gu t a rb e i­
tende  S elb stbau -E xc ite r ,  besonders  aus L än d e rn , in d en e n  die B eschaffung  
industr ie lle r  A m ateu rg e rä te  aus USA nicht so leicht ist.

Der Z u sam m en b au  der Q uarze  zu e inem  geeigneten F il te r  w ird  h eu te  a l l ­
gemein nach d e r  M ethode von „Mc Coy“ du rchgeführt.  Dabei w erden  zwei 
H a lf - la t t ice -F il te r  in Cascade an g eo rd n e t (A bb. 1).

Um einen genügend  flachen u n d  w enig  höckrigen D urch laß  zu bekom m en, 
bedäm pft m a n  E ingang u n d  A usgang  ziemlich stark . Die R esonanzen d e r  
Quarze sind so zu w ählen , daß  die P a ra lle l-R esonanz  von  „Q“ A m it d e r  S e­
rienresonanz von „Q “B zu sam m en fä ll t  (A bb. 2). Bei FT-243-Q uarzen  w u rd e n  
bei 8725 kHz 2,7 kH z und bei 7250 kHz 2,3 kHz A bstand  gem essen. Es gibt ab e r  
auch E x em p la re  m it  größeren  A bständen . Sie sind n a tu rg e m ä ß  fü r  S S B -F ilte r  
nicht so gut geeignet. Man sollte fü r  „Lattice F il te r“ Q uarze  ausw ählen , deren  
P o l-F req u en zen  nicht m eh r  als 1,8 bis 2 kHz auseinanderliegen . (Die besser ge­
eigneten E x em p la re  haben  nach VK 2 AVA M eta llp la tten  - A bdeckung ein -

S e n e n  Parallel

A : A '  
B = B*

ISflO
L muß exakt  symmetr i sch  sein -  
 bifilar g ew ic k e l t

Abb. 1. Z w e i  H a lf -L a t t i c e -  
F i l t e r  in  C a sc a d e

A bb. 2. D i e  R e s o n a n z k u r v e  d e s  
F i l t e r s  n ach  A b b . 1
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seitig). Um die gew ünschte Filterkurve m it steilen  Flanken zu erreichen, ist 
w eiterhin die K onstruktion und die Sym m etrie der Spule L (Abb. 1) von ’e r ­
heblicher Bedeutung.

O hne die v ie len  Ratschläge d e r  L ite ra tu r  im  einzelnen an zu fü h ren , so llen  
gleich die Vorschläge von  VK 2 AVA w iedergegeben  w erden. D anach  h a t  sich 
nach v ie len  V ersuchen und  M essungen am  b es ten  die Schaltung  nach A b b . 3 
b ew ährt.  Die be iden  kleinen  T rim m e r  sind P h il ip s -L u ft tr im m er.

D er Abgleich eines so au fgebau ten  F ilte rs  is t  äu ß ers t einfach u n d  b e a n ­
sp ruch t n u r  w enige M inuten. D ie drei K reise  sind  lediglich in d e r  M itte  d e r  
D urch laßkurve  a u f  M ax im u m -O u tp u t zu tr im m en . Mit C 4 w ird  d ie  S y m m e ­
trie  d e r  D urch laßku rve  hergeste llt. Man benö tig t als A usgle ichskapazitä t m a x . 
5 pF. M ehr C m ach t die hochfrequen te  F lanke  d e r  F il te rk u rv e  ste iler, a b e r  es 
b es teh t die G efah r  e iner neuen  R esonanzstelle  au ß erh a lb  d e r  gew ünsch ten  
D urch laßkurve.

L2

C2 C3 C2

F2

A b b. 3
F i l t e r  n ach  V o r ­
s c h lä g e n  v o n  
VK  2 A V A

S t ü c k l is t e  zu A b b .  3

F 1, F  1', F  2, F  2' — 5—6,5 M H z Q u a r z e  
F T  243

F 1 =  F  1'
F 2 =  F  2' =  F I  +  1500 b is  2500 Hz. 
P a r a l le l  -  S e r ie n r e s o n a n z e n  a l le r  Q u a r z e  
n ic h t  m e h r  a ls  2 k H z  v o n  e in a n d e r  e n t ­
fer n t .
C I  =  2000 p F  
C 2 =  50 p F

C 3 =  P h i l ip s  T r im m e r  3—30 p F  
C 4 =  d to .  3—10 p F
L 1 — E i s e n k e r n - M in ia t u r s p u le  (m it  C 2 R e ­

s o n a n z  a u f  F i l t e r fr e q u e n z )
L 2 =  g l e i c h m ä ß ig  b ifilar  g e w i c k e l t e  E i s e n ­

k e r n s p u l e  (m it  ca . 15 p F  R e s o n a n z  a /  
F i l t e r f r e q u e n z )

R =  2000 Q

2 AVA die nach seinem V orsch lag au fg eb au ten  hochfre-
sownM hfnc h tîn J e« e r ^ elSe em e Durchlaßkurve, die alle Wünsche erfüllt, 
sowohl hinsichtlich Bandbreite, F lat Top und Flankensteilheit.

, .D l® W iderstande  R können im  G erä t fo rtge lassen  w erden. Sie sind  a b e r  
un™  688611 notlg- G ew arn t w ird  davor, d e ra r t ig e  F ilte r  m it e inem  BC221 
n a s s u n e T b ^ T  E m pf f nger o h n e  diese W id ers tän d e  und ausre ichende A n -
m an  F  V n p *  f  ,  W enn das F ilte r  r ich tiS getr im m t w urde , so soll 
la ß k u rv e  ä n d e r t .  U n terem ander  vertauschen  können , ohne daß sich d ie  D urch-

d ir^ k t a i T v K ^ 'a  w ünscht, w ende sich m ündlich oder  schriftlich
zu hören und htTfic 3Uf 15 Und 20 m m orgens, m ittags und abendszu hören und häufig an den Sudam erika-D X -Runden beteiligt).
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Piezoelektrische und piezomagnetische Filter
Von K. H. N a g e l

In seh r  v ie len  Schaltungen  d e r  H ochfrequenz- u n d  N achrich ten technik  
w erden  die verschiedenen A r te n  von F il te rn  angew endet. A llgemein b e k a n n t  
sind die üblichen Spulenfilter  in  den  R u n d fu n k -  u n d  F ernsehgerä ten , die 
Q uarzfilter, d ie mechanischen F ilte r , sowie die an g ep aß ten  F ilte r  d e r  T rä g e r ­
frequenztechnik . In den le tzten  J a h re n  haben  in tensive  Forschungs- u n d  E n t ­
w ick lungsarbe iten  [1] zu n eu en  oxydkeram ischen  W erks to ffen  gefüh rt,  die 
sich iü r  d en  E insatz  in p iezoelek trischen  und  piezom agnetischen F il te rn  
eignen. W egen d er  K om pliz ie rthe it d e r  D ars te llung  d e r  m ikroskopischen Z u ­
s ta n d sä n d e ru n g e n  in den k r is ta l l in e n  Bereichen b e id e r  W erks to ffg ruppen  
w erden  im fo lgenden n u r  die übersich tlichen  m akroskopischen, m eßbaren  V or­
gänge darges te ll t .

Piezoelektrische, keramische F ilter

Bei d iesen  F il te rn  nu tz t m a n  den  E ffek t aus, daß  au f  den  E lek troden  eines 
K o n d en sa to rs  aus e iner p iezoelektrischen K eram ik  bei e in e r  Zug- oder D ru ck ­
b ean sp ru ch u n g  in e iner  V orzugsrich tung  eine L adung  en ts teh t, u n d  u m g e­
kehrt, daß  du rch  das Anlegen e in e r  S p an n u n g  eine e lastische D eform ation  d er  
K eram ik  a u f t r i t t .  P iezoe lek tr iz itä t  besitz t nicht jedes  D ie lek trikum , w ie 
Q uarz  oder ein ige Salze, wie A m m o n iu m p h o sp h a t oder N a tr iu m -K a liu m -T a r-  
t r a t  (Seignettesalz) [2], sondern  sie se tzt eine polare S t ru k tu r  des M ate r ia ls  
voraus, so d aß  durch die E in w irk u n g  eines e lek trischen  Feldes eine A u sr ich ­
tung  d er  D ipole möglich ist. A nalog  zu d e r  E igenschaft „ ferrom agne tisch“ bei 
E isen m eta llen  und  F erriten  n e n n t  m an  die E igenheit d e r  keram ischen W e rk ­
stoffe, ih re  D ipole in einem e lek tr isch en  Feld  auszurich ten , „ferroelek trisch“.

Um eine ferroelektrische K e ra m ik  piezoelektrisch zu  machen, w ird  das 
M ateria l bis in die N ähe seiner C u r ie -T e m p e ra tu r  e rw ä rm t  und  dann in  e inem  
s ta rk e n  e lek tr ischen  Feld  a b g e k ü h lt  [3]. Die ausgerich te ten  Dipole w erd en  au f  
diese W eise „e ingefro ren“, u n d  die K eram ik  ist po la ris iert.  Solche p o la r is ie r ­
ten  P la tten , R ohre  oder S täbchen  h ab en  m eh re re  k o n k re te  mechanische R eso­
n an z freq u en zen  — diese h än g e n  u. a. von den geom etrischen  A bm essungen 
ab  —, die m a n  d an k  der P iezoe lek triz itä t  des b e tre ffen d en  Stoffes an reg e n  
kann . Bei den  zweipoligen „T ran s f i l te rn “ von In te rm e ta l l  z. B. w ird e ine  ru n d e  
Scheibe aus P Z T -6  (Tabelle 1) in ra d ia le r  R ichtung zum  Schwingen angereg t.  
E lektrisch  v e rh ä l t  sich dieses T ra n s f i l te r  w ie ein S chw ingquarz  in S e r ien reso ­
nanz.

W eitere  E inzelheiten  über die e lek trischen  D aten , E rsatzschaltb ilder, 
D äm p fu n g sk u rv en  und A nw endungen  k an n  m an den einschlägigen V erö ffen t­
lichungen e n tn eh m e n  [4] und [5].

Einige d e r  w ichtigsten p iezoelek tr ischen  M ateria lien , von denen heu te  
Q uarz  und  die B le i-Z irk o n -T itan -V erb in d u n g en  technisch angew endet w e r ­
den, e n th ä l t  T abelle  1 [5] und [6].
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Material D ielektrizitäts­
konstante

9

Tabelle 1
piezoelektr. 

K onstante (a) 
10-1* Coulomb 

prcf N ew ton

m ed ian .
G üte

Q

Curie­
tem peratur (b) 

°C

Quarz
P b T i  0,45—  
Zr 0,55 Ot

4,5
500

2,3
130

c a .  10# 
300 350

P Z T  -  4 (c)  
B a T i 0 ,  
P Z T  -  6 (c)

1200
1700
1100

250
190

600
400
340

340
115
335

Wie m a n  leicht aus  d e r  S palte  d e r  m echanischen G ü te w e r te  ersehen  kan n , 
w ird  e in  steilflankiges F il te r  sich n u r  m it  Quarzen o d e r  m it  Spulen u n d  Q u a r ­
zen kom bin ier t ,  n icht a b e r  m it den  z u r  Zeit gebräuchlichen  p iezoelektrischen 
* il te re lem en ten  auf keram ischer  B asis  verw irk lichen  lassen, denn es is t  ja  
bekann t, d aß  gerade an  dem  Ü bergang  von D urch laß- zum  S perrbere ich  e ines 
F ilters  d ie  V erluste  d e r  E lem en te  e in en  entscheidenden  Einfluß haben . Als 
A usw eg b le ib t noch die verschiedentlich  ausgenutz te  Möglichkeit, e ine  V er-
lu s tkom pensa tion  bzw. eine ak tive  G ü teerhöhung  d u rch  V ers tä rk e r  h e rb e iz u ­
führen .

Piezom agnetische F ilter

P iezom agnetism us oder  auch M agnetostrik tion  is t  d ie  Erscheinung, d a ß  ein  
fe rrom agnetischer  S toff u n te r  dem  E influß eines M agnetfe ldes  eine m e c h a ­
nische F o rm ä n d e ru n g  e r f ä h r t  und  u m gekeh rt,  daß e in e  Ä n d eru n g  der M ag n e-  
txsierung e in tr i t t ,  w en n  an  dem  F e rro m a g n e tikum e in e  elastische F o rm ä n d e ­
rung  vorgenom m en  w ird . S eh r  viele ferrom agnetische  W erkstoffe  zeigen von 
N a tu r  au s  eine  m eh r  od er  w en iger g roße  negative o d e r  positive M ag n e to s tr ik ­
tion. G roße  W erte  d e r  p iezom agnetischen  L än g en än d eru n g  eines P ro b es tab es  
findet m a n  bei den oxydkeram ischen  F errom agne tika  (schw arze K eram ik), die 
durch Ä n d e ru n g en  in d e r  chem ischen Z usam m ense tzung  n o rm ale r  F e r r i te  
e n ts ta n d e n  sind (z.B. V aria tionen  d e r  N ickel-Z ink-F errite ) . Wegen ih r e r  g e ­
ringen  V erlu s te  bei F req u en zen  bis zu  einigen MHz sind  sie recht g u t  zu r  
A n w en d u n g  als Schw inger und  W a n d le r  in F iltern  bei d iesen  F requenzen  ge­
eignet. E in  w ichtiger F ak to r ,  der den  G roßeinsa tz  d e r  F e r r i te  als p iezom agne- 
tische F ilte re lem en te  h eu te  noch s ta rk  einschränkt, is t  d e r  re la tiv  hohe T e m -  
pera tu rkoefflz ien t. V ersuche haben  a llerd ings gezeigt, daß  durch  Z usatz  von 
K obalt d ie  T e m p era tu rab h än g ig k e it  v e rä n d e r t  w erden  k a n n  [7] und [81. E ine  
kurze  Z u sam m en ste llu n g  versch iedener m ag n e to s tr ik tiv e r  W erkstoffe e n th ä l t

W e r k s to f f  A n f a n g s ­
p e r m e a b i l i t ä t  

f* i

45 P e r m a l lo y  __
F e r r o x c u b e 4 A  [9] 700

F e r r o x c u b e 4  E [9] 15

20 K 12 [10] 20

2000 T 7 [10] 2000

K o b a lt f e r r i t ___________________

T a b e l l e  2
r e la t iv e  

L ä n g e n ä n d e ­
r u n g  (d)

JLs

m e c h a n .
G ü t e

Q

C u r ie ­
t e m p e r a tu r  (e)  

°C
X 10-«

+  27 — 440— 5 ca . 2000 190
— 27

b is  8000
ca . 2000 590

— 21
b is  8000
ca . 2000 ca. 350

— 3,6
b is  8000
c a . 2000 ca. 115
b is  8000

ea . — 200 c a .  2000 510
b is  8000
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In  den  m echanischen F ilte rn , die h e u te  in d e r  kom m erz ie llen  N achrichten­
technik u n d  auch in  A m a teu rg e rä te n  A n w en d u n g  finden, w e rd e n  in d en  E in­
gangs- u n d  A u sg an g sw an d le rn  piezom agnetische S täbchen  o d e r  P lättchen  e in ­
gesetzt, d ie n u r  dazu dienen, die e lek tr ische  E nerg ie  in  m echanische u m z u ­
form en. Die se lek tiven  E lem ente  jedoch, die R esonato ren , fe r tig t m a n  v o r ­
zugsweise aus W erks to ffen  m it  hoher  K onstanz  d e r  m echanischen E ig en sch af­
ten  über e inen  großen T em p era tu rb e re ich  (Nickellegierungen).

N ähere  A ngaben  ü b e r  die Technologie, D aten  und  A n w en d u n g  d e r  m ech a ­
nischen F i l te r  möge d er  in te ress ie rte  L ese r  den zah lre ichen  V erö ffen tlich u n ­
gen der le tz ten  J a h re  en tn eh m en  [11].

P iezom agnetische F ilte r , bei denen  d e r  R esonator — in G esta lt  e in es  F e r ­
ritröh rchens — gleichzeitig die F u n k tio n  des E ingangs- u n d  A u sg an g sw an d ­
lers  ü b e rn im m t, sind  b ere its  gebaut w orden . Ih re  D aten  lassen  a lle rd in g s  e r ­
kennen, daß  m a n  nicht einfach in e in e r  Schaltung  ein S p u le n -  oder Q uarz f i l­
te r  durch ein solches m agnetom echanisches F il te r  erse tzen  kann, da  u . a. die 
T em p e ra tu rab h än g ig k e it  rech t hoch is t :  M itte lfrequenz 41,77 kHz, B a n d b re i te  
7 Hz ± 0,25 Hz, T em p e ra tu ra b h ä n g ig k e it  2,8 Hz/° C [12].

Sowohl die p iezoelektrischen als auch  die p iezom agnetischen F ilte r  m i t  R e ­
sona to ren  aus oxydkeram ischen  M ater ia lien  h ab en  w egen  d e r  z. Zt. zu r V er­
fügung s te h en d e n  A usgangsw erksto ffe  n u r  begrenzte  A nw endungsm ög lich ­
keiten, d ie  sicherlich noch nicht alle u n te rsu ch t w orden  sind . Auf d em  G eb ie t 
d e r  E n tw ick lung  d ieser W erkstoffe w ird  es in Z u k u n f t  noch m anche N eu ig ­
ke it  geben, u n d  es b le ib t abzuw arten , ob nicht aus  re la t iv  billigen R ohsto ffen  
u n d  m it e infachen  H ers te llu n g sv e rfah ren  vielleicht dem  S chw ingquarz  an g e ­
n ä h e r t  äq u iv a len te  R esonato ren  h e rg es te ll t  w erden  können .

Anm erkungen

a) W irk t d ie  K ra f t  1 Newton, so e n ts te h t  die angegebene Ladung in  C ou­
lom b an dem  en tsp rechenden  M aterial.

b) In A n lehnung  an  die Bezeichnung „C u riep u n k t“ bei F e rro m a g n e tik a  
n e n n t  m a n  auch bei keram ischen D ie lek tr ik a  die T em p e ra tu r ,  bei d e r  die 
D ie lek tr iz i tä tsk o n stan te  a u f  den W ert bei 20° C abgefa llen  ist, „ C u r iep u n k t“.

c) E ingetragenes  W arenzeichen d e r  „Clevite C o rp o ra tio n “ USA.
d) M agnetis ie r t  m an  eine Probe des  piezom agnetischen M ateria ls  b is  zu r  

S ättigung  (ca. 1 bis 5 kG), so m ißt m a n  die angegebenen  re la tiven  L ä n g e n ­
änderungen .

e) Vergl. b).
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EiniTransverter für 144 bis 146 MHz
Von G ü n th e r  Laufs, DL 6 HA

Die Technik des U K W -A m ateu r-S en d ers  u n te r l ieg t seit m e h r  als 10 J a h re n  
e in e r  S tagnation , die absolut unvers tänd lich  und  m it dem  ü b rigen  F o rtsch r it t  
d e r  Technik n icht in E inklang zu bringen ist. Das P rinz ip  d e r  A ufbe re itung  
d u rch  Q uarzs teuerung  und F requenzverv ie lfachung  schien zem entiert, d e r  VFO 
a u f  UKW w ar u n d  ist noch eine teils ehrfürchtig , teils m iß trau isch  b e trach te te  
A ngelegenheit, u n d  ers t  durch  d ie  wachsende B elieb theit d e r  SSB -T echnik  au f  
K u rzw elle  scheint die Sache auch au f  UKW etw as  in F luß  zu kommen.

G enau  so a n t iq u ie r t  wie die Technik des U K W -S enders  ist die B e tr ieb s ­
technik , und d ie  Nachteile d e r  allgem ein üblichen B etriebsabw ick lung  sind 
w o h l ein H a u p tg ru n d  für die v e rh ä ltn ism äß ig  schlechte B andbelegung. Die 
M ischaufbereitung , wie sie bei S S B -S endern  no tw endig  ist, w ird  auch a u f  d ie ­
sem  G ebiet eine V erschiebung b r in g en  und eine A ngleichung an  die au f  K u rz ­
w elle  p rak tiz ie r te  A rt  der B etriebsabw ick lung  gestatten .

Die K onzeption des h ier beschriebenen T ra n sv e r te rs  ges ta tte t ,  ein b e re i ts  
m it  dem  N achrich ten inhalt m odu lie r tes  (SSB/AM/CW) K urzw ellensigna l au f  
144 bis 146 MHz um zusetzen. U n te r  Berücksichtigung d er  Tatsache, d a ß  die 
m e is ten  K urzw ellensender au f  den  in B etrach t kom m enden  Bereichen n u r  
e in e  V ariation von  500 kHz haben , w urden  im T ra n sv e r te r  v ie r  Q u a rz fre q u en ­
zen  vorgesehen, um  einen kon tinu ierlichen  B etrieb  üb er  das  gesam te B a n d  zu 
ges ta tten . Die F orde rungen  nach S tab ilitä t d e r  F requenz, L in ea r i tä t  u n d  N e- 
ben w e lld äm p fu n g  w urden  bei d e r  K onstruk tion  des G erä te s  w eitgehend  b e ­
rücksichtigt.

A bb. l .
M e c h a n is c h e r  
A u fb a u  u n d  
V e r d r a h t u n g  
d e s  G e r ä t e s

44



A bb. 2.
D r a u fs ic h t .  R e c h ts  
h in te n  d e r  
„ T h e r m o s ta t“. A l le  
Z u le i tu n g e n  zu  
d en  I n s t r u m e n t e n  
s ind  a b g e s c h ir m t

Der Aufbau
Den m echanischen A ufbau  zeigt Abb. 1; ein B re itens te in -G ehäuse  vom  T>p 

15000;2 w u rd e  du rch  T re n n w än d e  in v ie r  K am m ern  aufgete ilt . In  d e r  e rs te n  
K am m er ist d e r  Q uarzosz illa to r  m it V erd re ifach er  und  M ischer un te rg eb rach t,  
in d er  zw eiten K am m e r  sitzen der  1 4 -M H z-S S B -V e rs tä rk e r  und ein 14-MHz- 
Quarzoszilla tor, d ie w ah lw eise  auf den  M ischer geschaltet w erden . Im  d r i t te n  
Teil ist der L in e a rv e rs tä rk e r  u n te rg e b ra c h t  u n d  ganz rechts  die E ndstufe . Im  
V erdre ifacher u n d  in d e r  M ischstufe sow ie im L in e a rv e rs tä rk e r  sind die 
G itte r  und A n o d e n rä u m e  nochm als d u rch  T re n n w än d e  abgeschirm t. Die 
S trom verso rgungen  w erd en  fü r  jede K a m m e r  ge trenn t ü b e r  Dui chfühi u n g s-  
kondensa to ren  zugefüh rt.  In Abb. 2 e r k e n n t  m an  die dadu rch  beding te  F re i ­
lu f tv e rd rah tu n g , w e ite r  sind eine zusätz liche T ren n w an d  fü r  die E n d stu fe  u n d  
d e r  kalte  „ T h e rm o s ta t“ fü r  die O b er to n q u a rze  zu sehen.

Die Schaltung
Abb. 3 zeig t die Schaltung. V ier O b e r to n q u a rze  im 43-M Hz-Bereich w erd en  

in P ie rce -S cha ltung  erreg t. Die Q uarze s itzen  in einem ka lten  „ T h e rm o s ta te n “, 
d e r  eine e in w a n d fre ie  W ärm eiso la tion  gew ährle iste t. D ie K o n stru k tio n  dieses 
..T herm osta ten“ ist rech t einfach: ein A lum in ium becher  w u rd e  ganz m it  P o ly ­
ä thy lenschaum sto ff  ausgefüllt, in das  p assen d  für die b ere its  m o n tie r ten  u n d  
v e rd rah te ten  Q uarze  ein H oh lraum  ausgeschn itten  w u rd e . Sie w erden  so d a r in  
un tergebrach t, d aß  eine e tw a 3 cm s ta rk e  Schaum stoffw and  die Q uarze a l l ­
seitig um schließt, die jew eilige Q u arz freq u en z  wird m it  e iner  6 J  6 v e rd re i ­
facht und d em  G egen tak tm ischer  in d e r  K a to d e  zugeführt, der  m it e iner 2 C 51 
(5670) bes tück t ist. Die v erw en d e te  2 C 51 gesta tte t d u rch  ih ren  sym etrischen  
A ufbau  und  d ie  g e tre n n t  h e ra u sg e fü h r te n  K atoden e ine  e inw andfre ie  U n te r ­
drückung des  O szillatorsignals, eine M aßnahm e, d ie fü r  eine hohe N eb en ­
w ellendäm pfung  erforderlich  ist.

Die beiden  G it te r  des Mischers liegen an  einem  14-M H z-G egentak tkreis , d e r  
wahlw eise von  e inem  Q uarzoszilla tor o d e r  dem  regelbaren  V o t \e i  s ta rk e r  ge 
speist wird. D e r  G eg en tak t-A n o d en k re is  ist auf die S u m m en freq u en z  a b g e ­
stim m t, die ü b e r  eine abgeschirm te L in k le i tu n g  der e rs te n  S tu fe  des L in e a r ­
verstä rkers , e in e r  6 J  4 in G itte rb as issch a ltu n g  zugeführt w ird. E ine 5763 u n d  
eine QQE03/12 als K la sse -A -V e rs tä rk e r  h eb en  das S ignal au f  die zur A n s te u e ­
ru n g  der E n d s tu fe  no tw endige  G rö ß e n o rd n u n g  an. Die B andfilte rkoppelung  
zwischen d en  e inzelnen  V e rs tä rk e rs tu fe n  b r in g t  eine hohe  Selektion u n d  ge-
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A b b . 4.
D a s  g e d ie g e n  
a u f g e b a u t e  
G e r ä t  in  d e r  
F r o n ta n s ic h t A

w äh rle is te t  eine w eitgehende U nterd rückung  u n erw ü n sch te r  N e b e n a u ss tra h ­
lungen. In  d e r  E n d stu fe  a rb e i te t  eine im Schirm gitter  n e u tra l is ie r te  QQEO3/20 
als K lasse -A B -2 -V ers tä rke r, d ie  bei A nsteuerung  ins G itte rs trom geb ie t eine 
A usgangsle is tung  von ca. 30 W a tt  liefert.

Der Abgleich
Da bei B etrieb  m it SSB die A nfo rderungen  an  F re q u en zs tab il i tä t  seh r  hoch 

sind, m u ß  m an  dem  Q uarzoszilla tor besondere A u fm erk sam k e it  w idm en. Die 
V erw en d u n g  von O bertonquarzen  m acht das P rob lem  nicht e infacher.

Nach Vorabgleich d e r  e inzelnen K reise m itte ls  G rid -D ip p e r  b r in g t  m an die 
Q uarze  Q 1 bis Q 4 zum  Synchronisieren. M an geh t dabe i so vor, d aß  m an  zu ­
nächst den  Q uarz  m it der  höchsten  F requenz durch  A bstim m en von  L  1 a n ­
schw ingen läßt. Als In d ik a to r  b e n u tz t  m an dabei die am  G it te ra b le i te rw id e r-  
s tan d  d e r  6 J  6 en ts tehende  S pannung , wobei die A nodenspannung  des V erdre i-  
fachers abgeschalte t wird. Die an d e ren  Q uarze w erd en  m it C 1 bis C 3 zum  
Schw ingen gebracht. Die Schaltebenen  des Schalters  S 1 m üssen  durch  eine 
T re n n w a n d  en tkoppe lt  w erden . Nach A nlegen d e r  A n odenspannung  an  
d ie  6 J  6 zieht m an  L 3 auf R esonanz und  m iß t m it e inem  R ö h ren v o ltm e te r  die 
A n s teu e ru n g  an den  K atoden d e r  2 C 51; das Oszillatorsignal so llte  e tw a  1 Volt 
b e tragen . Die Spu len  L  1, L 2 u n d  L 3 sind au f  6 -m m -S tie fe lk ö rp e r  m it UKW - 
K e m  gewickelt, L 4 sind zwei W indungen d irek t au f  L  3 gewickelt.

A b b . 5. D ie  E n d ­
s t u f e  d e s  T r a n s ­
v e r te r s .  E in  b r e i t e s  
K u p f e r b le c h  w a r  
e r fo r d e r l ic h ,  u m  
e i n w a n d f r e i e  
N u l l u n g  zu  
e r z i e le n



Je tz t  b r in g t  m an  zunächst den  14-M H z-Quarzoszillator zum  Schwingen u n d  
ju s t ie r t  das  B andfilter L  5/L 6 so, daß  an  den  G itte rn  d e r  2 C 51 e tw a  200 m V 
Hf anliegen. F ü r  die w e ite ren  A bgleicharbeiten w ird  n u n  d e r  2 -m -E m p fän g e r  
herangezogen, der  ausre ichend  stab il sein m uß, u m  als M aß fü r  die F re q u e n z ­
konstanz d ienen  zu können. N un w erden  bei s tänd iger  K on tro lle  im E m p fän g e r  
L 1 bzw. C 1 bis C 3 so ju s t ie r t ,  bis der  s tab ils te  A rb e itsp u n k t des O szilla tors  
gefunden ist. Um den O szilla tor möglichst schwach zu belasten , m üssen gleich­
zeitig A bstim m ung und  K opp lung  von L 2  so e ingeste llt  werden, d aß  gerade  
noch genügend A nsteuerung  im Mischer vo rh an d en  ist. Das hört sich zw a r  
e tw as kom pliziert an, ist ab e r  bei einiger G eduld  re d i t  g u t zu bew erkste lligen .

Als nächstes w erden  nache inander  die einzelnen S tu fe n  des V o rv e rs tä rk e rs  
abgeglichen. Die einzelnen K re ise  sind dabei so gegeneinander  zu verse tzen , 
daß  eine gleichmäßige V ers tä rk u n g  üb er  das gesam te B an d  erzielt w ird . Die 
S y m m etrie rung  des O szilla torsignals w äre  als nächstes vorzunehm en . Da a b e r  
ein E m pfänger  auf 130 MHz m eist nicht v o rh an d en  ist, m uß  m an  sich au f  
andere  A rt  und  Weise helfen. Zunächst n im m t m an  die  14 MHz vom  M ischer 
weg, dann schaltet m an die A nodenspannung  d er  6 J  4 ab  u n d  legt in R eihe  m it 
ih rem  K ato d en w id ers tan d  ein M ikroam perem eter. D er Ausschlag, d e r  h ie r  zu 
sehen ist, se tzt sich zusam m en  aus A n lau fs trom  und  O szilla to rres tträger . Mit 
dem  K atodenpo ten tiom eter  d e r  2 C 51 gleicht m an  au f  M in im um  ab.

Das E in fah ren  der  E n d s tu fe  ist der nächste  P u n k t,  d e r  m it Sorgfalt v o rg e ­
nom m en w erden  muß. Die G itte rv o rsp a n n u n g  w ird  a u f  e tw a  100 Volt e rhöh t, 
d e r  A usgang  m it einem  reflek tionsfreien  L as tw id e rs tan d  abgeschlossen, d e r  
Mischer b le ib t abgeschaltet. D ann  legt m an  S ch irm g itte r-  und A n o d en sp an ­
nung  an u n d  ern ied rig t langsam  u n te r  s tänd igem  B eobachten von G it te r -  und  
A n o d en s tro m in s tru m en t die G itte rvorspannung . B ald  w ird  m an an  einen 
P u n k t  kom m en, an dem  S elbste rregung  e in tritt .  N un s t im m t m an den  N eu ­
tra lisa tionskondensa to r  CN langsam  durch, bis die S e lbs te rregung  v e rsc h w in ­
det. Die G itte rv o rsp a n n u n g  w ird  w eiter v e rr in g e r t  (u n te r  evtl. N achstim m en 
von CN), b is  die G renze des A ussteuerbereichs e rre ich t ist. Die E ndstu fe  d a r f  
bei w ah lw e ise r  V ers tim m ung  von G itte r  und  A nodenkre is  keine S e lb s te r re ­
gung zeigen. Nachdem m an  den norm alen  A rb e itsp u n k t  eingestellt hat, w ird  
d e r  14-M H z-Quarzoszillator w ieder an den Mischer geleg t und die A u sk o p p ­
lung  auf m ax im a le  A usgangsle is tung  abgeglichen. D er G itte rs tro m  sollte e tw a  
6 m A  betragen .

Is t m an  soweit vorangekom m en, w ird  d er  E x c ite r  angeschlossen, d e r  
Mischer a u f  den S S B -V o rv ers tä rk e r  um geschalte t u n d  nach Abgleich des 
Bandfilte rs  L 8/L 9 kann  m an  den T ra n sv e r te r  m it e in em  SSB -S ignal ü b e r ­
prüfen . Die A nsteuerung  k an n  m an m it dem  S ch irm g itte rpo ten tiom ete r  d e r  
E F  80 regeln.

Die A usgangsleis tungen, die m an ohne G itte rs tro m  m it den Q Q E -T ypen  
erzielen kann , sind recht bescheiden. E rs t im G itte rs tro m g eb ie t  kom m t m a n  au f  
einen W irkungsgrad  von 50 bis 60 Prozent, m an  m uß  sich d an n  allerd ings m it  
e iner S e iten b an d u n te rd rü ck u n g  von 25 dB bescheiden. B essere  W erte  d ü r f te n  
möglicherweise m it den T ypen  YL 1070, 4 X150 oder 4 C X 250 zu erzie len  sein.

Zum  A bschluß noch einige W orte zum  Leis tungsm ischer. E r  e rschein t au f  
den  ersten  Blick als d e r  e infachste  Weg zum  S S B -S ignal au f  UKW. A ber der  
einfache W eg ist h ier d e r  schlechtere; denn  m it dem  L eis tungsm ischer lassen  
sich kaum  vernün ftige  W erte  fü r  die N eb en w e llen u n te rd rü ck u n g  erzielen. Die 
möglichen S tö rungen  a n d e re r  F u n k d ien s te  könn ten  zu  un liebsam en  Ü b e r ­
raschungen führen , die keinesw egs in u n se rem  In te resse  sind.



PONT de SAUTY
Par C. P IC H E  F8FU

Ce p o n t  a l im e n té  e n  a lte r n a t if  50 p é r io d e s  m e su r e  le s  r é s is ta n c e s  d e  0 à 100 M Lì e t  le s  
c a p a c ité s  d e  0 à  100 /<F.

C’e s t  u n  a p p a r e il  s im p le  q u i a é té  c o n s tr u it  ic i  à la s ta t io n  a v e c ,  en  g r a n d e  p a r t ie ,  d u  
m a té r ie l d e  r é c u p é r a t io n . T o u t  e n  n ’é ta n t  p a s  u n  pont d e  tr è s  h a u te  p r é c is io n  i l  r é p o n d  
la r g e m e n t  a u x  b e s o in s  d e  l ’a m a te u r .

Ce p o n t  c o m p r e n d  un  a m p l i - d é t e c t e u r  
E B F 2 e t  u n  in d ic a t e u r  d ’a c c o r d  6 A F  7.

L ’a l im e n t a t i o n  a é t é  r é a l i s é e  a v e c  u n  
v ie u x  t r a n s f o r m a t e u r  F e r r ix  2 X 250 V  e t  
d e u x  e n r o u l e m e n t s  d e  c h a u f f a g e  4 V a v e c  
prise  m é d ia n e .  E ta n t  d o n n é  q u ’il n ’y  a v a i t  
pas de s o r t i e  6,3 V j ’ai d û  p r e n d r e  u n  e n ­
r o u le m e n t  4 V  p lu s  la  m o i t ié  d e  l ’a u tr e  e n ­
r o u le m e n t  a f in  d ’o b t e n ir  un  c h a u f f a g e  6 V .

J ’ai d o n c  a d o p t é  u n e  6 X 4  c o m m e  v a l v e ,  
p u isq u e  c e l l e - c i  e s t  c h a u f f é e  s o u s  6,3 V  
a v e c  c a t h o d e  s é p a r é e .  D e  c e  fa it  u n e  s e u le  
sortie  6,3 V  s u f f i t .  La s e l f  d e  f i l tr a g e  n ’e s t  
pas o b l ig a t o ir e .  U n e  r é s i s ta n c e  p e u t  s u f ­
fire , é t a n t  d o n n é  le  f a ib le  d é b it .

L a p e t ite  a m p o u le  n é o n  e s t  t r è s  u t i l e  
p o u r  a p p r é c ie r  l ’i s o l e m e n t  d ’un  c o n d e n s a ­
teu r . Il d o n n e  u n e  lu e u r  v i s ib l e  p o u r  u n e  
rés is ta n ce  d e  m o in s  d e  10 Mf2. L e  c o n t a c -  
teu r  de g a m m e s  d o i t  ê tr e  d e  b o n n e  q u a l i t é  
(con tacts  e t  i s o le m e n t ) .  N o u s  a v o n s  6 g a m ­
m e s  de m e s u r e s  d e  r é s i s ta n c e s :  0 à  100 Lì, 
0 à 1000 ü , 0 à 10 000 Lì, 0 à 100 K ß ,  0 à 1 
M Lì, à 100 M Lì e t  5 g a m m e s  d e  m e s u r e s  de  
cap ac ité s :  0 à 10 000 pF, 0 à 0,1 //F, 0 à 1 «F, 
0 à 10 //F, 0 à  100 /iF.

La d o u z iè m e  p o s i t io n  s e r t  p o u r  l e s  c o m ­
para ison s  d e s  r é s i s ta n c e s  e t  c a p a c i t é s  en
°/o.

Le p o t e n t io m è t r e  d e  2000 Lì d o i t  ê tr e  
ra m e n é  à z é r o  a v a n t  la m e s u r e .  U  n e  s e r t
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q u ’à m e s u r e r  la q u a l i t é  d e  la  c a p a c ité .  Il 
n ’e s t  d o n c  p a s  in d i s p e n s a b le  e t  j e  d ira is  
m ê m e  q u ’i l  r i s q u e  d ’a u g m e n t e r  le s  c a p a ­
c it é s  p a r a s i t e s  du  p o n t .  Il e s t  g r a d u é  en  
o h m s  ou  d u  m o in s  d e  10 e n  10 o h m s. On 
p e u t  a d m e t t r e  10 ü  par  m ic r o fa r a d .

La c a p a c i t é  d e  1 «F e s t  i s o l é e  du  c h â ss is  
par r o n d e l le s  i so la n te s .

L e tu b e  n é o n  a sa v is  c u l o t  r e l i é e  sur la  
r é s i s ta n c e  (-1- HT) e t  le  p lo t  c e n tr a l  sur  la
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D ip o s it io n  d e s  p iè c e s

b o r n e  tes t .  La c o n s tr u c t io n  d e  l ’a l im e n ­
ta t io n  d e  l ’a m p l i f ic a t e u r  e t  d u  s y s tè m e  
d ’a ccord  n ’o f f r e  a u c u n e  d i f f i c u l t é .  Par  
c o n tr e  il f a u t  a p p o r te r  le  p lu s  g r a n d  so in  
au c â b la g e  d u  p o n t  p r o p r e m e n t  d it  s i l ’on  
v e u t  p o u v o ir  m e s u r e r  l e s  f a ib l e s  ca p a c ité s .  
C’e s t - à -d ir e  e f f e c t u e r  u n  m o n t a g e  b ien

s y m é t r iq u e  a f in  q u e  l e  p o n t  n e  s o i t  p a s  
d é s é q u i l ib r é .

L e  t r a n s f o r m a t e u r  a l im e n t a n t  le  p o n t  
d o i t  fo u r n ir  u n e  t r e n t a i n e  d e  vo lts ,  m a i s  
c e t  e n r o u le m e n t  d o i t  ê t r e  s é p a r é  d u  s e c ­
t e u r  p a r  u n  é c r a n  p o u r  é v i t e r  l e s  c a p a ­
c i t é s  d u  p o n t  par  r a p p o r t  au  s e c te u r .  O n  
p e u t  t r è s  b ien  r é a l i s e r  u n  e n r o u le m e n t  d e  
30 V s u r  le  t r a n s f o r m a t e u r  d ’a l im e n t a t io n  
a v e c  é c r a n .  Ici le  t r a n s f o r m a t e u r  d ’a l i m e n ­
ta t io n  d e  r é c u p é r a t io n  n ’é ta n t  p as  t r a n s ­
f o r m a b le ,  j ’ai o b t e n u  l e s  30 v o l t s  du  p o n t  
à l ’a id e  d ’un  p e t i t  t r a n s f o r m a t e u r  a l i m e n t é  
à p a r t ir  du  c h a u f f a g e .

L e s  r é s i s ta n c e s  d e  100 Q s e r v e n t  à l i m i ­
te r  le  c o u r a n t  d a n s  l e  c a s  d e s  m e s u r e s  d e s  
f a ib l e s  r é s is ta n c e s .

L e  p o t e n t io m è t r e  d e  1000 Q  e s t  b o b i n é  
e t  à v a r ia t io n  l in é a ir e .  L a  p r é c is io n  e n  v a ­
l e u r  o h m iq u e  n ’a p a s  u n e  g r a n d e  i m p o r ­
t a n c e .  Il im p o r te  s u r t o u t  q u ’il s o i t  d e  
b o n n e  q u a l i té  d u  p o i t  d e  v u e  c o n t a c t  e t  
q u ’il a i t  d e  b o n n e s  b u t é e s  d e  f in  d e  
c o u r s e .

F a ir e  le s  c o n n e x i o n s  c o u r te s  p o u r  é v i ­
te r  l e s  c a p a c ité s  p a r a s i t e s  e t  en  g r o s  f i l  
p o u r  é v i t e r  le s  c h u t e s  d e  t e n s io n s  ( M e s u ­
r e s  f a ib l e s  r é s i s ta n c e s ) .

L e  c h i f f r e  in d iq u é  p a r  le  c o n t a c t e u r  
m o n t r e  par  q u e l le  v a l e u r  il fa u t  m u l t ip l i e r  
l e  c h i f f r e  tr o u v é .  P o u r  la m e s u r e  d ’u n  
c o n d e n s a t e u r  d o n t  le  f a c t e u r  d e  p e r te s  e s t  
n o t a b le  il n ’es t  p a s  p o s s ib le  d ’a n n u le r  e n ­
t i è r e m e n t  la t e n s io n  à la  g r i l l e  de  l ’o e i l .  
E l le  p a s s e  par u n  m in i m u m ,  m a is  la m e ­
s u r e  e s t  e x a c te .  P o u r  la  m e s u r e  d e s  r é s i ­
s t a n c e s  b o b in é e s  ou  b o b i n a g e s  d ’a r r ê t  H F  
(50 m H ) la m e s u r e  s e  f a i t  b ie n ,  m a is  n ’e s t  
p a s  p o s s ib le  pour  l e s  t r a n s f o r m a t e u r s  B F  
c a r  le  p o n t  es t  a l im e n t é  en  a l te r n a t i f .

L ors  d e s  e ssa is ,  o r i e n t e r  le  p o t e n t i o ­
m è t r e  a f in  q u e  la g r a d u a t io n  a i l le  en  a u g ­
m e n t a n t  d an s  le  s e n s  d e s  a ig u i l le s  d ’u n e  
m o n t r e .  A r e m a r q u e r  q u e  c e c i  n ’e s t  q u ’u n e  
q u e s t io n  d e  p r in c ip e .  L e  f o n c t i o n n e m e n t  
e s t  id e n t iq u e  d a n s  l ’a u t r e  se n s ,  é v i d e m ­
m e n t .

E ta lo n n a g e  p a r  p o n t  à f il

P r e n d r e  1 m è tr e  d e  f il  f e r r o - n ic k e l  o u  
c h r o m o - n i c k e l  de  20 à 25/100 d e  d ia m è t r e ,  
t e n d r e  c e  f il  sur  u n e  p l a n c h e t t e  g r a d u é e



en  m i l l i m è t r e s  en  m a in t e n a n t  le s  d e u x  e x ­
t r é m it é s  c o in c é e s  s o u s  d e u t  b o r n e s .  V e i l ­
ler  à c e  q u e  c e s  b o r n e s  a s s u r e n t  u n  bon  
c o n t a c t  a v e c  le  f il .

M e t tr e  l e  c o m m u t a t e u r  d u  p o n t  sur
O. R e l ie r  l e s  e x t r é m i t é s  d u  fil  r é s is ta n t  
a u x  b o r n e s  C e t  R d u  p o n t  à l ’a id e  de  
d e u x  m o r c e a u x  d e  f i l  d e  c u iv r e  d e  15/10 
de m ê m e  lo n g u e u r .

R e l ie r  d e  la m ê m e  f a ç o n  la  b o r n e  c e n ­
tra le  a u  c u r s e u r  q u i  d e v r a  p o u v o ir  g l is se r  
su r  l e  f i l  r é s i s ta n t  to u t  e n  a s su r a n t  u n  bon  
c o n ta c t .

La r é s i s t a n c e  du  f i l  f e r r o - n ic k e l  n e  doit  
pas ê t r e  in f é r i e u r e  à u n e  v in g t a in e  d ’oh m s.

F o r m u le  d o n n a n t  la g r a d u a t io n  e n  f o n c ­
t ion  d e  la  p o s i t io n  d u  c u r s e u r :

M  =  1000 N / ( N  +  1)
•  #

M =  d i s t a n c e  en  m m  d e  l ’e x t r é m it é  au  
c u r s e u r .

N  =  g r a d u a t io n  d u  c a d r a n .

E x e m p l e :  p o u r  N  — 1 M =  1000/2 =  
500 m m .

On é t a b l i r a  l ’é q u i l ib r e  d u  p o n t  e n  ag is ­
sa n t  s u r  l e  b o u to n  e t  o n  t r a c e r a  la g r a d u a ­
t ion  1 e n  f a c e  d e  l ’i n d e x .

P o u r  la g r a d u a t io n  1,1, le  c u r s e u r  se ra  à:  

M =  1100/2,1 — 523 m m .

P o u r  la  g r a d u a t io n  0,25, il sera  à:

M =  250/1,25 =  200 m m .  e tc .

L e  c a d r a n  se ra  tr a c é  s u r  d u  p a p ier  b r is ­
to l e t  p r o t é g é  par  d u  « c e l lu lo id e »  o u  du  
« p le x ig la s» .  L e  d i a m è t r e  d u  ca d ra n  sera  
d e  10 à 15 c m . L ’a ig u i l l e  e s t  e n  p le x ig la s .  
F a ir e  le  t r a i t  r e p è r e  a v e c  u n e  p o in te  à 
t ra v e r .

T a b le a u  d o n n a n t N en  fo n c t io n  de M

N M
m m

N M
m m

N M
m m

0,02 19,6 0,5 333,3 2 666,7
0,03 29,1 0,6 375 2,5 714,3
0,04 38,3 0,7 411,8 3 750
0,05 47,6 0,8 444,4 3,5 777,8
0,06 56,6 0,9 473,7 4 800
0,07 65,4 1 500 4,5 818,2
0,08 74 1,1 523 5 833,3

N M
m m

N M
mm

N M
m m

0,1 90,9 1.2 545 6 857,1
0,015 130,4 1,3 564 7 875
0,2 166,7 1,4 582 8 888,9
0,25 200 1,5 600 9 900
0.3 280,8 1,6 615 10 909,1
0,35 259,2 1,7 629 11 917
0,4 285,7 1,8 642 15 937,5
0,45 310,3 1,9 655 20 952,4

E m p lo i  d ’é t a lo n s  e x té r ie u r s

On p la c e  s u c c e s s i v e m e n t  l e s  r é s i s ta n c e s  
é t a lo n s  a u x  b o r n e s  R. On c h e r c h e  l ’é q u i -  
l i lb r e  du p o n t  e t  l ’on  r e p è r e  l ’e m p l a c e ­
m e n t  de l ’i n d e x  s u r  le  c a d ra n . On o b t ie n t  
a in s i  to u te s  l e s  g r a d u a t io n s  d u  c a d r a n .

A  n o ter  q u e  t o u t e s  les  r é s i s t a n c e s  e t  
to u s  les  c o n d e n s a t e u r s  é t a lo n s  d o i v e n t  
ê t r e  à  1 °/a.

M e s u r e s  d e  c o m p a r a is o n s

P o u r  le s  c o m p a r a i s o n s  d e s  r é s i s ta n c e s  
e t  d e s  c a p a c i t é s  e n  % m e t tr e  l e s  c a p a c i t é s  
é ta lo n s  a u x  b o r n e s  R et l e s  r é s i s ta n c e s  
é t a lo n s  a u x  b o r n e s  C.

L a  p r é c is io n  d u  p o n t  e s t  d e  1 % à la  p a r ­
t ie  c e n tr a le  d e  l ’é c h e l l e .  A u x  e x t r é m i t é s  
e l l e  n 'est  q u e  d e  5 %.

T a b le a u  d u  p o u r c e n t a g e  c o r r e s p o n d a n t  
a u x  g r a d u a t io n s :

0,8   — 20 %
* 0,85....... ................................ — 15 %

0,9 ................................ — 10 °/o
0,95 ................................ — 5 °/o
1 ................................ e x a c t
1,05 ................................ +  5 °/o
1.1 ...................................... +  10 n/o
1,15 ................................ +  15 %>
1.2.......... .................................. -f  20 %



V é r if ic a t io n  d e  l 'é ta lo n n a g e

En p o s i t io n  100 p F  fa ir e  u n e  m e s u r e  d e  
c a p a c i t é  d e  25 p F . R e p é r e r  sur  le  c a d r a n .  
I n v e r s e r  la p r is e  d e  c o u r a n t :  r e fa ir e  la  
m e s u r e .  L ’é c a r t  d o i t  ê t r e  d e  1 m m  p o u r  
u n  c e r c le  d e  100 m m  d e  d ia m è tr e .  S i l ’é c a r t  
e s t  im p o r ta n t  i l  y  a c a p a c i t é  p a r a s i t e  
e n t r e  la s o u r c e  e t  l e  s e c t e u r .  R e v o ir  a lo r s  
l e s  c o n n e x io n s .  C e p r e m ie r  e ssa i  a c c o m ­
p li ,  r e s te r  sur  100 p F . A u x  b o r n e s  C m e t t r e  
u n  c o n d e n s a t e u r  m ic a  d e  100 pF, é ta b l ir  
l ’é q u i l ib r e .  O on  r e p è r e  s u r  le  c a d r a n  la  
p o s i t io n  d e  l ’in d e x .  A p r è s  q u o i  on  i n v e r s e  
l e s  d e u x  c o n n e x i o n s  a l la n t  d e  la s o u r c e  
a u x  b o r n e s  d e  m e s u r e  e t  l ’on  r e c h e r c h e  à 
n o u v e a u  l ’é q u i l ib r e  e x a c t .  Si c e lu i - c i  e s t  
s u r  le  m ê m e  r e p è r e  q u e  le  p r é c é d e n t ,  to u t  
e s t  p a r fa it .  M a is  il e n  s e r a  r a r e m e n t  a in s i ,  
c e  q u i  in d iq u e  q u e  l e s  c a p a c i t é s  p a r a s i t e s  
d e s  d e u x  b r a n c h e s  d u  p o n t  n e  s o n t  p a s  
a b s o lu m e n t  é g a le s .  L ’é g a l i t é  se ra  r é ta b l i e  
e n  b r a n c h a n t  u n  c o n d e n s a t e u r  d e  t r è s  
f a ib le  c a p a c i t é  25 à 50 p F  e n tr e  l ’u n e  d e s  
d e u x  b o r n e s  e x t r ê m e s  d e  m e s u r e  e t  la  
b o r n e  c e n tr a le .  A p r è s  m o n ta g e  d e  c e  c o n ­
d e n s a t e u r ,  on  r e c o m m e n c e  l ’e ssa i .

On o b s e r v e  g é n é r a le m e n t  un  é c a r t  p lu s  
g r a n d  e n c o r e  d e s  d e u x  p o s i t io n s  d ’é q u i ­
l ib r e .  On e s s a ie r a  a lo r s  de  m o n te r  le  c o n ­
d e n s a t e u r  e n t r e  l ’a u t r e  b o r n e  e x t r ê m e  e t  
la  b o r n e  c e n tr a le .  E n  r e c o m m e n ç a n t  l ’e s ­
s a i ,  on  d é t e r m in e r a  q u e l l e  e s t  la  p o s i t io n  
d u  c o n d e n s a t e u r  d o n n a n t  le  p lu s  f a ib le  
é c a r t  e t  on  l ’y  l a i s s e r a .  Il n e  r e s te r a  p lu s  
q u ’à d im in u e r  t r è s  p r o g r e s s i v e m e n t  p a r  
g r a t t a g e  la c a p a c i t é  d u  c o n d e n s a t e u r  en  
r e f a i s a n t  c h a q u e  f o i s  l ’e s s a i  j u s q u ’à c e  
q u e  l ’on  a it  e n t i è r e m e n t  s u p p r im é  l ’é c a r t .  
Il e s t  a b s o lu m e n t  e s s e n t i e l  q u e  le  p o n t  
s a t i s f a s s e  à c e s  d e u x  e s s a i s  p ou r  m e s u r e r  
l e s  f a ib le s  c a p a c i t é s .  L a v a r ia t io n  d e  la  
m e s u r e  d e s  f a ib l e s  c a p a c i t é s  s u iv a n t  le  
s e n s  d e  b r a n c h e m e n t  du  s e c t e u r  e s t  un  
d é f a u t  e x t r ê m e m e n t  c o m m u n  d a n s  l e s  
p o n t s  à 50 h er tz .  C e d é f a u t  p e u t  ê t r e  é v i t é  
e n  o b s e r v a n t  l e s  p r é c a u t i o n s  in d iq u é e s .

O n p o u r r a i t  é g a l e m e n t  v é r i f ie r  l ’é q u i ­
l ib r e  d e s  b r a n c h e s  d u  p o n t  en  m e t t a n t  le  
c o m m u t a t e u r  s u r  0. O n d o it  a v o ir  à c e  
m o m e n t  l ’in d e x  su r  1. M ais , é ta n t  d o n n é  
q u e  le s  c a p a c i t é s  p a r a s i t e s  du p o n t  s o n t  
r e la t iv e m e n t  f a ib le s ,  le  p o in t  d ’é q u i l ib r e  
n ’e s t  pas v i s ib l e  a v e c  p r é c is io n  c o m m e  
d a n s  la m é t h o d e  p r é c é d e n t e .

S ’il y  a i m p o s s ib i l i t é  d e  r é ta b l ir  l ’é q u i ­
l ib r e ,  il y  a u n e  s o lu t io n  p o u r  la m e s u r e

d e s  f a ib l e s  c a p a c ité s .  E n  e f f e t  p o u r  la  
m e s u r e  d e s  r é s i s ta n c e s  l e s  c a p a c i t é s  p a r a ­
s i t e s  n ’in t e r v ie n n e n t  pas .  C e n ’e s t  g ê n a n t  
q u e  p o u r  l e s  f a ib le s  v a p a c i t é s .  Il s u f f i t  
d o n c  d e  d é c a le r  la  g r a d u a t io n  O p o u r  la  
m e s u r e  d e s  fa ib le s  c a p a c i t é s  (de  0 à 100 
pF). I l  f a u t  aussi r e m a r q u e r  q u e  c e  g e n r e  
d e  p o n t  n ’e s t  pas d e  h a u t e  p r é c is io n  p o u r  
les  m e s u r e s  de  fa ib le s  c a p a c i t é s  e t  q u e  p a r  
c o n s é q u e n t  la m e s u r e  d e  c e s  c a p a c i t é s  
n ’e s t  q u ’a p p r o x im a t iv e ,  m a is  d o n n e  b ie n ,  
m a lg r é  to u t ,  l ’ord re  d e  g r a n d e u r .

V o ic i  d o n c  la m é t h o d e  à a d o p te r .  M e t tr e  
le c o m m u t a t e u r  su r  100 p F . T o u r n e r  l e  p o ­
t e n t i o m è t r e  e t  r e c h e r c h e r  l ’é q u i l ib r e .  O n  
m e s u r e  la  c a p a c ité  p a r a s it e .  I n v e r s e r  l e s  
f i ls  d e  la  s o u r c e  si b e s o in  p o u r  a v o ir  la  
c a p a c i t é  p a r a s ite  d a n s  la b r a n c h e  o p p o s é e  
afin d e  p o u v o ir  la  m e s u r e r .  Ce p o in t  
d ’é q u i l i b r e  sera a lo r s  le  z éro  d e  n o t r e  
g a m m e  « fa ib le s  c a p a c ité s » .

P a r  e x e m p l e  si l ’o n  m e s u r e  3 p F  s u r  la  
g r a d u a t io n  n o r m a le  100 p F , on  fe r a  u n e  
s e c o n d e  g r a d u a t io n  d o n t  l e  d é p a r t  O s e r a  
su r  3 (3 pF ).  Il s u f f ir a  d ’é c h e lo n n e r  c e t t e  
n o u v e l l e  g r a d u a t io n  e n t r e  3 pF  e t  100 p F .  
P o in t  q u e  l ’on p e u t  c o n s id é r e r  a lo r s  
c o m m e  j u s te .

J e  s ig n a le  aussi q u ’il e s t  p o s s ib le  d e  
m e s u r e r  le s  c a p a c i t é s  j u s q u ’à 1000 ,//F. I l  
su f f i t  d e  ré a l iser  le  m o n t a g e  s u iv a n t  p o u r  
o b t e n ir  c e t t e  g a m m e .

O  Cjf Rx

100 p F

1000p  F

2kfl0,1 * Ff
Q

.• *

On p e u t  u t i l iser  d ’a u t r e s  tu b e s  s a n s  i n ­
c o n v é n i e n t .  Il s u f f ir a  s e u le m e n t  d e  c h a n ­
ger  la p o la r is a t io n .

A v e c  l ’a im a b le  p e r m is s io n  d e  R a d io -R E F .



QRP-Portabel-Station mit Transistoren für CW
Von R. W e n d 1 a n d t , D J 4 NT

D a s  n a c h s t e h e n d  b e s c h r ie b e n e  G erät e r la u b t  b e i  e in ig e r m a ß e n  g u te n  A u s b r e i ­
t u n g s b e d i n g u n g e n  C W -Q S O s  ü b e r  E n t f e r n u n g e n  v o n  m e h r e r e n  100 K i lo m e te r n .  
V o r t e i lh a f t  s in d  d e r  g e r i n g e  S t r o m v e r b r a u c h  u n d  d ie  k l e in e n  A b m e s s u n g e n  d e r  
S ta t io n .  V ie r  T a s c h e n la m p e n b a t t e r ie n  (F la c h b a tte r ie n )  g e n ü g e n  zu r  S p e i s u n g  
v o n  S e n d e r  u n d  E m p f ä n g e r .  D er  m a x im a l  e n t n o m m e n e  S t r o m  b e trä g t  k n a p p  
100 m A .

D er O szilla tor des dreistu figen  S enders (Abb.) schw ingt au f  160 m in Clapp- 
schaltung. E r  e n th ä l t  e in en  norm alen H f-T ran s is to r  G F T  42, OC 614, OC 615 
oder dergl. D er A rb e itsp u n k t dieses T rans is to rs  sowie ai ch d er  der an d e re n  
S tu fen  w ird  m it dem  T rim m reg le r  a u f  größte H f-A usbou te  eingestellt. Dabei 
ist au f  gu te  T o n q u a li tä t  du rch  A bhören m it dem  S ta tionsem pfänger  zu achten. 
Das V erhä ltn is  der  K ondensa to ren  C 1, C 2 und C 3 soll e tw a  1 — 4 — 10 sein, 
in unse rem  F alle  220 p F  — 1 nF —2,2 nF. Die Spu len  sind  m it e inem  D ip- 
M eter leicht au f  den richtigen  L-W ert zu bringen. Im  M u ste rg e rä t  b e t rä g t  der  
S pu lendurchm esser  e tw a  8 bis 11 m m . Die T re iber-  u n d  V erdopplers tu fe  ist 
m it dem  T e le fu n k e n -T ran s is to r  AFZ 10 bestückt. H ier w ird  außerdem  ein 
B andfilte r  verw ende t, d as  m an leicht selbst hers te llen  kann . Die e ine  B F- 
Spule  w ird  versch iebbar angeordnet. Die nötige B a n d b re ite  von 100 kH z (CW- 
Band) läß t sich leicht erreichen.

Ist d e r  richtige S pu lenabs tand  durch  Versuch e rm itte l t ,  w ird  die b ew eg ­
liche Spule  m it  Wachs oder  Uhu festgelegt. In der  P A -S tu fe  arbeiten  zwei 
japanische S iliz ium -T ransis to ren  2 SC 38 im G egen tak t u n d  im C-Betrieb. Sie 
ziehen also e rs t  bei A nsteuerung , d. h. w enn  die Taste  ged rück t wird, S trom . 
Die K o llek to rspu le  w ird  bifilar gewickelt, d. h. m an w ickelt zwei D rä h te  
gleichzeitig. So e rh ä l t  m a n  zwei ine inander gewickelte Spulen . Dann w ird  d er  
A nfang  d e r  e inen  m it d em  Ende der a n d e re n  Spule  ve rb u n d en . Dieses ist der 
M itte lan zap fp u n k t der  K ollektorkoppelspule. Die übriggebliebenen  E n ­
den w erd en  m it den C ollektoren  verbunden . U b er  die K oppelspule wickelt 
m an  die K re isspu le  m it den  A nzapfungen fü r  die A n ten n en an p assu n g  (Stö­
rende  O berw ellen  w u rd e n  w eder im R u n d fu n k  noch im F ernsehen  beobachtet). 
A uf diese Weise e r fo rd e r t  die PA w enig  A ufw and  und sie ist leicht h e rz u s te l­
len. Es sei noch e rw äh n t,  daß  Koppel- und  K reisspule  e tw a  gleiche W indungs­
zah len  haben.

D er nachgeschaltete M ultiv ib ra to r , d e r  zum  M ithören  u n d  auch zu m  A b ­
stim m en  d e r  A n tenne  d ien t, „ lebt“ von  der  Hf, die über 3 pF  von der A n te n ­
nenbuchse  abgenom m en u n d  dann m it  e iner k le inen  D iode gleichgerichtet 
w ird . E ine zusätzliche B e las tu n g  des P A -K re ise s  ist nicht m eßbar. Die A b s t im ­
m ung  d er  A n tenne  e rfo lg t außerdem  m it e inem  k le inen  Läm pchen 3,8 Volt/ 
0,07 A. Is t die A ntenne spannungsgekoppelt, so leuchtet d ieses Läm pchen nicht 
auf. D er M ultiv ib ra to r, dessen  Ton ü b e r  den E m p fän g e r-N f-V e rs tä rk e r  nach­
v e rs tä rk t  w ird , d ien t je tz t  als A n tennen ind ika to r, falls n icht ein k le ines I n ­
s tru m e n t zu r  H f-A nzeige verw endet w ird . Die T onhöhe des M ultiv ib ra to rs  ist 
näm lich se h r  s ta rk  ab h än g ig  von se iner  B e tr iebsspannung , also von d e r  Hf 
in d er  A ntenne. M an such t einfach du rch  P rob ie ren  d e r  verschiedenen A n ­
zapfungen  und  A bstim m en  des P A -D rehkondensa to rs  den  tiefsten T on  des 
M ultiv ib ra to rs  und h a t  d an n  auch schon die beste  A n ten n e n -A n p a ssu n g  ge­
funden. Beim A ufbau  des Senders ist zu beachten, daß  d ie  einzelnen S tu fen  
durch  T rennbleche v o n e in an d er  abgeschirm t w erden.
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D er E m p fän g er  ist e in  2K reis-G erä t, a ls  dessen V ork re is  d e r  P A -K re is  
des S en d ers  m itv e rw en d e t w ird . D er RX  is t  s e h r  gu t abgesch irm t u n d  befindet 
sich in e in em  kleinen W eißblechgehäuse in n e rh a lb  der Q R P -S ta tion . Z u fü h ­
rungen  zu m  R X  erfolgen ü b e r  D u rch füh rungskondensa to ren . D er T rim m reg ­
le r  R 1 s te l l t  den rich tigen  A rbe itspunk t, d e n  R ückkopplungse insatz  des A u ­
dions, ein. E r  m uß  von a u ß e n  erre ichbar u n d  jederzeit n ac h s te l lb a r  sein. Das 
w ird  nötig, w en n  die B a tte r ie n  s tä rk e r  nachlassen , e tw a v o n  9 a u f  7 V oder  
bei s tä rk e re n  T em p e ra tu r-Ä n d eru n g en . D ie Anschlüsse fü r  R  1 füh ren  eb e n ­
falls ü b e r  1 -n F -D u rch fü h ru n g sk o n d en sa to ren . D er Regler k a n n  d a n n  an e iner 
beliebigen Stelle, irgendw o h in te r  der F ro n tp la t te ,  für S ch raubenz ieherbed ie­
nung  an g eb rach t w erden. D er L eitungszug vom  PA -K re is  zu m  Schalter und  
R X -E in g an g  m uß ebenfa lls  g u t abgeschirm t w erden , dam it m a n  sich gut e in ­
pfeifen  kan n . Sämtliche S pu len  des S en d e rs  und  E m pfängers  w erden  m it 
e inem  D ip -M ete r  auf ih re n  L -W ert geb rach t u n d  vorabgeglichen. D er R X  ist 
durch d ie  H f-V orstufe p rak tisch  in se iner Eichung von d e r  A n tenne  u n a b ­
hängig. Es soll nicht verschw iegen  w erden , daß  er lange Z e it  ohne  Vorstufe, 
n u r  als E inkre ise r, b e tr ie b en  w urde. Da a b e r  das An- und A bscha lten  der A n ­
tenne (bei Senden  und E m p fan g )  die E ichung nicht v e rän d e rn  darf , m ußte  die 
K opp lung  se h r  lose sein u n d  deshalb  w ar  auch  die Em pfindlichkeit nicht im m er 
ausreichend. Die nachträglich  h inzugekom m ene Vorstufe b ra ch te  seh r  großen 
Em pfindlichkeitsgew inn u n d  A ntennen -U nabhäng igke it .  Z u m  Prob lem  „E in­
p fe ifen“ sei noch gesagt, d a ß  versuch t w u rd e , h ie rfü r  den T X -O sz illa to r  allein 
in B e tr ieb  zu nehm en. D ie  C o llek to r-S p a n n u n g  des T re ib e rs  u n d  der P A -  
S tu fe  w u rd e n  abgeschaltet. D er  T re ib e r tra n s is to r  v e rä n d e r t  ab e r  mit und  
ohne C ollek to rstrom  se h r  s ta rk  seine E ingangskapaz itä t  u n d  d am it die O s­
z illa to rfrequenz . Ein aperiod ischer  P u ffe r t ra n s is to r  könnte h ie r  evtl. Abhilfe 
schaffen. M an  kann  auch den  E m itte r -  o d e r  C ollektorstrom  d e r  PA  beim E in ­
pfeifen  un terb rechen . D ieses alles w urde  n ich t m eh r  ausp rob ie rt ,  da  man m it 
dem  G e rä t  nach der angegebenen  Schaltung  tadellos a rb e i ten  und  sich auch 
gu t e inp fe ifen  kann. Ein k le in e r  doppelter  U m schalter erm öglich t es, das G e­
r ä t  w ah lw e ise  m it den e in g eb au ten  B a tte r ie n  oder mit e in e r  F rem dspannung  
(etwa au s  e inem  kleinen  T ransis to rne tz te il)  zu betreiben. O hne  F re m d sp an ­
nung  k a n n  m an  besag ten  U m schalter gleich als A usschalter fü r  die In n e n ­
b a t te r ie n  verw enden . Die G esam tab m essu n g en  des G erätes s in d  25 x  18 x 7 cm. 
Es w ieg t n u r  wenige P fu n d . M it einem T rag eg r if f  versehen , t rä g t  es sich so 
leicht w ie  ein  norm ales K offerrad io .

M it L an g d rä h te n  zw ischen 20 und 80 m  w u rd en  zah lre iche QSOs ab g e­
wickelt. D ie A ntenne so llte  eine Höhe von w en igs tens 10 m  haben .

Z u r  provisorischen M ontage  solcher A n te n n e n  nehm e m a n  ein Stück a ltes  
R undeisen , ca. 1 cm dick, u n d  wickele fa s t  an  der  einen S e ite  (vorn) einen  
D rah t  aus  E isen m it 3 W indungen , v e rd reh e  beide Enden m i t  d e r  Zange u n d  
biege d iese schräg nach h in te n  zu einem  H aken . Die L änge  des R undeisens 
b e trä g t e tw a  10 cm. So e n ts te h t  ein a n k e ra r t ig e s  Gebilde.

Eine sogenann te  Z w ille  (Schleuder), b e s teh e n d  aus e in e r  k räftigen  A s t­
gabel u n d  zwei K onserven-G um m iringen , d ie  in der M itte m it  e inem  guten , 
h a l tb a re n  B indfaden v e rb u n d e n  sind, b e fö rd e r t  obengenann tes  R undeisen 
in luftige Höhen. Man m u ß  n u r  v o rher  noch h in ten  einen h a l tb a re n  dünnen  
B indfaden  anknoten , von  dem  ca. 15 bis 20 m  vorher säuberlich  auf eine 
Decke in großen  W indungen abgelegt sind. B e im  „Schuß nach o b en “ m uß sich
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näm lich  dieser B in d fad en  in  Sekundenschnelle  abwickeln. D as  andere  Ende 
ist an  der großen Rolle m it F a d e n  zu belassen.

D as Eisen, ü b e r  d en  gew ünsch ten  Ast b e fö rd e r t ,  z ieht d en  F ad en  nach sich 
u n d  kom m t w ied e r  nach u n ten , N un  kann  m a n  ein A b sp an n se il  aus Telefon­
le itung  m it dem  B in d fad en  nachziehen  u n d  dieses m it e inem  E nde  am  Stam m  
befestigen. V orher  h a t  m an  am  anderen  E nde  e inen  Iso la to r  m it  d e r  A ntenne 
angebracht. A uf d e r  an d e re n  Seite  der  A n tenne , also am  zw eiten  Baum , wird 
en tsprechend  v e r fa h re n .  M an d a r f  nicht vergessen , au f e in e r  d e r  beiden Sei­
ten  eine A bleitung  an z u b rin g en  (Feeder).

In e iner k nappen  ha lben  S tu n d e  w ar d iese A rbeit m eist getan . Sie w urde 
reichlich belohnt durch  schöne QSOs, die in d e r  freien N a tu r  viel m eh r  Spaß 
m achen  als vom Shack  aus.

Dynamische Hörkapseln als M ikrofon
Von Egon K o c h ,  DL 1 HM

F ü r  den  F on iebe tr ieb  b e im  A m a te u rfu n k  genügt die W iedergabe  eines 
T onlrequenzbere iches  von 300 bis 3500 Hz, w ie e r  auch bei Telefonanlagen 
g e fo rd e r t  wird. Es ist d ah e r  w en ig  sinnvoll, ein S tud iom ikro fon  m it einem 
F requenzbere ich  von 40 bis 15 000 Hz zu benu tzen . E ine A u ss trah lu n g  von 
T onfrequenzen  ü b e r  3500 Hz fü h r t  näm lich zu S törungen  in den Nachbar­
k an ä len , die ja  o h n eh in  du rch  die m eist s e h r  schm ale E m pfängerbandbre ite  
(beim DRAKE 2 B bei AM m a x . 3,6 MHz) doch nicht w iedergegeben  werden. 
E ine gu te  W iedergabe d er  t ie fe re n  Tonlagen erschw ert dagegen  beträchtlich 
die V erständlichkeit, besonders  bei DX und  QRM.

D er  Ü bertragungsbere ich  d e r  üblichen dynam ischen  u n d  K ris ta ll-M ikro ­
fone d e r  u n te re n  P re is lagen  (z. B. für T o nbandgerä te )  e rs trec k t sich von 
e tw a  50 Hz bis ü b e r  10 000 Hz. Die viel g e rü h m te  bessere  V erständlichkeit 
bei d en  K ris ta l l-M ik ro fonen  is t  a u f  die F e h la n p assu n g  am  V erstä rkere ingang  
zurückzuführen . D iese B a u a r t  v e r lan g t näm lich  fü r  eine g u te  T iefenw ieder­
gabe eine E ingangsim pedanz von  m indestens 2 MD. Da ab e r  d ie  meisten Ein­
gänge  von M o d u la t io n sv e rs tä rk e rn  w esentlich  n iederohm iger  sind (z. B. 
100 k Q), so t r i t t  du rch  die F eh lan p assu n g  eine s ta rk e  B enachteiligung der 
tie fen  Tonlagen ein. D adurch  w ird  ein helles se h r  gu t vers tänd liches K lang­
bild  erzielt.

M it jedem  dynam ischen  M ikrofon  läßt sich a b e r  ein gleich gutes K lang­
b ild  erzielen, w enn  m an  die au fgenom m enen  tie fen  F req u en zen  g ar  nicht erst 
w e i te r  v e rs tä rk t,  sie also d äm p ft  bzw. abschneidet. Zu diesem  Zweck w ird  der 
G itte rk o n d e n sa to r  nach der  e rs te n  Röhre im M o d u la tio n sv e rs tä rk e r  radikal 
a u f  150 bis 200 p F  (evtl. noch k le iner, ausp rob ie ren ) erm äßig t. Das h a t  dann 
noch den Vorteil, daß  B ru m m e in s treu u n g en  au f  das M ikrofon  oder den Ein­
gan g sü b ertrag er , B ru m m e n  d u rch  Erdschleifen usw. nicht v e r s tä rk t  und auch 
nicht m it  ü b e r trag e n  w erden . Z u r  U n te rd rü ck u n g  d e r  höheren  T onfrequenzen  (ge­
r in g e re  S enderbandbre ite )  ist im  N f-V ers tä rk e r  ein F il te r  m it  einem  Durch­
laßbere ich  bis e tw a  3500 Hz erforderlich . E ine gew isse B eschneidung  der  hohen 
F req u en ze n  läßt sich jedoch auch durch e inen  K o n d en sa to r  p as sen d e r  Größe 
(W ert ausprob ieren) vom G it te r  e ine r  V e rs tä rk e rrö h re  nach M asse erreichen.
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Abb. 2. F r e q u e n z g a n g  
in M ik r o f o n - S c h a l tu n g

Es ist a b e r  w esentlich  vo rte ilhafte r , gleich ein Mikrofon zu benutzen, w e l­
ches n u r  d ie  fü r  eine gu te  V erständ lichkeit erforderlichen F requenzen  von 
etw a 300 b is  3500 Hz a u fn im m t,  so daß sich Ä nderungen im V ers tä rk e r  e rü b r i ­
gen. O ft w ird  daher  b e im  A m ateu rfu n k  m it  einem  K ohle-M ikrofon aus einem
T e le fo n a p p a ra t  eine besse re  V erständ lichkeit als m it e inem  hochw ertigen 
dynam ischen  M ikrofon erzielt.

Die D eutsche  B undespost beabsichtigt, künftig bei den T e le fo n ap p ara ­
ten s ta t t  d e r  bisher üb lichen  m agnetischen, eine dynam ische H örkapsel zu 
v erw en d en , d ie einen w esentlich  ausgeglicheren  F requenzgang  aufw eis t und  
somit e ine bessere  V erständ lichke it gew ährle is te t.  ) Wie d e r  F requenzgang  und 
die zu läss igen  A bw eichungen e iner dynam ischen  H örkapsel nach den V or­
schriften  d e r  B undespost zu verlau fen  h a t ,  zeigt der schraffierte  Bereich im 
D iagram m  vom  Abb. 1. Die eingezeichnete F requenzkurve  s tam m t von der  
neuen dynam ischen  H ö rk ap se l  der F irm a  S tan d a rd  E lek tr ik  Lorenz AG (SEL), 
die d iese postalischen B ed ingungen  in a llen  Punkten  e rfü llt .  Die K apsel k an n  
abe r  auch  als  M ikrofon V erw endung  finden. In diesem Fall e rs treck t sich der  
Ü bertragungsbere ich  a u f  die fü r  Sprachw iedergabe erfo rderlichen  T o n fre ­
quenzen  v o n  300 bis 4000 Hz, die w ir  g e rad e  fü r  den A m a te u rfu n k  brauchen . 
Der A n stieg  bei den h o h en  F requenzen  (Abb. 2) trägt erheblich  zu r  H ebung  
d er  V erständ lichkeit bei.

Die F re q u en zk u rv e  en tsp rich t im w esentlichen  der des  wesentlich te u re re n
dynam ischen  M ikrofons S hu re  440 (Abb. 3). Die SEL - H örkapsel hat

A b b .  3. F r e q u e n z k u r v e  
d e s  M ik r o fo n s  
S h u r e  440

w ir d  v o n  d e r  PT T se it  J a h r e n  
2r w e n d e t .  R ed .

dB
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A b b . 4.
D ie  d y n a m is c h e  K a p s e l  
in e in e n  a b g e s ä g te n  
T e le f o n h ö r e r  
e in g e b a u t
e r g ib t  e in  t a d e l lo s e s  
H a n d m ik r o f o n

die üblichen n iederohm igen  dynam ischen M ikrofone. Bei V ers tä rk e re in g än g en  
für K ris ta l l-M ik ro fo n e  is t d a h e r  meist noch ein no rm ale r  M ikro fon-E ingangs­
ü b e r tra g e r  1 : 30 oder e ine  V o rv e rs tä rk e rs tu fe  nötig.

Die K ap se l w ird  am  bes ten  in einem a l te n  T elefonhörer eingesetzt u n d  die 
M ikrofonfassung  abgesäg t (Abb. 4), so d a ß  n u n  ein H andm ikro fon  zu r  V er­
fügung steh t. Es b leibt d e r  Fan tasie  des e inzelnen  überlassen , h ierzu  einen  
Tischfuß zu bauen, um  d as  Mikrofon auch  au f  den S tationstisch  ste llen  zu 
können.

Die dynam ische H örkapse l h a t  sich im B e tr ieb  als M ikrofon ausgezeichnet 
bew ährt.  Die R apporte  la u te te n  auf seh r  gu te  Verständlichkeit. Es ist auch 
möglich, die K apsel u m sc h a ltb a r  als L eisesprecher (max. 50 mW be las tb a r)  
und M ikrofon  bei H an dfunksp rechgerä ten  einzusetzen. Sie findet in d e r  g lei­
chen F u n k tio n  bereits in einem  kom m erziell hergeste llten  D ik tie rg e rä t  V er­
w endung.

Schnappschüsse . . .

E x - P r ä s id e n t  M ig g e l  S u r b e r .  H B 9 SU  
(r.) un d  H a n s  W a ld v o g e l  (1.) b e i  B ie r  — 

und t i e f s c h ü r f e n d e n  D i s k u s s io n e n

H ie r  v e r b in d e n  O ld - T im e r  O tto  B a u ­
m a n n ,  H B 9 X (r.) u n d  W a lte r  G u g o lz ,  
H B  9 G W  (1.) d a s  A n g e n e h m e  m it  d e m  

N ü tz l ic h e n
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C A L E N D A R

8 /9. F e b r u a r  
22-/23. F e b r u a r  
29. F e b r . / l .  M ä r z  
7./8. M ärz  
7./8. M ärz  
21./22. M ä rz  
28./29. M ärz  
4. 5. A p r i l  
11./12. A p r i l  
18./19. A p r i l  
18./19. A p r i l  
18./19. A p r i l  
25./26. A p r i l  
2./3. M ai  
2./3. M a i  
2./3. M ai  
30./31. M ai  
6./7. J u n i  
4./5. J u l i  
12 .Tuli

A R RL D X - C o n t e s t  I (F on e)  
ARRL D X - C o n t e s t  I (CW) 
Y L/O M  C o n te s t  (F on e)  
A R RL D X - C o n t e s t  II (F on e)  
V H F -C o n te s t
ARRL D X - C o n t e s t  II (CW) 
C ou p e  d u  R E F  (CW) 
P Z K -C o n te s t  (CW)
CQ S B S - C o n t e s t  
H e lv e t ia  22 -C ontest  
P Z K -C o n te s t  (F one)
C ou pe d u  R E F  (F one)  
P A C C -C o n te s t  (CW) 
P A C C -C o n te s t  (F on e)  
V H F -C o n te s t  
U S SR  D X -C o n t e s t  
U H F -C o n te s t  
N a t io n a l  F ie ld  D a y  
V H F -C o n te s t  
N a t io n a l  M o u n ta in  D a y

N eue Röhren für den Amateur

Die Endstufen kommerziell gefertigter 
mateursender werden in der letzten Zei 
cht selten m it Röhren bestückt, die u i -  
»rünglich als NF - Leistungsverstarker 
ltwickelt wurden. Besonders behebt s in  
ibei Typen, wie sie in TV-Empfangei n 
s Zeilen-Endröhren eingesetzt werden, 
o besonders grosse Anodenspannungen  
nd grosse Katodenströme n o t ig  i s i n d .Die 
panngittertechnik und andere Eir îrJ?rt ” 
•haften des Röhrenbaues machen es mo£" 
ch, solche moderne NF-Endrohren eben- 
)gut als HF-Leistungsverstarker einzu- 
»tzen.

B e k a n n t l i c h  k ö n n e n  Em pfängerröhren, 
ie  P L  500, E L  36. 6 DQ  5 e tc .  a ls  L m e a r -  
e r s tä r k e r  b e i  S S B - B e t n e b  e r s ta u n l ich  
o h e  S p i t z e n l e i s t u n g e n  (p e.p.) v^ ia ib ^n 
m. B i s h e r  w u r d e  l e d ig l ic h  a ls  N acb t^  
m p fu n d e n ,  d a s s  b e i  d e n  m e i s t e n  d ie se r
öhrentypen das Bre.™s£ lttc* ver_
inern des Kolbens m it  der Kato^  \,e.. 
unden ist, was die Anwendung als G it  
? r b a s is -V e r s tä r k e r  verunmöglicht.

K ü r z l ic h  b r a c h te  n u n  u n te r  d e r
• y p e n b e z e ic h n u n g  6 J E 6 e in e  e q u iv a le n t e
'er s io n .  d e r  6 DQ 5 a u f  d e n  M arkt b e i  
/ e lc h e r  d a s  B r e m s g i t t e r  a n  e in e n  S t if t  d e s  
l o v a r - S o c k e l s  h e r a u s g e f u h r t  ist . D e r  
f r o m m e  G it t e r b a s i s - W u n s c h  v ie le r  H am .,  
e h t  d a m it  in  E r fü l lu n g .

„ T u n f i -S o l“ b r in g t  ‘‘" ^ r  d er  . f f - f d e n  
u n g  8236 e i n e  v e r b e s s e r t e  6 D Q o  in de  
la n d e l .  D ie s e  R ö h r e  is t  n u n  m it  t 
i r a p h i t - A n o d e  für 80 W a tt  V e r  u s t le i s t u n g  
IC AS) u n d  e in e m  H a r t g l a s - K o l b e n  ausgc  
ta t te t .

E r s ta u n l ic h e  D a te n  w e i s t  e in e  n e u e  
L e i s t u n g s p e n t o d e  v o n  T e l e f u n k e n .  u n te i  
d e r  B e z e ic h n u n g  EL 3010 a u f .  M it e in e r  
S t e i lh e i t  v o n  80m A /V  (!) u n d  35 W att A n o ­
d e n v e r lu s t  (CCS) d ü r f t e  d i e s e  N e u e n t w ic k ­
lu n g  in  ih r er  K la s s e  w o h l  w e i t  an der  
S p i t z e  s t e h e n .  D ie  R ö h r e  i s t  a ls  N F -  un d  
V id e o - V e r s t ä r k e r ,  sow üe  z u m  E in sa tz  in  
B r e i t b a n d v e r s t ä r k e r -  u n d  S e n d e r - S tu fe n  

g e d a c h t .  g EU)
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Ein neues D iplom ?
z ier t  se it  k u r z e m  d en  S h a ck  
v o n  52 H B s ,  w e lc h e  im  H e r b s t  
1933 i r g e n d w o  in d e r  S c h w e iz  
e in e n  z w e i -  b z w .  d r e iw ö c h ig e n  
„ F ie ld -D a y “ a b s o lv ie r t e n .  D ie s e  
E r in n e r u n g s u r k u n d e  — w ir  v e r ­
d a n k e n  s ie  ü b r ig e n s  d e r  I n i ­
t ia t iv e  von  P i e r r e  W e b e r ,  H B  9 
KH  — w u r d e  v o r  a l le m  v on  
d e n j e n ig e n  O M s m it  F r e u d e  in  
E m p fa n g  g e n o m m e n ,  d i e  a u f  
e in e  e tw a  2 5 jä h r ig e  M it g l ie d ­
sch a ft  in d i e s e m  „C lu b “ z u r ü c k ­
b lick en  k ö n n e n  u n d  1963 d a s  
le tz te m a l  d a b e i  w a r e n .

Jahresbericht des Sekretariats, der Kasse und des Q SL -Service
D e r  M it g l ie d e r s t a n d  am 31. 12. 1963 la u ­

te t  w i e  fo lg t :

1. A k t iv e :  568 (531),
2. P a s s iv e  u n d  J u n io r e n :  421 (405),
3. E h r e n m itg l ie d e r :  13 (14),
4. K o l l e k t iv m i t g l i e d e r :  4 (5)
T o t a lb e s t a n d :  1006 (955).

S e i t  d e m  B e s t e h e n  der U S K A  s in d  zum  
e r s t e n  Mal ü b e r  1000 M itg l ie d e r  z u s a m ­
m e n g e s c h lo s s e n .  D a v o n  e n t f a l l e n  a u f  d ie  
D e u t s c h s c h w e iz  82°/», au f  d ie  Westschw^eiz  
14,5°/« und  a u f  d e n  T ess in  3,5%. Z u d e m  
v e r z e ic h n e te  d a s  J a h r  1963 d ie  g r ö s s t e  e f ­
f e k t i v e  Z u n a h m e  an  M itg l ie d e r n  m it  51. 
V on  a l le n  L iz e n z in h a b e r n  s in d  z u r  Z eit  
r u n d  80% A k t iv m i t g l i e d e r  d e r  U S K A .

D ie  in t e n s i v e  I n s e r a t w e r b u n g  d u r c h  u n -  
se r n  e r f a h r e n e n  I n s e r a t e m a n a g e r  H B  9 PQ  
v e r z e ic h n e t  e b e n f a l l s  e in en  H ö c h sts ta n d  
an I n s e r a t e e in n a h m e n ,  ü b e r s te ig e n  d ie se  
doch  d ie  S u m m e  v o n  Fr. 8000.— . L e id er  
f e h le n  uns  i m m e r  noch  I n s e r a te  a u s  der  
W estschw 'eiz .

U b e r  d ie  G e s c h ä f t s f ü h r u n g  g ib t  der  
J a h r e s a b s c h lu s s  und d e r  R e v i s o r e n b e r ic h t  
A u  fsch lu ss .

D e r  Q S L -S e r v ic e  e r r e ic h te  im  J a h r  1963 
e b e n f a l l s  e in e  s ta rk e  Z u n a h m e ,  w a s  w o h l  
a u f  d ie  in te n s iv e  D X - E x p e d i t i o n s t ä t i g k e i t  
in d e r  g a n z e n  W elt z u r ü c k z u f ü h r e n  ist. 
H o ff e n  w ir ,  dass  d ie e r fr e u l i c h  g u t e  Q S L -  
M oral der  S c h w -e ize r a m a te u r e  w e i t e r h in  
a n h ä l t  u n d  dass  der g e p l a n t e  G r a t i s v e r ­
sa n d  d e r  K a rten  noch e i n i g e s  dazu  b e i t r a ­
g e n  w ir d .

D u rc h  d ie  lä n g e re  K r a n k h e i t s d a u e r  v on  

H B  9 N L  (M a i-S e p te m b e r )  w u r d e  HE 9 

R W W  e in e  g r o sse  A r b e i t s la s t  Ü b e r b u n d e n .  

W ir d a n k e n  a l len  H e l f e r n  u n d  M ita r b e i ­

ter n  auTi E n d e  d ie se s  a u s s e r g e w ö h n l i c h e n  

J a h r e s  g a n z  b e so n d e r s  u n d  W’ü n s c h e n  a l le n  

e in  e r fo lg r e ic h e s  und g lü c k l i c h e s  J a h r  1964!

T. u. F. A c k l in -S p e c k  
HE 9 R W W  u. H B  9 N L
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Jahresrechnung der USKA 1963
A) B I L A N Z

A K T IV E N

K asse
P o s tsc h e c k
B ank
I n v e n ta r
D e b i to r e n
L o g b ü c h e r
A b z e ic h e n /C l ic h é s
P a p e te r ie

814.36 
7 951.96 

11 609.65 
915.— 

1 350.80 
390.30 
343.66 
156.55

T r a n s is to r isc h e  P a s s iv e n  

R e in v e r m ö g e n :

a) a l lg e m .  V e r m ö g e n :
S ta n d  1. 1. 63 
E rtrag  1963

b) K o n fe r e n z fo n d s :
S ta n d  1. 1. 1963 
E in n a h m e n  1963

A u s g a b e n  1963

P A S S I V E N

355.50

15 062.98 
1 072.10

8 094.65
2 901.-

10 995.65
3 812.90

16 13-5.08

7 182.75

23 673.33 23 673.33

B) B E T R IE B S R E C H N U N G

A u fw a n d

OLD M A N :  
D r u c k k o s te n ,  C l ich és  
V e r sa n d
R e d a k t io n ,  H o n o r a r -  
e n tsch .  D A R C

13 297.3«
2 126.90

1 811.— 17 235.28

E rtrag
M IT G L IE D E R B E IT R Ä G E  :
A k t i v e  11 827.—
P a s s iv e /J u n io r e n  5 632.50 17 459.50

E n tsch . an I n s e r a t e m a n a g e r  
S p e s e n  I n s e r a t e m a n a g e r  
E n ts c h ä d ig u n g  an S e k r e ta r ia t ,  
Q S L - S e r v ic e ,  K a sse  
P o r t o s p e s e n  
T e le p h o n s p e s e n  
B u r e a u  v e r b r a u c h s m a te r ia l  
R e is e s p e s e n  V o r s ta n d  u n d  M it ­
a r b e ite r
A b s c h r e ib u n g  a u f  I n v e n ta r  
P r e is e
V e r a n s t a l t u n g e n  
V e r s c h ie d e n e  A u sg a b e n  
I A R U - B e i t r a g  1963 
E n tn a h m e  a u s  K o n f e r e n z f o n d s  
M e h r e r tr a g  au s  a l lg .  R e c h n u n g

B ü ro n , 12. J a n u a r  1964

929.55
873.60

3 511.— 
1 312.06 

550.90 
815.85

1 042.20 
100 . —  

293.40 
498.— 
497.50 
235 — 

3 812.90 
1 072.10

32 779.34

A b o n n e n t e n  720.—
I n s e r a t e  8 434.45
Q S L - S e r v ic e  1312.94
L o g b u c h v e r k a u f  77.—
A b z e ic h e n /C l ic h é s  40.57
P a p e t e r i e v e r k a u f  23.48
V e r s c h ie d e n e  E in n a h m e n  898.50
K o n fe r e n z fo n d s b e i t r ä g e  1963 2 901.—
K o n fe r e n z fo n d s  M e h r a u fw a n d  1963 911.90

32 779.34

D er  K a ss ie r :  F r a n z  A c k l in .  H B  9 NL

Bericht ü b e r  d ie R evision der Jah resrechnung  d e r  U SKA im Jah re  1963
D i e  v o n  d e r  D e le g ie r t e n v e r s a m m lu n g  b e s t i m m t e n  R e v i s o r e n  h a b e n  am  18. J a n u a r  

1964 b e i m  U S K A - S e k r e t a r ia t  in  B ü ro n  d ie  B u c h h a l t u n g  u n s e r e r  U n io n  ü b e r p r ü f t .
D e r  J a h r e s a b s c h lu ß  1963 z e ig t  fo lg e n d e  E r g e b n is s e :

A l lg e m e in e s  V e r m ö g e n :

S tan d  1. 1. 63 
E rtrag  1963

S tand  31. 12. 1963

Fr. 15 062.98 
Fr. 1 072.10

Fr. 16 135.08

K o n fe r e n z fo n d s :
S ta n d  1. 1. 63 
E in n a h m e n  1963

A u s g a b e n  1963 

S ta n d  31. 12. 63

Fr. 8094.65
Fr. 2 901.—

Fr. 10 995.65
Fr. 3 812.90

Fr. 7 182.75

D i e  B i la n z s u m m e  d es  J a h r e s  1963 b e tr ä g t  Fr. 23 673.33

D i e  F ü h r u n g  d e r  B u c h h a l t u n g  g ibt zu k e i n e n  B e a n s t a n d u n g e n  A n la ß ;  s ie  ist s a u b e r  
g e f ü h r t  u n d  e n tsp r ic h t  k a u fm ä n n is c h e n  G e s i c h t s p u n k t e n .  W ir b e a n t r a g e n  d e r  GV 1964 
A b n a h m e  d e r  J a h r e s r e c h n u n g  u n te r  V e r d a n k u n g  un d  D é c h a r g e e r t e i lu n g  an  das S e k r e -  
tetris t
B ü r o n ,  18. J a n u a r  1964 D ie  R e v is o r e n :

g e z .  F. W älch li ,  H B  9 TH  g e z .  H. S t e g e m a n n



HAM-BÖRSE
Tarif: M itglieder: 20 cts. pro Wort, für Anzeigen geschäftlichen Charakters 40 cts. pro 
Wort. Für N ichtm itglieder: Fr. 3.— pro einspaltige M illim eterzeile. — D er Betrag w ird  
nach  Erscheinen vom  Sekretariat durch Nachnahme erhoben. A ntw orten auf Chiffre- 
Tnserate sind an I n s e r a t e n a n n a h m e  U S K A ,  E m m e n b r ü c k e  2 /L U ,  P o s t f a c h  21, zu  s e n d e n  
I N S E R A T E N S C H L U S S  a m  10. d. V o r m o n a t s .  H A M B Ö R S E S C H L U S S  a m  15. des V o r m o n a  t s

G e s u c h t :  A m a t e u r e m p f ä n g e r  m it  d u r c h ­
g e h e n d e n  B e r e ic h e n  w ie  N C  125, S 108, S X  
110 e v t l .  T au sch  g e g e n  T V -R x  L o e w e - O p ta  
A r e n a .  O f fe r te n  a n  W. E ic h e n b e r g e r ,  P f ä f -  
f ikon , T e l .  0 55 5 41 41.

Zu v e r k a u f e n :  H y - g a i n ,  14 A V S m it  R a ­
d ia is  u n d  A b s p a n n v o r r ic h t u n g  fü r  40— 20— 
15— 10 m ( in f o lg e  Q T H -W e c h se l) ,  Fr. 120.— . 
H B  9 S N , T el.  051 54 32 55.

S u c h e  g u te n  K W -R X  (N C  - 125, B C  348 
e tc .) .  A n g e b o t e  b i t t e  an  E. W ä c k e r l in ,  
W a n n e n h o lz s tr a ß e  26, Z ürich , T e l e f o n  
051 57 31 11.

Zu v e r k a u f e n :  R X  H a l l ic r a f t e r s  SX -16 ,  
0,5—60 M c m it  S c h e m a  Fr. 300.—, fr isch  a b ­
g e g l ic h e n .  W. H o rn , H B  9 A C M , Z w e id ie n  
ZH.

Zu v e r k a u f e n :  E m p f ä n g e r  H a l l ic r a f t e r s  
M odell S 40. g u t e r  Z u s ta n d ,  P r e is  Fr. 350.-. 
W. B o d m e r ,  H B  9 TC, T e l .  051 52 26 21.

Je c h e r c h e  à a c h e te r  u n  é m e t t e u r  à 
S S B . fa ir e  o f f r e s  à H B  9 R B , R u g in  21, 
P e s e u x /N E .  T e l .  (038) 8 20 97.

G esu ch t:  R X  für  a l le  K W  - B ä n d e r .  
R. R am p, HE 9 ERQ, R a u t is tr .  289, Z ü r ich  
9/48 (0 51/62 32 45).

O M 9 ^  be rücks ich t igen  S ie  bitte u n s e r e  In s e r e n te n  und
^  b e z i e h e n  S ie  sich auf  d i e  I n se ra te  im O L D  M A N

RADIO-PRACTIC im D ie n s te  d e s  K u r z w e l l e n - A m a te u r s  !
k | A I B  I  Die S e n s a t io n  des  J ah res  f ü r  Ihren Radio-Shack!

•  U n e n tb e h r l i c h  für jeden H a m  und SWL:
1. Kom bin ie r t e  Rufzeichen,  -Zonen und  Beam er-Wel tka r t e ,  4farbig ,  76 mal  53 cm Fr. 8.—
2. Blaue n e u b e a r b e i t e t e  R ad io -A m ate u rw e l tk a r t e  mit Z onen und Rufzeichen,  von HB 9 GJ,

4 fa rb ig ,  97 m a l  63 cm,  (Mercato r-Pro jec t ion)  Fr. 6.—
3. S e lbs tk le be -S co tchca l  Mobi le-Signe t  „AMATEUR RADIO-ROUND THE WORLD* Fr. 3.—
4. W e c h s e l r a h m e n  für  b e i d e  W e l t k a r t e n :  Preis nach Anfr age
5. W e b s t e r - M o b i l e - A n te n n e ,  10—80 M e t e r ,  ufb,  SWR Fr. 180.—

RADIO-PRACTIC • Ed. B o l l ie r  . Zürich 4 7  • P o s tb o x  113
T e le fo n  051 7 54 24 47

Union Schweizerischer Kurzwelien-Amateure
P r ä s id e n t :  H a n s  R ä tz ,  H B  9 RF, In d e r  R ü ti ,  H e d in g e n ,  ZH. — V iz e p r ä s id e n t :  R o b er t  
T h o m a n n ,  H B  9 G X , Z w in g l i s tr a s s e  22, B e r n .  — V e r k e h r s le i t e r  (TM ): G o d y  S ta ld e r  
H B  9 ZY, T e l l e n h o f ,  M e g g e n ,  LU. — U K W - V e r k e h r s le i t e r :  D r. H .-R . L a u b e r  H B  9 R G  
P o s t fa c h  114, Z ü r ic h  33. — IRO: S e r g e  P e r r e t ,  HB 9 P S , C h e m in  du L ia u d o z  9 P u l l y -  
N o r d  V D . — V e r b in d u n g s m a n n  zur P T T  : R u d o l f  B a u m g a r tn e r ,  H B  9 CV, H e im s t r a s s e  32 
B e r n  18. — S e k r e t a r ia t ,  K a ssa ,  Q S L -B u r e a u :  F ran z  A ck lin ,  H B  9 N L , S o n n r a in ,  B ü r o n  
L U . B r ie f a d r e s s e  U S K A .  B ü r o n  LU, T e l e p h o n  (045) 3 83 62, — P o s t c h e c k k o n to -  III 10397 
U n io n  S c h w e iz e r i s c h e r  K u r z w e l i e n - A m a t e u r e ,  B ern . — B ib l io t h e k :  H a n s  B ä n i  H B  9 cz! 
G a r t e n s tr a s s e  3, O lte n .  — A w a r d  M a n a g e r :  H e n r i  B u ll ia r d ,  H B  9 RK, B o x  384 F r ib o u r g  
— V e r s a n d :  K u r t  B in d s c h e d le r ,  H B 9 M X , Ob. F e ls e n s tr a s s e  19, St. G a l le n .  — J a h r e s b e i ­
tra g :  A k t i v m i t g l i e d e r  Fr. 25.—, P a s s iv m i t g l i e d e r  Fr. 18.— (O ld M an in b e g r i f f e n )  __
„Old M a n “- A b o n n e m e n t  (In -  und  A u s la n d )  F b. 15.—. — D r u c k :  K ö r n e r ’s c h e  D r u c k e r e i  
u n d  V e r la g s a n s t a l t ,  P o s t fa c h  319, Z ü r ich  31 (P o s tc h e c k k o n to  S t .  G a l le n  I X  16 8 75 K ö r ­

n e r ’sch e  D r u c k e r e i  u n d  V e r la g sa n sta l t ) .
M e ld e n  S ie  A d r e s s ä n d e r u n g e n  fr ü h z e i t ig  d e m  S e k r e ta r ia t !

A n n o n c e z  le s  c h a n g e m e n ts  d ’a d r e s s e  à l ’a v a n c e  au  s e c r é t a r ia t !
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AUTOPHON

Rasch sichere 
rbindung mit

S E  18: e in  z u v e r lä s s ig es ,  
h a n d l i c h e s  K le in funkg erä t  
d e r  A u t o p h o n :  miss t  nur 
19.8 X 16.6 X 5 .5  cm ;  wiegt  
nur  2 .6  kg.
R e ichw e i te :  2 0  km in offenerr  
G e l ä n d e .  3  k m  im Innern 
von O r t s c h a f t e n .  Leis tung :  
110 S t u n d e n  r e in e  E m p f a n g s ­
zeit. 2 5  S t u n d e n  bei 10% 
S e n d e z e i t .  S t r o m q u e l l e :  
N i c k e l - C a d m iu m  Akkumulatoi  
be l i eb ig  oft  au f la dba r .

S o lo t h u r n
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FANTASTISCH 
d e r  H A M M A RLU N D - 
Sender HX-SO
mit s e in e n  h e r v o r r a g e n d e n  Le is tungen  und t e c h n i s c h e n  D a te n .

UBÊÊÊÊÊnÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊnÊÊÊÊÊÊnÊÊÊÊKÊIÊIÊIÊÊÊÊ̂ÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊÊlÊÊÊÊi

Alle B ä n d e r  v o n  (160*) —  80 —  40 —  20 —  15 —  10 m.

V F O  +  3 f e s t e n  Q u a r z f r e q u e n z e n  a u f  C W - A M  u n d  SSB.

S tab i l i tä t  b e s s e r  a ls  250 Hz. Z w e i f a c h e  F re q u e n z -K o n v e r s io n .

A n t e n n e n l e i s t u n g  ca.  60 W a t t  bei  C W  und SSB, 15 W a t t  bei  AM.

A n t e n n e n a n p a s s u n g  durch  3 - fach  v e r ä n d e r l i c h e s  P l - G h e d  mit e i n e r  A u s ­
g a n g s i m p e d a n z  v o n  40— 80 O h m .  D a h e r  TVI-frei.  VOX u n d  b r e a k - in -  
Tas tung .

A b  Lager  l i e f e r b a r .

U n d  d e r  P r e i s ....................nu r  Fr. 2100.—  S W  A m a t e u r  net.

A uf  W u n s c h  g e g e n  Fr. 95.—  A ufpre is .

V e r l a n g e n  Sie d e n  a u s fü h r l i c h e n  P ro sp e k t  ü b e r  H A M M A R L U N D - G e r ä t e !

MEGEX-Zürich, GmbH
B a d e n e r s t r a s s e  588 - Tel. (051 ) 52 31 16 / 52 68 88
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RCA 6 C W 4  
A c tu a l  S iz e

The Poly Comm 6  T r a n s c e i v e r  
uses RÇA-6CW4 a n d  RCA 6 D S 4  . 
n u v i s to r s  in t h e  r f  s e c t i o n

NUVISTORIZED. ■ ■

M ehr und m ehr  k o m p a k te  und s t ab i l e  RCA-Nuvistoren w e r d e n  
er fo lg re ich  in A m a t e u r g e r ä t e n  ve rw ende t .  Ein g u te s  Beispiel 
sind d ie  stei len Tr ioden RCA 6 DS 4 und RCA 6 DV 4 mit  ihrer  
une r re ich ten  Empfindl ichkei t  u n d  kleinem G e r ä u s c h f a k t o r  im 
VHF-Bereich.
In d e r  Eingangss tu fe  des  POLY-COMM „6" S e n d e r / E m p f ä n g e r s  

er Polyt ronics  Labs e r g eb en  d i e se  b e id e n  Röhren e ine  Empfindlichkei t  von >  als 0,1 /<V bei  6 dB 
ignal  G e r ä u s c h a b s t a n d  im 6-m-Band,  w o b e i  d ie  re la t iv  n i e d r i g e  A n o d e n s p a n n u n g  spezie l l  zu 
r w ä h n e n  ist.
ra g en  Sie uns um m eh r  Auskunft ü b e r  d i e  au s s e rg ew ö h n l i c h e n  RCA-Nuvis toren.

R A D I O  C O R P O R A T I O N  O F  A M E R I C A

P o s t f a c hn n
G e n e r a l v e r t r e t u n g baen locher  aq 2ZT,

A



TELION elektronik
Telion AG Zürich 47 Tel. 051 54 99 11

Der COLLINS V H F C onverte r  62 S - l  fü r  
49,6-54,2 MHz und  143,6-148,2 MHz w u rd e  
fü r  den Betrieb m it Sendern  und E m p ­
fängern  (SSB, AM, CW oder RTTY) des 
2()-m-Bandes (14,0-14,2 MHz) en tw orfen .

» 62 S-l

Ausgezeichnete F requenzs tab il i tä t ,  li­
neare  Skaleneichung, sehr geringe S tö r ­
s trah lu n g  und hohe K reuzm odu la tions­
däm pfung  sind besondere M erkm ale  
dieses Gerätes, d a s  grosse Em pfindlich­
keit (1,2 //V bei 10 dB) und 65 W PEP  
A usgangsleis tung aufweist. Leichte B e­
dienung, nur S cha lte rd rehung  für Wech­
sel von HF auf VHF erforderlich. E ige­
ner Netzteil, E n d s tu fe  vom S teu e rsen d er  
gespeist Fr. 3980.—

C O L L IN S  L o g b ü c h e r

ab  L a g e r  l ie fe r b a r :
% S e i t e n ,  S p ir a lb a n d  Fr. 7. 
32 S e i te n ,  g e h e f t e t  Fr. 3.

COLLI X S

D er COLLINS T ransce iver  
KW M -2 ist je tz t  ab Lager 
lie fe rbar. P reis einschl. 
M echanischem F ilter, ohne 
N etzgerä t Fr. 5280.—

KWM-2 fjwà


