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Peilmeisterschaft (Pho to  HE 9 E ZA)

Z F - V e r s t ä r k e r  m i t  k e r a m i s c h e n  F i l t e r n  — I n t e r 
inici K r e u z m o d u l a t i o n  im  K u r z w e l l e n e m p f ä n g e r  
— O s c i l l a t o r  m i t  T u n n e l d i o d e  f ü r  144 MHz — 
P r o d u k t d e t e k t o r  m i t  T r a n s i s t o r e n  — B F O  - A b 
s t i m m u n g  m i t  V a r i c a p - D i o d e  — R e f i e x a n t e n n e n  
f ü r  U K W  —
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N e w !  D R A K E 4 - L I N E

RECEIVER R-4: Mit Quarzen  fur 80 40 20 15 m 28,5— 29 Mc. f  10 zusätz l iche  
Q uarz-Socke l  für 500-kHz-Bere iche von 200 bis 10 m (160-m-Band,  WWV, B ro ad cas t ,  
S h ips  etc).  4 T rennschärfes tu fen  0,4 1,2 2,4 4.8 kHz. Passbandtuning! Rejection Notch 
— Eingebau te r  100 Cal ibra tor  —  G ro ssa r t ig e r  N oise -B lânker  —  Hervorragend k r e u z 
m odula t ionsfes t  —  1-kHz-Skala-Genauigkei t  —  Doppel-ZF:  5645 u. 50 kHz. —  110 u. 
220 A.C. Amateur Net Fr. 2065.—  inkl. W ust

TRANSMITTER T-4-X: 200 Watt  PEP auf USB-LSB und CW. Controlled Carr ie r  Mod
für AM. Q uarze  für alle Amat .-Bänder  80 40 20 15 m und 28,5— 29,0 Mc. plus 4 w e i 
tere 500-kHz-Bere iche mit Z u sa tz -Q u arz en  —  U m schal te r  fur Transceive mit DRAKE 
R-4. Alle Kabel mitgeliefert .  —  Eingeb. Side-Tone für C W  —  VOX-PTT. —  Semi-BK 
auf CW. —  D oppel ins t rum ent  als mA- und als RF-Outputmeter .  —  M asse  und A u s 
se h e n  genau  wie DRAKE R-4. Amateur Net Fr. 2065.—  inkl. W ust

TRANSCEIVER TR-4: 300 Watt  PEP —  260 W auf CW. Alle Bander  80 m bis 10 k o m 
plett ohne  Zusa tzquarze!  VOX *- PTT auf S S B  AM. Semi-Break-In auf C W  — 
Transist .  VFO —  E ingebaute r  100-kHz-Calibrator —  2 g e t renn te  Instrumente  ..für"
oder :  Output und S e n d e r  MA. sowie  S-M eter  Amateur Net Fr. 3095.—  inkl. Wust

•  « »  • . •  * •  • « • • • « . « »  •  «'

NETZGERÄT AC-3 fur TR 4 und T-4-X. 110 220 V Amateur Net Fr. 495.—  inkl. W ust
12-V-GERÄT DC 3 für TR 4 7-4-X Amateur Net Fr. 745.—  inkl. Wust

P ro sp ek te  und Vorführung durch die Genera lver t re tung  fur die 
Schweiz  und Liechtenstein:

Radio Jean Lips (HB 9 J)
Dolderstr. 2 —  Tel. (051) 32 61 56 & 34 99 78 —  8032 Zurich 7
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Organe de (’Union Suisse des Amateurs sur Ondes courtes
R e dak t i on :  Rudol f  F a e s s l e r  (HB 9 EU),  C f a m e r s t r a s s e  68-D,  Zug 

Cor r espondan t  r o m a n d e :  B. H. Zweifel  (HB 9 RO),  Rte.  de  Morrens  11, C h e s e a u x  VD 
Co rr i spondente  dal  T i c i no :  F r ank  D e l p r e t e  (HB 9 AFZ),  Via  F ransc in i  8,  B e l l i n z o n a  
I n s e r a t e  und H a m - B ö r s e :  I n s e r a t e n a n n a h m e  USKA, Em menbrücke  2 /  LU, P o s t f a c h  21

Redaktionsschluss: 15. des Monats

34. Jahrgang  Juli 1966 Nr. 7

Die Konferenz der IARU Region I in Opatija
D i e  8. K o n f e r e n z  d e r  I n t e r n a t i o n a l  A m a 

t e u r  R a d i o  U n i o n  ( IA R U )  R e g i o n  I f a n d  
v o m  23. b i s  28. M a i  1966 s t a t t .  D e r  f ü r  d i e  
m u s t e r g ü l t i g e  O r g a n i s a t i o n  v e r a n t w o r t l i c h  
z e i c h n e n d e  S a v e z  R a d i o a m a t e r a  J u g o s l a 
v i e  ( S R J )  h a t t e  a ls  T a g u n g s o r t  d a s  a n  
e i n e  i d y l l i s c h e n  B u c h t  g e l e g e n e  O p a t i j a  
g e w ä h l t ,  u n d  m a n c h  e i n e r  d e r  D e l e g i e r t e n  
u n d  B e o b a c h t e r  s c h i e l t e  w ä h r e n d  d e r  S i t 
z u n g e n  s e h n s ü c h t i g  a u f  d a s  i n  d e r  S o n n e  
g l i t z e r n d e  A d r i a t i s c h e  M e e r .  A u s  A n l a s s  
d e s  z w a n z i g j ä h r i g e n  B e s t e h e n s  d e s  S R J  
u n d  d e r  K o n f e r e n z  d e r  R e g i o n  I g a b  d i e  
j u g o s l a w i s c h e  P o s t v e r w a l t u n g  a m  E r ö f f 
n u n g s t a g  e i n e  S o n d e r m a r k e  h e r a u s ;  m i t  
d e m  E r s t t a g s s t e m p e l  v e r s e h e n  f a n d  s ie  bei 
d e n  P h i l a t e l i s t e n  g r o s s e n  A n k l a n g .  D ie  
V e r b i n d u n g  m i t  d e n  A m a t e u r e n  in  a l l e r  
W e l t  w u r d e  ü b e r  d i e  S o n d e r s t a t i o n  YU 0  
I A R U  a u f r e c h t e r h a l t e n .

D i e  A m a t e u r v e r e i n i g u n g e n  v o n  18 L ä n 
d e r n  d e r  R e g i o n  I ( A l g e r i e n ,  B e l g i e n ,  
D e u t s c h l a n d ,  E i r e ,  F i n n l a n d ,  F r a n k r e i c h ,  
G r o s s b r i t a n n i e n ,  I t a l i e n ,  J u g o s l a w i e n ,  N i e 
d e r l a n d e ,  N i g e r i a  ( v e r t r a t  a u c h  G h a n a ) ,  
N o r w e g e n ,  Ö s t e r r e i c h ,  P o l e n ,  S c h w e d e n ,  
S c h w e i z ,  S o w j e t u n i o n ,  T s c h e c h o s l o w a k e i )  
h a t t e n  D e l e g i e r t e  u n d  B e o b a c h t e r  e n t 
s a n d t .  D a s  H a u p t q u a r t i e r  d e r  A R R L  u n d  
d a m i t  g l e i c h z e i t i g  d e r  I A R U  w a r  d u r c h  
d e n  P r ä s i d e n t e n  R o b e r t  W. D e n n i s t o n  (W 
0  N W X )  u n d  d e n  S e k r e t ä r  J o h n  H u n t o o n  
(W 1 L V Q )  v e r t r e t e n ,  d i e  O r g a n i s a t i o n  d e r  
R e g i o n  2 d u r c h  d e n  K a s s i e r  N o e l  B. E a t o n  
(VE 3 C J ) .  L e i d e r  h a t t e  d i e  E x p e r i m e n -  
t e r e n d e  D a n s k e  K a d i o a m a t o r e r  (EDR)

• • l i n e n  R ü c k t r i t t  a u s  d e r  X l e g i m  I * b « k « M t -  
g e g e b e n .  D i e  T r a k t a n d e n l i s t e  w a r  r e i c h l i c h  
b e f r a c h t e t ,  w a r e n  d o c h  v i e l e ,  z u m  Te i l  
r e c h t  u m f a n g r e i c h e  D i s k u s s i o n s b e i t r ä g e  
e i n g e r e i c h t  w o r d e n .  A u s  P l a t z g r ü n d e n  
s i n d  h i e r  n u r  d i e  w e s e n t l i c h s t e n  E r g e b 
n i s s e  a n g e f ü h r t .

E i n g e h e n d  w u r d e n  d i e  P r o b l e m e  d e r  
E r h a l t u n g  d e r  d e m  A m a t e u r r a d i o d i e n s t  
z u g e t e i l t e n  F r e q u e n z b ä n d e r  u n d  d e r  P r o 
p a g i e r u n g  d e s  A m a t e u r w e s e n s  i n  d e n  j u n 
g e n  S t a a t e n  d i s k u t i e r t .  A n  d e n  K o n f e r e n 
z e n  d e s  I n t e r n a t i o n a l e n  F e r n m e l d e v e r e i n s  
v e r f ü g t  j e d e s  L,and ü b e r  d i e  g l e i c h e  
S t i m m k r a f t .  V o n  d e n  129 M i t g l i e d s l ä n d e r n  
d e s  F e r n m e l d e v e r e i n s  s i n d  j e d o c h  e r s t  64

in d e r  I A R U  v e r t r e t e n ;  a l l e i n  in  d e r  R e 
g i o n  I b e s t e h e n  82 M i t g l i e d l ä n d e r  d e s  
F e r n m e l d e v e r e i n s ,  v o n  d e n e n  n u r  32 a u c h  
in  d e r  I A R U  v e r t r e t e n  s i n d .  B e s o n d e r e  
A n s t r e n g u n g e n  s i n d  i n  d e n  n oc h  a u s s e r 
h a l b  d e r  I A R U  s t e h e n d e n  L ä n d e r n  v o n 
n ö t e n ,  u m  d e n  G o o d w i l l  d e r  K u r z w e l l e n 
a m a t e u r e  z u  f ö r d e r n .  Z u  d i e s e m  Z w e c k e  
so l l  u.  a.  e i n e  B r o s c h ü r e  v e r ö f f e n t l i c h t  
w e i d e n ,  i n  d e r  d i e  Z i e l e  u n d  L e i s t u n g e n  
d e s  A m a t e u r w e s e n s  a u f g e z e i g t  s ind .

G r o s s e  A u f m e r k s a m k e i t  f a n d  d i e  w i 
d e r r e c h t l i c h e  B e l e g u n g  d e r  e x k l u s i v  d e n  
A m a t e u r e n  z u g e t e i l t e n  F r e q u e n z b e r e i c h e  
d u r c h  a n d e r e  R a d i o d i e n s t e .  D i e  v o n  d e n  
s c h w e i z e r i s c h e n  P T T - B e t r i e b e n  z u s a m 
m e n g e s t e l l t e  L i s t e  s o l c h e r  E i n d r i n g l i n g e  
s t i e s s  a u f  s t a r k e s  I n t e r e s s e  u n d  w u r d e  b e 
s o n d e r s  v e r d a n k t .  J e d e r  A m a t e u r v e r b a n d  
w i r d  s ich  m i t  d e n  F e r n m e l d e b e h ö r d e n  s e i 
n e s  L a n d e s  in  V e r b i n d u n g  s e t z e n ,  u m  
e i n e  E n t f e r n u n g  d i e s e r  S t a t i o n e n  z u  e r 
r e i c h e n ;  d a s  E x e k u t i v k o m i t e e  is t  bi s  E n d e  
1966 ü b e r  d e n  E r f o l g  d i e s e r  S c h r i t t e  z u  
o r i e n t i e r e n .  I m  P r o t o k o l l  w u r d e  f e r n e r  
v e r m e r k t ,  d a s s  d e r  r u s s i s c h e  A m a t e u r v e r 
b a n d  s e i n e  B e h ö r d e n  b i t t e n  w i r d ,  d e n  B e 
r e i c h  z w i s c h e n  14 250 u n d  14 350 k H z  n i c h t  
m e h r  m i t  a n d e r e n  r u s s i s c h e n  R a d i o d i e n 
s t e n  z u  b e l e g e n ,  o b w o h l  d a s  R a d i o r e g l e 
m e n t  d i e s  e r m ö g l i c h t .

D e r  B a n d p l a n  w u r d e  l e i c h t  a b g e ä n d e r t  
u n d  l a u t e t  n u n  w i e  f o l g t :

3500— 3600 k H z  
T e l e g r a p h i e  
3600—3800 k H z
T e l e p h o n i e .  u n d  T e l e g r a p h i e  
7000— 7040 k H z  
T e l e g r a p h i e  
7040— 7100 k H z
T e l e p h o n i e  u n d  T e l e g r a p h i e  
14 000— 14 100 k H z  
T e l e g r a p h i e  
14 100— 14 350 k H z  
T e l e p h o n i e  u n d  T e l e g r a p h i e  
21 000—21 150 k H z  
T e l e g r a p h i e  
21 150— 21 450 k H z  
T e l e p h o n i e  u n d  T e l e g r a p h i e  
28 000— 23 200 k H z  
T e l e g r a p h i e  
28 200—29 700 k H z  
T e l e p h o n i e  u n d  T e l e g r a p h i e
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D ie  U S K A  h a t t e  d i e  S c h a f f u n g  e i n h e i t 
l i c h e r  A n r u f f r e q u e n z e n  f ü r  M o b i l s t a t i o n e n  
a n g e r e g t .  D i e  D e l e g i e r t e n  w a r e n  m e h r 
h e i t l i c h  d e r  A u f f a s s u n g ,  d a s s  s i c h  e i n e  
s o l c h e  V e r e i n h e i t l i c h u n g  n i ch t  a u f d r ä n g e ;  
v i e l m e h r  s o l l e n  d i e  i n  d e n  e i n z e l n e n  L ä n 
d e r n  o d e r  S t ä d t e n  v e r w e n d e t e n  A n r u f f r e 
q u e n z e n  in  d e n  Z e i t s c h r i f t e n  v e r ö f f e n t l i c h t  
w e r d e n .  D i e  im  J a h r e  1956 v e r a b s c h i e d e t e  
E m p f e h l u n g  ü b e r  d i e  F e s t s e t z u n g  i n t e r 
n a t i o n a l e r  N o t r u f f r e q u e n z e n  w u r d e  a u f 
g e h o b e n .

Mit  d e r  v o m  W e l t p o s t v e r e i n  b e s c h l o s 
s e n e n  A u f h e b u n g  d e r  G a t t u n g  „ G e s c h ä f t s 
p a p i e r e “ m ü s s e n  Q S L - S a m m e l s e n d u n g e n  
a l s  B r i e f -  o d e r  P a k e t p o s t  v e r s a n d t  w e r 
d e n .  w a s  e i n e  e r h e b l i c h e  V e r t e u e r u n g  m i t  
s ich b r i n g t .  V e r s c h i e d e n e  L ä n d e r ,  d a r u n 
t e r  a u c h  d i e  S c h w e i z ,  h a t t e n  V o r s t ö s s e  b e i  
d e n  z u s t ä n d i g e n  B e h ö r d e n  v o r g e s c h l a g e n ,  
u m  d i e  Z u l a s s u n g  d e r  S a m m e l s e n d u n g e n  
a l s  „ D r u c k s a c h e n “ z u  e r w i r k e n .  D i e  P o s t 
b e h ö r d e n  . j edes  L a n d e s  so l l en  v e r a n l a s s t  
w e r d e n ,  a n  d e r  n ä c h s t e n  K o n f e r e n z  d e s  
W e l t p o s t v e r e i n s  i n  d i e s e m  S i n n e  v o r s t e l 
l ig  z u  w e r d e n .

D i e  D u r c h f ü h r u n g  von  W e t t b e w e i b e n  
w u r d e  b e f ü r w o r t e t ,  d a  die  B e l e g u n g  d e r  
A m a t e u r b ä n d e r  d a d u r c h  g e f ö r d e r t  w i r d .  
D a g e g e n  s o l l e n  s i c h  d i e  V e r a n s t a l t e r  ü b e r 
l e g e n ,  o b  d i e  A b h a l t u n g  von  M u l t i b a n d 
w e t t b e w e r b e n  w e i t e r h i n  w ü n s c h b a r  i s t  in 
d e r  M e i n u n g ,  d a s s  d e n  n ich t  t e i l n e h m e n 
d e n  S t a t i o n e n  e i n  o d e r  zwei  B ä n d e r  r e 
s e r v i e r t  b l e i b e n  s o l l e n .  Von e i n e m  e i n z e l 
n e n  L a n d  d u r c h g e f ü h r t e  C o n t e s t s  (z. B. 
H e l v e t i a  22 - C o n t e s t )  so l l en  z u d e m  a u f  
e i n e n  T e i l b e r e i c h  j e d e s  B a n d e s  b e s c h r ä n k t  
w e r d e n .  E i n m a l  m e h r  w u r d e  u n t e r s t r i 
c h e n ,  d a s s  d e r  t e c h n i s c h e  S t a n d  d e r  S t a 
t i o n e n  u n d  d i e  V e r k e h r s a b w i c k l u n g  v e r 
b e s s e r t  w e r d e n  s o l l t e n ,  u m  u n n ö t i g e  
g e g e n s e i t i g e  S t ö r u n g e n  zu v e r m e i d e n .

D r e i  t e c h n i s c h e  F r a g e n  w a r e n  z u  b e 
h a n d e l n .  E s  w u r d e  e m p f o h l e n ,  d i e  z u g e 
l a s s e n e  S t ä r k e  d e r  v o n  e i n e m  A m a t e u r 
s e n d e r  a b g e s t r a h l t e n  H a r m o n i s c h e n  n i c h t  
in  d e n  L i z e n z b e s t i m m u n g e n  f e s t z u s e t z e n ,  
d a  d i e  V e r u r s a c h u n g  v o n  S t ö r u n g e n  in  
R a d i o -  u n d  F e r n s e h g e r ä t e n  in j e d e m  e i n 
z e l n e n  Fa l l  v o n  b e s o n d e r e n  U m s t ä n d e n  
a b h ä n g t .  F e r n e r  s o l l e n  d i e  H e r s t e l l e r  v o n  
R a d i o - ,  F e r n s e h -  u n d  P h o n o g e r ä t e n  v e r 
a n l a s s t  w e r d e n ,  d i e  n u r  w-enig A u f w a n d  
e r f o r d e r n d e n  S c h a l t m i t t e l  g e g e n  S t ö r u n 
g e n  d u r c h  b e n a c h b a r t e  R a d i o s e n d e r  s e r i e n -  
m ä s s i g  e i n z u b a u e n .  D i e  S t a n d a r d g e s c h w i n 
d i g k e i t  f ü r  F e r n s c h r e i b e r  w u r d e  v o r l ä u 
fig a u f  45 u n d  50 B a u d  f e s t g e s e t z t .

E i n e  e b e n s o  g r o s s e .  T r a k t a n d e n  l i s t e  w e n »  
i m  V H F - C o m m i t t e e  zu  b e r e i n i g e n .  D ie  
w i c h t i g s t e n  B e s c h l ü s s e  s ind :  
E u o s e a r - P r o j e k t :
1. D i e  R e g i o n  I u n t e r s t ü t z t  d e n  B a u  d e s

E U O S C A R .

2. S F r .  2000.— w e r d e n  j ä h r l i c h  v o n  d e r  
R e g i o n  1 z u r  V e r f ü g u n g  g e s t e l l t ,  d a m i t  
j ä h r l i c h  m i n d e s t e n s  e i n  R e g i o n - I - S a t e l -  
l i t  h e r g e s t e l l t  w e r d e n  k a n n .

B a n d p l a n  144 M H z :
144,00- 144,15 n u r  C W  (144,10 — 144,15 a u c h  

S S B ,  w e n n  e i n  U m s e t z e r  a k t i v  ist )  
144,15— 145,85 j e d e  S e n d e a r t  
145.85— 145,95 S a t e l l i t e n  u n d  U m s e t z e r  
145.95— 146,00 B a c k e n  u n d  s p e z i e l l e  D i e n s t e  

A l l e  S t a t i o n e n  w e r d e n  g e b e t e n ,  d i e s e n  
B a n d p l a n  zu b e a c h t e n .  I m  S p e z i e l l e n  s o l l 
t e n  M ö g l i c h k e i t e n  g e s u c h t  w e r d e n ,  d i e  A n 
r u f f r e q u e n z  z u  v e r l e g e n ,  e v e n t u e l l  a u f  
145.000.
Q S O  v i a  U m s e t z e r :

D i e s e  V e r b i n d u n g e n  z ä h l e n  in d e n  n o r 
m a l e n  L ä n d e r l i s t e n  n i c h t .  E s  s o l l e n  s p e 
z ie l l e  L i s t e n  g e f ü h r t  w e r d e n .
W e t t b e w e r b e  :

D a s  R e g l e m e n t  w u r d e  b e l a s s e n ,  e b e n s o  
d i e  T e r m i n e  u n d  C o n t e s t z e i t e n .  R e g i e 
m e n t e  k ö n n e n  b e i m  S e k r e t a r i a t  in  B ü r o n  
b e s t e l l t  w e r d e n .

S o r g e n  b e r e i t e t e  d i e  f i n a n z i e l l e  L a g e  
d e r  O r g a n i s a t i o n .  D i e  A r b e i t s l a s t  d e s  E x e 
k u t i v k o m i t e e s  h a t  d e r a r t  z u g e n o m m e n ,  
d a s s  i n  d e n  n ä c h s t e n  J a h r e n  a n  d i e  h a l b 
t a g s w e i s e  A n s t e l l u n g  e i n e s  S e k r e t ä r s  g e 
d a c h t  w e r d e n  m u s s .  D e r  s e i t  1956 u n v e r 
ä n d e r t e  B e i t r a g  p r o  l i z e n z i e r t e s  M i t g l i e d  
w u r d e  v o n  F r .  — .50 a u f  F r .  —.75 e r h ö h t ,  
w o b e i  j e w e i l s  d e r  M i t g l i e d b e s t a n d  a m
1. J a n u a r  j e d e s  J a h r e s  m a s s g e b e n d  is t .  
Von  d e n  E i n n a h m e n  s i n d  F r .  10 000.— p r o  
J a h r  i n  d e n  S p e z i a l f o n d s  f ü r  d i e  E n t s e n 
d u n g  e i n e s  V e r t r e t e r s  a n  K o n f e r e n z e n  d e s  
I n t e r n a t i o n a l e n  F e r n m e l d e v e r e i n s  a b z u -  
z w e i g e n .

H a r r y  L a e t t  ( H B  9 G A )  h a t t e  s e i n e n  
R ü c k t r i t t  a ls  P r ä s i d e n t  d e s  E x e k u t i v k o m i 
t e e s  e r k l ä r t .  D i e  W a h l e n  e r g a b e n  f o l g e n 
d e s  R e s u l t a t :  P r ä s i d e n t :  P e r - A n d e r s  K i n n -  
m a n  (SM 5 ZD ) ,  V i z e p r ä s i d e n t :  R o y  S t e 
v e n s  (G 2 B V N ) ,  S e k r e t ä r :  J o h n  C l a r r i -
c o a t s  (G 6 CL),  K a s s i e r :  W i n  D a l m j i n  ( P A  

DD),  B e i s i t z e r :  J a n e z  Z n i d a r s i c  (YU 1 
AA) u n d  H e r b e r t  P i c o l i n  (D L  3 NE).

Die  K o n f e r e n z  in  O p a t i j a  z e ig t e ,  d a s s  
d i e  I d e e  d e r  K u r z w e l l e n a m a t e u r e  l e b e n 
d ig  is t .  M e h r  L ä n d e r  d e n n  je h a t t e n  V e r 
t r e t e r  e n t s a n d t .  D i e  T r a k t a n d e n l i s t e  w 'a r  
v o n  a u s s e r g e w ö h n l i c h e r  L ä n g e  u n d  e n t 
h i e l t  z u m  T e i l  D e t a i l f r a g e n ,  in  g r o s s e m  
M a s s e  a b e r  a u c h  P r o b l e m e ,  d e r e n  L ö s u n g  
f ü r  d a s  W e i t e r b e s t e h e n  u n s e r e s  H o b b y s  
u n e r l ä s s l i c h  is t .  E r f r e u l i c h e r w e i s e  h a b e n  
s ich a u c h  d i e  L ä n d e r  d e r  R e g i o n  2 i m  
J a h r e  1964 zu  e i n e r  g l e i c h a r t i g e n  O r g a n i -  

^  s a l i  o n  z u s a m m e n g e s c h l o s s e n .  ^ § o n d q r §  
w e r fV o l l  w a r  a b e r  a u c h  d i e  P f l e g e  d e s  p e r 
s ö n l i c h e n  K o n t a k t s  u n t e r  d e n  D e l e g i e r t e n ,  
d i e  z w e i f e l l o s  a n g e n e h m e  E r i n n e r u n g e n  
u n d  n e u e  A n r e g u n g e n  n a c h  H a u s e  b r a c h 
t e n .  D i e  n ä c h s t e  K o n f e r e n z  f i n d e t  1969 in  
B r u s s e l  s t a t t .  H B  9 D X  H B  9 R G

in s  / N o t i z b u c h  :

Mountain-Day 10. Juli (80 m - CW)
Ehe f ixen H B - S t a t i o n e n  w e r d e n  g e b e t e n  e r s t  n a c h  1000 H B T  m i t  d e n  N M D - S t a t i o n e n  in
V e i b i n d u n g  z u  t r e t e n .  B i t t e  b e a c h t e n ,  d a ß  d i e  T e i l n e h m e r  a m  N M D  t e i l w e i s e  o u a i 7<>e- s t e u e r t e  S e n d e r  v e r w e n d e n .  i t u w c i s e  q u a i z ^ e
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R U N D  UM DI E U K W  /  N O U V E L L E S  V H  F
R e s u l t a t e  v o m  2. Contes t
K at.  1

1. H B  9 S V
2. H B  9 A E N  

Kat.  2

13 623 
11 565

1. H B  9 R J / P
2. H B  9 R O  P  

K at.  3

12 615 
2 361

1. H B  9 S V  
K at.  5

857

1. H B  9 S V 38
D a z u  b e r i c h t e t  H B  9 S R -
A l ’o c c a s i o n  d u  d e u x i è m e  c o n c o u r s  

V H l ,  H B  9 R J  e t  H B  9 S R  s e  s o n t  à  n o u 
v e a u  d é p l a c é s  a u  s o m m e t  d u  M o lé s o n .

Un f r o i d  i b é r i q u e  e t  u n e  t e m p ê t e  d e  
n e i g e  a c c u e i l l i r e n t  les  c o u r a g e u x  O M ’s le  
s a m e d i  a p r è s - m i d i .  A v e c  b e a u c o u p  d e  d i f 
f ic u l té s ,  d a n s  c e t t e  t e m p é r a t u r e  g l a c i a l e ,  
i ls  p u r e n t  m o n t e r  l ’a n t e n n e .  M a i s  l es  e n 
n u i s  n e  f i r e n t  q u e  c o m m e n c e r :  n u v i s t o r  
d a n s  le c o n v e r t i s s e u r  d é f e c t u e u x ,  c o n 
d e n s a t e u r  e x p l o s a n t  d a n s  le  T X  e t  f i n a l e 
m e n t  e n  d é b u t  d e  l ’a p r è s - m i d i  d u  d i 
m a n c h e ,  u n e  s é r i e u s e  p a n n e  d u  g r o u p e  
é l e c t r o g è n e  q u i  les  o b l i g e a  à  t e r m i n e r  
l e d i t  c o n c o u r s  à  15 h e u r e s .

M a l g r é  ’c e s  n o m b r e u x  e n n u i s ,  i ls  o n t  
t o u t  d e  m ê m e  c o n t a c t é  32 s t a t i o n s  H B  

49 s t a t i o n s  F 
5 s t a t i o n s  D L  
1 s t a t i o n  I

L a  l i a i s o n  l a  p l u s  l o i n t a i n e  f u t  d e  570 
K M .  Les  c o n d i t i o n s  d e  t r a v a i l  é t a i e n t  l es  
s u i v a n t e s :

A n t . :  L o n g - Y a g i  13 é l é m e n t s
R X :  S B  300
T X :  Q Q E  06 40 a u  P A
C o n v . :  D L  0  S Z

I A R U - R e g i o n - I - K o n f e r e n z  O p a t i j a

A u s  d e n  B e s c h l ü s s e n  v o n  O p a t i j a  h a b e n  
S ie  g e l e s e n ,  d a s s  f ü r  144 M H z  e i n  e u r o 
p a s i c h e r  B a n d p l a n  a u f g e s t e l l t  w u r d e .  F ü r  
d i e  K u r z w e l l e n b ä n d e r  i s t  e i n  s o l c h e r  s c h o n  
s e i t  v i e l e n  J a h r e n  in  B e t r i e b .

144,00—141,15 n u r  C W  
145,415 E u r o p .  S S B - F r e q u e n z  
145,35—146,000 a u f  d i e s e n  150 k H z  
s o l l t e  n u r  g e h ö r t  w e r d e n .

Z w a n g s l ä u f i g  m u s s  d a h e r  u n s e r e  a l l g e 
m e i n e  A n r u f f r e q u e n z  v e r l e g t  w e r d e n .  
N a c h  R ü c k s p r a c h e  m i t  v i e l e n  2 - M e t e r -  
O M s  i s t  d e r  T M  z u r  Ü b e r z e u g u n g  g e k o m 
m e n ,  d a s s  d i e  F r e q u e n z  145,000 a m  g e e i g 
n e t s t e n  i s t ,  u n d  z w a r  a u s  f o l g e n d e n  G r ü n 
d e n :

1. B e i m  „ ü b e r ’s B a n d  h ö r e n “ d r e h t  m a n  
2 m a l  ü b e r  d i e s e  Q R G .

2. A u c h  f ü r  O M s  m i t  N a c h s e t z e r  (28,0 b i s  
29,7 i s t  d i e s e  Q R G  o h n e  U m s c h a l t u n g  
a b z u h ö r e n .

3. D e r  S e n d e r  k a n n  a u f  B a n d m i t t e  a b g e 
s t i m m t  b l e i b e n  u n d  d i e  K r e i s e  m ü s s e n  
n i c h t  m e h r  g a n z  so  b r e i t b a n d i g  a u s g e 
l e g t  s e i n .

E s  H e s s e n  s ich  n o c h  v i e l e  p o s i t i v e n  
P u n k t e  a n f ü h r e n .  I ch  h o f f e ,  d a s s  d i e s e  
Q R G  a b  s o f o r t  v o n  v i e l e n  O M s  b e n ü t z t  
w i r d .  D e r  T M  w i r d  g ü n s t i g e  O f f e r t e n  f ü r  
Hc-6 U Q u a r z e  a u f  d e r  G r u n d f r e q u e n z  v o n  
8 M c  e i n h o l e n  u n d  a n  d i e s e r  S t e l l e  ü b e r  
d i e  P r e i s s i t u a t i o n  b e r i c h t e n .

(H B  9 R G )

Der TM meldet:
L i e b e  OMs,

L e i d e r  w e r d e n  d i e  R e s u l t a t e  v o m  H 22- 
C o n t e s t  e r s t  i m  n ä c h s t e n  O l d  M a n  e r 
s c h e i n e n .  E i n i g e  n i c h t  b e w e r t e t e  L o g s  
m u s s t e n  z u r ü c k g e s a n d t  w e r d e n  u n d  d i e s  
f ü h r t e  zu V e r s p ä t u n g  in  d e r  A u s w e r t u n g .

I c h  b i t t e  u m  V e r s t ä n d n i s  u n d  w ü n s c h e  
I h n e n  n o c h  v i e l  d x .  E u e r  T M

C h e r s  O M s ,
L e s  r é s u l t a t s  d u  c o n t e s t  H 22 n e  s e r o n t  

m a l h e u r e u s e m e n t  p u b l i é s  q u e  d a n s  l e  p r o 
c h a i n  O l d  M a n ,  q u e l q u e s  logs  n o n  c a l 
c u l é s  a y a n t  é t é  r e t o u r n é s  a u x  i n t é r e s s é s ,  
c e  q u i  a  p r o v o q u é  u n  c e r t a i n  r e t a r d .

J e  f a i s  a p p e l  à  v o t r e  c o m p r é h e n s i o n  e t  
v o u s  e n  r e m e r c i e .  J e  v o u s  s o u h a i t e  d e  
b o n s  d x .  V o t r e  T M

Schweizerische Peilmeisterscha’ft 1966
H B  9 IR u n d  s e i n e  „ F ü c h s e “ l a d e n  a i l e  

O M s  z u r  S c h w e i z .  P e i l m c i s t e r s c h a f t  e in .  
S i e  f in d e t  a m  28. A u g u s t  1966 in  M e i s t e r 
s c h w a n d e n  a m  H a l l w i l e r s e e  (A G )  s t a t t .
8 0 - m - F u s s - F u c h s j a g d
T r e f f p u n k t :  B a h n h o f p l a t z  F a h r w a n g e n  — 

M e i s t e r s c h w a n d e n  
K o o r d i n a t e n :  660 500 / 238 575 

E in s c h r e ib e n :  0900—0930 H B T  
B e g i n n  der  F u c h s j a g d :  1000 H B T  
S t a r tg e ld :  p r o  E q u i p e  F r .  5.—

K a r t e :  B l a t t  N o .  I l i o  H i t z k i r c h  1 : 25 000 
o d e r  e n t s p r e c h e n d e  a n d e r e  K a r t e n 
b l ä t t e r

J e d e r m a n n ,  o b  j u n g  o d e r  s c h o n  e t w a s  b e 
t a g t e r ,  k a n n  t e i l n e h m e n .  G u t e s  P e i l e n  
g e h t  v o r  S c h n e i l a u f !

A n m e l d u n g e n  s i n d  e r w ü n s c h t  a n :
P.  R u d o l f ,  H B  9 IR,
F l ü c k e n s t r .  416
5616 M e i s t e r s c h w a n d e n  A G
T e l .  057 7 23 70
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Kleine Nachrichten - Petites nouvelles
L ’I n t e r n a t i o n a l  A m a t e u r  R ad io  C lub  

( S t a t i o n  4 U 1 ITU )
v o u s  i n f o r m e  q u ’il t i e n d r a  sa

R E U N I O N  A N N U E L L E  1966
d u  26 a u  28 a o û t  1966 à  G e n è v e  ( S u i s s e ) .  
L e  p r o g r a m m e  a i n s i  q u e  le  f o r m u l a i r e  
d ’i n s c r e p t i o n  s e r o n t  p u b l i é s  d a n s  le  » N e w s 
l e t t e r  No.  5« d e  l ’I A R C ;  c e  b u l l e t i n  s e r a  
e n v o y é  à  t o u t e  p e r s o n n e  d é s i r a n t  p r e n d r e  
p a r t  à c e t t e  r é u n i o n .

L e s  p a r t i c i p a n t s  a u r o n t  la  p o s s i b i l i t é  d e  
d i s c u t e r  les  d i f f é r e n t s  p r o b l è m e s  q u i  l e s  
i n t é r e s s e n t ,  a s s i s t e r  à  d e s  c o n f é r e n c e s ,  
f a i r e  d ’i n t é r e s s a n t e s  e x c u r s i o n s ,  v i s i t e r  d e s  
i n s t a l l a t i o n s  s c i e n t i f i q u e s ,  e tc .

U n e  r é c e p t i o n  s e r a  o f f e r t e  d a n s  le  b â t i 
m e n t  d e  l ’U . I . T .  U n  d î n e r ,  s u i v i  d ’u n e  
s o i r é e  d a n s a n t e ,  s e r a  s e r v i  d a n s  u n  e x c e l 
l e n t  r e s t a u r a n t  G e n e v o i s .

P o u r  t o u t  r e n s e i g n e m e n t  e t  i n s c r i p t i o n ,  
v e u i l l e z  v o u s  a d r e s s e r  à :

I .A .R .C .  ( B o x  6)
1211 G e n è v e  20

1 i ccp
T é l . :  (022) 34 70 00

I n t e r n a t i o n a l  R a d i o - A m a t e u r  C o n v e n t i o n  
K n o k k e  (Be lg . )

16.— 18. S e p t .  1966
D i e  I . F . O . R . A .  f ü h r t  a n  d e n  a n g e g e b e 

n e n  T a g e n  e i n  u m f a n g r e i c h e s  H a m - M e e t 
i n g  d u r c h ,  w o z u  a u c h  d i e  H B - A m a t e u r e  
e i n g e l a d e n  s i n d .  G e m ä s s  P r o g r a m m  w e r 

d e n  e i n e  R e i h e  v e r s c h i e d e n s t e r  V e r a n s t a l 
t u n g e n  d u r c h g e f ü h r t ,  z. B .  e i n  i n t e r n a t .  
B o w l i n g - M a t c h  u n d  e i n e  „ N u i t  d e  l ’A m a -  
t e u r “. D e r  e r n s t h a f t e  OM  k o m m t  b e i  e i n e m  
M o b i l e - R a l l e y  o d e r  e i n e r  2 - m - F u c h s j a g d  
a u f  s e i n e  R e c h n u n g ,  u m  d a s  r e i c h h a l t i g e  
P r o g r a m m  n u r  k u r z  zu  e r w ä h n e n .  N ä h e r e  
A n g a b e n  u n d  A n m e l d u n g  b e i  O N  4 LV ,  
L u c  V e r v a r c k e ,  L i p p e n s l a a n  284, K n o k k e -  
Z o u t e  ( B e l g i e n ) .

6. S c h w e i z e r i s c h e s  P f a d f i n d e r - B u n d e s 
l a g e r  1966, D o m l e s c h g  
24. 7. — 4. A u g u s t  1966

Z u  d i e s e m  L a g e r  w e r d e n  g e g e n  18 000 
P f a d f i n d e r  a u s  d e r  g a n z e n  S c h w e i z  e r w a r 
te t .  V o n  B o n a d u z  G R  a u s  w i r d  e i n e  A m a 
t e u r s t a t i o n  a u f  d e n  K W - B ä n d e r n  80—10 m  
in  CW A M  S S B  b e t r i e b e n .  D a s  i n  A u s s i c h t  
s t e h e n d e  S o n d e r r u f z e i c h e n  i s t  n o c h  n i c h t  
b e k a n n t .  ( H E  9 F U G )

»

6e Cam p F é d é r a l  des  E c l a i r e u r e s  S u i s s e s  
1966, D o m l e s c h g

24. 7 .— 4. A ö u t  1966

P o u r  c e  c a m p  n o u s  a t t e n d o n s  18 000 E c 
l a i r e u r e s  d e  t o u t e  l a  S u i s s e .  E n  B o n a d u z /  
G R  o n  t r a v a i l l e  a v e c  u n e  s t a t i o n  s u r  O C :  
80—10 m  e n  C W / A M / S S B .  N o u s  e s p e r o n s  à  
r e c e v o i r  u n e  i n d i c a t i f  s p e c i a l e .

( H E  9 FU G )

D X - N E W S
A M  CQ W W  ( P h o n e )  D X - C o n t e s t  1965 

b e t e i l i g t e n  s i c h  d r e i  s c h w e i z e r  O M s,  d i e  
f o l g e n d e  R e s u l t a t e  e r r e i c h t e n :

P u n k t e  Q S O s  
H B  9 Z Y  769 384 954
H B  9 M O  224 030 459
H B  9 U D  26 280 129

G o d y ,  H B  9 Z Y  k o n n t e  s ich  i m  5. R a n g
p l a c i e r e n .  Z u  d i e s e m  h e r v o r r a g e n d e n  R e 
s u l t a t  s e i  i h m  h e r z l i c h s t  g r a t u l i e r t .

D i e  a u s g e z e i c h n e t e n  B e d i n g u n g e n  a u f  
20 u n d  15 m  s c h e i n e n  m i t  d e r  s t e i g e n d e n  
S o n n e n a k t i v i t ä t  n u n  l a n g s a m  w i e d e r  z u r  
R e g e l  z u  w e r d e n .  S e l b s t  d a s  1 5 - m - B a n d  
w a r  m o r g e n s  m e i s t e n s  z u m  P az i f ik  o f f e n .  
L e i d e r  w a r  a b e r  d i e  A k t i v i t ä t  a u s  d i e s e m  
G e b i e t  g e r i n g .  Nur» V R  2 E K  u n d  D K  w a 
r e n  r e g e l m ä s s i g  u n d  m i t  s e h r  g u t e n  L a u t 
s t ä r k e n  zu  h ö r e n .  A u f  20 m  f ie len  in  d e r  
B e r i c h t s p e r i o d e  d i e  v i e l e n  s e h r  l a u t  e i n 
f a l l e n d e n  F O  8 - S t a t i o n e n  ( T a h i t i )  a u f ,  
wre l e h e  s e i t  J a h r e n  k a u m  m e h r  zu  a r b e i t e n  
g e w e s e n  w a r e n .  D i e  D X p e d i t i o n s t ä t i g k e i t  
w a r  j e d o c h  z i e m l i c h  m ä s s i g .

H a r v e y ,  V Q  9 H B  b e a b s i c h t i g t  i m  J u n i  
n o c h m a l s  n a c h  D e s r o c h e s  Is l .  VQ 9 . . . /D  
u n d  m ö g l i c h e r w e i s e  a u c h  n a c h  F a r q u a r  
I s l . ,  VQ 9 . . . /F  z u  g e h e n .  G l ü c k l i c h e r  
w e i s e  s o l l e n  i h n  T e d  C r a w  fo rd ,  VQ 9 T C  
( e x  H Z  3 T Y Q )  u n d  V Q  9 B C  b e g l e i t e n ,  b e i 
d e s  r o u t i n i e r t e  O p e r a t e u r e .  Q S L s  v o n  V Q  
9 H B  D k ö n n e n  a b  1. S e p t e m b e r  d e r  A R R L  
v o r g e l e g t  w e r d e n .

Die  D X p e d i t i o n  v o n  C R  7 G F  m u s s t e  i n 
fo lg e  d e s  Q R L  v o n  H a r o l d ,  Z D  8 H L  b e i  
d e n  G e m i n i - F l ü g e n  a u f  E n d e  J u n i  v e r 
s c h o b e n  w e r d e n .  E s  w e r d e n  f o l g e n d e  R u f 
z e i c h e n  v e r w e n d e t :  FH 8 G F  ( C o m o r e n ) ,
FR 7 ZO ( G l o r i o s o ) ,  FR 7 Z P  ( T r o m e l i n )  
u n d  FR 7 ZQ  ( J u a n  d e  N o v a ) .

D o n  M i l l e r ,  W  9 W N V  d ü r f t e  w ä h r e n d  
s e i n e n  d r e i  l e t z t e n  A u f e n t h a l t e n  a ls  1 M 
4 A, FO  8 M u n d  Z K  1 S e i n e n  n u r  s c h w e r  
z u  s c h l a g e n d e n  R e k o r d  a u f g e s t e l l t  h a b e n .  
In  t o t a l  56 S t u n d e n  w u r d e n  z u s a m m e n  
8000 Q S O s  g e m a c h t .  D o n  i s t  z u r  Z e i t  in 
d e n  U S A .  E r  w i l l  a m  25. J u n i  n a c h  S ü d 
a f r i k a  a b r e i s e n ,  s o d a s s  a n f a n g s  J u l i  m i t  
H e a r d  I s l a n d  ( f ü r  e i n i g e  T a g e )  g e r e c h n e t  
w e ^ d ^ p  k a n p .  J Q p p i i t  soll  d a n n  „cl igse e i n 
z i g a r t i g e  u n d  e r f o l g r e i c h e  „ S h o w “ l e i d e r  
a b g e s c h l o s s e n  s e i n .  S ie  b e r e i s t e  20 „ r a r e  
L ä n d e r “, d a v o n  6 „ b r a n d - n e u e “ . In d e r  
l e t z t e n  P h a s e  w a r  s i e  a l l e r d i n g s  ü b e r s c h a t 
t e t  d u r c h  d e n  t r a g i s c h e n  U n f a l l  v o n  
C h u c k ,  K  7 L M U  u n d  T e d ,  Z D  2 A W J ,  d i e  
i h r e n  W a g e m u t  m i t  d e m  L e b e n  b e z a h l e n  
m u s s t e n .

N a c h  l e t z t e n  M e l d u n g e n  so l l  D on  a m  
10. J u l i  m i t  V K  2 A D  Y / 0  a u f  H e a r d  I s l a n d  
b e g i n n e n .  D a u e r  m i n d e s t e n s  2 T a g e .  E s  
i s t  m ö g l i c h ,  d a s s  a u f  d i e s e m  T r i p  z u g le i c h  
2 n e u e  L ä n d e r  a u s  d e r  T a u f e  g e h o b e n  
w e r d e n .
I r i s  u n d  L l o y d  C o l v i n  (YA S M E )  w a r e n  b i s  
1. J u n i  a u f  d e r  I s l e  o f  M a n  a l s  G D  5 A C H /
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W  6 K G  u n d  G D  5 A C I / W B  6 Q E P .  N a c h h e r  
e r s c h i e n e n  s ie  b i s  E n d e  J u n i  a ls  G C  5 A C I /  
W  fi Q E P  a u f  J e r s e y .  I m  J u l i  s o l l e n  s i e  
a u f  G u e r n s e y  a l s  G C  5 A C H  Wfi  K G  Q R V
s e i n .  D e r  w e i t e r e  W e g  d i e s e r  W e l t e n 
b u m m l e r  i s t  n o c h  n i c h t  g e n a u  b e k a n n t .  
G e r ü c h t e  b e s a g e n  a u c h ,  d a s s  s ie  z u s a m 
m e n  m i t  D o n  M i l l e r  e i n e  g a n z e  A n z a h l  
ä u s s e r s t  r a r e  L ä n d e r  a k t i v i e r e n  w o l l e n .

IC 1 K D B  w a r  i m  M a i  a u f  C a p r i  z u  e r -  
r  e i  d i e n .  El 0  K (28.— 30. 5.) a u f  CU 
l a n d .  B e i d e  I n s e l n  z ä h l e n  a b e r  n i c h t  f ü r  
d e n  D X C C .

E i n a r ,  L A  1 E E  p l a n t  i m  J u l i  e i n e  D X -  
p e d i t i o n  n a c h  S p i t z b e r g e n  u n d  d e r  B ä r e n 
i n s e l  ( w e lc h e  w o h l  a l s  d a s  s e l t e n s t e  W A E -  
L a n d  g e l t e n  k a n n ) .

B e m e r k e n s w e r t  i s t  d i e  R e g e l m ä s s i g k e i t ,  
m i t  w e l c h e r  V U  2 D I A  ( A n d a m a n e n )  n a c h t s  
v o n  0000—0200 H B T  a u f  14 030—050 e r 
s c h e i n t .  E r  w u r d e  v o n  v e r s c h i e d e n e n  E u 
r o p ä e r n  e r r e i c h t .

V R  6 TC  ( P i t c a i r n  I s l a n d )  is t  n u n  a u f  
20 m  u n d  z u d e m  in  S S B  Q R V .  F e l ix ,  H B  9 
M Q  k o n n t e  d i e s e  e x t r e m e  r a r e  S t a t i o n  n u n  
e n d l i c h  a u c h  e r r e i c h e n ,  w o m i t  i h m  i n  d e r  
„ H o n o r - R o l l “ e i n  g e w i c h t i g e r  S c h r i t t  n a c h  
v o r n e  m ö g l i c h  g e w o r d e n  ist .

I n  d e r  „ H o n o r - R o l l “ d e s  J u n i - Q S T  f in 
d e n  w i r  n u n  210 D X e r  a u s  a l l e n  K o n t i n e n 
t e n  v e r z e i c h n e t ,  d a v o n  a l l e i n  177 a u s  d e n  
U S A .  V on  u n s e r e n  b e i d e n  H B - S p i t z e n r e i -  
t e r n  b e f i n d e t  s ich  H B  9 J z u s a m m e n  m i t  
G 3 F K M  u n d  w e i t e r e n  16 A m e r i k a n e r n  i m  
1. R a n g .  H B  9 MQ f o l g t  d i c h t  a u f  a n  3. 
S t e l l e .  C o n g r a t s !

A m  27. M a i  v e r s t a r b  L .  H.  T h o m a s ,  G ß 
Q B ,  im A l t e r  v o n  57 J a h r e n  a n  e i n e m  
H e r z s c h l a g .  T o m m y  w a r  e i n  b e k a n n t e r  
D X e r  u n d  s e i t  1923 a k t i v .  I n  d e n  l e t z t e n  
J a h r e n  b e t ä t i g t e  e r  s i c h  h a u p t s ä c h l i c h  a u f  
d e m  1 6 0 -m -B a nd .  B e s o n d e r s  b e k a n n t  w a r  
e r  a u c h  a l s  D X - M i t a r b e i t e r  i m  S h o r t  W a v e  
M a g a z i n .

N e u  im  D X C C  f i n d e n  w i r  R e n e  O e h -  
n i n g e r ,  H B  9 A H A ,  a u s  A a r a u  m i t  120 L ä n 
d e r n .  Vy C o n g r a t s !

I n  l e t z t e r  M i n u t e  e r f a h r e n  w i r  n o c h ,  
d a s s  Roy ,  G  3 G J Q  u n d  B o b ,  G 5 A A M  W A  6

Z IQ  N o r d  I r l a n d  a m  27. J u l i  i m  B o o t  n a c h  
S t o r r o w a y  v e r l a s s e n  w e r d e n ,  u m  e t w a  a m  
29. J u l i  e i n e  L a n d u n g  a u f  R o c k a l l  I s l a n d  
zu v e r s u c h e n .  P e r  S c h i f f  k a n n  a u f  d i e s e m  
F e l s e n  n i c h t  g e l a n d e t  w e r d e n  u n d  s e l b s t  
p e r  H e l i k o p t e r  b e s t e h t  n u r  e i n e  3 0 p r o z e n -  
t i g e  C h a n c e ,  d a s s  d i e s e r  C o u p  g e l i n g t .  D e r  
B e t r i e b  w i r d  n u r  4 b i s  m a x .  10 S t u n d e n  
d a u e r n  u n d  n u r  in S S B  e r f o l g e n .  F r e 
q u e n z e n :  14 125, H ö r f r e q u e n z  14 250 260. F ü r  
E u r o p a  w i r d  j e d e  z w e i t e  S t u n d e  a u f  7085 
g e s e n d e t ,  g e h ö r t  a u f  7095. D a s  R u f z e i c h e n  
i s t  n oc h  n i c h t  b e k a n n t .  E v t l .  w i r d  G R  3 
R A F  v e r w e n d e t ,  d e n n  J o h n ,  e x  VS 9 A A A  
(von  B e r u f  R A F - O f f i z i e r )  w i r d  e s  v o r  a l 
l e m  zu v e r d a n k e n  s e in ,  w e n n  d a s  U n t e r 
n e h m e n  g e l i n g e n  s o l l t e .  H i e r m i t  d ü r f t e n  
w i r  in d a s  Z e i t a l t e r  d e r  „ D X - A r t i s t i k “ g e 
t r e t e n  s e i n .

I n f o l g e  v o n  b e r u f l i c h e m  Q R L  i s t  e s  l e i 
d e r  I h r e m  b i s h e r i g e n  K o m m e n t a t o r  n u n  
n i c h t  m e h r  m ö g l i c h ,  s ich  r e g e l m ä s s i g  a n  
d e r  B e a r b e i t u n g  d e r  D X - N e w s  z u  b e t e i l i 
g e n .  Es s e i  d e s h a l b  h i e r  a l l e n  D X e r n  g e 
d a n k t ,  d i e  b i s h e r  i h r e  L o g s  u n d  M i t t e i l u n 
g e n  l a u f e n d  o d e r  a u c h  s p o r a d i s c h  e i n g e -  
s a n d t  h a b e n .  N u r  d u r c h  d e r e n  M i t a r b e i t  
w a r  es  m ö g l i c h ,  j e d e n  M o n a t  e i n e  a k t u e l l e  
D X - S p a l t e  z u  p r o d u z i e r e n .  H o f f e n t l i c h  
h ä l t  d i e  g u t e  U n t e r s t ü t z u n g  u n s e r e r  R u 
b r i k  d u r c h  d i e  a k t i v e n  D X e r  w e i t e r h i n  
a n .  V y  73 H B  9 E O

B e m e r k e n s w e r t e  Q S L - E i n g ä n g e :

HB 9 A A F :  T Z  5 H  — 9 M 4 M E  — K C  6 
SZ  — V P  5 A R  — J Y  74 — T Y  3 A T B  — 
F W  8 ZZ — K J  6 D A .  H B  9 M O: 9 M 4 M V

V P  2 S J  — O H  A A — O H  / NI.  H B  9 
A H A :  F R  7 Z D  — E T  3 U S A  — K S  4 C A  — 
9 V 5 B B  — Y K  1 A A  — 9 L 1 S L  — B V  1 
U S A  — X W  8 A Z .  H B  9 U I ) :  E A  6 A R  — 
E T  3 AC —  F R  7 Z D  — F W  8 Z Z  — K S  6 
BH .  HE 9 F U G :  O A  4 P Q  — Z D  7 R H  — 
9 M 2 AK. H B  •  A A A :  BV 1 U S A  — CR 5 S P  
— F W  8 Z Z  — K G  6 I J  — V K  9 D J  — Y K  1 
AA — 9 M  6 N Q  — V P  2 M V —  F S  7 R T .  
HB 9 EO :  H Z  3 T Y Q  8 Z 4 — F O  8 A B  —
K C  6 SZ — W  9 W N V /F O  8 M — 4 M 1 A  — 
V P  3 AA. H B  9 E U :  F W  8 ZZ.

. . . M ik e ,  5 N 2 J  K O

»i«*
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D i e  R e d a k t i o n  d a n k t  O M  R a l p h  G r a e u b  (HB 9 EO) f ü r  d i e  w ä h r e n d  2Vs J a h r e n  g e 
l e i s t e t e  v o r z ü g l i c h e  A r b e i t  a l s  D X - K o m m e n t a t o r .  L e i d e r  k o n n t e  b i s  h e u t e  i m  g r o s se n  
K r e i s  d e r  D X e r  k e i n  O M  g e f u n d e n  w e r d e n ,  d e r  g e w i l l t  w ä r e ,  d i e  B e a r b e i t u n g  d e r  D X -  
S p a l t e  z u  ü b e r n e h m e n .  G a n z  b e s o n d e r s  h ä t t e n  w i r  e s  b e g r ü s s t ,  w e n n  s ic h  e i n e r  u n s e r e r  
j u n g e n  O M s  f ü r  d i e s e  A u f g a b e  z u r  V e r f ü g u n g  g e s t e l l t  h ä t t e .

V o r l ä u f i g  w i r d  d i e  D X - S p a l t e  n u r  n o c h  d e n  b i s  d a h i n  v o n  H B  9 M Q  b e a r b e i t e t e n  Tei l  
e n t h a l t e n  ( C a l e n d a r ,  Q S L - A d r e s s e n ) .  D i e  L o g a u s z ü g e  k ö n n e n  j e d o c h  k ü n f t i g  a n  F e l ix  
S u t e r ,  H B  9 M Q .  H a u p t s t r a s s e  13, K ö l l i k e n  A G ,  g e s a n d t  w e r d e n ,  w o b e i  a b e r  z. Z noch  
o f f e n  s t e h t ,  o b  e i n  m o n a t l i c h e s  D X - L o g  in  d e r  ü b l i c h e n  F o r m  v e r ö f f e n t l i c h t  w e r d e n  
k a n n .

I )X -L o g  M a i / J u n i
14 M c - B a n d

S t a t i o n Q R G H B T w k d  h r d
9 Y 4 V U  14 050 0010 H B  9 A H A
V R  2 DIA») 055 0120 H B  9 A H A
F O  8 A G 325 S 0645 H B  9 K B
L A  4 FG/p2) 210 S 0700 H B  9 MO
K M  6 CE 330 S 0700 H B  9 K B
W A 7 E Z W /KH63) 300 S 0730 H B  9 EO
F B  8 Y Y 330 S 0750 H B  9 K B
Z L  5 A A 123 S 0750 H B  9 K B
K S  6 B H 300 S 0750 H B  9 A A F
W A 7 E Z W /K H 6 3 ) 314 S 0805 H B  9 K B
F O  8 A B 325 S 0815 H B  9 EO
V R  2 E K 267 S 0815 H B  9 K B
V R  6 T C 153 S 0830 H B  9 MQ
V Q  9 B C 050 0835 H B  9 EO
F O  8 A G 325 S 0840 H B  9 A A F
K J  6 D A 270 S 0900 H B  9 A A F
IC  1 K D B 210 S 0900 H B  9 MO
F O  8 A Q 320 S 0910 H B  9 A A F
L A  4 FG 'p2) 087 1300 H B  9 EO
X W  8 A Z 245 S 1545 H B  9 A H A
Y K  1 A A 230 S 1615 H B  9 A A A
K G  6 I J 240 S 1700 H B  9 A A A
9 M 6 A P 110 S 1745 H B  9 A H A
9 M 6 A P 100 S 1800 H B  9 MO
H S  1 S G 120 S 1815 H B  9 A A A
Z D  9 B E 230 S 1820 H B  9 A A A
F H  8 C D 140 S 1820 H B  9 A A A
Z D  9 B E 115 S 1900 H B  9 A H A
B V  1 U S A 120 S 1920 H B  9 A H A
9 L  1 S L 130 S 1945 H B  9 A A F
G D 5 A C H  W fiKG 110 S 2000 H B  9 MO
G C 5 A C I /
W B 6Q E P4) 050 2030 H B  9 A A F
F Y  7 Y J 100 S 2050 H B  9 A A A

H M  2 B D 125 S 2135 H B  9 A A A
K S  4 C C 325 S 2240 H B  9 A H A
H C  8 J G 110 S 2350 H B  9 A A F
O Y  2 J — S 2350 H E  9 G G F

21 M c - B a n d
V R  2 E K 21 065 0850 H B  9 E O
F O  8 B J 070 0910 H B  9 D I
F H  8 C D 367 S 0930 H E  9 F U G
L X  1 B W 380 S 1100 H B  9 M O
H M  5 B G 360 S 1105 H E  9 F U G
EA 6 B G 370 S 1130 H B  9 U D
9 V 1 M X 390 S 1525 H B  9 A A A
Z S  8 L 340 S 1535 H B  9 A A A
9M 6 A P 360 S 1600 H B  9 MO
IC 1 K D B 352 S 1720 H E  9 F U G
X W  8 A L 400 S 1810 H E  9 F U G
S U  1 I M 242 F 1855 H E  9 F U G
C R  3 A D 113 F 2020 H E  9 F U G
CR 5 C A 197 F 2030 H E  8 F U G
C P  1 D H 204 S 2050 H E  9 F U G
O D  5 E P 360 S 2230 H B  9 U D
K Z  5 E D — S 2240 H E  9 G G F
V P  2 A Z 060 2315 H B  9 D I

28 M c - B a n d
7 X 2 H 28 543 S 1325 H E  9 F U G
SV  0  WU5) 590 S 1550 H E  9 F U G
IC 1 K D B 550 S 1840 H B  9 U D
M P  4 T B O 600 S 1840 H E  9 F U G
L U  6 I M 510 F 1955 H E  9 F U G
K Z  5 M B 630 S 2010 H B  9 U D
CE 1 J M 572 S 2050 H E  9 F U G

1) A n d a m a n  Isl . ,  2) S p i t z b e r g e n ,  *») K u r e  
Isl., 4) J e r s e y ,  r») R h o d o s .

DX-Calendar
C o m o r e s  I s ld .  FH 8 GF, G lo r io s o  Isld.  

F R 7 Z P ,  T r o m e l i n  Isld. F R  7 Z P .  J u a n  de  
N o v a  Isld. F R  7 ZQ, d u r c h  C R  7 G F  u n d  
Z D  8 H F  a u f  a n f a n g s  J u l i  v e r s c h o b e n .

N e w  A m s t e r d a m  Isld.  F B  8 Z Z ,  t ä g l i c h  
14 050 C W  1200 b i s  1230.

B a s u t o l a n d ,  L , n 4  u n d  21 M c  S S B .  
14 105 10 u n d  14 240 v o n  0900 b i s  1100. 21 400 
20 v o n  1700 b i s  1900.

G a la p a g o s  Is ld .  H C  8 J G ,  14 110 S S B  
0700.

P i tc a i rn ,  V R  6 TC.  m o n t a g s ,  21 065 C W  
u m  2100, a n s c h l i e s s e n d  21 400 S S B .  E b e n 
fa l l s  14 150 S S B  m o r g e n s .

F a r q u h a r  I s ld .  d u r c h  V Q  9 H B  d e m 
n ä c h s t .

M o n g o l ia ,  J T  1 AG. A D ,  A J ,  14 M c  C W  
( Z o n e  23).

Fij i  I s ld .  V R  2 D K ,  E K .  21 M c  CW, m o r 
g e n s .

H e a r d  Isld.  V K  0 ,  d u r c h  W  9 W N V ,  v o r 
a u s s i c h t l i c h  a n f a n g s  J u l i .

(Zeitangabe in MEZ)
I s ld .  z s  2 MI s e i t  E n d e  M ä r zM a r io n

Q R T .
L a o s ,  X W  8 AX s e i t  11. M a i  Q R T ,  X W  8

A X  b l e i b t  n o c h  bis  15. J u l i  ( Q S L  f ü r  b e i d e  
v i a  K  6 K T E ) .

KiTiV TSld. W A ’7 E Z W  K H  6 n o c h  b i s  O k 
t o b e r  t ä g l i c h  14 275 S S B ,  m o r g e n s  .

F r e n c h  G uian a ,  F Y  7 Y J ,  14 110 130 SSB ,
2300.

S w a n  I s ld .  K S  4 CC  u n d  W A  4 E J U  K S  4,
14 298 332 S S B ,  a b e n d s .

B r u n e i ,  VS 5 JC ,  14 Mc, v o n  1500 b i s  1600, 
b l e i b t  n o c h  10 M o n a t e .
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Transistor-Zf-Verstärker mit Festfrequenzfiltern
Von K a r l  B a c h  u n

Vor  nicht al lzulanger  Zeit  brachte die Indus tr ie  so g enann te  keram ische  F e s t 
frequenzfil ter  auf den  M ark t .  Diese Bau te i le  e ignen  sich besonders  gu t  w egen  
ih re r  Kleinheit  und ih r e r  F requenzkons tanz  f ü r  ged ruck te  Schal tungen  u n d  
für hochwertige Transis torgerä te ,  insbesondere  von T ra n s i s to r -Z f -V e r s tä rk e rn  
fü r  den Frequenzbere ich  von 450 bis 500 kHz. D er  nachs tehende  S ch a l tu n g s 
vorschlag zeigt als Beispiel einen mit de ra r t igen  B andfi l te rn  au fg eb a u ten  Zf-  
Verstärker .

Besonderheiten der Filter

Eine E rk lä rung  d e r  genauen W irkungsweise  d ieser  keram ischen F i l t e r  
w ü rd e  zu weit  führen, und  zudem für  den  A m ateu r  nicht von B edeu tung  sein. 
Grundsätzlich  sei gesagt,  daß  ein dera r t iges  F i l te r  aus  zwei polaris ier ten ,  k e 
ramischen Scheibchen (Bariumtitanat)  bes teh t , -d ie  bei A nreg u n g  durch  ih re  
Resonanzfrequenz im Rem anenzzus tand  schwingen. Ih re  W irkungsw eise  läß t  
sich am leichtesten noch m it  den b ek an n ten  Schw ingquarzen  vergleichen, auch 
hinsichtlich ihrer  Frequenzstabil i tä t .  Durch die E igenschaf ten  des k e ram ischen  
Materials  bleibt diese F requenzkons tanz  auch im e x t re m e n  T e m p e r a tu r b e 
reich erhal ten .  So ä n d e r t  sich beispielsweise die F requenz  bei e iner  T e m p e r a 
tu rschw ankung  von — 20 au f  +  85 Grad  oder  u m g e k eh r t  n u r  um 0,2 %. F e r n e r  
steigt die R esonanzfrequenz im Laufe von 10 J a h r e n  n u r  u m  0,2 % an. H inzu  
kom m t noch der  w ei te re  Vorteil, daß diese F i l te r  nicht abgeglichen w e rd e n  
müssen. D er  Preis d e r  F i l te r  ist zw ar  zum  Teil h ö h e r  als bei den h e r k ö m m 
lichen Bandfiltern, e r  w ird  aber  durch die he rvo r ragenden  Eigenschaften w i e 
der  aufgewogen.

Aufbau eines Zf-Verstärkers

Bevor w ir  mit dem  A ufbau  beginnen, besorgen w ir  uns die aus d e r  Abb. 1 
und  der  Stückliste ersichtlichen Bauelemente.  Sodann  fer t igen  wir  e ine  g e 
druckte  Schaltpla tine an, deren Leitungszüge und  A bm essungen  in Abb. 2 
w iedergegeben  sind. A u f  die A nfer t igung  einer gedruck ten  Schaltung w i rd  
nicht nähei  eingegangen, da  das als b ek a n n t  vorausgesetz t  wird. N achdem  die  
gedruckte Schaltp la tine fertig geätzt, zugeschnitten  und  gebohr t  w urde ,  b e 
stücken w i r  diese nach dem  Bestückungsplan, indem  wir*die Anschlüsse d e r  
Bauteile durch  die jeweils  vorgesehenen Bohrungen  durchstecken, a b s c h n e i 
den, umbiegen  und verlö ten .

tfjJL
]60k& M2,5Ar£ 

OC 170} Filter

470 i?

40nF

40nF

A b b .  1. D i e  S c h a l t u n g  d e s  Z f - V e r s t ä r k e r s
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Inbetriebnahme
V or  dem  Anschließen der  B e t r iebsspannung  ü b e rp rü fe n  w ir  die Schal tung  

an H a n d  des Schaltbildes und des Bestückungsplanes nochmals a u f  d ie  Rich
tigkeit  d e r  Lage a l le r  Bauteile.

I- ------------------------------------------------- 80 mm
ÜBE2

A b b .  2. D i e  g e d r u c k t e  S c h a l t u n g

S o d an n  schließen w ir  über  e inen  Schalter eine B a t te r ie  von 9 Volt S p a n 
nung an .  Den Eingang des Z f-V ers tä rke rs  verb inden  w ir  m it  de r  Mischstufe, 
den A u sg an g  mit dem  Nf-Teil  des Gerätes,  f ü r  das  der  Z f -V e r s tä rk e r  vo rge 
sehen ist. Da durch die V erw endung  von Fes tf requenzfi l te rn  e ine A b s t im 
m ung  d e r  einzelnen Z f-S tu fen  en tfä l l t ,  muß das Gerät ,  soweit die Bau te i le  
und d ie  V erd rah tung  richtig sind, o rdnungsgem äß  funktionieren .  F ü r  den 
Fall, d a ß  der  V ers tä rke r  für  eine andere  B a t le r ie sp a n n u n g  vorgesehen  ist, 
m üssen  lediglich die W iders tände  R I  bis R 4 gegen die in der  Tabelle 2 e r 
sichtl ichen Werte ausgetausch t  w erden .  Über die möglichen Z f -F re q u en ze n  gibt 
Tabelle  3 Aufschluß.

T a b e l l e  1. T e c h n i s c h e  D a te n :
B a t t e r i e s p a n n u n g :  6 o a e r  9 V o l t  
B a t t e r i e s t r o m :  ca.  5 m A  
V e r s t ä r k u n g :  e t w a  65 dB.-  • • •  « •
B a n d b r e i t e :  b e i  6 dB  A b f a l l  ca .  25 k H z  
F r e q u e n z k o n s t a n z :  ± 1 k H z  
T e m p e r a t u r k o n s t a n z :  ± 0,2 % b e i  

— 20 . . . +  85 G r a d  
F r e q u e n z ä n d e r u n g :  n a c h  10 J a h r e n  +  0,2 % 
E i n g a n g s i m p e d a n z :  ca .  10 kJ) 
A u s g a n g s i m p e d a n z :  ca .  1 k #
G r ö ß e :  c a .  80 x  50 x 20 m m

T a b e l l e  2 
R I  R  2 R 3 R  4

Bei  6 V o l t  100 k t f  3,3 k ü  4,7 k ü  1 k ü
Bei  9 V o l t  65 k ü  10 k ü  2,5 k ü  500 k ü

T a b e l l e  3
F r e q u e n z  455 k H z  465 k H z  500 k H z
F i l t e r b e z e i c h n u n g  TO-01  ATO-01  B  TO-01  C

S t ü c k l i s t e :
3 S t ü c k  T r a n s i s t o r e n  T y p e  O C  170 o.  ä h n l .
2 S t ü c k  k e r a m i s c h e  B a n d f l l t e r
5 S t ü c k  K o n d e n s a t o r e n  40 nF/160 V o l t
3 S t ü c k  W i d e r s t ä n d e  470 ü /0 ,3 W a t t  
3 S t ü c k  W i d e r s t ä n d e  2,5 k^ /0 ,3  W a t t  
3 S t ü c k  W i d e r s t ä n d e  60 ktf/0,3 W a t t  
3 S t ü c k  W i d e r s t ä n d e  12 kÆ/0,3 W a t t  
1 S t ü c k  S c h a l t p l a t i n e
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Intermodulation und Kreuzmodulation in 
Kurzwellenempfängern

Von Dipl.-Ing. J ü r g e n  F a l k ,  D J 1  XC

W erden  auf  den  Eingang e ines  Em pfängers  zwei T rä g e r  g ro ß e r  A m p l i tu d e  
mit d en  F requenzen  fi und f*> gegeben, so k a n n  m a n  um  diese  F req u en ze n  e in  
breites S p ek t ru m  von T rä g e rn  beobachten. Diese haben  v o n e in a n d e r  al le  d en  
gleichen A bs tand  U  — fi u n d  nehm en  mit  z u n e h m e n d e m  A b s ta n d  von d en  
G rundf requenzen  rasch in  d e r  A mpli tude  ab. W ird  ein T rä g e r  m odulier t ,  so 
kann  m a n  dessen M odulation au f  dem a n d e re n  T räg e r  fests te l len .  Diese E r 
scheinungen heißen In te rm odu la t ion  (IM) u n d  K re u zm o d u la t io n  (KM). Die 
Ursachen h ie r fü r  und das spezielle Verhalten  eines K u rz w e l le n em p fän g e rs  
sollen im folgenden un te rsuch t  werden.

Im  a l lgem einen  sind die K enn l in ien  der  üblichen zur V e r s tä rk u n g  b e n u t z 
ten B aue lem en te  m ehr  oder  w en ige r  gekrüm m t.  Das heißt,  das  V erhä l tn is  von  
A usgangsw ert  zu E ingangsw er t  an  diesem B a u e le m en t  ist ke ine  K ons tan te .  
Es ist vom  A rbe i tspunk t  u n d  d e r  A uss teuerung  abhängig .  Die fo lgenden A b 
le i tungen gelten grundsätz l ich  sowohl für  R ö h ren  als auch fü r  T rans is to ren .  
Zur Vere infachung  w erden  d ie  fü r  Röhren üblichen Beze ichnungen  benutzt .

Die I a — Ug-Kennlinie e in e r  Röhre läßt sich m i t  h in re ichende r  G enau igke i t  
durch e ine  Potenzre ihe  a n n ä h e rn ,  wenn diese nach dem kub ischen  Glied a b 
gebrochen wird.

I a  =  k i  • U g  +  k 2 • U g 2 +  k a  • U g 3 - f  . . .  ( 1 )

Diese N äh e ru n g  gilt n u r  solange, wie die R ö h re  nicht ü b e r s te u e r t  w ird ,  es 
soll ke in  G i t te rs t rom  fließen.

Es soll sich Ug aus zwei S p an n u n g e n  mit den  F req u en zen  fi und  f2 z u s a m 
mensetzen :

Ug =  A • sin oq t +  B * sin a>2 t (2)
Die Gl. (2) w ird  in die Gl. (1) eingesetzt. M an e r h ä l t  d an n  nach  A u sm u l t ip l i 

zieren u n d  Auflösen  der  t r igonometr ischen F u n k t io n e n  zahlre iche  Glieder, d ie  
die n e u  en ts tan d e n en  K om bina t ionsfrequenzen  beschreiben. H ie ru n te r  bef in 
den sich auch folgende Glieder:

11 =  3/4 * k3 * A 2 • B • s in  (2 oq — a>2) t (3 )
12 == 3/4 * k3 • A • B2 • s in  (2 cu2 — oq) t (4 )
Ì3 =  3/4 • ka • A2 • B • s in  (0 2  t  . (5 )
Ì4 =  3/4 * ka • A • B2 • s in  oq t (6)

Diese Ausdrücke sollen n u n  im einzelnen d isk u t ie r t  w erd en .  Be trach te t  
m an Gl. 5, so findet man, daß  dies  ein Anteil ist, d e r  dieselbe F req u en z  h a t  w ie  
einer  d e r  Träger .  Der F a k tor  A- sagt aus, daß d ie ser  Antei j_nur exist iert ,  w e n n  
auch d e r  zweite Träger v o rh a n d e n  ist. V e rän d e r t  m an  A  in se ine r  A m p l i tu d e  
(Amplitudenmodulation) ,  so k a n n  diese M odula t ion  auf  f2 fes tges te l l t  w erd en .  
Ebenso läßt  sich aus  Gl. (6) e rsehen ,  daß die M odula t ion  des f->-Trägers a u f  fi 
hö rbar  w ird .  M an bezeichnet d iese  Erscheinung d a h e r  als K reuzm odu la t ion .

Die Gl. (3) l iefert  eine Mischfrequenz. Die Zer legung  d e r  s in -A rg u m e n ts  
liefert  folgende Aussage:

2 c d \ — üj2 =  2 n  (2 fi —  f 2) =  2 71 [fi (fo —  f  ! ) ]

Dies ist also eine F requenz ,  die im A b s tan d  der  D if fe renzfrequenz  d e r  
T räger  (f2 fi) u n te rh a lb  von f] liegt. Die Gl. (4) l iefert  e ine F requenz,  die u m  
die D iffe renzfrequenz höher  l ieg t  als fo.
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Da die Gl. (1) n u r  eine A n n ä h e ru n g  der K en n l in ien fu n k t io n  ist, t r e te n  th e o 
retisch keine w e i te ren  F re q u en ze n  auf. Tatsächl ich  liefern a b e r  die G l ied e r  
höherer  O rd n u n g  weitere  K om bina t ions f requenzen ,  die ab e r  wesentl ich  k le i 
nere A m p l i tu d en  haben.

Die zusätzlich en ts tan d en en  Frequenzen  w e r d e n  als S tö rungen  e m p f u n 
den. F ü r  den G r a d  der  S tö ru n g  is t  auch de ren  A m p li tu d e  von B edeu tung .  Es 
ist hierbei insbesondere  de r  F a k to r  von In te resse .  k.s ist ein Maß f ü r  die  
K rü m m u n g  d e r  Kennlinie.  E r  h a t  die Einheit  rnA/V*. Es h a t  sich als zw eck
mäßig erw iesen ,  das Verhäl tn is  k^ /k i  anzugeben.  M an  e rh ä l t  d a n n  auch sofort  
das V erhä l tn is  von  S tö r f requenzs t rom  zu N utzf requenzs t rom . J e  nach R ö h r e n 
ar t  k an n  d iese r  W er t  k^/ki =  0,01 . . .  0,2 be tragen .  R öhren  m it  s t a rk  g e k r ü m m 
ten K enn l in ien  haben  große F a k to re n  (Regelröhren),  Röhren  m i t  besonders  
geraden K en n l in ien  können auch noch k le inere  W erte  haben.

Aus Gl. (1) u n d  Gl. (3) bzw. Gl. (4) erhält  m a n  das  Verhältn is  von S tö rs t ro m  
zu N utzs trom

ia (fi / 2 ) 
Ia (flM>

k3

kl U*gl /  2 (7)

Diese G le ichung  gilt fü r  U^i =  U ^ ,  dies k a n n  z u r  Vereinfachung a n g e n o m 
men werden.  F ü r  die KM e rh ä l t  m a n  in ähn l iche r  Weise:

Ia U km ) ki 3

Ia ( f i /2) k.3 8 Ugi • Ug2 (8)

Diese E rgebn isse  sollen n u n  im  Z u sam m e n h a n g  m it  e inem  K W -E m p fä n g e r  
behandel t  w erd en .  Das Konzep t  e ines  K W -E m p fän g e rs  s ieht im a l lgem einen  
eine H f-V o rs tu fe  vor, es folgen d e r  1. Mischer, d e r  1. Z f-V ers tä rker ,  d e r  2. M i
scher und  der  2. Z f-V ers tä rker .  F a s t  ausnahm slos  w ird  die R ege lspannung  n u r  
von dem  Teil a n  em pfangenen  T rä g e rn  erzeugt,  d e r  durch den 2. Z f -V e r s tä rk e r  
gelangt. Dies ist , w ie  man im fo lgenden e rk e n n e n  wird, von wesent l icher  B e 
deutung. Die v o r  dem  2. Z f -V e r s tä rk e r  l iegenden B au g ru p p en  sind für h ö h e re  
Frequenzen ausge leg t  und d a h e r  wesentlich b re i tb an d ig e r .  Dies soll an  e inem  
Zahlenbeispiel e r lä u te r t  werden .

F ü r  alle K re ise  wird  eine G ü te  Q =  100 an g en o m m en ,  dann  ist die B a n d 
breite d e r  2. Zf  bei 450 kHz B2 =  4,5 kHz, die B a n d b re i te  de r  1. Zf  mit  3 MHz 
Bi =  30 kHz u n d  die B andbre i te  d e r  Hf bei 7 M H z Bnf =  70 kHz. Von d iesen  
70 kHz können  F requenzen  in e inem  Bereich v o n  65,5 kHz ungedäm pf t  b is  zu r  
ersten Mischstufe  gelangen, n u r  d e r  Teilbereich von 4,5 kHz w irk t  a u f  die 
Schw undregelung .  In gleicher W eise  gelangt e in  Bereich von 25,5 kHz u n g e 
schwächt bis z u r  zweiten Mischstufe (Abb. 1).

A b b .  1. B a n d b r e i t e n  u n d  S p a n n u n g s 
p e g e l  i n  e i n e m  K W - E m p f ä n g e r .  Z w e i  
S t ö r t r ä g e r  a u ß e r h a l b  u n d  e i n e  I M -  
F r e q u e n z  i n n e r h a l b  d e s  E m p f a n g s 
k a n a l s

1 f 2

ZZZZZ

□SED
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Die an  d en  Mischstufen l iegenden S p a n n u n g e n  sind ab h ä n g ig  v o m  Ein
gangspegel u n d  der V ers tä rk u n g  des vo rhe r l iegenden  E m pfangs te i le s .  Wie 
Gl. (7) u n d  Gl. (8) angeben, verk le iner t  sich d a s  N u tz /S tö r -V e rh ä l tn i s  m i t  dem 
Q uadra t  d e r  Spannungszunahm e,  d. h. auch m i t  dem  Q u ad ra t  d e r  V o rv e r s t ä r 
kung. Es s ind  also auch n u r  die P u n k te  d e r  Schal tung von In te resse ,  wo die 
G i t te rspannungen  am  höchsten sind, das s ind  die E ingänge d e r  Mischstufen.

Bei d e r  Betrach tung  d e r  K reuzm odu la t ion  k an n  m a n  a n n e h m e n ,  daß 
imm er e in e r  der  beiden T rä g e r  im E m p fa n g sk a n a l  liegt. Die S c h w u n d re g e 
lung w ird  ansprechen und  die V o rv e rs tä rk u n g  herabsetzen.  Die K M  w ird  mit  
dem Q u a d ra t  des Regelfaktors  herabgesetz t .  Ein schwacher T r ä g e r  erzeugt 
von v o rn h e re in  nur  eine schwache KM, ein s t a r k e r  T räger  se tz t  v h e ra b .  Eine 
wesentliche Beein trächtigung der  E m p fan g sq u a l i tä t  ist im a l lg e m e in e n  erst  
dann  zu e rw ar ten ,  w enn  d e r  nicht im E m p fa n g sk a n a l  l iegende zwre i te  T räger  
den E m p fän g e r  an irgende inem  B a u g ru p p en e in g a n g  übers teuer t .

Die Verhältn isse  l iegen merklich u n g ü n s t ig e r  bei IM -S tö rungen .  H ie r  lie
gen beide S tö r t räger  au ß e rh a lb  des E m p fan g sk a n a ls  und  w e rd e n  d a h e r  voll 
vers tä rk t .  Ein schwaches Nutzsignal k a n n  völlig u n te rd rü ck t  w e rd e n .  An 
einem Zahlenbeispiel  soll dies n äh e r  e r lä u te r t  werden.

Zwei T räger ,  die au ß e rh a lb  des E m p fan g sk a n a ls  liegen, k o m m e n  m i t  10 mV 
an  den Em pfängere ingang ,  sie w erden  mit  e in e r  V ers tä rkung  von  V =  100 bis 
auf  1 V a m  Eingang d e r  zweiten  Mischstufe vers tä rk t .  An d e r  g e k rü m m te n  
Kennlinie  des zweiten Mischers en ts teh t  die IM, deren F re q u en z  in d en  Be
reich der  2. Zf fällt. Sie be t rage  aus Gl. (3) o der  Gl. (4) en t sp re c h e n d  u m g e 
rechnet 1 mV. Ein Nutzsignal,  das am  E ingang  5 uV  be träg t ,  ist b is  do r th in  
auf  0,5 mV vers tä rk t .  Das N u tz /S tö r -V e rh ä l tn is  be t räg t  also n u r  0,5. H ie r  muß 
da rau f  h ingewiesen  w erden ,  daß dies an g e fü h r te  Beispiel k e in en  E x t rem fa l l  
darstell t .  In  de r  Nähe von K W - R u n d fu n k b ä n d e rn  können noch w esen t l ich  u n 
günst igere  Verhältn isse  au f tre ten .  Die IM täusch t  also S tö r t r ä g e r  vor, die 
tatsächlich e rs t  im E m p fän g er  entstehen.

♦ Pegel

f l  Mu

BUH
fl

2fmod
12 f lM o  

4 f m od

A b b .  2. I n t e r m o d u l a t i o n s s t ö r 
s p e k t r u m  v o n  z w e i  m o d u l i e r t e n  
T r ä g e r n

U-F

Sind be ide  Trägst* TfiodtfliTrT, so en ts teh en  ï>Mf£nbancTer. Öiese S e i t e n f r ^  J 
quenzen erzeugen  na tü r l ich  ebenfalls  IM -S tö rungen ,  so daß  ein g an zes  F re 
q u en z sp ek t ru m  entsteht.  Die Abb. 2 soll dies veranschaulichen.  Diese A r t  Stö
rungen  lassen  sich häufig im 40-m- und 15-m -B and  beobachten. D ie  zah l re i 
chen seh r  s ta rk  e infa l lendcn benachbar ten  R u n d fu n k se n d e r  e rze u g en  einen 
erheblichen Störpegel, das Band  w ird  ,.noisy“.

Beim E n t w u r f  eines E m pfängers  ist d a r a u f  zu achten, daß  die V e r s tä rk u n g  
bis zum le tz ten  Mischer gering  bleibt. Die H f-V ors tu fe  d a r f  das  S igna l  n u r  
über  den Rauschpegel des e rs ten  Mischers heben .  Eine Z w isch en v e rs tä rk u n g  
der  ers ten  Zf ist unbed ing t  zu vermeiden.



Ein 2-m-Tunnel-Oszillator
Von F r. J .  B e 11 e n  , D J  1 YQ

Welchem A m a te u r  ist es ge lungen ,  einen S ender  f ü r  das  80- bis 10 -m -B and  
zu b au en ,  der  vo l lkom m en  T V I-  u n d  BCI-sicher ist? Wahrscheinlich  noch k e i -  
ncm , es sei denn, e r  verfüg t  ü b e r  ausre ichende M eßm it te l .  Der G rund  ist e in 
fach folgender: D er  Sender  ist fo lgenderm aßen  a u fg e b a u t :  VFO, Bu, Fd, Fd, 
usw. PA. Hier liegt die Feh le rque l le .  Die V erdopp le rs tu fen  arbeiten m e is tens  
im C-Betr ieb ,  d. h. n u r  die Sp i tze  e iner  S in u sk u rv e  w i rd  zur  S teu e ru n g  de r  
R öhre  herangezogen. Sowas ä h n e l t  einer S teu e ru n g  m i t  Rechtecken. In  e in e r  
Rech teckkurve  ist bekanntl ich  d e r  Oberwellenante i l  unendlich. Trotz d ieser  
b e k a n n te n  Tatsache wird  nicht von  d e r  „S teuerung  m i t  Rechtecken“ a b g e g a n 
gen. Es wird nicht m e h r  lange d au e rn ,  dann  gehören  diese Sender d e r  V e r 
g angenhe i t  an und sind nur  noch im Museum zu besichtigen.

D er  Sender  d e r  Z u k u n f t  w i r d  sein: VFO, Bu, Bu, Tr,  PA. Der Oszi l la tor  
w i rd  au f  der G ru n d f req u en z  schwingen.*) Die nächsten  S tufen  müssen a l le  im 
A -  o de r  B-Betr ieb  laufen.  Das Sch lagw ort  „Laßt  G i t t e r s t ro m  fließen“ ist ü b e r 
holt .  F ü r  80 bis 10 m  läßt sich nach dem heu t igen  S ta n d  der  Technik ohne* 
Schwier igke iten  ein S ender  nach dem  neuen Prinz ip  au fb au en .  Auf  d em  2 -m -  
B a n d  ist das nicht so leicht zu realis ieren. Viele V ersuche  sind schon u n t e r 
n o m m e n  worden, das  Übel an  d e r  Wurzel zu fassen. D J  6 HS bau t  S e r i e n 
m äß ig  einen VFO a u f  24 MHz.

D er  Verfasser  h a t  einen 144-MHz-VFO gebau t  und  getestet,  über  d en  h ie r  
be r ich te t  w erden  soll.

E i n z e l t e i l l i s t e  zu A b b .  1

C 1 = 3,3 n F R  1 ms 10 P
C  2 — 10 « F R  2 = 51 k P
C 3 = 8 p F R  3 SB* 2 k P
C 4 s=* 120 p F R  4 = 1 k P
C 5 = 10 n F R 5 = ItO Q
C 6 wm C 1 R  6 ms 10 k P
C 7 S3 120 p F R  7 = 20 k P
C 8 =3 C 1 R  8 = R 4
C 9 S= 15 p F R  9 = R 7
C 10 = C 9 R  10 __ R 6
C 11 = r C 1 R 11 =* R 7
C 12 s * C 5 R  12 ms R 6
C 13 =» . * ^ 1 3 = P  4
C 14 = 7 5 p F
C 15 SS C 5
C 16 SB 300 p F
C 17 = C 5

B =  C o a x b u c h s e ,  SO-239
P  =  P o t e n t i o m e t e r ,  1 k P
T D  =  T u n n e l d i o d e ,  1 N  2939
C D  — K a p a z i t ä t s v a r i a t i o n s d i o d e ,  B A  102
T  1 -  T 2  =  T 3  =  A F  121
D  =  V a l v o - F e r r i t d r o s s e l

L 1 =  3 W d g . ,  8 m m  0  a u f  T r o l i t u l k ö r p e r  
m i t  E i s e n k e r n

L 2 =  4 W d g . ,  8 m m  0  a u f  T r o l i t u l k ö r p e r  
m i t  E i s e n k e r n

L 3 =  1 W d g . ,  a u f  L  2 a m  k a l t e n  E n d e  g e 
w i c k e l t

T h e r m o s t a t  a u s  M e s s i n g ,  5 m m  s t a r k

M e ß p u n k t e  zu Abb.  1
•  »  mm m  « •

a 75 m V  H f  
b 0,8 m A  
c 12,5 m A  
d 125 m V  
e G b i s  9 V  
f 2,5 V 
g 2,8 V
i c a .  2 b i s  3 m V  H f  (m i t  S c h w i n g k r e i s  

c a .  10 m V  H f )
h  10,5 m A

*) A u f  K W  w i r d  w o h l  d e r  S u p e i - V F O  w e g e n  s e i n e s  b e s s e r e n  E i n s c h w i n g v e r h a l t e n s  
d a s  F e l d  b e h a u p t e n  (R e d . )
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Der 2-m-VFO

D er S en d e r  (Abb. 1) w eis t  keine B esonderhe i ten  auf. D er  Oszil la tor  ist m i t  
e iner  Tunneldiode bes tück t ,  die A bs t im m ung  e r fo lg t  m it  e iner  K a p a z i t ä t s 
varia t ionsdiode,  es fo lgen  drei Puffers tufen .  D as  A und  O des VFOs ist d e r  
mechanische Aufbau. D er  Oszillator und  die e r s te  P u ffe r s tu fe  sind in  e in em  
ka l ten  T herm osta ten ,  e ine  A rt  K Y -T herm os ta t ,  un te rgebrach t .  E r  b e s te h t  
aus  5-mm-Messing. Die beiden nächsten S tu fen  si tzen au f  e inem k le inen  
Chassis  au s  2-mm-Messingblech. Sämtliche K o n d en sa to ren  und  W id e rs tä n d e  
sind au f  K eram ik le is ten  m on t ie r t  und  alle D rä h te  gegen V erru tschen  g e 
sichert. Die T rans is to ren  und  die Tunneld iode  besi tzen K üh lkörper .  Es w e r 
den n u r  erstklassige Einzelteile  ve rw ende t :  S ty ro f lex -  u n d  keram ische  Schei
benkondensatoren ,  keram ische  T rans is to r fassungen  usw.

E l z  Valvo-Ferrit p e r le

: D urch fuh rungs-  
kondensator 4 ,8 nF

I —
I
I

R2

I  R n C15
-IH
3 B

d h f
\r 13

CHIL2 T2
\L3

R12

C13

RIO

-1,5 V

A b b .  1. O s z i l l a t o r  m i t  P u f f e r s t u f e n

F ü r  vie le  OMs s te l l t  ein  Tunneld iodenoszil la tor  noch e tw as  Neues dar .  E r  
soll h ie r  k u rz  e rk lä r t  w erden .  Die ausgezogene K u rv e  (Abb. 2) stell t die F u n k 
tion I d =  f (Ud) dar. D e r  Unterschied zur  no rm alen  Diode ist der, daß  von e in e r  
g e w i s s e  in. D urch laß r ich tung  .angelegten S p a n n u n g  an  d e r  -S4rom zu fallen 
beginnt.  Das  entspricht e inem  negat iven  W iders tand  bzw. Leitwert .  L e tz te re r  
ist als F u n k t io n  der S p a n n u n g  in Abb. 2 ebenfa l ls  dargestell t .  Diese T a tsache  
nu tz t  m a n  bei einem Tunneld iodenosz il la to r  aus. Ist  der  nega tive  W id e rs tan d  
g rößer  als  der  V er lu s tw ide rs tand  des Schwingkreises,  so gerä t  das G eb i lde  
ins Schwingen. Der A rb e i t s p u n k t  soll nahe  des M a x im u m s  des nega t iven  L e i t 
w er tes  liegen.

T e c h n i s c h e  D a t e n  d e r  T u n n e l d i o d e  I N  2939

H öckerspannung  V p =  65 mV T a ls t ro m  I v -  0 ,1m A
Höckerstrom I p =  1 m A  max.  neg. Leitw. - G  =  6,6 m S
T alspannung  V v =  350 mV



D e r  B a t te r iek re is  m uß n iederohm ig  sein und  zw a r  n ie d e ro h m ig e r  als der  
n eg a t iv e  W iders tand  der  Tunneldiode.

Da d e r  Oszillator  eine F requenzva r ia t ion  von 2,1 MHz h a b e n  u n d  a n 
n ä h e rn d  l inear  sein soll, w u rd e  fü r  die K ap az i tä tsva r ia t ionsd iode  eine Span
nung  von  6 bis 9 Volt gewählt .  Der Nachteil d ieser  A b s t im m u n g  ist folgen- 
der.  Ä n d e r t  sich die  S pan n u n g  an  der  Diode um  1 mV, so v e r w i r f t  sich die 
F re q u en z  um  700 Hz.

A us  A npassungsgründen  w u rd e  zwischen d e r  e rs ten  und  zw e i ten  P u ffe r 
stufe ein Schwingkreis  e ingebaut .  Der A usgang  des VFOs sollte n iederohm ig  
sein, d a h e r  ist die letzte S tufe  eine Kollektorbasiss tufe .  Die A u sg an g ssp an 
nung  b e t i ä g t  2 bis 3 mV Hf, k a n n  aber  m it  Hilfe eines Schw ingkreises  auf  ca. 
10 m V  h e rau f t r an s fo rm ie r t  w erden .

Meßergebnisse
D em  Verfasser  s tanden  zur  Messung d e r  F requenzs tab i l i tä t  n u r  ein Os

zillograf, AEG, Typ U 211, ein k le iner  N ogo ton-Em pfänger  und  e in  Testoszil
la tor  a u f  8125 kHz z u r  Verfügung. Das Schaltbild des Testoszi l la tors  zeigt die 
Abb. 3. Da der  Ü ber lagerungs ton  des Tunneld iodenoszil la tors  m it  d e r  18. Ober
welle des  Quarzoszilla tors ab g e h ö r t  und  au f  dem  Oszillografen s ich tbar  ge
macht w urde ,  ist die S tabil i tä t  des  benutz ten  E m pfängers  von ge r in g em  In te r 
esse. Es  w urden  folgende Ergebnisse  e rm it te l t :

Versuchstag  
5. 6. 65

Zeit
18.30 )
8.00 j

Zeitd ifferenz Drift

6. 6. 65 siehe T ex t
6. 6. 65 8.10—11.25 195 Min. 11,9 kH z
6. 6. 65 11.30— 12.00 30 Min. 11,0 kH z
6. 6. 65 12.02—15.32 210 Min. 3,2 kH z
6. 6. 65 15.37— 15.52 15 Min. 6,6 kH z
6. 6. 65 16.00— 17.00 60 Min. 10,0 kH z
6./7. 6. 65 17.20— 8.30 910 Min. 

1420 Min.
30,0 kH z 

72,7 kH z
D araus  die Drift p ro  S tunde:  3072 IIz (I)
Drift d e r  Bat te r ien  (Pertr ix  Nr. 3222 — 6 Stück in Reihe):
100 m V /24  Std., d .h .  4.17 m V /S td .
F requ en zsch w an k u n g  bei e iner  D ri f t  von 1 mV: 700 Hz 
(Ä nderung  der  S p an n u n g  an d e r  C-Diode)
Drift  a u f  G rund  d^r  B a t te r iea l te rung-  4^7 X  300. =  2910 Hz*S4d. • • •
Absolute  Drift  des Oszillators (I— II):
3072 H z /S td .  — 2919 Hz/S td .  »  153 Hz/Std.
Um gerechnet  auf  150 MHz en tspr ich t  das e iner  S tab i l i tä t  von 10 */Std.

Diese W erte  sind nicht fris iert ,  sondern  k o r rek t  gemessen w orden .  Eine 
F req u en zä n d e ru n g  von  10 «/Std. k ann  fü r  A m ateurzw ecke  als Q uarzs tab i l i tä t  
angesehen  werden.

Schwier igke iten  bes tanden  dar in ,  eine genügend stabile  V erso rgungsspan 
nung ausfindig  zu machen. Ein e lektronisch stabil is ier tes  Netzteil e rw ies  sich 
als u n b rau ch b a r ,  da es mit ca. 2 mV v e rb ru m m t  w a r  (Frequenzm odula t ion  
1 bis 2 kHz), ebenso w a re n  Monozellen ungeeignet ,  da die S p an n u n g sd r i f t  bei



einer B elastung von 12 bis 13 mA zu groß war. A ls brauchbar für diesen V er
such erw iesen  sich Pertrix-B atterien  Nr. 2322. D ie Drift in  den ersten S tu n 
den betrug 300 mV, nach einem  Tag nur noch 100m V /24Std . Aus d iesem  
Grunde w urde m it den Versuchen erst am zw eiten  Tag begonnen. D ie U m 
gebungstem peratur betrug 21° C ± 1 bis 2° C, brauchte also nicht berücksich
tigt zu werden.

A rb e i tsg e ra d e  d e s  
Batte r ie  k re ises

A rb e i tsp u n k t G = f(UD)

400 600

V) -G  -

Hf-Drossel 
1 mH20 kQ

A F 121

Valvo G.? 
F. - Drossel

o -9V 
2.5 mA

ßlZO «o 0

O b e n :  A b b .  3. T e s t o s z i l l a t o r ,  
f Q • 18 =  146,25 M H z

L i n k s :  A b b .  2. K e n n l i n i e  d e r  
T u n n e l d i o d e

Es w u rd e  der  Versuch u n te rnom m en ,  einen Oszil lator  fü r  144 MHz zu b auen ,  
der  im S inne des A m a teu r fu n k s  Quarzs tab i l i tä t  erreicht. Die A u sg an g ssp an -  
nung ist zw ar  se h r  gering; diese zu ve rs tä rken ,  wird  nicht allzu schwierig  
sein. B enu tz t  m a n  einen solchen Oszillator in U K W -E m pfängern ,  so d ü r f t e  
dem E infachsuper  auf  2 m nichts m ehr  im Wege stehen, da  es m it t le rw ei le  
auch gee ignete  Quarzfil ter  fü r  eine Zf von 9 MHz gibt. D er  E inbau  in e inen  
2 -m -S ende r  drück t  den Oberwellenante i l  au f  ein  M indes tm aß  herab. Die TV - 
Begeis ter ten  in d e r  Nachbarschaft  werden dieses zu w ü rd ig en  wissen• • m •  •* •  ^  • •  •  * «*«»«» • •»

Dieser Beitrag  soll keine B aubeschre ibung sein, sondern  als A nregung  bei 
der  P lan u n g  von Sendern  u n d  Em pfängern  dienen.

L i t e r a t u r

f 11 Telefunken: „Röhren- und Halbleitermitteilungen“, N r .  611 281
(2] General Electric: „Semiconductor Specifications“, Nr. 70.10, 7 61 
|3] General Electric: „Tunnel Diode Manual“, Publication N r .  450.9
B! S '  S c h i m k a t :  „ V a r i a b l e r  O s z i l l a t o r  (VFO )  f ü r  2 - m - S e n d e r “, U K W - B e r i e h t e ,  H e f t  2/64 
(5] F.  S p i l l n e r :  „ O s z i l l a t o r e n  i m  k a l t e n  T h e r m o s t a t e n “ , U K W - B e r i c h t e ,  H e f t  2 64 
[6J F.  M ö h r i n g :  „ E m p f a n g s t e c h n i k  i m  U H F - B e r e i c h “ , H e r a u s g e b e r :  L o e w e  O p t a  A G
[7] F.  S p i l l n e r ,  „ D e r  2 - m - V F O  k o m m t “, D a s  D L - Q T C ,  N r .  7/64
[8] F.  S p i l l n e r :  „ D e r  U K W - V F O “, D a s  D L - Q T C ,  N r .  11/64
[9] G.  Z o b e l :  „ E i n  2 4 - M H z - O s z i l l a t o r “ , D a s  D L - Q T C ,  N r .  12/64
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Produktdetektor mit N PN -Si-Transistoren  
für den M ikrohet

Von H a n s G r ü t e r ,  D J 1 L V

In den le tz ten  J a h re n  h a t  sich die B e tr iebsform  des A m a te u r fu n k v e rk e h rs  
m ehr  und  m e h r  zur  SSB -Technik  nin ver lager t ,  eine Entwicklung,  d e r  E m p 
fänger  ohne  P ro d u k td e tek to r  n u r  noch bed ing t  gewachsen sind.

Um d ie sem  Mangel bei e in em  Mikrohet abzuhelfen,  en twickelte  d e r  V er 
fasser eine einfache Zusatzschaltung, die auch in anderen  E m pfänger typen  
von Nutzen sein  kann.

Der  b e e n g te  R aum  und, m e h r  noch, das  P rob lem  der  W ä rm e ab fu h r  im 
M ikrohet schlossen den G ed an k en  an eine Röhrenschal tung  von vö rnhere in  
aus. So k am  also n u r  die V erw endung  von H alb le i tern  in Betracht ,  au f  deren  
grundsätz lich  gute  Eignung D L  7 AV noch kürzlich hingewiesen h a t  [1].

Die B es tückung  der h ier  beschriebenen Schal tung mit  S i-T rans is to ren  ge
s ta t te t  ein sicheres Arbeiten auch bei hö h ere r  U m gebungs tem pera tu r .  G ünst ig  
im Sinne e in e r  Schal tungsvereinfachung ist au ß e rd em  folgende Eigenschaft  
der S i -H a lb le i te r :  Ein N P N -S i -T ran s is to r  a rbe i te t  ohne posit ive B as isvor
spannung  s te t s  im C-Betr ieb ,  d. h. die K o l lek to r-Em it te rs t recke  ist in diesem 
Zustand  g esper r t .  Ers t  eine ausreichend hohe A ns teuerung  der  Basis, h ie r  
durch die B F O -S p an n u n g ,  b r in g t  w äh ren d  de r  positiven H albw ellen  einen 
Stromfluß zus tande .  Dieses V erha l ten  e r lau b t  die Mischung m it  dem  am  E m it 
ter zu g e fü h r te n  Zf-Signal,  o h n e  daß eine krit ische E inste llung d e r  Bas isvor
spannung  erforderl ich  wäre.

4,6.3V 
-  \R 6 ft ub.Zugsch

BFY 39BFY39
R\5

St 57 Ukn SSBX'^jCÜ
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Tr 2Tri
BFO

— I n F

R 7K ) n F nFkn

OA161
-W H

g  GAZ 213

* 2 W  Tc »  
rem ssiopF

D i e  S c h a l t u n g  d e s  P r o d u k t - D e t e k t o r s

In der  v e rw e n d e te n  Schal tung  v e rs tä rk t  d e r  Trans is to r  Tr 1 die se iner  
Basis zu g e fü h r te  B F O -S p an n u n g  und e rhöh t  zugleich die unbed ing t  e r fo rd e r 
liche R ückw irkungss icherhe i t  gegenüber d em  f requenzbes t im m enden  Kreis  
des BFO. B e i  einem Quarzosizlla tor  m i t  ca. 1,5 Veff A usgangsspannung  
könnte er  en t fa l len .  Von se inem  Kollektor ü b e r t r ä g t  ein K oppe lkondensa to r  
(C 3) die Ü b er lag e ru n g s f req u en z  zur Basis  des Mischtransistors (Tr. 2). Wie 
bereits  e rw ä h n t ,  ist dieser o h n e  B as isans teuerung  gesperrt .  Eine Gleichrich-
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tungsdem odula t ion  ist dann  a l len fa l l s  bei seh r  h o h en  E m pfangsfe ld s tä rken  
möglich. Die A n s teu e ru n g  d e r  Bas is  m it  d e r  B F O -F re q u e n z  erzeugt  die ge
wünschte Mischung. D er  dabei c insetzende Strom fluß  r u f t  am E m it te rw id e r 
s tand (R 7) e inen  S pan n u n g sab fa l l  hervor,  d e r  zusätz lich  als s tab il is ierende 
B as isvorspannung  w irk sam  ist.

Die S igna lspannung  wird d em  Eingangskre is  des le tzten Zf-Bandfl l ters  
entnommen. Da d e r  M ikrohet  Phi l ips-M ikrof i l te r  v e rw e n d e t ,  die das  A n b r in 
gen e iner  Zusatzwick lung  nicht zulassen, s te l l t  ein kap az i t iv e r  S p a n n u n g s 
teiler den benöt ig ten  n iederohm igen  Abgriff  her.  JEr b e s te h t  aus e iner  S e r ien 
schaltung d e r  K ondensa to ren  C 8 u n d  C 9 innerha lb  der F i l te ra b s t im m u n g  und, 
paral lel  zu C 9, dem  Überbrückungsblock  (C 4) am  E m it te rw id e r s ta n d  (R 7). 
Diese A uskopplung  des Zf-S ignals  macht den sonst üblichen Im p ed a n zw a n d 
lere ingang (Katoden-  oder  Em it ter fo lger)  zur  Ü ber lage rungss tu fe  überflüssig.

Der n iederohmige Abschluß g es ta t te t  au ß e rd e m  d ie  V erw en d u n g  einer 
langen Ü ber t ragungs le i tung  (dünnes  Mikrofonkabel) zu m  P rodu k td e tek to r ,  so 
daß  dieser  an e iner  gut be lü f te ten  Stelle u n te r  dem N f-C hass is  des E m p fä n 
gers angebrach t  w erden  konnte.

Vom K ollek to r  des M ischtransis tors  (Tr 2) koppel t  das  RC-Glied C 5 / R 6  
die N iederf requenz  aus. Dabei h a t  sich eine A u fw ä r ts t r a n s fo rm a t io n  d e r  Nf- 
A m pli tude  durch  den Ü b e r t r a g e r  T  (hier ein jap. M in ia tu r -Z w ischen tra fo  
1 k f î  : 20 ki7) als zweckmäßig erw iesen .  Die abgegebene  S te u e rsp a n n u n g  ge
nügt  bei e instufiger  Nach- und  zugleich E n d v e r s tä rk u n g  m it  der  sparsam en  
EC 92 fü r  gute  Lau tsp recherw iedergabe .  Für  S S B -E m p fa n g  w urde  d e r  G i t te r 
kondensa to r  de r  E nd rö h re  von 500 p F  im Original au f  10 n F  vergrößert .  Bei 
D iodendemodula t ion  bes t im m t dagegen  w ei te rh in  d e r  K ondensa to r  CIO 
(2,5 nF) den ü b e r t r ag e n en  Tonfrequenzbere ich .  Eine E inscha l tung  des Zw i
schenüber tragers  (T) d i rek t  in d en  K ollek to rs trom kre is  von  T r  2 h a t  sich nicht 
bew ährt .  Ohne n en n e n sw er ten  L au ts tä rkezuw achs  s te ig t  die S tro m au fn ah m e 
d e r  Schaltung erheblich an. H ie rd u rch  wird die ohnehin  e tw a s  krit ische S t ro m 
versorgung  m e h re re r  T rans is to ren  im R öhrengerä t  u n n ö t ig  kompliziert .

F ü r  die S trom verso rgung  b i ld e t  die Zenerdiode OAZ 213 (12 V) zusam m en 
m it  R 9 und C 11 eine n iederohm ige  Spannungsquelle .  E in  einfacher V o rw id e r 
s tand  anste l le  d ieser  K om bina t ion  w ä re  ungeeignet.

F ü r  den A u fb au  d e r  gesam ten  Schaltung genüg te  e in  I so l ie rs to ff -B re t t 
chen m it  4,5 X 5,5 cm Seitenlänge.  Die A nordnung  d e r  B aue lem en te  d a rau f  
entspricht  de ren  Lage im Schal tp lan .  Indem die A n sch lu ß d räh te  durch  kleine 
Löcher g e füh r t  und  s inngemäß d i r e k t  m i te inander  v e rb u n d e n  wurden,  gleicht 
dei  P la tzbeda rf  e tw a  dem  e iner  gedruckten  Schaltung. E r  ließ sich sogar  im 
M ikrohet  ohne Schwierigkeiten  erfül len .

• V e ran k e ru n g  d e r J ' e j ’tig beschal te ten  und  a u f  r ichüge.  Funk t ion  ge- ♦
p rü f te n  P la t te  ei folgte im Chassis  des Em pfängers  m i t  Hilfe ste ifer  M asse
ve rb indungen  (1,5 m m  Cu-D rah t) .  Sie fixieren die le ichte  Einheit  s icher am 
gew ünschten  Platz . Eine aus füh r l iche re  Beschreibung d ü r f t e  hierzu nicht e r 
forderlich sein.

F ü r  einen wirklich  zu fr iedens te l lenden  S S B -E m p fan g  erhoben sich nun 
noch einige zusätzliche Forde rungen .

Zunächst ve rbesse r te  eine D iodenschal tung nach A r t  d e r  . , Jede rm annu-F re -  
quenzm odula t ion  die F e inabs t im m ung .  Hierzu ist eine G e-H f-D iode  (hier eine 
OA 9, die W ahl ist unkritisch) ü b e r  eine kleine K a p a z i tä t  von 5 pF  m it  dem 
Oszillatorgittci  de r  1. Mischröhre verbunden .  Die e in s te l lb a re  Be las tung  d ie
s e r  Strecke durch ein 50~kD-po ten t iom e te r  in Serie  m i t  e inem 70-kf2-Fest-
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w id e rs ta n d  liefert  a u f  den B än d e rn  von 80 bis 15 m eine F re q u en zv a r ia t io n  
von 1,5 bis 3 kHz U m fang ,  u n d  auf  10 m  eine solche von ca. 5 kHz. Die B e 
fest igung d e r  Diode m i t  e inem  Kupferb lechs tre ifen  auf  d em  Deckel des B F O -  
A m pli tudenreg le rs  v e r m in d e r t  vor  al len Dingen auch d en  Einfluß e ine r  
schw ankenden  U m geb u n g s tem p era tu r .  D as  50-k f i -Po ten t iom ete r  w u rd e  
zw ecken tf rem de t  d e m  S törbegrenzer  en t l iehen ,  welcher o h n eh in  als nicht seh r  
effektvoll  em p fu n d en  wurde .

Die fü r  CW- u n d  S SB -E m pfang  g le ichermaßen wichtige kurzzeitige F r e 
quenzkons tanz  k o n n te  durch eine Tem pera tu r iso la t ion  d e r  Oszil la torspulen 
und d e r  zugehörigen P a ra l le lk o n d en sa to ren  merklich v e rb es se r t  w erden .  I n 
folge d e r  V e rw en d u n g  eines se h r  g robporigen  Schaumstoffs (Tuba-Schw am m ) 
blieb d e r  Einfluß a u f  die Skaleneichung geringfügig  und w a r  leicht zu k o r r i 
gieren. D e r  Einfluß the rm ische r  Luf ts t röm ungen ,  eine Folge b e n a c h b a r te r  G e 
häuseperfo ra t ionen ,  w a r  nach dieser e infachen M aßnahm e nicht m e h r  f e s t 
zustellen.

D e r  B e tr ieb  des P ro d u k td e tek to rs  zu sam m en  mit dem im M ikrohet  v o r 
h a n d e n en  T rans is to r -V FO  stieß dem gegenübe r  auf  größere Schwierigkeiten .  
Die V FO -Scha l tung  is t  im Original fü r  e ine  sehr  lose und  praktisch  rü c k w i r 
kungsfre ie  E inkopp lung  d e r  Uberlagerungsschw ingung  am  S teu e rg i t te r  d e r  
2. M ischröhre  ausgelegt.  I h r  Anschluß an d e n  Eingang des P ro d u k td e tek to rs ,  
also an  die Basis von  T r  1, h a t t e  in e r s te r  Linie eine s ta rk e  F re q u e n z m o d u la 
tion im  R hy th m u s  d e r  Z f-A m pli tude  z u r  Folge, welche e inen  b rau ch b a re n  
E m p fan g  unmöglich macht.  A ußerdem  w a r  die ve r fügbare  A m pli tude  d e r  
Ü b er lag e ru n g ssp an n u n g  unzureichend. E in e  erhöhte  V e rs tä rk u n g  d e r  E in 
gangss tufe  ( T r i )  du rch  H erabse tzen  d e r  posit iven B as isspannung  von 0,9V 
gegen Masse auf  0,4 V beh e b t  diesen F e h le r  zwar. Als u ne rw ünsch te  N e b e n 
w irk u n g  br ing t  sie jedoch eine so deutl iche Zunahm e des N f-K l i r r f ak to rs  m i t  
sich, d a ß  au f  ihre A n w e n d u n g  verzichtet wurde.  V orübergehend  v e r so rg te  
ein o hneh in  v o rh a n d e n e r  K u rv en sch re ib e r  zum Abgleich ste i lf lankiger  Zf-  
F i l te r  [2] den P ro d u k td e te k to r  mit  der  U ber lage rungsfrequenz .  Danach e r 
setzte e in  u m  ± 3  kH z  v e r s t im m b a re r  T ransf l l te r-BFO  den  u rsprüng l ichen  
Ü b e r la g e re r  im M ikrohet .  Die Schaltung w u rd e  nach f rü h e re n  Vorschlägen im 
D L -Q T C  [3] entwickelt .

Schließlich ist noch zu e rw ähnen ,  daß  ein Q uecksi lberm in ia turre la is  vom  
Typ S t  57 U [4] den E ingang  des N f-V ers tä rk e rs  zwischen den  E m p fa n g sa r te n  
AM u n d  SSB/CW umschalte t .  Bedien t  w ird  es über  den Zug-D ruckschal te r  am  
H f-R eg le r  des Mikrohet .

Als K r i te r iu m  f ü r  das e inwandfre ie  A rbe i ten  des P ro d u k td e tek to rs  k a n n  
folgende Ersche inung  dienen: Sehr  s ta rk e  R u n d fu n k sen d e r  w erden  b e re i t s  
ohne B F© »U ber lagerung  demoduliert .  J e  «»ach der  F e ld s tä rk e  erscheint  die 
M odula t ion  m ehr  o d e r  weniger  verzerrt ,  a b e r  verständlich am  E m p fä n g e ra u s 
gang. Nach Zusatz d e r  B F O -S p an n u n g  t r i t t  de r  Ü ber lagerungs ton  zum T rä g e r  
auf. Gleichzeit ig geh t  die Verständlichkeit  d e r  Modulation völl ig verloren. E rs t  
durch E inpfeifen  a u f  Schwebungsnull  w i rd  sie w iederhergeste l l t .
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[2] G.  P a f f r a t h ,  DL 6 E G :  K u r v e n s e h r e i b e r  f ü r  s t e i l f l a n k i g e  F i l t e r .  D L - Q T C  10/1960,
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[3] G.  P a f f r a t h ,  DL 6 E G :  T r a n s f l l t er .  D L -Q T C  5/1962, S.  194—202
[4] E. K o c h ,  D L  I H M :  Q u e c k s i l b e r - T h e r m o - R e l a i s  ln  M i n i a t u r a u s f ü h r u n g .  D L - Q T C  4/ 

1964, S . 215—216
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BFO - Abstimmung und Seitenbandumschaltung 
mit einem Varicap

Von F. B ö r s c h

Bei E m pfängern  der  u n te ren  Pre isk lasse  lohnt d e r  A u fw a n d  von zwei 
Quarzen fü r  die Se i tenbandum schal tung  des Trägeroszi l la to rs  nicht. E ine  
einfache und  bei V erwendung e ine r  stabil is ierten S p an n u n g  zuverlässige U m 
schaltung au f  das gewünschte Se i tenband  läßt  sich m i t  e inem  V ar icap  e r 
zielen.

Anstelle  des D rehkondensa to rs  fü r  die B F O -F req u en z  w ird  eine K ap a z i 
tä ts-Varia t ionsd iode  an den B FO -K re is  gelegt (Abb.). Mit e inem  P o te n t io 
meter  lä ß t  sich die F requenz var i ie ren  (Schalters tellung CW). In den  S te l lu n 
gen SSB (USB und OSB) legen feste S pannungen  (durch T r im m potis  v o rg e 
geben) d ie  B FO -Frequenz  auf  d ie  ± 1,5-kHz-Punkte d e r  Zf.

<> VFO-Schwingkreis
AM

100 kQ
- 5 0 V o

5 nF
OA 150

150 kü*  150 V 
s ta b .  c

100
k Q

BFO
« 455 kHz

BFO
USB

OSB /kQ B A 1 0 1 X  !

Anode BFO ♦ P ro d u k td e te k to r

Produktdet o — 

*  4  3 12 V 4  30 15 pF

D e r  A u t o r  b i t t e t  n a c h t r ä g l i c h  u m  f o l g e n d e  Ä n d e r u n g  d e r  Z e i c h n u n g :
U n t e r e r  S c h a l t e r k o n t a k t  S S B  a n  — 50 o b c ^ ç r  .%ch a l t e r k o n t a k t  Koptak t&XTW. A M

Ein zw ei tes  Schal tersegment sorgt in den  S te llungen CW, USB und  OSB 
für das E inschalten  (Anodenspannung) des VFOs und des P ro d u k td e tek to rs .  
Ein d r i t te s  Segm ent  kann  die Um schal tung  von AM -Gleichrich tung  au f  D e 
m odula t ion  durch den P ro d u k td e te k to r  übernehm en.

Mit e in e r  v ier ten  Schal terp la t ine  läßt  sich durch Zuscha l ten  eines T r i m 
mers ü b e r  eine Diode an den V FO -K reis  eine V ers t im m ung  in S tel lung OSB 
erreichen. Hierbei  wird die Oszi l la torfrequenz herabgesetzt ,  so daß ein N ach 
s t immen des Em pfängers  beim Umschalten  auf  ein an d e res  Se i tenband  e n t 
fällt.



R eflexantennen für U K W
Von O. L ü h r  s , XE 1 KKV

D i e  h i e r  b e s c h r i e b e n e  U K W - A n t e n n e  v e r e i n i g t  g u t e  B ü n d e l u n g s e i g e n s c h a f t e n  m i t  
b e s o n d e r s  e i n f a c h e m  A u f b a u .  S i e  e i g n e t  s i c h  s p e z i e l l  f ü r  F r e q u e n z e n  a b  e t w a  
400 M H z .
O b w o h l  d i e  A n o r d n u n g  a n  s ich  s c h o n  l ä n g e r  b e k a n n t  i s t ,  w u r d e  s ie  f ü r  A m a t e u r 
z w e c k e  b i s l a n g  o f f e n b a r  n i c h t  b e n u t z t ,  u n d  e s  e r s c h e i n t  l o h n e n d ,  d a m i t  e i n m a l
z u  e x p e r i m e n t i e r e n .

Das Prinzip ,  die von  einem Dipol abges t rah l te  E nerg ie  durch Reflexion in 
eine V orzugsr ich tung  zu bündeln,  ist alt. Typische Beispiele  sind W inkel-  und 
Parabolref lek toren .  Ebenso b ek an n t  ist die von Yagi angegebene A n o rd n u n g  
der B ünde lung  durch  pa ras i tä r  e r reg te  Elemente.

Vor e inigen J a h r e n  w urde  durch von Tren t in i  [1] e in  A n tennenpr inz ip  a n 
gegeben, das in se ine r  W irkungsweise  zwischen den be iden  genann ten  G r u p 
pen s teht ,  die Reflexantenne.

Das G ru n d p r in z ip  ist einfach: Vor e iher  R eflek to rw and  befindet sich ein 
Dipol, wobei der  A b s ta n d  Dipol—Reflektor so gew äh l t  ist, daß  die ref lek t ier te  
K om ponen te  in V orw är ts r ich tung  phasengleich mit  d e r  P r im ä rk o m p o n en te  ist, 
also V e rs tä rk u n g  au f t r i t t .  Vor dieser  A nordnung  w ird  n u n  ein ha lb d u rch läs 
siger Spiegel angebracht ,  der  einen Teil d e r  S t ra h lu n g  durchläßt,  w ä h re n d  
der a n d e re  Teil w ied e r  auf  den Reflektor zu rückgew orfen  wird, um  d o r t  e r 
neut in V orw är ts r ich tung  um ge lenk t  zu werden.  S ind  alle A bstände richtig 
gewählt ,  so herrsch t  f ü r  alle K om ponen ten  in der  E bene  des halbdurchläss igen 
Spiegels Phasengleichheit ,  so daß  sie sich gegenseit ig  vers tä rken.  D er  w e 
sentl iche P u n k t  de r  A nordnung  ist nun, daß  diese V e rs tä rk u n g  n u r  in V or
wär ts r ich tung ,  senkrech t  zur Reflektorebene, au f t r i t t ,  w äh ren d  in schräger  
Richtung die P h asenbed ingung  n u r  unvo llkom m en o d e r  gar  nicht e r fü l l t  ist 
und die Energie  nach  den Seiten d a h e r  rasch abn im m t.  Man kann  dazu  ein 
bekann tes  optisches Beispiel heranz iehen :  Blickt m a n  in ein System aus  zwei 
sich geg en ü b e rs te h en d en  Spiegeln (etwa durch ein k le ines  Loch in e inem  der  
Spiegel) so sieht m a n  eine unendliche Reihe gegensei t iger  Abbildungen.  G anz

B2

£ vor
Eo

Dipo! j

Halbdunchlossjger
Spi*gH

E ypr 1
Eo 1 -  r$p

A b b .  1. P r i n z i p  d e r  R e f l e x a n t e n n e  
( n a c h  C h a r m a n n )
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:;«» wirkt 1mm « I a« v.«m Antenne «lit* Iteihe der A bbildungen  (Reflexionen) wie e ine 
l.mr.e Kette vor  dem Dipol helindlieher „D irek to re n “. Abb. 1 e r lä u te r t  das  
I ’r in / ip  noeh einmal

Itemnlii ii ii ;e ii  / n r  Theorie

Ks sei anr.eiuunmen, der h in te r  dem Dipol befindliche Reflektor  ref lek tiere  
IIMI'5, tier emf;illon<loti Knor^ie (Reflexionsfaktor  1), d e r  ha lbdurch läss ige  
Spiegel mögt* e inen Reflexionsfaktor von r ,, 0,7 haben. D a n n  wird von d e r
nuf t re f fenden  Knergie rh,,f K» 0,7" K„ 0,5 E„ reflektiert ,  w ä h re n d  die a n 
de re  Hälf te d e r  P r im ärenergie  „ d u r c h g e h l “ .

Halbw»rtsbr*ft*

0.6 0.7 a8 CL9 1-0
SED  R efla tion  sfoktor

WHtenwider stond 
des frewpn Raumes

o

«o

A bb. 2. Reflexionsfaktor A b b .  3. S c h e m a t i s c h e r  I m p e d a n z v e r l a u f  
d e s  ä q u i v a l e n t e n  H o c h p a s s e s .  L =  I n d u k 
t i v i t ä t  d e r  G i t t e r s t ä b e ,  C =  g e g e n s e i t i g e  
K a p a z i t ä t

Wii b e t ra ch ten  nun nu r  den ref lektier ten Anteil . Dieser w i rd  zum R ef lek 
tor  zur ückgespiegelt , vollständig um gelenkt  und  t r if f t  w ied e r  au f  den h a l b -  
durchlässigen  Spiegel. Wieder die  Hälf te  (also je tz t  0,25 E0) g eh t  durch, die a n 
de re  Hälf te  w i rd  zurückgespiegelt , geht zum Reflektor, w ird  um gelenkt  usw . 
usw. Nach e in e r  Reihe de ra r t ige r  Hin-  und Rückspiegelungen ist die E n e rg ie  
volls tändig  abges t rah l t ,  wobei fü r  einen M om ent  ein ver lus t f re ies  System a n 
genom m en  sei. W enn man die vo rw är tsge r ich te ten  K o m p o n en ten  addiert ,  so 
b rauch t  m an  o f fe n b a r  nur  die Gesetze  der geometr ischen Reihe  anzu w en d en  
und e rh ä l t  d a m i t  fü r  r,,, =  0,7 d ie  V ek torsum m e

«- A ' i ' i ' e r l  m a n .d a z u  noch d iu .3dB  ,,U m lenkungsv e r s ta rkring“ des Reflektors,  
so e rh ä l t  m an  den  (theoretischen) A n tennengew inn  zu 13,5 dB.

In schlüget Richtung m uß d e r  P hasenw inke l  in Rechnung gestell t w erden .
P u r  einen Phasenun tersch ied  von 45 zwischen der  P r im ärk o m p o n en te  und
dem  ref lek t ie r ten  Anteil v e rm in d e r t  sich die V ek torsum m e bere i ts  auf 1,4 , d a s
s ind  also ru n d  « d B  weniger als in V orwärts r ich tung,  die E nerg ie  fällt also,
wie schon e rw ä h n t ,  beiderseits d e r  H aup tr ich tung  rasch ab. Diese V erhäl tn isse
gelten in der  h -  und H-Ebene. Die optischen Para l le len  h ie rzu  s ind d e r„L a se r“
und  das P e ro t -P ab ry - In te r fe ro m e te r .  Man darf natürl ich  diese dB-W erte
nicht ganz w ört l ich  nehmen, denn  in der  B e trach tung  stecken ein paar starke
Vereinfachungen ,  immerhin gibt es eine V ors te l lung von der zu erw arten
den Größe.

=  3,4 =  10,5 dE



D er  wichtigste F a k to r  bei d e r  K ons truk t ion  dieser  A n ten n e  ist d e r  R e 
f lexionsfaktor.  Abb. 2 zeigt, wie die B ündelungsschärfe  u n d  der  Reflexions
f a k to r  bei e iner  idea len  (unendlich ausgedehnten)  A n ten n e  Zusammenhängen. 
D ie  (äquivalente) Be trach tung  d e r  G ew innform el  zeigt g en a u  dasselbe, — mit 
s te igendem  r alJ —, also besserer Bündelung,  wächst der  V orw ärtsgew inn .  Bei
des  sind jedoch theoretische Werte,  wie w ir  gleich sehen  werden.

B r ing t  m an  e inen  Dipol vor  e ine r  Reflektorwand an, so w ird  die Rück
w ä r t s s t r a h lu n g  nach vorwärts  um gelenkt .  Allerdings is t  die Bünde lung  b e 
grenz t ,  weil die Ausleuchtung de r  Reflektorfläche ungle ichm äßig  ist, — je 
w e i t e r  die ref lek t ierenden  Zonen von der  A n tenne  en t fe rn t  sind, desto schwä
che r  w erden  sie e r r e g t  — und weil  nicht alle re f lek tier ten  Antei le  norm al  zur  
A n te n n e  gleichphasig sind. Die W irkung  des Reflektors  steigt o f fenbar  mit  
w achsenden  Reflexionsfaktor,  an d e re rse i t s  wächst  d an n  ab e r  auch der  A n 
te il  d e r  Randgebie te ,  so daß es h ie r  ein  O ptim um  zwischen den  verschiedenen 
F a k to r e n  gibt. Da m a n  natürlich nicht die in der  idealen  K u rv e  zug rundege
leg te  Fläche a u fb a u e n  kann, is t  ein nicht zu hoher  Reflexionsfaktor  (etwa 
0,8 maximal)  günstiger ,  weil dabe i  de r  Anteil d e r  R andzonen  re la t iv  gering 
b le ib t  und m an  so räumlich k le inere  Gebilde au fbauen  kann .

F ü r  den halbdurchläss igen  Spiegel gilt eine ganz ähnl iche Überlegung. H in 
zu ko m m t noch, d aß  bei s te igendem Reflexionsfaktor d e r  durchgehende  A n 
teil  im m er  kle iner  w ird ,  daß also fü r  volls tändige A b s t rah lu n g  viele Reflexio
n e n  nötig werden.  M it  jeder au fe inander fo lgenden  Reflexion abe r  steigen die 
A n fo rd e ru n g en  an  die  geometrische Genauigkeit ,  um  sich add ie rende  P h ase n 
fe ld e r  in ve rn ü n f t ig en  Grenzen zu halten ,  — und  au ß e rd e m  haben  praktisch 
au s g e fü h r te  A n te n n e n  natürlich auch Verluste bei jeder  Reflexion, so daß  der 
Vorte i l  der  theore t isch  durch die bei g rößerem r.sP erz ie lbare  bessere B ünde
lu n g  erreicht  wird, durch  die Nachtei le  kom pensier t  w e rd en  kann. Der schon 
g e n a n n te  F ak to r  von  0,7 bis 08 h a t  sich als fü r  die P rax is  günst iger  K o m pro 
m iß  erwiesen.

In  der  durch v. T ren t in i  angegebenen  A nordnung  b es teh t  der  ha lbdurch-  
Jässige Spiegel aus  e inem  Gitter  aus  Metalls täben,  die pa ra l le l  zum Dipol a n 
g eo rd n e t  sind. Ein solches G it te r  v e rh ä l t  sich wie ein Hochpaß: Bei n iedriger  
F re q u e n z  — solange die Wellenlänge groß ist gegen die G i t te rk o n s tan te  (Ab
s t a n d  der  G i t te rs täb e  voneinander)  — ist ein de ra r t iges  Gitter,  das paral lel  
z u r  E -K om ponen te  liegt, ein be in ah e  idealer  Reflektor. N äh e r t  sich die Wel
len län g e  der  G i t te rkons tan ten ,  so w ird  das G it te r  halbdurchläss ig ,  um schließ
lich fü r  hohe F requenzen  — W ellen länge klein gegen die  G i t te rkons tan te  — 
völlig u n d u rch lä s s ig  AX sein. M an  kanTT ÖleS’ Vöflig dur'ch das  V erhal ten  eine?!? 
Hochpasses  w iedergeben.  Abb. 3 zeigt dies und den  dazugehörigen  Im pedanz
v e r lau f .  Für  uns ist de r  Bereich um  die G renzfrequenz  f„ in teressant ,  wo der  
Im p e d a n z w e r t  s ta rk  von dem Wellen  w iders tand  des f re ien  R aum s (der sich 
bei hohen F requenzen  im Durchlaßbereich schließlich einstellt)  abweicht.  Es 
b e s te h t  dort  also e ine  s tarke F eh lanpassung ,  — und  die hat,  wie jedem aus 
d e r  A npassung  e in e r  Speiselei tung b e k a n n t  ist, zu r  Folge, daß ein Teil der  
E n e rg ie  reflektiert  w ird ,  also g en au  das, was m a n  erre ichen  möchte. Durch 
passen d e  Wahl des A rbe i tspunk tes  au f  der  V ierpo lcharak te r is t ik  kan n  m an  
d en  A rbe i tspunk t  var i ie ren .  In d e r  P ra x is  geschieht das durch  geeignete Wahl 
des  Verhältn isses  A rb e i t s f requenz /A bm essung  d e r  A ntenne .



Bei den  von T ren t in i  ge rechneten  Beispielen s ind  die G i t te rab m essu n g en  
so gewählt ,  daß  m an  e twas  „ n e b e n “ der G re n z f re q u en z  mit in d u k t iv e r  oder  
kapaz i t iver  K om ponente  a rbe i te t ,  der P h asen u n te r sch ied  d e r  re f lek t ier ten  
Welle ist also nicht genau 180°. Für  die nach s teh en d en  Beispiele u n d  einen 
Reflexionsfaktor  von 0,7 bis 08 ist der Winkel e tw a  135 bis 145°, d ie  A bs tände  
sind also en tsprechend  gew ählt .

Die T re n t in i ’sche Arbeit  w u r d e  auf 940 MHz gemacht .  Man k a n n  ab e r  die 
A bm essungen  ohne weiteres  maßstäblich  au f  440 o d e r  1250 MHz umrechnen.  
Für  eine A n ten n e  m it  e iner  K antcn länge  d e r  re f lek t ie renden  F lächen  von 
einer  W ellen länge e rhä l t  m a n  einen Gewinn von r u n d  11 dB u n d  e ine  H a lb 
w er tsb re i te  von 40°. V erg röße r t  m an die A bm essungen  au f  zwei Wellenlängen, 
so steigt  d e r  G ew inn  auf  13 bis  14 dB bei 20 dB V o r /R ü ck w är ts -V erh ä l tn is .  
Die H a lb w er tsb re i tc  v e r r in g e r t  sich gleichzeitig a u f  35 bis 38°.

. E ine U m rechnung  für verschiedene A bm essungen  u n d  F re q u en ze n  w u rd e  
durch C h a rm a n  (2) ausgeführt ,  d e r  folgende W erte  ang ib t :

F requenz 440 1250 MHz
K an ten län g e  L 150 45 cm
Abstand  a (Gitter-Reflektor) 30,5 10 cm
A bstand  d (Dipol-Reflektor) 18,7 6,3 cm
G it te rk o n s tan te  g 18,7 6,3 cm
G it te r  aus  R ohr 12,5 4 m m  0
oder S tre ifen 25,4 8 m m  bre i t
D ipolabm essungen 31,4 10,4 cm
Dipolm ate r ia l  (Rohr) 12,5 4 m m  0
Reflektornetz
max. M aschenweite 2 1 cm
Gewinn 14 14 dB
F u ß p u n k t  w id ers tan d 120 1 2 0 Q

Die ganze  A n te n n e  kann  in G an zm eta l l -R ahm enbauw eise  e r s te l l t  w erden  
(Abb. 4), le i tende  V erb indung  zwischen allen Teilen  (außer  Dipol) ist zu läs
sig. Reflektor-  und  S p ieg e l ra h m en  werden durch v ie r  Eckstäbe im richtigen 
Abstand v o n e in an d e r  gehalten .

Der Dipol w i rd  zweckmäßig  verschiebbar  gemacht ,  um  den A b s ta n d  zum 
Reflektor op t im a l  einstellen zu können. Die E inspe isung  soll möglichst s y m 
metrisch erfo lgen — also ü b e r  e inen geeigneten B a lu n  etc.

. « • »  •>  • »  m + m m  mm •  mm • «  «  •

In der  O r ig ina la rbe i t  w ird  au ß e r  den beschr iebenen  Form en  noch eine 
Reihe V ar ian ten  angegeben, von  denen ein zu dem  b ek a n n te n  W inkeref lek to r  
h inzugefügtes  G i t te r  besonders  in teressant  ist. O h n e  den  A ufbau  wesentl ich 
zu kompliz ieren ,  w ird  dadu rch  eine merkliche S te ige rung  des G ew inns  bei 
schm älerer  H a lb w er tsb re i te  erre icht .

%

M e l d e n  S i e  A d r e s s ä n d e r u n g c n  f r ü h z e i t i g  d e m  S e k r e t a r i a t !

A n n o n c e z  l e s  c h a n g e m e n t s  d ’a d r e s s e  à  l ’a v a n c e  a u  s e c r é t a r i a t !
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A b b .  4. K o n s t r u k t i o n s v o r s c h l a g

E ine  ebenfalls  in  der  A rb e i t  b ehande l te  A ntenne mit Scheiben als D i r e k 
to r -E le m e n t  soll h ie r  nicht n ä h e r  b e h a n d e l t  werden — w e r  sich da fü r  i n t e r 
ess ier t  k a n n  sich d ie  O rig ina lve röffen t l ichung  beschaffen.
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K e i n e  5 M i n u t e n  s p ä t e r  w a r e n  w i r  i m  B e 
s i t z e  d e r  g e n a u e n  Z a h l .  W a s  d o c h  d i e  
W u n d e r w e l l e  29.6 M H z ,  v e r b u n d e n  m i t  g u 
t e n  E i n f ä l l e n  u n d  e i n e r  H A M - f r e u n d l i c h e n  
X Y L  a l l e s  v e r m ö g e n !

D i e  M o b i l g e r ä t e  w u r d e n  a u c h  e i n g e 
s e t z t ,  u m  m i t  S t a t i o n e n  in  B e r n  u n d  ä n 
d e r n  N F D - E q u i p e n  in  V e r b i n d u n g  z u  t r e 
t e n ,  u n d  u m  M i t t e i l u n g e n  t e c h n i s c h e r  A r t  
a n  H B  9 U W  in T h u n  z u  ü b e r m i t t e l n ,  d e r  
d a n n  i m  L a u f e  d e s  S o n n t a g m o r g e n s  w i e 
d e r  z u  u n s  s t i e s s .

D i e  B e d i n g u n g e n  w a r e n  b e f r i e d i g e n d  
u n d  d i e  R a p p o r t e  m e i s t e n s  a u s g e z e i c h n e t .  
A u f  20 m  k o n n t e n  z e i t w e i s e  g l e i c h z e i t i g  
W 1 — W 0 ,  V K  5 u s w .  g e a r b e i t e t  w e r 
d e n ,  d o c h  e n t s p r a c h  i m  g a n z e n  d a s  E r g e b 
n i s  n i c h t  vo l l  d e n  E r w a r t u n g e n .  I m  S t i c h  
l i e s s  u n s  d a s  s e k t i o n s e i g e n e  A g g r e g a t  m i t  
d e m  g r o s s m a u l i g e n  N a m e n  „ C h a m p i o n “ , 
d o c h  w u r d e n  s e i n e  E i n g e w e i d e  u n t e r  
m u n t e r e n  S p ä s s e n  i n  d e r  f a h l e n  M o r g e n 
d ä m m e r u n g  in  e r h a b e n e r  M a n i e r  b l o s s 
g e l e g t  u n d  d e r  S c h a d e n  s o w e i t  m ö g l i c h  
m i t  „ b o r d e i g e n e n “ M i t t e l n  b e h o b e n .

B e s t e n s  e i n g e f ü h r t  h a t  s ich  in  d e r  F o l g e  
e i n  A g g r e g a t  j a p a n i s c h e n  U r s p r u n g s  m i t  
n u r  300 W a t t  L e i s t u n g ,  T a s c h e n f o r m a t  u n d  
L ä r m  ä h n l i c h  d e m  „ F l i e g e n g e s u m m “ . I n  
k u l i n a r i s c h e r  H i n s i c h t  w u r d e n  w i r  m ä c h 
t ig  v e r w ö h n t .  W i e  P y r a n h a s  s t ü r z t e n  s ich  
d i e  e h r w ü r d i g s t e n  H A M S  a u f  d i e  „ R o y a l -  
G a r d e n - P a r t y - M o c c a - B u t t e r - T o r t e “ m a d e  
b y  H B  9 Y L ,  t a t e n  s ich a m  k ö n i g l i c h e n  
K a r t o f f e l s a l a t ,  a n  g r i l l i e r t e n  P o u l e t s  u n d  
C o r d o n - b l e u  g ü t l i c h  u n d  l a b t e n  s i c h  a n  
d e n  m e h r  o d e r  m i n d e r  h e r b e n  ( l i e s  s a u 
r e n )  T r ö p f e n  ( d e r  B e r i c h t e r s t a t t e r  w u r d e  
d e s w e g e n  a l s  S c h u l d i g e r  a u f  d e m  P l a t z e  
g e m a s s r e g e l t ) .

D e r  G e i s t  i m  T e a m  v o n  H B  9 G C  P  w a r  
a u s g e z e i c h n e t ,  u n d  d e r  B e s u c h  u n s e r e s  
l i e b e n  u n d  b e w ä h r t e n  F r e u n d e s  H B  9 S W  
z e i g t e  d e u t l i c h ,  d a s s  e s  d o c h  n o c h  „ H e i m -  
w e h - T h u n e r - N F D ’l e r “ g i b t .  H o c h  r e c h n e n  
w i r  e s  a u c h  H B  9 AV a n ,  d a s s  e r  a m  
S a m s t a g  m i t  s e i n e m  „ t i f i g e n  C h l a p f “ a u s  
Z ü r i c h  h e r a n b r a u s t e ,  w a c k e r  m i t h a l f  u n d  
e r s t  a m  S o n n t a g  in  d e n  s p ä t e r e n  N a c h m i t 
t a g s s t u n d e n  d i e  R ü c k f a h r t  a n t r a t .

( H B  9 N E )

N E U E  B U C H E R
R I M - B a s t e l b u c h  1966 u n d  R I M  - B a u s t e i n -  

f i ebe l ,  e r s c h i e n e n  im  S e l b s t v e r l a g  d e r
R a d i o - R I M ,  G m b H . ,  t e c h n .  V e r s a n d h a u s ,  

M ü n c h e n  15. P r e i s  j e  D M  3.10

D ie  n e u e  A u f l a g e  d e s  R I M - B a s t e l b u c h e s  
b i e t e t  a l s  u m f a n g r e i c h e r  K a t a l o g  v o n  R a 
d i o b e s t a n d t e i l e n ,  B a u g r u p p e n  u n d  B a u 
s ä t z e n  d e m  B e n ü t z e r  n i c h t  n u r  e i n e n  g u 
t e n  Ü b e r b l i c k  ü b e r  d a s  A n g e b o t  d e r  in  
A m a t e u r k r e i s e n  g u t  b e k a n n t e n  R a d i o -  
F i r m a ,  s o n d e r n  a u c h  g l e i c h z e i t i g  k u r z  g e 
f a s s t e  t e c h n i s c h e  B e s c h r e i b u n g e n  v o n  f e r 
t i g e n  G e r ä t e n  u n d  B a u s ä t z e n  u n t e r  A n 
g a b e  d e r  d e t a i l l i e r t e n  S c h e m a t a .  D a n e b e n  
e n t h ä l t  d a s  B u c h  e i n  f a s t  l ü c k e n l o s e s  V e r 
z e i c h n i s  d e r  e i n s c h l ä g i g e n  L i t e r a t u r  u n d  
s o l c h e r  v e r w a n d t e r  G e b i e t e .

V i e l l e i c h t  i s t  d i e  B e z e i c h n u n g  „ B a s t e l 
b u c h “ e t w a s  z u  a n s p r u c h s v o l l  g e w ä h l t ,  
w e n n  m a n  b e d e n k t ,  d a s s  m e h r  a l s  d i e  
H ä l f t e  d e s  I n h a l t e s  a l s  K a t a l o g  f ü r  R a d i o 
b e s t a n d t e i l e  g e s t a l t e t  ist .  D i e s e  A r t  v o n  
B a s t e l b u c h  d ü r f t e  a b e r  v o r  a l l e m  b e i  d e n  
n i c h t  i m p r o v i s i e r e n d e n  B a s t l e r n  A n k l a n g  
f i n d e n  u n d  m i t h e l f e n ,  d e n  E r f o l g  e i n e s  
V o r h a b e n s  s i c h e r z u s t e l l e n .

D i e  R I M - B a u s t e i n f i b e l  is t  e i n e  S a m m 
l u n g  l o s e r  A 4 - B l ä t t e r  m i t  B e s c h r e i b u n g e n ,  
D a t e n  u n d  S c h e m a t a  v o n  B a u s t e i n e n ,  v o r 
w i e g e n d  in  P r i n t - T e c h n i k .  A u s  s o l c h e n  
E i n h e i t e n  l a s s e n  s i c h  a u c h  f ü r  d e n  A m a 
t e u r g e b r a u c h  g ü n s t i g e  K o m b i n a t i o n e n  
t r e f f e n ,  b e i s p i e l s w e i s e  d u r c h  V e r w e n d u n g  
f e r t i g e r  Z F -  u n d  N F - M o d u l e  in  t r a n s i s t o 
r i s i e r t e n  K W -  u n d  U K W - E m p f ä n g e r n .  D ie

A u s w a h l  d e r  B a u s t e i n e  i s t  h a u p t s ä c h l i c h  
a u f  d e n  S e k t o r  „HiFi ,  N F ,  Z F ,  S t e r e o ,  
P h o n o “ a u s g e r i c h t e t  u n d  b e r ü c k s i c h t i g t  
v o r w i e g e n d  — w i e  a u c h  b e i m  B a s t e l b u c h  
— d e n  B e d a r f  d e r  R a d i o - B a s t l e r .

( H B  9 E U )

W A R U M  h a b e n  in  k n a p p  9 M o n a 
t e n  30 S c h w e i z e r  A m a t e u r e  d e n  
S W A N -3 5 0  g e k a u f t ?
W E I L  z u m  P r e i s  v o n  F r .  1982.— 
k e i n  a n d e r e r  T r a n s c e i v e r  s ä m t l i c h e  
f o l g e n d e  V o r z ü g e  a u f w e i s t :
1. L e i s t u n g :  S S B  ü b e r  400 W P E P ,  

A M  125 W, CW  320 W.
2. A l l e  5 A m a t e u r - B ä n d e r  v o l l 

s t ä n d i g .
3. R X - E m p f i n d l i c h k e i t  b e s s e r  a l s  

0,5 m i k r o  Volt/10 dB .
4. S p i e g e l f r e q u e n z u n t e r d r ü c k u n g  

80 d B
5. E i n s t e l l b a r e s  P i - F i l t e r  50—300 i). 
6* 223.V J V ( ;£ z ^ J  n u r  F r .  375.—.  ̂ t 
7. T r a n s i s t o r - W a n d l e r  f ü r  M o b i l ,

N e g a t i v  o d e r  P o s i t i v  a n  M a s s e ,  
n u r  F r .  275.—.

R e f e r e n z e n  in  H ü l l e  u n d  F ü l l e !
H iF i  S T U D I O  D E S  B E R G U E S ,
5 r u e  G u i l l a u m e - T e l l ,
1200 G e n f ,  T e l .  022 32 50 81.
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H A M - B Ö R S E
Tar i f  M i t g l i e d e r :  20 cts.  pro W o r t ,  f u r  Anzeigen ges c h ä f t l i c h e n  C h a r a k t e r s  4 0  c t s .  pro Wort .  F ü r  Nich tmi tg l  leder : 
Fr.  3 —  p r o  e ins pa l t i ge  M i l l i m e t e r z e i l e .  —  Der B e t r a g  wird nach Er sche inen  vom Sekr e t a r i a t  d u rc h  Nachnahme  e r 
hoben.  A n w o r t e n  auf  C h i f f r e - I n s e r a t e  s ind  an I n s e r a t e n a n n a h m e  USKA. E m me n b ru c ke  2/LU, Pos t f a c h  21 ,  zu senden.  

INSERATENSCHLUSS a m  10.  des V or m o n a t s ,  HAMBORSESCHLUSS am 15. des V o r m o n a t s .

V e r k a u f e :  L A F A Y E T T E  A m a t e u r - E m p -  
J a n g e r  HA-230.  f ü r  alle* B a n d e r ,  AM, C W ,  
S S B .  u f b  Z u s t a n d ,  n u r  w e n i g e  B e t r i e b s 
s t u n d e n .  G O T H A M  7 - m - V e r t i k a l a n t e n n e ,  
160— 6 m ,  u n g e b r a u c h t .  W a g n e r  H E  9 F U G ,  
S t a d l e r s t r a s s e  48, 8404 W i n t e r t h u r , *  T e l e 
f o n ' ( G e s c h ä f t s z e i t )  054 - 7 24 71.

G e s u c h t :  S o l i d e r  A n t e n n e n r o t o r  m i t
S t e u e r g e r ä t  w i e  z. B. C D R  H A M - M .  O f f e r 
t e n  b i t t e  a n  P e t e r  B. L a n g e n e g g e r ,  H B  9 
P L ,  H o l e e h o l z w e g  56, 4102 B i n n i n g e n ,  T e l .  
061 - 47 16 71.

V e r k a u f e  T r a n s i s t o r g e r ä t e ,  n e u :  S S B -
S e n d e r b a u s t e i n  HS 1000-A m i t  Q u a r z f i l t e r  
X F -9  B F r .  280.—. S S B - S e n d e r b a u s t e i n  H S  
1000-V (V F O )  F r .  150.— . S S B - T r a n s c e i v e r -  
B a u s t e i n  v o n  D J  4 ZC F r .  200.—. T e l e f o n  
051 56 70 47.

Z u  v e r k a u f e n :  R X  R C A  A R  88 D, 0,54 
b i s  32 M H z ,  CW, AM, S S B  F r .  590.—. O s 
c i l l o g r a p h  H e a t h  OL 1, F r .  195.—. Q - M u l t i 
p l i e r  H D -1 1 ,  F r .  50.-. Dr .  M. V e s t ,  4103 B o t t -  
m i n g e n ,  T e l  (061) 34 11 65.

Z u  v e r k a u f e n :  R C A  A R  88 D - E m p f ä n -  
g e r ,  0,54— 32 MHz,  CW, A M ,  S S B ,  u f b  Z u 
s t a n d .  F r .  590.—. O s z i l l o g r a f  H e a t h  O L -1  
F r .  195.— . D r .  M. V es t ,  4103 B o t t m i n g e n ,
T e l .  (061) 34 11 65.

Z u  v e r k a u f e n :  E m p f ä n g e r  H a m m a r l u n d  
HQ -145-X ,  k a u m  g e b r a u c h t ,  in  O r i g i n a l 
k a r t o n ,  a n  d e n  M e i s t b i e t e n d e n .  H B  9 Q O .
B. B o s s e r t ,  B l u m e n w e g  6, 6440 B r u n n e n .

Z u  v e r k a u f e n  w e g e n  A b r e i s e  in s  A u s 
l a n d  w e n i g  g e b r a u c h t e  A m a t e u r  - E m p 
f a n g s g e r ä t e :  H e a t h k i t  R X  540 K c  — 30 M c,  
Q - M u l t i p l .  455 K c  — Z F .  S - M e t e r - V e r s t ä r 
k e r  e x t e r n ,  2 - s tu f lg e r  P r e s e l e c t o r  3,5 b i s  
30 Me, G e l o s o  C o n v e r t e r  3,5— 30 M c  m i t  z u 
s ä t z l i c h e r  ZF' u n d  S t a b i - S t u f e n .  100 K c  
E i c h q u a r z g e b e r  a u s r e i c h e n d  f ü r  a l l e  G e 
r ä t e .  N e u p r e i s  ü b e r  F r .  1500.— , be i  s o f o r t i 
g e r  W e g n a h m e  n u r  F r .  750.— a b z u g e b e n .  
A n f r a g e n  u n t e r  Te l .  051 26 66 08 G e s c h ä f t s 
ze i t ,  o d e r  051 91 87 70 p r i v a t .

Z i J . . v « i t k a u f e n  :
2 O l i v e t t i -Fern sch re i be r 
m it  F m pfangs locher .  Frisch aus 
R e v i s io n ,  mit Schall schluckgeh.,  
Pult  und R o l lk asten .  A n  Selbst
a b h o le r .  A ngebote  über  Fr. 230 .-  
w e r d e n  berücksichtigt.

Z uschr i f ten  an U S K A  Chiffre  
N r .  1050,  Postfach 21 ,
6 0 2 0  Fm m enbrückc 2.

Z u  v e r k a u f e n :  T r a n s c e i v e r  H e a t h  H W -  
12 — S S B  S e n d e r b a u s t e i n  k p l .  m i t  G e 
h ä u s e  m e e h .  f e r t i g  — B a n d f i l t e r s e n d e r  m i t  
807 P A  M o d .  N B F M  — E n d s t u f e  m i t  R ö h r e  
R C A  8005 ( U m b a u  Lin .  m ö g l i c h )  — M o d u 
l a t o r  120 W a t t  — Div. G l e i c h r i c h t e r .  G ü n 
s t i g e  P r e i s e .  H B  9 GS,  F r e y ,  A d a l b e r t ,  
W ü r z e n b a c h s t r .  18, Te l .  2 83 68, 6000 L u z e r n .

Z u  v e r k a u f e n :  12 A V Q - A n t e n n e  f ü r  10, 
15, 20 m ,  n e u w e r t i g  Fr . 70.— . 1 T h o r e n s -  
V e r s t ä r k e r  P R  15 w i e  n e u ,  A u s g . - L e i s t u n g  
14 W a t t  ( S p i t z e  18 W at t ) ,  F r e q . - B e r e i c h : 
20—20 000 H e r z  (Mono) .  M i t  A n l e i t u n g .  
F r .  130.— . N e u p r e i s :  420.—. H .  M ü l l e r - B a u -  
m c r ,  H E  9 E D E ,  H a s e n b ü h l w e g  9, 8302 Klo-  
l e n  ZH.

\  v e n d r e :  1 A d a p t e u r  B L U  S B  10 final 
6146 Fr .  350.— ; 1 T X  m o d e r n e  200 W. AM 
C W  P A  Q 160 F r .  1000.—. 1 S w i t c h i n g  C h o k e  
U T C  500 M A  F r .  50.— ; 1 G é n é r a t r i c e ,  c o m 
p l e t e  a v e c  f i l t r a g e ,  12 V. S o r t i e  500 V et 
250 V. F r .  70.— . 1 CV N a t i o n a l  6000 V 2 x 
100 p F  F r .  25.— ; 1 i d e m  1000 V,  2 x  100 p F  
F r .  25.— ; 1 S C R  515 T r a n s c e i v e r  500 m c  s, 
n e u f ,  c o m p l e t  F r .  400.— ; T u b e s  e t  divers 
m a t é r i e l  F r .  400.— ; 1 R X - T X  F U G  16. 40-45 
m e  s F r .  70.— ; 1 S e l f  P A  à r o u l e t t e ,  2 K W  
F r .  80.—. S ’a d r e s s e r  à J e a n  J a c o t - G u i l l a r -  
m o d ,  R u g i n  21, 2034 P e s e u x / N E ,  H B 9 R B ,  
T e l .  038 8 20 9 7 .

Z u  v e r k a u f e n :  H e a t h k i t  D X -3 5  m i t  VFO, 
E m p f ä n g e r  BC-348,  m o d i f i z i e r t  m i t  10- u n d  
1 5 - m - B a n d  p l u s  Z u b e h ö r ,  b e t r i e b s b e r e i t ,  
s e h r  g ü n s t i g .  H B  9 TB,  Te l .  (051) 83 66 56.

C H E R C H E :  C O L L I N S  51 J  4 ( é v e n t .  J  3) 
e n  p a r f a i t  é t a t .  R é c e p t e u r  d e  m ê m e  c la s s e  
é v e n t u e l l e m e n t  a c c e p t é .  G i l b e r t  F o u r n i e r ,  
H B 9 Q P ,  B o n m o n t  2, N y o n .

Z u  v e r k a u f e n :  1 T o n b a n d g e r ä t  „ F u j i y a “, 
B a n d g e s c h w i n d i g k e i t  9,5 c m  s e c . ,  S p u l e n 
d u r c h m e s s e r  13 c m  =  90 M i n u t e n  L P - B a n d ,  
F r e q . - G a n g  200— 6000 Hz, A u s g a n g  1 W a t t ,  
G e w i c h t  3,7 k g .  F ü r  S p r a c h e  g e e i g n e t .  Zu  
F r .  100.— m i t  M i k r o p h o n .  H E  9 E Z A ,  A ldo  
B e r n a s c o n i ,  C l a r i d e n s t r .  6. 8802 K i l c h b e r g .

ANTENNEN
Q SO  mit WIPIC und Hy-Gain  
immer gut!

W . Wicker-Bürki
B e r n in a s t r a s s e  30 —  8057 Zürich 
Tel. (051) 46 98 93



Hallicrafters - Receiver SX - 130

Eigenschaften:

Frequenzbereich:

Selektivität:

Zwischenfrequenz:

NF Output:

Ant. Input Impedanz: 

•Netz: -

Einfachsuper ,  Product  de tec to r ,  für S S B / C W ,  A n t e n n e n 
trimmer,  ANL, Quarzfilter, 7 Röhren,  1 Diode

0,535— 31,5 Mc in 4 Bändern ,  Bandspre izung  für 
80 - 40 - 20 - 15 - 10 m

Normal,  Q uarz  - breit  und schmal 

1650 kc

2 Watt ,  Impedanz 3,2 O hm

50— 600 Ohm, symmetr isch  o d e r  unsymmetr isch

_  1Û5/A25 Volt, 48 Watt  ,_ P re i s  Ajftateur net Fr. 798.— 
Für wei te re  Auskünfte  intern HB 9 AAI ver langen.

JOHN LAY LUZERN Radio TV Elektronik 
en gros, Import, Export, Fabrikation
Bundesstr .  13, Tel. 041 3 44 55
JOHN LAY ZUERICH: (Intern HB 9 HG)
S ees tr .  45, Tel. 051 27 30 10

0 tm

HALLICRAFTERS-Vertretung für die ganze Schweiz
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S O M M E R K A M P  F-Line - die Traumstation fü r  jeden!
FL 200 B, 260 W AM C W  SSB Sender für 80— 10 m. 1 mech. Filter, 
eingeb. Ant.-Relais, t ransceive-Anschluß f. FR 100, de r  Sender  für 
höchste  Ansprüche. Pre is  nur SFR 1400.— 
mit e ingeb. Netzteil 117/220 V.
FL 1000, 1 KW CW S SB  Endstufe für FL 100^00 (grounded  grid, 4 x 
6 JS 6 A), Größe wie FL 100 200, Preis nur SFR 8 0 0 — mit eingeb.  
Netzteil 117 220 V.
FR 100 B, Doppelsuper  mit 1. Quarzgest . Osz.  1 Krist.-Filter, 100 kHz 
Elchgen., 2 mech. Filter, 80— 10 m, der Empfänger  für höchste  An
sprüche.  Protf. + Lin. Det .  Preis nur SFR 1000— mit e ingeb.  Netzteil 
117/220 V. Lieferung sofor t  ab Lager!
Vertrauen Sie Europas meistgekauften Amateurgeräten!

TOKAI LUGANO 3 Postfach 176, Tel. 091/885 43, Telex 59314

sucht einen

►

Linkinstruktor
Anforderungen:
— gute Umgangsformen
— geistige Beweglichkeit und Anpassungsfähigkeit
— ruhiger, sachlicher Charakrer
— B eg a b u n g  für Instruktionstätigkeit
— gute Englisch- und einige Französischkenntnisse 
Aufgaben:

Ausbildungstätigkeit in Radionavigation, Anflugverfahren, Funkverkehr
— l ür Flugschüler Einzelunterricht am Linktrainer und Gruppeninstruktion 

im Klassenzimmer
— I;ür Linienpiloten Einzelunterricht am Linktrainer und in den 

Flugsimulatoren

Interessenten (Schweizerbürger) verlangen bitte 
Anmeldeunterlagen beim Personaldienst,
Postfach 929, 8021 Zürich Tel. 051 84 21 21, intern 31 35



LAFAYETTE HA-350
Der Spitzen-Doppelsuper mit m e
chanischem  Filter zu einem ver
nünftigen Preis

I ««*•»

Betriebsarten: 
Antenneneingang: 
Empfindlichkeit: 
Selektivität:

Bänder: 8 0  m / 4 0  m / 2 0  m /1 5  m /10  m
10 m-Band in 3 Bereichen 
WWV auf 15 MHz 
CW /AM/SSB U S B /S S B  LSB 
Koax 50 bis 75  Ohm 
besser  als 1 uV für 10dB S /N  
2  kHz Bandbreite bei 6 dB 

"Zwischenfrequenzr 1 ste^'^.ö-b« 4,1 M H z - - - -  «• —
2te :  4 5 5  kHz 

NF-Ausgang: 1 W an 8 oder 5 0 0  Ohm
Bestückung: 11 Röhren + Stabilisator und

Siliziumgleichrichter 
BFO und 1ster Oszillator quarzgesteuert 
Eingebauter 100 kHz-Kalibrator, ANL, AVC 
Preis: Fr. 850.-, inkl. WUST HAM,

netto.
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EQUIPEL S .A . ÉLECTRONIQUE 1205 G EN ÈV E

HB 9 V —  HB 9 FX —  HE 9 RAP +  HB 9 TV —  HB 9 ADO —  HE 9 GM C

Distr ibuteurs exclusifs  pour la Su isse  de matér ie ls  de haute  quali té  et performances,  vo u s  offrent
les MODULES TRANSISTORS suivants,  l ivrables du stock:

SEMCOSET (K. Lausen, Hildesheim, All. Fed.)
Convert i sseur  145 Me s, sort ie 28—30 Mc/s. 1,8 Kt», a limentation 6, 9 ou 12 v  MB 22 182 —
Platine 28—30 Mc/s ,  double changement ,  avec de tec t ion & BFO
(Livrable également  en execut ion 26—28 Mc/s)   MB 102 177.—
Bloc HF 80— 40—20— 15— 10 métrés , sensibi li té  1 microvolt/10 db,
sort ie 1,6 ou 3,0 M c/s  (spécifier lors de la commande)   HFB 215.—
Cadran pour bloc H F B ................................................................................................................................................ 12.—
Platine MF 3 Mc/s/455 Kc/s AM SSB avec detection,  BFO, product  de tec to r  &
sélectivi té  variable ....................................................................................................................................... ZFB 198.—
Conver t is seur  3,4— 3,8 Mc/s ,  sort ie 1,3— 1,0 Mc/s  ..................................................................... MB 80 63.—
TX 145 Mc/s  4 wat ts  P.E.P., Quartz 8 Mc/s, a l imentat ion 18 v ...............................................MBS 21 220.—
Modulateur pour MBS 21, a limentation 18 v ............................................................................  NFBM 20 56.—
Amplificateur BF 1,5 watt, a limentation 6,9 ou 12 v  NFB 56.—
CHARLES BAUD (F 8 CV)
Convert i sseur  145 Mc/s  »Super«, circuits dorés ,  en kit, avec boi tier ............................................  198 50
Platine convert isseur  145 Mc/s  »Perfo«, monté en ordre  de marche,  sans  boi t ier  .......................  350 —
Platine convert i sseur  145 Mc/s  »Perfo«, monté en ordre  de marche,  dans boit ier  ...................  385.—
Convert i s seur  435 Mc/s ,  en kit, avec boitier....................................................................................................  393 50
Préamplificateur AF 139 à cavité, alimentation 9 v, monté et en ordre  de marche ...........................  185.—
COMPELEC
Tête HF-FM 87—108 Mc/s  variométrique,  faible bruit, gain elevé, alim. 9— 12 v .......................  41.50
Amplificateur BF 1,3 watt, a limentation 9 v.......................................................................................  3F  21 39,50
Amplificateur BF 2,5 watt, a limentation 12 v .......................................   BF 23 48.—
Amplificateur BF 10 watt, a limentation 24 v ................................................................................. BF 30 71.50
Plaquet te  support pour amplificateurs BF 21 & 23 ...................................................................................... 1.—
Connecteur s  plats pour  BF21, 23 & 30 ..............................................................................................................  3 —
M ICS RADIO (F 9 AF)
Conver t is seur  145 Mc/s ,  alimentat ion 9 v  ........................................................................................................  182.—
Conver t is seur  145 Mc/s ,  alimentat ion 9 v, dans boi tier  style Minibox ..................................................  205.—
Platine MF 455 Kc/s  AM/SSB, avec BFO & detec teu rde  produit, a l imentation 9 v .......................  190.—
JASON
Tête HF-FM, CV 3 cages ,  a limentation 9 v ..................................................................................................  54 50
Platine MF-FM 4 t rans is to rs  ...................................................................................................................................  59.50
Décodeur  Multiplex S te reo  ...................................................................................................................................  65 50
Indicateur visuel ........................................................................................................................................................  1 4 .—
Amplificateur BF Hi-Fi monaural  6 watt, alimentat ion 24 v .....................................................................  87.—
Alimentation s tab i l i sée  24 v 1,6 A sans  transfo. ni red re sseu r  ............................................................. 41.—
Transformateur  pour alimentat ion ci-dessus ..................................................................................................  25 —
SUMIDA
Bloc MF 455 kc/s,  équipé  de 2 t ransis tors et diode de détection,  25 x 58 x 22,5 mm ...............  26 50
EMIDE
Amplificateur BF 1,2 wat ts,  format t rès  réduit ..............................................................................................  38.—

OFFRE SPECIALE LIMITEE: Tête HF-FM Hopt t ransis to r isée,  CV 2 c a g e s  ................... 33.—
Platine HF 520— 1600 Rc/s ,  avec chaîne MF, sans  CV ............................................................  42.—

En tant qu'IMPORTATEURS-DISTRIBUTFRS O F R C ' E L ^  H.ALLICR£FTERS C H I C A G Q . ft^us. 
pouvons livrer, du stock, les apparei ls  suivants?* par t icul ièrement ad a p té s  à vos QSY-vacances:
SR 42 A Emetteur-Récepteur  145 Mc s 14 wat ts,  entrée  Nuvistor, 110 & 12 v * .............................  990 —
MR-40 Mobile mounting rack pour SR-42 A ............................................................................................ 99.—
HA-26 VFO pour  SR-42 A ............................................................................................................................  252.—
WR-4000 RX portable  t ransis to r isé  à bat teries  à grande sensibil i té,  couvre les gammes

OC ainsi  que les PO-GO et la FM-VHF, ba ndspread  electr ique,  AM SSB,
BFO, gain HF variable e t c ............................................. ..... .................................. ........................  588 —

CB-11 Transceiver »Walky-Talky« 27 Mc/s, la paire ......................................................    330 —
Notre adresse:

E Q U I P E L  S.  A . 7-9 Bld. d’Yvoy, 1205 Genève. Tel. (022) 25 42 97
Attention: Nous cherchons  encore  quelques jeunes  OMs dynamiques pour compléter  notre  équipe.  

Adresse r  offres à notre administration: 34 rue des  Noiret tes ,  1227 Genève-Carouqe .
Tel. 42 25 50.

224



H E A T H K I T
Ein neuer 
Spitzenschlager 
in der HEATHKIT 
SB-Line-Serie

S B -1 0 0

Em se i t  langem erwarteter SSB-CW-Allband-Transceiver der internat ionalen Spi tzenklasse.  Mit a llen nur 
erdenkl ichen technischen Schikanen ausgestat t e t ,  durfte der SB-100" auch Ihre Wunsche erfüllen. Einfach
ster  Zusammenbau durch gedruckte Schaltungen und müheloser  Abgleich mit e inem Minimum an M e ss g e 
räten.

Technische Daten:
Empfanger-Eingangsempfindlichkeit:  1 ,«V bei 15 dB SNR; Trennscharfe: 2.1 kHz bei — 6 dB, Eingangsimpe
danz 50—75 fi; Ausgangsimpedanz:  8 600 /7; Nf-Output: 3 W Sender-Input  180 W P E P., Output 80— 100 W; 
Ausg.-Imp.; 50—75/7, Tragerunterdruck.:  — 50dB; Oberwellenunterdruck. :  — 30dB; Frequenzber.:  3,5 — 30 MHz 
in 8 Bereichen; Stabilität; ± 100 Hz nach 20 Min. Anwarmzeit; Ablesegenauigke i t :  200 Hz; Eichung: e inge
bauter  100-kHz-Quarzgenerator; Betr iebsspannungen;  - 700 . ..800 V, 250 mA; 300 V, 150 mA; — 110 V, 10 mA: 
12 V, 4,76 A; Abmessungen:  376 x165 x 344 mm, Gewicht : 11.5 kg ; S t romversorgung durch Mobilnetzteil HP-13 
oder  Netzgerät HP-23 E

HEATHKIT 

Elektronische Taste Mod. HD-10

NEU: SB 600
SB-Line Lautsprecher-Konsole.  Impedanz: 8/7 ,  Einbaumoglichkeit  des  Netztei ls  HP-23 E bei Betrieb mit 
SB-100
Besuchen  Sie ungezwungen unsere  pe rmanente  Ausstellung. Eine g ro sse  Zahl be tr iebsberei ter  
HEATH-Gerate und die vol ls tändige SB-Line s t e h e n  zum Ausprobieren zu Ihrer Verfügung.
Ausführliche Datenblätter,  wei tere Auskünfte (intern HB 9 AFM) durch

S C H L U M B E R G E R  M E S S G E R Ä T E  A G  bisher  DAYSTROM AG

8040 Zürich, Badenerstrasse 333, Tel. (051) 52 88 80 
1200 Geneve, Av. de Frontenex 8, tél. (022) 35 99 50

Zwei Geschwindigkei tsbereiche:  45—90 Zeichen 
und 68—300 Ze ichen  Min. Voll transistor is iert ,  a r 
beitet  ohne Relais.  Eingebauter „Padd le“. Va
r iables  Punkt-Strich-Verhaltnis.  Mithorton in der 
Lautstärke regul ierbar .  Auch als konvent ionelle  
Halbautomat-Taste schal tbar  oder  mit externer  
Ta§te. Max £ i t t e r spe r r spannung  105 V bei^max  ̂
35 mA. Eingebau tes  Netzteil fur 110 V, durch 
vorschalten e ines  Kondensators  auch für 220 V 
verwendbar .



COLLI N S - S T E C K  BR I EF

75S-3B
> •

Kurzwellen - Empfänger für den 'E m pfang  von AM, SSB und CW. Frequenz
bereich: 3,4 . . .  5 MHz und 6,5 . . .  30 MHz, in 14 Bändern mit 200 kHz Band
breite.

12 Röhren und 12 ~r 3 Q ua rze  mit zwei Leerfassungen für zusätzl iche Quarze.  
1 mechanisches Filter mit 2,1 kHz Bandbreite für SSB-Empfang.

Empfindlichkeit, 0,5 uV  für 10 dB Geräusch-Abstand bei CW-Empfang.

Frequenzabweichung: Max. 100 Hz innerhalb von 10 Min.

A blesgenauigkeit :  200 Hz, a u f  allen Bändern.

A n ze igegenau igk e i t :  300 Hz, auf allen Bändern.

Eingebauter 100-kHz-Eichquarz.

BFO mit fester und veränderlicher Frequenz.

Q-Multiplier zur Aussiebung störender Träger und Uberlagerungstönen N e n n 
däm pfung 50 dB).

Automatische Verstärkungsregelung AGC abschaltbar und auf zwei Zeit
konstanten einstellbar.

N e t z e n s c h lu ß f  7 0 5 ^ 1 2 5  V 7 50— 60 Hz. --------- * -  *

Leistungsaufnahme: 85 Watt  

Preis: Fr. 2735 —



Geschäftsantwortkarte 
Porto vom Empfänger bezahlt

Carte commerciale-réponse 
Port payé par le destinataire

Cartolina commerciale-risposta 
Tassa pagata dal destinatario

Nicht frankieren 
Ne pas  affranchir 
N on  affrancare

Absender:
An das

Technische 
Lehrinstitut Onken 

8 2 80  Kreuzlingen

G eschäf tsan tw or tka r te  
Porto vom Em pfänger  bezahlt

Carte com m erc ia le - rép o n se  
Port payé par le des t ina ta ire

Cartolina com m erc ia le -r ispos ta  
Tassa  paga ta  dal des tinatar io

Nicht frankieren 
Ne pas  affranchir 
Non affrancare

Absender: An das

Technische 
Lehrinstitut Onken 

8 2 80  Kreuzlingen



Fachkräfte
heranbilden
durch
Onken-Kurse

Überall gibt es tüch t ige  Praktiker, die In g e 
nieure und Techniker  en t las ten  könnten, 
w e n n  sie ihre theo re t i sc h - tech n isch e n  Kennt
nisse ausweiten  und  verbessern würden.

Diese Möglichkeit bieten die O nken-Fern-  
unterrichtskurse, w e lche  von s trebsam en 
Berufsleuten in d e r  Freizeit zu H ause  studiert 
w erden  können.

Fachkräftemangel ist das  in der  Presse so  
häufig zu f indende  Schlagwort .  Um ihn zu 
beheben ,  ist die Aktivierung der  s c h lu m 
m ernden  Kräfte in d en  Betrieben no twendig ,

jener fähigen Arbeitskräfte, die technisch 
noch  nicht g e n ü g e n d  ausgeb i lde t  sind.

Vielleicht wollten  Sie d ie sem  Problem in 
Ihrem Arbeitsbereich schon  längs t  zu Leibe 
rücken? . . .  aber, es  fehlte dazu  die Zeit oder 
das  Lehrpersonal?

Verwirklichen Sie jetzt Ihre A usb i ldungs
pläne, indem Sie die O nken-K urse  e in 
schalten.

Die a n h ä n g e n d e n  Karten m a c h e n  es Ihnen 
leicht.



Kurze 
Orientierung 
über die 
Onken-Kurse

Die Kurse umfassen  18 bzw. 26 Lehrbriefe, 
von d e n e n  jeder ein M o n a tsp e n s u m  enthält.

Das S tu d iu m  wird zu H ause  in der Freizeit 
durchgeführt .  Die Berufstätigkeit  m u ß  also 
nicht un te rb rochen  w erden .

Im S tud ienhonora r  sind inbegriffen: Der 
Lehrbrief, die Zuste llungskosten,  die Bean t
w or tung  von Fragen zum  Lehrstoff, die Kor
rektur u n d  Bew ertung  der A u fg a b e n lö su n 
gen, die Zeugnisauss te l lung ,  die m ü n d l ich 
schriftliche Prüfung und  die Ausste llung des 
Diploms.

Das H onorar  wird normalerweise  mit der 
m ona t l ichen  Ü bersendung  des  Lehrbriefs 
per N a c h n a h m e  erhoben  und beträgt Fr. 18.- .  
(A usnahm e:  A utomation  Fr. 24 . - . )

Es k ö n n en  auch monatlich  mehrere  Lehr
briefe zu sam m e n  bezogen  w erden .  Die 
Lieferung des  ganzen  Kursus in einer S e n 

k u n g  m tt -5%  «Skonto ist ebentails  ruöglich.

Entweder:

Sie m ö c h ten  sich selbst  orientieren über  d ie  
vor l iegenden  Fernunterrichtskurse und  fo r
dern  mit der n e b e n s te h e n d e n  Karte e ine  
Orientierungsschrif t  an. Die Z usendung  e r 
folgt kostenlos  und unverbindlich. (Wir b e 
schäf t igen  keine Vertreter.)

W e n n  Sie zur Verteilung an interessierte 
P e r so n en  mehrere Orientierungsschrif ten e r 
ha l ten  möchten,  dann  se tzen  Sie die g e 
w ü n s c h t e  Anzahl an der dafür  vo rg eseh en en  
Stelle ein.

Oder aber:

Sie m ö ch ten  sich (oder e ine  andere  Person)  
gle ich zu einem Fernkursus anm elden  und  
d a s  S tud ium  schon  in d e n  nächs ten  T agen  
b eg innen .
D ann  füllen Sie die n e b e n s te h e n d e  Karte 
a u s  und  schicken sie n o c h  heu te  ab.

Die m eis ten  Kurse l iegen in deu tscher ,  f ran
zösischer und italienischer Sprache  vor.

* Der Kursus Automation  setzt im Gegensa tz  
zu den übrigen Kursen bereits Kenntnisse 
voraus, und  zwar in Mechanik, Elektrotech
nik und Mathematik.  Wer diese Kenntnisse 
nicht besitzt, dem sei empfohlen,  zuvor an 
einem Kursus M asch inenbau ,  Elektrotech
nik oder  Radio + Fernsehen  te i lzunehmen.



Ich m ö c h te  mich orientieren über  die Lehr- 
P rog ram m e und alle Einzelheiten der Onken- 
Fernkurse.  Dies soll völlig kos ten los  und  u n 
verbindlich  g eschehen .
S c h ic k en  Sie mir desh a lb  1 Gratis-Orien- 
tierungsschrif t .

Da ich Ihre Orientierungsschrif t  an andere 
P e r so n e n  verteilen möchte ,  bitte ich um 
ko s ten lo se  Ü bersendung  v o n  .. Exem
plaren.

N a m e : ................................................................

V o rn a m e : ...........................................................

B e ru f : ..................................................................

W o h n o rt:.........................................................

P ostle itzah l:....................................................

S t r a ß e : ...............................................................

(bei Firmen g e n ü g t  der Firmenstempel)

59/T

Anmeldung
Ich will schon  in den  näch s ten  Tagen mein 
Ferns tud ium  beg innen  und  melde mich 
d e s h a lb  an zum angekreuz ten  Kursus:

□  M aschinenbau 26 Lehrbr
□  Radio + Fernsehen 26 Lehrbr
□  A utom ation * 26 Lehrbr
□  Bautechnik 26 Lehrbr
□  E lektrotechnik 25 Lehrbr
□  Technisches Zeichnen 18 Lehrbr

efe
efe
efe
efe
efe
efe

Die Lösungen  der am Ende eines  jeden Lehr-^ 
bri’efs gestell ten A ufgaben kanr\ ich während* 
drei J a h re n  ab  Kursbeginn zur kostenlosen  
Korrektur e insenden ,  d o ch  bin ich zur Ein
s e n d u n g  nicht verpflichtet.
Das  S tud ienhonorar  umfaßt:  Den Lehrbrief, 
d ie  Zuste l lungskosten ,  d ie  Bean tw ortung  
v o n  Fragen zum Lehrstoff, die Korrektur und 
Beurteilung der A ufgaben lösungen ,  die 
Zeugn isauss te l lung ,  die mündlich-schrif t-  
l iche Prüfung und die Ausste llung des  
Diploms.
Das Studienhonorar einschließlich aller 
dieser Leistungen beträgt Fr. 1 8 .-  je Lehr
brief (Ausnahme: Autom ation Fr. 2 4 .- ) .

59/T

S e n d e n  Sie mir unter N achnahm e:

□  monatlich  einen Lehrbrief;
□  monatl ich  zwei o d e r .................Lehrbriefe;
□  d en  ganzen  Kursus in einer S en d u n g  

unter  Abzug von 5 %  Skonto.

Bitte alles deutlich schreibenl Möglichst Blockschrift

Nam e:

Vorname: 

B e r u f : ......

Postleitzahl 
W o h n o r t :  ...

S t r a ß e : ..............

G eb u r tsd a tu m :

Bürgerort:

Unterschrift  d e s  S tudierenden:
(bzw. des Vaters oder Vormundes bei Minderjährigen)



Goschlftsantwortkarte
Porto  vom E m p fä n g er  bezah l t

Nicht frankieren 
Ne pas affranchir 
Non affrancare

Carte commerciala-réponse
P o r t  p a y é  par le d e s t i n a t a i r e

Cartolina commerciale-risposta
T a s s a  paga ta  dal d es t ina ta r io

Neukom AG
Postfach

8026  Zürich
D ienerstrasse 30

Neu ! Zu den  f o l g e n d e n  EICO G e r ä t e n  k ö n n e n  w i r  
I h n e n  j e t z t  a u c h  d e u t s c h e  B e d i e n u n g s -  u nd  
A b g l e i c h a n l e i t u n g e n  a b j e b e n :  O s z i l l o g r a p h e n  
4 2  7, 435  und 4 6 0 ,  W o b b l e r  u n d  M a r k e n g e b e r  
3 6 9 ,  M e t z g e r ä t  1 0 3 0 ,  T o n g e n e r a t o r  378  s o 
w i e  H F - M e s s - S e n d e r  3 2 4 .  -  W e i t e r e  U e b e r -
s e t z u n g u B  w e r d e n  f o j g e n i ,

5anw a  V i e l f a c h m e s s g e r ä t  5 H - 6 3  j e t z t  m i t  18 s e i t i -  
g e r  d e u t s c h e r  B e d i e n u n g s a n l e i t u n g  m i t  v i e l e n  p r a k 
t i s c h e n  B e i s p i e l e n ! ,

Das n e u e  L e a d e r  R ö h r e n v o l t m e t e r  L V - 7 6  i s t  
j e t z t  l i e f e r b a r  m i t  d e u t s c h e r  B e d i e n u n g s a n 
l e i t u n g .  D e r  P r e i s  b l e i b t  u n v e r ä n d e r t  F r «  1 9 5 .



An Noukom AQ Elektronik 0004 Zürich Dionorstrasso 30 Talafon 051/27 6212

□  * Ich/wir ersuche(n) Sie um Lieferung folgender Geräte:

□  * Ich/wir wünache(n) weitere Unterlagen Über folgende Geräte :

□  * Ich/wir wünsche(n) den deutschsprachigen Gesamtkatalog

Modell Bezeichnung Preis

.

* Nichtzutreffendes streichen

Name:

Strasse, Nr.:

Ort:

Datum: Unterschrift;

W u s s t e n  5 i e  s c h o n ,  d a s s  ..............

. . .  EICG G e r ä t e  b e t r i e b s b e r e i t  o d e r  a l s  B a u s a t z  b e z o g e n  
w e r d e n  k ö n n e n ?

. . .  B e t r i e b s b e r e i t e  G e r ä t e  f a b r i k m o n t i e r t  u n d  a b g e g l i c h e n  s i n d ?

. . .  w i r  a u c h  zu den Sanwa V i e l f a c h m e s s g e r ä t e n  s ä m t l i c h e  E r s a t z 
t e i l e  am L a g e r  f ü h r e n ?

• •  •  »  * « j ♦ • .  . . « « •  • •  a» *

w i r  I h r e  Sanwa V i e l f a c h r n e s s g e r ä t e  n ö t i g e n f a l l s  i n n e r t  
48  S t d .  r e p a r i e r e n  k ö n n e n ?

. . .  w i r  s ä m t l i c h e  G e r ä t e  und  I n s t r u m e n t e  d i r e k t  ab F a b r i k  b e z i e h e n ?

. . .  d u r c h  u n s e r e n  g ü n s t i g e n  E i n k a u f  a u c h  S i e  p r o f i t i e r e n  k ö n n e n ?

. . .  d i e  w i c h t i g s t e n  M o d e l l e  b e i  u n s  u n v e r b i n d l i c h  b a s i c h t i g t  und 
a u s p r o b i e r t  w e r d e n  k ö n n e n ?

. . .  w i r  I h n e n  y e r n e  g r a t i s  und  u n v e r b i n d l i c h ,  den K a t a l o g  z u s t e l l e n ?  
B e n ü t z e n  S i e  d i e  b e i l i e g e n d e  F r a n k o k a r t e .
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Das H d l l i c r a f t e r  
S e n d e r  /  E m p fä n g e r  
P a a r  M od .  SX-146 und  
HT- 4  6 I
( B e i d e  k ö n n e n  n a t ü r 
l i c h  e i r t z e l n  b e z o g e n  
w e r d e n )

Hallicrafter 5-Band Sender Mod. HT-46
SSB B Q / 4 0 / 2 0 / 1 5  und  IG m i n  500 kHz Segm enten  o LSB o d e r  USB o 
9 MHz Q u a r z f i l t e r  o PTT C o n t r o l  o 100 W O u tp u t  CW o d e r  SSB o 
kann  a u c h  a l s  T r a n s c e i v e r  zusammen m i t  dem Mod. SX-146 v e r w e n d e t  w e r d e n .  
VOX C o n t r o l  m i t  Mod.  HA-16

s>

N o is e  -  L i m i t e r  o E m p f i n d l i c h -

Hallicrafter Empfänger Mod. SX-146
F r e q u e n z b e r e i c h  v o n  3 . 5  -  30 MHz o 
k e i t  b e s s e r  a l s  0 . 5  uV o D r i f t :  w e n ig e r  a l s  100 Hz i n n e r h a l b  e i n e r  
S t u n d e  o a u s s e r g e w ö h n l i c h e  e l e k t r i s c h e  und m e c h a n is c h e  S t a b i l i t ä t  o 
B e t r i e b  m i t  VF0 o d e r  Q u a r z o s z i l l a t o r  ( e x t e r n )  o v o r g e s e h e n  f ü r  
0 . 5  KHz /  CW und 5 KHz /  AM F i l t e r  o BFO m i t  Quarz f ü r  USB und LSB
L a t t i c e  Q u a rz  F i l t e r  o 2 . 1  KHz f ü r  o p t i m a l e  S e l e k t i v i t ä t  SSB o
RF GAIN -  PHONE5 * -  PRESELECTOR -  AVC UN/OFF -  SELECTIV U
TY -  BAND SELECTUR -  CAL RESET -  AF GAIN -  CAL -  OPE
RATION -  ANL -  TUNING -  S METER
m i t  S o c k e l  f ü r  100 KHz K a l i b r a t o r  HA-19

m



Hallicrafter Amateurempfänger SX-130

A m a t e u r e m p f a n g e r  von .  533  b i s  1600 kHz 
und 1 7 0 0  kHz b i s  31 MHz i n  v i e r  B ä n 
d e rn  o IF  1650 kHz o BandspreacJ
(10 m 26 -  30 MHz) o g r o s s e s  S -
m e te r  □ Q u a r z f i l t e r  o 55B De
t e k t o r  o R F -G a in  o Band S e l e c 
t o r  o A n t .  T r i m  X t a l  Phase  o 
S e l e c t i v i t y  N o r m a l / X t a l  B r o a d / X t a l  
Sha rp  o A n i  o AM /CW /SSB/DFO - 
USB/CW/LSB o Phones  o A F - G a in
T u n in g  o B a n d s p re a d

2 m Transceiver SR-42

1 4 3 .9  -  1 4 B . 1  MHz o f ü r  f i x e n  o d e r  m o b i l e n  
B e t r i e b  o N u v i s t o r  i n  H F - T e i l  o 7 5 5 1  
R ühre  am A u sg an g  o 12 W L e i s t u n g  □ v i e r
Q u a rz e ,  e x t .  VFG o L a u t s p r e c h e r  i n b e g r i f f e n
R e c e i v e r  T u n i n g  c o n t r o l  o A u d in  G a in  AC o n / o f  
F r e q u e n c y  S p o t  o C r y s t a l  s e l e c t o r  1 , 2 , 3 , 4  und 
VF0 o G r i d  T u n i n g  f i n a l  t u n i n g  o F i n a l  L o a d in g
S * M e t e r  /  RF O u t p u t  o M ie  J a c k  o 11  R ö h r e n ,  4 D i o d e n ,  2 Z e n e r 
d io d e n  o A n s c h l ü s s e  h i n t e n :  Speech i n p u t  l e v e l  o C o n t r o l  n
VFO s o c k e t  o P h o n e s  o M e t e r  z e r o  o Gruund  l u g .

Cyclone Transceiver SR-540
B O / 4 0 / 2 0 / 1 5  und 10 m i n  S e g m e n te n  von 500 kHz 
A l s  f i x e  S t a t i o n  o d e r  m o b i l  o 400 W P . E . P  
SSB o W a h lw e is e  LSB o d e r  USB o R IT  c o n 
t r o l  o PTT und  VOX c o n t r o l  o E m p f i n d l i c h 
k e i t  b e s s e r  a l s  1 ,uV o  20 d3  SN r a t i o  o 
S e l e k t i v i t ä t  2 . 8  kHz Q u a r z f i l t e r  o 1U0 kHz 
Quarz  K a l i b r a t o r .

Tornado Transceiver SR-500
I d e n t i s c h  zum M o d e l l  5 R - 5 4 0  j e d o c h  
n u r  BO und  40 m LSB und 20 m USB o 
500 W PEP SSB und 300 W CW o PTT 
S o c k e l  h i n t e n  f ü r  VOX c o n t r o l  HA-16 
17 R ö h r e n  /  9 D io d e n  v a r i c a p  und
Z e n e r  o 2x 0236 E n d r u h r a n .

V e r l a n g e n  S i e  u n s e r e n  a u s f ü h r l i c h e n  H a l l i c r a f t e r  K a t a l o g  m i t  v i e l e n  w e i 
t e r e n  M o d e l l e n  und  Z u b e h ö r !



Trans/Match Ham-CB Sender-Empfänger Prüfgerät Mod. 715

V i e l s e i t i g e s  P r ü f g e r ä t  f ü r  den  S e n d e a m a te u r  
Z u v e r l ä s s i g  o h a n d l i c h  o s c h n e l l  und  e i n 
f a c h  zu v e r w e n d e n  o e r l a u b t  I h n e n  e i n e  o p t i «  
m a le  A u s n ü t z u n g  I h r e r  A n l a g e  o e r m i t t e l t  HF* 
A u s g a n g  b i s  50 W o M o d u l a t i o n s g r a d  o F e ld *  
s t ü r k e m e s s g e r ä t  o e i n g e b a u t e r  dummy -  l o a d  
p r a k t i s c h  f ü r  A n t e n n i n s t a l a t L o n .

'*4% * 4M h

T e c h n i s c h e  D a t e n :

1 00  uA I n s t r u m e n t  o SWR 1 - 3 0  o M o d u l a t i o n s g r a d  0 
F e l d s t ä r k e  1 - 1 0  o V e r z e r r u n g :  K o p f h ö r e r a u s g a n g  < 
r e i c h e :  10 W ( 5 $ ) ,  50 W (10%)

100% o r e l a t i v e  
HF- L e i s t u n g s - B e -

EI CO Amateurempfänger 711

H o c h w e r t i g e r  E m p fä n g e r  f ü r  den  Ama
t e u r  und H o b b i s t e n  o V e r f o l g e n  
S i e  d i e  N e u i g k e i t e n  aus  a l l e r  W e l t  o
S c h i f f s - F u n k , W e t t e r ,  N a v i g a t i o n  und 
A m a t e u r f u n k  o d a n e b e n  kö n n e n  S ie  
den  neuen  E IC 0  E m p fä n g e r  a u c h  a l s  g e 
w ö h n l i c h e n  A M - 5 u p e r  v e r w e n d e n  o 
v i e r  B ä n d e r  d u r c h g e h e n d  von  550 kHz -  30 MHz 
s p r e i z u n g  o ANL ( A u t o m a t i c  N o is e  L i m i t e r )  
BFO o b e l e u c h t e t e  S k a l a  u s w ................

5 - M e t e r  o Band- 
N e t z a n s c h l u s s  o

L i e f e r b a r  ab Ende 1966

h . »  %  ...
•  •  j

Elektronenstrahl-Oszillograph GO 2

b l e i c h s p a n n u n g s o s z i l l o graph f ü r  M essungen  im  NF — 
B e r s i c Ì i  *  o K a n n  n i t  N e t z t e i l  T ) d e r  Akku  b e t r i e b e n * "  
w e rd e  1 n L e i c h t  o h a n d l i c h  o e i n f a c h  i n  
d e r  B e d ie n u n g  o v o l l t r a n s i s t o r i s i e r t .

T e c h n i s c he D a t e n :

V e r l i k a 1: h L e i c h s p a n n u n g s v e r s t ä r k e r  m i t  c - E i n g a n g  
E m p f i n d l i c h k e i t :  50 mV e f f . / T s t .  (4  mm) o 
F r e q u e n z b e r e i c h  : G -  250 kHz - 3  db 

A n s t i e g s z e L h : 0 . 2  us  o A b s c h w ä c h e r  k o n t i n u i e r l i c h  r e g e l b a r  o #
Ho r i z o n t a l :  A b l e n k e m p f i n d l i c h k e i t : 150 mV e f f . / T s t .  o F r e q u e n z b e r e i c h :  
30 Hz -  25Ü kHz -  J db o Ze i. t a b  Le n ku n g  : s e l b s t  s c h w i n g e n d  □ S y n 
c h r o n i s a t i o n :  T r i g g e r u n g ,  P e g e l  e i n s t e l l b a r  o A u s f ü h r l i c h e  d e u t s c h e  
B e d i e n u n g s a n l e i t u n g .

• • •


