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New! DRAKE 4-LINE

RECEIVER R-4: Mt Quarzen fur 80 40 2015 n 'H,! d M 1 FUusatr
Quarz-Sockel tur 500-kHz-Bereiche von 200 bis 10 m f m-Band. WWYV Broadc;

Ships etc). 4 Trennscharfestufen 04 1224 48 kHz Passbandtuning! Rejection Notct

Eingebauter 100 Calibrator Grossartiger Nolse-Blanket mervarraqend «re
| -'I'_!l.-' |":'-‘|l"'|"-'.'.1_"-:'| - -kt ‘i.‘ q'.:ll-" gia-laenauigKeit Talelalzdl ,-"l f i -'=: L L) KI: 1 '
220 AC Amateur Net Fr. 2065 inkl. Wust

TRANSMITTER T-4-X: 200 Watt PEP auf USB-LSB und CW. Contt ed Carrier M

fur AM, Quarze fur alle Amat -Bander 80 40 20 1° ind 28,5—29.0 M
£ S00-kHz-Bereiche I AT Oua Jit f IHAE
H-4 Al rape nitageliet L { ] -' ¥
uf CW Danoelinstrument a v A ind & F.Outoutmet: .V vy ind Au |
e hi enau wie DRBAKE B4 Amateur Net Fr. 2065.— inkl. Wus!

PIE AT .-_'ll i jd » 41"
T - i Ei e i LT
. uw=ses oo « DEEE: QUtnut und Sender Nde o P - Penmieur Net=fr+3095 inki*Wust = g

NETZGERAT AC-4 fur TR 4 und T-4-X_1 Amateur Net Fr. 599 — inkl, Wust
12-V-GERAT DC 3 fur TR 4 I -4-X Amateur Net Fr. 745 — inkl. Wust

Radio Jean Lips (HB9)J)

Dolderstr 2 — Tel. (051)32 61 56 & 34 99 78 8032 Zurich 7
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RUND UM DIE UKW 7 NOUVELLES VHF

QSP de ETZ W 2. HBS LE/P 17 210 PtL.
El 2 W teilt uns mit, dass er mit einer 3. HBO QQ P 15 230 Pt,
96-Element-Antenne auf 432.6 MHz tiglich 4. HB 9 AEN/P 8 504 P1,
zu folgenden Zejten in unserer Richiung ' HH 9 Hll”‘ P Elﬁq Pt.
QRV ist: August 2145, September 2245, Ok- 6. HB 9 HZ P 7724 Pt
tober 2345 und November 0045 MEZ. 7. HBO FJ/P 4 978 Pt
8. HB S AEY/P 4 527 P1.

Auil 2 Meter 1st er pel guten Bedingun-
gen auf 144.1 MHz anzutreffen. ElI 2 W st

auf beiden Bindern nur mit kKleiner Lel- Kommentare zum Contest:

stung und AM QRV. Seine besten DX HB 8 AGE: »Ce contest s'est tiés bien
wiaren: YU 1 EXY p 144 MHz und FiMX A déroule, comme d'ailleurs la torche de
432 MHz. 4 W de TDC pour alimenter la statlion.
2 VHF-UHF-SSB-Contest {;t*TEI-" fois-¢l nous avons maonté deux vagi
it o o : 13 el. les résultats on été excellents pulsgue
Dieser \'vt‘ltt.ll"'n.".lil.rh heginnt am 1. Ok- 8 pavs ont été contactés. entre autre G,
tober um 2200 MEZ und dauert bis zum ON, LX, Bretagne et Nord de I'Allemagne.
2. Oktober 1200 MEZ, Gewertet werden nui £i le contest s'etait términé a 12h CMT
R B e e =Ly [l TL] . - . S : g i 3 £ X i
'!1; n.“"" _hhH k".ll_h-:r}m'm"l_“" 2 ‘:“IT das il n*y aurait pas eu beaucoup de QSO de
--‘I I"lrl"rl‘_'_";f""H”":'“-" em” nach folgendem perdu est ¢e gue ctest la rentred qui falt
e »wur aux OM hi
2-m-Band {(A) I Punkt/km a ; 5 iy
HBE 9 LE: Es lief erstaunlich gut, trotz-

Tl-cm-Band (B) 5 Punkte'km
M-cm-Band [(C) 10 Punkte km
12-ecm-Band (1)) M Punktie km

dem wir auf der KreuZegg his zu 45 V Zu
wenilg Netzspannung hatten. Am meisten
war ¢s diec RX-EmplindlichkKeit die darun-

d Hl.ll ledem (}h(}.!ﬁ.T i "_-‘“[hr auszutau- ter litt, daneben auch die Ausgangslei-
schen, der sich aus dem Rapport, der bel stung. Schade, die Bedingungen waren
001 i“'i.""'!"""ml".” E"Eh"'._ﬁ""”mm"',“”'.I dem nicht schlecht und erfreulich dire Beteili-
GRA-Kenner zusammensetzt., Verbindun- SR
gien  Uiber passive oder aktive Satelliten .
wWerden wie normale Qs0Qs gewertet, Aul HB 9 QQ:

jedem Band st nur eine Verbindung mit
derselben Station 2ulidssig, Die Logs mus-
sen bis=s zum 15. 10, 66 an GUunter Lauls, DI

Leider waren die Bedingungen an die-
gem Contest eher schlecht, so dasy 1rotz

i HA, 638 Bad Homburg v. d. H., Schleuss- puter Lage (Bachiel) und Antennen keine

nerstr, M. Deutschlapd, elggesandr wer- verbindungen uber 460 km geiBtigt wer-
w4 ; s = S -—— -t tder konnten “Erfreuiie® wiir dfe AktiTiidir- oo =
Die genaue Ausschreibung steht im DL- der HBSs, konnten doch 42 HB-Stationen
gearbeitet werden

QTC Nr. 7/66 :
; o Nebst den dblichen troubles” hatten
NEB-Anruffrequens 145,000 ¥ Hz wir Irgendwo in der Hauptantenne {(auf
Die ersten Quarge wurden bereits aus- dem Turm) eine DEmpfung von ca. 10 4B,
gelielfert, Sle kKdnnen bei HB 9 RG bestellt cie wir bhis zum Schluss des Contests nicht

werden, Preis Fr. 17.00 pro Stick. Aus- eruieren konnten.
fithrung: HC 6/ B,0555 MHz. Am 14, 7, konnten vom Chasseral aus,
Resultate vom Juli-Weltbewerb mit cder Mobllstation (10 W 7 ED), franzdsi-
(Sektion 2) " sche Stationen aus Parls und entlang dei

1. HB b AGE P 21 748 Pt bhelgischen Grenze erreicht werden

Treffpunkt der HBs:
Jeden Sonntag um 1000 HBT auf 3780 und 3680 kHz
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. HB9 EU/p
. HB 9 HT/p
. HBSCM/ p
. HB 9 AFG/p
. HE 9 OD/p

. HBORV/p

HB 9 IK/p

HB 9 BP/p

. HB 9 HS/p

HB 9 KV/p

Check log: HB 9 BX
Jury: HB Y9 SR, HB 9 RK
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GREN

DL 1 CF
UA 4 KKC
DL 9HC
OK 1 AEZ
DJ 3 HY
UP 2 KNP
OH.3 TH
DL 6 WD
SP 6 TQ

.DIJ4CF
. F3RG
. SP8 ARY
. OH O NV

OK 2 BKV
DJ 6 OK
F 8 RU

. DJ 30Z

DLBVA

. F2RK

GW 3 MRI
DL 6 BP
LATH
OH 2 BAC

. DI 3IXP

DJ6FR

(HB 9 SR}
Helvetia 22 - Contest 1966
Rangliste — Palmarés
Europ. Stationen — Stations européennes
Qso Mult, Pts, 26. YO 8 MH 34 21 2142
87 47 12267 27. UA 3 KAO 31 22 2046
Ao 49 A694 2. UW 3 BX 30 22 1580
70 a6 7560 29. DM 2 BFM an 21 1953
57 40 BA40 29. OHIYH a1 21 18953
7 9 f432 31. UB5 SP 36 18 15844
58 kT B4 32. OH G r‘;R 34 149 1938
e  Glhe -+ Gl - : P 24 o Vi
55 a1 5115 g\ fa 2 30 17 1530
50 34 5100 34 UT5LN 30 17 1530
59 a0 4GRD J6. YO 5 LD 29 17 1479
49 31 4557 3. YO 4 WR MM 25 14 1425
47 24 4089 8. UC 2 BA 28 16 1344
50 07 4050 38. GIPUW 26 17 1326
50 a7 4050 39, SPS AFL 26 17 1326
- 27 3645 4. OK1 WGW 27 16 1296
41 oy 1444 42, OK 1JV 26 16 1248
41 a5 954 43. UA 3 WA 25 16 1200
98 a7 107 44. UB 5 ML 26 15 1170
a9 26 2042 45. OH T PJ 23 16 1104
37 07 ngg7 45, SM 5 BNX 23 16 1104
45 29 2970 17. OK 1 APS 20 18 1080
40 a9 26540 47. UA4 HW 20 18 1080
18 a9 2508 48. OK 100 21 17 1071
13 22 2178 50. 11VIB a7 13 1053
a8 19 2166 1. DL1 MD 23 15 1035
[ T ——— P - -
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DIE SEITE DES TM =—es—

National Mountain Day 1966

Rangliste — Classement

QSO

22

21

19

pi |

14

17

18

16

15

Pt.

hid

ngd

58

ad

al

44

24

Seebodenalp SZ, 1220 m.; tx 10 w., tran-
sist.; rx: super-transist.; 5 kg.

Trittalp SZ; tx 3 w, tubes; rx super tubes;
5730 kg.

Les Rochers de tablette NE, 1270 m. tx 5 w,
tuly, 4,680 kg,

Mostelegg SZ, 1266 m.; tx 3 w, tubes;

I'N supgr-tubes, 6.0 kg.
Sesseliberg BE, 1193 m.;
rx 1-V-3; 5,5 kg.
Chaumont NE, 1173 m.; tx Tw. tubes;

rx AG-Peiler; 5,885 kg.

Passwang 50, 1050 m.: tx 4.3 w. transist.;
rx super transist.; 4,160 kg,
Rigi-Scheidegg, 1660 m.; tx 3 w. tubes;

I'X super tubes; 6.0 kg.

Scheidegg, 1247 m.; tx 3 w. tubes;

rx Peiler/OG Zirich; 5,950 kg.

Selithal BE, 1500 m.; 1x 3 w. tubes:

rx PeilenOG Ziirich; 5,900 kg,

1¥x 3 w. tubes:
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5. DLaIV 24 14 1008 89. YO 5 KDL 14 B 336
52. SM 5 BDY 21 16 1008 90. SPS AJT 12 9 124
54. OH 5 OD 22 15 990 91. DJ 2 EL 10 10 300
4. UA 3 RO 22 15 990 92, SM 7 DQC 11 4 297
56. UT 5 HP 21 15 945 93. OK 2 HI 12 7 252
57. OK 1 ASJ 29 14 924 4. OK 1 AEL 9 ] 243
58. OK 2 BCH 25 12 800 94. UA 3 ND 9 9 243
59, UA 1 HZ 21 14 882 96. OK 1 AlA 9 f 216
0, OK 1 AHQ 19 15 855 97. SM 3 AST a 8 192
60. UP 2 AW 19 15 855 94. DJ 6 PR 4 7 189
2. G 3 0OXI {_g .18 816 98. OK 3 CDY 9 7 189
. 83. DJ ¢ LC A 15 810 100. SPYTS 10 fi 180
64. DL 6 LZ 22 12 792 101, OK 1 CLI B 7 168
65. DM 2 BLJ 17 15 765  101. UA 3 RR a 7 168
66. DJ 4 AZ 20 12 720  101. UP 2 AV 8 ] 168
67. YU 3 BDE 18 13 702 104, UC 2 KAV T ] 147
68. PA ¢ PN 21 11 693  105. OK 1 KZ 8 f 144
f9. DJ 1 PB 19 12 684 106, SM 5 BDS 7 B 126
70. DM 4 ZIL. 18 12 648  106. UY 5 LC 7 6 126
71. DM 4 YEL 15 14 630 106, YO 4 ZF 7 G 126
71. OK 3 CCC 15 14 B30 109, OH TNW I 6 108
73. UR 2 GX 19 11 627 108, SP 7 GH 6 6 108
74. OH 3 RO 17 12 H1Z 109, UA 4 AE i i 108
75. OZ 2 NU 15 13 55 112, YU 1 SF T 5 105
76. OE 3 AX 17 11 561 113. UB5 1U f 5 a0
77. UT 5 SH 14 12 504 113, YO B AEU 6 5 90
78. UA 4 ZA 16 10 480 113 YO 9 HP f 5 a0
79. DL 9 QM 13 12 468  118. PA 7 VB 5 5 75
#0. OH 3 X1 12 12 432 117. UA 4 BO i 4 72
80. OK 1 AFN 12 12 432 118. DM 3 YPA 5 4 60
= 82. OK 2 BMS 13 11 429 119 oK 20U 4 4 48
%3. DL 1 NC 15 9 405 119, UA 6 FC 4 4 48
84. UA 1 KBC 14 4 378 121. DM 2 AXO 3 3 27
84. UB 5 ES 14 9 378 121. OK 1 KWR 3 3 27
56, OK 1 KDO 12 10 360 121. SP 6 BAA 3 3 27
86. OK 3 CFL 12 10 360  124. OK 1 AEH 1 1 3
g8, UP 3 PO 13 9 351 124. UP 2 NL. 1 1 3
Aussereuropiische Stationen — Stations extra-suropéennes
QSO Mult, Pts. 30, VK 3 RJ 17 11 561
1. W1TX 62 41 626 2. PY T AKQ 15 12 540
2. K4 BYN 58 38 612 42 UA B MR 20 4 540
3. HI 8 XAL 54 48 6156 9. VK I MQ 16 11 528
4. YV 5 ACP 49 an 5439 39 UASES 13 13 507
5. WB 2 CKS 41 35 4935 6. WTLVI 14 12 504
. CN 8 FF 56 27 4536 37. ZC4 KF 15 11 445
7. W8 VSK 40 32 3sq0 98 UA 9 KCA 12 1 396
B. W5 WZQ 29 a3 2891 39. UW S PT 8] 14 300
9. W2 QKJ 1 24 2932  40. UW 9 OU 11 o 297
10. KP 4 CKX 32 21 201 41. UH 8 BO 12 i 2848
11. W 4 HOS 24 23 ja32 42 CRG6JA 10 4 270
12. W 1 DYE 27 20 1620 3. UL7RN 11 B 264
13. W1 BHV 26 18 1482 . VK3 AXK 10 B 240
14. WA 2 DI 28 7 5. VK 3 APJ 11 7 231
s 15 W B Nﬂ,r? 21]- == 1% “}E i6. UA 0 === - some v B L. e s e Emee S
16. K 4 BAI 24 17 1224 4. ULTRR 8 7 168
17. W2 ZV 20 20 1200  %6. Ul 8 Al 8 6 144
8. W3 QQL 20 18 1080 4. VE1 AE 7 f 144
19. W 3 UVH 21 17 1o ¥ VE1AE 7 6 126
2., W1 AYK 2% 13 1014 9. UWSWB b 4 72
21. CR & DX 19 15 gs5 92 HP1 AC 4 4 48
21, VK 2 PV 19 15 855 52. W3 CBF 3 4 48
23. W 2 NFP 17 16 g1 4. UA9 HM 4 3 36
24, LU T AS 18 15 gl0 54 VE2 AFC 4 3 36
25, UD B AM 17 15 765 96. UH 8 DP 3 3 27
2. W1 WY 18 14 756 97. UD6 BW K 2 12
27. CR 7 1Z % _ 15 720 58. UH8 DH 1 ! 3
28, WA 2 UWA 17 14 T4 Jury: HB9 SR, HB 9 RK
29. VO 1 AW 17 13 663
30. UD 6 BZ 17 11 661 le TM: HE % SR
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Das ndchste Maximum der Sonnenakti-
vitdt wird [Ur das Jahr 1968 erwartet, Noch
letztes Jahr konnte man die Ansicht hiren
dass das bevorstehende Maxima voraus-
sichtlich in seiner Aktivitdt geringer als
das wvergangene sein wird, Dile schnells
Besserung der Bedingungen zu Beginn
cdieses Jahres, sowle die Auswertung von
Satellitenmessungen berechtiven zur Arn-
nahme, dass das Maximum im Jahre 1084
in seiner AKtivitdt das von 195758 zumin
dest erreichen, wenn nicht sogar (bertref-
fen wird., Die Sonnenfleckenrelativeahl st
von 15,5 m im November 1965 aul 43.7 im
Marz 19866 angestiegen,

Leider haben wverschiedene, in diesor
Spalte angekiindigte DXpeditionen nicht
stattgefunden, so diejenige von Harvey,
VQ HHB, nach Desroches, VS5DJ und
V55 MC nach Brunei, und Rockall Tsld
Letztere wurde nicht durchgefilhrt, well
kein Helikopter zur Verfligung stand,

unf Mann aul
«Kontiki*., von
Australlepsy un-

Ende Aupgust waollen
einem Floss, dhnlich der
Peru aus ¢ine Reise nach
ternehmen. An Bord soll auch eine KW-
Station betrieben werden, deren Rufzei-
chen z. B, noch unbekannt ist. Varaussichit-
lich werden verschiedene Inseln im sildli-
chen Pacific angelaufet, Ebenfalls mari-
time mobile® will Don Miller, W9 WNV
zu den Peter- und Paul-Rocks gelangen.
Anschliessend soll ein Besuch auf KU4 Na-
vassa, FO 8 Clipperton Island, und als
YJHronung” der mehrmonatigen Reise, in
A Albanien folgen,

Myron Zobel, W6 NMC, will seine Trips
nach TRE TNS8 CR6 und anderen nichi
genannten Lindern fortsetzen.

Auf Herbst klindigt G 5 AAM WA 6 ZIQ
ARUvitAt auf CT 2 und CT 3 an.

Alan, ZD 9 BE verwendet selt kurrem
einen ZL-Special und dirfte damit in Zu-

- — - - =& - -

HBE 9 AHA an seinel
Station in Aarau

kKunft leichter zu erreichen sein., Er ist
tiglich um 1640 Uhr mit GB 2SM auf 14 263
KHz in SSB anzutreffen. Gough Island
felerte vom 13. bis 15, August das 150|4h-
rige Bestehen, wiihrend dieser Zeit waii
Alan als ZD 9 A zu hidren.

Folgende Schwelzer im Ausland freuen
sich Gber jedes QSO mit der Heimat: EL
{5 Martin LUthi ehemals EL 11, Martin
nat bis jetzt um  die 250 verschiedens
Schwelzerstationen gearbeitet, QRV g
Hoh ab 1700 MEZ auf 21 300 oder 14 210 kHz
A LTY Erich Seidel (HBS ADP)Y ist je-
wells um 1500 MEZ auf 14080 kHz In CW
mit. Chirp anzutreffen. Als letzte Station
sl HB 9 XJ mm aul der MS L Ariana* e
withnt., OM Hans Buhler dirfte zur Zell
aul der Rickfahrt van Japan sein.

Edwin HB 9 AFU pgedenkt in nidchstel
Zelt auf 80 Meter einen DX-Rundspruch
auszustrahlen, Unsere Konzessionsbehoree
hat HB® AFU ein separates Rufzeichen

Zupgesichert Was denken unsere DX-
Freunde dardberp?
Vv T3 HE 49 2T
DXCC-News
Official Bulletin Nr. 6 from W1 AW
(ARRL) announces the addition of two
new Countries to the DXCOC-List. Thege

are Maria Theresa Reel french territory.
located in the Pacille abt 152 W
S5, Minerva Reefl located at 179 W
5. Credil [or these additions (5 ef-
immediately, It

=outh
and 36
and 24
fective

would seem that

former practice of announcing a starting
date before which QSL could not be sub

mitted has now been discontinued

(HB 9 EU)

e o el
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DX-Log Juli’August
Call QRG HMBT wkd/hrd KG 6 AQA 070 2200 HB 9 MO
218 J 0000 HB § MO 9Y 4 VU 060 2215 HBS KC
HR 1 KS H:‘fgs 0010 HBS AHA CO 8 HB 14040 2300 HB9 MO
EA6AY 135S 0035 HBY AHA PJ 2 Ml 140 S 2315 HB Y9 AHA
FM T WQ 140 S 0100 HBS AHA KL7BZO 045 2320 HB 9 AHA
VQ iAW 045 0458 HBO ZT 0Y 5 BB 055 2350 HB9 KC
VP11 LB 148 S 0545 HBY AHA
VP I LB 124 S 0545 HE9 FUG 21-Me-Band
YK 1AA 2OS 0610 HBHZET TN & AA 212308 0947 HB Y AAA
CRTGF FR7 1105 0615 HB9ZT KG 6-AAY 041 1012 HE9 FUG
LA 1| EE P 030 0700 HB 9 MO W/ GTASBF4 020 1020 HBOZT
YS 1 AG 1208 0700 HBY MO WHGTABF4 025 1025 HB9 AFM
KM 6 DI WS 0725 HBOHAAA VR 2 DK 030 1100 HB9 MO
TI 2 10 1108 0750 HBSUD 2D 5D 3608 1120 HBE9 AAA
HR 1 KS 120 S 0800 HBSH MO 9J2 WR 030 1200 HB 9 MO
U5 ARTEK 135S 0820 HBOUD 99X 5 WM 3708 1330 HBY AAA
UA 1 KED 080 0830 HB 9 KC FL 8 MC 350 S 1350 HB9 UD
SW1AZ 124§ 0830 HB9 AFM ZD 8 WL 020 1400 HBY MO
HI 8 XAL 050 0900 HB 9 MO FL 8 MC 330 S 1523 HBY ZT
KB6 CZ 040 0945 HB 9 KC FG 7 XX 080 1600 HB Y MO
EA 9 EO 055 0945 HBOKC VS 9 0C 00S 1600 HBO AAA
1 GRO M1 110S 1000 HBY MO HM 2 DH 020 1600 HB 9 MO
PX1IE 1258 1030 HBSUD §M 2DV 4108 1725 HBY9 AAA
PX 1JS 110S 1100 HB I MO 7ZD 7 RH 050 1800 HB 9 MO
LAl EE/P 105S 1140 HBY9 AAA FPACY pE0 1800 HB O MO
SV & WL 2108 1220 HBO AAA 7S 8L 378 S 1825 HB 9 AFM
HV 1 CN 036 1604 HB 9 AFM 9Q5 QR 300 S 1840 HB 9 UD
9N 1BG 1711 S 1635 HB9 AFM TN 8 AA 108 1845 HBAUL .
ZD 8 A 963 S 1640 HB 9 ZT §Y 4 VU DB0 1900 HB 9 MO
9 M 8 DH 140 S 1720 HB 9 AAA CE i FK 150 S 1900 HB 9 MO
KRG UD 106 S 1725 HE % FUG CX1JM 060 1900 HB 9 MO
ZD5 D 120 S 1737 HB 9 AFM SH3IJR 420S 1935 HB9 AAA
3RBAK 1055 1740 HB 9 AHA 99X 5 WM 350 S 2000 HB 9 MO
FH 8 CD 125S 1744 HB 9 AFM TN 8 AA 3008 2000 HB 9 MO
vQ e BC 110S 1750 HE 8 FUG XW 8 BJ 008 2010 HE9FUG
9 M8 DH 120 S 1800 HB9 MO CEATS BOS 2006 HBS AAA
BV 1 USA 240 § 1805 HE 9 FUG CE € EF 155 S 2030 HB 9 AAA
VS 6 AJ 110S 1805 HBA AHA VP 2AZ 408 2154 HBYZT
FH 8 CD 1458 1840 HBY AHA IX 5 HE 035 2305 HB9AFM
CT 3 AR 100 S 1900 HB9 MO -
BVINV 020 100 HB S KO Brmerkenswerile QSL-Einginge:
w5 YSM/DU1 200S 1800 HB9 MO HB 9 UD: CN 8 AW, GC8 HT, LA 11TU,
9V1LEK 004 1900 HB S KC UA 1 KED, UL7KAA. TN 8 AA. HB 9 MO:
LA 11TU 137S 1900 HBS UD PJ 5 BC, PJ 5 SA, UG 6 SG, YS 1 IGM, VP 2
FL 8 AC 1165 1820 HEFUG ME, VP 2SK, KCGSZ, ZD71P. 9 K 2 AN,
va s BC 055 1920 HBS KC UHBAY, CR5S8P, TGUY9AG, HB AAA:
VS 6 DS 125 5 1925 HB 9 AHA VS 90C, SV 7 WU, TN 8 AA, FL 8 MC, HK
40D 9 RH 1305 1930 HBSH AAA Al,L KWHEK, VPSCW, 5H3JR. HB 9
i Wk CQ a1 1B NG AFM: CX 0 AAK. UA 1 KED, CO 8 MN, ZP
KR § LL WS 00 1B MO 50G, FHBCD, YK1AA, VQO9HBD, 9V
vE 8§19 045 2100 HBSKC IMY. LA3P P, 5VZ8CM. HB 9 AHA: FH
( ]1 AsSP 1165 2115 HE % AFM H {~[] \rq K DS -]«]; 1 ‘_\(“
HM 2 BD 108S 2120 HE 9 FUG T L S % -'
CX 2C0O 1468 2125 HB Y AHA Senden Sie Thre Berichie bis spitestens
FMTWQE 035 2145 HE & KC 15 September an Fred Hess, HB § 2T,
34 2157 HB 2 AFM Weststrasse 62, Bo0d Zirich.

P aCs
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DX-Calendar

(Zeitangabe in MEZ)

South Georgia VP AM und VPEHY,
14 03 040 in CW.

Falkland VP 8§ 1Q. 14 (830 CW, 2200,

Quatar durch WP 4 QBB, anfangs Sept,
in CW und SSB.

New Guinea Terr. VK 8 JK, 14125 SSB,
nachmittags.

Jan Mayven, JX 1 AK und JX 1 CI, 14 Mc,
CW.

Span. Marocco, EA § EQ, 7003, 14 020 050
063 in CW, 14 110/126 SSB, abends,

Wallis Isld, FW 8 RC, 14 240 SSB, jeden
sonntag 0800,

Fr. Guiana, FY 7YNM, 14015 CW. 14 220
SSB, nachts.

Pitcairn Isld., VR ATC., 14 170/175 SSB,
o0, Montag und Freitag.

Camphell Isld. Z1. 4 CH, 14 020 70, in CW,
14 200 SS5B., 0730,

Chgistmas Isld. VK 9 XL,
16010,

Easter Isld. CE [ AC, 7002 CW, 0600,

Ceylon, 4S7TLM., 457 PB, 14120 S8B,
1800.

Macquarie Isld. VK & MI, 1404575 CW
sonntag, ab 0500,

14 106 558,

261
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Markus Isld. KGG6IF, seit Juni mit

neuen OPs tiglich von 1300 bis 1600 auf
14 200 bis 240 in SSB.

Iwo Jima, KG61, demniichst wieder
durch zwei OPs besetzt.

Marschall Isld. KX 6 EN, QRV auf allen
Bindern, speziell aber 14 010 CW und 14 270
S5B.

Laos, XW 8 AY, 14230 SSB,
Bleibt noch bis Ende Sept.

Azores, CT2JJ, 14 Mc SS5B, abends.
auch 21 420 SSB.

abends.,

QSL-Adressen

VUIDIA via VU2DI, B. S. Hedge.
Wireless, Supervisor, ISPW Station, Po-
lice Radio, Br. Mviapore, Madras 4, India
— 9N 1BG, Signals Officer., HQ British
Gurkha L of C, Dharan Cantonment, Ne-
pal — HP 9 FC/MM via VE1DL — ZR?
AX via Yasme — CT 2 JJ via W6 LDA —
ZDYA via W2GHK — VS9ABL/MPAT
via G2MI — 9MBII via S VINT — WS
QOR'M1 via WOIQQR — T1 ARI'M 1 via
11ZJG — FY 7 YM, Box 69, St. Laurent,
Fr. Guiana — FY 7 YJ, Box 63, St. Laurent,
Fr. Guiana — VP 1JU via WA 5CS8T —
WIWNV/ZK 1S via WH4ECI — VQ 9 EF,
Box 181, Victoria, Seychelles Isld. — F@
CH/FC via HB9TL — KGG&IF via W8
ANB, Larry K. Miller, 344 Calle Miramar,
Redondo Beach, Calif. USA — K 31 LZC/
41X via K3 WEI — ET 3 AC, neuerdings via
WA NIJF — ZF 1 GC via VEADR — W6
NMC/TNB via K4 MZU — VK I2JK via
W2CTN — GD 5 ACI/WB & OEP via Yasme

e ¢ =

—WBECIYAVE via KACYG — MP14
QBB via W7 VRO — PJ 2MI via VE3JEUU.
73 es best DX de HB 9 MQ

DXCC QSL-Leiter

HB 8 AAA 159
HB 9 AHA 154
HB I3 TU 149
HB 5 TIL. 18 HB 8 BX 142
HB % EO a08 HE S BZ 138
HBY ZY 302 ""HR I KO 130
HBY KU 208 HB3P 125
HEBIKBRB 295 HB4FD 124
HBSMO 290 HB 9 EL 121
HB X 278 HB 35 1L 113
HBSUL 270 HBIVW 112
HEBJG 265 HB S ADO 106
HE 9 AAF 258 HB 9 ABN 105
HBIMX 250 HB I ADP 100
HB 9 NL 241 HE 9 ZF 100
HBIET 240
HESNU 239
HBSTT 230
HB 3 GJ 216
HB 9 KC 212
HB 9 QD 210
HB 9 BJ 210
HB 9 UD 204
HB QU 201
HB 9 YL 201
HB % IH 200
HBESMU 180
HB 9 US 178
HB 90A 164

HE 97 J42
HB % MQ 333
HB S EU 323

Fone:

HB9J 320
HB9TI. 305
HBO9MQ 298
HBY9ZY 280
HB9NU 239
HBOET 226
HBOFE 202
HBY9EU 185
HB9JZ 180
HEORB 116

Considérations sur les Ondemétres a absorption
par L. Sigrand ¥ 2 XS

Ce sujet est souvent traité: en général
I'on fait ressortir un manque de précision
et de sensibilité et I'on recommande fré-
quemment l'adjonetion d'un systéme indi-
cateur plus sensible qu'une ampoule a in-
candescence, comme un microampére-
métre, un oeil magique ou un amplificateur
4 lransistors.

- L y 5
Pour dissiper une certaine confusion
fui régne dans l'esprit de nombreux deé-
butants, il faut considérer trois probléemes

etgment APUDYL. .« aoowe o oo

1" la sécurité de la bande de fréquence
envisagée:

L]

la présence d'harmoniques a la sortie
de I'éemetteur;

3 la précision de la fréquence,

Sécurite de la bande:

Il ne faut pas d’ondemeétre i indicateur
sensible, L'on doit s'assurer que I'émission
se fait bien dans la bande choisie. L'am-
poule d'un ondemétre i absorption couplé
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i la bobine du PA, ne s’allumera cue sur
la fréquence fondamentale d’'émission.

Si, sans le savoir, I'étage final sdoubles«
par suite d'un mauvais réglage, et le VFO
bien réglé sur la fréquence choisie 3.6
MHz par exemple, 'ampoule de l'onde-
métre 4 absorption non sensible réglé sur
cette bande, ne s’allumera pas.

Par contre, un ondemétre muni d'un
microampéremétre, étant done plus sen-
sible, va donner des indications sur les
fréquenfee® THEGN B onnees™qu dm™ui four-
nit. 8°il1 est réglé sur 3.6 MHz, cette fré-
fquence existant de toutes facons dans
'émetteur, va actionner l'indicateur sen-
sible: on pensera alors se trouver sur a3.6
alors qu'en réalité 'émission se fera sur 7.2
[réquence non attribuée aux amateurs.

Autres exemples {fréquemment rencorn-
trés: émissions sur 525 au lieu de 35 et
sur 10,5 au lieu de 14 MHz.

Done, constatation importante: rien ne
remplace un simple ondemétre 4 absorp-




-

tion & ampoule pour étre »s0r de ly bandes,
L'ampoule (1,5 V. 0,2 A} ne s'allumera que
sur la fréquence fondamentale.

Présence d*harmonigues;

Celles-ci existent foreément a 'intérieur
de I'éemetteur, mais ne doivent pas 8tre
rayvonnees par 'antenne

Pour s'assurer de leur présence, 'onde-
mirtre & absorption sensible (mesureur de
champ accordé, grid-dip, ete.) sera utile.

S en le couplant 4 1a lampe de charge
lors des essals, done a4 un elrcuit hors du
blindage de !'émetteur, vous constatez la
trace d'harmoniques, i1 faut s'attendre a
ce qu'elles solenl transmises par 'an-
tenne. 11 faut alors v remedier et ¢e Jus-
qu'a lear disparition,

Précision:

[l n'v a gu'un marqueur a guartz qui

-

donne vralment satisfaction. Et c'est telle-
ment simple 4 réaliser avec les transistors,

Prenez un OC 44 ou similaire; alimentez
son collecteur par — 9% V a travers une self
de choc;

mettez son émetteur ainsi gque le + 9V a
it MmMasse;

reunissez la base au — 9V a travers ne
resistiance de 1 megohm;

branchez le quariz entre la base et le
collecteur;

ajoutez une petile tige meétallique de 20
cm ode long a la jonction collecteur-self de
choe (e sera une antenne qui facilitera
le couplage avec votre récepteur),

mettez le contact pour que la pile ali-
mente le transistor et sans aucun autre
répglage le guartz va osciller, qui vous per-
mettra de faire ensuite un battement nul
sur le réceptedr entre 'émission du gquartz
el celle du VFO a veérifier,

Le guartz de 3,5 vous donnera tous les
ilébuts de bandes: 3.5 - 7 - 14 - 21 - 28 MHz.

L.es fins de bandes ne sont pas dans un
rang harmonigue, il faudrait un quartz
par fin de bande pour bien faire. Saoit un
rfuartz de 3,8 MHz et d'autres dans la

- s —— -
bande de 7 MHz pour avoir commodément
les fréquences 7,100 - 14,350 - 21,400 - 29,700,

(A remarqguer que 1'0OC 44 oscille trés
bien sur le margqueur mentionné, directe-
ment avec un quartz de 14,350,)

Méme les limites VHF 144 et 146 MHz
sont trés bien indiguées en utilisant les
gquariz de 7,2 et 7.3 MHz (harmonique 20).

N.B, — Les grid-dips en général peu-
vent servir de marqueur en branchant le
quartz a la place du bobinage interchan-
reahle,

Si l'éguipement de la station ne com-
porte pas de marqueur a quartz, il faut
absolument que 'ondemétre 4 absorption
obligatoire, déjda mentionné pour étre sir
de la bande, soit sufflsamment étalé pour
avoir une préecision relativement satisfai-
sante. On arrive, avee un bobinage par
hande et une faible capacité d'accord, a
faire des lectures a 5 kHz prés. 11 faut
utiliser des ampoules d'une tension aussi
faible que possible (1.5 V) et une inten-
sitd de 0.2 A (pour que sa réslstance ohmi-
(jue solt faible et n'amortisse pas trop le
cireuit oseillant dans lequel elle se trouve
insérée en serie, avoir aingl une extinection
la moins floue possible; il faut donc pro-
hiber les ampoules de cadran de 6V el
surtout celles de feux rouges qui sous 6§V
ne consomment que 0,04 A et sont alors
bien trop résistantes).

Conclusions:

— Avez dans votre équipement un
ondemdétre 4 absorption a4 ampoule, Il est
indispensable pour vous assurer de la
hande.

— Un appareil avec un indleateur sen-
sible sera utile pour déceler la présence
d'harmaonigues,

- Il seralt logique de posséder un mar-
gqueur a guartz donnant les débuts et les
fins de bandes.

Sl n'v a pas de tel marqueur, 1'onde-
métre 4 absorption obligatoire devra élre
suffisamment étalé pour une appréciation
satisfaisante de la frégquence.

(Radio REF)

e e I ——— e e S N.
Melden Sie Adressiinderungen friihzeitizg dem Sekretariat!
Annoncez les changements d’adresse 4 I'avance au secrétariat!
_
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Ausblick auf das Farbfernsehen

Die Studiengruppe XI (Fernsehen) des ,Internationalen beratenden Aus-
schusses filir den Funkdienst* (C.C.I.LR.) wird der in Oslo tagenden Vollver-
sammlung dieses Gremiums keine Empfehlung fiir die Einfithrung eines ein-
heitlichen europiéischen Farbfernsehsystems geben. Mit dieser Feststellung
wurde am 17. Juli die letzte Sitzung der Sachverstindigen in der norwegischen
Hauptstadt beendet. Wie zu hiren war, wird sich die Studiengruppe XI dar-
auf beschriinken, in dem Report ihrer Abschlussitzung, der an die Vollver-
sammlung weitergeleitet wird, nochmals die technischen Merkmale der in den
Beratungen der letzten drei Wochen diskutierten Systeme zusammenzufas-
sen: des deutschen PAL-Verfahrens eine Weiterentwicklung des amerikani-
schen NTSC-Systems), des franzosischen SECAM III. des in den USA und
Japan bereits praktizierten amerikanischen NTSC-Systems und der in der
Sowjetunion auf der Grundlage des franzisischen Verfahrens in Entwicklung
befindlichen Variante SECAM IV (russisch auch NIIR genannt). Der Ausgang
der Verhandlungen in Oslo bedeutet, dass es den Lindern, hier in erster
Linie denen Europas, nunmehr iiberlassen bleibt, das ihnen am besten ge-
eignet erscheinende Farbfernsehsystem zu itibernehmen.

Europa wird also kein einheitliches Farbfernsehsystem bekommen. Die
Mehrheit der westeuropiischen Linder — Dinemark, Finnland. Grossbritan-
nien, Itlamd, Island, Italien, Liechtenstein. die Niederlande, Norwegen, Schwe-
den, die Schweiz und die Bundesrepublik Deutschland — haben an ihrer schon
vor einem Jahr in Wien oder jetzt in Oslo abgegebenen Meinungserkldrung
flir PAL festgehalten. Grossbritannien, die Niederlande und die Bundesrepu-
blik werden bereits im niichsten Jahr mit der Ausstrahlung von Farbfernseh-
sendungen nach dem PAL-System beginnen, Italien. das sich im Gegensatz
zu Wien bei einer ersten Umfrage auf der Tagung in Oslo nicht erklédrt hatte.
sprach sich im Verlauf der Tagung eindeutig fiir PAL aus und wird wahr-
scheinlich ebenfalls Ende 1967 Farbfernsehen einfiihren. Die europiischen
Léander, die das vorwiegend bei Telefunken entwickelte PAL-System befiir-
worten, reprisentieren 41 Millionen Fernsehteilnehmer.

Europas SECAM-Linder nur mit 25 Millionen Fernsehteilnehmern

Fir die sechste Variante von SECAM, SECAM 111 opt. (optimalisé) haben
sich in Westeuropa nur drei Linder — Frankreich, Griechenland und Mo-
naco — mit rund sechs Millionen Fernsehteilnehmern ausgesprochen. Auch
die Léander des Ostblocks — Albanien, Bulgarien. Bjelorussland, Polen, Ru-
ménien, die Tschechoslowakei, die UdSSR, die Ukraine, Ungarn sowie ausser-
dem Jugoslawien wollen dieses System einfiithren. Damit vertireten die SE-
CAM-Lénder in Europa insgesamt 25 Millionen Fernsehteilnehmer, Mit diesem
Stand der Beratungen iliber das kiinftige europiische Farbfernsehen ging die
Studiengruppe XI (Fernsehen) des .Internationalen beratenden Ausschusses
flir den Funkdienst* (C.C.L.R.), der seine Vollversammlung in der norwegi-
schen Hauptstadt abhielt, auseinander.

In einer Meinungsumfrage zu Halbzeit der Konferenz befiirworteten auch
die United-Kingdom-Territories, Australien, Neuseeland. Siidafrika und Ni-
geria PAL, wihrend der Iran und Israel die technischen Vorziige dieses Ver-
fahrens anerkannten. Es ist ausserdem noch zu erwarten. dass eine Anzahl
anderer Lénder, darunter Osterreich, das sich bereits auf der Wiener Konfe-
renz fiir PAL aussprach, bei der Einfiihrung des Farbfernsehens das PAL-Sy-
stem bevorzugen werden. Fiir SECAM sprachen sich 22 aussercuropédische
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Lénder aus, darunter 16 afrikanische, von denen neun liberhaupt noch kein
Fernsehen haben, die sieben anderen repriisentieren zur Zeit nur rund 160 000

Fernsehteilnehmenr.

Verhandlungen auf politischer Ebene

Nachdem sich die Studiengruppe XI (Fernsehen) des C.C.ILR. bereits meh-
rere Jahre mit der Priifung der angebotenen Farbfernsehsysteme zur Ermitt-
lung des besten Systems beschiiftigt, hitte man erwarten diirfen, dass in Oslo
vorrangig auf solider technischer Basis verhandelt worden wiire. Leider aber
waren bereits im vergangenen Jahr am Vorabend der Wiener Konferenz
durch den zwischen der UdSSR und Frankreich geschlossenen Vertrag, ge-
meinsam ein Farbfernsehsvstem auf der Basis von SECAM zu vertreten, die
Diskussionen tiber das kiinftige europiische Farbfernsehen auf die politische
Ebene verlegt worden. Die politischen Auseinandersetzungen sind auf der
Konferenz in Oslo in verstirktem Masse zulage getreten und haben schliess-
lich weitgehend die Atmosphire der Konferenz bestimmt. Das flhrie sogar
zu dem Versuch, eine weitere Variante des franzdsischen Systems unter dem
Namen SECAM 1V, in der Sowjetunion entwickelt und dort NIIR (Nautschno
Isledowatelski Institut Radio Wissenschaftliches Forschungsinstitut Radio)
genannt, als Kompromisslosung ins Spiel zu bringen. Allerdings befindet sich
dieses SECAM IV noch in den Anfangsstadien der Entwicklung. Die Fran-
zosen und Russen hattgn zu Beginn dgr Osloer Konferenz selbst erkldrt, es
sei noch nicht fertig und seine Eigenschaften seien noch weitgehend unbe-
kannt. Schon eine erste Beurteilung neutraler Experten hatte ergeben, dass
dieses System deutlich ungiinstiger ist als PAL und dass es wahrscheinlich
noch weiteren Modifikationen unterworfen werden muss, bis es ernsthaft dis-
kutiert werden kann. Dadurch wiire die Einfiuhrung des Farbfernsehens auf
einen unbestimmten Zeitpunkt hinausgeschoben, ohne dass man heute eine Ga-
rantie dafiir geben kann, dass die weiteren Entwicklungsarbeiten an diesem
System zu einem positiven Ergebnis fithren. Aus diesen rein technischen
Uberlegungen heraus gab es fiir den Kompromissvorschlag keine Chancen,

Einheitliches Farbfernsehsystem schon immer Illusion

Nach Beendigung der Beratungen hirte und las man die Behauptung,
Grossbritannien und die Bundesrepublik Deutschland hiitten durch ihr Behar-
ren auf der Einfithrung des Farbfernsehens im Jahre 1967 die Einheit des
europiischen Farbfernsehens verhindert. Dazu ist festzustellen: Die in Europa
bestehenden elf Schwarz-weiss-Normen bedeuten, auch wenn in Europa nur
ein Farbfernsehsystem eingefiihrt wird, ebenfalls elf Farbnormen. Nur mit
einem teueren Mehrnormenempfinger wiirde ein Fernsehteilnehmer die Sen-
dungen eines Nachbarlandes, das nicht dieselbe Schwarz-weiss-Norm benutzt,
direkt empfangen kionnen.

Der europiische und der transatlantische Programmaustausch der Rund-
funkanstalten untereinander durch Umwandlung von einem in das andere
System wird auch bei zwei Systemen ohne grossere technische Schwierigkei-
ten mit Hilfe von Konvertern maglich sein.,

PAL — eine europiische Gemeinschaftsleistung

Grossbritannien und die Bundesrepublik Deutschland glauben, dass die
Einwohner ihrer Linder einen Anspruch auf die friuhestmdégliche Einfiihrung
der neuen Technik des Farbfernsehens nach einem ausgereiften und in der
Entwicklung abgeschlossenen System haben. Nach jahrelangen Versuchen
haben die internationalen Experten immer wieder bestiitigt, dass das PAL-
System das technisch beste ist. Ausserdem kann festgestellt werden, dass fir
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PAL nach der gemeinsamen Arbeit vieler Liinder an diesem System — z B.
die internationale Erprobung und die Auswertung der dabei gemachten Erfah-
rungen fur die weiteren Verfeinerungen des Systems — jetzt fiir die Mehrheit
der westeuropiischen Liinder ein gemeinsamer Standard vorliegt., PAL ist
nicht mehr allein eine nationale Entwicklung, sondern dariiber hinaus auch
eine europiische Gemeinschaftsleistung,

Angesichts einer weit vorangeschrittenen Entwicklung der Vorbereitungen
fur das Farbfernsehen in Grossbritannien und in der Bundesrepublik, die sich
in den Ausristungen der Studios wie auch den Vorkehrungen der Industrie
fir die Fertigung von Farbbildréhren und Empfingern ausdriickt, meinen
die Fachleute dieser Linder, ihre Zeit besser fiir die weiteren Vorbereitungs-
arbeiten zur Einfihrung eines ausgereiften Systems nutzen zu sollen, als die
Ergebnisse langwieriger Untersuchungen eines neuen Systems abzuwarten.
Es gibt nach ihrer Meinung auch keine Berechtigung zu der Annahme. dass
eine bessere Lisung erreicht werden kann, Zudem ist die Erweiterung der
Moglichkeiten des Programms durch das neue Ausdrucksmittel Farbe so
ausserordentlich reizvoll, dass sie nun nach Klirung der technischen Grund-
satzfrage unverziglich dem Fernsehen zur Verfugung gestellt werden sollte.

- -inf-

Quarzfrequenz nach Mal - ganz einfach

Von O. Liihrs, HK3 AH (ex DL 1 KV)

Beim Bau von UKW-Geriiten. Konvertern, SSB-Sendern usw. miéchte man
oft eine genau definierte Quarzfrequenz .nach Mafi® haben. FT 243-Quarze
sind zwar auch heute noch leicht und preiswert zu beschaffen, aber sehr oft
nicht nahe genug an der gewiinschien Frequenz. Man kann sich durch vor-
sichtiges Nachschleifen gut helfen. aber mancher OM scheut doch davor etwas
zurick, vor allem, weil bei nicht ganz sorgfiltiger Arbeit die Aktivitit des
Quarzes leicht leidet.

Eine einfache und zuverlissige Methode, vor allem fiir nicht allzu grolle
Anderungen, ist dagegen das Atzen. Man bedarf dazu keines groflen Auf-
wands, nur Sauberkeit und etwas Vorsicht im Umgang mit der Atzlésung
sind notig. .

Man beschafft sich zuniichst aus einer Chemikalienhandlung einige Gramm
Ammonium-Bifluorid (auch als .Mattsalz" erhiiltlich). Vorsicht: Giftig
und itzend, also sicher aufbewahren! In wiissriger Lisung greift es Glas und
Quarz an, es muB also in cinem Plastikbe hialter aufbewahrt werden.
Man besorgt sich dazu ein — moglichst mit einem Decke] verschlieBbares —
Plastikgefdfl von ca. 50 em® Inhalt und 16st in ca. 30 em® Wasser einen Tee-
loffel voll des Salzes auf. Die Losung darf nur mit einem Plastik-Stab umge-
rithrt werden, bis alles aufgelést ist. Zweckmiiflig sorgt man durch Unterkle-
ben einer Platte oder #hnliches dafiir. daf das Gefill nicht umkippen kann.
Etwa verspritzte Fliissigkeit ist mit viel Wasser abzuwaschen!

Der zu étzende Quarz wird ausgebaut. in Wasser und anschlieBend in Al-
kohol gewaschen, abgetrocknet und dann an den Kanten vorsichtig mit einer
Plastikzange gefalit (Lupolen-Lockenwickler gehen tadellos dafiir) und in
die Lisung getaucht.
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Der Atzvorgang hiingt von der Oberfliichenbeschaffenheit des Quarzes, der
Lisungskonzentration und der Temperatur ab und er ist nicht ganz zeitlinear.
Man beginnt am besten mit einem unkritischen Quarz und triigt sich die Fre-
quenzidnderung pro 10 min Atzzeit auf. Je nach Lage kann man dann durch
Verdiinnen die Geschwindigkeit verringern oder durch Salzzugabe sie er-
hithen. Etwa 20 bis 30 kHz je Stunde sind als ,normaler” Wert anzusehen.

Es ist zweckmiiBig, bei Anniherung an die Sollfrequenz auf ein zweites
‘Bad tiberzugehen, das auf '/ verdiinnt wurde, um nicht an dem gewiinschten
Wert vorbeizuschieflen.

EF80 Ein einfacher Priifoszillator (Abb.),
EF95/6 AKS der zugleich iiber den Gitterstrom die
Aktivitit des Quarzes zu kontrollie-
ren erlaubt, ist notwendig. Nach jeder
Atzung wird der Quarz gewaschen
und getrocknet, ebenso die Druckplatten

des FT 243-Halters. Fiillt die Aktivitit gegeniiber der Kontrollmessung zu
Beginn der Atzung merklich ab, so ist die Grenze des mit dieser Methode
Méglichen erreicht, und man sollte rechtzeitig abbrechen, um den Quarz nicht
inaktiv werden zu lassen.

Mit diesem Verfahren wurde eine gréBere Zahl von Quarzen, die unter
8 MHz lagen, um 30 bis 100 kHz ,héher geholt”, um fiir 2-m-Frequenzen
brauchbar zu sein. Auch iltere Quarze in Druckhalterung lassen sich so be-
arbeiten. Das Verfahren ist hingegen nicht fiir FT 241-Quarze oder andere
in gleicher Weise mit aufgesilberten und angeldteten Zuleitungen gehalterte
Quarze brauchbar. '

Beim Sekretariat erhaltlich:

Logblicher

Normal-USKA-Log Fr. 3.50
UKW-Log Normalformat Fr. 3.50
Kleinlog filr 1000 @S0 (Halbformat) Fr. 2.50
Briefumschlige mit USKA-Signel:

Format C 6 100 Stiick Fr. .50
Format B 5 50 Stiick Fr. 5.50
Abzelchen

Je Stilck (USKA-Rhombus) Fr.3—
USKA-Rhombus Cliché 22 X 10 mm, Ausleih pro Monat Fr.3—

Preise inkl. Normalporto!

Der Versand erfolgt nach Voreinzahlung des Betrages auf Postcheckkonto

30 - 10897, USKA, Bern oder per Nachnahme.

Expressbestellungen oder telephonische werden prinziplell per Nachnahme aus-
gefliihrt.

Werbebroschiire ,Was ist Amateur-Radio” Fr. -.80
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Rohrenvoltmeter
mit vorhandenem Universal-Instrument

VonIng. Klaus Doll, DJ 6 BV

Jeder, der seine Station selbst baut oder Heparaturen an elektronischen Ge-
riten durchidhrt, kommt ohne Melgeridte nicht aus. Als Erstausstattung be-
schafft er sich in der Regel ein preiswertes Vielfach-Mzbinstrument., Wer
auch noch an sehr hochohmigen Punkten messen will, braucht ein Réhren-
voltmeter. Dieser Beitrag zeigt, wie man ein vorhandenes Vielfach-Mel-
geriat zum Roéhrenvolitmeter erweitern kann.

Fur das geplante Meligeridt wurden fiin{f Betriebsarten vorgesehen:

Gleichspannung positiv (+)
Gleichspannung negativ (—)
Wechselspannung (liber Tastkopf) (~)
Widerstandsmessungen (£2)
VielfachmeBinstrument (IB)

Als Mellwerk dient dem Verfasser das Instrument des Meligeriites ICE-
630 C (100 nA), das in den Schalterstellungen 1 bis 4 von seiner Verdrahtung
gelost und an den Melverstiarker geschaltet wurde.

Bei Gleichspannungsmessungen kann man mit diesem Instrument und
einer Rohre PCC 88 eine Empfindlichkgit von 250gnV fiir. Vollausschlag er-
zielen.

Auch andere Rihren eignen sich, jedoch liegt ihre Grenzempfindlichkeit
weniger giunstig. Messungen ergaben:

ECC 81, ECC 83, ECC 85
Vollausschlag = 265...285 mV
ECC 82
Vollausschlag = ca. 430 mV

Bei allen genannten Werten ist noch eine Reserve von etwa 5 9%, am Eich-
einsteller vorhanden.

Da zwischen der Empfindlichkeit des Mefiwerkes und der Empfindlichkeit
des Rohrenvoltmeters kein linearer Zusammenhang besteht, untersucht man
bei Verwendung eines anderen MeBBwerkes als angegeben zunichst mit einer
einfachen Versuchsschaltung, bei welcher Eingangsspannung Vollausschlag
erreicht wird (Abb. 1).

Der Versuch geht wie folgt vor sich: Nach Anlegen der Betriebsspannung
an die Rohre stellt man mit dem 20-k{)-Potentiometer den Nullpunkt ein,
setzt die Monozelle in Betrieb und verindert die Einstellung des 1-kQ-Po-
tentiometers solange, bis das Instrument Vollausschlag zeigt. Die dabei am
Gitter der Rohre anliegende Spannung kann gemessen werden, sie ist ein
Mab fir die Empfindlichkeit. Es empfiehlt sich jedoch nicht, den Spannungs-

Duotriode =
({ECC S8, B2 u.t:l.]'_

Instrument

Abb. 1. Versuchsschaltung zum
Bestimmen der Maximalempfindlichkelt
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teiler fiir maximale Empfindlichkeit zu dimensionieren. Der Nullpunkt wird
dann zu unstabil. In dem Geriit des Verfassers wurde eine Taste < 4 vorge-
sehen, die im Bedarfsfall die volle Empfindlichkeit bereitstellt, wihrend nor-
malerweise nur /4 der Maximalempfindlichkeit ausgenutzt wird.

GleichspannungsmeBbereiche

Fiir den Eingangsspannungsteiler wurden 20 M{? Gesamtwiderstand ver-
wendet. Wenn man sich mit 10 M{? Eingangswiderstand begniigt, wird die
Nullpunktabweichung, verursacht durch die nicht unendlichen Isolations-
widerstinde, geringer.

_ Da oft verschiedene Skaleneinteilungen vorliegen, soll kurz die Berech-
nung des Spannungsteilers erliautert werden.
Es liegt vor:

Eine Teilung 0 bis 10
Eine Teilung 0 bis 25
Eine Teilung 0 bis 50

Dazu passen die Bereiche:
1V,25V. 5V,10V, 28V, 50V,
100 V, 250 V, 500 V, 1000 V.

Nur die fett gedruckten wurden davon im Muster werwendet, e

Die Spannungsteilerwiderstiinde werden nach der Formel

Bt n Umin
= e -
B Umel}
berechnet. Man beginnt beim hichsten SpannungsmefQbereich.
1V
Rt = 20 M2 - = (0,04 M{2? = 40 k&2
1 0 M 500 V %

Fiir die nichstniedrigere Spannung bilden Rti und Rt: den unteren Teil
des Spannungsteilers

1V
= a == ¥ ! I‘) " = ) {)
Rt: -+ Rt 20 LS 100 V 200 k{

daraus: Rt: = (Rt1 + Rts) Rti = 200 kf? — 40 k{2 = 160 k{2
Weiter fiir den 25-V-Bereich:

1V
Rt: + Rtz - Ris 20 ML2 - o8 V = 800 k&

daraus: :

Rts = (Rt:1 + Rt: + Rts) — (Rt:1 + Rte) = 800 k&2 — 200 k2 = 600 k{2
usw. *

fiir 5-V-Bereich: Rt:x = 3,2 M{2

flir 1-V-Bereich: Rts 16 ML2

(1 V= Umin)

WiderstandsmeBbereiche

Widerstandsmefibereiche kiinnen eingebaut werden, wenn die Skala des
Instrumentes eine Eichung fir Ohm aufweist. Die Dimensionierung der Ver-
gleichswiderstiinde ist recht einfach. Man mifit zunéchst die genaue Mitte des
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Instrumentes aus (Zeigerhalbausschlag). An dieser Stelle findet sich ein Wert
auf der Ohmskala, beispielsweise 45. Die Vergleichswiderstinde miissen nun
das 0,1-, 1-, 10-, 100-, 1000-, 10 000- oder 100 000fache dieses Wertes aufweisen.
Entsprechend kénnen in der Skalenmitte abgelesen werden 4,5 £2, 45 £2, 450 £,
4,5 k0, 45 k2, 450 k2, 4,5 M. An den Skalenenden Werte von 0,1 2 bis 1000
M. Weitere Ausweitungen der Widerstandsbereiche empfehlen sich nicht.
Vor allen Dingen im unteren Bereich fliefit beim Messen eines kleinen Wider-
standes und einer MeBspannung von 1.2 Volt bereits ein Strom von 027 A
iiber den 4,5-2-Widerstand. Entsprechend miissen die Batterie oder der Akku-
mulator und der Vergleichswiderstand belastbar sein. Auch der Priifling wird
bei dieser Methode nicht unerheblich belastet.

Im Mustergeriit wurde nur jeder zweite, der vorgeschlagenen Mellbereiche
eingebaut, die Bereiche {iberlappen sich dabei noch ausreichend. Normaler-
weise liegt bei Tascheninstrumenten der Wert o~ am Anfang und 0 am Ende.

Fiir den Einsatz in Rdéhrenvoltmetern gebaute Instrumente weisen eine
umgekehrte Skaleneinteilung auf. Soll ein solches Instrument Verwendung
finden, so vereinfacht sich die am Schlull angegebene Schaltung nach Abb. 2.

Ahnliche einfache Schaltungen sind auch beim Einsatz von Tascheninstru-
menten miglich, jedoch mufl dann entweder jedesmal der Nullpunkt beim
Umschalten von und auf den Ohmbereich verstellt oder keine der Melklem-
men darf mit dem Nullpotential des Geriites verbunden werden. Statt eines
Relais, wie im Mustergeriit, kann man auch einen weiteren Kontaktsatz am
Betriebsartenschalter vorsehen.

Sib zu St
b
Abb. 2. Vereinfachte Schaltung fiir I
Instrumente, die eine umgekehrte 1| R 4.'—“‘{52
Skaleneinteilung besitzen = B
- : —a
> us _»
Rx
(EEILEH]

Wechselspannungs- und Hf-Messungen

Fiir Wechselspannungsmessungen wurde ein als Bausatz erhiiltlicher Tast-
kopf verwendet, mit dem auch ITochfrequenz noch im UKW-Bereich gemessen
werden kann, Der Tastkopf erhiilt von dem eingebauten Akkumulator (oder
Monozelle) eine Vorspannung zur Kompensation des Anlaufstromes. Die Span-
nung ist so einzustellen, dali das MeBwerk einen Anfangsausschlag von 0,1
Volt zeigt. Wegen der Anfangskriimmung der Diodenkennlinie sind kleinere
Spannungen nicht melbar. Im Mustergeriit wurden die gleichen MeBbereiche
wie bei Gleichspannung vorgesehen. Eine Umschaltung auf héchste Empfind-
lichkeit bringt keine Vorteile, da erst Spannungen ab 0,1 Volt gemessen wer-
den kidnnen.
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Stromversorgung

Auf eine stabilisierte Anodenspannung wurde verzichtet, da sie die Ge-
nauigkeit nur unwesentlich erhiht. Der Akkumulator fiir die Widerstands-
messungen wird tiber einen Vorwiderstand von der Anodenspannung stiandig
nachgeladen, Ein Uberladen ist nicht zu beflirchten.

Aufbau

Beim Aufbau ist zu beachten, dal3 die handelstiiblichen Vielfachinstrumente
nur liegend betrieben werden diirfen. Netztransformator und Réhre geben
Wirme ab, diese Teile werden daher nicht in der Nihe des MeBwerkes oder
der MeBwiderstiinde eingebaut. Es muli darauf geachtet werden, dall von der
Gleichspannungseingangsbuchse bis zu g 1 der PCC 88 mit kurzer Verdrahtung
und hochstmoglicher Isolationsgiite gearbeitet wird.

Der in Abb. 3 gezeigte Aufbau hat sich als zweckmillig erwiesen. Mallan-
gaben werden der unterschiedlichen Instrumente wegen nicht gemacht.

| Bereichsschalter

Instrument

Metz am Instrument

iC-H“&ung}O

Betriebsartenschallsr
Abb. 3.

Vaorschlag fir den
mechanischen Aufbau
der 18 < 18 em grolen

& Taste =~Buchzp E.rﬂnlplatle

o L)
c) £ O O g b &

Lampe HNetz- 0 HNullpunkl
scn. Eichung Buchsen

(3375-3)
Inbetriebnahme

Zur Schonung des Mefiwerkes werden vor Inbetriebnahme alle Spannun-
gen anhand des Schaltbildes kontrolliert, Im Gleichspannungsbereich wird bel
kleinstem Spannungsmelbereich und kurzgeschlossenem Melleingang der
Nullpunkt eingestellt.!)) Sodann wird eine bekannte Gleichspannung an den
Mefieingang gelegt und die Eichung mit dem Eichregler (%) vollzogen. Bei ge-
driickter Taste * 4 ist sodann der hochempfindliche MeBbereich in gleicher
Weise mit dem Regler (< 4) zu eichen.

Liste der Spezialteile 1 MNf- und Hi-Tastkopf-Bausatz 28 811
1 VielfachmeBfinstrument oder Einzelmell- iRadio-Rim)
werk (0,01 ... 1 mA) Melbwiderstiinde 1 9%,
2 Keramikschalter Typ A 1 Mayr (Kontakle 1 Relais mit 2 Umschalltkontakten
nach Bedarf) fea, 50 bis 150 V Betriebsspannung)

1y Manche Réhren haben so ungleiche Betriebsstréome, da die Anderung eines Kato-
denwiderstandes erforderlich wird.
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1 = Bereichsumscholler
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Der Eichregler fur die OhmmeDBbereiche ist herausgefiihrt, so daB vor jeder
Messung der Skalenendausschlag eingestellt werden kann. Wird der Endaus-
schlag nicht erreicht, so ist die Batteriespannung zu weit abgesunken, so daB

H_..,m.* .
5k2 SkR(a) t

lal

£

i

die Batterie erneuert oder der Akkumulator geladen werden mub.

(Schluss auf Seite 279)

¥

Instrument

2 : Betrebsocrienschaller
3.4 = Nelzschaller

K,y zur Instrument-
verdrahtung

Abb, 4.

Die Gesamtschaltung
des Rohrenvoltmeters
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Ein 2-m-Transistor-QRPP-Baustein
Von G. Zobel, DJ4 DN

Die Entwicklung des Senders wurde von folgenden Gesichtspunkten be-
stimmt:

1. Der mechanische Aufbau sollte absolut stabil und zudem klein sein. Als
Verwendungszweck wurde dabei an Portable-Betrieb, aber auch an Heim-
betrieb als Steuersender gedacht.

[ ]

. Fiir die Hf-Leistung geniigen dabei max. 150 mW, also ein Wert, den zu
realisieren nicht sonderlich schwer fillt,

3. Der Sender sollte durchstimmbar sein, damit der Nachteil des QRPP
wenigstens zum Teil durch Beweglichkeit in bezug auf die Frequenzwahl
ausgeglichen werden kann.

4. Der Stromverbrauch ist moéglichst auf die fur die HI-Leistung erforder-
liche Batterie-Belastung zu beschrinken.

5. Simtliches Zubehor, wie Batterien, Mikrofon (Lautspr., Horer), Abstimm-
regler, sonstige Umschalt- und Regelmoglichkeiten werden vom Baustein

getrennt und finden im Rahmen des Gesamtkonzeptes eines kompl. Por-
tabelgeriites ihren Platz.

Das sich aus diesen Forderungen ergebende Konzept war Hf-miilig recht
bald klar. Es hiell: Ganzmetall-Kammeraufbau mit

24-MHz-VFO, AF 134, siehe DL-QTC 12/64
Verdreifacher AF 106,
Verdoppler AF 106,
Treiber AF 121,
Endstufe AFY 11.

Mit der Wahl des AFY 11 war auch aie Frage der Hf-Leistung geklirt.
Dieser Transistor liflt sich leicht bis zu Leistungen von 150 mW bringen. Da-
bei nimmt oberhalb von ca. 125 mW der Input noch sehr stark zu, dagegen
die Hf-Leistung nur sehr langsam. Verzichtet man im Interesse des Batterie-
Wirkungsgrades auf die letzten ,milli-Wittchen", kommt man mit der Be-
stiickung des Treibers relativ glimpflich davon und kann noch einen norma-
len Empfinger-Transistor verwenden, in diesem Falle den AF 121. Uber die
zweckmiligste Modulationsart wurden hingegen ziemlich lange Untersuchun-

Technische Daten:

Sstufig, durchstimmbar mit Si-Diode, guter Batterle-Wirkungsgrad durch Vorstufen-
Modulation tUber Ge-Diode.

Abmessungen: 100 mm lang, 80 mm hoch, 30 mm tief,
Leistung an 60 £2:

A1l ca. 125 mWatt,
A2 ca. 9 mwaltt,
A3 ca. 6 mWatt,

Stromaufnahme des gesamten Senders bel Uy = 15 V.

Al ca 4 mA
A3 ca. 38 mA.




gen durchgefiihrt, deren Ergebnis man folgendermallen zusammenfassen
kann:

Die gebriiuchlichsten Spannungsmodulationen in der Endstufe erfordern’

fiir einen verniinftigen Modulationsgrad eine Mitsteuerung der Hf-Ansteue-
rung und einen, im Verhiiltnis zur abgebbaren Hf-Leistung, stromfressenden
Nf-Verstirker. Wer opfert schon gern nochmal die gleiche Leistung oder
mehr, nur fir die Nf. als er fiir den ganzen Sender braucht?

Mit einer Strommodulation kommt man zwar evtl. um die Hf-Milsteue-
rung herum, auch wird der Nf-Verstiirker bereils kleiner, aber die Reihen-
schaltung von Modulator und PA bedeutet Verlust an verfligbarer Batterie-
spannung, so dall an der Hf-Leistung wieder Abstriche gemacht werden miis
Sen.

Geht man von der Tatsache aus, dall das A und O eines Portabels nicht so
sehr der Output als vielmehr der Modulationsgrad ist, bleibt dann nur noch
eine gute Vorstufenmodulation iibrig, bei der man mit kleiner Nf-Leistung
einen Trager 100prozentig durchmodulieren kann. Bei dem hier verwendeten
Diodenmodulator sind diese beiden letzten Forderungen ohne Klimmeziige
sicher erreichbar. Der Modulator ist zudem unkritisch in der Einstellung. Man
hat nur noch darauf zu achten, dall keine der nachfolgenden Stufen ,.liber-
fahren* werden. D. h.,, man mul einen zumindest annihernd linearen HI-
Verstiirker beniitzen.

Eine indirekte Folge hat diese Modulationsart fiir das Gesamtkonzept eines
Portabels. Infolge Fehlens einer mehr oder weniger dicken Nf-Endstufe wird
man gezwungen, zum Empfang Horer zu verwenden, sofern man den Modu-
lator als Nf-Verstirker des Empfangsteiles verwendet. — Und da ein Laut-
sprecher fehlt, braucht man ein Mikrofon. — Finden Sie das sehr schlimm
liecber OM? — Der Verfasser ist der Meinung, dall die 4 mA Gesamtstrom-
aufnahme des Modulators einschliefllich A-2-Generators diesen ,Nachteil®
glatt wettmachen, von dem Unterschied im Platzbedarf soll dabei gar nicht
geredet werden.

Noch einige Gedanken zum A-2-Generator und damit zur CW iberhaupt.
Es ist doch wohl unbestritten, daf so manches ,,Signal-Wimmerchen“ vermit-
tels einer Taste zu einem CW-QSO vernascht werden kénnte, dieweil das
Tréagerlein fiir A 3 nicht mehr ausreicht. — Ich schiitze, das sind z. B. in einem
Kontest so etwa 20 bis 30 %, aller iiberhaupt horbaren Signale. Ebenso unbe-
stritten ist aber auch, dafl bei uns in DL CW auf 2 m zu den Seltenheiten ge-
hort. Das hat sich sogar schon im Ausland herumgesprochen, und ein DXer,
der z. B. von der Kurzwelle her auf UKW kommt, wird das nie begreifen. Der
begreift schon lange nicht, dafi bei manchen UKW-RX iiberhaupt kein BFO
mehr vorhanden ist (iibrigens die OMs in HB, F., PA und G verstehen das
auch alles nicht) Um nun fiir eine Partabel jede erdenkliche Méglichkeit einer
Verbindung auszuschopfen, wurde auf dem sich anbietendem freien Platz der
1-kHz-Generator untergebracht. Er hat sich tibrigens, zumindest bei Verhin-
dungen mit dem CW-freudigerem Ausland bewiihrt und bleibt deswegen auch
beim Verfasser im Geriit. Hi!

Soviel zum Konzept des Bausleines. Wenden wir uns nun der Schaltung
Abb. 1 zu. Der VFO entspricht dem Artikel im DL-QTC 12/64, lediglich der
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Riickkopplungskondensator C 6 ist gegeniiber der ersten Verdffentlichung auf
6 pF herabgesetzt. Mit in die VFO-Kammer hinein ragt jetzt der Eingang der
Verdreifacherstufe, auch wurde die Zenerdiode von der AuBenseite weg mit
in die erste Kammer genommen, so dafi jetzt VFO und Verdreifacher mit sta-
bilisierter Spannung arbeiten. Der sich anschliefiende Verdoppler ist genau
wie T 2 mit dem AF 106 bestiickt, zwischen ihm und dem Treiber T 4 befindet
sich die niederohmige Modulatordiode D 3 mit der AA116. D3 dient Hf-
miBig als Koppelglied zwischen Verdoppler und Treiber, sie liegt deshalb
iiber Dr1 und Dr?2 ,Lhoch®. Gleichstrom-miilig liegt D3 in Reihe mit dem
Modulationstrafo und dem RC-Glied R 14/C 18.

Durch die Hf-Ansteuerung vom Verdoppler flielt Strom durch die AA 116,
der zum Aufbau einer Gleichspannung iiber R 14 fiihrt. Diese Gleichspannung
wird durch den in Reihe liegenden Trafo modulier! und damit gleichzeitig die
Vorspannung der Diode geiindert. Bei A 3 wird R 14 so eingestellt, dall sich
ein angezeigter Output von 50 bis 60 mW einstellt. Bei A 1 wird R 14 {iber einen
Schalter kurzgeschlossen, die Diode lilit dann infolge fohlpnder Vorspan-
nung maximal durch und man erhélt den Oberstrich-Output von ca. 125 mW
am Antennenausgang. Der Treiber T 4 liduft im AB-Betrieb, wihrend T 5 im
B-Betrieb arbeitet. Der Kollektorkreis der PA ist als Topfkreis ausgebildet,
es ergeben sich damit einfache Abstimm-Maiglichkeiten bei guter Ausgangs-
leistung.

Der Nf-Verstirker ist konventionell geschaltet und besitzt einen AnschluBl
fiir Kristallhorer. Zusammen mit dem A-2-Generator bildet er eine mecha-
nische Einheit (Hartpapier-Aufbau) und wird in die vorgesehene Kammer
eingeschoben.

Der mechanische Aufbau ist ein Ganzmetall-Kammeraufbau (Abb. 2). Bitte
lesen Sie im Artikel iiber den 24-MHz-Oszillator DL-QTC 12/64 und im Arti-
kel {iber den 2-m-Konverter nach, dann werden weitere Worte an dieser
Stelle iiberfliissig. Das Gleiche gilt fiir die Behandlung von auflétbaren Kon-
densatoren, sowie die in diesen Verdffentlichungen gegebenen Verdrahtungs-
hinweise einschl. Deckel und dessen Befestigung. Wenn Sie die Montage und
Verdrahtung dieses Bausteins vornehmen wollen, sehen Sie sich bitte Abb. 1
und die mechanischen Skizzen Abb.2 noch einmal genau an. Analog Abb. 1
finden alle Einzelteile ihren Platz so wie sie eingezeichnet sind. Das heilit:
im Aufbau K 1 bis K 5 werden alle Stufen des Senders — Hf-miillig — unter-
gebracht, in der querliegenden K 6 findet der Modulator und A 2-Generator
auf einem kleinen Pertinaxbrettchen seinen Platz, Was hingegen in Abb. 1
auferhalb der Kammerumrandung gezeichnet wurde, ist auch auflen mon-
tiert. So sind in der oberen Stirnwand u. a, 11 Bohrungen mit 3,3 mm ). Hier
finden alle Durchfithrungskondensatoren ihren Platz, welche auch in Abb. 1
in die obere Kammerwand eingezeichnet sind. Wenn jetzt noch die Transistor-
fassungen montiert sind und die Masse-Stiitzpunkte so wie in Abb. 1 ange-
geben eingeldtet wurden, kann eigentlich gar kein Verdrahtungsfehler bzw.
eine Unklarheit aufkommen.

Die Spulen werden ganz zum Schlufl eingesetzt und die Widerstiinde R 1,
9. 10, 11, 12, 16, 19 und 39 sowie die Kondensatoren C 1, 10 und 12 werden auf
der oberen Stirnwand zwischen den Anschliissen der Durchfithrungkondensa-
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Abb. 1. Die Schaltung des QRPP-Senders

toren montiert. Uber die Anfertigung der Spulen usw, gibt Abb.3 (untere
Hailfte) Auskunft. Spulen und Drosseln nach dem Wickeln mit Methvlenchlorid
bzw. Trolitullosung festlegen. Die Locher im Chassis fur L 2/3, 24 und 25 lie-
ber enger bohren und danach vorsichtig aufreiben — die Spulenkérper werden
nur eingedriickt! Achtung! R 6, R 14, die beiden Tasten und alle Schalter sind

zwar in Abb. 1 eingezeichnet, weil sie
die Schaltung sinnvoll ergidnzen, aber
diese Teile befinden sich nicht am
Sender - Baustein, sondern werden
uber die Verdrahtung eines Gesamt-
gerates mit ihm verbunden.
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Ist alles montiert, kommt die erste Inbetriebnahme — ohne Transistoren
natiirlich. Wenn sich dann die Rauchwolken verzogen haben und die Schalt-
fehler beseitigt sind, sollte ein mA-Meter bei 15 V Uy folgenden Gesamtstrom
anzeigen:

Der Baustein ohne Transistoren und ohne Modulator: ca. 10 mA,
mit AF 134, 2 X AF 106 und AF 121 ca. 15 mA,
mit 2 X AF 106, AF 121 und AFY 11 ca. 10 mA.

Alle vorgesehenen Schalter sind dabei durch Drahtbriicken ersetzt. Ebenso
wird C 23 und Masse miteinander provisorisch verbunden. Aus dem Verhalten
der Strome geht hervor, dafl mit Ausnahme des Oszillators alle Stufen im B-
bzw. A/B-Betrieb laufen, und dall ohne Ansteuerung keine nennenswerten
Strome flieflen. In Abb. 3 (obere Hiilfte) sind daher die Betriebsstrome nach
erfolgtem Abgleich eingezeichnet, man findet dort auch die sich ergebenden Hf-
Spannungen fiur die einzelnen Stufen angegeben. Damit diirfte der Abgleich
ohne Schwierigkeiten zu bewerkstelligen sein. Er besteht im wesentlichen
darin, dall man den Oszillator mit dem Kern von L1 auf 24 MHz bringt und
alle nachfolgenden Stufen auf Maximum einstellt. Ob man dabei nach der
max. Hf-Spannung geht oder nur die Gleichstrome ansieht, ist belanglos. Bitte
schliefien Sie aber den Antennen-Ausgang dabei mit 60 £ ab; der PA-Tran-
sistor hat es nicht so gern, wenn man ihm keine Leistung entnimmt. Hi!

Den ,letzten Schliff* beim Abgleich sollte man sowieso nur nach der Aus-
gangsleistung tun, wobei dann auch kontrolliert werden mull, ob die abge-
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Abb, 2. Der mechanische Aufbau
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Abb. 3. Betriebsstrome und Spulenkonstruktion

gebene Leistung beim Durchstimmen nicht zu sehr schwankt, Dazu schliel3t
man ein 50-k{-Potentiometer wie unter R 6 angegeben an und stellt den VFO
auf 145 MHz ein. Beim Verstimmen auf 144 und 146 MHz sollte die Ausgangs-
spannung nicht mehr als um 0,25 V schwanken. Geringfugiges , Versetzen" der
einzelren Kreise kann hier u. U, niitzlich sein. Vor allen Dingen achte man
darauf, dafi alle Eisenkerne nur von der Riickseite her auf Maximum gedreht
werden, d. h. nicht zur anderen Seite hin durchdrehen. Das gibt besonders bei
L 2'I.3 wesentlich schlechtere Werte. Der Sender ist zwar gegen ,wildes
Schwingen* weitgehend sicher, aber trotzdem zum Schlull die Kontrolle: 1 nF
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vom Kollektor des VFO gegen Masse schalten — der Gesamtstrom des Bau-
steines mull auf ca. 10 bis 12 mA zurickgehen und am Ausgang darf nicht
mehr dié geringste Hf stehen. Ubrigens, wenn da mal in dieser Richtung durch
irgendwelche Tilcken etwas passiert, so merken Sie das immer am Verhalten
der Ausgangsspannung beim Verdrehen der Abgleichmioglichkeiten. Niemals
darf bei kontinuierlichem Verstimmen eine sprunghafte Verinderung der
Ausgangsspannung erfolgen. Tritt das doch auf — ist etwas faul, und zwar
hat das meist seine Griinde in Hf-mifig nicht dichten Kammern bzw. nicht
ordnungsgemill eingeliteten Durchfithrungs- oder Klatschkondensatoren.

Jetzt sollte man sich um die A-3-Einstellung kiimmern. Den Nf-Verstir
ker kann man vorprifen und dann in die untere Lingskammer schieben. Auf
der Ruckwand des Aufbaues sind in Abb. 2 Bohrungen angegeben. Hier wer-
den, wie in Abb, 1 gezeichnet, Durchfiihrungen oder Durchfithrungs-Konden-
satoren eingelbtet, die gleichzeitig als Montagepunkte fiir die Verstirkerplatte
dienen. Man braucht jetzt nur noch von der Minus-Leitung des Modulators
cine Verbindung zu einer Kammerwand herzustellen, dann kommt man neben
der zur Stromversorgung wichtigen Verbindung gleichzeitig zu einer ausrei-
chenden mechanischen Befestigung der gesamten Platte.

(Fortsetzung folgt)

(Schluss von S. 272)

Die Eichung der Wechselspannungsmefibereiche geschieht mit einer be-
kannten Wechselspannung, moglichst nahe am Instrumentvollausschlag, Mit
dem Eichpotentiometer () wird der Instrumentenausschlag auf die Héhe der
Vergleichsspannung eingeregelt. Sodann wird der Tastkopf von der Ver-
gleichsspannung wieder abgenommen und der Bereichsschalter auf den klein-
sten Mellbereich umgeschaltet, Der Nullpunktregler (0 ) wird auf einen
Grundausschlag von 0,1 Volt eingestellt. Abb. 4 zeigt die Gesamtschaltung des
Geriites.

CALENDAR

1.4, Sept. IARU VHF/UHF-Conlest
L]
17,18, Sepl. Scandinavian Contest (CW)
24. 25, Sepl. Scandinavian Contest (Fone)
5./12.719. Nov. VHF-Marathon
11. Dez, XMAS-Contest (Fone)
18. Dez. XMAS-Contest (CW)
IIIIISSSNWER. nAPPORT DES SECTIONS S
Sektion Ziirich (Peilsektion) wVienelisgidrtll® zu suchen war und von
Trotz Ferienzelt versammelten sich eine HB 9 BP betreut  wurde, Was einigen
grosse AnzZahl Peiler unserer Qrisgruppe Hams zu schaffen gab, waren die Mess-
am 7. Aupust beim Strickhof zu einer fuichse, die lediglich in die Karte sinzutra-
Trainingsfuchsjagd fiir die schweizerische gen waren und nicht angelaufen werden
Pellmelsterschalt, Wie imimer: gute Stim- mussten. Allerdings J!]:i.'ll ¢s5 slch erwiesen,
mung und grossen Einsatz, genaues Peilen dass das Einpeilen eines Messfuchses in
unc kdrperliches Training, brachten die nur 15 Minuten bel einer Fussfuchsjagd zu
Leute sicher an den Zielfuchs, der beim wenlg ist,
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Gestartet wurde, wie bereits gemeldet,
beim Strickhof. Zuerst wurde ein Mess-
fuchs ejngepeilt, dann war .Fox” HE 9 FSX
anzulaufen, der beim Schlachtdenkmal im
Zirichbergwald versteckt war. Um die
frithe Mittagszeit tauchte dann noch ein
weiterer Messfuchs im Ather auf, der sich

mann gut gehort, so dass sein Standort
aufl der Landkarte gut ermittelt werden
konnte. Der Zielfuchs war beim Resiwei-
her und wartete auf seine ,Beute*. Kurz —
es war wieder eine tolle Jagd mit grosser
Beteilipung. Wer wird wohl bei der Mej-
sterschaft in Meisterschwanden gewinnen?

im Gebiet

Seefeld versteckt hielt. HB S Diese Frage steht noch offen und wird im

PC M, der auf der Anhdhe von Hongg fil nichsten OLD MAN =icher beantwortet
kurze Zeit QRV war. wurde von jeder- werden. (HB 9 EZA)

Neue Mitglieder

MUTATIONEN

Radio- und Fernsehclub Basel, Postfach, Basel 1

HBS B

HB % OF Rene Matthev, Rosiére 25, Neuchidtel

HB 9% PJ F. Dubret, rue Louis Favre 17, Genéve

HB 9 YA Roland Vadi, rue du Mont 41, Sion VS

HB % AGA W. Schmutz, ¢ 0 Alpina Reedere, Antwerpen, Belg,
HB 9 ATM Otto Frey, Windblosen, Neuenkirchen LU

PA 7 ELE Paul de Graaff, Rue I'Envers, Sonzeboz BE

HE 9 FRQ Fahio Rossi, Box 27, Viganello TI1

HE 9 FZE H. W. Hofmann, Zeniralstrasse 27, Winterthur

HE 9 GEK Roger Narbel, Rue des Alpes 25, Crissier

HE 5 GLY Max Hilgin, Walter-Furst-Strasse 16, Binningen BL

Heinz Brunner, Alte Landstirasse 28, Romanshorn
Marceel Levaillant, Rotbergerstr. 28, Basel
Peter Schipbach, Ribergstrasse 7, Basel

Adressinderungen

HBSCP Emil Scheller, Ruebisbachstr, 74, Kloten ZH

HB S GC Hans Schenk (VE 1 CL1), Zelg 189, Uetendorf BE

HB 49 SA Walter Ineichen, Borgacker, Lohn SO

HB % XR Hansueli Hermann, Berglistrasse 32, Billach ZH

HB 8 ACY Hans Gull, Feldhofstrasse fa, Diitbendorl ZH

HB 9 ADQ Willi Richartz, Habiihlstrasse 66, Herrliberg ZH

HB % AHP Rolf Herheuser, Gloriastrasse 55, Ziirich

HB 8 AHE Walter Keller, Rousseaustr. 84, Ziirich 37

HB 9 AHS Franco Rotati, Rte Sichoz 53, La Tour de Peilz VD
HE 9 AHM Urs Rauber, Feldhofstr. 24, Uster ZH

HB Y9 AlJ Peter Schild, Hauptstrasse 50, Pori BE

SAI1TY Erich Seidl (HB 8 ADP), Hox 6680, Tripoli (Libyva)
Austritte und Streichungen

HE 8 FQL Bruno Flury, Oberrieden — Dieter Braun, Oberrieden
Korrektur:

HB 8 AHE und HB 8 AHM wurden in Nr. 7 irrtdmlich unter Streichungen aufgefiihrt.

Union Schweizerischer Kurzwellen-Amatevure

Prasident: Henrl Bulllard, HBSRK, St. Barthélémy 7, Fribourg. — Letztjdhriger Prdsident: Robert Thomann, HB9GX,
Bremgarten BE. — Vizeprdsident: Hans Scherrer, HB 9 ABM, Steinerstrasse, Niederteufen AR, — Verkehrsleiter
(TM): Marius Roschy, HB 3 SR. Chem. Grenadiers 8, Fribourg. — UKW-Verkehrsleiter: Dr. H.-R. Lauber, HB 3 RG,
Postfach 114, ZOrich 33. — IR0: Serge Perret, HB 8 P§, Chemin du Liaudoz 8, Pully-Nord VD. — Verbindungsmann
zur PTT: Paul Nyffeler, HB 9 AFC, Alemannenstrasse 47, Bern.

Sekretariat, Kassa, QSL-Service:
Franz Acklin, HB 8 NL, Sonnrain, Biron LU.

Briefadresse: USKA, Biron LU, Telephon (045) 3 83 62, — Postcheckkonto: 111 10387, Union Schweizerischer Kurz-

wellen-Amateure, Bern. — Bibliothek: Hans Bdni, HB 9 CZ, Gartenstrasse 3, Olten. — Award Manager: Henrl Bul-

liard, HB 9 RK, Box 384, Fribourg. — Versand: Albert Bolli, HE 9 GEY, Lohnstrasse 2, Schaffhausen, — Jahresbei-

trag: Aktivmitglieder Fr. 30.—, Passivmitglieder Fr. 20.— (OLD MAN inbegriffen). — OLD-MAN-Abonnement (In-

und Ausland) Fr. 18.—. Herausgeber: USKA, Biron LU. — Druck und Verlag: Kdrner'sche Druckerei und Verlags-

anstalt, Postfach 9, 7016 Gerlingen/Wirtt., und Postfach Nr. 10, 8631 Hemberg'SG (Postcheckkonto St. Gallen
. IX 16 B 75, Korner'sche Druckerei und Verlagsanstalt).

Melden Sie Adress@nderungen frihzeitig dem Sekretariat|
Annoncez les changements d'adresse & |'avance au secrétariat|
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Wir suchen nach Emmen

Fachkontrolleur fiir
Flugzeugelektrik und -Elektronik

Wir wiinschen:

Abgeschlossene Berufslehre in der Elektrobranche ([eventuell auch Fein- oder
Kleinmechaniker) und mehrighrige Pruffelderfahrung auf elektrischen und elek-
tronischen Geraten. Einige Jahre Praxis auf dem Geblete der Flugzeugelektrik
und -Elektronik., Gute Auffassungsgabe und Befahigung zur mehrheitlich auto
didaktischen Weiterbildung. Integren Charaktar, sicheres, zielbewusstes Auf
treten, Exaktheit und Zuverlgssigkeit sowi@ Sinn fur Zusammenarbeit,

Sprachen:
Gutes Deutsch in Wort und Schrift, genugend Franzosisch- und Englischkennt-
nisse zur Interpretation von Kontrollvorschriften in diesen Sprachen

Wir bieten eine interessante und vielseitige Tatigkeit auf einem Gebiet, wo
Qualitat und grosse Zuverldssigkeit oberstes Gebot sind, wo die Entwicklung die
Grenzen des Moglichen noch lange nicht erreicht hat und wo der lernfreudige
Berufsmann neben beruflicher Befriedigung eine gute Weiterbildungsmaglichkeit
findet

Anstellung nach den Bestimmungen der allgemeinen Bundesverwaltung, Dauer
atelle mit Aufmahme in die Eidg Versicherungskasse

Bewarbungen mit Photo und Lebenslauf sind erbeten an die

KRIEGSTECHNISCHE ABTEILUNG
Hallwylstrasse 4,

3000 BERN 6, Tel. 031 / 61 70 23.
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ELEXTRONISCHE ORGELN

zum Selbsthau

European Band-Plan

Direkter Versand aller Bauteile,
kompletter Bausitze und Bau-
anleitungen.

Spitzenqualitit bei glinstigen Prel-

sen. Bitte Gratiskatalog Fo 64 an-
fordern.

Dr. Rainer Bohm,
Elektronische Orgeln

D 4950 Minden, Postfach 209/38
West-Deutschland

Cw: Fone/CW:
3500 ... 3600 kc/e 3600 . .. 3800 ke/s
000 ... T040 To40 ... Ti00

14000 . . . 14100 14100 . . . 14350
21009 , ., . 21150 21150 . . . 21450
28000 . . . 28200 28200 . . . 29700




Adressen und Treffpunkte der Sektionen
Adresses et réunions des Sections

Aargaun
Karl Weinberger (HB 89 ACS),
strasse 15, Wohlen AG

Jeden 1. Freitlag des Monats um 20.00 im
Hotel Aarauerhof, Aarau

Angliker-

Rasel
F. Miihlheim (HB 8 AAF), im Lohgraben 13,
Oberwil BL

Restaurant Helm, jeden Freitag um 20.30
Monitorfrequenzen: 29,6 MHz und 145,6 MHz
(vertikal polarisiert)

Bern
Hans Zehnder (HB § MC), Burgunderstr. 45,
Bern 3018

Restaurant Schanzenegg, leltzter Donners-

tag des Monats 20.30
Rest. Steinhdélzli, (brige Donnerstage 20.00

Biecl-Bienne
Fritz Wiilchll
Nidau BE
Hotel Schililssel (23 341), Zentralstr. 57, Biel
Jeden 1. Dienstag des Monats wum 20,30

(HB 8 TH), Paganweg 3a,

Fribourg

Marius Roschy (HB 9 SR), Ch. Grena-

tdiers 8. Fribourg

Restauranl Gambrinus, le mercredi sol

Gendéve

Ed. Maeder (HB 8 GM), Rue Ch. Glron 9,
ieneve
Café-Glacier
16.19

Bagatelle, chaque lundi a

lLaunsanne

Roger Fazan (HB 9 PV), Av. Cour 46, Lau-

=Anne
Hétel de I'Europe, Av. Ruchonnet 12, Lau-
sanne, chagque vendredi a 20.30

Luzern

Peter Braun (HB S AAZX), Grosswanger-
strasse, Ettiswil LU

Restaurant Rebstock (Hofkirche), 3. Sams-
tag d. M. um 20.00

fheintal

Friedrich Tinner (HB 9 AAQ),
Iaus, Buchs SG

Hotel Stadthof, Chur, 4
AMonats 20000

Hotel Schweizerhof, Buchs, 1. Freitag des
Monats 20.00

Zentrume-

Donnerstag des

Seetal
Gerhard Villiger (HE 8 AAU), Mooshohe,
Rothenburg LU,

Hotel Schliissel, Franziskanerplatz 12
Luzern, 2. Samstag 4. M. um 20.00

St. Gallen
Ernst Lenggenhager (HB 8 VL), General-
Gulsan-5tr, 159, St. Gallen

Bahnhefbuffet 1. Kl., jeden ersten und
letzten Mittwoch d. M. 20.30

Solothurn

Paul Binz (HB 9 PY), Tulpenweg 7, Solo-
thurn

Restaurant St. Stephan, jeden Mittwoch

Thun
Georg Balzer (HB 9 XU), Klosterenweg 5,
Steffisburg

Hotel Freienhof,
20,00

l. Dienstag des Monats

Ticino (ART)
Rolandao Covello (HB 9 JE), Vincenzo Vela
14, Bellinzona

Ritrovo: Informazioni
Prato Carasso, Bellinzona

HB 38 AGC, Via

Winterthur

Hoberi Beck (HB 8 ZK), Biirglisir. 20, Win-
terthur

Restaurant Brithleck, 1. Stock, jeden ersten
Montag d. M, um 20.00

LUg

Sepp Himmelsbach (HB 9§ MD), Sonnhalde,
Edlibach Z2G

Ziirich

Albert Mathys (HB 9 UX), Vulkanstr. 58,
Zlrich 9

Hotel Du Pont, Bahnhofqual 7, Clubzim
mer 1. Stock, 1. Donnerstag 4. M. um 20.00

Ziirichsee

Erwin Kunz [(HB 49 EW), Oetwilerstr. 40,

Dietikon £H
Hotel Sonne, Kiisnacht ZH, jeden 2. Frei-
tag d. M. um 20.00
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HAM-BORSE

Abendschule fur
Amateure
und Schiffsfunker

Rursort: | !
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W. Wicker-Burki
Berninastrazse 30 - 8057 Zlrich

Tel, (051) 46 98 93

BERICHTE

dray

TEITSCHRIFT FUR DEN VHF-UHF-AMATEUR

Ultrakurzwellen und
Dezimeterwellentechnik

Sonderheft Baubeschreibunaen

Verlag UKW-Berichte
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Un cadeau de fr. 300.-!

Avec | autorisation de | usine, nous sommes en mesure dofirir, en nombre
limite, ce récepteur, tyvpe professionnel, a un prix amateur sans concurrence

QR T T I TR e ”-\
__".__1_____'_.._._-.-.- — s —
'
!

R

= |
« Iy - 1
\‘ I\- - -

RECEPTEUR triple conversion. de 85 Kc a 30 Mc par segments de 500 K¢ en
utilisant les quartz correspondants. Sensibilite SSB/ CW, meilleure gque 0.5 #V
pour 20dB de rapport signal bruit, Xtal Calibrator. S'meter ete. 14 tubes - 4
diodi Alimentation: 115 V. TOW. Epuipe des guartz pour 80 - 40 - 20 - 159 m

ol 28.5 3 ',‘._H Me IIE'L Fr. ]420.—

(Au lieu de fr. 1720)

TRANSCEIVER 3 bandes 4 hautes performances 500 W, PEP
SSB/'CW. 20 m. USB: 40 et B0 m. LSB. Sélectivite: 2,8 Kc sul
filtre 5200 Kce. Prise pour le VOX-Control,

Crystal-Lattice be

etle
500 17 tubes 0 dindes (2 tubes 8236 au final)
. fr. 1990} net. Fr. ]690.—

(au lieu de

Alimentation P5300 AC/ 115 V. 9 diodes au silicium
net. Fr. 590.-

Haut-parleur incorpore
Alimentation P 500 DC/ 12 V. sans haul-parleur l'lEf. Fl'. 690._
TOUTE LA GAMME HALLICRAFTERS EN STOCK chez les
IMPORTATEURS - DISTRIBUTEURS OFFICIELS:
EQUIPEL S. A. Electronique en Gros, 1205 GENEVE
7—9 Bd. d'Yvoy. Tel. (022) 25-42-97
EXPOSITION ET VENTE A ZURICH:

NEUKOM A.-G. Dienerstrasse 30. Tel. (051) 27-62-12
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SOMMERKAMP F-Line - die Traumstation fiir jeden!

FL200 B, 260 W AM CW SSB Sender f0r B0—10 m, 1 mech. Fliter,
eingeb. Ant-Relsls, transcelve-AnschluB f., FR 100, der Sender fOr
hé&chste Anspriche. Prels nur DM 1400 —

mit eingeb, Netztell 117220 V

FL 1000, 1 KW OCW 558 Endstufe fOr FL 1000200 (grounded grid, 4 x
61S6A) GrolBle wie FL 100200, Prels nur DM B00 — mit eingeb
MNetztell 117220V

FA 100 B, Doppelauper mit 1. Quarzgest Osz. 1 Krist -Filter, 100 kHz
Eichgan., 2 mech. Filter, B0—10 m, der Empfanger (0r héchste An
gpriche, Prod, + Lin. Det, Prais nur DM 885 — mit eingeb Metrtell |
117220 V. Lieferung sofort ab Lagerl :
Vertrauen Sle Europas melstgekauften Amateurgeraten| t

SOMMERKAMP ELECTRONIC GmbH, Diisseldorf, Adersstr. 43, Tel. 237 37, Telex 0858 7446

International Business
E ‘ E]% ‘ rv1 ‘ Machines Corporation
Forschungslaboratorium Ziirich

Wir suchen einen jungeren ruverlissigen

Laboranten

IBM Forschungslaborium Zirich

| ¥ [ L 1+1
aumerstrasse 4, 8803 Ruschlikon
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Hallicrafters - Receiver $X - 130

Eigenschaften:

Frequenzbereich:

Selektivitit:
Zwischenfrequenz:

NF Qutput:

Ant, Input Impedanz:

Netz:

Einfachsuper, Product detector, fir SSB/CW, Antennen-
trimmer, ANL (:)uar?fllter', 7 Rahren. 1 Diode

0,535—31,5 Mc in 4 Bandern, Bandspreizung flr
80 -40-20-15-10m

Normal, Quarz - breit und schmal

1650 ke

2 Watt, Impedanz 3.2 Ohm

50—600 Ohm, symmetrisch oder unsymmetrisch

105/125 Volt, 48 Watt Prels Amateur net Fr, 798 —
Fir weitere Auskinfte intern HB 9 AAl verlangen,

JOHN LAY LUZERN Radio TV Elektronik
en gros, Import, Export, Fabrikation

Bundesstr. 13, Tel. 041 344 55
JIOHN LAY ZUERICH: (Intern HB 9 BG)
Seestr. 45, Tel. 051 273010

HALLICRAFTERS-Vertretung fur die ganze Schweiz
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RADIO CORPORATION OF AMERICA

Generalvertretung bGEPIOChep Gq Postfach

8001 Zurich 1
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Ein never

- Spitzenschlager
58 " inder HEATHKIT
: $B-Line-Serie

SB-100

HEATHKIT
Elektronische Taste Mod. HD-10

NEU: SB 600

SCHLUMBERGER MESSGERATE AG

8040 Zirich, Badenerstrasse 333, Tel. (051) 52 88 80
1200 Geneve, Av. de Frontenex 8, tél. (022) 35 99 50

R —




COLLINS-STECKBRIEF

32S5-3

Kurzwellen-Sender fir SSB- und CW-Betrieb. Frequenzbereich: 3.4 5.0 MH;

UHH {; I> 3r} I*'n"I.H‘:" n ]d- E":r”-r!‘_.lr'l mil Elﬁj:-_l |. I-{I- J.’.“"rllr'lfll_!-'{'rTf_"

15 Roéhren und 11 2 Quarze mit 3 Leerfassungen fir zusétzliche Quarze

I mechanisches Filter mit 2,1 kHz Bandbreite
Ausgangsieistung: 100 W Spitzenleistung an 50 Ohm

Automatische Belastungsregelung ALC) verhindert Ubersteuverong und erhéht

die Sprechleistung

HF-Gegenkopplung zur Reduzierung der Verzerrungen
Doppelte Umsetzung, daher sehr hohe Stabilitat
Fr'Ef.’.uE'r|.frrhwc?|r'h|.-ng; Max. 750 Hz

Eichgenauigkeit: 1 kHz

Gerdiuschpegel: 40 dB unter Tontrager

Eingebauter elektronischer Sprachschalter

Tastkontrolle zum Abhéren der Zeichen im Empfanger

Stromversorgung: COLLINS-Netzgerat 516 F-2

Leistungsbedarf: CW, Taste geschlossen — 320 W
SSB, Sprachmoedulation — 255 W

Preis: Fr. 3490.— ohne Netzgerat

TELION_ Y elektronik

<N 051 54 99 ]

[elion A




