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New! DRAKE 4-LINE

RECEIVER R-4-A: Mit Quarzen fur 80/40/20115m + 28,5—29 Mc. + 10 zusatzliche Quarz
Sockel fur 500-kHz-Bereiche von 200 bis 10 m (160-m-Band, WWYV, Broadcast, Ships etc.)
4 Trennschéarfestufen 04/12/24/48 kHz Passbandluning! Rejection Notch — Eingebauter
100 kHz-Calibrator — Grossartiger Noise-Blanker — Hervorragend kreuzmodulationsfest —
1-kHz-Skala-Genauigkeit — Doppel-ZF: 5645 und 50 kHz 110 und 220 A.C

Amateur Net Fr. 2065.— inkl. Wust

TRANSMITTER T-4-X: 200 Watt PEP auf USB-LSB und CW. Controlled Carrier Mod. fir AM
(Quarze fur alle Amat.-Bander 80/40/20/15m und 285-29,0 Mc. plus 4 weitere 500-kHz-
Bereiche mit Zusatz-Quarzen — Umschalter fur Transceive mit DRAKE R-4. Alle Kabel mit-
geliefert. — Eingeb. Side-Ton fir CW — VOX-PTT. — Semi-BK auf CW. — Doppelinstrument
als mA- und als RF-Outputmeter. — Masse und Aussehen genau wie DRAKE R-4

Amaleur Net Fr. 2065.— inkl. Wust

TRANSCEIVER TR-4: 300 Watt PEP — 260 W auf CW. Alle Bander 80 m bis 10 komplett
ohne Zusatzquarze! VOX + PTT auf SSB + AM. Semi-Break-In auf CW — Transist. VFO —
Eingebauter 100 kHz-Calibrator — 2 getrennte Instrumente fur Output und Sender MA, sowie

o-Meter. Amateur Net Fr. 3095.— inkl. Wust
NETZGERAT AC-4 fur TR 4 und T-4-X. 110220V Amateur Net Fr. 599.— inkl. Wust
12-V-GERAT DC 3 fir TR 4 + T-4-X Amateur Net Fr. 745.— inkl. Wust
Teilzahlung mdéglich (bis 3 Monate ohne Zuschlag) 4

Prospekte und Vorfuhrung durch Generalvertretung fur die Schweiz und Liechtensten

Radio Jean Lips (HB 9 J)

Dolderstrasse 2 — Tel. (051) 32 61 56 und 34 99 78 — 8032 Zurich 7
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Editorial

Pour repondre a une aimable invitation des OM Tessinois, nous avons passé |e Gothard en compagnie
de ONL el 95R. Aprés un charmant accueil en gare de Bellinzona nous nous sommes rendus au QTH
du doyen des amateurs suisses: HBOCK. Ulisse Passera, dont le call est bien connu de tous les OM
et dont |la carte QSL a réjoul de nombreux candidats a notre dipléme H 22
Nous avons lrouvé HBICK en excellente forme, dans sa paisable maison de Ponte Cremenaga ou |l
coule des jours heureux, entoure de I'aflection de sa fille. Dée nombreux OM du Tessin s étaient donné
rendez-vous chez lui pour la circonstance el nous avons passe un agreable moment en sa compagnie
Nous lui avons remis officiellement le diplome de membre d'honneur de la section de Fribourg ou
8CK comple de trés bons amis
Sa vivacité d'eeprit @t son activité nous font hésiter 4 poser 86 ans sur ses épaules. Nous
avons éte tres touchés de rencontrer un old limer 51 enthousiasle nous montrer une de ses der-
nieres realisations: un émetteur de 10 watls sur 432 Mc! Cet appareil voisine, dans son shack,
avec un anligue manipulateur d'avant 1914 et d'autres vétérans qui ont servi 4 transmetlre les pramiéres
impulsions sur les ondes. Ecouter HBOCK, témoin des temps héroiques, ¢'est revivre toute |'histaire
de la radio
Je crois quon peutl citer HBOCK en exemple pour lous les amateurs. non seulement il esl demeuré
lidéle 4 I'émission radio pendant plus d'un demi-sigcle, mais || a résolu avec le sourire et par ses
propres moyens tous les problemes et toules les difficultés qui ont surgi avec le développement
constant du tralic. Aujourd hu encore, I'ami Ulisse est QRV sur toutes les bandes. de BOm aux UHF
Ne supportant plus les longs voyages, HBI9CK s'excuse de ne pouvoir prendre part aux assemblées de
I'USKA. Il nous a prié de transmettre 4 tous les OM son plus cordial souvenir., ce que nous faisons
bien volontiers
Excusez-nous, cher ami Ulisse, d’'avoir porté atteinte a votre modestie en parlant un peu de vous,
mais nous ne pouvions passer sous silence une visile qui nous a fail autant de plaisir et dont nous
garderons un souvenir emu. Nous vous souhaitons de golter encore de nombreuses |oies au gré des
jours d une heureuse retraite, grace a la radio.
Merci a HEOJE et a tous les OM du Tessin pour les heures magnifiques gque nous avons passées en
volre compagnie. Nou nous rejouissons d'ores et déja de vous relrouver au printemps prochain a
Lugano lors de la prochaine assemblée genérale

Henri Bulliard, HBORK
National Mountain-Day 1967
9. Juli 0800-1200 HBT

Le reglement detaille publie dans I'OLD MAN 6/1966 est valable celle année. Délai d'envoi des logs
23 juillet 1967 au TM

Sur demande les feullles de log el de calculation obligatoires pour lous les concours sulsses vous
parviendrant gratuitement. Bonne chance a tous les participants quil, |'espére seronl nombreux

Es gilt das «m OLD MAN 6/1966 publizierte Reglement. Logeinsendatermin: 23. Juli 1967 an den TM.
Die obligatonschen Log- und Abrechnungsblatter fur alle Schweizer-Contests konnen bei mir ab
sofort koslenlos bezogen werden. |ch hoffe auf eine grosse Teilnahme und winsche Euch viel Glick

am Contest (HB9SR)

Unser Titelblld: HB9CK, altester Sendeamateur in HB. (Photo HBORK)
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Kleiner Rundgang durch die 51. Schweizer Mustermesse

Mit dem 51. Jahre ihres Bestandes trat die Schweizer Mustermesse in Basel in einen neuen Abschnitt
ihrer Geschichte ein. Als bevorzugte Gelegenheit zur Prasentation von Neuheiten aller Fachgebiete
verginigte die diesjahrige Messe 2660 Aussteller, die e'n aktuelles Bild der industriellen Tatigkeit in
der Schweiz vermittelten

Einen Schwerpunkt am Stand der Bachofen & Co., Ziirich, bildeten die Industrierelais. Es wurden drai
neue. mit Wechselkontakten bestuckte Kleinrelais gezeigl. die mit elfpoligem Stecker, Lotfahnen oder
Printanschlussen gelieferl werden. Die in das Fabrikationsprogramm aulgenommene Baureihe der
Kleinstrelars ist dank neuartiger Konstruktion fur 220 V Schaltspannung (Gleich- oder Wechselstrom)
zugelassen. Damit stehen erstmals Kleinstrelais fur die Verwendung als Koppelglied zwischen
Schwach- und Starkstromkreisen zur Verfugung: sie sind ebenfalls mit drei robusten Wechselkontakten
bestuckt und mit Erregerspulen von 3 bis 110V (fur 220 V mit Vorwiderstand) lieferbar

Die Verwendung einer Sende- und Empfangsaniage 1m Motorfahrzeug stelit nicht selten Probleme der
Stromversorgung. insbesondere bei uberwiegendem Stadtbetrieb. Abhilfe schafft in vielen Fallen der
Einbau eines Akkumulators von grosserer Kapazitat Bewahrte Ausfuhrungen zeigten die Accumula-
toren-Fabrik Oerlikon, Zirich-Oerlikon, und die Plus AG.. Basel. Die Electrona SA., Boudry, statte!
hautig verwendete Autobatteristypen auch mit Monodeckeln aus. bei denen alle Zeallenotfnungen mit
einem Griff freigeleg! werden. wie bei Batterien mit vergossenen Verbindern besieh! keine Kurz-
schlussgefahr

Bel der Erni & Co., Briittisellen, waren Baualemente Gerate und ganze Anlagen aus den Gebieten
der industriellen Elektronik und der Schwachstromtechnik ausgestelll. Das stark erweiterte Relais-
Programm umfasst Einheilen mit ein bis sechs Arbeits- oder Wechselkontakten die in hermetisch
verschlossene, mit Schutzgas gefiillte Glasampullen eingeschmolzen sind: die Ampullen mit ihren
ferromagnetischen Kontaktzungen liegen im Inneren der Erregerspule Das Anwendungsgebiet wird
erweilert durch polarisierte Relais in mono- oder bistabiler Ausfuhrung mit einfach oder bifilar ge-
wickelten Spulen

Die Levy Fils AG., Basel, lenkte die Aufmerksamkeit besonders auf die neu herausgebrachten Leucht-
druckknopfschalter und Leuchtimpulsdriucker, bei denen eine Neonglimmlampe mit Bajonetisockel den
Druckknopf von innen her durchleuchtet, s

Wer festhalten will, wie lange er vergeblich eine DXpedition gejagt hat, rustet seine Station mit einem
preiswerten «National.-Betriebsstundenzahler aus, die durch die Roschi Electronic AG., Worb, ver-
trieben werden. An diesem Stand interessierten auch die Tuchel-Kontakte sowie Mehrfachkontakt-
schalter und -tasten (Fabrikation Roser, Bern)

Die Motosacoche SA., Genl, zeigte Stromerzeugungsgruppen mil Leistungen von 1 bis 6 kVA. Sie sind
von kompakter Bauart, tropfwassergeschiitzt. kaite- und warmeunempfindlich und liefern konstante
Spannungen

Einphasen- und Dreiphasentransformatoren bis 30 kVA fir alle Verwendungszwecke waren bei H.
Leuenberger, Oberglatt, zu sehen. Die Transformatoren werden unter Vakuum impragniert und mit
einer Schutzlackschicht versehen, die als zusatziicher Feuchtigkeitsschutz wirk! (HB9DX)

DX-News

Der Colombia-Contest 1967 findet vom 22. Juli 0000 GMT bis 23. Juli 2359 GMT statt. Es kann auf
allen Bandern zwischen 10 und 80 Meter gearbeitet werden, in CW, SSB und AM, Wer HK LAl auf
San Andres noch nicht im Log hat, wird ihn sicher bei dieser Gelegenheit finden.

Bis zur Stunde konnte von WASSBO auf Clipperton noch nichts gehort werden

VU2FN will nach AC3 gehen. Seit Gus Browning W4BPD in Sikkim war, konnte Sikkim nicht mehr
erreicht werden.

Nach EA9EJ hat nun auch FR7ZL einen Transceiver von HBSTL erhalten. ORG 14114 kc.

VR4CR auf den Salomon-Inseln ist fast taglich ab 0630 GMT auf 14020, 14040 oder 14088 kc. zwar
schwach — aber zu horen. ZL2AFZ trifft sich jeden Tag mit ZL1AI um 0600 GMT aul 14250 kc. Allerdings
hat ZL1Al Schwierigkeiten mit seinem TX. Dass Liechtenstein immer noch sehr gasucht ist bewiesen
die «pile-ups», die unsere beiden DXer. HBOGJ und HBYAFM dort verursachten. Fur Diplom-Jager sei
erwahnt, dass jedes QS0 mit einer argentinischen Station auf der Antarktis (LU-Z) mit einem Diplom
bestaligt wird. VRETC ist QRT und weilt aus Gesundheitsgrunden zur Zeit in den USA

Die versprochene Aktivitat von PY7AOA und PYTAPS aul Fernando de Noronha wurde eingehalten;
beide waren sehr aktiv,

CRBAH soll taglich auf 21 Mc in AM zu tinden sein. WEKG und XYL (Yasme) sind inzwischen in Gambia
eingetroffen und konnten als ZD3l gearbeitet werden

Sehr leicht 2u erreichen war VK2AVA/LH auf Lord-Howe-Island
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Inoffiziell ist zu vernehmen, dass entgegen der Verfiigung des ARRL DX-Committee die QSL's von den
Don-Miller-Expeditionen nun doch anerkannt werden. Ausnahmen sind noch Navassa und Lakkgdwan.
(Ueber den Ausgang der Kontroversen um Don Miller werden wir zur gegebenen Zeit kurz berichten.
— Red.).

4W1L ist HB9ABS Bruno Scheidegger. Er bleibt bis 10. Juli in Yemen und freut sich sehr uber jedes
QSO mit HB. Bruno ist taglich um 1300 HBT auf 28600 oder 21300 kc, um 2000 Uhr auf 14250 k¢ zu

finden

Vy 73 es best DX! HB9ZT

DX-Log
14-Mc-Band Cameroon, TJ1AB, 21300 AM, abends. TJ8QQ hat

vor, nach TL8, TR8 und TT8 zu gehen.
Station QRG HBT  wdk/hrd Crozet Isid. FBBWW, 14115 SSB, 2000. Am Sams-
PZ1CQ 14005 0000 HBSMO tag 21300 SSB um 1200.
VK2AVA/LH 1805 0645 HBSAHA Yemen, 4W1L, 21310 SSB, 1000 und 1900. QSL via
VK L CR 160s 0745 HBSAHA HBO9ABV.
ZK1AR 085 0745 HB9EO Botswana, Z59L, 14205 SSB, abends (bleibt 2
VK2AVA/LH 180s 0745 HBSEO Jahre). ZS9G, Dave ist bedauerlicherweise bei
VKOGN 1408 0830 HBOMO einem Brand, am 17. Marz, ums Leben gekom-
jvaBZ 200s 0830 HBOMO men.
veBZ 2538 0850 HESFUG Tunesia, 3VBBZ, 14190 SSB, 0700 bis 0930 und
FOBAB 140s 0955 HB9AHA 14110/120 S5B, 1900 bis 2300,
3veBZ 180s 1058 HBSAHA Western Samoa, SW1AA, 21385 AM, 0830.
HV1SJ 241s 1936 HESFUG Guyana, BR1C, 14337 SSB, 0900, 28600 SSB, 1400
PYTAVA/ 1045 2000 HB9AHA BR1Z, 14198 S5B, nachts
LZODTHEH 130s 2025 HEBSAHA Tahiti, FO8BU, 14037 CW, 0900
UAICK/JT 110s 2028 HB9AHA Easter Isld. K, OXV/CE ) A, 14190/200 SSB, 0800,
VP8IU 125s 2143 HB9AHA Bleibt noch bis 1. Aug.
VPBFL 1355 2200 HEB9AHA Comoro Isld. FHBCE, 14140 oder 21300 SSB,
TRBAG 1455 2255 HB9AHA abends,
21-Mc-Band Maldives Isld. VSOMB, 14180 SSB, abends.
VSOMB 21051 0910 HBOAT 'Jr:‘?]llnelin Isld. FRTZL/T, 14140 SS5B, bis ca. Ende
YAZAL 036 0520  HB9AT Canton Isld. KB6CZ, 14250 SSB morgens, 21050
PYTAPS/ |, 093 1356 HBIAT CW um 1300 Bleibt weitere 2 Monate
ZD3l 250 1500 HBOAT '

Tchad Rep. TTBAB, 21140 AM, 1900. TTBAQ, 14025
VESVM 055 1200 HBOAT CW. 1800 bis 2400
28-Mc-Band Macquarie Isld. VK ' CR, fur Europa nun Montag/
VQOTC SaR4ATS 1025 HE9FUG Mittwoch/Freitag, 14180 SSB, 0900.
ZD7CX 540s 1100 HBaMO Nauru, VK9, durch VK2BRJ, wegen Krankheit
XWEB.J 597s 1239 HE9FUG ausgefallen
HRI1CN 630s 1900 HBAMO Palmyra Isld. WABZZD/KPB, ist seit Mitte Mai

Bemerkenswerte QSL-Einginge

HB9EO: VK5XK/ VK2, 1BIWNV, VO9AA/C,
VU2WNV. HBOIMO: VP5RS, 90514, VKSDR, 9Y4VU.
VKIGC, VOSAA/F. HBSIH: DU9FB, CR4AG,
VKSMK, VQIEF, VP5RB, 9X5WM, 9Y4vU, 9Q50Q1.
HB9AHA: VK ' CR, CR4BC. KR6ME. HE9FUG:
3veBZ

Sende Sie Ihre Berichte bis 15. Juni an Fred
Hess, HBO9ZT, Weststrasse 62, 8003 Zurich

DX-Calendar (Zeitangabe in MEZ)

Svalbard Isld. JW3NI, 14045 CW, 1430, sowie
14017 CW, 2330

Kure Isld. WAUAF/KHB, van 22 bis 27. Juni,
Vietnam. KBNHW/XV5, 14175/200 SSB, nachm
Sao Thomé Isid. CR5CA. 14025, 21060 CW
abends. CR5SP, samslags 14190/195 SSB
um 1700,

QRT.
Mali, TZ, durch WEKG (YASME), bei Redaktions-
schluss noch ungewiss, wegen Lizenzschwierig-
keiten

QSL-Adressen

UAICK/JT1, Box 639, Ulan Bator, Mongolia -
FHBCE, Box 7. Moroni, Grande Comoro Isld. —
CR5CA, Box 47, Sao Thomé Isld. — S5W1AA, Box
498, Apia. Western Samoa — ZS9L, Gordon Davis.
Box 525, Gaberones, Bolswana. — ZDBJES via
WA4UHK — VK2AVA/P, Lord Howe Isld. via
WAZRAU — KBNHW/XVS via WEFAY — YR30 via
KEUJW — TG9EP via DL7FT — VP2VZ via WwiwaQcC
— 3V8BZ via DLTFT — VSOMB via W2CTN — ZS9oL
via VE40X — KBBCZ via KAMQG — JYEGVM via
WEGVM

73 und best DX de HBIMO

Sektionsberichte / Rapport des Sections

Sektion Ziirich.

-

Die Sektion Zirich hatte die Gelegenheit, am 6. Mai einen Blick hinter die Kulissen der Kantonspolizei

Zurich zu werfen, Unter sachkundiger Fuhrung

zweier Hams, die bei der KAPO im Dienst stehen.

wurde durch HBOTS, OM Schubiger, und HBATC, OM Bodmer. der Uebermittiungsdienst der Kantons-
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polizei besichtigt. Das Kriminalmuseum, unter OM Schubiger's Fuhrung, wurde uns ebenfalls liebens-
wiurdigerweise gezeigt. Es ist in zwei Sektoren aufgeteilt. Die Geschichte der Polizei sowie die
Gegenwart. Vom Hochstapler und Betruger uber Einbrecher und Morder sowie Falschmunzer sind alle
grosseren Delikte bildlich, teils mit Original-Gegenstanden, in den Schaukéasten dargestellt. HBITS
gelang es ausgezeichnet, uns durch das Museum zu fiihren, sodass jedermann sehr beeindruckt das
Museum verlassen und sich unter Fuhrung von HB9TC in die Geheimnisse des Uem.-Dienstes einfih-
ren lassen konnte Man besichtigte der Reihe nach das Buro der INTERPOL (HEP). das Fernschreiber-
buro. die Alarmzentrale, die Telephonzentrale und die Funkzentrale der Verkehrsabteilung, deren
Streifenwagen unter dem Funkruf «UTO» durch den Sender auf dem Uetliberg aufgerufen und emp-
fangen werden

Nach langer Diskussion mit Fragestellen verabschiedeten wir uns van den beiden OM's HBITC und
HB9TS. Die OM's und XYL s danken den beiden Referenten herzlich fur den sehr interessanten Einblick
in die Arbeit unserer Kantonspolizei und wunschen ihnen weiterhin schonen Dienst (HE9EZA)

Silent Key

Am 15 Marz 1967 verschied an einem Herzinfarkt vollig unerwartet René Schelling, HBINQ, im Alter
von 50 Jahren

Wir verlieren in ihm einen lieben Freund unseres gemeinsamen Hobbys. welcher stets voller Anregun-
gen und ldeen war

Sein Hinschied hinterlasst bei uns eine schmerzliche Lucke Er wird bei allen, die ihn kannten, unver-
gessen bleiben (HBAOMO)

Aus der IARU :

Anfang 1967 traten in Italien neue Lizenzvorschriften in Kraft. Die verlangten Morsekenninisse wurden
auf 40 Zeichen pro Minute herabgesetzt. Das Mindestalter betragt nun 16 Jahre (bisher 18 Jahre)
Mobilbetrieb ist nach wie vor nicht gestattet, ebenso werden keine Lizenzen an Auslander erteilt;
immerhin konnen Auslander einen Fahigkeitsausweis beantragen, der zum Arbeiten von e ner lizenzier-
ten Station berechtigt. Aeusserst bedauerlich ist die Tatsache, dass die Amateurbédnder zwischen
146 MHz und 21 GHz nicht mehr beniitzt werden konnen Auf dem BO-m-Band sind weiterhin lediglich
zwei schmale Bander von 34 kHz freigegeben. Diese Einschrankungen erstaunen umso mehr, als die
italienischen Behorden sich offenbar der Bedeutung und der Nutzlichkeit des Amateurdienstes voll
bewusst sind und anlasslich der Ueberschwemmungskatastrophen. die das Land mehr als einmal
heimsuchten, den Einsatz der Amateure dankbar anerkannten. Es ist zu hoffen, dass es der Associa-
zione Radiotecnica ltaliana gelingen wird, wenigstens einen Teil des 430-MHz-Bandes wieder freizu-
bekommen

In der Bundesrepublik Deutschland wurde im Marz 1967 eine neue Durchfiuhrungsverordnung zum
Amateurfunkgeselz erlassen. An der Redaktion hatle der Deutsche Amateur-Radio-Club als beratender
Fachverband massgeblich teil. Wie bereits im letzten OLD MAN erwidhnt wurde, ist neu die Lizenz-
klasse C fur die UKW-Bander eingefuhrt, fiir die keine Morsekenninisse nachgewlesen werden mussen,
dem Inhaber stehen acht Bereiche zwischen 2 m und 1.4 em zur Verfugung, wobei die Verlustleistung
der Endstufe 10 Watt betragen darf. Ein Anwarter fur die Normallizenz, der die Morseprifung nicht
besteht, erhait keineswegs automatisch die UKW-Lizenz. bei dieser Priifung wird naturgemass gros-
seres Gewicht auf die UKW-Technik gelegt. Neu zugewiesen wurden vier UKW-Bander bei 3.4 GHz,
5,65 GHz, 10 GHz und 21 GHz; auf diesen Bereichen ist die Verlustleistung der Endstufe fur alle Lizenz-
kKlassen auf 10 Watl begrenzt. Auf den Bandern zwischen 35 und 1300 MHz carf die Verlustieistung
der Senderdhre 50 Watt (bisher 20 Watt) fur die Klasse A und 150 Watt (bisher 50 Watt) fur die Klasse B
nicht uberschreiten. Die Dampfung unerwiinschter Nebenausstrahlungen ist genau vorgeschrieben;
die minimale Antennennutzspannung am gestorten Gerat wird noch in einer Verwaltungsanweisung
festgeleqgt.

In den Niederlanden werden Amateurlizenzen ohne Morseprufung schon seit 1951 ausgegeben. Sie
waren ursprunglich auf die Frequenzen uber 420 MHz beschrankt. Ein eigentlicher Aufschwung setzle
erst ein, als im Jahr 1955 auch das 144-MHz-Band miteinbezogen wurde. Der Anteil der morsefreien
Lizenzen an der Gesamtzahl der Lizenzen betrug 1961 18%, und stieg bis 1966 auf 339. Sollte diese
Entwicklung in unvermindertem Tempo weitergehen, werden die UKW-Lizenzen bald in der Mehrzah!
sein. Nachdem diese Lizenzklasse auch in anderen Landarn zur Diskussion steht oder bereits einge-
fuhrt ist, konnten sich fur die Verteidigung der Kurzwellenbander neue. nachteilige Folgen ergeben,
uber die man sich nicht fruh genug Rechenschaft ablegen kann.

In Jugoslawien werden schon seit einiger Zeit kurzfristige Ferienlizenzen erteill. selbst wenn das
Heimatland des Bewerbers noch kein Gegenrecht halt. Die Savez Radioamatera Jugoslavije bittet die
ubrigen Amateurvereinigungen, auf den Abschluss eines entsprechenden Abkommens zu drangen.
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Some Notes on
the Operation
of Radial-Beam
Jetrodes

Fanel contrals, from lefl ta right are, plate band switch,
outpul tuming capocitor (abovel and loading control
(below), input band switch, and a.l.c. biosing potentio
meler. This view alio shows the tube plote conneclions.

- Evolution of a
Grounded-Grid Amplifier

BY WAYNE W, COOPER, K4ZZV/WBEWC

o= ALy simplified approach to bullding a Howewver, they cannnt be used as high-u gero-
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A Lraeat Al !h” 15 nevded are Labes, o together nnd erovindsd . ns clin Some cit her Ly s,
tank ciret, and o power supply it has been becinse the control grid tends o hog mog .;1 b
amied, sl some eommeroial and hameboailt ampl drivke and s dissipation ratings are exeeeded
fier= tise Ll WCHTRER L A ] |["'~'~"'~r'|. ot all Lype 1 long before rted Pt s e hieved.! This condi-
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it p. 48,
I"he ..J|||':I.'l1.‘ shown in the L||J--I-|§,‘_I.‘l[-|;- Wils
designed saronmd o e of M NAA tetrodes,
AN RTA] '|:,_'.'I HATE geernld [arte ||| s tin b disenssodd
will apply eopully 1o other tubes of this [nmly,
nith i T INZO0 pnd X T, o0 their CX
o ter-puris, Tabes e this series were seleeted
b m=e IL'--. I ||-|J_ i, |'||| wrie Ol Lo
reso by priced on Lhi new surplies " markel.
I'hiw also have the advantage of a eathode not
cojinec el o the h-'.lll't', i therefore |i||-_1L ot
Ever vi=encd 1y r!l' L,"Illlll||tr|| :Il.i ORI L0 “|I]l
ol the neod for (lament chokes o o low-

LA HE PRaRT i |.-' TR 14,1|--!'-pﬁl|:1'|'

The completed amplifier (inverted] with shielding in ploce.

; I.L"J'J'rm!fy.!’rx[{!'f.-:.'.l.fr.l"{'r..f’-‘qrf;f aperation bas ils virtues, the anthor paints out that the semplicity
papaclarly associated with this hpe af ¢ ireuit may wot always be one of them. He discusses
same of the problems involved in the design of his own amplifier




Ci, Ci—Two 0.01-uf. mica copacitors in
parallel.

C:—Mico, see table for value,

Ci, Co—Mica.

Ci—Transmitting-type  mica
Dubilier type $H).

Co—Disk ceramic, 6000 volts,

C;—Fixed air capacitor, see text for con-
struction,

Ca—3000-volt variable, see text,

Cio—Ci3, incl.—Copocitances made up of
100-pf. 5000-veolt ceramic co-
pacitors [Centralab B585-100M)
in porallel os required, See texi,

Ciu—Receiving-type variable [Mational
TMS-300, Hammarlund MC-
325, or similar),

Ciz—Air trimmer,

Cis—Cin, incl.—Feedthrough copacitor.
Used between omplifier and
power-supply chassis,

4, Jo—Chossis-mounting coaxiol recep-
tacle,

lz, 1, Ji—Closed-circuit jock.

Jo:—R.F. type phono jock.

Ki—Dp.dt. 24-velt d.c. reloy [Jennings
RB-3, Guardian 1 200-2C-24 A, or
similar ],

Kz— Similar to K, s.p.d.t.

Li, lz—5ee table and text,

Mi, M:—D.c. milliommeter, sea text in
reference fo M.

Pi, Pr—Headphone plug.

Ri—Linear control,

RFC,—R.f. choke from ART-13, reploce-
ment for choke in 32V, or Roypar
RL-100.

5i—Two-section, four-pole 5-position ce-
ramic rotary switch, [Centralab
2515), poles and corresponding-
positicn confocts connecled in
parollel on each wofer.

S:—Replacement switch for HT-33, ee
text.

{Cornell-
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EXCEPT &5 INDICATED, DECIMAL
YALUES OF CAPACITANCE ARE
in MmicROFARADS [ uil ), OTHERS
ARE IN PICOFARADS (pl om gl ),
RESISTANCES ARE IN OHMS:
K» 1000 A

INPUT N
K

ACxX300A

Fig. 1—R.f. and control circvitry of K4ZIV's grounded-grid amplifier. Except as indicated otherwise in the diogram,
or listed ot the left, fixed copacitors of decimal value are disk ceramic, 1000 volts.
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Fig. 2—Bias and relay-power circuits,
Copacitances are in ul ; resistances are
in ohms, Capaciters of decimal value
are disk ceramic; others are eleciro-
Iytic. Diodes are 400 p.r.v., 750 ma.

B, —75 c.l.m, blower

R —Wire-wound control.

Ti—Power transfarmer: 96 valis, r.mas,,
40 mao.; 4.3 volts & omperes
(Merit P-3044),

T.—25.2-volt | .ampere filament trans-

former (Merit P-2942). Bl
o

Lo ] L

AC

the two meters, which are monnted on the panel
Bt exterior to the amplifier enclisoare, A SO0<ms
meter is nsed to measare cathode earrent. Thi
i b T er hins o L O ﬂl'. atid may ke
plugged in to read either grid corrent or sereo
eirrenit. The zero-=et =erow of this meer s
acdjustdd to give a deflection of 20 ma. with ao
crirevin ! ow e I1|I1- '.L"‘|'. 1t F[Lh:- 1= 16y Linkoe eare ol
rivwerse sereen current, which 1= oormal anede
cirtan 1'-u|+!|1iﬂ|1'-'.

l;'.'|'|'.'-\'ll[l.||.:-‘ il :'l'-.'l.-"!E'II.iH'illlll'l‘ ;1.J_|||.:;||.]-
s =upphies are built into the amplifier ani
The eirenits of these supplies are shown in Fig. 2.
(Mher supplies (105 volts regulated for the
sereens, and 2500 volts far the plates) nre exter-
nal. A VIR-1035 is used in the sereen supply, and
115 series resistor is adjusted for a VIRR-tube eur-
rent of 40 ma. without lond,

Ineluded also 8 an awtomatic load-control
cirewit. A small amount of r.d. is coupled out of
the output eirenit, rectified by CRy, and fed
bk to the al.e. input of the exciter. The al.c.
adjustment potentiometer, Ry, applies reverse
bins to the diode to control the amplitude of the
w.oe. signal,

Construction

While it is ;il'1.!|!:lh|l.' that not many will want
to duplicate the .'lllt|}]i|!|1'1" shown in the |'rh|rln—
graphs in all mechanieal details, constructional
poants will be reviewed briefly, The tobes amld
Iput-cireuit components are mounted on and
n 4 X6 X 3-inch aluminum chassis which s
mounted from the 7 X 19 X Sg-inch panel on
spucers, One side of the chassis 5 cut out o fit
the exhaust Hue of the blower

AT X7 % 2ineh chassis aceommodates the
l‘l‘i-'l}"-c il componenls of the biaz and relay
stupphes, The components of the pi network are
motnted on a L-shaped subpanel attached to the
amplilier-tube chassis and to the panel, using
spacers about 2 inches long for the latter.

Copper strip is nsed for conneetions in the
output eircuit, Referring to the photographs, one
end of a wide strip joins the two wrap-around

e e N i e, — — e —_— -

INSa0s - =125V,
(4] 12%e
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+[ o, SOV I* 500

=0V,

06 3V
ac

’_E—ﬂ L7l Jok

LERTaL -|:|||||r- The other ond of this -'I'i|l L TR
toe the top end of the plate-cirenit r.f. choks
WEC L A narrower (1 =mieh ) strip attached to 1
vme terminal of the bk SIPPOris one sl of
the bilocking ELpmaotor €y, The other e of 1h
capacitor is supported by a chort Yé-inch-wide
trip attached to a 2nch ceramie pillar, Capaue-
tor {5 = formed by attaching o length of

-tneh strip to the top of o ceramie feedthromgh
msulator movmnted i the power-supply  chassis,
immediately bolow €5 The strip i= bent =0 thad
"|_ areh of 1% !--|:g| h rinnis FI'lI'I“."'I Ly lll.' i'.'l!l,'il'“-*l"
to=pillor Jewmd, andd -}l..r'i-ui |'..| ineh from it. The
lower terminal of the feedthrough insulator is
connected to 'y which is mounted inside (he
rhassis. The 2-ineh cernmie pillar also serves s
a tie point for the tank coil and tuning eapaci-
lor €y,

The vacuum capacitor, plate band switch, and
the fixed loading capacitors are mounted on u
subpanel. There is u total of 12 fixed capacitors,
each having a capacitance of 100 pf. Units are
strapped i parallel, us necessary, to provide
the capacitance wvalues shown in the cireuil
dingram. Variable capacitors €y and €5 are

T kbbbl

Rear view showing the general loyout of components.
Bandswitch connections to the fixed output copacitors

may be seen al the lower [eft,

e

— ]



moiinted on a side
The latter may be
gerewdriver [vom the rend
The plate band awitech, Ss, was salvaged from
an HT-33. 1t exaetly filled the bill for the aithor,
bt those who wish to buaild o sioolar ||rn[}l|ri|-r
miy have o Lhiy li'lj.t up
nething stmilar. A heavy-duts siich as
Millen units,® might be used for
the ool It s ol trictly necessary that this
wtige. [T a nonshorting
W T h 15 [I=ix]. '|ll' rim ||'|i LITL
Lir Uhi it end ol the conl, nd the contacls Lo
'|I1' -_,.[,. 11 :.l. .F||||r._ ";
prrogressively-shorting the Centras
lulhy PPISD wauler with
assembly, should be ade
fisced londing Cajcitars
The tunng

thunssis, ndjusted with a
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awiteh,
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wileh be progressively shi
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convent wnal smallor
awilieh, =il as
matching
for switeching
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i bor (6 g) i the |-hr-1-ru'r':s|uh~ 14

fiowivio und ! (stmalare i ratings to the Jenninge
CSF-HiM1) havi £ HRXUmam capacitancs of
j.od il H mwwever, the o TN TR needed to tune
to the To-meter band with the eoil inductance
pecthied Tor La s approximately 250 pf. 1 spac
watlable, o standoard air voarinble having n
pnaximuam eapacitance of this value (such as th

Johnson 154-4) should be suitable,

Table of Tuned-Circuit Values
-r-'-' ! 't |III lurns Ir.-- .-u‘-.
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See text for othe
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T aetnniA.

Coils

The tpid cotks wre wound on o form Y5 inch
il e

et eonl from the larm, W iTe AT |

LI, usinE N 1} wire POTOV L

wieid capraeitot

hould e soldered directly acrosa Lhe eoil. T he
apacing of coil turms ild ihon b 4:1] et ind
it a grid-dip meter indicates feson e al the
conter of The o = |-.]-|||--r'-_'|l;,;z_u,uu Il

LR B port d between the switeh rl'rt..."|:1|- "I."J
i eIy T peoaint

with No, 8
.l
o give o better form factor on Uh
higher-frequency bands. A few extra furns were
wound on the form nt the start. After guesstimal-

f grid-dip meter, n fxed enpuo

|I| [ |||.‘-'..~\.-|I|. vl was wound

wite on o mandrel tapering from 3 inches

to 2% indhe

1N ||||- '-|'|_|i Mg,

tor of known value, and an O chart were used
to loente the taps to give the inductance values
shown Ny tLha |;1!I:[!' ||| th:- tnstance, r||n=- l'|:|i| ]|:1,-

a tolal of 16 turns, with taps at 5, 8, 1034 and
12 turns from the output end, the large-dinmeter
end of the coil being the output end. If preferred,
heavy-duty wanable-piteh coil stock may be
siubstituted, nsing the same method to determine
l'!w ap po positions

T Now Ap) Apparatus, Q8T July, 1I.lf|.r: p. 209,

apron of the power-supply

Bottom view showing the coil tops, varioble output capaoci-

ter and the scope coupling capacitor. The inpu* band
wwitch and input-circult components are awssemblec inside
the small umplifier-lube chossis, bottom center,

The are of Ya-inch copper rilsbon
After soldering these leads to the coil, the
wsrmbly wns -||".-'!'-|-| ited
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will limit the grid di sypastion Lo wil i

wesuthewn! sereen voltage to redoee

power requirement to a redasonable
uljust the grid bins for best

sbher, oF in respect 1o loacking, and considerable
time was reguired 1o arrive at the combinstion
that was linally used. In the amplifier deseribied,
the grid 13 | I-'!‘|"'"'i down from the eathode abont

| turns i L

¢ of the woral nber af

q-h TINAT
volis, whitle the bins is sot ot
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ments resulted oo ;.[1'1" eurrent of 10 ma,. when
the amphifier is driven with a two-tone test signal
to o point just below Aat-topping plnte egrs
rent about GO0 ma. The zero-signnl current is
about 225 mua. Methods of checking overall
hnearity and distortion are covered in  the
ARILL. Handbook and will not be repeated
here,

The a.l.e. control should be adjusted to bias
off the a.le diode until the amplifier is fully

londed. Then the bias should be backed off until
the cathode meter kicks up to peaks of about
A5 ma. on average speech.
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Der Feldeffekttransistor
Von Manfred Henninger, DJTWB

Weil in letzter Zeit immer mehr die Rede von Feldefiekitransistoren (FET) ist,
und diese Typen in Blilde hiufiger auch In Amateurgeriiten erscheinen Wwerden,
soll nachstehend das Grundsiitzliche dieses Transistors kurz erliutert werden,

Zunichst erscheint es sehr verwunderlich, daB auf das Prinzip des Feld-
effekttransistors bereits im Jahre 1928 in den USA ein Patent erteilt wurde,
das aber in Vergessenheit geriet, weil die sich damals anbahnende Technik
der Vakuumrohre und anschlieBend die Technologie des ,herkdmmlichen“
Transistors wesentlich besser zu beherrschen waren. Erst durch die heute
rasch fortschreitende Halbleiterentwicklung, wie z.B. die Diffusions-, Epi-
taxial- und Planartechnik, gelang es endlich, die anstehenden Oberflichen-
probleme zufriedenstellend zu losen und die ersten kommerziellen FET-Ty-
pen zu fertigen.

Fir die Symbolisierung der Feldeffekttransistoren konnte noch keine
einheitliche Norm gefunden werden; in Abb. 1 sind bei a und b die beiden
meistgebrauchten Schaltzeichen fir den sog. Sperrschicht-FET dargestellt.

Drain o0 T} o
Substral
. ’ .9_@_@ L@ 0
Source &5 a5 S
F. 108 ) a) p- Wanal B} n - Karmal

Abb. 1. Schaltzeichen {lir den Sperrschicht-FET

Die Bezeichnungen fir die Anschlisse sind wegen der anderen Funktions-
weise nicht die gleichen wie beim normalen Transistor. Die Elektroden wer-
den genannt: ot

Gate (Tor) in Analogie zur Basis oder zum Steuergitter
Source (Quelle) entsprechend dem Emitter oder der Katode
Drain (Senke) entsprechend dem Kollektor oder der Anode.
Mit ,p-Kanal- und n-Kanal-Typen” kann man sinngeméf zu den npn- und
pnp-Transistoren die auch hier moglichen Komplimentirausfihrungen unter-
scheiden.

Der Sperrschicht-Feldeffektiransistor

Den grundsitzlichen Aufbau eines p-Kanal-FETs zeigl der Lingsschnitt
nach Abb. 2.

Ausgangsmaterial ist ein p-dotiertes Siliziumpliéttchen, also ein Halbleiter-
material mit frei beweglichen positiven Ladungstriigern, an dessen Ober- und
Unterseite n-dotierte Zonen einlegiert sind, welche zusammengeschaltet die
Gate-Elektrode des FETs bilden. Die beiden Stirnseiten des dazwischen ver-
bleibenden p-Kanals sind mit sperrschichtfreien Kontaktflichen fiur die
Source- und Drain-Anschliisse versehen.

Die Wirkungsweise eines solchen FETs beruht, grob umrissen, auf der
Steuerung eines Stromflusses in einem Halbleiter (in diesem Falle im Kanal)
durch ein elektrisches Feld. Genauer ausgedriickt, geschieht die Steuerung
durch eine Raumladungszone, welche sich zu einer bestimmten Tiefe im Ka-
nal ausbildet.
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’ Kanal-Sperrschicht-FET

v Abb. 2.
T e — Langsschnitt durch einen p-
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Sorgt man dafiir,da3 der n-p-Ubergang zwischen Gate und Kanal in Sperr-
richtung betrieben wird, was man durch Anlegen einer positiven Spannung
Ugs erreicht, so werden aus dem p-dotierten Kanal bis zu einer bestimmten,
von der Griofle der Gatespannung abhingigen Tiefe die positiven Ladungs-
trdger abgesogen und es entsteht eine (negative) Raumladungszone. Dies aber
kommt, wie man aus Abb, 3 ersehen kann, einer effektiven Leiterquerschnitts-
verkleinerung gleich, da ja im Gebiet fehlender frei beweglicher Ladungs-
triger keinerlei Ladung transportiert werden kann, d. h. kein Strom flielen
wird. Der Widerstand zwischen den Source- und Drain-Elektroden wird also
durch die GréBe der anliegenden Gate-Sperrspannung gesteuert, betrachtet
bei konstanter Drainspannung.

Es besteht jedoch noch eine zweite Maiglichkeit zur Steuerung. Betrachtet
man da® System bei einer bestimmten, konstanten Gatespannung, so wird
der flieBende Drainstrom — Ip wegen des Widerstandes liings des Kanals einen
Spannungsabfall hervorrufen. Wie Abb. 4 zeigt, steigt dieser Spannungsabfall
von der Source-Elektrode bis zum Drainanschlul hin linear an und mul
insgesamt praktisch gleich der Spannung — Upsg sein.

siromiuhrecder Cser 5o helt Raumladun s Eoren
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Abb. 4.
Steuerung durch Dralnspannung




In Abb, 5 ist ein tvpisches Kennlinienfeld eines Sperrschicht-FETs darge-
stellt. Wie daraus hervorgeht, kann eine Aufteilung in drei Bereiche erfolgen:
Bereich 1: Das Widerstandsgebiet. Hier verhiilt sich der FET fast genau wie
ein ohmscher Widerstand, d. h. bei ansteigender Drainspannung Ups steigt
der Drainstrom 1) im gleichen MaBe — die Raumladungszonen dringen immer
tiefer in den Kanal ein und verringern den stromfiihrenden Querschnitt
stetig,

Bercich 11. Das Abschniirgebiet. Das Vergrifiern der beiden Raumladungs-
zonen kann nur bis zu einem gewissen Grade durchgefithrt werden, nidmlich
bis sie sich innerhalb des Kanals nahezu beriihren. Es tritt eine Stromséatti-
gung ein, d h. trotz erhohter Drainspannung wird nur ein unwesentlich gro-
flerer Strom flieBen. Dabei kann man als sogenannte Pinch-off-Spannung Up

T[.l -:LGS ¥ p-ﬂ‘tlf‘hfhr
: / i i
ugs =+ 0
I ————
| >
| z,ﬁ A SIS
Abb, §. e
Kennlinienfeld eines Sperrschicht- L . -
S S 7 (i L - —-':.
e e amamaceti
B T — =
Un<
HPinch - off Unurehbe uEE

diejenige Drainspannung definieren, bei der der Drainstrom fiir die Gate-
spannung Null gerade seinen Sittigungswert erreicht; man kann sie verglei-
chen mit der Kniespannung des herkiimmlichen Transistors.

Bereich III: Das Durchbruchsgebiel. Oberhalb einer gewissen Drainspann-
nung wird der FET durchbrechen. Damil begrenzt die Durchbruchsspannung
die maximale Betriebs-Drainspannung. Wegen der, bereits in Abb. 4 gezeig-
ten, keilférmigen Ausbildung der Raumladungszone, wird auch zuerst die
Gate-Drain-Strecke durchbrechen und vernichtet werden.

Interessant ist noch die Griofle des Gate-Source-Leckstrom Ii;=, da hiervon
der Wert des Eingangswiderstands abhiingt. Aus dem Aufbau des FETs kann
man schliefen, dal digser Strom ebenso gering sein kann, wie bei guten
Dioden; tatsiichlich liegt er in der Grifenordnung von Nanoamperes, was
dann auch die hohen Eingangswiderstiinde von ca. 10'" £2 verstiindlich macht.

An dieser Stelle sei noch vermerkt, dall cs {iir das Betriebsverhalten des
FETs vollkommen unwichlig ist, ob man die Anschliisse fiir Drain und Source
vertauscht, was man sich leicht am grundsiitzlichen Aufbau nach Abb. 2 er-
kliren kann. Ferner ist es miglich, die beiden Gatezonen mit getrennten An-
schllissen zu versehen und damit eine Tetrode mit sehr geringen Riickwir-
kungseigenschaften zu schaffen, wie sie fiir spezielle Anwendungen gefordert
werden; schr vorteilhaft sind deren Einsatz auch in regelbaren Verstirker-
stufen.

Hierdurch wird wiederum eine negative Raumladungszone im p-Kanal
hervorgerufen, welche aber wegen des ansfeigenden Spannungsabfalls eine
keilformige Gestait annehmen wird. Somit kann mit verinderlicher Drain-
spannung Ups der FET auf gleicher Weise, wie oben bereits niiher erkliirt, ge-
steuert werden. Im normalen Betriebsfall werden sich die beiden Steuermiig-
lichkeiten durch die Spannungen Ui;s und Ups tiberlagern.




Fiir den n-Kanal-FET bleiben die oben gemachten Aussagen iiber den p-
Kanal-Typ zutreffend, lediglich sind die Polarititen und die Halbleiterdotie-

rungen jeweils umgekehrt.

Der isolierte Feldeffekttransistor (MOSFET)

Auch fiir diesen, im Aufbau etwas verschiedenen FET-Typ besteht noch
kein einheitliches Schaltzeichen; am gebriuchlichsten sind wiederum die in
Abb. 6 dargestellten.

Drain D o D
Coe G G
Source s 5 5
a) p - Kanal - Typ bl n-Kanal - Typ

Abb. 6. Schalizeichen dgs MOSFET

Wie bereits der Name erkennen li0t, ist eine Elektirode, néimlich die Gate-
zone, nicht als n-p-Ubergang zum Kanal ausgebildet, sondern sie ist hiervon
durch eine diinne Schicht isoliert. Nachdem diese Isolierschicht aus einem Me-
talloxyd gebildet wird, erklirt sich auch die Kurzbezeichnung MOSFET =
metal-oxide-silicon-FET.

Das grundsétzliche Aufbauschema fiir einen p-Kanal-MOSFET zeigt
Abb. 7.

Demzufolge geht man aus von einem n-dotierten Siziliumpléittchen, dem
sogenannten Substrat, in das ein p-dotierter Kanal einlegiert wird. Dieser ist
beiderseits wieder sperrschichtfrei mit Anschliissen fiir Source und Drain

versehen. Nach der Kanaleinlegierung wird das Silizium an seiner Oberfliche
oxvdiert, d. h. mit einer diinnen, hochwertigen Isolierschicht tiberzogen. An
entsprechender Stelle wird dann noch die Gate-Elektrode in Form einer Me-

tallfliche aufgedampft.

D 5 G 0
Hontaki- Metalloyd -
. liachen - Schicht I Shwionid

> p=- Rangl ==
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n = Substrat

e

a) Aufbou bl Ausbildung des Manais

Abb. 7. Aufbau eines Drosselungs-

Erregungs-MOSFETS Abb. . Der Erregungs-MOSFET

Die Gatelliche bildet mit der isoliecrenden Oxydschicht und dem gegen-
tiberliegenden Substrat einen Kondensator, Legt man nun an den Gate-
anschluBl eine negative Spannung, so erfolgt im unmittelbar darunterlie-
genden Bereich des Substrats eine positive Aufladung, d. h. es werden noch
mehr bewegliche, positive Ladungstriger derart angesammelt, dal3 sich der
stromfithrende Querschnitt des Kanals vergriflert und ein héherer Drain-
strom flieflen kann. Ein Absaugen dieser Ladungstriiger, wie es beim Spefrr-
schicht-FET auftritt, ist wegen der trennenden Metall-Oxydschicht nicht
moglich. Legt man aber umgekehr! eine positive Gatespannung an, so wer-
den nunmehr aus dem p-dotierten Kanal Ladungstriiger in das n-dotierte
Substrat abgedriingt und gehen damit fiir die Leitfiihigkeit des Kanals ver- -
loren; es ergibt sich eine effektive Verkleinerung des Kanalquerschnittes. Je




nach der Polaritéit der angelegten Gatespannung kann man also den Drain-
strom nicht nur drosseln, wie beim Sperrschicht-FET, sondern auch erhéhen.
Man spricht in diesem Falle von einem ,Drosselungs-Erregungs-MOSFET-
Typ" (depletion-enhancement-type).

Im Gegensatz dazu kann man auch einen reinen Erregungstyp (enhance-
ment-type) schaffen, indem man die p-dotierten Source- und Drainzonen
nicht zusammenlegieren i3t (Abb. B).

Legt man an den Gateanschlul eine negative Spannung, so wird sich wie-
derum der Bereich des Substrats unterhalb der Oxydschicht positiv aufladen.
Bei entsprechend hoher Gatespannung wird die Zahl der angesammelten
positiven Ladungstriager griler sein, als die Anzahl der dort durch die n-
Dotierung des Substrats vorhandenen negativen Ladungstriiger und diese
Schicht einen positiven Leitungscharakter annehmen. Damit aber hat sich
zwischen Source und Drain wieder ein p-Kanal gebildet (b in Abb. 8), der
entsprechend gesteuert werden kann. In der Praxis wird man hier die Ein-
legierungszonen so festlegen, dafl bei einer Gatespannung Null sich gerade
noch kein Kanal ausbildet und bereits bei einer kleinen Schwellspannung der
Drainstrom einsetzt.

Das sich somit fiir den Erregungstyp ergebende Kennlinienfeld ist in
Abb.9 bel a skizziert, wihrend wir bel b die Kennlinien des Drosselungs-Erre-

gungs-Types darstellen.

Der wesentliche Vorteil des MOSFETs dem Sperrschicht-FET gegeniiber
ist der noch geringere Leckstrom, was einen erhéhten Eingangswiderstand
von nahezu 10" Ohm zur Folge hat. Nachteilig sind die etwas hoheren Rausch-

zahlen, die wohl ihre Ursachen in gewissen Instabilitiiten an der Kristallober-
fliche haben.
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a) Erregungsiyp bl Drosselungs - Erregungstyp

Abb. 8. Kennlinienfelder der MOSFETs

Der grolle Pluspunkt aller Feldeffekttransistoren ist, daB sie die Vorteile
der Vakuumrihre — wie z. B. hoher Eingangswiderstand, leistungslose Steuer-
moglichkeit, gute Kreuzmodulationsfestigkeit — mit denen des normalen
Transistors — keine Heizleistung, geringer Platzbedarf, mechanische Festig-
keit — In sich vereinigen. Zu beachten ist aber, besonders bei der Verwendung
von MOSFETSs, dall der Eingang sehr empfindlich ist gegeniiber Spannungs-
spitzen, wie sie z. B, bereits durch atmosphiirische Einfliisse entstehen; des-
halb ist der Einsatz von Begrenzungsdioden sehr zu empfehlen. Beim MOS-
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FET konnen schon geringste statische Aufladungen (Reibung an den An-
schluBdrihten) wegen der kleinen Kanal-Gate-Kapazitit an der Gatefliche
so hohe Spannungen aufbauen, daB die Metalloxydschicht durchschlagen
wird.

Fiir den Amateur diirfte sich augenblicklich das Experimentieren mit FETSs
nur wegen ihres verhéltnismiiig hohen Kostenpunktes noch nicht lohnen,
doch ist in naher Zukunft mit wesentlichen Verbesserungen in der kommer-
ziellen Fertigung zu rechnen, so da8 sich die Preise erheblich reduzieren wer-
den und einem wirtschaftlichen Einsatz nichts im Wege steht. An Anwen-
dungsbeispielen und Schaltungen wird es sicherlich nicht mangeln.

Der Hf-Feld-Effekt-Transistor fiir den Amateur
Von Walter Berner, HB9MY

Der Hf-Schaltungstechniker hat im Feld-Effekt-Transistor (FET) schon
seit einiger Zeit ein intéressantes, kommendes Verstiirkerelement vermutet.
Die beim Amateur rechi hoch geschraubten Qualititsanspriiche besonders
beim Empfiinger in bezug auf Kreuzmodulationsfestigkeit und Rauschen
konnten bis heute nur von Réhren erfiillt werden. Die volltransistorisierten
Empfénger — mit all ihren auBlerordentlichen Vorteilen — hatten doch den
empfindlichen Nachteil der geringen Kreuzmodulationsfestigkeit. Damit war
auch der Aussteuerbereich eingeschriinkt. Die Aussichten, welche sich mit dem
FET eriéffnen, sind derart vielversprechend, daB es wahrscheinlich nur noch
eine Frage der Zeit ist, bis die beriihmten Empfiingerhersteller ihre Geriite
durchweg mit Transistoren ausriisten.

Anféinglich hat sich die Industrie-Elektronik fiir den FET interessiert.
Neuerdings bekundet die Hf-Unterhaltungsindustrie ihr Interesse. Das hat
die Hersteller ermuntert, fiir diesen Zweck interessante Typen zu entwik-
keln. Man hat es gliicklicherweise nicht ndétig, hier die MOSFET (Metall-
Oxyd-Si-FET) zu verwenden, denn diese speziellen Typen sind zwar auller-
ordentlich hochohmig im Eingang, aber derart zerstorungsanféllig, daB sie
gelegentlich durch blofles Beriihren mit den Fingern defekt gehen.

Eine bekannte Firma bietet z. B. den 2 N 3823 als junction-gate-FET fiir
UHF-Kleinsignalverstiirkung an. Bei 500 MHz ist ein Gewinn von 11 dB mit
einer Rauschzahl von 4,5 dB (Bandbreite 5 MHz) erzielbar. Auch die preislich
glinstigeren, in Kunststofigehiuse gebauten 2 N 3819 und 2 N 3820 sind fiir
Amateurzwecke sehr interessant. Die Tetrode TISX 35 it sich in VHF-Ver-
stiirkern ausgezeichnet einsetzen. Als neuester Typ erscheint ein Germanium-
Planar-FET im Kunststoffgehiuse TIXM 12 zu weniger als 5 Fr. Dieser P-
Channel-FET-ist fiir die Unterhaltungsindustrie als Mischer und Verstirker
in AM/FM- und VHF-TV-Schaltungen entwickelt.
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Der TIXM 12 hat sehr geringe Kreuzmodulation und wenig Rauschen (ty-
pisch 2 dIh bet 100 MI1z). Die hohe Trigerbeweglichkeit bei Germanium liefert
zwel wichtige Hf-Vorteile: 1. Das Verhiiltnis von Steilheit zu Riickkopplungs-
kapazitiit ist besser als bel den bis heute iiblichen SI-FET. 2. Bei Frequenzen
uber 50 MHz sind die Riickwirkungen geringer,

Die Tabelle soll das oft wirre Durcheinander von Polarititen und Bezeich-

nungen losen. Darin ist zur Vereinfachung der Unterschied von enhancement
und depletion-Typen beim MOSFET unterschlagen.
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Gatee an Masse

Verstirkerschallungen

Ahnlich wie beim normalen Transistor lassen sich Schaltungen mit dem
Gate (entsprechend Basis) oder der Source (entsprechend Emitter) als Null-
punkt realisieren. Mit dem Gate an Masse ist keine Neutralisation notig. Da-
gegen ist bei der Schaltung mit Source an Masse Neutralisation ndétig, sofern
mehr als etwa 4 dB verstirkt werden sollen, was sicher immer der Fall ist. In




Casccde-Schaltungen mag die Neutralisation tiberfliissig werden. Einige von
FET-Produzenten verdffentliche Schaltungen diirften den KW-Amateur in-
teressieren (Abb. 1 bis 3).

Mischstufen

Damit eine Mischstufe richtig funktioniert, ist nach folgendem Schema vor-
zugehen:

1. Ausgangstiransformator fiir die Zf dimensionieren. Fiir die Bandbreite
bzw. die Gilite Q dieses Schwingkreises mull nur die nachfolgende Last (Z1-
Verstérker) beriicksichtigt werden, da der Ausgangswiderstand des FET sehr
hochohmig ist (rund 20 k{2).
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Hi-Eingang = 57TS M4z, Oszillgtor s 620 MHz
21 = 45MHz; Muschverstarkung = 9 dB

Abb, 3. Cascode-Hf-Versliirker Abb. 4. Mischstufe flir 500 MHz

2. Die Einstellung des Arbeitspunktes ist sehr wichtig. Das Rauschen hiingt
stark von den Mischverlusten ab, d. h. jedes dB Verlust gibt ein dB zusitz-
liches Rauschen. Deshalb betreibt man den FET beim wirkungsvollsten Misch-
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Abb. 5. Eingangsschaltung 88 . .. 104 MHz

punkt, niimlich dort, wo die Verstirkercharakteristik quadratisch ist. Diese
Einstellung liegt beinahe beim Sperrpunkt des FET (Ip = 0). Andererseits ist
der Zf-Gain direkl proportional dem gu, also der Steilheit des FET. Weil
gm mit zunehmendem Ip grioBer wird, miilte aus dieser zweiten Uberlegung
ein hoher I, eingestellt werden. Aus dem Dilemma der gegenliufigen Forde-




rungen kommt man wie folgt heraus: Die Gatevorspannung wird automatisch
mit einem passenden Widerstand in der Source so eingestellt, daB I, wesent-
lich unter 1 mA liegt. Nun schaltet man die Oszillatorspannung ein (in der
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Abb. 6. Vom Verfasser erprobie Eingangsschaltung filr 10 m
Regel an der Source). Sie sol! so grofl sein, dall I;) auf einen Mittelwert von
3 mA oder mehr ansteigt. Damit wird auch gn fur die Zf geniigend hoch. Lei-
der sinkt der Eingangswiderstand dabei auf Werte unter 100 {2, Hingegen
bleibt die Kreuzmodulationsfestigkeit auBercordentlich gut (200 mV, 309 mo-

duliert fir 1% Kreuzmodulation).
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Weil die Mischsteilheit proportional dem Oszillatorsignal ist, kann dieses
zur Regelung der Mischstufe verwendet werden. Durch Reduktion der Oszil-
latorspannung ist ‘es moglich, die Mischsteilheit praktisch auf 0 zu bringen,
wiithrend gleichzeitig ein sehr hohes Hf-Signal auf dem Gate liegen darf. Dies
ist ja erwiinscht, denn die maximale Reduktion der Verstirkung erfolgt dann,
wenn die Eingangsamplitude sehr hoch ist (Abb.4...8).
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OSCILLATEUR A QUARTZ
TRANSISTORISE

Sl est facile de régler les cadrans PO et
GO d'un récepteur avec une hétérodyne or-
dinaire, cet instrument devient netlement in-
sulfisant pour procéder @ des réglages sur
les bandes décamétriques en raison de sa
précision relativement réduite. La bande des
40 metres, par exemple, n'a qu'une largsur
4o 100 kHz ce qui correspond & une préci
sion d'environ 2 % de l'hétérodyne: on peul
par conséquent se trouver lacilemen! com-
plétament hors bande alors que 'en s'imagine
étre en plein milleu.

Il en résulte que la seule fagon daligner
ot d'étalonner sérieusement un récepteur de
irafic est d'utiliser des quartz donl la réso-
nance fondamentale et les harmoniques don-
nent une precision suffisante.

Parmi les montages oscillateurs utilisables
pour laire csciller un quarlz, le plus pratique
est la moniage Pierce puisqu'il a 'avantage
ie se passer de circuits accordés el permet
rar conséquent l'utilisation de quartz de fré
quences diverses. Ce montage est cunnu da
ous les amateurs et RadioREF en a publié
de nombreuses descriptions.

Le schéma que Je propese a le double
avaniags d'éwe a transistors el d'osciller
sans circuit accordé comma le Plerce, I

g'inspire d'un schéma de DJ2NN dont il dil
par cerlains délails dont l'adjonction
d'un aiténuateur de sortie donnant, a basse
impédance, un signal de tension réglable.

lésre

«Das DL-QTC*

J.F. LE MASSON. REF 15678

Description de I'appareil:

Cet appareil, on ne peul plus simple, s&
compose d'un premier étage oscillateur dans
laquel le quatiz est disposeé enfre base et
collecteur et la réaction assurée par un
condensateur de 10 pF. La résistance R: dans
le collecteur de Ty a lavantage d'écréter
ls signal, ce qui est favorable & la produc
tion des harmoniques. La base du transistor
Ts es! alimentée par un pont capacitif et la
sortie sa fait sur le curseur du potentiometre
H, qui serl de résistance de charge au tran-
sistor T: monté en eémelteur asservi. Un
condensateur de valeur peu critique (470 pF
dans le cas particulier) sert a isoler le mon-
tage des circulls d'utilisation.

Realisation :

Aprés avoir d'abord expérimenie le mon-
iage «au brouillon », c’esta-dire en montan!
les composants sur une bamelle a cosses e
constaté qu'il fonctionnait trés bien, j= me
suis amusé & en faire une version dalinitive
miniaturisées qui se loge trés & l'aise dans
une « Minibox » en t6le d'aluminium de 85 x
55 x 40 mm (TERA-LEC, 51, rue de Gergovie,
Paris-14". Le circuit imprimé est réalisé sur
une chute de copperclad de 42 x 3,2 mm
qui me restait d'un montage précédent. Ce
cireult est maintenu en  pesition, d'un
rar les cosses du suppert de quartz et d
‘'autrte par les extrémités de deux fiches le
« Lilliput » servant a l'alimentation.
L'ensemble est absclument rigide. En ce qui

nearmne l'alimentation, deux possibilités son!
crévues: l'une pour usage permanent Qvec
ine petite pile de 9 V & lintérieur du boi
et : 'gutre pour usage intermiltent a'. mover
jus deux fiches « Lillipul s,

5@
cote

v | >
melles

En ce qui concerne les composants, rien
ds bien particuller. Les résistances sont
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Building a three-band cubical quad antenna is not the easiest task in the world. This
article describes such an antenna which is the by-product of many bours of havd work and
testing, WSHV'V shows how to build the antenna, bow to tune it up, and what kind of
results to expect when it is put to wse on 20, 15, and 10 meters.

Practical Consideration and Application
in a Multielement Quad

BY RODERICK M. FITZ-RANDOLPH,* WSHVV/T

3-db. gnin inerease for twice the number of

p:u‘.l-irir' elements applies to the guad as well
as to the Yagi beams, When a direetor of the
proper dimension is ndded (o the normal radi-
ator-and-reflector quad confignration, one meay
expect nn approximate 3-db. inerease in gain,
By adding a second director, an incrense on the
aorderof 1.75 db. mnav |u"f-\;||r'r'r|-||_ More direetors
net a corresponding decrease in additional gain
for each director added. For example, the theo-
retieal inereage in gnin by adiding o thind director
15 1.25 db. To achieve o 3-db. gain over a fonr-
E](‘Ii‘l.!“:rll l|'||.:|ri1 I "-1'\"‘!|--!'ll"|t.‘l‘f'r |'!:|||: 'ﬁH'IIll h e
to be constructed, The hoom length required for
such an antenna all but makes it fmpessible
to consiruet. It is quite impractical for the ama-
teur to seriously caonsi ler. The quad constrieted
by the author and herein described has four
plements on 10 meters, four elements on 15
meters, and three elements an 20 meters. An addi-
tional element on 200 meters with the same bhoom
length would have worked to disadvantage, be-
canuse the directors wonlid have been too closely
spaced to operate properly and efficiontly,

I'r has been the author’s experience that the

Spacing

Flement spacing, in terms of  wave-
|.|'r1i:I]|f i lli't'lk."l]_hr et iginile <iich @ ot ro-
versiud subject, Maost will agreee that the
wider the =pacing, up to approxineatels
one=quarter wavelength, the greater the
gain and the higher will be the impedanes
at the feed point of the antenna. T the
sinther’s opinion, an aptinoon b lepgth
Fove o ter=-havnd gpried wonglad b bt 24 foum
This would allow Toe o spacingg of (12, 1015,
and .15 wavelength between the 15-
meler elements, AENT, ]l.l.h'l.r'l.'l-'l, Jirseict -
eality rajses 113 ugely heawd.

What price to puy for the <lhghn inerense
in gain of a 24-foot oo over o 20-font
boom? With thin-wulled steel conduit so
readilv availuble in H-foot sections, the

5401 East 10th 8., Tocson, Aricons 85711

The three-band qued shown in ity completed
form, installed and ready to use.

i |'1|1|'|' rEHq'flIl'd! 1 jn"|| Wi all{'i! !-_ii"lf"".ll":ll.‘: fur I
prenetienl find inespensive 20-foot bhoo length.
The anthor agrees that the spacing of the de-
seribed guad represents o eompromise, but it is
fele thiot the gain did not @uffer greatly from
thi= 10 percent reduetion in length. The actaal
gain reduction on 15 meters should only be on
the order of 045 db. or abour 4.3 percent
]'l.LI'l“}' an armount to lose 5[1'|'|J oyer,

Element Size

The radinting element is eut to the formunla
of 251/ f(Me ) = Length in feet for each side.
T'his Formnla was dleteriied while H\"l['hillﬂ with
). Angust Raspet,
tory experiments in 19as, It hus beey eonewrred
with more recently by others who have been
experimenting with uads.

It would appear that mest quads have tuning
stubg on the parasitic elements, After ten years
of experimentation, the nuthor has  decided
against this approach, A “bag of snnkes™ de-
velops when trving to adjust eight parasitic
elements for nmuximum forward gain. The con-
comitant change of feed-point impedance necessi-

i dEsOcimte during laborn-
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Fig. 1—Element dimensions in fest and inches for the
three-band quad.

tates the repeaking of the matching device, and
15 frusteating, to say the least. Also, the ex-
tremely sensitive equipment required to detor-
mine when one particular element is peaked
for maximum forward gain is not generally
available to the amateur. With this in mind, the
atithor developed a particular loop size for the
paragitic elements, devoid of tuniug stubs or
capacitors. The results have been gratifying.

Factors that enter into the determination of
the parasitic element's dimensions are (a) spacing
between elements in terms of a wavelength, (b)
the desired bandwidth to be covered, expressod
i percentage of center frequency, and (¢)
whether the quad is constructed for maximum
front-to-back ratio or maximum forward gain.
The author’s experiments indieated a reflector
size 2.1 pereent greater than that of the radiator
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Fig. 2—Element layout and spacing in terms of feel and
inches, and in wavelength, The plastic boxes that contain
the gomma-match copacitors are shown
adjocent to the lower.

for 10 and 20 meters, and a 1,67 percent greater
size for 15 meters to be proper for this particular
number of elements and spacing. The first
director on 15 meters is 1,20 percent smaller,
while on 10 meters it is 2,10 percent smaller,

“The second director varies from approximately

2.0 percent to 5.0 percent smaller than the
radintor. Dimensiors for these elements appear
in Fig. 1.

Construection

The boom, as indieated earlier, iz constructed
of two l-foot lengths of 1's-inch, thin-walled
gtecl conduit. They are joined together at the
center by sliding them into a shightly larger
(inside diameter) 2-foot lengith of galvanized
pipe. Quarter-inch-dinmeter bolts are passed
through holes that have been drilled through
both diameters of pipe. This makes a rigid and
secire joint,

The mast protrudes upward past the boom by
215 feet, Fig. 2. From the top of the mast to
approximately halfway out on each 1-foot boom
section are turnbuckles and conneeting rods to
ald rigidity. They also help to keep the boom
from flexing under the weight of the elements.

/- Balts

Fig. 3—Sketch of the spider and boom assembly technigue,
The spiders are made from sections of angle iren and
ore welded together as shown,

The boom-mast connection is a 3/16-inch thi k.
rectangular steel plate that measures 15 inches
long by 10 inches wide, Fig. 2. U-bolts secure
the mast vertically to one side of the plate,
while the boom is attached horizontally to the
opposite side. The author used 115-inch gul-
vanized water pipe for the mast, between the
rotator and boom. Larger pipe may, of COLTse,
be used.

The spiders are made of Pg-inch, steel angle
iron, messuring 18 inches from the center to the
four ends. They are formed from two 36-inch
pieces which are welded buack-to-back at a 90-
degree angle. They are drilled for the U bolts
prior to welding. Each spider is connected to the
boom us shown in Fig. 3, with appropriate-
size U baolts, The inside holes for the U bolts
are positicned slightly (1 inch) on the down-
ward leg so that the boorm will rest flush against
the angie iron. The U bolts and flat bearing
surface of theé angle iron make an altogether
satisfactory mechanical connection that is simple
to construct and is rugged. Four spiders are
required for this antenna,
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Soldered Ly statoc of LENGT#H 15"

i400 ¥ g leda L tor,

of capacitor.
~ 22 @ 142 M. line is used for eoch bund.
oo 15T @2025 M.

e 2% 0 BMe Mg,

Adjustable hose clumps are used to hold the
bamboo sprenders to the spiders, The bamboo is
placed in the V oof the angle iron, and two
clamps are securely tightened around the angle
iron and bamboo for each of the sixteen spreaders,

Holes are drilled through the bamboo with a
No. 52 bit, in the plane of the element as shown
in Fig. 5. No. 16 tinned solid eopper bus wire
was used for all of the elements and for the
gamma-matehing sections. If eare is used in
mensuring the distanee from the center of the
spider to the appropriate place on the bamboo
before drilling, the elements’ sides will be neither
too slack nor so taut that the bamboo is bowed.
Approximately 530 feet of wire is used in this
quad. It would be wise to secure (00 feet to
allow for some waste.

The gamma mateh, Fig. 4, gives the advantage
of having easy adjustment to achieve a match
between the antenna and the three 52-ohm coax
lines. A plastie refrigerator box houses the
capacitor, €'y, and may be purchased at most
supermarkets, The back, or bottom, of the box is
attached to an Leshaped screen-door reinforce-
ment that also attaches to the driven element.
('y is attached to one wall of the box. The coax
i# brought into the box through a small hole
which has been burned through the side with a
small soldering iron.

Adjustment

Adjustments should be made at the height at
which the antenna will be used. This is not
difficult because the driven element is quite
close to the tower, and the three gamma-match
capacitors are easily renched while standing on
the tower. Use a safely belt. Extra wire should
be left on each matching section for adjustments
of a longer or shorter stub than the author used,
if needed

The transmitter should be tuned to the fre-
quency at which the lowest s.w.r. is desired. The
gamma-match stub should be a little longer than
the anticipated length of Fig. 4. Different settings
of the eapacitor, €'y, will allow the adjuster to
determine the lowest s,w.r. obtainable with that
particulur stub length. (Nete: Adjustment to
the stub length and eapacitor settings should be
made while the transmitter is off.) Experimen-
tation with different gamma-stub lengths, in
conjunction with different capacitor settings,
should produce unity s.w.r. at the desired fre-

queney, (It may be found that the eapacitor
setting is eritieal and “light-fingered" adjust-
ments are necessary.) At this point, the end of
the gamma-mateh stub should be soldered to the
radiating element and any excess wire et off,

It has been the anthor’s experience that there
is no detectable interaction between elements of
a cubenl guad on different bands, That is w
say, when the last gamma mateh has been
adjusted, o cheek will show the matching of the
first-ndjusted stub will ot have varied while the
second wnd third were adjusted. The author's
gusd has an s.w.r. on 20 meters of 1.2:1 at both
band edges and unity at 14.200 Me, The 15-meter
section goes as high as 1.55:1 at both band
edges and i< 1.05:1 at band center. The 10-meter
seetion displays an sowr. of 1.5:1 at 24.000 Me,,
L.1:1 st 25700 Me, and 1.7:1 at 29.300 Me.
These figures were lower than the writer had
anticipated ; needless 1o say, he was pleased.

Results

While checking with a loeal amatear (three
miles distant), it was determined that the front-
to-back ratio of the author's quad is very good
on all three bands. Although a greater front-to-
back ratio eould have been achieved, it would
have been at the sacrifice of forward gain. This
compromise is quite satisfactory for most appli-
eations, with the possible exception of the coastal
amatenrs who wish to bloek as many of the
remaining United States amateurs out of the
picture as possible when working DX,

The gain of the WHHVV quad on 15 meters
seems to exceed the figures noted in available

(Continued on page 144)
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Fig. 5—Method by which the quad wire elements are
aftached to the bomboo spreaders.




station of well known Jamaican DX aperator DOr Frank

DIJHQ with his HX-20, R4 gnd 14-AVS5. Joswefl's soven

tiformation on multielement guads, Tests were
conducted with o loeal amateur (Smitty, WAT-
'.f;\i.} .'l|l||| ol ll':ll'||1lr"l Hi =1l 3eTi= 1 "',,lj-rq:|,|_|;1“
New Leonlond, sod Hawan, WATOSN was using
4 three-element Yo, ealoaloted by half-powes
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tdentifiention . Wi

b el rh-l not give the steomgest signal at
receiving end during every transmussion, if aver-
aged o signal that seemed to be approximately 4.7
db. greater than that of the three-element yag

As the band was going out, the last two stalion
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contacted gave reports indieating the qiiad s
AUPEFOFILY  Over the 1't.'q._'l i the order of n
relative 10-db, signal difference.! This tends |

reinforee the concept that the quad is 4 good

hand “opener” and " eloser.” Another interesting

note wos that three of the seven siations par-
ticipating in the lirst comparison test volun-
foierid the faet tha Lhere was Ialﬂrl't':l.'|l|_1.' lirssn
l‘iHH with the quad than with the Yag

Althowgh suech wests are not conclusive, 1t is
felt that they are perhaps more valid than tests
conducted with other Chan on-the-an
ar with othin §a R FRTTS IS EE It 158 believed I'|.|1,
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onvd result experienced by the author
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I should hke to express my great debt (o
WATCEN for has efforts on this antenna (espe-
cindly regurding rma=ing the gquad o place
uniidst the empiy beer cansg on that wonderful
Saturday afternoon ). Also, my sincerest thanks
o ZLAIATM, ZL2UD, VR3IAGM, YR3AVL,
VEAUW, |‘LH‘!'| and KHGFNZ (1o mention

only o few) who rendered their most eritical
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Antragsformulare fur eine Ferienlizenz, die auch fur Mobilbetrieb erteilt wird, konnen bei der SRJ.
Postfach 48, Belgrad, bezogen werden. Die Gebuhr betragt 10 Internationale Antwortscheine.
In Polen werden kurziristige Ferienlizenzen an Auslander kostenlos erteill, wobei allerdings Mobil-
betrieb nicht gestattet ist. Der Antrag soll das Datum der Einreise, die Aufenthaltsdauer, technische
fingaben uber oo Stat on und d.e Adresse in Polen enthalten und ist an das Ministersiwo Lacznosci,
Biuro Koordynacjl Lacznosci Radiowe), Plac Malachowskiego 2, Warschau, zu adressieren. Eine
Photokopie oder beglaubigte Abschrift der Lizenz ist beizuegen. Es empliehit sich, den Antrag schon
von der Schweiz aus zu stellen und ihn dem Visumgesuch an die Polnische Botschaft beizulegen
Ferner ist es nutzlich, eine Kopie an den Polski Zwiazek Krotkofalowcow, Postfach 320 Warschau *
Zu senden.
Vom 1. bis 8. Juli findet auf den Aland-Inseln das von der finnischen Amateurvereinigung Suomen
Radiocamatooriliitto r. y organisierte Sommerlager statt, wobei eine starke Beteiligung aus dem Aus-
land erwartet wird. Auskunfte erteilt Sam Granholm (OH  NC), Postfach 1, Mariehamm
Die europaischen Peilmeisterschaften 1967 werden vom 22.-27. September in der Tschechoslowakei
ausgetragen. Auskunfte durch Central Radio Club, Box 69, Praha C. 5. R
Die Sektion Manche der REF fuhrt am 10./11. Juni ein Rallye durch. wozu auch HB's eingeladen sind
Nahere Angaben von F2NX, 50 rue St. Paul, Granville, France (HBODX)
W. Wicker-Biirki

Berninastrasse 30 - BOAT Zurich

QS0 mit WIPIC und Hy-Gain immer gut! Tel. (051) 46 98 93

Hamborse

A vendre: urgenl. cause départ Station collins Spezialangebot: Wir liefern, so lange Vorral, den
SSB/CW/RTTY. comme neuf. A sacrifier pour bekannten Heatlhkit 80 m - Einband-Transceiver
eny. 2800.—. Bureau acier, état de neuf 450 — HW-12 (3.6-3.8 Mc) zum einmaligen Bausatz-Son-
G. Fournier, HBOQP. Bonmont 2 Nyon derpreis von Fr. 485 — Schlumberger Messgerate

AG. Badenerstrasse 333, BO40 Zurich, Tel. (051)
= 52 88 80D
24-Stunden Digitaluhr

Transistor-El-Bug, mit Punkispeicherung.
Bausatz: 12 Transistoren, 11 Dioden und ca. 60
weitere Bauteile. Platine gebohrt. Mit allen Un-
terlagen DM 49.—. Ferlige Platine aul Anlrage

H. Hildebrand, DL1CF, 32 Hildesheim, Mellinger-
strasse 13, W. Germany

Verkaufe wegen Nichtgebrauchs Lafayetle KT -
340. 0.5-30 MHz in 4 Ber., Q- mull.. sorgfaltig
aufgebaut und abgeglichen, zusatzlich im Netzle.|
Si-Dioden, stab. Osz.. ZF — Ausgang. Zustand
sehr gut, wenig Betriebsstunden. Richtpreis Fi
320.—. U. Fierz, HB9AIK, Weinhalde 8 B700 Kus-
nacht

Fur DX er, Contest'er und Freunde von
Zu verkaufen: «Mohican- Communications-Recoi-

«gadgets

o \ , ver, Heath Modell GC-1A, portabel, 550 kHz
Synchronmotor 22[{ VAC/50 Herlz a2 MHz in 5 Bereichen Amateurbindar 80-10 Me-
24-Stunden Anzeige ter gespreizt, 10 Transistoren, BFO. wie neu,
mit matt beleuchteten Ziffern Fr. 920 —
Abmessungen ca. 8xB8x15 cm J. Hemme, Tel, (051) 73 16 93 (ab 18.00 Uhr)

Farben: S-Line-grau und schwarz HBSJZ verkauft wegen Nichlgebrauch sehr giin-

Montagebigel fur Wandbefestigung

Lieterbar ab Lager
Preis . Amateur Net Fr. 85.— franko FHaus

Peter B. Langenegger, HB9PL
Rhynerstrasse, 8712 Stafa-ZH
Telefon (051) 7476 26

stig: Johnson Antennenanpassgerat mit SWRH-Me-
ter: belastbar bis 750 Wall PEP

H.P.13 von Heathkit — Power Supley fur Mobil:
12 Vaoll.

Fur Newcomer: 1 Gonsel-Transceiver G 76 (BD-
6 Meter)] mit AC-Power Supley, Leistung; AM; 100
Watt Input. CW: 120 Watt Input, — Empfanger spurt
tb tur SSB.

Teleph. Auskunit: 041 — 81 67 55

£




Adressen und Treffpunkte der Sektionen
Adresses et réunions des Sections

Aargau

Karl Weinberger (HB 9 ACS). Anglikerstrasse 15,
5610 Wohlen AG

Jeden 1. Freitag des Monats um 20.00 im Hotel
Aaraucrhof, Aarau

Basel

F. Mulheim (HB 9 AAF), im Lohgraben 13,

4104 Oberwil BL

Restaurant Helm, jeden Freitag um 20.30. Monitor-
frequenzen: 29,6 MHz und 1456 MHz (vartikal po-
larisiert)

Bern

Hans Zehnder (HB 9 MC)
3018 Bern

Restaurant Schangenegg, letzter Donnerstag des
Monats 20.30

Rest. Steinholzli, ubrige Donnerstage 20.00

Burgunderstrasse 45

Biel-Bienne

Fritz Walchli (HB 9 TH), Papanweg 3a. 2560 Nidau
BE

Hotel Schiussel (23 341), Zentralstrasse &7, Biel
Jeden 1. Dienslag des Monats um 20.30

Fribourg

René Mader (HBOVW), Chamblioux 166,
1700 Fribourg

Restaurant Gambrinus, le mercredi solr

Genéve

Ed Maeder (HB 9 GM), Rue Ch. Giron 9,
1200 Genéve
Cafe-Glacier Bagatelle, chaque lundi 4 18 15

Jura

Delémont BE
Holand Corlu (HB 9 IB), 41 rue du Temple,
Buffet 1. Cl., Delémont, premier vendredi du mois

Lausanne

Reoger Fazan ([HE 9 PV)
sanne

Hotel de I'Europe. Avenue Vuillemin 29, Lausanne
chaque vendredi a 2030

Av, Cour 46, 1000 Lau-

Luzern

Peter Braun (HB 9 AAZ), Grosswangerslirasse,
6218 LCttiswil LU

Restauranl Rebsiock (Hotkirche) 3. Samstag des
Monats um 20.00

6

Willi Baumann HB 9 GG), Sonnenweg 17, 7000
Chur

Hotel Stadthot Chur, 4. Donnerstag des Monats,
20.00

Hotel Schweizerhof, Buchs, 1. Freitag des Monats
2000

Seelal

Bruno Bossert (HB9QO), Wildbrunnenstrasse,
6314 Unterageri.

Hotel Schilussel, Franziskanerplatz 12, Luzern
2. Samstag des Monats um 20.00

St. Gallen

Ernst Lenggenhager (HB 9 VL)
Strasse 19, 9000 St. Gallen
Hotel-Rest. Daehler, Rosenbergstr. 55, 1. und letz-
ter Mittwoch d M

General-Guisan

Solothurn

Max AebifHB 9 S0O), Sonnenrain 4, 4562 Biberist
Restaurant St. Stephan, jeden Mittwoch

Thun

Hans Suter (HBOUW), Gantrischstr. 51, 3600 Thun
Rest. Neufeld, 1. Dienstag des Monats, 20.00.

Ticino (ART)

Rolando Covello (HB 9 JE)
6500 Bellinzona

Ritrovo: Iriormazioni HB 9 AGC, Via Prato Caras-
s0, Bellinzona

Vincenzo Vela 14,

Winterthur

Hobert Beck (HB 9 ZK), Burglistr, 20, Winterthur
Restaurant Bruhleck, 1. Stock, jeden ersten Mon-
tag des Monats um 20.00

Zug

Sepp Himmelsbach (HB 9 MD), Sonnhalde,
6311 Edlibach £G

Ziirich
Heinr. Stegemann (HB9AFG), Hofwiesenstr. 89,
8047 Zurich

Clublokal «Freizeitanlage Pro Juventute», Bach-
wiesenstrasse 40, Zurich 9, jeden Dienstag ab

20.00. Monatsversammlung am 1. Dienstag des
Monats.

Zirichsee

Erwin Kunz (HB 9 EW). Oetwilersir. 40, 8953 Die-
tikon ZH C

Hotel Sonne, Kusnacht ZH, jeden 2. Freitag des
Monats um 20 00




Einige Beispiele aus unserer Preisliste 1967 und Sonderangebot A/67

TRANSISTOREN Vergleiche

Nettopreise ohne Wust Fr.

AF 1 GFT 20/15 OC 70 2 N 283 —.55
AF 5 AC 139 2 SB 79 421 T 1 -.70
AF 7 AC 117k AC 128 k 521 T 1 1.45
AF B AC 123 AC 121 AC 126 1.10
AF 9 0OC 604 2 N 362 oC 75 —~ 90
AF 106 . 290
AF 139 60 mW BOO MHz 3.-—
AF 239 420
AF 240 7.75
8C 107 2.50
BC 108 240
BC 109 2.50
GP 2/15 2 SB 16 A TF 78/15 2 N 321 27TW 06 A 1.35
GP 8/30 GFT 4308/30 TF B0/30 147 T 1 AW 3A B
GP 11 OC 30 AD 148 0D 603 1TW2A 1.75
GP 25 AD 142 AD 104 2 N 2869 30W 10 A 1.75
GP 30 AD 103 AD 133 AD 1238 AW 15 A 3
GP 33 OC 26 AD 130 2 N 257 OW 3 A 2.
GP 24 AD 153 AD 150 ADY 27 0W 3.5 A 2 40
OC 74 — .80
ocC 79 —~ .80
RF 1 AF 124 OC 615 2 N 346 1.45
RF 5 AF 114 AF 142 2 N 2089 1.45
RF 6 AF 115 AF 143 2 N 2090 1.20
RF 7 AF 116 AF 144 2 N 2091 1.20
RF & AF 117 AF 149 2 N 2002 -.00
AF 9 0OC 45 0C 612 TF 49 — 65
HF 39 AF 239 3.75
KOMPLEMENTARPAARE fiir trafolose Verstiirker

(AF 4 AC 132 PNP) (AF 27 AC 127 NPN) 2.75
(AF 10 AC 153 PNP) (AF 28 AC 176 NPN) 310
SUBMINIATUR-SILIZIUM-NPN-PLANAR-EPITAXIAL

RF 21 BC 121 2 SC 183 100 mW 150 MHz 1.75
MINIATUR-GERMANIUM-UNIVERSAL-DIODEN

AA 118 AA 117 AAY 11 SFD 108 - 45
MG 64 AA 111 AA 119 OA 70 1 N 60 ~.25
MG T4 AA 113 CA 79 AA 121 AA 123 —. 35
MG 87 AA 118 OA 81 DA 85 SFD 108 40
GERMANIUM-PHOTO-DIODEN

P 12 APY 12 A 4. 75
P 13 APY 13 A 375
SILIZIUM-ZENER-DIODEN 250 mW 300mA

VR 5 Z5 SZ 5 BZY 57 QAZ 209 1 N 750 1.75
VR 6 Z6 SZ 6 BZY 59 OAZ 202 { N 708 1.75
VR 7 Z7 SZ 7 BZY 60 OAZ 204 i N 654 175
VR 8 Z 8 SZ A BZY 62 OAZ 206 1 N 756 1.75
VR 9 Z9 SZ 9 BZY 63 OAZ 207 1 N 713 1.75
VR 10 Z 10 SZ 10 1N 4104 OAZ 212 1 N 758 1.75
VR 11 Z 1 SZ 11 1 N 4105 1 N 715 1 N 962 1.75
LEISTUNGS-ZENER-DIODEN TW JA

VL 1 ZL 1 BZY 84 D1 SV 2000 10 LZ 105 2 50
VL 7 71 7 OAZ 224 1 N 1602 1 N 1805 2.50
VL 8 ZL 8 OAZ 226 1 N 1416 1 N 1603 2 50

Lieferungen erfolgen gegen Nachnahme. Mindestbesteliung Fr. 5.—. Bei Bestellungen unter Fr. 20.-
netto. 109 Mindermengenzuschlag. Die Preise verstehen sich rein netto ab Lager Horgen. Ver-
packung und Porlo werden zu Selbstkosten in Rechnung gestellt. Zwischenverkautl vorbehalten

Bitte verlangen Sie die neueste illustrierte Preisliste 1966/67 und Sonderangebot A/67

EUGEN QUECK ING.-BURO
8810 HORGEN Bahnhofstrasse 5
Telefon 051 /821971




SB-101 — der modernste
SSB/CW-Transceiver auf dem
Weltmarkt Gl

HEATHKIT - SSB / CW-Transceiver SB-101

Eine Meisterleistung der HEATHKIT-Entwicklungsingenieure und zugleich auch die Krénung des
HEATHKIT-Amateurgerdteprogramms. Der neue SSB/CW-Transceiver SB-101 diirfte heute zweifellos
das Spitzengerdtl seiner Klasse auf dem Weltmarkt sein und bietet neben den Vorziigen, die schon
seinen Vorgdnger SB-100 auszeichneten, ein Héchstmass an technischer Vollkommenheit und einen
Bedienungskomlort, der von keinem anderen Gerdl dieser Preisklasse erreicht wird:

} SSB- und uneingeschrinkier CW-Belrieb auf allen Kurzwellenbéndern 80 bis i0m
’ Froniplatten-Umschalter fiir das eingebaute 2.1 kHz-Einseitenbandfilter (USB/LSB) und als
Zubehér lieferbare 400 Hz CW-Filter SBA-301-2

’ Vielseilige betriebslechnische Méglichkeiten — z. B. getrennter DX- und TX-Betrieb nach An-

schluss des neuentwickellen Externen LMO SB-640
unveranderter Bausatz-Preis Fr. 2 250.—

Ausluhrliche technische Daten sind im soeben erschienenen Healhkit-Katalog, Ausgabe Sommer 1967,
fesigehalten. Die gesamie SB-Line, samtliche weiteren Funkamateur- und Zubehtrgeriite sind darin
ausfuhriich beschrieben. Beniitzen Sie den untenstehenden Coupon und verlangen Sie noch heule
kostenlos und unverbindlich den neusten Heathkil-Katalog.

Schiumberger Messgerite AG
(vormals DAYSTROM AG)
Badenerstr. 333, 8040 Ziirich

Name
otrasse und Hausnummer

Postieitzah! und Wohnort

'.”1.-1 ATUAT,




CQ de EQUIPEL

I

Semcoseat

Rouveaux prix !

Importateurs et distributeurs

EQUIPEL S.A. ELECTRONIQUE EN GROS 1205 GENEVE TEL.022-254297
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EQUIPEL S.A. ELECTRONIQUE EN GROS 1205 GENEVE TEL.022-254297




Hallicrafters - Receiver SX-130

Eigenschallen

Frequenzbereich } a3 1.2 Mc in 4 Bandern, Bandspreizur
Seleklivitat: Normal, Quarz reit unc
Zwischenirequenz

NF Output: ' Watt, Impedanz 3.2 Ohn

b M oder unsymmetriseh

Ant. Input Impedanz: 0 — 600 Ohn ¢TI

Nﬂlz 105125 Ynli Al I'!.'l-ll 11 Friog Amaleur

Fur weilere Auskiinfte intern HB ¥ AAl verlangen!

JOHN LAY LUZERN Radio TV Elektronik

en gros. Import, Export, Fabrikation

Bundesstr. 13, Tel 041 44
JOHN LAY ZUERICH: (Intern HB 9 HG)
aeestr. 45, Tel. 051 27 30 11

HALLICRAFTERS-Vertretung fur die ganze Schweiz




AZ
3652 Hilterfingen

COLLINS-STECKBRIEF
32 S-3

Kurzwellen-Sender fur SSB- und CW-Betrieb. Frequenzbereich: 3.4 5.0 MHz und
6.5 30 MHz, in 14 Bandern mit 200 kHz Bandbreite

15 Rohren und 11 2 Quarze mit 3 Leerfassungen fur zusatzliche Quarze
1 mechanisches Filter mit 2.1 kHz Bandbraite

Ausgangsleistung: 100 W Spitzenleistung an 50 Ohm

Automatische Belastungsregelung (ALC) verhindert Ueberstouerung und erhoht die
Sprechleistung

HF-Gegenkopplung zur Reduzierung der Verzerrungen
Doppelte Umsetzung, daher sahr hohe Stabilitat
Frequenzabweichung: Max. 750 Hz

Eichgenauigkeit. 1 kHz

Gerauschpegel: 40 dB unter Tontrager

Eingebauter elektronischer Sprachschaller
Tastkontrolle zum Abhoren der Zeichan im Emplanger

Stromversorgung: COLLINS-Netzgerat 516 F-2

Leistungsbedarf: CW, Tasle geschlossen — 320 W
§5B, Sprachmodulation — 255 W

L]
Preis.Fr, 3750.— (ohne Netzgerat)

- § TELION

lation AG - 8047 Z0r 9 i




