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NCX-5
Allband-Transceiver von 

National-USA
Der  sensa t ione l l e . '  NCX-5 T r a n s c e i v e r  fur 1 0 - 1 5 —20—40 und  80 m ist e i n e  v o l l s t ä n d i g e  f e s t e  o d e r  
m o b i l e  H a m - S t a t i o n ,  b e s t e h e n d  a u s  e i n e m  53ENDER ♦ E M P F A E N G E R  mit  nu r  8,7 kg G e w i c h t .  A b m e s ­
s u n g e n  1 6 X 3 5 X 3 1  c m.  Fur  d i e  k l e i n e  S t a d t w o h n u n g .  Fe r i en ,  M o b i l e  im Auto e t c .  H e r v o r r a g e n d e  
E i g e n s c h a f t e n :
S E N DE R :  200 Wat t  Inpu t  S S B  u CW 1 0 0  W auf  AM, Br eak- i n  Gr i d  Bo l c k  CW. T r a n s i s t o r i s i e r t e r  VFO 
o h n e  w a r m - u p  Drift '  VOX, P u s h - t o - t a l k  u n d  n e u e  MOX o p e r a t i o n ,  ALC.

ucitm tum

E M P F A E N G E R :  D o u b l e  C o n v e r s i o n .  2 HF- Vor s t u f e n .  n e u a r t i g e s  s e h r  s t e i l e s  Fi l ter  v o n  2.8 kHz Br e i t e  
t rotz  T r a n s c e i v e r b e t r i e b  k a n n  d i e  E m p f a n g s f r e q u e n z  um ±  5 kHz g e g e n ü b e r  de r  S e n d e f r e q u e n z  var i i er t  
w e r d e n '

Ganz neuartige Digital Counter Skala
mit g e n a u e r  Ki l o h e r t z - An z e i g e ,  auf  100 Hz g e n a u  a n z e i g e n d ,  wie b i s h e r  nur  bei  d e n  t e u e r s t e n  Mil i tär-  
G e r ä t e n  v o r h a n d e n .
Viele a n d e r e  e x k l u s i v e  E i g e n s c h a f t e n .

Neue Preise!

NCX-5 kompl .  mit  a l l e n  Q u a r z e n  (10 m:  1 S t ü c k ) .................................................. Fr.  2995 —
NCX-3 Mode l l  fur 20 - 40- 80- m- Ba nd ,  g l e i c h e  L e i s t u n g ...........................................Fr. 1 7 8 0 . -
NCX-A N e t z g e r ä t  für 110 u n d  220 V mit  Lau t spr .  . . .   Fr 590 -

vorführung und Prospekte: N ationa l  (USA) G e n e ra lv e r t r e tu n g  für d ie  S ch w e iz :

Radio-Jean Lips (HB9J)
D o ld e r s t r a s s e  2, Zürich 7, Telefon  051 / 3 2  61 56

(Ref . :  HB 9 AFI -  9 AFU -  9 AT -  9 EG -  9 ER -  9 J  -  9 J Z  -  9 RX -
9 RZ — 9 SD — 9 T  — 9 V J  — 9 X T  — 9 ZU — 9 ADJ  -  9 AHS -  9 RF)

 ____  n ' iii'niM'iniM—
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Organ der Union Schweizerischer Kurzwellen-Amateure 
Organe de l’Union Suisse des Amateurs sur Ondes courtes
R e d a k t i o n :  Rudol f  F a e s s l e r  (HB 9 EU).  T r u b i k o n .  6317 Z u g - O b e r w i l ,  Tel .  (042) 4 88 61 — C orrespondant  
r o m a n d e :  B. H. Zwei f e l  (HB 9 RO),  Rt e  d e  M o r r e n s  11, 1033 C h e s e a u x  VD — Corrispondente dal T ic in o :  
F r a n k  D e l p r e t e  (HB 9 AFZ),  Via F r a n s c i m  8 , 6500 Be l l i nz o n a  — I n s e r a t e  u n d  Ham -B örse: Inseratenan-  
n a h m e  USKA,  6020 E m m e n b r u c k e  2 /  LU, P o s t f a c h  21

Erscheint monatlich Nächster Redaktionsschluss: 13. August

Editorial
Mit d e r  F o r d e r u n g  d e r  PTT.  u n s e r e  B e i t r a g e  p e r  L o c h k a r t e n  zu e r h e b e n ,  ha t  s i c h  d i e  USKA e n t s c h l o s ­
s e n ,  d i e  M i t g l i e d s k a r t e n  m a s c h i n e l l  zu  ver s t e l l en .  Im N o v e m b e r  wi r d  e i n e  m a s s i v e  P o r t o e r h ö h u n g  a u f  
N a c h n a h m e n  in Kraft  t r e t e n ,  d i e  d a s  Mi t g l i e d  ü b e r n e h m e n  m ü s s t e .  Um d i e s e  u n n ö t i g e  B e l a s t u n g  zu  
u m g e h e n ,  w e r d e n  wir  fur s ä m t l i c h e  R e c h n u n g e n  im Z u g e  d e r  Ze i t  a u f  d a s  V e r f a h r e n  d e r  E i n z a h l k a r t e n  
u m s t e l l e n .  Es  w e r d e n  d a m i t  n i ch t  nur  d i e  S p e s e n  n i e d r i ge r ,  v i e l m e h r  k ö n n e n  d i e  Z a h l u n g e n  a u c h  b i s  
z u m  M o n a t s e n d e  a u f g e s c h o b e n  w o r d e n .
Um d i e  V e r a r b e i t u n g  m a s c h i n e l l  d u r c h z u f u h r e n  (EDP — E l e c t r o n i c  Da t a  P r o c e s s i n g )  ist e s  nöt ig ,  d a s  
g e s a m t e  A d r e s s m a t e r i a l  mit  L o c h k a r t e n  zu  e r f a s s e n .  Bei  d i e s e m  P r o z e s s  k ö n n e n  F e h l e r  a u f t r e t e n  u n d  
wir  b i t t en Sie.  Ihre A d r e s s e  s o w i e  a l l e  w e i t e r e n  A n g a b e n  zu k o n t r o l l i e r e n .  In d e n  n ä c h s t e n  T a g e n  wi r d  
I hnen  e i n e  M u t a t i o n s k a r t e  z u g e s t e l l t ,  d i e  wi r  b a l d m ö g l i c h s t  mit  e v e n t u e l l e n  K o r r e k t u r e n  und  E r g ä n ­
z u n g e n  z u r ü c k e r w u n s c h e n .
Au s  P l a t z g r ü n d e n  w u r d e n  d i e  O r t s n a m e n  n a c h  d e r  of f i z ie l l en P TT - L i s t e  auf  10 S t e l l e n  gekürz t .
E n d e  Mo n a t  w e r d e n  S i e  i hre  Mi tgl ied- ,  r e s p .  A b o n n e m e n t s - B e i t r a g s k a r t e  in F o r m e i n e r  g r ü n e n  L o c h ­
ka r t e  e r h a l t e n ,  d i e  S i e  a u s s c h l i e s s l i c h  z u r  B e g l e i c h u n g  v e r w e n d e n  wol l en .
Ab sofor t  ist e s  nun  a u c h  m ö g l i c h  R u f z e i c h e n l i s t e n  a n z u f o r d e r n .  D i e s e  k ö n n e n  a u c h  im A b o n n e m e n t ,  
evt l .  s o g a r  mit  m o n a t l i c h e n  M u t a t i o n e n ,  b e s t e l l t  w e r d e n .  Bi t te  b e a c h t e n  S i e  d a s  I n s e r a t  d e s  S e k r e t a r i a t s  
in d e r  n a c h s e n  N u m m e r  d e s  Old Man.  Di e  D a t e n e r f a s s u n g  w u r d e  von  HB9ACE u n d  HB9RG z u s a m m e n  
mit  HB9NL in m ü h s a m e r  Kl e i na r be i t  d u r c h g e f u h r t  Ein h e r z l i c h e s  D a n k  d i e s e n  OMs .
Wir hoffen,  d i e  M i t g l i e d e r  nun  n o c h  g ü n s t i g e r  b e d i e n e n  zu k ö n n e n  u n d  r e c h n e n  a u f  d i e  U n t e r s t ü t z u n g  
j e d e s  E i nz e l ne n .
Wir  w ü n s c h e n  Ihnen ,  l i e b e  OMs ,  r e c h t  s c h ö n e  Fe r i en .  (HB9RK)

P o u r  r é p o n d r e  à un v o e u  é m i s  p a r  l e s  PT T  c o n c e r n a n t  n o t r e  m o d e  d ’e n c a i s s e m e n t  d e s  c o t i s a t i o n s  
a n n u e l l e s .  l 'USKA a d é c i d é  d i n t r odu i r e  le s y s t è m e  d e s  c a r t e s  p e r f o r é e s .  Ainsi ,  l e s  m e m b r e s  d e  l ’US KA 
n e  r e c e v r o n t  p l u s  d é s o r m a i s  un r e m b o u r s e m e n t  m a i s  un bu l l e t i n  d e  v e r s e m e n t  s o u s  fo rme  d e  c a r t e  
p e r f o r ée ,  c e  qui  l eur  p e r m e t t r a  d e  p a y e r  la c o t i s a t i o n  à l eur  c o n v e n a n c e ,  d a n s  un c e r t a i n  délai .
Ave c  l ' en t r é e  e n  v i gu e u r ,  e n  n o v e m b r e  p r o c h a i n ,  d e s  n o u v e l l e s  h a u s s e s  p o s t a l e s ,  l e s  r e m b o u r s e m e n t s  
s e r a i e n t  d e v e n u s  p l u s  o n é r e u x  e n c o r e  e t  c ’e s t  a u s s i  p o u r  é v i t e r  à  n o s  m e m b r e s  d e s  f rais s u p p l é m e n ­
t a i r e s  q u e  n o u s  a v o n s  a d o p t é  p o u r  l’a v e n i r  le s y s t è m e  m é c a n i q u e .
P o u r  me t t r e  e n  r o u t e  c e t t e  n o u v e l l e  o r g a n i s a t i o n  EDP ( E l e c t r o n i c  Da t a  P r o c e s s i n g )  il a fal lu t ou t  
d ’a b o r d  é t a b l i r  la c a r t o t h è q u e  d e s  m e m b r e s  e t  a b o n n é s  s u r  c a r t e s  p e r f o r é e s .
C o m m e  il p e u t  s e  g l i s s e r  lors  d e  l’é t a b l i s s e m e n t  d e  c e s  c a r t e s  l ’u n e  o u  l ' a u t r e  e r r e u r ,  n o u s  i n v i t o n s  
c h a c u n  d e  v o u s  à v o u l o i r  b i e n  vér i f ier  a t t e n t i v e m e n t  vot re  a d r e s s e  e t  a u t r e s  i n d i c a t i o n s  et  d e  s i g n a l e r  
s a n s  r e t a rd  a u  s e c r é t a r i a t  l es  e r r e u r s  é v e n t u e l l e s  q u e  v o u s  a u r i e z  c o n s t a t é .
Vo u s  al l ez  r e c e v o i r  p r o c h a i n e m e n t  u n e  c a r t e  d e  mu t a t i on  q u e  v o u s  v o u d r e z  b i e n  r e t o u r n e r  t ou t  d e  
s u i t e  e n  y a p p o r t a n t  l e s  c o r r e c t i o n s  o u  c o m p l é m e n t s  é v e n t u e l s .  V o u s  r e m a r q u e r e z  q u e  c e r t a i n s  l i eux  
d e  d e s t i n a t i o n  ont  é t é  a b r é g é s  à  10 s i g n e s  a u  m a x i m u m ,  c e l a  a  é t é  fait  s e l o n  la l i s t e  off iciel le  d e s  PTT. 
Ve r s  la fin du  m o i s  v o u s  r e c e v r e z  vo t r e  c a r t e  d e  m e m b r e  1967 s o u s  la f o r m e  d ' u n  bu l l e t i n  de  v e r s e m e n t  
pe r f o r é .  Vous  v o u d r e z  b i en  ut i l i ser  c e t t e  c a r t e  e x c l u s i v e m e n t  p o u r  p a y e r  vo t r e  c o t i s a t i o n  a nnue l l e .  
G r â c e  au n o u v e a u  s y s t è m e ,  v o u s  a v e z  d è s  m a i n t e n a n t  la p o s s i b i l i t é  d ’o b t e n i r  la l i s t e  d e s  m e m b r e s  
p a r  i ndica t i f s  et  m ê m e  d e  l’o b t e n i r  p a r  a b o n n e m e n t  m e n s u e l ,  a v e c  l e s  m u t a t i o n s  d u  moi s .
P o u r  d e  p l us  a m p l e s  d é t a i l s ,  n o u s  v o u s  r e n v o y o n s  à l’a n n o n c e  p u b l i é e  d ’a u t r e  p a r t  p a r  le s e c r é t a r i a t .  
N o u s  s o m m e s  p e r s u a d é s  q u e  c e t t e  n o u v e l l e  o r g a n i s a t i o n  r e n d r a  d e  n o m b r e u x  s e r v i c e s .  Ce t t e  m o d i f i ­
c a t i o n  a n é c e s s i t é ,  v o u s  v o u s  e n  d o u t e z  b i e n ,  d e  n o m b r e u s e s  h e u r e s  d e  t ravai l .  N o u s  d e v o n s  en  r e m e r ­
c i e r  HB9ACE HB9RG e t  HB9NL qui  on t  c o n s a c r é  p l u s i e u r s  l o n g u e s  s o i r é e s  à c e t t e  r éa l i sa t i on.



N o u s  s o m m e s  h e u r e u x  d e  p o u v o i r  a ins i  v o u s  se rv i r  m i e u x  e n c o r e  e t  n o u s  v o u s  r e m e r c i o n s  d ’o r e s  e t  
d é j à  d e  vo t r e  a i m a b l e  c o l l a b o r a t i o n .
Et  p u i s q u e  n o u s  s o m m e s  e n  p é r i o d e  d e  v a c a n c e s ,  n o u s  v o u s  s o u h a i t o n s  à t o u s  d e  l a i s s e r  v o s  
s o u c i s  e t  vos  p r é o c u p a t i o n s  à la m a i s o n  af in d e  prof i t e r  à  1 0 0 %  d ' u n e  b e l l e  p é r i o d e  d e  d é t e n t e !

(HB9RK)

DX-News
Don Miller - letzter Akt
N a c h  d e r  V e r ö f f e n t l i c h u n g  s e i n e r  80 S e i t e n  u m f a s s e n d e n  D o k u m e n t a t i o n ,  w e l c h e  a u c h  v i e l e n  HB- DXe r n  
z u g e s t e l l t  w u r d e ,  e r h i e l t  Don  Mil ler  im Mai  G e l e g e n h e i t ,  an  e i n e r  K o n f e r e n z  d e r  ARRL- Di r e c t o r s  u n d  
d e s  D X C C - C o m r m t t e e  s e i n e n  S t a n d p u n k t  p e r s ö n l i c h  zu e r l ä u t e r n .  N a c h  e i n g e h e n d e r  P r ü f u n g  d e s  M a ­
t e r i a l s  w u r d e n  f o l g e n d e  B e s c h l ü s s e  g e f a s s t :
N a v a s s a  Isld. K1IMP/KC4 wird für d a s  DXCC n i ch t  a n e r k a n n t .  Die C o a s t - G u a r d  b l e i b t  d a b e i ,  d a s s  d e r  
e h e m a l i g e  A u f e n t h a l t  d e r  b e i d e n  O P s  auf  N a v a s s a  o h n e  Bewi l l i gung e r f o l g t e .  Die von e i n e r  K ü s t e n ­
d i e n s t s t e l l e  in P u e r t o  R i c o  e r t e i l t e  A u s f a h r t s b e w i l l i g u n g  mit  Ziel  N a v a s s a  k a n n  d a r a n  n i c h t s  ä n d e r n  
( s i e h e  bei  P a r k i n s o n ,  d e u t s c h e  A u s g a b e ,  e r s c h i e n e n  im Econ- Ver l ag) .
Lakkadiven VU2WNV wi r d  für d a s  DXCC e o e n f a l l s  n i ch t  a kz ep t i e r t .  Die i n d i s c h e  F e r n m e l d e b e h ö r d e  h a t  
d i e  Lizenz  nur  a u s s c h l i e s s l i c h  i ü r  B o m b a y  er t e i l t .  Vom Or iginal  e i n e s  Br i e f e s ,  wor in  Don  Mil ler  d a s  
A r b e i t e n  auf  d e n  L a k k a d i v e n  z u g e s i c h e r t  w u r d e ,  fehl t  j e d e  Spur .
Aldabra VQ9AA/A, D e s r o c h e s  VQ9AA/D, G lo r io s o  FR7ZP und Minerva R e e f  1M4A w e r d e n  e n t g e g e n  
e i n e m  f r ü h e r e n  B e s c h l u s s  für  d a s  DXCC a n e r k a n n t .  Es  k o n n t e  ni cht  n a c h g e w i e s e n  w e r d e n ,  d a s s  Q S L s  
v e r s c h i c k t  w u r d e n  für  Q S O s ,  d i e  n i e  s t a t t g e f u n d e n  h a t t e n .  Auch  w u r d e  d i e  e h e m a l i g e  V e r f ü g u n g ,  
w o n a c h  künf t ig k e i n e  Q S L s  von D o n - Mi l l e r - E x p e d i t i o n e n  im DXCC g e l t e n ,  a u f g e h o b e n .
D e r  l a n g e n  R e d e  k u r z e r  S i n n :  Für  d e n  D X - N o r m a l v e r b r a u c h e r  bl e ib t  a l l e s  b e i m a l t en ,  s o f e r n  e r  K C 4 
u n d  VU4 s c h o n  f r ü h e r  u n t e r  D a c h  g e b r a c h t  ha t .
E s  s c h e i n t  nun  a b e r ,  d a s s  d i e  ARRL künf t ig  d o r t  e i n s c h r e i t e n  will, w o  V e r l e t z u n g e n  d e r  D X C C - R u l e s  
e i n d e u t i g  n a c h w e i s b a r  s i n d ;  be i  d e r  L i z e n z s i t u a t i o n .  Wi e  m a n  ve r n i mmt ,  w u r d e n  n a c h t r ä g l i c h  a u c h  
a n d e r e  E x p e d i t i o n e n  d i e s b e z ü g l i c h  u n t e r  d i e  L u p e  g e n o m m e n  und  e s  m u s s  e r wa r t e t  w e r d e n ,  d a s s  
P Y 0 X A ,  V K 2 A D Y / 0  u s w .  d i e  D X C C - A n e r k e n n u n g  n a c h t r ä g l i c h  v e r s a g t  wi rd .  Dami t  d u r f t e  wohl  d e r  
A u s g l e i c h  g e s c h a f f e n  s e i n ,  i n d e m  F r e u n d  u n d  F e i n d  d e s  u m s t r i t t e n e n  D o k t o r s  g l e i c h e r m a s s e n  zu S c h a ­
d e n  g e k o m m e n  s i n d .  Ein s a l o m o n i s c h e s  Urtei l  -  wi e  mir  s c h e i n t !  (HB9EU)

D X -C alendar  ( Z e i t a n g a b e  in MEZ)
F o r m osa ,  BV2A, 14005 CW,  0930.
Easter  Isld. C E 0 AE,  14215 SSB,  0800,  21378 S S B ,  1800 b i s  2000.
M ongol ia .  UA1CK/ J T1 ,  t ä g l i c h  14196 SSB.  1400 b i s  1800 Ble ibt  n o c h  2 M o n a t e .
N e w  Guinea ,  VK9GZ,  14209 SSB,  1430.
Laos ,  XW8 BV. 14220 S S B .  2100.
G uyana ,  8R1S,  14190 S S B ,  0700 und  n a c h t s .
Rio d e  Oro, EA9EJ ,  14125 SSB,  2100.
Martinique,  FM7WO,  14005/38 CW,  n a c h t s .
Wallis  Isld. FW8 RC,  21075 C W / S S B ,  0930 14125/150 SSB.  0830 
Will is  Isld. VK4HG,  14255 S SB,  1030.
Falkland Isld. VP8 BJ,  14022/030 C W , ‘a b e n d s .
Trinidad Isld. P Y % T X ,  14110,  21300,  28600 S S B ,  e r s t e  W o c h e  im S e p t e m b e r .
W e s t  Pakistan, AP2NMK.  14200 S SB,  a b e n d s .
Mald ive  Isld. VS9MB,  14065 CW,  14195 S S B  a b e n d s .  Ble ibt  w e i t e r e  2 M o n a t e .
Fr. Guiana,  FY7YG, 14202 S S B ,  2230.  FY7YL, 14265 SSB,  n a c h t s .
V o l c a n o  Isld. KG6 IJ 14240 S SB,  n a c h m i t t a g s .

Q SL -A d r e ssen

CE 0 AE, Box 916-517.  Al b r ook .  AFB,  Ca n a l  Z o n e ,  09825.  - MP4MAX, Box 35, Mus ca t .  -  PX1GM via  
F2 G M -  VK9GZ, P o u c h  Ma i l b a g ,  Ra b a u l ,  T N G.  -  XW8BV, U. S. E m b a s s y ,  AP O.  S a n  F r a n c i s c o ,  Calif .  -  
8R1S,  Box 739, G e o r g e t o w n ,  G u y a n a .  -  FM7WO, Box 287. Fort  d e  F r a n c e ,  Mar t i n i que .  — VP8JH, Box  
45,  Po r t  S t an l ey ,  F a l k l a n d  Isld.  -  FY7YG via W 2 C T N  -  YJ8BW, via P o s t  Of f i ce ,  Villa, Ne w H e b r i d e s .  -  
ZS9L, Box 525, G a b e r o n e s ,  B o t s w a n a ,  S. Afr ica .  -  4 M 0 A ,  Box 1019, M a r a c a i b o .  V e n e z u e l a .  -  7Q7PH  
v i a  W 1MRQ.  -  JX5CI via LA1JSIG. -  FY7XJ via W 8 GIU -  VK2XK/VK2 via  VK4SS -  5R8AM via  
K2KTK — 5R8AS via  W 6 ZPX — 5R8AX via T G 9 E P  — 5R8AZ via G3TTG — 9Q 5SR via W 1 BPM — VP5RB via  
W 1 E Q  -  KJ6DB via  KH6 EOQ.  73  e s  b e s l  Dx d e  HB9MQ
( L e i d e r  l iegt  bi s  z u m  R e d a k t i o n s s c h l u s s  ke in  DX-Ber i ch t  vor  -  9EU).



Kleine Nachrichten - Petites nouvelles
C o n g r è s  international  d e  K nokke
Le  t r o i s i è m e  c o n g r è s  i n t e r n a t i o n a l  d e s  r a d i o - a m a t e u r s  s e  d é r o u l e r a  à  K n o k k e  d u  15 a u  17 s e p t e m b r e  
1967.  Le p r o g r a m m e  d e  c e t t e  m a n i f e s t a t i o n  e s t  c o n ç u  d e  m a n i è r e  à  i n t é r e s s e r  t o u s  l es  a m a t e u r s .  D e s  
c o n f é r e n c e s ,  d e s  d é m o n s t r a t i o n s  e t  d e s  c o n c o u r s  é m a i l l e r o n t  c e s  j o u r n é e s  q u ’un  g r a n d  bal, la «nuit 
d e s  a m a t e u r s »  é g a i l l e r a .
Les a m a t e u r s  i n t é r e s s é s  p e u v e n t  o b t e n i r  le p r o g r a m m e  d é t a i l l é  a v e c  b u l l e t i n  d ’i n s c r i p t i o n  auprès du 
s e c r é t a r i a t  g é n é r a l :  M L u c i e n  V e r v a r c k e  ON4LV,  L i p p e n s l a a n  284 à  K n o k k e ,  B e l g i q u e .

C o n g r è s  d e  l ’I.A.R.C. à G e n è v e
Le c o n g r è s  de I l ARC a u r a  l i eu c e t t e  a n n é e ,  à  G e n è v e ,  l e s  2 2 , 23 e t  24 s e p t e m b r e .  C e t t e  r é u n i o n  sera  
p l a c é e  c e t t e  a n n e e  s o u s  le t h è m e :  L A m a t e u r - R a d i o  d a n s  le m o n d e  m o d e r n e .
D e s  c o n f é r e n c e s  t r a i t e r o n t  d e s  s u j e t s  d i ve r s :  O s c a r ,  M o o n b o u n c e ,  RTTY,  TVI, A m a t e u r  TV, e t c .
Le  p r o g r a m m e  d é t a i l l é  d e  c e s  j o u r n é e s  p e u t  ê t r e  o b t e n u  a u p r è s  d e  l’IARC,  p. o.  b o x  6 . 1211 G e n è v e  20 
o u  p a r  tél .  022 34 70 00.

Rund um die UKW /  Nouvelles VH F
144-M H z -U m se tze r  auf  d e m  Mt. Tendre
D e m  a u f m e r k s a m e n  B a n d b e o b a c h t e r  dü r f t e  e s  n i ch t  e n t g a n g e n  s e i n ,  d a s s  a u f  d e m  Mt. T e n d r e  e i n  
2 - M e t e r - U m s e t z e r  in B e t r i e b  ist.  Die  A n s p r e c h f r e q u e n z  ist  144.0-144,2 MHz (CW,  S S B .  AM).  D a s  u m ­
g e s e t z t e  S i g n a l  wi rd s e i t e n b a n d r i c h t i g  auf  145.8-146.0 MHz w i e d e r  a u s g e s t r a h l t .  Die  S p i t z e n l e i s t u n g  
b e t r ä g t  ca .  30 Wat t .  Die  g a n z e  A n l a g e  ist v o l l f r a n s i s t o r i s i e r t  u n d  wi rd  a u s  e i n e m  Akku,  d e r  ü b e r  e i n e n  
w i n d a n g e t r i e b e n e n  G e n e r a t o r  g e p u f f e r t  ist. b e t r i e b e n .  L e i d e r  ist v o m H e r s t e l l e r  ( HB9ADT?)  n o c h  k e i n e  
g e n a u e  B e s c h r e i b u n g  e i n g e t r o f f e n

IA R U -R eg ion-1 -V H F /U H F -C ontes t
De r  W e t t b e w e r b  wi rd d i e s e s  J a h r  d u r c h  d e n  DARC o r g a n i s i e r t  Er  b e g i n n t  a m  2. S e p t .  1800 G M T  und  
e n d e t  a m  3. S e p t .  1800 GMT.  Die  A u s s c h r e i b u n g  v e r l a n g t  e i n h e i t l i c h e  L o g b l ä t t e r  u n d  z w a r  A 4  hoch  
( d i e s e  s i n d  be i  HB9RG v o r r ä t i g ,  100 S t ü c k  Fr. 3.50).  E i n s e n d e s c h l u s s  ist  d e r  18. 9. 67;  e s  gi l t  der Post­
s t e m p e l .  R e g i e m e n t e  s i n d  auf  d e m  S e k r e t a r i a t  e r h ä l t l i c h  S t a t i o n e n ,  w e l c h e  s i c h  n i ch t  an d e n  Bandplan  
h a l t e n ,  k ö n n e n  n i ch t  g e w e r t e t  w e r d e n .
P r o  M e m o r i a m :  144,00 — 144.15 nu r  CW

144.15 — 145,85 j e d e  S e n d e a r t
145.95 — 145.95 S a t e l l i t e n  u n d  U m s e t z e r
145.95 -  146,00 B e a k e n  u n d  s p e z i e l l e  D i e n s t e  (H B 9R G )

V H F -U e b e r s ic h t
W a h r e n d  d e r  g a n z e n  F r u h j a h r s p e r i o d e  w u r d e n  nur  s e l t e n  ü b e r d u r c h s c h n i t t l i c h e  B e d i n g u n g e n  f e s t g e ­
s t e l l t :  m e i s t e n s  w a r e n  d i e  D a u e r  u n d  d i e  e r z i e l t e n  R e i c h w e i t e n  n i ch t  a u s s e r g e w ö h n l i c h .
E r s t a u n l i c h  h i n g e g e n  ist  d i e  Z u n a h m e  d e r  S S B - S t a t i o n e n  vor  a l l e m  in D e u t s c h l a n d .  Ho l l and  u n d  F r a n k ­
r e i c h .  D i e s e  S e n d e a r t  e r l a u b t e ,  p r a k t i s c h  o h n e  R ü c k s i c h t  auf  B e d i n g u n g e n .  V e r b i n d u n g e n  ü b e r  e i n i g e  
1 0 0  km.
Im J u l i - C o n t e s t  h e r r s c h t e n  k e i n e  s pe z i e l l  g u t e n  B e d i n g u n g e n  n a c h  W e s t e n ,  h i n g e g e n  h e r v o r r a g e n d e  
B a n d ö f f n u n g  n a c h  O s t e n ,  V e r s c h i e d e n e  OK- u n d  D M - S t a t i o n e n  w u r d e n  in CW u nd  A3 g e a r b e i t e t .  
S t a t i o n e n  in B a y e r n  k o n n t e n  n e b s t  OK e i n e  g r o s s e  Z a h l  SR,  HG u n d  YU e r r e i c h e n .  S e h r  i n t e r e s s a n t  
d ü r f t e  d e r  U m s t a n d  s e i n ,  d a s s  f as t  a l l e  o s t e u r o p ä i s c h e n  A m a t e u r e  in s e h r  g u t e r  CW a r b e i t e n .  U m s o  
b e d a u e r l i c h e r  ist e s ,  w e n n  h e u t e  n o c h  S t a t i o n e n  im CW- Te i l  d e s  B a n d e s  in A3 a r b e i t e n ,  n a c h d e m  d o c h  
d i e  n e u e  U K W - B a n d a u f t e i l u n g  e i n g e h e n d  g e n u g  in d e n  e n t s p r e c h e n d e n  O r g a n e n  pub l i z i e r t  w u r d e .
Di e  Z e i t e n  d e r  F e s t f r e q u e n z  u n d  d e r  d a mi t  v e r b u n d e n e n  u n z w e c k m ä s s i g e n  A r b e i t s w e i s e  s i n d  für j e d e n  
U K W - D X - l n t e r e s s e n t e n  e n d g ü l t i g  vorbe i .  Es  b l e i b t  zu ho f f e n ,  d a s s  d i e  a n  O r t s v e r b i n d u n g e n  i n t e r e s s i e r ­
t e n  A m a t e u r e  u n s  in d i e s e r  H i n s i c h t  d a s  n ö t i g e  V e r s t ä n d n i s  e n t g e g e n b r i n g e n  w e r d e n .
Am 9. u n d  10. Jul i  w u r d e n  e n t l a n g  d e r  gu t  a u s g e p r ä g t e n  H o c h d r u c k z o n e  ( WS W- EN E)  s e h r  g u t e  B a n d ­
ö f f n u n g e n  n a c h  G u nd  F b e o b a c h t e t  Vom C h a s s e r a i  a u s  Me ss e n  s i c h  e i n i g e  G-  u n d  F - S t a t i o n e n  e n t l a n g  
d e r  B i s c a y a  b i s  g e g e n  EA a r b e i t e n .  ‘ * *
In HB m a c h t  s i c h  l a n g s a m  e i n e  g r ö s s e r e  Mo b i l t ä t i g k e i t  auf  UKW b e m e r k b a r .  Von h ö h e r  g e l e g e n e n  
S t a n d o r t e n  wi r d  oft  b e o b a c h t e t ,  d a s s  in g e g e n s e i t i g e r  R e i c h w e i t e  l i e g e n d e  M o b i l s t a t i o n e n  c q  r u f e n

Unser Titelbild: In d i e s e r  G e g e n d  f indet  v o m  2 2 . 26 S e p t e m b e r  d i e  e u r o p  F u c h s j a g d - M e i s t e r s c h a f t
s t a t t  ( s i e h e  OM Nr 7) #
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und  s i c h  a b e r  n i c h t  e r r e i c h e n ,  wei l  s i e  s i c h  zei t l i ch v e r p a s s e n .  Es  w ä r e  s i c h e r  z w e c k m ä s s i g ,  w e n n  in 
d i e s e r  H i n s i c h t  e i n e  R e g e l u n g  e r z i e l t  w e r d e n  k ö n n t e ,  i n d e m  M o b i l s t a t i o n e n  z u r  vo l l en  u n d  h a l b e n  
S t u n d e  w ä h r e n d  c a .  5-10 M i n u t e n  r u f e n .  (HB9QQ)

C a le n d a r
12./13. A u g u s t  • 
26 /27. A u g u s t  
2 /3. S e p t e m b e r  
9./10. S e p t e m b e r  
22 /26. S e p t e m b e r  
7 . /8 . O k t o b e r  
14 /15. O k t o b e r  
4. /11. /18.  N o v e m b e r

WAE DX - C o n t e s t  (CW)
All A s i a n  DX-Contes t  
R e g i o n  1 V H F / UH F - C o n t e s t  
WAE DX - C o n t e s t  (Fone)  
E u r o p ä i s c h e  P e i l m e i s t e r s c h a t  C S R  
VK/ZL DX- Co n t e s t  ( Fone )
VK/ZL DX- Con t e s t  (CW) 
V H F - M a r a t h o n

Sektionsberichte /  Rapport des Sections
Section Lausanne
Pa r  la p r é s e n t e ,  n o u s  v o u s  p r i o n §  d o n c  d e  b i en  vou l o i r  a p p o r t e r  la m o d i f i c a t i o n  s u i v a n t e :
P r é s i d e n t :  R o g e r  F a z a n  (HB9PV),  A v e n u e  d e  Cour  152, 1007 Lausanne  
S t a m m :  A v e n u e  Vui l l emin 29, L a u s a n n e ,  c h a q u e  j eud i  à  20.30 h e u r e s .

Sektion Z ürich
Das  d i e s j ä h r i g e  Ral ly w u r d e  auf  10 un d 2 Mete r  d u r c h g e f u h r t .  Da s  We t t e r  s o w i e  d i e  B e t e i (ig u n g  w a r e n  
ufb.  S ä m t l i c h e  A u f g a b e n  w u r d e n  gut .  t e i l s  s e h r  gut  g e l ö s t ,  s o d a s s  d i e  Le i t ung  n u n  f o l g e n d e  R a n g l i s t e  
b e k a n n t g e b e n  k a n n :

10 Meter 2 M eter
1 .

2 .

3.
4.
5.
6 .

7.
8 .

HB9TU
HB9ACV
HB9WQ
HB9ZU/ AFR
H E 9 GJ E
HB9ZN
HB9AGI
HB9AD

139
130
123
105
100

91
78
45

P u n k t e
P u n k t e
P u n k t e
P u n k t e
P u n k t e
P u n k t e
P u n k t e
P u n k t e

1 .

2 .

3.
4.
5.
6 . 

7.

HB9QH
H B 9 0 Q
HB9ACA
HB9SX
HB9RF
HB9XO
HB9AIR

165
163
151
151
140
108
90

P u n k t e
P u n k t e
P u n k t e
P u n k t e
P u n k t e
P u n k t e
P u n k t e

Am 10. Ju l i  b e t e i l i g t e n  s i ch  25 S e k t i o n s a n g e h o r i g e  a n  e i n e r  i n t e r e s s a n t e n  F ü h r u n g  d u r c h  d e n  Be t r i eb  
d e s  Z ü r c h e r  « T a g e s - A n z e i g e r » ,  w e l c h e  a n  d i e s e r  S t e l l e  b e s t e n s  v e r d a n k t  sei .  (HB9EZA)

Hambörse

► ► Die Inseratenannahm e ist vom 9.-29. August geschlossen.

Zu verkaufen: 1 Ro t o r  CDR-AR 22 mi t  a u t o m a t i ­
s c h e m  S t e u e r p u l t  und  50 m Ka b e l  Fr. 180 . - .  1 
X-TAL C a l i b r a t o r  100 kHz,  g e d r .  S c h a l t u n g  Fr. 
3 0 . - .  1 S e n d e - E m p f ä n g e r  144-146 MHz.  Out pu t  
12 Watt  — M o d u l a t o r  mit  3 m i s c h b a r e n  E i n g ä n g e n  
— H ö h e n  u n d  B a s s  R e g e l u n g  — Vox in gedr .  
S c h a l t u n g  — Ko a x - Re l a i  e tc .  G e r ä t  ist  in s e h r  g u ­
t e m Z u s t a n d  — n u r  1 J a h r  im G e b r a u c h  — Pre i s  
auf  Anf r a ge .  P e t e r  Bigl er  (HB9AGY),  Tel .  (022) 
41 98 11, i n t e r n  2508 w ä h r e n d  d e r  Bü r oz e i t .

A vendre: 1 o s c i l l o s c o p e  HF Ph i l i p s  t ype  GM 
5662/01.  h a u t e s  p e r f o r m a n c e s .  P r o f e s s i o n n e l .  
Ampl i  v e r i c a l  3 Hz à 30 MHz  à 6  dB.  Ampl i  hör :  
0  à  800 kHz à 3 dB.  Pr ix ne u f :  1800.—. Sacr i f i é  
c a u s e  u r g e n c e  p o u r  9 0 0 . - .  Etat  e t  f o n c t i o n n e ­
m e n t  c o m m e  neuf .  1 a m p l i f i c a t e u r  BF 17 Weff 
P P  EL 84 t r è s  c o m p a c t  1 0 0 . - .  1 c o l o n n e  40 W 
(2 HP)  b o i s  t r è s  é p a i s  d i m e n s i o n s :  1 0 0 X 5 0 X 2 4  
c m :  100.—. HB9AFO.  Mi c he l  V o n l a n t h e n ,  C h a m -  
pri l ly 16. 1008 Prilly.

Antennen
W. Wicker-Bürki

B e r n i n a s t r a s s e  30 -  8057 Zü r i c h  
QS O mi t  WI PI C und  Hy-Gai n  i m m e r  g u t '  Tel .  (051) 46 98 93



Low -  and H igh-Pass  

Audio Filters

for Shaping R esponse

OVER th e  p a s t several years, th e re  has been a 
m ajo r revolution in th e  design of electrie  
w ave filters. T h e  old im age-param eter 

ap p ro ach  dev e lo p 'd  by  C am pbell and  Zobel 1 in 
th e  e a rly  1920s w ith th e  now -fam iliar term inology 
of “ ch arac teristic  im pedance ,” “ co n stan t-^  see- 
t io n ,” an d  “ m-derived s e c tio n ” has finally been 
superseded  by a  viistly  su p erio r filter-design 
m ethod  generally know n jus “ m odern netw ork  
sy n th es is .” A lthough th is m ethod  is n o t new, 
hav ing  been first m entioned in  1929 and  la te r 
ex p anded  during  1940-1950,2 i t  was n o t p rac tica l 
to  ap p ly  i t  to  p ractica l filter p roblem s u n til th e  
d ig ita l com pu ter becam e av a ilab le  as a design 
too l. T h e  recent publication  of tw o  tex ts  ,<’4 w ith 
design tab les  derived by  the  co m p u te r now m akes 
i t  possib le for the progressive rad io  a m a te u r  to 
ta k e  ad v an tag e  of th is m ost re c e n t developm ent 
in filter design. ____________

• D ep t. 2N , Electro International, In c ., Hox 391, A nnap­
o lis , M d. 21401

1 Zobel, "Theory & D e s i g n  of Electric W ave F ilters ,” 
The Bell Syatem Technical Journal , January. 1923.

2 Zverev, "Introduction to F ilters,” Electro-Technology, • 
June, 1901.

3 GelTe, Simplified Modern Filter Design, John F. R 1er 
Publisher, Inc., New York C ity, 19(>3.

4 A Handbook on Electrical Filters, published by W h ite  
Electrom agnetics, Inc., R ockville, M aryland, 1903.

C om ple ted  spfeech* fil­
te r ,  less c o v e r ,  showing 
the  com ponen t m ount­
ing b o a r d s  an d  f ron t  
p ane l  with b y p a s s  
switch a n d  microphone 
connectors. The low- 
pass  filter com ponen ts ,  
m arked  with the  3-kc. 
cutoff values,  a r e  
mounted o n  th e  t o p  
phenolic com ponen t 
mounting b o a r d .  The 
transistor am plif ier  is 
mounted on  the  bo ttom  
phenolic b o a r d ,  th e  
h igh-pass filter with 
the  resistor p a d  on the  
middle b o a r d .  N o te  
the  phenolic w ashers  
used to  hold  th e  6 0 -  
an d  88 -m h . to ro ids  

firmly in p la ce .

T h e  m e t h o d  o f  f i l ler  d onig li  k n o w n  u h  

“ m o d e r n  n e tw o r k  s y n t h e s i s ”  h au ls  
e i t h e r  to  s im p le r  eireuitH fo r  a g iv e n  p er ­
f o r m a n c e  o r  im p r o v e d  p e r f o r m a n c e  for  
a g iv e n  d e g r e e  o f  c i r c u i t  c o m p l e x i t y ,  u h  

c o m p a r e d  w i t h  t h e  l o n g e r - e s t a b l i s h e d  
«lesigli proee«!l ires .  II«*r«* t h e  a u t h o r  u s e s  
th e  s y s t e m  t o  c o m e  u p  w i t h  a sim plif ie«!  
“ F i l t e r f ie r ”  p lu s  a d e s ig n  f«»r u n  a c c o m ­
p a n y i n g  h ig h - p a s s  f i lter .

An Amateur

A pplication of

Modern

Filter D esign

BY EDWARD E. WETHERHOLD,* W3NQN



T he fac t th a t  m any radio am ateu rs  apparen tly  
are n o t y e t  aw are of the advan tages of modern 
filter design techniques is ind icated  by  recent 
articles5 ® in which the now-passe im age-para- 
m eter design  approach  w;is em ployed . The 
purpose of th is  article is to illu stra te  an  applica­
tion of m odern  design to  a simple filter problem  
already “ so lv e d ” by  the  im age-param eter filter. 
By com paring  the  performance and  com ponents 
of the  filters th a t result fremi these tw o  different 
approaches, th e  degree of superiority  an d  ad v an ­
tages of th e  m odern filter over th e  image- 
param eter filter should be evident.

T he  m ost recen t im age-param eter design con­
veniently  accessible to  (JST  readers is th e  “ F ilter­
fier," 6 a  low -pass filter designed to  be used with 
s.s.b. phasin g -ty p e  exciters to restric t th e  speech 
frequency range  to  th a t  a t which th e  phasing 
netw ork perfo rm s best (approxim ately 300-3000 
c.p.s.), to  reduce the possibility of generating 
unw anted  side frequencies in excess of 3 kc. This 
was accom plished by choosing a cutoff frequency 
of 2.40 kc. a n d  designing an ///-derived, eonstant-fc 
im a'ge-param eter filter which p’rftduced 37 db. 
of a t te n u a tio n  a t  3.0 kc. A t higher frequencies, 
the a t te n u a tio n  in the stop band was never less 
than  39 d b . T h e  filter required fou r readily- 
available induc to rs  and  seven capac ito rs  and 
was designed to be term inated in equal resistances 
of 1106 ohm s.

Desired perform ance requirem ents for the 
com parative  low-pass modern filter design there­
fore were as follows:

1) A cu toff frequency of 2.4 kc. to  perm it 
ease of perform ance comparison w ith the* imago- 
design filter.

2) A n a tte n u a tio n  of a t least 37 d b . a t 3.0 
kc.

3) A m in im um  a tten u a tio n  in th e  s to p  band  of 
approx im ate ly  39 db.

4) E q u a l source and load resistances of ap­
proxim ately  1000 ohms.

It was also desirable to utilize th e  curren tly - 
available NS-mh. toroidal inductors because of 
their high Q an d  very  low cost.7 #

M o d e r n  F i l t e r  D e s ig n  A p p l i e d  to  th e  
F il te r f ie r

W ith these  though ts in m ind, a  filter type 
classified b y  th e  filter theorists as a  “ dual-section 
elliptic fu n c tio n ” was chosen as being  m ost 
su itab le for th is  p articu la r application. F rom  the 
m any possible varia tions available in th e  com- 

.pu ter-derived  tab les of Geffe’s book4 for the 
ellip tic-function  type , one was chosen which 
best ap p ro x im ated  the desired perform ance 
requirem ents. T h e  tabulated  com puter-derived  
design p a ram ete rs , all normalized for a  cutoff 
frequency of 1 rad ian /sec . and 1-ohm resistance 
term inations, were scaled to the desired  levels

5 (iemiille, “ Low -Pass Audio Filters for Increased Talk 
Power,” Electronics World, September, 11*03.

6 M acOluer and Thom pson, Jr., “ The Filterfier,” QST, 
November, 1 !/<».">.

7 For exam ple ,  88- and  41-mh. toroids are  ava i lab le  5 for 
$1.7’>, p o s tp a id ,  from B uchanan  & Associates, 1007 M a n ­
darla B lvd .,  O ak la n d ,  California 94010. *

sim ply by m ultiplying all norm alized values by 
the p roper factors. .Normalized frequencies were 
scaled by m ultiplying them  by  th e  cutoff fre­
quency in kilocycles. C om ponen t values were 
scaled by m ultip ly ing all capacitances by 1 ///co 
and inductances by / i' / oj, w here co is 2 rr/eo. T he 
source and  load resistances, It, w ere specifically 
chosen to assure th a t th e  h igher inductance 
required by th e  filter would la» SS mil. T he lower 
inductance cam e ou t to be 60.3 m h. T he filter 
values associated with cutoff frequencies of
2.40 kc. and  3.0 kc. are p resen ted  in T able I. 
The second cutoff frequency of 3.0 kc. is presented 
as an  a lte rn a te  for those who m ay prefer a wider 
passband for their particu lar app lication . N ote 
tha t th e  sam e inductance values a re  required, b u t 
the source an d  load values a re  d ifferen t as are  
also th e  capacitance values.

T he  toro idal inductor used has tw o separate  
22-mh. w indings on a toroidal core. W hen the  
windings a re  connected in series aiding, the 
to tal induc tance is NX mh. w ith  a  (J of 45 a t  I 
kc. O ne of these inductors is used in its unm odi­
fied form  for A second SS-mh. toroid is 
modified b>  rem oving 62 tu rn s  from  each 22-mii.

TABLE I
D u a l - s e c t i o n  e l l i p t i c - f u n c t i o n  low -  
p a s s  f i l t e r
M axim um  attenuation  in passband  

(dp) =  9.5 db.
M inim um  attenuation  in s to p b an d  

( d B) =  40 db.

Element or No. 1 No. 2
Frequency 

( 'u toff frequency,
f c o 2.40 kc. 3.00 kc.

Lowest frequency
for A s 3.05 kc. 3.X 1 kc.

R esonant frequency,
section 4 3 .14 kc. 3.92 kc.
R esonant frequency,
section 2 4.7)1 kc. 7)3)3 kc.

( \ .0761 f. .04X7 /if.
r 2 .0142 yuf. .0090N fx\\

.097)7 /if. .0613 /if.
( 1i .0427 /xf. .0274 /if.
(  5 .07,6s /if. .0363 /if.
E> NX nih. XX mh.
Ex 60.3 mh. 60.3 mil.
/»' source
A load 1307) ohm s 1630 ohn
CO 17).07) K IX.s i  K
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FREQUENCY IN KILOCYCLES

Fig. 1—Transmission loss vs. Frequency, 
low-pass filter with 2 .4-kc cutoff using the 
values shown in Table I. Peak rejection fre­
quencies are  3.14 kc. (food and 4.51 kc

(fo02).

w inding so th a t  when the modified coils are 
connec ted  in series aiding, th e  resu lting  in­
d u c tan ce  is 00 m h., w hich is th e  a m o u n t of 
in d u c tan ce  required for L \.

M yl a r  capacitors were used because  of the ir 
sm all size, low loss and  excellent capac itan ce  
s tab ility  rela tive to change of te m p e ra tu re  and  
tim e. T h e  capacitances of a la rge num ber of 
m ylar capac ito rs  were m easured w ith  a n  im ­
pedance bridge and th e  true v a lu e  m arked  011 
each  capac ito r case. A ppropriate  values were 
th e n  selected  an d  paralleled to  p roduce th e  
capacitances of C\ th rough  f 5 to  w ith in  =*=2 
per c e n t of the value specified in T ab le  I. T h e  
tw o to ro ids and  associated capacito rs  were 
m oun ted  on a phenolic board 2!|6 by 3 %  by 
inch th ick  and wired according to  the low-pass 
filter schem atic  of T ab le  I. T his com pleted  the 
filter construction .

F i l t e r  R e s p o n s e  E v a l u a t i o n  a n d  
P e r f o r m a n c e

T h e  com pleted  filter was su b jec ted  to  a 
transniission-loss response evaluation , th e  results 
of w hich are  show n in Fig. 1. T ransm ission-loss 
response is defined ;is the  ratio  of th e  voltage 
am p litu d e  \ \  of the  load signal before filter 
in se rtio n  to  the  value of load signal F> a t  the

filter o u tp u t  term inals a fte r in sertion  of th e  
filter. T h is  ra tio  is generally  expressed in de­
cibels.

A I fe a th k it  Audios G en era to r, M odel AG-9 
(step-frequency  type) was ca lib ra ted  ag a in st a  
d ig ita l frequency  counter to  p ro v id e  know n te s t 
frequencies to  b e tte r th a n  1-p e r cen t accuracy . 
I n p u t  an d  o u tp u t vo ltage am plitudes w ere 
m easured  w ith  a  I fe a th k it a.c. v .t.v .m ., M odel 
AV-2 . R esistive term inations, ils specified in 
T ab le  I, w ere provided for th e  filter in p u t and  
o u tp u t.

T h e  response curve shows tw o “ ripples ’ u he 
filter p assband  of less th a n  1 d b ., which i> ju/li- 
c ien tly  in  accord w ith  the  expected  m axim um  
p assband  a tten u a tio n  of ().f> db . T h e  two pass- 
band  ripp les are typical of th e  dual-e llip tic -typo  
filter. T h e  m easured cutoff frequency  occurs a t
2.40 kc. where the  response cu rv e  con tinues rising 
ab o v e  th e  level of the  m ax im um  passband  a t ­
te n u a tio n . T h e  rem ainder o f th e  filter per­
fo rm ance is equally  in  accord w ith  the design 
specifications.

C o m paring  the  response cu rve  of th e  m odern 
filter w ith  th a t  of the imagi; filter (Fig. 3, page 33, 
N o vem ber 1965 Q ST ), no  o u ts ta n d in g  differ­
ences a re  no ted  above 1 kc. H ow ever, in com ­
parin g  th e  tw o filter circuits, th e  m odern filter

CO
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CO
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CO

Fig. 2 —Transmission loss vs. frequency, <
low-pass filter with 3.0-kc. cutoff using the *-
values shown in Table I. Peak rejection fre­
quencies are~3.92 kc. (foot) and 5.63 kc

CF002).
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design requires sign ifican tly  fewer com ponents —  
only two inductors an d  five capacitive e lem en ts  
com pared to fou r in d u c to rs  and  seven cap ac itiv e  
elem ents. A nother ad v an tag e  of the  m odern  
design not im m ediate ly  obvious is the fac t th a t  
the •transmission loss in the  m odern filter pass- 
hand is less th a n  1 db . w hereas the im age design 
used in the F ilterfier has a loss in excess of 0 dl>. 
as a result of th e  600 (040)-ohm  resistor s e p a ra t­
ing the m -derived section  from  the  constant-/»' 
section. If it is desired  to  install the  m odern  
filter in the F ilterfier c ircu it, it is only necessary  
to provide th e  requ ired  filter source an d  load 
resistances of 1305 ohm s or 1030 ohms, dep en d in g  
on w hether the 2.4-kc. o r 3.0-kc. cutoff filter is 
used.

B a n d p a s s  S p e e c h  F i l t e r  U s i n g  M o d e r n  
F i l t e r  D e s i g n

Because the resu lts of apply ing  m odern filte r 
design techniques to  th e  low-pass filter a p p lic a ­
tion were so successful, it was decided also to  
design and co n stru c t a high-pass filter so th a t,  in 
com bination, th e  tw o filters would p rov ide  a 
bandpass of 300—3000 c.p .s. T he bandpass filter 
is in tended to be used w ith  an  active device t h a t  
will be inserted betw een  a m icrophone an d  speech  
in p u t amplifier so as to  provide app rox im ate ly  
u n ity  gain. T h e  com ponent values and  o th e r  
associated in fo rm ation  for the 3.0-kc. low -pass 
filter are presented  in T ab le  I. T he transm ission- 
loss response cu rve  is show n in Fig. 2.

C onsiderations for th e  design of the high-pass 
filter were th a t, for sim plicity , only one to ro id

Another view o f  the 
filter,  showing the back  
s ide  o f  the front pane l .  
The input transform er 
is c lea rly  visible in this 

view.

TABLE II
S i n g l e - s e c t i o n  e l l i p t i c - f u n c t i o n  h i g h -  
p a s s  f i l t e r

M axim um  a tte n u a tio n  in passband 
(dp) = 0.5 db .

M inim um  a tte n u a tio n  in stopband 
{A.) =  20 db .

Element or Frequency

Cutoff frequency , f co 204 c.p.s.
H ighest frequency  for A m 208 c.p.s.
R esonant frequency ,

sec tion  2 ISO c.p.s.
Ci 0.10 pi.
c 2 0.235 pi.
C 3 0.10 pi.
Ij'l 3.11 henrys
11 source
& load 4200 ohm s
co 1.85 K
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Fig. 3 — Relative attenuation v*. frequency, 
cascaded low-pass and high-pass filters. 
Insertion loss due to matching pad is 13 db. 
Arrows indicate attenuation in excess o f  

measurement capability of equipment.

FREQUENCY IN CYCLES PER SECOND

CO* 300 C PS.1630
OHMS H.R

FILTER
•L.R

FILTER

4 3 0 0
OHMS1900 7000

be required, th e  m inim um  a tte n u a tio n  in th e  
s top  band be 20 db ., and  th a t  m axim um  pass­
ban d  ripple be 0..5 db. T h e  m ost su itab le  com ­
prom ise appeared  to  be a  design which requ ired  
tw o 0 .1-jLif. capacitors, one 0.235-juf. cap ac ito r 
an d  one 3 .11-henry toroid  for source an d  load 
im pedances of 4260 ohms. See T able II  for filter 
param eters an d  schem atic . W ith  these com ponen t 
values, th e  cutoff frequency was 294 c.p.s. an d  
the  resonan t frequency  of th e  series-tuned c ircu it 
was 186 c.p.s. T h e  cutoff frequency an d  im pe­
dance level w ere deliberately  juggled to  m ake 
Ci and  O3 com e o u t to  a nice even 0.10 ^f. T h e  
3.11-henry to ro id  uses a core of perm alloy a n d  
lias a  Q of 50 a t  1 kc., o r approxim ately  15 a t  
th e  f a  of 294 c.p.s. T he  filter was assem bled, 
eva lua ted  an d  found to  perform  sa tisfac to rily  
in every respect. T h e  nex t step  was to  cascade 
th e  low-pass and  high-pass filters to form  th e  
desired bandpass filter.

C a s c a d i n g  th e  L o w - P a s s  a n d  H i g h - P a s s  
F i l t e r s

A 13-db. p ad  was installed between the  high- 
and  low-pass filters to p rovide im pedance m a tch ­
ing and  also som e degree of isolation. T h e  cas­
caded filters an d  pad were then  eva lua ted  for 
re la tive  a tte n u a tio n  vs. frequency, using the  te s t  
circuit shown in Fig. 3. T h e  response curve is 
also presen ted  in Fig. 3. T h e  high-pass filter was 
purposely placed a fte r th e  low-pass filter so- as 
to a tte n u a te  an y  60-cycle hum  th a t m igh t be 
picked up by the  low-pass filter. T he o u tp u t of 
the high-pass filter is te rm inated  in its specified 
load im pedance of 43(H) ohm s. Since th e  filter

is designed to work in to  th e  in p u t res is to r of a  
m icrophone pream plifier, w hich is genera lly  in 
excess of I megohm, th e  filter load te rm in a tio n  
of 4300 ohm s will b e  rela tive ly  unaffected  by  
connection to  the speech  pream plifier. In  fac t, if 
a  volum e control is desired a  5000-ohm p o te n ti­
om eter shun ted  by  30,000 ohm s could b e  used 
as th e  high-pass filter load  w ith  th e  p o te n tio m e te r  
arm  wired to  the o u tp u t  connector.

Transistor Amplifier Design
T o  overcom e th e  losses in th e  resistive filter 

m atching  pad and in p u t m atch ing  tran sfo rm er, 
an  am plifier voltage gain  of app rox im ate ly  40 
db . was required. Also, a  low -im pedance source 
was required  to  d riv e  th e  filter inp u t for b e s t 
results. T h e  required gain  was obtained from  a 
eom m on-em itter tra n s is to r  stage  w ith  a  v o ltag e  
gain of betw een 100 an d  150. Using th e  in p u t 
transfo rm er specified in Fig. 4, an in p u t im ­
pedance of abou t 300,000 ohm s is a n tic ip a ted , 
w hich should be sufficient to  assure a  f la t re­
sponse dow n to 300 c.p .s. even if a  crystal m icro­
phone is used. T he low -im pedance signal source 
for the  filter is p rovided  by  a  com m on-collector 
stage w hich is d irect-coupled  from  the com m on- 
em itte r am plifier s tag e , th u s  e lim inating  th e  
necessity for a coupling  capacito r a n d  bias 
resistors. T h e  o u tp u t im pedance of the com m on- 
collector stage is ap p ro x im ate ly  40 ohms. P lac ing  
a 1600-ohm 5 per c e n t resistor betw een th e  
em itte r follower and  low -pass filter very  nicely 
solves the  m atching problem .

T h e  transistors, m an u fac tu red  by G eneral 
E lectric an d  available from  Allied R adio  C orp . 
for ab o u t 80 cents each , a re  n-p-n silicon p la n a r 
passivated  types specifically designed fo r low- 
level audio  applications. T h e  in p u t tran s is to r , 
a  2X3391 A, has a con tro lled  noise figure and  
high be ta  an d  so is very  well su ited  to  its  ap p li­
cation  in th is design. T h e  2X3392 is sim ilar but 
has a  lower beta  an d  no specification reg ard in g  
noise figure.

Several com binations of paralle l resistors w ere 
installed  for H\ un til a  Q\ e m itte r  cu rren t of 1.3 
ma. was obtained. In  th is particu la r case, th e
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Fig. 4—Circuit d ia g ra m  o f  th e  b a n d p a s s  speech  f ilter.  Resistances a r e  in ohms, K
cent to lerance.

1 0 0 0 ; resistors a r e  V i- w a t t ,  5  p e r

BTi — 1 5-vo lt  b a t t e r y  (Burgess K1 0).
C i ,  C 2 , C 4 — Electrolytic 
C 3 — P a p e r ,  2 0 0  volts.
J i ,  h — Microphone connecto r  (Amphenol 75-PC I M 
Q i— 2N3391A.
Q2—2N3392.

Ri— See t e x t .
R:— 15 ohms, 10  p e r  cent (adjust fo r  unity g a in  .
Rt— 1 5 0 0  o h m s , ’/ a - w a t t  (see text) .
Si — 3 -p .d . t .  slide switch (Lafayet te  9 9 R 6 1 6 6 ) .
Ti — Input t r an s fo rm er ,  2 0 0 K / 1 5 0 0  ohms, C.t. (Argonne 

A R-1 44) .

req u ired  resistance for l i \  was 44,000 olitns. 
Swdtch *S’i, which sim ultaneously  bypasses the 
e n tire  circuit and also sw itches out the b a tte ry , 
w as provided as a convenien t m eans to perm it 
com parison of the  m odulatori tran sm itte r o u tp u t 
w ith  an d  w ithout th e  bandpass speech filter. 
W ith  an  operating d u ty  cycle of 2 hours per day, 
th e  useful life of th e  15-volt b a tte ry  m ay be 
expected  to be in excess of one m onth. If it 
is desired to omit the resistive pad  and  the  high- 
pass filter, sim ply te rm in a te  th e  low-pass filter 
w ith  a  1000-ohm resistor, change l i \  to  1300 
ohm s, and  if It 2 is m ade  220 ohm s un ity  gain  
should  be approxim ated .

C o m p o n e n t s
T h e  desired filter perform ance wdl be assured  

if reacto rs with a ± 2  p er cen t tolerance, resistive 
te rm inations w ith a ± 5  per cent tolerance, and  
induc to rs  with as high a  (J as p ractical a te  used. 
T h e re  will be rela tive ly  little  difficulty and  ex­
pense in obtaining the  88- an d  60-mh. inductors. 
H ow ever, obtaining th e  2 per cent capacitors 
will requ ite  some extra  effort. Also, th e  3.1-henry  
to ro id  m ay prove to  be m ore expensive th a n  
a n tic ip a te d . This to ro id  is av a ilab le  from th e  
Allen O rgan Co. (3.11 henry , ± 2  per cent, (J = 50 
a t  1 kc.) a t a cost of $1.43 each with a m inim um  
billing charge of $20. An a lte rn a te  source is 
N ew ark Klectronics C orp . (Stock No. 39F2S00, 
Collins toroid type M I*-030-37B, 3.0 henry , 
± 1  per cent, Q =  58 a t  1.5 kc.) at a cost of 

$7.23. T h e  au tho r em ployed th e  following p ro ­
ced u re : M ylar capacito r and  Allen toroid d a ta  
shee ts  were requested  from  th e  C om ponents 
D ivision of Allen O rgan Co., M acungie, Ph., and

$20 w orth  of m ylar capacitors a n d  perm alloy 
toroids was selected and ordered. T h e  capacito! 
cost ranged from 13 cents for 0.007 nf. to  17'eents 
for 0.10 A*f., and  about fifty cap ac ito rs  of mixed 
values w ere ob ta ined  for $S. T h e  rem ainder 
of the 820 was invested in to ro ids, one of which 
was tin* 3 .11-henry value. An im pedance bridge 
was borrow ed and all the capac ito rs  were meas­
ured to an  accu racy  of 2 per cent o r b e tte r  and 
the values m arked  on the cap a c ito r cases. \p -  
p ropriate  values were then selected an d  paralleled 
to produce th e  desired filter cap ac itan ce  values.

P e r f o r m a n c e  o f  the  C o m p l e t e d  U n i t
W hen first te sted , the gain of th e  bandpass 

speech filter was found to be g rea te r  than  unity  
by 4.5 d b . It> was added to th e  circu it and a d ­
justed u n til th e  desired unity gain was achieved. 
I he 3.1-henry  toroid in the h igh-pass filter was 
found to be sensitiva* to hum pickup, an d  therefore 
the filter should  not Ix* placed in th e  im m ediate 
vicinity of pow er transform ers. T h e  overall fre­
quency response of the entire unit w as fourni to 
be essentially  t ht» sam e as th a t of Fig. 3 except 
that the  a tte n u a tio n  was g reater th a n  indicate«! 
by the response curve at frequencies below KM) 
c.p.s., because of the  roll-off effects of f ' :i and 
possibly T j. An operational check of the  filter 
on the air was sa tisfac to ry  in every  respect.
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checkout, and  M illicent Schaffer fo r ty p in g  th<* 
m anuscrip t. ~ fqsf^~|

AMERICAN RADIO RELAY LEAGUE

 -........................



r e t r i e v e  m / w  w « / *

h PAUC F3PJ

D ans le numéro d'octobre 66 de Radio-REIF, 
j'av a is  mentionné une réalisation  en cours : 
un tripleur à  diode V aractor plus puissant. 
Celji-ci étant terminé et fonctionnant correcte­
ment, je vous en propose la description.

Il est réalisé avec une diode Varactor 
BAY 96 (Radiotechnique) a y a n t pour ca ra c ­
téristiques :

Tension inverse maximum 150 V
Tem pérature max. de la  jonction 175°

R ésistance therm ique jonction boîtier 10° 
C /W .

C apacité  Varactor à  6 V 35 pF moyen.

Cette diode peut donc adm ettre environ 25 
W atts à  l'entrée. Les caractéristiques étant 
légèrem ent différentes de la  BAY 66 quelques 
modifications ont été appo rtées  aux circuits 
(Le circuit 432 série est une ligne). Son prin­
cipe de fonctionnement est identique à  celui 
de son frère QRP, aussi nous ne reviendrons 
p as  sur ce chapitre dé jà  développé dans plu­
sieurs Radio-REF.

Les dim ensions du châssis  ont été conser­
v é  ss (120 X 55 x  35 mm hors tout).

Pour le circuit d 'entrée, le couplage peut se 
fa.re av ec  une boucle ou un diviseur capacitif. 
Ce dernier, malgré la nécessité  d 'un conden­

sa teu r variab le  supplém entaire, perm et d 'a ­
d ap te r le tripleur à  l'ém etteur. A insi il ne sera  
p a s  nécessaire  de retoucher le rég lage du 
circuit de sortie de l'ém etteur 144 lorsque l'on 
p a s se ra  de l'an tenne au  tripleur. Cette mo­
dification présentant une v a ria n te  du circuit 
d 'en trée.

R églages

Il faut procéder à  pu issan ce  réduite. Un 
ém etteur à  transistors de 1 W fait fort bien 
l'affaire à  la  condition qu 'il ne sorte que du 
A 44 ’MHz et non un espèce de spectre centré 
sur 144 1

A vant toute chose les CV du tripleur doi­
vent être au  minimum de cap a c ité  donc d é­
vissés. Réglez le circuit 144 au  maximum de 
HF qui correspond au  maximum d e  déviation 
de l'ap p a re il de mesure mis sur la  prise test 
(contrôleur métrix 462 sur ca lib re  100 nA 
puis 3 V par exemple).

Si l'on dispose d 'un w attm ètre avec des 
filtres sélectifs tout est pour le mieux. Si l'on 
ne d ispose p as  de cet ap p are il, ce qui est 
le cas  chez F3PJ et beaucoup d 'autres, on 
réa lise ra  alors le petit ap p are il de  la figure 2 
d an s  une boîte m étallique que l'on utilisera 
comme milliwattm ètre HF. Celui-ci m esurera

C 2 L 1

— ^ t f r a m

° 17 r  T u t

m

R 1

* 2

L3
J—----------------

es
IK :

*

L2 04 7

'A*
£  -  m ^

l

es
m

FIGURE 1

D : BAY 96
Cl : 25 pF
C2 : C3 : C4 : 12 pF
L1 : 6 spires 1/2 0  7,5 mm, longueur 14 mm, 0  du fil 1 mm
L2 : 2 spires 0  6,5 mm, longueur 8 mm, 0  du fil 2 mm
L3 : Ruban de cuivre 25 x 7 x 0,5 mm à 14 mm de la masse.
L4 : Tube de cuivre 0  4 mm, entraxe 55 mm & 8 mm du ch issis . Prise antenne à environ 100 mm côté froid

pour Z : 75 fl.

C5
C6
RI
R2

3 pF 
6 pF 
68 kO
15 kn
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aussi bien le 144 que le 432 MHz ou toutes 
au tres fréquences rayonnées. Branchez-le à la 
sortie du tripleur avec un bout de câble co­
axial et recherchez le maximum HF avec les 
circuits 432. Branchez une an tenne  sur le tri­
pleur ainsi que sur votre petit appare il qui 
devient contrôleur de cham ps. Une antenne 
halo de part et d 'au tre  fait l'affaire. Les éjoi- 
gner progressivem ent June dizaine de cm) tout 
en g a rd an t une déviation ap p réc iab le  du mil- 
liam pèrem ètre. On a  a insi réalisé  un filtre 
432 d 'au tan t meilleur que la  d istance entre les 
an tennes est g rande. Vissez le CV du circuit 
paresseux  (Idler en anglais). Son accord sur 
288 se m anifeste par un m axim um  du 432. Si 
vous constatez un minimum c'est que vous 
l accordez sur 432 ; il faut v isser davan tage 
le CV. Chacun des rég lages  réag issan t les 
uns sur les au tres, il faut les reprendre. Si la 
d istance entre les an tennes est g ran d e  et que 
vous êtes au  maximum de HF 432, le tripleur 
est réglé. Q uelques retouches seront peut être 
nécessaires avec l'ém etteur norm al plus puis­
sant.

Avec 25 W entrée le tripleur délivre de 
15 à  17 W sur 432 MHz, p u issance  qui per­
met de réaliser déjà  un bon trafic.

Q u e lq u e s  conseils  a v a n t  de  dém arre r  sur 
432 .

Q ue les spécialistes me pardonnent ces li­

gnes et les autres ; m ais il y a  ceux qui d é ­
butent.

FIGURE 2
Mi l l iw a t t mè t r e  pe rme t t an t  de fai re des m e s u r e s  
co mp a r a t i ve s  à faible pu i s s ance  (1 W m a x i m u m ) .  Il 
p eut  s e rv i r  de con trô l eu r  de champ avec une  pe t i t e  
an t enne  (ha lo ,  doub le t ) .
RI : 75 U non induct ive,  de wat tage fonct i on  de  la 
pu i s s ance  HF à mesurer .
R2 : 470 ÌÌ pour  un mi l l i ampè remè t r e  0 à 8 mA 
Cl : 300 pF.
P : 50 kSi.
D : 1N9I4,  OA85, OA90.. .
T : 2N90 ou AC126 en inversant  les po l a r i t é s .
La p r i s e  J pe rme t  de con t rô le r  au casque la q ua l i t é  
de  la modu la t i on .

Si vous vous trouvez dans une région où 
s 'établissent régulièrement des liaisons 432 
MHz, commencez par  écouter. Dès que vous 
entendrez une station, attendez qu'elle re­
passe  à  l'écoute de la bande pour l 'appe ler  
si la liaison n'est pas  réalisée, prenez rendez­
vous av ec  une station et amorcez le contact 
sur 144. Ne passez jamais ensemble sur 432, 
faites du « cross-band » ou mieux, e ssay ez  
le duplex 144-432. Prenez de préférence sur 
144 des fréquences au-delà de 145, le trafic 
432 se faisant entre 432 et 433 MHz (144 à  
144, 333), ce qui facilitera le duplex. La 
liaison « cross-band » ou duplex établie per- 
muttez. C'est ensuite que vous pourrez p asse r  
tous deux deux sur 432.

Rappelez-vous que certaines liaisons possi­
bles sur 144 ne le sont pas toujours sur le 
432 (obstacles, absorption...).

Bonne chance et à  bientôt sur 70 cm.



Polarlicht als Rückstrahler ultrakurzer Weilen
Berechnung verschiedener Eigenschaften dieses Phänom ens unter 

Zugrundelegung eines theoretischen M odells und Vergleich der 
Ergebnisse mit Funkam ateur-Beoachtungen

Von Dr..G. L ä n g e - H e s s e ,  DJ  2 BC,  3411 L in dau /H arz ,

Schluss

Einfluß von Schwankungen der erdmagnetischen Inklination

A lle in den vorstehenden  Abbildungen gezeigten A usbre itungs-  und  Rück­
s tre u k u rv e n  sowie K u rv en  m axim aler  Reichw eite  sind u n te r  d e r  A nnahm e 
eines ungestörten  E rdm agnetfe ldes berechnet oder fü r  den „statischen F a l l“. 
Es ist jedoch bekannt, daß die Richtung d e r  erdm agnetischen  Feld lin ien  w ä h ­
ren d  s tä rk e re r  erdm agnetischer Störungen (auch erdm agnetische S tü rm e  ge­
nan n t)  um  einige AJünkelgrad vom ungestö rten  V erlauf abw eichen kann, d. h. 
m it an d eren  Worten, die erdm agnetische Ink lina tion  (Abb. 3) schwankt. 
Schw ankungen  von 3° bis 4° sind bei seh r s ta rk en  erdm agnetischen S tü rm en  
beobachte t worden. D era r t ige  Ink lina tionsschw ankungen  können bew irken , 
daß  zwischen zwei S ta tionen, fü r die de r  A usbreitungsw eg im ungestörten , 
s ta tischen  Fall nicht die ideale  R ückstreubedingung erfüllt, diese durch eine 
vorübergehende  Ink lina tionsschw ankung  fü r  beschränkte  Zeit e rfü ll t  wird, 
d. h., es kom m t in diesen Fällen eine V erb indung  zwischen S ta tionen  zu­
s tande, die im Falle eines ungestörten  M agnetfe ldes nicht möglich ist. Ein 
Beispiel d a fü r  ist in Abb. 12 die V erb indung  M ünchen-A berdeen. A berdeen  
liegt e tw a  250,km nördlich de r  K urve m ax im a le r  Reichweite fü r  den s ta ti­
schen Fall. Eine nähere  Rechnung ergibt, daß  eine Ink lina tionsschw ankung  
von n u r  e tw a 1° erforderlich ist, dam it die ideale  R ückstreubedingung fü r  den

A b b .  13:
L a g e  d e r  R ü c k s t r e u ­
k u r v e n  ( b e s c h r i e b e n  
in  A b b .  4) f ü r  U K W -  
P o l a r l i c h t - F u n k ­
v e r b i n d u n g e n  z w i ­
s c h e n  H a m b u r g  u n d  
M ü n c h e n  f ü r  d ie  
z w e i  H ö h e n  d e r  
r ü c k s t r e u e n d e n  
Z e n t r e n  v o n  200 k m  
( g e s t r i c h e l t e  K u r v e )  
u n d  110 k m  ( a u s g e z o ­
g e n e  K u r v e ) .  <p 
s i e h e  T e x t  A b b .  4. 
N a c h  (6J.

München -  H om burg

 Hohe -  IW hm
 Hohe «  200km

66.5'

60‘

-W



A usbreitungsw eg M ünchen—A berdeen erfüllt wird. Da zum Z eitpunk t der  
V arb indung  München—A berdeen ein s ta rker  erdm agnetischer S turm  herrschte, 
könnte  das Zustandekom m en dieser Verbindung so e rk lä r t  werden. D a rü b e r  
h inaus kann  allgemein gesagt w erden , daß sich die K urven  m axim aler Reich­
weiten (Abb. 11 und 12) im Falle s ta rk e r  erdm agnetischer Stürm e dürch I n ­
klinationsschw ankungen um G rößenordnung 300 km verschieben können.

Einfluß m eteorologischer U berre ichw eiten

Die Berechnung der in den vorstehenden  Abbildungen gezeigten A u sb re i­
tungsw ege für U K W -Polarlich t-Funkverb indungen  ist un ter der V orausse t­
zung g rad lin iger W cllenausbreitung in der A tm osphäre  durchgeführt w o r ­
den. F ü r  Frequenzen oberhalb 30 MHz muß jedoch in speziellen Fä llen  der  
brechende Einfluß der A tm osphäre  für niedrige E rhebungsw inkel E (Abb. 3) 
berücksichtigt werden. Im Normalfall ist in der un teren  A tm osphäre (etwa 
0 bis 0 km  Höhe) die T em p era tu r  und Feuchtigkeit schon derartig  geschichtet, 
daß der Weg der Welle in dieser Region eine schwache K rüm m ung Richtung 
Erdoberfläche beschreibt (gestrichelter Weg in Abb. 14). Im Falle eines E rh e ­
bungsw inkels  E0 =  0°, de r  in Abb. 14 angenom men ist, füh rt  diese K rü m m u n g  
zu e iner  V ergrößerung der m ax im alen  Reichweite von F ^ s  «  100 km. Die 
speziellen meteorologischen Daten der A tm osphäre zu dem Zeitpunkt, an dem  
die V erb indung  M ünchen—A berdeen durchgeführt w urde, ergeben nach der  
Rechnung eine Vergrößerung der m axim alen Reichweite von F«e. — 140km. Eine

Abb. 14: Querschnitt durch die Erde mit der Geometrie des Strahlenganges in vertikaler  
Richtung für  UK W -Polarlicht-Funkverbindungen von S () über P (l nach S| im Falle  g e ­
radliniger Ausbreitung und von S0 über P'j, nach S'j im Falle  der Krümmung des A u s­
bre itu n gsw eges  in der unteren Atm osphäre (Trophosphäre). F„es -= Vergrößerung dei 
R eichw eite  durch rädiometeorologische Einflüsse. Erklärung der anderen Abkürzungen  
s i e h e  T e x t  A b b .  3. N a c h  [6].

Verschiebung der K urve  m axim aler  Reichweite fü r 110 km  Rückstreuhöhe in 
Abb. 12 um  140 km nach Norden schließt nodi n id it  a lle  e ingetragenen P u n k te  
ein, da z. B. Aberdeen etw a 250 km  nördlich der K urve  liegt. Die vorstehend  
du rchgeführten  Überlegungen zeigen, daß die Schw ankungen der e rd m a g n e ­
tischen Ink lina tion  von allen d isku tie r ten  Einflüssen die größten V aria tionen  
der m ax im alen  Reichweite verursachen.

Die in Abb. 11 und 12 gezeigten m axim alen  Reichw eitekurven sind fü r  den 
Fall horizon ta le r  A bstrah lung  (E — 0, Abb. 3 und 14) berechnet worden. Wie

h = 1 l 0 k m ----------—---------------------- - p h

/
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AMATEUR RADIO EQUIPMENT

Model HA 20— Remote VFO

with built-in SWR Bridge.

UCVIt 
SX 146  

n e t  Fr 1 2 ? 0 ,

Visi tez not re  s t a n d  Besuchen  Sie u n s e r n  S t a nd  Nr.  3 0 6  im F E R A

No 3 06  à h  F E R A  Impor t a t eur s  et  d i s t r i bu t eu r s  exclusi fs  po u r  la S u i s s e

EQUIPEL S. A, ÉLECTRONIQUE EN GROS 1205 GENÈVE T É L .0 2 2 -2 54297

Model SX-122 (less speaker)
Deluxe General Coverage Receiver
Broadcast 5 3 8  to 1580 kc, three S /W  
bands 1720  kc to 34  me. Bandspread 
calibrated for 10, 15, 20, 40 and 8 0  
meter bands. Dual conversion on all 
bands. Selectable upper and low er  side­
band operation. Antenna trimmer. H ead­
phone jack. N ine tubes plus 1 diode and 
rectifier. —  1 0 5 /125V, 5 0 /6 0  cycles 
AC. Power output 1.0 watt with 1 0 %  or 
less distortion. Has provision for HA 7.
Gray steel cabinet, silver trim. Use 
R 47, or R 4 9  speaker. Size: 19" x 8 "  x 
10". Shipping wt. 20  lbs.

Ham n e t  Fr 1 4 2 0 , -

Model HA-18-A 
Transistorized  
Code Practice 
Oscillator Outfit

For anyone desiring to learn code. In ­
cludes transistorized battery operated  
code oscillator, telegraph key with leads,
2 % "  speaker, 2 penlight batteries and 
variable pitch control.

Ham n e t  Fr 4 9 ,

M odel HA 1 T.O. Keyer
Electronic keyer. Employs digital tech­
niques. Features constant ratio. Tim ing  
circuit electronic. Dot and dashes self- 
com pleting. Transformer operated. Vac­
uum sealed, mercury wetted relay used 
to key transm itter. Speed adjustable 10 
to 6 5  W P.M. Dimensions: 7" x 5 3/»"  x 
7". Shipping wt. 9 lbs.

Ham n e t  Fr 3 9 8 , -

XMTR SSB 
HT46  

n e t  Fr 1 6 9 0 , -
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w m m

AM 1)4

!!
: I

MI-1

AMÎ>4 Yapi 4e  1 2 m

Ham n e t
!r 4 5 , -

AMD7 " 7 e  1 " 7 5 , -
p\M1 > 1 0 " 10e  1 9 5 , -
AMI)1j> "  12e  1 70 cm 8 0 , -

" 2 2 e  1 1 4 5 » -
SYG2 b a l u n  144 mes 100 W 2 1 , -
GOKW " 1 0 - 8 0  ni 500 W 2 5 , -
RN 12 " 1 0 - 2 0  m 2 KW 7 0 , -
BN48 " 1 0 - 8 0  in 2 ,*5 KW 8 5 , -
12AVO v e r t i c a l e  1 0 - 2 0  m 5 0 , -
14AVQ " 1 0 - 4 0  m 2 0 7 , -
LC8 O9 80 m c o i l  f o r  14AVQ 5 4 , -
TH3jr  Ya g i  3 e l  1 0 - 2 0  ni 4 9 7 , -
TH3M2 " 3e  1 1 0 - 2 0  ni 7 0 7 , -

•

TM36 B a s i c  m o b i l e  a s s e m b l y 4 8 , -
TL10 1 0 - 2 0  m a n t . 4 8 , -
TL40 40 m 5 5 , -
TL80 80 m 6 4 , -
SPG m o u n t i n g  s p r i n g 3 1 , -
BDYF u n i v e r s a l  m o b i l e  mo unt . 3 0 , -
BPU bumper m o u n t i n g 3 6 , -
W3 0 2 2  t r a p  d i p o l e  1 0 - 8 0  m 9 4 , -
VO 1)22 t r a p s  o n l y 5 5 , -
G6 K\v t r a p  d i p o l e 1 2 8 , -
GÓKW t r a p s  o n l y 6 5 , -
MI-1 a n t e n n e  i mp ed an c e  m. 1 1 9 , -
CDR r e t o r  AU22R o*xo _J  * - »

TR44 3 8 8 , -
” Ilatn-M 6 3 7 , -

A l l i a n c e  R o t o r  T - 1 2 1 8( > , -
U- 2 0 0 1216, -

ORIGINAL AMPHENOL

RG8 /AU Coax c a b l e  5 ‘-  ohms 
RGl l /AU " " 75
RG58/CIJ " "
KG59/A1J "
Low l o s s  TV t t » «  Coax >»<1. ohms

2 , 0 0

iche assortimeli 
telescopicLiHTs et eraboe n  in h i e s

RM 2

BN 48

S C - 2 3 9  
Fr 2 , 4 0

P L- 259  
Fr 2 , 4 0 1A AVQ

I m p o r t a t e u r s  e t  d i s t r i b u t e u r s  e x c lu s i f s  p o u r  la S u i s s e

EQUIPEL S . A .  ÉLECTRONIQUE EN GROS 1205 GENÈVE TÉL.022-254297
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j a

Jl..

tlatn m*t

Conv.  N u v i s t o r  G e l o s o

‘N c L ,

\

F r
247 —

310 —

73 —

63 —

140 —

185 —

153 50
257 - -

26 —

57 —

87 —

475 —

9 50
115 —

120 —

28 80
250 —

62 —

59 —

144 mr / 1  ( > 1
M  I ,  M  lky j  »» l i / l G y

Al  i m.  pour  c o n v .  G e l o s o  4 15G 
TX QQE03-12  10 W. 144  m c , nu 
M o d u l a t e u r  13 W. p o u r  TX 1.4'i me 
P r é a m p l i f .  AF139 à c a v i t é  144 mc 
O s c i l l a t e u r  G r i d  D i p  Mit— 1 en k i t  

11 " F i c o  710 monté
S i g n a l  I n j e c t o r  I S - 1  
O s c i l l a t e u r  t e l e g r .  OT-1 , k i t

’* " " monté
UX L a f a y e t t e  HA-55* b a n d e  a v i a ­
t i o n  1 0 8 - 1 3 0  me 
M a n i p u l a t e u r  USA

M a u t o m a t i q u e  t y p e  HUG
M i c r o p h o n e  S h ur e  4 4 4  pour  SSB

" G e l o s o  M42 p.  m o b i l e s
VFO G e l o s o  4 / 1 0 5  1 0 - 8 0  ni c o m p l e t

" " 4 / 1 0 4  1 0 - 8 0  m
M " 4 / 1 0 3 14 4 m c

L e s  c a d r a n s  pour  c e s  VFO s o n t  
é g a l e m e n t  en s t o c k  
VFO F i c o  7 2 2 ,  k i t  
V e n t i l a t e u r  220  V.  P a b s t  
C o n t r ô l e u r  M e t r i x  MX202A 

" " 430C
" " 4 62

I s o l a t e u r  d ’ a n t e n n e  IIY-Gain LI 
" c e n t r a l  p .  d i p o l e s  CI 
" Pyrex

E c o u t e u r s  2 x 2 0 0 0  ohm e x e c .  s i m p l e  
" p r o f e s s i o n n e l s  t y p e  KAM
” s t e r e o

C o u s s i n s  p r o t .  p.  c a s q u e s  l a  p a i r e  
C a d r a n  d é m u l t i p l i é  () : 1 0 56 mm

" " " 0 53 mm 11
" " ° 0 73 min 15
" ” N a t i o n a l  V e l v e t  V e r n i e r  22

a i n s i  q u ’ un g r a n d  c h o i x  de m a t é r i e l  de  
c o n s t r u c t i o n  OM: t u b e s  s p é c i a u x ,  t r a n ­
s i s t o r s ,  t r a n s f o s ,  a p p .  de m e s u r e ,  
b o î t i e r s ,  c h a s s i s ,  m i n i b o x ,  e t c .  e t c .  
P . S .  Le panneau  l u m i n e u x  "On t h e  A i r "  
e s t  a u s s i  à v e n d r e  au p r i x  de Fr .  4 7 , -

50

tri

I m p o r t a t e u r s  -  D i s t r i b u t e u r s  off ic ie ls

EQUIPEL S .A .  ÉLECTRONIQUE EN G R O S 1205 GENÈVE TÉL. 022-25 42 97



r o d i o  * amateur

E x t r a i t  de n o t r e  l i s t e  de m a t é r i e l  d 'o c c a s i o n  r e c o n d i t i o n n é .

HALLICRAFTW1S SR -500 
HAI LI CRAFTFHS HT-40 
HALLI CRAFT ERS SR-42A 
HAI LI CRAFTERS S X -130 
HALLICRAFTERS S -1 2 0  
HAL]il CRAFTERS HA-5 
HALLICRAFTERS HA-8 
HALLICRAFTERS HA-10 
HALLI CRAFTERS CB-6 
SOMMERKAMP FR-100B 
SOMMERKAMP FL -1000  
GONSET C om m unica to r
EICO 753 
STAR S R -165 
HEAT 1 IK 1 T HX-20 
I! EAT I IK IT SB-300 
GELOSO G210 TR 
RX KUHN
TECRAFT CONVERTER 144 
RX NATIONAL SW54

t r a n s  c e i v e r
é m e t t e u r  AM/GW
é m e t t e u r - r é  ce p t e u r
r é c e p t e u r
r é c e p t e u r
VFO
i n d i c a t e u r  
L .F .  T u n e r
W a l k y - t a l k y  l a  p a i r e
RX 8 0 -1 0  m.
a m p l i f i c a t e u r  l i n é a i r e  
t r a n s  c e i v e r  
t r a n s c e i v e r  # 
r é c e p t e u r
TX 90 W.
r é c e p t e u r  SSB en k i t  
AM/CW 
VHP 

Mes 5 t u b e s  
n e u f

F r . 1 .8 2 5
F r . 535
F r . 890
F r . 625
F r . 220
F r . 320
F r . 105
F r . 105
F r . 270
F r . 990
F r . 810
F r . 1 .3 4 5
F r . 2 .0 0 0
F r . 445
F r . 1 .2 3 0
F r . 1 .2 9 5
F r . 300
Fr . 298
F r . 150
F r . 225

I m p o r t a t e u r s  -  D i s t r i b u t e u r s  off iciels

EQUIPEL S . A .  ÉLECTRONIQUE EN G R O S  1205 GENÈVE TÉL.022-254297

CQ de EQUI PEL

V i s i t e z
n o t r e  Ham Shack

S t a t i o n  R a d io  HB9AJV



vorstehend  genannt, füh rt  schon im N orm alfa ll  (auch Pall d e r  S ta n d a rd -A t­
m osphäre  genannt) die Schichtung von T e m p e ra tu r  und Feuch tigke it  durch 
K rüm m ung  des Ausbreitungsweges zu e iner  Vergrößerung d e r  m ax im alen  
Reichweite F Ke* ^  100 km (Abb. 14). Diese V ergrößerung der Reichw eite  durch 
K rüm m ung  des Ausbreitungsweges in d e r  S tan d ard -A tm osphäre  ist bei den 
K urven  in Abb. 11 und 12 nicht berücksichtigt. A ndererseits  is t  jedoch zu 
sagen, daß  de r  Grenzfall horizontaler A b s trah lu n g  (E =  0) n u r  in den se lten ­
sten Fällen  verw irk lich t werden kann u n d  in der M ehrzahl ein E rh eb u n g s­
winkel g rößer null vorliegt, was w iederum  eine V erringerung d e r  m ax im alen  
Reichweite verursacht. In e rs ter  N äherung d ü rf te  sich die V erg rößerung  der 
M axim alre ichw eite  durch Einfluß der S tandarda tm osphäre  und d ie  V erringe­
rung der  M axim alreichw eite  durch N ichtrealis ierbarkeit ho rizon ta le r  A b s tra h ­
lung gegenseitig  kompensieren, so daß die  in Abb. 11 und 12 gezeigten K u r ­
ven e tw a die Verhältnisse für den Fall e ines ungestörten M agnetfe ldes und 
den Fall de r  S tandarda tm osphäre  in ausre ichender N äherung darste llen .

Abb. 15:
Tageszeitlicher Gang 
in der erdm agn eti­
schen Störung und  
dem A uftreten  von  
Polarlicht-Radar­
echos auf 72 MHz in 
Jodrell Bank bei 
Manchester (Eng­
land). Die oberste  
Darstellung zeigt die  
Variation der Hori­
zontalkom ponente  
H des erd m agn eti­
schen Feldes in Esk-  
dalemuir (Schott­
land). D ie  horizon­
tale gestrichelte  
Linie stellt  n ä h e­
rungsw eise  den u n ­
gestörten Wert dar 
und ist gleichzeitig  
Nullin ie für die Va­
riationen. P ositive  
A bw eichungen von  
der N ullin ie  sind  
nach oben aufgetra­
gen. 105 y =  1 Gauß =* 
10-4 voltsec /m 2. Die
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Darstellung unm ittelbar unter den Variationen beschreibt das Auftreten von  Polarlicht- 
Radarechos „Range spread“ bedeutet das Entfernungsintervall (nicht die absolute Ent- 
fprniinpl aus dem  Echos auftraten. Von der horizontalen Basislinie nach oben aufge-  
tr lg e i? !  Stoiche bedeuten, daß sich die Rückstreuzentren nach Westen (W) bew egt haben  
rni?e?tion of  motion) bei Bew egung nach Osten (E) sind die Striche entsprechend nach 
un ter? a erf ge t r agen „T ran smi 11 e r off“ bedeutet: Sender abgeschaltet Die unterste Dar­
stellung enthält  Angaben über den Typ der Radarechos (Diffuse, Discrete). Nach I ].

Neuere Vorstellungen über die Entstehung der rückstreuenden Z en tren  im 
Bereich der Polarlichter. Plasm a-akustische W ellentheorie

Vor einigen Ja h ren  sind auf Grund d e r Ergebnisse der m o dernen  P la sm a­
physik n euere  Vorstellungen entwickelt w orden  über das Z ustandekom m en 
der die u ltrak u rzen  Wellen rückstreuenden Z entren  im Bereich der P o la r­
lichter. A usgegangen wird dabei von dem  elektrischen Strom, d e r  in der Iono­
sphäre  in e tw a  100—120 km  Höhe (also in der  Höhe, in de r  auch im häufig­
sten  die sich tbaren  Polarlichter auftreten) en tlang  der m ax im alen  Polarlich t­
zone (siehe [1], S. 306, Abb. 2) fließt. D ieser Strom , der nachfolgend polarer 
E lek tro je t  g enann t w erden soll, fließt vom  M ittag bis zum f rü h en  Abend in 
westöstlicher und vom frühen Abend b \ s  zum Mittag in entgegengesetzter, 
also in ostwestlicher Richtung. Der E lek tro je t  t r i t t  nur dan n  auf, w enn ein 
s tä rk e re r  E infall solarer Partike l- oder T eilchen-S trah lung  in die polare 
Ionosphäre  stattfindet, der auch gleichzeitig Polarlicht hervorru ft .  Das M agnet­
feld des E lek tro je ts  überiagert sich dem konstan ten  E rdm agnetfe ld  und füh rt



so am  Erdboden zu den erdm agnetischen  Störungen.
In  Abb. 15 ist im  oberen  Teil die Registrierung d e r  zeitlichen V aria tion  

der horizontalen  (H) K om ponente  des erdm agnetischen Feldes au fge tragen  
von dem  erdm agnetischen O bservatorium  E skdalem uir (Schottland) nahe  der  
Polarlichtzone. Eine d e ra rt ige  Registrierung w ird M agnetogram m  genannt. 
Die H orizontalkom ponente  (H) des erdm agnetischen Feldvektors zeigt in 
e rs te r  N äherung  in Richtung Norden und w ird  nach N orden  positiv gezählt. 
In  dem  M agnetogram m  der Abb. 15 sind positive A bw eichungen nach oben 

‘aufgetragen. Am  25. Sept. 1951 (Abb. 15) beginnt kurz nach 12.00 GMT (=  UT) 
der E lek tro je t  sich auszubilden. Der Tageszeit entsprechend fließt er w estöst­
lich. Das den Strom  um gebende M agnetfeld ha t in diesem Fall am Erdboden 
d irek t  un te r  dem  Strom  (nach d e r  dafü r  geltenden Gesetzmäßigkeit) nördliche 
Richtung, fü h r t  also zu e iner Z unahm e der H -K om ponente , so daß in dem  
M agnetogram m  der Abb. 15 positive (nach oben gerichtete) Abweichungen 
au ftre ten . K urz nach 15.00 GMT tr it t  die größte Abw eichung in H auf, de r  
E lek tro je t  h a t  zu dieser Zeit die höchste Strom stärke. Gegen 19.00 GMT findet 
die R ich tungsum kehr des E lektro je ts statt, der von diesem  Zeitpunkt an  in 
ostwestlicher Richtung fließt. Die Abweichungen in II sind daher jetzt nega ­
tiv (nach un ten  gerichtet). Gegen morgen verschw indet der E lektro je t w ieder 
und die Ausschläge im M agnetogram m  gehen auf den ungestö rten  Wert, gleich­
zeitig Nullinie für die V aria tionen  (gestrichelte waagerechte Linie in Abb. 15), 
zurück. Die erdm agnetische gestörte  Phase  geht in Abb. 15 von kurz  nach
12.00 h bis gegen 05.00 h morgens.

In der Darstellung u n te rh a lb  des M agnetogram m s in Abb. 15 ist das A u f­
tre ten  von Polarlicht-Radarechos auf 72 MHz in Jodre ll  B ank bei M anchester 
(England) aufgetragen. Die Länge der senkrechten Striche gibt das E n tfe r ­
nungsin terva ll  an  (nicht die absolu te  Entfernung), aus  dem  Polarlichtechos 
em pfangen wurden. Von der Basislinie nach oben aufge tragene  Striche be ­
deuten, daß sich die R ückstreuzentren  nach Westen bew egt haben und e n t ­
sprechend nach Osten (E) bei nach unten aufgetragenen  Strichen. Dem a u f ­
m erksam en  Leser wird auffallen , daß sich die R ückstreuzentren  entgegenge­
setzt wie die Richtung des E lektroje ts bewegen. Die S trom rich tung  des E lek ­
tro je ts  w ird lau t Definition nach der Richtung der positiven L adungsträger 
bestim m t. Die R ückstreuzen tren  werden jedoch durch die E lektronen (nega­
tive L adungsträger) dargestellt, die sich in entgegengesetzter Richtung wie die 
positiven L adungsträger bewegen.

In  Abb. 15 ist der Sender des R adargerä tes  bis e tw a  16.00 h abgeschaltet 
(T ransm itte r  off). Beim Einschalten des Senders w erden  sofort Po larlich t­
echos beobachtet, die m it kurzen  U nterbrechungen bis gegen 19.00 h andauern . 
Kurz nach dem Aussetzen der Echos t r i t t  die R ichtungsum kehr des E le k tro ­
jets ein  (Nulldurchgang im  M agnetogramm ). Die Echos setzen erst w ieder ein, 
w enn die negativen  A bw eichungen des M agnetogram m s eine Am plitude von 
knapp  200 y  erreichen (105>' =  1 Gauß =  10"* Voltsec/m2). Abb. 16 zeigt eine

100 y

A b b . 16. G le ic h e  D a r s t e l lu n g s ­
a r t  w i e  in  A b b . 15, j e d o c h  f ü r  

d e n  1. N o v .  1949. N a c h  [8].
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ähnliche D arste llung wie Abb. 15, jedoch für den 1. Nov. 1949. Auch in diesem  
Beispiel setzen die Polarlichtechos e rs t ein, w enn im M agnetogram m  die posi­
tiven A bw eichungen einen Wert von e tw a  200 y  erreicht haben. Die S tro m ­
stä rke  des polaren Elektrojets m uß also e rs t  einen bestim m ten Schw ellw ert 
überschritten  haben  (der einem bestim m ten  Ausschlag im M agnetogram m  
entspricht) bevor die Polarlichtechos einsetzen. Der gleiche S chw ellw ert-E f- 
fekt ist auch in Abb. 17 zu sehen. D ort ist in der un ters ten  D arste llung  die 
Häufigkeit des A uftre tens  von U K W -P olarlich t-F unk tverb indungen  (Anzahl 
der V erbindungen Number of Contacts) aufgetragen nach F u n k a m a te u r -  
Beobachtungen am  28.Z29. Okt. 1961. U ber dieser Darstellung sind die M agneto­
g ram m e für die H-K om ponente für den gleichen Zeitraum  von den O b se rv a ­
torien Rude Skov (bei Kopenhagen), Lovö (bei Stockholm), E skda lem uir  
(Schottland) und Lervick (Shetland Inseln) aufgetragen. Die R ückstreukurven  
(Abb. 4 bis 8) fü r  die in der unters ten  D arste llung von Abb. 17 benutzten  P o la r ­
licht-V erbindungen liegen im w esentlichen über Südskandinavien. Die O b­
servatorien  R ude Skov und  Lovö liegen d a h e r  den R ückkstreukurven  am  näch­
sten. Der Schw ellw ert des E lektrojets w ird  in Abb. 17 m it dem Einsetzen der 
Verbindungsm öglichkeit gegen 13.00 GM T erreicht. Die Am plitude des H - 
M agnetogram m s von Lovö ha t zu diesem  Z eitpunkt einen Betrag von  über 
200 y.

Nach den V orstellungen der m odernen  P lasm aphysik  tr it t  bei dem  polaren  
E lektro je t beim  Überschreiten des Schw ellw ertes eine „Zw eistrom -Instab ili-  
t ä t“ (auch „P lasm a-Instab ilitä t“ genann t)  auf, die akustische W ellen in dem 
Ionosphärenplasm a hervorruft, und  die dah e r  „plasm a-akustische W ellen“ 
genanAt w erden. Es w ird nun angenom m en, daß diese p lasm a-akustischen 
Wellen die unm itte lb are  Ursache de r  E lek tronend ich te-Irregu la ritä ten  (Rück­
streuzentren) sind  (Schrifttumshinweise au f  diese Theorie siehe [7]). Das heiß t 
m it anderen  W orten, um U K W -Polarlich t-R ückstrahlungen zu bekom m en, 
m üssen nicht n u r  Polarlichter vo rh an d en  (Abb. 9 und 10) und die geom etri­
schen Bedingungen erfü llt  sein (Abb. 1 oder 3, 4 und 5), sondern der das P o la r ­
licht begleitende E lektroje t muß auch e inen  bestim m ten Schwellwert in der 
S trom stärke  erre ich t haben, dam it sich die Rückstreuzentren ausbilden  
können.

Das in Abb. 17 un ten  deutlich e rk e n n b a re  Häufigkeitsminimum  in den 
frühen  A bendstunden  (etwa 19.30 GMT) t r i t t  auch im durchschnittlichen T a ­
gesgang auf (siehe [1], S. 307, Abb. 4). D er Nulldurchgang im Tagesgang der 
H -K om ponente  im Falle  erdm agnetischer Störungen, der auf die R ich tungs­
um k eh r des E lek tro je ts  hinweist (Abb. 15), fällt etwa m it der Zeit dieses H ä u ­
figkeitsm inim um  zusammen. Der E lek tro je t  ha t in diesem Stadium eine S tro m ­
stä rke  von null oder nahe  null, d. h. die S trom stärke  liegt unter dem  no tw en ­
digen Schwellwert, so daß sich keine R ückstreuzen tren  ausbilden können. Die 
Ionisation in d e r  Ionosphäre ist dan n  in großen Bereichen homogen, die zw ar 
nach wie vor eine Totalreilexion von K urzw ellen  ermöglicht, jedoch keine 
Rückstreuung u l tra k u rze r  Wellen in dem  Maße, daß m an mit geringen Sende­
leistungen (50 . . .  100 W) und einfachen R ichtantennen P o la r lich t-F unkverb in ­
dungen im 2 -m -B and  durchführen kann.

Ein genaueres Studium  des E in- und  Aussetzens der Po larlich t-R ückstreu­
ungen in den Abb. 15, 16 und 17 sowohl bei den positiven und negativen  A b­
weichungen in den M agnetogramm en läß t erkennen, daß die R ückstreuungen  
bei einem bestim m ten  H-Ausschlag (Schwellwert) einsetzen, jedoch bei einem 
wesentlich geringeren  Ausschlag e rs t w ieder  aussetzen. Es tritt also eine A rt 
H ysteresis-W irkung  auf, wie m an sie beim  Ferrom agnetism us kennt. Dieser 
H ysteresis-E ffek t bew irkt, daß das abendliche Häufigkeitsminimum  zeitlich 
e tw as später fällt als der Nulldurchgang im H-M agnetogramm. Das ist gut in 
Abb. 17 zu e rk en nen  und z.T. auch in Abb. 15.



Das in Abb. 17 gezeigte Beispiel stellt erneut den hohen wissenschaft­
lichen Wert der Funkamateur-Beobachtungen unter Bew eis. Es sind dort al­
lein aus Funkamateurbeobachtungen von einem einzigen Tage nicht nur der 
Schwellwert-Effekt beim Einsetzen der Verbindungsmöglichkeiten zu erken-
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A b b . 17:
T a g e s z e i t l i c h e r  G a n g  in  
d e r  e r d m a g n e t i s c h e n  
S tö r u n g  ( H o r iz o n ta l­
k o m p o n e n t e  H  d e s  e r d ­
m a g n e t is c h e n  F e ld e s  w ie  
in  A b b . 15 u n d  16) a n  v ie r  
e u r o p ä is c h e n  O b s e r v a ­
t o r ie n :  L e r w ic k  ( S h e t ­
la n d  I n s e ln ) ,  E s k d a le -  
m u ir  ( S c h o t t la n d ) ,  L o v ö  
(n a h e  S to c k h o lm )  u n d  
R u d e  S k o v  ( n a h e  K o ­
p e n h a g e n ) .  0  =  g e o ­
m a g n e t i s c h e  B r e i t e .  D ie  
h o r iz o n t a le n  g e s t r ic h e l ­
t e n  L in ie n  s t e l l e n  ( w ie  
in  A b b . 15 u n d  16) n ä h e ­
r u n g s w e i s e  d e n  u n g e ­
s t ö r t e n  W e r t  d a r  u n d  
s in d  g l e i c h z e i t i g  N u l l ­
l in ie n  f ü r  d i e  V a r ia t io ­
n e n . P o s i t i v e  A b w e i ­
c h u n g e n  s in d  w ie  in  
A b b . 15 u n d  16 n a c h  o b e n
a u f g e t r a g e n .  D ie  u n t e r s t e  D a r s t e l lu n g  s t e l l t  d ie  H ä u f ig k e it  d e s  A u f t r e t e n s  v o n  P o la r ­
l i c h t - F u n k v e r b in d u n g e n  ( N u m b e r  o f  C o n ta c t s )  d a r  n a c h  F u n k a m a t e u r - B e o b P o h t u n g e n  
im  1 4 4 -M H z -B a n d  a m  28./29. O k t. 1961. „ O b s e r v a t io n  T im e “ =  B e o b a c h t u n g s z e  t  i s t  d e r  
Z e it r a u m , in  d e m  F u n k a m a t e u r e  n a c h w e is l i c h  b e t r ie b s b e r e i t  w a r e n .

nen, sondern  auch die H ysteresis-W irkung beim w ieder Aussetzen und die da ­
durch bed ing te  Zeitverschiebung (etwa eine Stunde) zwischen dem N ulldurch­
gang d e r  M agnetogram m e u nd  dem H äufigkeitsm inim um  in den frühen 
A bendstunden. Gegen 15.00 h geht in den M agnetogram m en (Abb. 17) der 
Ausschlag vorübergehend sehr s ta rk  zurück (bis u n te r  den  Schwellwert beim 
Einsetzen d e r  Verbindungen gegen 13.00 h) offenbar bedingt durch eine Ver­
ringerung der Stromstärke des Elektrojets oder durch eine N ordw ärtsverlage­
rung. Die Zahl der Verbindungen geht zu diesem Z eitpunk t ebenfalls vo r­
übergehend  s ta rk  zurück.

Zusam m enfassend  kann gesagt werden, daß die Ergebnisse in Abb. 17 ge­
radezu  einen T rium pf der A m ateurfunk-B eobachtungen  darstellen. Allen 
F unkam ateu ren , die sich bislang an der Beobachtung und M itteilung von 
U K W -Polarlich t-Funkverb indungen  beteiligt haben, sei daher an dieser 
Stelle nochmals bestens gedankt. Obwohl die p lasm a-akustische  W ellentheo­
rie viele Eigenschaften der Rückstrahlung u ltraku rzer  W ellen an Polarlichtern 
e rk lä ren  kann, und man dam it in der theoretischen D eu tung  ein gutes Stück 
w eiter gekom m en ist, bleiben jedoch noch viele P rob lem e über, zu deren  Lö­
sung die F un kam ateu re  durch Beobachtungen w eiterh in  beitragen  können, so 
daß eine Fortsetzung der b isherigen Beobachtungstätigkeit von Wissenschaft­



licher Seite sehr begrüßt würde. Der wissenschaftliche W ert d e r  A m ateu r­
funkbeobachtungen liegt weniger in e iner Einzelbeobachtung sondern m ehr 
darin, daß eine größere Anzahl Beobachtungen gleichzeitig durchgeführt w er­
den. Diese Notwendigkeit dürfte  überzeugend die Abb. 17 bestätigen, denn 
die dort gezeigten Ergebnisse wären sicherlich nicht zu e rkennen  gewesen, 
wenn nur wenige Einzelbeobachtungen Vorgelegen hätten.
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P I E Z O E L E C R I C  F I L T E R S
BY JO SEPH  TARTAS,* W2YKT

Tm  recent trend towards circuit simplifica­
tion, lower weight, and miniaturizat ion of 
electronic equipment has required the de­

velopment of  many new and unusual  c om po­

*  1204 Ring wood Ave., Haskell, N J.

nents. Some of these, a l though not very new. are 
still being used to this end, and  are being further  
improved to obtain the utmost  in the packaging 
of  such equipment.

One of  these components is the piezoelectric 
filter, which, depending upon the frequency in
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Fig. 1 - (A )  The equ iv a le n t  circuit of a  p iezoelect r ic  r e s o n a t o r  neor  its r esonan t  f r e q u e n c y .  The induc tance ,  
L, r e p r e s e n t s  the  mass of the  p la t e  ( q u a r t z  or  ceramic)  a n d  C the  stiffness. R is the  loss d u e  to frict ion w hen  
it is v ib r a t in g .  Co is the h o ld e r  a n d  wir ing  capac i ty .  As in a n y  r e s o n a n t  circuit, the Q  is the  r a t io  of r e a c ta n c e  
to r es is t ance :  X R.; (B) The r e a c t a n c e  curve for  a  lossless eq u i v a le n t  circuit a p p r o x i m a t e d  by a  q u a r t z

crys ta l  (solid curve) c o m p a r e d  to t h a t  of a  ce ramic r e s o n a t o r  with a  Q  of a b o u t  5 0 0  ( d o t t e d  curve).
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Fig. 2 —The r e a c t a n c e  o f  a  single crystal  [fig.  1, (A), 
(B)] shunted by  a n  in d u c ta n c e  tt> p r o d u c e  a n  a d d i ­
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use, can be m ade  o f  piezoelectric ceramic  m a ­
terial first developed  more than twenty-five years 
ago. The more fami l i ar  material for  such filters 
is quartz.  Each,  of  cours*e, has its own distinct 
advantages. The  ceramic  material is formed 
from a powder,  m uch  like an aspirin tablet ,  by 
means of  pressure.  The  quartz crystal,  on  the 
other  hand,  must  be mined (al though they are 
being grown experimenta l ly)  cut into slabs, then 
into smaller  blanks ,  and then meticulously 
ground and pol ished to the correct dimens ions 
and frequencies.

A dvantages o f Piezoelectric Filters
As will subsequently be shown, seveial  crystals 

(henceforth the w ord  crystal will also refer  to 
ceramic filters) can be combined to fo rm a b a n d ­
pass circuit o f  highly desirable characterist ics.  
These include: excellent  frequency stability over 
wide temperature  ranges; never need adjust ing; 
small shape factor  (rat io of  6db to 60db b an d ­
wid th);  high a t tenuat ion  of  image frequencies 
because of shape factors  attainable; long term 
stability (less than  0 .3% frequency change  over 
10 year per iod) ,  filter Q's of  10,000 to 20,000 
(with individual crystals of  Q's as high as
1,000,000); physical ly small (size depending 
upon the filter requ i rem en ts ) ;  shock and  v ib ra­
tion resistant; reproducible to ext remely good 
accuracy; and lower in production line costs, 
since they need no adjustment,  complica ted  wir­
ing is eliminated,  and  they replace m a n y  c o m ­
ponents.

Characteristics of Crystal Filters
A single crystal , near  resonance, is essentially 

a high-C? series resonant  circuit, shunted by some 
small capacitance due  to its wire leads and 
holder. The equivalent  circuit of fig. 1 (A )  has a 
resonant  characteris t ic  shown in fig. K B ) .  The  
resonant impedance  at /„ is known as a “ze ro” 
and the anti-resonant  impedance /„ (at which the 
impedance is ex t remely high) is know n as a 
“pole.”

Quartz crystals a re  available for center  fre­
quencies from 100 kc to well over 100 me,  and 
ceramic resonators are available for center  fre­
quencies of 100 kc to 6 me.

The pole and zero  for a crystal usually occur 
within a nar row  frequency range, f rom a few

hundred  cycles for the lowest frequency crystal  
to a m aximum of  0.2% for the highest (o r  80 kc 
at 40 me) .  It is this small difference tha t  limits 
the final bandwidth  of  these filters. The  addi t ion 
of parallel or  series inductance can cause ad d i ­
tional poles to  appear (fig. 2) ,  and with proper  
addition of  series and parallel elements (c rys ­
tals, inductances,  and capacitances)  we can c re ­
ate filter networks of  varied characterist ics.  The  
inductances can be part of  input and  ou tpu t  
t ransformers  and still be considered as in shunt  
with the crystals.

T o  produce a circuit (fig. 3) having a pass- 
band with steep skirts (and  therefore a small  
shape factor)  with high at tenuation at f requen­
cies just outside this passband,  crystals Y \  and 
Yo are different by a small frequency f rom Y:\ 
and Y 4 . The  series crystals ( Y \  and Y>) are 
tuned to make  their  series resonant frequency the 
same as the paral lel frequency of the o ther  crys-

Tout

(A)

Series Crystals

Shunt Pair

Frequency
ZERO

(-) ( B)

00 1

OO

F r e q u e n c y

— H0 Passband

(C)

Fig. 3 -(A) A two  sect ion la t t ice filter using the  t r a n s ­
fo rmer  wind i ngs  as  shun t  induc tances .  The r e a c t a n c e s  
(B) o f* the se r i es  a n d  p a r a l l e l  b r an c he s  of  th e  l a t t ice 
filter a d d  up  to p r o d u c e  the  p a s s b a n d  shown h e r e  (C).
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Fig. 4 —Re dr a w in g  the two-section la t t ice filter circuit 
of fig. 3 c l ea rly shows the b r i d g e  circuit  conf igurat ion 
U n b a la n c i n g  an y  one  re a c ta n c e  a r m  substant ia l ly  

ch a n g e s  the overal l  circuit  im p e d a n c e ,

tals ( and Y 4) which are paral lel  connected. 
This  results in the characterist ics shown in fig. 
3 ( B ) ,  as the passband response o f  fig. 3 (C ) .

The  reactances add up in such a way that with­
in the desired passband the rejection (or  at tenu­
a t ion) is minimum, and beyond the passband the 
rejection is greatest. This is bet ter understood by 
referr ing to the bridge circuit of  (fig. 4 ) .  If any 
of the reactance arms are unbalanced,  the net 
impedance of  the entire bridge is drastically 
changed.  If the reactance arms are fixed and the 
frequency changed,  the same results are obtained, 
due to the impedance versus frequency character­
istics in figs. 2 and 3(B) .

It is recommended that the basic operat ion of 
a bridge circuit be throughly understood by the 
reader, since this type of  circuit occurs contin­
uously throughout electronic circuitry.  There are 
many  basic texts which contain this information.

B as ic  Filter C ircuits

Keeping in mind that single crystal is the 
equivalent of  a very high Q tuned circuit with a 
resonance and anti-resonance,  let us see how the 
additive effects of  more than one crystal acts as 
a filter.

In fig. 5 ( A )  the single-crystal filter acts as a 
narrow bandpass similar to that o f  any high-(7 
single-tuned circuit. Two crystals in series (since

(A) (B)

(D )

Fig. 6 —(A) Response curve of  two  se r i es  crystals with 
a  C on the  h ig he r  f r e q u en c y  crys ta l  to va ry  the posit ion 
of the  notches .  (B) Response curve for  two series a n d  
two shun t  crystals.  The s h a p e  is es sent i al ly the same 
as (A) b u t  the  no tches  a r e  f ixed.  (C) r esponse curve 
for  the  circuit  in (B) with a  v a r i a b l e  C on the high 
f r e q u e n c y  series crystal .  The skirts a r e  s t e ep e r  an d  the 
ex t r a  no tches  r ed uc e  the size of the  side lobes.  ;D) 
Response curve o b t a i n e d  with four  shun t  a n d  two series 
crystals  with a  va r i a b le  C. M o r e  crys ta l s  p r odu ce  even 
smal l er  lobes  a n d  s h a r p e r  skirts wh ich  resul t  in g r e a te r  
selectivity in the p a s s b a n d  a n d  g r e a t e r  reject ion outside 

the  p a s s b a n d .

they are series resonant  at f r ) produce a band­
pass equivalent  to a double-tuned circuit (fig. 
5B).

F u r the r  at tenuation of  the sides of  the re­
sponse may be obtained by the addit ion of crys­
tals at discrete frequency intervals  to produce 
the response curves of fig. 6 . A direct comparison 
of the advantage gained in selectivity with two 
and four crystals is shown in fig. 7 ( A ) ,  and the 
compar ison of four and eight-crystal filters in fig. 
7 (B ) .

Ceram ic  filters are used in low frequency i.f.’s 
at the present time to reduce the size and weight

I D I I D I

/ Q x

(A)

Fig.  5 —(A) A crysta l  filter used in t h e  g r id  of an  i.f. amp' i f ier .  C a p a c i t o r  Ct adjus t s  the  pos i t ion of the  rejection 
no tch which is a b s e n t  when  Ct  e q u a l s  Co, the holde r  a n d  wir ing ca pac i ty .  Curve  ( 1 ) -  B a n d p a s s  wi thout  filter; 
(2) B a n d p as s  w h er e  C t r ; C « ;  (3) r e j ect ion  notch when Ci is less t h a n  Co. (B) The r e s p on se  o b t a i n e d  with two 
crystals .  Crys ta l  Y2 is r e s o na n t  a t  a  sl ightly higher  f r e que nc y  t h a n  Yj. For this con f i gu ra t i o n  Ct  is r ep la ced

by the  C 0 of Y2.
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Fig. 7 —(A) Cu rv es  show ing  the  increase in skirt  s e l e c ­
tivity of a  four  crys ta l  filter (solid line) ove r  t h a t  of  a  
two crystal  f i l ter  ( b r ok e n  line). (B) Increase  in r e j e c ­
tion of an e i g h t  crys ta l  filter (solid line) ove r  the  fou r  
crysta l  filter ( b r o k e n  line).  This is the  sa me  fo u r  c rys ta l  
filter as  shown in (A) bu t  d r a w n  to a  d i f f e ren t  scale .

of  transistorized communication receivers. A 
typical circuit of  such an i.f. section is shown in 
fig. 8. Such a filter eliminates all i.f. t r ansformers,  
capacitors, and  associated components,  and what  
is more impor tant ,  produces a bet ter and more  
reproducible response.

Filters as Traps
Due to the crystal 's  ability to be made ei ther  

series or paral lel  resonant,  such a crystal  or  
crystal filter may he adapted as a resonant  by ­
pass, as a t rap,  or  both,  as shown in fig. 9. If the 
element is regarded  as equivalent to a series 
resonant L C  circuit,  the applicat ions are the 
same as those for tuned traps using lumped  ci r ­
cuits.

€ >
n r -it

Fig. 8—Circuit of an i.f. amplifier using a ceramic
coupler.
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Fig. 9 —(A) Circui t  of  a n  i.f. ampl i f ier  us ing a  series 
r e son an t  c o u p l e r  on  the  inpu t  a n d  a  shu n t  r e s on a n t  
coupler  in the  co l l ec to r  circuit.  The resul t ing  curve is 
shown a t  (B). N o te  pa r t i cu l a r l y  the  s t eep  s lope  a n d  

n a r r o w  b a n d p a s s  a t  the  3 d b  points .

A summary  of  the various uses of  such filters 
is given in fig. 10. At ( A ) ,  the bandpass  filter 
will pass signals in a given band of  frequencies 
with little or  no rejection, at the same time at ­
tenuating greatly, signals at all frequencies above 
and below the design, or specified frequency lim­
its. The  band  rejection  (or  d om ina t ion )  filter 
(B),  is the opposite of  the bandpass filter. It will 
pass signals at all frequencies above and  bel ou  
the specified limits, and greatly at tenuate ( r e ­
ject) all signals between these frequencies. It is 
the combinat ion  of  these two that normally 
form the passband of  the television receiver.

The filters at ( C )  and ( D )  are designed to 
pass all signals below  a certain frequency and 
reject all those above,  and conversely to pass all
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Fig. 10—A summary of filter responses possible with 
various combinations of resonant elements covered in 

text. Othwr types of specialized filters are also 
possible.



Wenn S ie  Ihre Lokal-Verbindungen
und Sektions-Q SO s auf 40 m abwickeln, 

tragen S ie  damit zur Erhaltung unserer Bänder beil

A typical  Uni-wafer  filter me as ur in g  a p p r o x im a te ly  o n e  inch in d iame te r .

above  a specified frequency and reject all those 
below. It is for these reasons that they are simply 
called low pass and hi uh pass filters.

Design Requirements  of Filters
Without discussing the complicated m a the­

matics involved in filter design (some filters r e ­
quire a ream of paper in the mathematical de ­
sign) the following data are necessary when 
specifying one:

1— Input and output  impedances.
2— 3 db bandwidth.
3— Bandwidth at some greater at tenuation (or 

the shape factor ) such as the ratio of  3 to 30 
db, or 6 to 60 db bandwidths.

4— Frequency at the center of the band.
5— Insertion loss allowable (the loss in output  

due to the filter's insertion in the circuit) .
6— The flatness of the response through the 

passband (usually required only when the 
bandwidth is very wide, and the top of  the band ­
pass is essentially flat).

7— The cutoff frequency,  if a high or  low pass 
filter.

8—The desired am ount of at tenuation outside 
of the pass-hand (either  higher or lower in fre­
quency).

It must  be remembered t#hat the design of  
crystal filters, as in any other type of  circuitry is 
limited by certain capabilities of the crystals and 
the constants  of  lumped components.  Extreme 
bandwidths can only be obtained at the sacrifice 
of shape factor  and insertion loss, or  physical 
size. N a r ro w  bandwidths may be obtained, but 
at a limit o f  frequency.

N e w  Promises for  the  Future
The newest in crystal filters has recently been 

announced by the U.S. Army Electronics Lab. at 
Fort M onmouth .  In conjunction with two m a n u ­
facturers, Clevite Corp.  and Bell Labs, two types 
of crystal filters have been developed, one ce­
ramic, and the other quartz.

The am azing  features of  these filters is that 
the equivalent  of  as much as 9 sections have 
been reproduced on a single crystal wafer. The 
ceramic filter is usable from 50 kc to 5 me and 
the quar tz  filter from low frequencies to as high 
as 150 me. So far, bandwidths have been limited, 
but show promise of radically changing the pack­
age size o f  presently manufactured filters.

The  ^photograph shows a typical Uni-wafer 
Clevite filter measuring approximately one inch 
in diameter ,  and only a few thousandths of an 
inch thick.

CQ M a g a z i ne ,



50 ohm

ITn’anteniia 
per 40 e SO

% •
di G. Nucciotti - I1KDB (*)

Le note che seguono sono apparse sul n. 3 di « O.K. 
VESUVIO», Bollettino della Sezione A.R.I. di Napoli. 
Dato l'interesse suscitato anche altrove dall'antenna In 
oggetto, riteniamo fare cosa gradita a tutti riportarlo 
sulla RR.

Recentemente ho installato una antenna per le 
gamme degli 80 e 40 m etri, la quale presenta una 
interessante soluzione del problema relativo allo 
spazio a disposizione e nel contempo costituisce 
anche un esempio di come si possa ottenere un 
guadagno rispetto al dipolo classico.

Lo schema dell’antenna è il seguente.
L’antenna è lunga 64 piedi (m 19,52) e per la 

gamma dei 40 metri è elettricamente costituita da 
3 quarti di lunghezza d'onda per ogni lato che si 
ripiegano l’uno sull’altro e che formano comples­
sivamente un dipolo lungo 3 mezze lunghezze 
d ’onda, alimentato in un ventre di corrente.

I singoli quarti d ’onda, disposti come suddetto, 
permettono di affermare che ci troviamo in con­
dizioni analoghe a quelle degli elementi collineari, 
per cui, in conseguenza delle fasi relative delle 
correnti nei singoli semidipoli, si viene a manife­
stare un guadagno rispetto al dipolo semplice. La 
casa costruttrice asserisce che detto guadagno è di 
5 dB.

Da parte mia non posso nè confermare nè 
smentire, in quanto, per poter fornire un dato 
preciso è necessario disporre di adatta strum en­
tazione nonché condurre serie di prove che in 
area cittadina si è ben lungi dal poter effettuare.

Indubbiamente i rapporti ricevuti dai corrispon­
denti DX sono aumentati ed anche i segnali rice­
vuti sono senz’altro più intensi, se paragonati al 
semplice dipolo per 80 o 40 metri, precedente- 
mente installato nella medesima ubicazione, (1) 
per cui, in definitiva, posso affermare che un 
guadagno c’è, anche se non sono in grado di 
poterne indicare il valore numerico.

Non è stato possibile accertare le caratteristiche 
di direttività, ma si ritiene, in base ai collegamenti

effettuati, che l’antenna irradi sufficientemente be­
ne in tutte o quasi tutte le direzioni, anche per­
chè essa non è montata in posizione orizzontale, 
bensì a V invertita, per cui il campo verticale ha 
la sua importanza.

Sugli 80 metri il funzionamento è analogo, solo 
che per ogni lato è costituita da 3 ottavi di lun­
ghezza d’onda, formando quindi complessivamen­
te un dipolo lungo 3/4 di lunghezza d ’onda. La 
casa costruttrice afferma che su questa gamma il 
guadagno è di 1,2 dB.

L’antenna è realizzata con conduttori in cop- 
perweld da 16/10, distanziati fra loro di 1” (2,54 
cm), mediante spaziatori in polistirolo, intervallati 
di circa cm 50 l’uno dall’altro. È molto impor­
tante che i fili restino paralleli fra loro il più 
possibile. I ponticelli indicati con tratteggio nel 
disegno servono ad accordare l’antenna sulle fre­
quenze desiderate di lavoro. L’esemplare da me 
installato ha frequenze di risonanza di 7050 e 3660 
kHz. Il rapporto di onde stazionarie (SWR) in 
corrispondenza delle frequenze citate è di 1,1:1 
sui 40 metri e circa 1,25:1 sugli 80 metri. La banda 
passante dell’antenna, per un SWR non superiore 
a 2:1, è  di circa 180 kHz sui 40 metri, e di circa 
100 kHz sugli 80 metri. Secondo la casa costruttri­
ce la potenza sopportabile dall’antenna è di 4 kW 
PEP sugli 80 metri e di 10 kW PEP sui 40 metri. 
L’antenna funziona bene anche sulla parte alta 
della gamma dei 15 metri, con un SWR intorno 
a 1,5:1.

L’antenna è costruita dalla: « MOR-GAIN » Co., 
P.O. Box 6006, Alexandria, Virginia 22306, U.S.A., 
e, nella fattispecie, si tratta del modello SHD 
80-40 CW.

(1) vedi R.R. 1-63

(*) Dr. Ing. Giampaolo Nucciotti - via Fracanzano 
31 - Napoli

•  •  *

Nota

Nel per iodo i nt erc orr ent e  fra la stesura o r i g i n a l e  de l l e  
note e la p u bb l i ca zi one  su R. R. ,  l 'antenna ha f un z i o na t o  e g r e ­
g iament e  e m ol t o  i n t e n s a m e n t e  su entrambe le bande .

Ad aggi ornament o di  q u a n t o  suespos to ,  11 KDB ci segnala  
di aver potuto c ons ta ta re ,  d o p o  la intensa at t ivi tà es t iva  ed  
autunnale ,  che l 'ant enna,  s p ec i e  in DX, conserva il c l a s s i co  
di agramma di radi az i one  ad « o t t o  » del dipolo;  pe rt ant o e s s e n ­
do essa  disposta in p o s i z i o n e  Est-Ovest ,  per poter  c o l l e ga re  b e ­
ne i paesi  che trovans i  su qu es t a  direttrice è stato  n e c es s ar io  
instal lare un'altra ant enna.  S u l l e  direttrici  di m a s s i m a  ra di a­
z ione  (c ioè  Nord-Sud e c o l l a t e r a l i )  l 'antenna MOR-GAIN ha dato  
sempre  ott imi  r i sul tat i ,  b a t t e n d o  in DX anche la g r ou nd  pi ane

Ci viene anche p r e c i sa t o  c h e  i ponticel l i  di ac cor do  ubicat i  
presso  il centro d e l l ' a n t e n n a  sono  dispost i  a 25 c m dal c e n ­
tro (f .  7050 k H z ) ,  ed  il loro spostamento inf lui sce  sul la
frequenza d accor do ,  sia in 80 che  in 40 metr i .

I pont icel l i  ubicat i  v er s o  le es tremi tà  servono i nvece  a re 
golare  la frequenza di a c c o r d o  dei  soli 80 m e tr i .  Per una 
frequenza di ac co rdo  di  355 0 kHz,  essi  sono d i sp os t i  a 54 c m  
dal l 'estremità;  qu es t a  d i s t an za  diventa 80 c m  per f.  =  3660  
kHz,  ed aumenta u l t e r i o r m e n t e  a 104 cm per f. =  3 78 0  kHz.

Associazione Radiotecnica Italiana



A u s s t e l l u n g s - ,  D e m o n s t r a t i o n s -  und  O c c a -  
s i o n s - H a m - A p p a r a t e  ( S e n d e r  und E m p f ä n ­
ger )  zu s t a r k  e r m ä s s i g t c n  P r e i s e n .  Bi t te  
Lis te  v e r l a n g e n :  EQ U IPE L  AG, P o s t f a c h
1211. G e n f  24, T e l e f o n  (022) 25 42 97.

Die p r a k t i s c h e n

P LA S TIK TA S C H E N  für QSL-Karten

k ö n n e n  n u n  a u c h  be i  d e r  USKA b e s t e l l t  
w e r d e n .
10 Z e h n e r s t r e i f e n  für tota l  100 Q S L -K a r t e n  
Fr. 4.20.
B e s t e l l u n g  u n d  V o r a u s z a h l u n g  e r w ü n s c h t  an  
d i e  INSER A TE N A N N A H M E USKA P o s t f a c h  
21, 6020 E m m e n b r u c k e / S p r e n g i .

Ü B E R S E T Z U N G E N , z. B. von  B e t r i e b s a n l e i t u n g ,  
a u s  d e m  E n g l i s c h e n ,  F r a n z o s . ,  I ta lien. ,  S p a n . ,  
P o r tu g . ,  f e r t ig t  D i p l . -G e o p h y s .  P r a t s c h .  DL9PR-A. 
M ü n c h e n  49, A p p e n z e l l e r s t r a s s e  61.

UKW -Konverter: 2 m - Q u a r z k o n v e r t e r  2G 1 j , , neu .  
P C  900 im E i n g a n g ,  28-30 MHz A u s g a n g ,  mit N e t z ­
teil 220 V, 160 Fr. P ü ü P - E l e c t r o n i c s ,  P o s t f a c h  1. 
4102 B i n n i n g e n  1.

M obil-N e tz te il  HP-13 Heathkit w e g e n  N i c h t g e ­
b r a u c h  zu v e r k a u f e n .  HB9VI H. Hohl , W in te r thu r .  
Tel .  (052) 27 16 31.

Günstige Gelegenheit! ufb S S B ,  AM, CW E m p f ä n ­
g e r  G e l o s o  G 4/214. 80-10 m incl .  11 m. X-talfiI te r , 
E i c h q u a r z .  Im Auft rag  zu  v e r k a u f e n ,  Fr. 650.—. 
HB9AFT, H. W e h r e n ,  3303 J e g e n s t o r f ,  T e l e p h o n  
031 /  96 02 20.

Verkaufe p r e i s g ü n s t i g .  1 k o m p l .  A m a t e u r s t a t i o n  
von  H e a th k i t ,  b e s t e h e n d  a u s  TX MT-1, RX HH-20, 
P o w e r  S u p p l y  HP-20, H a n d m i k e ,  s o w i e  1 P o w e r  
S u p p l y  HP-13 für Mobil  12 V. S t e g e r ,  H E 9 G F J .  Tel. 
055 2 06 57, G e s c h ä f t .

Zu verkaufen: H a l l i c ra f t e r s  M o d e l l  S-107. N e u  w e r ­
t ig.  R i c h t p r e i s  Fr. 320.—. A n g e b o t e  a n  Max Gut .  
H u b e l r a i n  29, 6000 Luze rn ,  Te l .  (041) 41 42 83.

Sonderangebot: 1 F r e q u e n z z ä h l g e r ä t ,  mit  E i c h o s -  
z i l l a to r  ( P r ä z i s i o n s q u a r z  10 kc),  5 D e k a d e n .  Z ä h l -  
z e i t e n  w a h l w e i s e  1 s e c . ,  10 s e c . ,  od .  H a n d - S t a r t  
u n d  - S t o p .  10 Z ä h l r o h r e n ,  25 L o n g - L i f e - R ö h r e n  
E i n m a l i g e  O c c .  nur  3 5 0 . - .  1 B B C - F r e q u e n z n o r m a l  
mit  100 kc  E i c h q u a r z ,  2 A u s g ä n g e  mit j e  2 A u s ­
g a n g s s p a n n u n g e n  v o n  4 u n d  40 V fur d i e  F r e q u e n ­
z e n  von  1 0 0  -  10 -  1 u n d  0,1  kc . ,  ä u s s e r s t  g ü n s t i g ,  
Fr. 150.—. 1 M o d u l a t i o n s v e r s t ä r k e r  E ico  15 W, Fr. 
150.—. A. W a s s e r ,  O b e r d o r f  85. 5708 Birrwil ,  T e l e ­
f o n i s c h e  A uskunf t  056  /  7 51 51 - 298, a b  18.00 Uhr 
064 /  74 11 01.

V erkaufe: H a l l i c r a f t e r s  SX-42.  G u t  e r h a l t e n .  A n ­
f r a g e n  u n t e r  Ch if fr e  1058, P o s t f a c h  21, 6020 E m ­
m e n b r u c k e / S p r e n g i .

Zu verkaufen C o l l i n s - S e n d e r  32 V 2, in s e h r  g u t e m  
Z u s t a n d ,  mit H a n d b u c h ,  Fr. 700.— ; A u t o p h o n  Mil i­
t ä r - E m p f ä n g e r  20-180 MHz. 6  B ä n d e r ,  220 N e tz ,  
qrv.  Fr 2 0 0 . - .
G esucht HRO 50 o d e r  H R O  60 G. W a n n e r .  8355 
A a d o r f  TG. Tel.  052 47 26 91.

V erkaufe: RX K a i s e r - C o n t e s t ,  n e u w e r t i g e r  D o p p e l ­
s u p e r ,  1,6-30 MHz in 9 B e r e i c h e n ,  idea l  für d e n  
N e w - C o m e r ,  Fr. 250 .— ( S e l e c t o j e c t  Fr. 70.—). Hl- 
F l - M i § c h p u ! t v e r s t ä r k e r ,  15 W A u s g a n g s l e i s t u n g ,  
m o d e r n e s  F l a c h g e h ä u s e ,  Fr. 150.—. U K W -T u n e r  
« N o g o t o n » ,  86-100 MHz inkl.  Ne tz te i l .  S k a l a .  M a ­
g i s c h e s  A u g e  und  G e h ä u s e  Fr. 150 -  s o w i e  d i v e r ­
s e s  B a s t e l m a t e r i a l .  HE9FSX, Tel . 051 3 £ 1 7  53, 
a b e n d s .

Collins 75S-3B, mit  2.1 kH z-Fi l t e r ,  zwei  J a h r e  in 
B e t r i e b ,  Fr. 2 2 5 0 . - .  Ch i f f r e  1057, I n s e r a t e n a n n a h -  
m e  USKA, Pos tf .  21, 6020 E m m e n b r ü c k e / S p r e n g i .

Verkaufe  H a l l i c ra f t e r  SX 42. S e h r  bill ig. C h a r l e s  
B la t t e r ,  31 r o u t e  d e  B u r e n ,  2500 Biel.

Achtung SWL's! Zu v e r k a u f e n  w e g e n  P l a t z m a n g e l  
KW-RX H e a th k i t  GR 64 d u r c h g e h e n d  0,55-30 MHz.  
A b s o l u t  n e u w e r t i g .  P r e i s  Fr 2 0 0 . - .  — HE9FZK.  
P. F u c h s ,  G r ü n w e g  4. 2500 Biel.  Tel. (032) 4 93 8 8  
a b  18.30 Uhr.

Verkaufe  Kurz w e l le n -R X  JR -101 ,  0,5-30 MHz in 4 
B e r e i c h e n ,  Q-Mult ,  e t c . ,  inkl. L a u t s p r e c h e r .  N e u ­
w e r t i g e r  Z u s t a n d .  R i c h t p r e i s  Fr. 3 2 0 . - .  J o s e f  K ü n ­
d ig ,  HE9EZG,  C r a m e r s t r .  2, 8004 Zür ich .

Eine interessante Aufgabe
s t e h t  I h n e n  be vo r .
Fü r  v i e l s e i t i g e  Tä t igke i t  au f  d e m  G e b i e t e  d e r  M i l i t ä r -E lek t ron ik  und  d e r  N a c h r i c h t e n t e c h n i k  s u c h e n  wir

Technische Mitarbeiter
für S p e z i a l a u f g a b e n .
Wir  w ü n s c h e n :  A b g e s c h l o s s e n e  B e r u f s l e h r e

G u t e  K e n n t n i s s e  in d e r  E lek t ron ik  o d e r  R a d i o t e c h n i k
M o r s e k e n n t n i s s e
F r e m d s p r a c h e n

Wir b i e t e n :  Den  K e n n t n i s s e n  und  L e i s t u n g e n  e n t s p r e c h e n d e s  S a l ä r
I n t e r e s s a n t e  A r b e i t s z e i t e n  
K u rs e  für W e i t e r a u s b i l d u n g  
G u t e  A u f s t i e g s m ö g l i c h k e i t e n

O f f e r t e n  mit L e b e n s l a u f b e s c h r e i b u n g  und  G e h a l t s a n s p r u c h e n  s ind  zu r i c h t e n  an
A B T E IL U N G  FÜR Ü B E R M IT T L U N G S T R U P P E N , Papiermühlestrasse 14 nnoo Bern 25



G e s u c h t

Fernseh /  Radio-Reparateur
Mit g r o s s e r  E r fa h ru n g ,  d e r  in d e r  La ge  ist, a l l e  F e r n s e h -  und  T r a n s i s t o r e n g e r ä t e  a b s o l u t  

s e l b s t s t ä n d i g  und  z u v e r l ä s s i g  zu  r e p a r i e r e n .  A uch  für d e n  S e r v i c e  a n  C o m m u n i c a t i o n s -  

G e r ä t e n  NATIONAL u n d  D R A K E.  (D a u e r s t e l l e ) .

5 - T a g e - W o c h e ,  s e h r  g u t e s  S a l ä r ,  a n g e n e h m e s  A rb e i t s k l im a .  Eintr i t t  s o f o r t  o d e r  s p ä t e r .  

D i s k re t io n  z u g e s i c h e r t .

O f fer ten  e r b e t e n  a n :

Radio - Jean Lips (HB9J) - Television
Dolderstrasse 2 8032 Zürich 7 Telefon 051 /  32 61 56 und 34 99 78

Die neue moderne STARLINE
SR 700 A
d e r  D r e i f a c h s u p e r  mit d e r  e r s t k l a s s i g e n  E i n g a n g s e m p f i n d l i c h k e i t .  V o r s e l e c t i o n  u n d  A b l e s e g e n a u i g k e i t !  
Alle  B ä n d e r  in 6 0 0 - K h z - B e r e i c h e n ,  B a n d b r e i t e n w a h l s c h a l t e r  -  0.5 -  1,2 -  2 .5 -  4  Khz,  e i n g e b a u t e r  100- 
K h z - C a l ib r a to r ,  Notchfi l te r ,  S t ö r a u s t a s t e r  a b s c h a l t b a r  ( G e w i c h t  ca .  14 kg).

ST 700
D e r  s o l i d e  a u f g e b a u t e  S e n d e r  mit  d e n  v ie len  M ö g l i c h k e i t e n :  SS B ,  CW, AM, S e i t e n b a n d - U n t e r d r ü c k u n g  
50 dB,  T r ä g e r u n t e r d r ü c k u n g  50 d B ,  VOX, MOX, Ant i t r ip ,  BK, T r a n s c e i v e - M ö g l i c h k e i t  ( G e w ic h t  c a  19 kg) .  
P R E IS  d e r  k o m p l .  STARLINE a b  L a g e r  HAMBURG u n v e r z o l l t  und  u n v e r s t e u e r t  DM 2100 —
( G e r i n g e  B a h n f r a c h t  bis  z u r  S c h w e i z e r - G r e n z e )

G e b e n  S ie  d i e s e r  S ta t ion  mit  d e m  k r i s t a l lk l a re n  T o n  d e n  le tz te n  Schl i f f :  S p e z i a l l a u t s p r e c h e r  STA R 
S P 7  (300-3000 Hz) D M 5 2 . - ,  DX-M ikro fon  (300-3000 Hz) DM 43 75.
S t a r h a n d b u c h a u s z ü g e  S R / S T  g e g e n  2 IRC

SR 550
D e r  p r e i s g ü n s t i g e  D o p p e l s u p e r - Z w e i t e m p f ä n g e r  fur d e n  DXer,  10 R ö h r e n ,  4 B a n d b r e i t e n  wie  SR700A, 
z u s ä t z l i c h  160 m Band ,  S - M e t e r ,  ufb S k a l e n a b l e s e g e n a u i g k e i t .  G e w ic h t  c a .  9 kg,  PREIS  DM 5 2 5 . -  u n ­
v e rz o l l t  u n d  u n v e r s t e u e r t  a b  L a g e r  H a m b u rg .

D e r  n e u e  T r a n s c e i v e r  NC 200 N a t io n a l ,  a l le  B ä n d e r ,  200 Wtt  P e P ,  120 Wtt  CW. zu  DM 1 4 6 5 . -  u n v e r z o l l t  
f r a n k o .  F o r d e r n  S i e  U n t e r l a g e n  a n .  G r o s s e  B e s t ä n d e  a n  G e b r a u c h t g e r ä t e n  a l l e r  Art. F o r d e r n  S i e  m e i n e  
s t ä n d i g  n e u  e r s c h e i n e n d e  G e b r a u c h s g e r ä t e l i s t e  g e g e n  E i n s e n d u n g  von 2 IRC a n !

Siehe Abbildungen in OLD MAN 4 und 5/1967

Georg Weiland, DJ 1 KL, 3000 Hannover
H i l d e s h e i m e r s t r a s s e  341, T e l e f o n  0511 /8 6 1 4 8 0  (von  0 9 .0 0 - 1 2 0 0  und  von  14 00-17.00 Uhr). A u s s e r h a l b  

* d e r  G e s c h ä f t s z e i t  Te le fon  05031 /  5657. * ~



HEATHKIT - S S B  /  C W -T ransce ive r  SB-101

E ine M eisterle istung der HEATH K IT-Entw ick lungsingen ieure  und zugle ich auch die Krönung des  
H E A TH K IT-A m ateurgerä teprogram m s. Der neue S S B /C W -Transce iver  SB-101 dürfte heute zweifellos  
das Sp itzengerä t seiner Klasse auf dem W eltmarkt sein und bietet neben den Vorzügen, die schon  
seinen Vorgänger SB-100 auszeichneten, ein Höchstmass an technischer Vollkom m enheit und einen  
B edienungskom fort, der von keinem  anderen Gerät d ieser Preisklasse erreicht w ird:

►

►

SSB - und uneingeschränkter CW -Betrieb auf allen Kurzw ellenbändern  80 bis 10 m

Frontplatten-U m schaifer für das eingebaute 2,1 kHz-E inseitenbandfilter (U S B /L S B ) und als  
Zub eh ö r lieferbare 400 Hz CW -Filter SBA-301-2

^  V ie lseitige  betriebstechnische Möglichkeiten — z. B. getrennter DX- und TX-B etr ieb  nach An- 
schluss des neuentwickelten Externen LMO SB-640.

unverândërter Bausatz-Preis Fr. 2 250.—

Ausführliche technische Daten sind im soeben erschienenen Heathkit-Katalog, Ausgabe Som m er 1967, 
festgehalten . Die gesamte SB-Line, sämtliche weiteren Funkam ateur- und Zubehörgeräte  sind darin  
ausführlich beschrieben. Benützen Sie den untenstehenden Coupon und verlangen Sie noch heute  
kostenlos und unverbindlich den neusten Heathkit-Katalog.

Bit te  in D r u c k s c h r i f t  a u s fü l l e n ,  a u s s c h n e i d e n  u n d  auf  e i n e  P o s t k a r t e  k l e b e n .

SB-101 — der modernste 
SSB/CW-Transceiver auf dem 
Weltmarkt

S c h E u m b e rg e r  M e s s g e r ä t e  AG
(vorm als  D A YSTR O M  AG)

B a d e n e r s t r .  333, 8040 Zürich

Name 

Strasse und Hausnummer

Postleitzahl und Wohnort
OM 8/67



Neu! Hallicrafters SR-42
2-M eter-T  ransceiver

F r e q u e n z b e r e i c h :

B e t r i e b s a r t e n :

E m p f ind l i ch ke it :
A u s g a n g s l e i s t u n g :
Z w i s c h e n f r e q u e n z e n :
Z F - D u r c h s c h l a g s f e s t i g k e i t

Input:
F r e q u e n z b e r e i c h :
Q u a r z e :

A u s g a n g :  
M i k r o f o n e i n g a n g  :

R öhre n:
D i o d e n :
N u v i s t o r e n :  
S t r o m v e r s o r g u n g  :

M a s s e  :
P re i s:
M o b i l - M o n t a g c s a t z  MR 40

T E C H N I S C H E  D A T E N
144— 146 MHz u n d  146—148 MHz
E m p f ä n g e r  d u r c h s t i m m b a r ,  S e n d e r  q u a r z g e s t e u e r t  mi t  U m s c h a l t u n q  au f  
4 F r e q u e n z e n  o d e r  Zus a t z - VFO 
AM
E m p f ä n g e r t e i l
I r/V für 10 dB Signa l  R a u s c h v e r h ä l t n i s  be i  30 "/• M o d  
0,5 Wa t t  NF b e i  1 "V S i g n a l  mi t  30*/« M o d
20,15 MHz u n d  1650 kHz 
85 dB 
S e n d e r t e i l  
12— 14 Wa t t
143,75— 148,1, j e  n a c h  Q u a r z
CR-23 U- T y p e n  mit  F r e q u e n z e n  z w i s c h e n  24—24,333 MHz 
(für 144— 146 MHz)
Ein Q u a r z  w i r d  m i t g e l i e f e r t  
für 52 ( J  K o a x k a b e l
h o c h o h m i g ,  für Kr i s t a l l mi k r o f o n  mi t  H a n d s c h a l t e r  
(PTT-Bet r i eb)
II

1
e i n g e b a u t e s  Ne tz t e i l  für 115 V u n d  für 12 V 
G r u n d a u s r ü s t u n g  nicht  e n t h a l t e n  
31 cm b r e i t ,  15 cm h o c h ,  22 cm t i e f
Mi t  e i n e m  Q u a r z ...................................................................
e n t h ä l t  Z e r h a c k e r p a t r o n e ,  M o n t a g e m a t e r i a l  u n d
B a t t e r i e a n s c h l u s s k a b e l ..........................................................
Für w e i t e r e  Auskünfte  in tern  HB 9 AAI v e r l a n g e n !

( Z e r h a c k e r p a t r o n e )  in d e i

Fr.  9 9 0 . —  

Fr.  9 9 . —

JOHN LAY LUZERN R a d io  TV Elektronik
e n  g r o s ,  Im por t ,  Export ,  F a b r i k a t i o n
B u n d e s s t r .  13, Tel. 041 3 44 55

JOHN LAY ZUERICH: (Intern HB 9 HG)
S e e s t r .  45, Tel.  051 27 30 10

HALLICRAFTERS-Vertretung für die ganze Schweiz



Einige Beispiele aus unsere r  Preisliste 1967 und Sonderangebot A /67
T R A N S IS T O R E N Verg le iche Nettopre ise ohne Wust Fr.
AF 1 GFT 20 /15 OC 70 2 N 283 —.55
AF 5 AC 139 2 SB 79 421 T 1 - . 7 0
AF 7 AC 117 k AC 128 k 521 T 1 1.45
AF 8 AC 123 AC 121 AC 126 1.10
AF 9 OC 604 2 N 362 O C  75 - . 9 0
AF 106 2.90
AF 139 60 m W  800 MHz 3 -
AF 239 4 20
AF 240 7.75
BC 107 2.50
BC 108 2.40
BC 109 2.50
G P  2 /15 2 SB 16 A TF 78/15 2 N 321 2,7 W 0.6 A 1.35
G P  8 /30 GFT 4308 /30 TF 80/30 147 T 1 8 W 3 A 3 -
G P  11 OC 30 AD 148 OD 603 11 W 2 A 1.75
G P  25 AD 142 AD 104 2 N 2869 3 0 W 10 A 1.75
G P  30 AD 103 AD 133 AD 138 30 W 15 A 3 -
G P  33 OC 26 AD 130 2 N 257 30 W 3 A 2 .-*
G P  34 AD 153 AD 150 ADY 27 30 W 3.5 A 2.40
OC 74 - . 9 0
OC 79 - . 9 0
RF 1 AF 124 O C 615 2 N 346 1.45
RF 5 AF 114 AF 142 2 N 2089 1.45
RF 6 AF 115 AF 143 2 N 2090 1.20
RF 7 AF 116 AF 144 2 N 2091 1.20
RF 8 AF 117 AF 149 2 N 2092 - . 9 0
RF 9 OC 45 OC 61? T F  49 - . 6 5
RF 39 A F 239 3.75

KO M P LE M E N TA R P A A R E  für trafoioso Verstärker
(AF 4 AC 132 P NP) + (AF 27 AC 127 NPN) 2.75
(AF 10 AC 153 P N P ) (AF 28 AC 176 NPN) 3.10
S U B M IN I A T U R -S IL IZ IU M -N P N -P L A N  AR-EPITAXI AL
RF 21 BC 121 2 SC  183 100 m W  150 MHz 1.75
M IN IA T U R -G E R M A N IU M -U N I VER SA L-D IO D EN
AA 118 AA 117 AAY 11 SFD  108 - . 4 5
MG 64 AA 111 AA 119 OA 70 1 N 60 - . 2 5
MG 74 AA 113 OA 79 AA 121 A A 123 - . 3 5
MG 87 AA 118 OA 81 OA 85 SFD  108 - . 4 0

G E R M A N IU M -P H O T O -D I O D E N
P 12 APY 12 A 4 75
P 13 APY 13 A 3.75

S IL IZ IU M -Z E N E R -D IO D E N  250 mW' 300mA

VR 5 Z 5 S Z  5 BZY 57 OAZ 209 1 N 75U 1.75
VR 6 Z 6 S Z  6 BZY 59 OAZ 202 1 N 708 1 75
VR 7 Z 7 SZ  7 BZY 60 OAZ 204 1 N 654 1.75
VR 8 Z 8 SZ  8 BZY 62 OAZ 206 1 N 756 1.75
VR 9 Z 9 £ Z  9 BZY 63 OAZ 207 1 N 713 1.75
VR 10 Z 10 S Z  10 1 N 4104 OAZ 212 1 N 758 1.75
VR 11 Z 11 S Z  11 1 N 4105 1 N 715 1 N 962 1.75

LE IS TU N G S -ZE N E R  D IO D E N  7 W 3 A
VL 1 ZL 1 BZY 84 D 1 SV 2000 10 LZ 1 D 5 2.50
VL 7 ZL 7 OAZ 224 1 N 1602 1 N 1805 2.50
VL 8 ZL 8 OAZ 226 1 N 1416 1 N 1603 2.50

L i e f e r u n g e n  e r fo lg en  g e g e n  N a c h n a h m e  M i n d e s t b e s t e l l u n g  Fr. 5 - ,  Bei  B e s t e l l u n g e n  u n t e r  Fr. 2 0 . -  
n e t t o  1Q%  . M i n d e r m e n g e n z u s c h l a g .  Die P r e i s e  v e r s t e h e n  s i c h  rein n e t t o  a b  L a g e r  M orgen  V e r ­
p a c k u n g  u n d  Por to  w e r d e n  z u  S e l b s t k o s t e n  in R e c h n u n g  ges te l l t .  Z w i s c h e n v e r k a u f  V o r b e h a l t e n

Bitte v e r la n g e n  Sie d ie  n e u e s t e  i l lustr ierte  P re is l is te  1966/f7 u n d  S o n d e r a n g e b o t  A/67

E U G E N  Q U E C K  I N G .  - B Ü R O  

8810 H O R G E N B a h n h o f s t r a s s e  5

Telefon 051 /  82 19 71



AZ
3652 Hil te rf ingen

COLLI NS-STECKBRIEF 
KWM-2

K u r z w e l l e n - S e n d e - E m p f a n g e r  fur S S B -  und  C W - B e t r i e b .
F r e q u e n z b e r e i c h :  3.4 . .  . 5 .0 M Hz u n d  6.5 . .  . 30 M Hz.  in 14 B ä n d e r n  mit  200 kHz  
B a n d b r e i t e .

A u s g a n g s l e i s t u n g  100 W S p i t z e n l e i s t u n g  an  50 O h m

D a s  G e r a t  k a n n  a l s  m o b i l e  o d e r  o r t s f e s t e  S ta t ion  b e t r i e b e n  w e r d e n .  A u c h  für  d e n  Aufbau  
von F e r n s c h r e i b v e r b i n d u n g e n  (RTTY) g e e i g n e t

M e c h a n i s c h e s  Fi lter mit 2.1 kH z  B a n d b r e i t e .

A u t o m a t i s c h e  B e l a s t u n g s r e g e l u n g  (ALC) v e r h i n d e r t  U e b e r s t e u e r u n g  u n d  e r h ö h t  die 
S p r e c h l e i s t u n g

H F - G e g e n k o p p l u n g  zur R e d u z i e r u n g  d e r  V e r z e r r u n g e n .  D o p p e l t e  U m s e t z u n g ,  d a h e r  
s e h r  h o h e  S ta b i l i t ä t .  E i n g e b a u t e r  e l e k t r o n i s c h e r  S p r a c h s c h a l t e r  (VOX).

O s z i l l a t o r e n ,  m e c h a n i s c h e s  F i l t e r  u n d  H F - V e r s t ä r k e r  s in d  g e m e i n s a m  fur  S e n d e n  und  
E m p f a n g e n

M i tg e l i e f e r t  w e r d e n  Q u a r z e  fur d i e  B ä n d e r :
3,4 . .  . 4.0 MHz 14,8 . . . 15 0 MHz
7 . 0 . . .  7.4 MHz 21.0  . . .  21,6 MHz

14.0 . . . 14,4 MHz 28.5  . . . 28,7 MHz
Zwei  L e e r f a s s u n g e n  fur z u s ä t z l i c h e  Q u a r z e

P re i s :  Fr. 5280.— ( o h n e  N e t z g e r a t )

TELION elektronik
s t a i

« I J , I . iMM


