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NCX-5
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National-USA
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Editorial

Mit der Forderung der PTT, unsere Beitrage per Lochkarten zu erheben, hat sich die USKA entschlos-
sen. die Mitgliedskarten maschinell zu erstellen. Im November wird eine massive Portoerhéhung auf
Nachnahmen in Kraft treten. die das Mitglied ubernehmen musste. Um diese unndtige Belastung zu
umgehen, werden wir fur samtliche Rechnungen im Zuge der Zeit aul das Verfahren der Einzahlkarten
umstellen. Es werden damit nicht nur die Spesen niedriger, vielmehr konnen die Zahlungen auch bis
zum Monatsende aufgeschoben wordon, .

Um die Verarbeitung maschinell durchzufihren (EDP — Electronic Data Processing) ist es notig, das
gesamte Adressmaterial mit Lochkarten zu erfassen. Bei diesem Prozess konnen Fehler auftreten und
wir bitten Sie. Ihre Adresse sow.e alle weiteren Angaben zu kontrollieren, In den nachsten Tagen wird
thnen eine Mutationskarle zugestellt, die wir baldmoglichst mit eventuellen Korrekturen und Ergén-
zungen zuruckerwinschen,

Aus Platzgrunden wurden die Ortsnamen nach der offiziellen PTT-Liste auf 10 Stellen gekirzt.

Ende Monat werden Sie lhre Mitglied-, resp. Abonnements-Beitragskarte in Form einer griinen Loch-
karle erhalten, die Sie ausschliesslich zur Begleichung verwenden wollen

Ab sofort ist es nun auch moglich Rufzeichenlisten anzufordern. Diese kénnen auch im Abonnement,
evtl. sogar mit monatlichen Mutationen, bestellt werden. Bitte beachten Sie das Inserat des Sekretariats
in der nachsen Nummer des Old Man. Die Datenerfassung wurde von HB9ACE und HBSRG zusammen
mit HBIONL in muhsamer Kleinarbeit durchgefuhrt Ein herzliches Dank diesen OMs.

Wir hoffen, die Mitglieder nun noch gunstiger bedienen zu konnen und rechnen auf die Unterstutzung
jedes Einzelnen

Wir wunschen |lhnen, liebe OMs, recht schdne Ferien (HB9RK)

FPour répondre a un voeu eémis par les PTT concernant notre mode d encaissement des colisations
annuelles, 'USKA a decidé d'introduire le systeme des cartes perforées. Ainsi, les membres de | USKA
ne recevront plus desormais un remboursement mais un bulletin de versement sous forme de carte
perforee, ce qui leur permettra de payer la cotisation a leur convenance, dans un certain délai.

Avec | entrée en vigueur, en novembre prochain, des nouvelles hausses poslales, les remboursements
seraient devenus plus onereux encore et c'est aussi pour éviter 2 nos membres des frais supplémen-
taires que nous avons adopte pour 'avenir le systéme mécanique.

Pour metlre en route cette nouvelle organisation EDP (Electronic Data Processing) il a fallu tout
d'abord établir la cartotheque des membres et abonnés sur cartes perforées,

Comme il peut se glisser lors de |'élablissement de ces cartes |'une ou |'autre erreur, nous invitons
chacun de vous a vouloir bien vérifier attentivement votre adresse et autres indications et de signaler
sans retard au secrétariat les erreurs éventuelles que vous auriez constate.

Vous allez recevoir prochainement une carte de mutation que vous voudrez bien retourner tout de
suile en y apportant les corrections ou complements éventuels. Vous remarquerez que certains lieux
de destination ont été abregés a 10 signes au maximum, cela a éte fait selon la liste officielle des PTT.
Vers la fin du mois vous recevrez votre carte de membre 1967 sous la forme d'un bulletin de versement
perfore Vous voudrez bien utiliser cette carte exclusivement pour payer votre cotisation annuelle.
Grace au nouveau systeme, vous avez dés maintenant la possibilité d'obtenir la liste des membres
par indicatifs et méme de |'oblenir par abonnement mensuel, avec les mutations du mois.

Pour de plus amples détails, nous vous renvoyons a l'annonce publiée d'autre part par le secrétariat.
Nous sommes persuadeés que cette nouvelle organisation rendra de nombreux services. Cette modifi-
cation a necessité, vous vous an doutez bien, de nombreuses heures de travail. Nous devons en remer-
cier HBO9ACE HBI9RG et HBONL qui ont consacre plusieurs longues soirées a cette réalisation




Nous sommes heureux de pouvoir ainsi vous servir mieux encore el nous vous remercions d'ores et
déja de voire aimable collaboration,
Et puisque nous sommes en période de vacances, nous vous souhaitons & tous de laisser vos

soucis et vos preocupations a la maison afin de profiter 4 100% d'une belle période de detente!
(HBIRK)

DX-News
Don Miller - letzter Akt

Nach der Verdffentlichung seiner 80 Seiten umfassenden Dokumentation, welche auch vielen HB-DXern
zugestellt wurde, erhielt Don Miller im Mai Gelegenheit. an einer Konferenz der ARRL-Directors und
des DXCC-Commitiee seinen Standpunkt persoénlich zu erlautern. Nach eingehender Prifung des Ma-
terials wurden folgende Beschliusse gefass!

Navassa Isid. K1IMP/KC4 wird fur das DXCC nicht anerkannt. Die Coast-Guard bleibt dabei, dass der
ehemalige Aufenthalt der beiden OPs auf Navassa ohne Bewilligung erfoigte. Die von einer Kusten-
dienststelle in Puerto Rico erteilte Ausfahrtsbewilligung mit Ziel Navassa kann daran nichts andern
(siehe bei Parkinson, deutsche Ausgabe, erschienen im Econ-Verlag).

Lakkadiven VU2WNV wird fur das DXCC epenfalls nicht akzeptiert Die indische Fernmeldebehtrde hat
die Lizenz nur ausschliesslich dir Bombay erteilt. Vom Original eines Briefes, worin Don Miller das
Arbeiten auf den Lakkadiven zugesichert wurde, fehlt jede Spur

Aldabra VQ9AA/A, Desroches VQ9AA/D, Glorioso FR7ZP und Minerva Reef 1M4A werden gnlgegen
einem fruheren Beschluss fur das DXCC anerkannt. Es konnte nicht nachgewiesen werden, dass QSLs
verschickt wurden fur QSOs, die nie stattgefunden hatten. Auch wurde die ehemalige Verfigung,
wonach kunftig keine QSLs von Don-Miller-Expeditionen im DXCC gelten, aufgehoben.

Der langen Rede kurzer Sinn: Fur den DX-Normalverbraucher bleibt alles beim alten. sofern er KC4
und VU4 schon fruher unter Dach gebracht hat

Es scheint nun aber, dass die ARRL kunftig dort einschreiten will, wo Verletzungen der DXCC-Rules
eindeutig nachweisbar sind; bel der Lizenzsituation. Wie man vernimmli, wurden nachtraglich auch
andere Expeditionen diesbezuglich unter die Lupe genommen und es muss erwartet werden, dass
PY (XA, VK2ADY/(/ usw. die DXCC-Anerkennung nachtriglich versagt wird. Damit dirfte woh! der
Ausgleich geschaffen sein. indem Freund und Feind des umstrittenen Doktors gleichermassen zu Scha-
den gekommen sind. Ein salomonisches Urteill — wie mir scheint! (HBOEWL)

DX-Calendar (zeitangabe in MEZ)

Formosa, BV2A. 14005 CW, 0930

Easter Isld. CE | AE,L 14215 S5B, 0800, 21378 SSB, 1800 bis 2000.

Mongolia. UATCK/JT1, taglich 14196 SSB, 1400 bis 1800 Bleibt noch 2 Monate
New Guinea, VK9GZ, 14209 S58, 1430

Laos, XWBBV, 14220 SSB, 2100

Guyana, 8R1S, 14190 SSB, 0700 und nachts

Rio de Oro, EA9EJ. 14125 SSB. 2100

Martinique, FM7WQ, 14005/38 CW, nachts

Wallis Isld. FWBRC, 21075 CW/SSB, 0930. 14125/150 SSB. 0830

Willis Isld. VK4HG, 14255 S55B, 1030

Falkland Isld. VP8BJ. 14022/030 CW, 'abends.

Trinidad Isld. PY%,TX, 14110, 21300, 28600 SSB, erste Woche im September
West Pakistan, AP2ZNMK, 14200 SSB, abends.

Maldive Isld. VSOMB, 14065 CW, 14195 SSB abends. Bleibt weitere 2 Monatoe
Fr. Guiana, FY7YG, 14202 SSB, 2230, FY7YL, 14285 SSB, nachis

Volcano Isld. KGAIJ, 14240 SSB, nachmittags

QSL-Adressen

CE L AE, Box 916-517, Albrook, AFB, Canal Zone, 09825. - MPAMAX, Box 35. Muscal. — PX1GM via
F2GM — VK9GZ, Pouch Mailbag, Rabaul, T.N.G, — XWBBV, U. S. Embassy, APO. San Francisco. Calif —
BR1S, Box 739, Georgetown, Guyana. — FM7WO, Box 287. Fort de France. Martinique. — VPBJH, Box
45, Port Stanley, Falkland Isld. — FY7YG via W2CTN. — YJBBW, via Post Office, Villa. New Hebrides, —
ZS9L, Box 525, Gaberones, Botswana, S. Africa. — 4M( A, Box 1019, Maracaibo. Venezuela. — 7Q7PH,
via WIMRQ. — JXS5CI via LAWNG. — FY7XJ via WBGIU — VK2XK/VK2 via VK4SS — S5R8AM via
K2KTK — 5RBAS via W6ZPX — SRBAX via TGPEP — S5R8AZ via G3TTG — 9Q5S8R via WIBPM — VPSRB via
WI1EQ — KJ6DB via KHGEQQ. 73 es bes1 DX de HBOMQ
(Leider liegt bis zum Redaktionsschluss kein DX-Bericht vor — 9EU)
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Kleine Nachrichten - Petites nouvelles

Congrés International de Knokke

Le troisiéme congrés international des radio-amateurs se déroulera 4 Knokke du 15 au 17 septembre
1967. Le programme de cette manifestation est congu de maniére a intéresser tous les amateurs. Des
conférences, des démonstrations et des concours émailleront ces journées qu'un grand bal, la «nuit
des amateurs» égaillera.

Les amateurs intéressés peuvent obtenir le programme détaillé avec bulletin d'inscription auprés du
secrétariat général: M. Lucien Vervarcke, ON4LV, Lippenslaan 284 4 Knokke, Belgique.

Congrés de I'lLA.R.C. &4 Genéve

Le congres de I'|ARC aura lieu cette année, a Genéve, les 22, 23 ¢t 24 seplembre, Cette réunion sera
placée cette annee sous |le theme: L Amateur-Radio dans le monde moaderne.

Des conférences traiteront des sujets divers: Oscar. Moonbounce, RTTY, TVI, Amateur TV, etc,

Le programme détaillé de ces journées peut étre obtenu auprés de I'lARC, p. 0. box 6, 1211 Genéve 20
ou par téel. 022 34 70 00.

Rund um die UKW / Nouvelles VHF .

144-MHz-Umsetzer auf dem ML. Tendre

Dem aufmerksamen Bandbeobachter durfte es nicht entgangen sein, dass auf dem Mt. Tendre ein
2-Meter-Umsetzer in Betrieb ist. Die Ansprechfrequenz ist 144,0-144.2 MHz (CW, S5B, AM). Das um-
gesetzte Signal wird seitenbandrichtig auf 145 8-146,0 MHz wieder ausgestrahlt. Die Spitzenleistung
betragt ca. 30 Watt. Die ganze Anlage ist vollfransistorisiert und wird aus einem Akku, der Uber einen
windangetriebenen Generator gepuffert ist, betrieben. Leider ist vom Hersteller (HB9ADT?) noch keine
genaue Beschreibung eingetroffen

IARU-Region-1-VHF/UHF-Contest
Der Wettbewerb wird dieses Jahr durch den DARC organisiert Er beginnt am 2. Sept. 1800 GMT und
endet am 3. Sept. 1800 GMT. Die Ausschreibung verlangt einheitliche Logblatter und zwar A 4 hoch
(diese sind bei HB9RG vorratig, 100 Stuck Fr. 3.50). Einsendeschluss ist der 18. 9. 67; es gilt der Post-
stempel. Reglemente sind auf dem Sekretariat erhaltlich. Stationen, welche sich nicht an den Bandplan
halten, konnen nicht gewertet werden,
Pro Memoriam: 144,00 — 144,15 nur CW

144,15 — 145,85 jede Sendeart

145,85 — 145,95 Satelliten und Umsetzer

145,95 — 146,00 Beaken und spezielle Dienste {HB9RG)
VHF-Uebersicht
Wahrend der ganzen Fruhjahrsperiode wurden nur selten uberdurchschnittliche Bedingungen festge-
stellt; meistens waren die Dauer und die erzielten Reichweitlen nicht aussergewdohnlich,
Erstaunlich hingegen ist die Zunahme der SSB-Stationen vor allem in Deutschland, Holland und Frank-
reich. Diese Sendeart erlaubte. praktisch ohne Rucksicht auf Bedingungen, Verbindungen iber einige
100 km.
Im Juli-Contest herrschten keine speziell guten Bedingungen nach Westen, hingegen hervorragende
Bandoffnung nach Osten. Verschiedene OK- und DM-Stationen wurden in CW und A3 gearbeitet.
Stationen in Bayern konnten nebst OK eine grosse Zahl SP, HG und YU erreichen. Sehr interessant
durfte der Umstand sein, dass fast alle osteuropaischen Amateure in sehr guter CW arbeiten. Umso
bedauerlicher ist es, wenn heute noch Stationen im CW-Teil des Bandes in A3 arbeiten, nachdem doch
die neue UKW-Bandaufteilung eingehend genug in den entsprechenden Organen publizierl wurde.
Die Zeiten der Festfrequenz und der damit verbundenen unzweckmassigen Arbeitsweise sind fiir jeden
UKW-DX-Interessenten endgllitig vorbei. Es bleibt zu hoffen, dass die an Ortsverbindungen interessier-
ten Amateure uns in dieser Hinsicht das notige Verstandnis entgegenbringen werden.
Am 9. und 10. Juli wurden entlang der gut ausgepragten Hochdruckzone (WSW-ENE) sehr gute Band-
offnungen nach G und F beobachtet Vom Chasseral aus liessen sich einige G- und F-Stationen entlang
der Biscaya bis gegen EA arbeiten. * * *
In HB macht sich langsam eine grossere Mobiltatigkeit auf UKW bemerkbar. Von hoher gelegenen
Standorten wird oft beobachtet, dass in gegenseitiger Reichweile liegende Mobilstationen cq rufen

Unser Titelbild: In dieser Gegend findet vom 22 — 26. September die europ. Fuchsjagd-Meisterschafl
statt (siehe OM Nr 7) .
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und sich aber nicht erreichen, weil sie sich zeitlich verpassen. Es ware sicher zweckmdssig, wenn in
dieser Hinsicht eine Regelung erzielt werden konnte. indem Mobilstationen zur vollen und halben

Stunde wahrend ca. 5-10 Minuten rufen (HB9QQ)
Calendar

12./13. August « WAE DX-Caontest (CW)

26./27. August All Asian DX-Contesl

2/3. September Region 1 VHF/UHF-Contest

9./10. September WAE DX-Contest (Fone)

22 /26. September Europaische Peilmeisterschat CSR

7./8. Oktober VK/ZL DX-Conlest (Fone)

14./15. Oktlober VIK/ZL DX-Contest (CW)

4./11./18. Novembaear VHF-Marathon

Sektionsberichte / Rapport des Sections

Seclion Lausanne

Par la présente, nous vous priong donc de bien vouloir apporter la modification suivante .
Président: Roger Fazan (HBAPV), Avenue de Cour 152, 1007 Lausanne

Stamm: Avenue Vuillemin 29, Lausanne, chaque jeudi & 20.30 heures

Sektion Zirich

Das diesjahrige Rally wurde auf 10 un d 2 Meter durchgefuhrt. Das Wetter sowie die Beteiligung waren
ufb. Samtliche Aufgaben wurden gut teils sehr gul gelost, sodass d.e Le'tung nun folgende Rangliste
bekanntgeben kann

10 Meler 2 Meter

1. HBATU 139 Punkte 1. HB9OH 165 Punkte

2. HBOACY 130 Punkte 2 HB90QO 163 Punkte

3. HBIwQ 123 Punkie 3. HB9ACA 151 Punkte

4, HBSZU/AFR 105 Punkle 4, HBO9SX 151 Punkte

5 HESGJE 100 Punkte 5. HBI9RF 140 Punkte

6. HB9ZN 891 Punkte 6. HBIXO 108 Punkte

7. HBAAGI 78 Punkte 7. HB9AIR 90 Punkte

8. HBSAD 45 Punkte

Am 10. Juli beteiligten sich 25 Sektionsangehdrige an einer interessanten Fuhrung durch den Betrieb
des Zurcher «Tages-Anzeiger». welche an dieser Stelle bestens verdank! sei (HEQEZA)
Hamborse

P ) Die Inseratenannahme ist vom 9.-29, August geschlossen.

Zu verkaufen: 1 Rotor CDR-ABR 22 mit automat A vendre: 1 oscillosgope HF Philips type GM
schem Steuerpult und 50 m Kabel Fr. 180 1 5662/01. hautes performances. Professionnel
X-TAL Calibrator 100 kHz. gedr. Schaltung Fi Ampli verical 3 Hz a 30 MHz 4 6 dB. Ampli hor
30.—. 1 Sende-Empfanger 144-146 MHz. Output 0 & 800 kHz & 3 4B. Prix neu!' 1800 Sacrifie

12 Watl — Modulator mit 3 mischbaren Eingangen cause urgence pour 900 Etat el fonctionne-
- Hbhen und Bass Regelung — Vox in gedr ment comme neuf. 1 amplificateur BF 17 Walf
Schaltung — Koax-Relai etc. Gerdt ist in sehr gu- PP EL B4 trés compact 100 —. 1 colonne 40 W
tem Zustand — nur 1 Jahr im Gebrauch — Preis (2 HP) bois trés épais dimensions 100 x 50 » 24
aul Anfrage. Peter Bigler (HB9AGY), Tel. (022) cm: 100.—. HB%AFQO, Michel Vonlanthen Cham-
41 98 11, intern 2508 wahrend der Burozeil prilly 16, 1008 Prilly

W. Wicker-Biirki

. Berninastrasse 30 — B0O57 Zurich
Q80 mit WIPIC und Hy-Gain immer gut! Tel. (051) 46 98 93
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The method of filter design known as
“modern nelwork  synthesis™ lemls
either to simpler circuils for a given per=
formanee or improved performance for
a given degree of circuil complexity, ns
compared with the longer-established
design procedures. Here the author uses
the system to come up with o simplified
“Filterfier" plus o design for an accom-
panying high-pass filter,

An Amateur
Application of

Modern
Filter Design

BY EDWARD E. WETHERHOLD,* W3NQN

Completed speech fil-
ter, lass cover, showing
the componen! mount-
ing baards and fronl
panal with byposs
swilch and microphone
conanciors, The low
pass filter componeants,
marked with the J3-ke,
cutaff values, ares
mounied on the top
pheénalic componant
maunting board. The
transistor
mounted on the botom
board, the

filter with

amplifier s

phenolic
high-pass
the resistor pad on the
middle board. MNole
the phenalic wothers
vsed to hold the 60-
and BB-mh. torolds
firmly in ploce.

Low- and High-Pass
Audio Filters

for Shaping Response

vER thno sl sorveral Yiars, thore heas beeen o
() major revolution in the design of electne
wave filters. The old image-parimeter
B hi 'f!'\'r-!--|"'-1 |-_‘.' '-':hI|||:|r1'|| .Lrlli ;{-'-!H'[I i
the early 19208 with the now-imiliar ternnnology
of “"charmeterstne o |||||141 Lnee, “ennstant=k see-
tion,"" and

ul”u-_"-.l'ltr*ll I'l'\.' L

"mi=tlerived section '’ has Anally bheen

vistly superior filter-design

method generally known as " madern network
Although this method 8 ot
having been first PO249 e lates
expanded during 110 1950,% it was not practical
to apply it to practical filter problems until the

ri‘.l|l||r'.-'-!|*-: new,

1|1"t1‘i||||lli 11

|l||,'_:'|'.||. COIMPpuLer 'rnuu.nn- avatlable as a design
toal, The recent publication of two texis " with
II,---1.|.!1! 1 1|-||---]!':I"-.'\"1] P-_'l.' | hi COIMIPULRT W miakes
it possible for the progressive rado amateur Lo
tnke advantage of thus most recent -lr"'-"'!"j:”IH'I”
in hilter design

* Dept. 2N, Elsotro [nternatioonl, Ine., Box 301, Annaj-
olis, Md, 21404

| Zabel, “Thoory & Deaign of Electric Wave Filtera,"
The Bell Sysiem Technical Sournal, Jinuary, 1923
r. " Intesduetion to Filters,™
June, 1941,

3 (ol el i fled Wodern Falter .Flr-l,;u, luhn I, I
i"-|,|-||—|1-. lnie \1-'.\ 1||.|L LAty RN

& Frimmw Klectro-Technology, -

f A Handbook on Electmeal Fallers, publisnhed @y ¥ Lui B
Elvctromagnetics, Ine., Rockville, Maryland, 1963,




The fuct that many radio amateurs apparently
are not vet aware of the advantages of modern
filter design techniques is indicated by recent
articles®® in which the now-passé¢ image-para-
meter  design approach was  employed. The
purpose of thig article is to illusteate an applica-
tion of modern design to o gsimple Glter problem
already “solved " by the image-parameter filter,
iil'i' t‘llfll.p"rj“ﬂ tll-t"‘ ll{'r!llrtllhﬂl‘l' ““ti l'1”|lillll|i"r|,',‘.'|
of the hlters that result from these two different
approaches, the degree of superiority and advan-
tages of the modern filter over the image-
pavrsmmeter filter should be evident.

The most recent image-parameter design con-
veniently aceessible to QST readers is the * Filter-
fier,” ® u low-puss filter designed to be used with
s.ah. phasing-type exciters to restrict the speec
frequency range to that at which the phasing
network performs best (approximately 300-3000
.8 )y to reduce the possibility of generuting
unwanted side frequencies in excess of 3 ke, This
was aceomplished by choosing o cutoff frequency
of 2,40 ke, and designing an mderived, constant-/
imsge-parameter filter wlhich prifduced 37 db.
of attenuation at 3.0 ke. At higher frequencies,
the attenuation in the stop band was never less
than 39 db. The hlter required four readily-
available inductors and seven capacitors and
wus designed to be tgrminated in equal resistances
of 1106 ohms.

Desired performance requirements for the
comparative low-pass modern filter design there-
fore were as follows:

1) A eutoff frequency of 2.4 keo to permit
case of performance comparison with the inoge-
design filter.

2) An attenuation of st least 47 db. at 3.0
ke,

3) A minimum attenuation in the stop band of
approximately 39 db.

4) Equal source and load resistances of ap-
proximately 1000 ohms,

It was also desirable to utihze the currently-
svailable Ss-mh. toroidal inductors becuuse of
their high @ and very low cost,” .

Modern Filter Design Applied to the
Filterfier

With these thoughts in mind, s fhlter type
classified by the filter theorists as a * dual-section
elliptic function” was chosen as being  most
suitable for this particular application. From the
many possible varations available in the com-
puter-derived tables of Geffe's book™ for the
clliptic-function type, one was chosen which
best  approximated the desired  performance
requirements. The tablated computer-derived
design parameters, all pormalized for a catoll
frequency of 1 radian/gsee. and 1-ohm resistance
terminationg, were sealed o the desired levils

b Cennille, * Low-Pass Audio Filters for Increased Talk
Power,” Electronica World, September, 19051,

E MpeCluer and Thompson, Je., “The Filterfier," QS7T,
Novennlger, 1G5,

T For exaniple, 88- and 44-mb. Wwroids are available 5 for

$1.75, postpaid, from Buchanan & Assccintes, 1GT Moo=
dana Blvd, , Oakland, Californin 84610, Wi

simply by multiplying all normalized values by
the proper factors. Normalized frequencies were
gealed by multiplying them by the cutoff fre-
quency in kiloeyeles. Component values were
sealed by multiplying all capacitances by 1/Hw
and induetanees by K/w, where @ is 2=f.,. The
source and load resistances, K, were specifically
chosgen o that the higher inductanee
required by the filter would be 88 mbh. The lower
inductanee came out to be G003 mb, The filuy
villues  associnted  with cutoff frequencies  of
2t ke amd S0 ke are presented in Table 1.
Thesecond cutoff frequency of 3.0 ke, iz presentod
ng an alternate for those who may prefer a wide
passband for thei particular application. Note
that the same iduetinee values are recquired, but

n=sre

the souree and load values are different as are
also the eapaeitance values,

The toroidal inductor used has two separate
:..'-.'-Il:lh. W iiil.ltllll_"‘- i n lllrlrjli:ll e, “'hr'n t b
windings are connected in aiding, the
total mductance s 85 mh, with a € of 45 at |
Koo Ohpner of these indoctors = used o itg unmodi-
Hed form for Lse A second SS<mih, toroid is
modifiedd by removing 62 turns from each 22,

RS

TABLE 1
Dual.section elliptic-function low-
pass filter
Maxinum attenuntion in passhand
[A5) = 1.3 db,
Mininuann attenuntion in stoplsandd
A0 = 40 dh
."‘,I!rJ il g .'\..h. ] "ru 4
|I"I|"'f ff e fi i
Cutolf frequency,
f o 240 ke J.00 ke
Lowest frequency
for . .05 kr. 3.51 ke
IResonnnt frequency,
section 4 314 ke, 3092 ke
Resonant frequoney,
geetion 1.3 ke, a0 ke
i D761 pf AMINT wuf
(s AN42 uf, ANRIES g
i JRIST wi OGS gl
& AH2T i 0274 uf.
i 5 uf. IR uf,
¥ LT 1 =& il
T s il G0 mih.
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Fig. 1—Trammission loss vi. frequency,

low-pass filter with 2.4-ke. cutoff using the
values shown in Table L Peak rejection fre-

quencies are 3.14 kc. (fugs) ond 4.51 ke
(faz)

TRANSMISSION LOSS IN DECIBELS

FREQUENCY IN KILOCYCLES

winding so that when the modified coils are
connected in series aiding, the resulting in-
ductance 8 60 mh., which is the amount of
inductance required for Ly,

Mylar capacitors were used because of their
small size, low loss and excellent capacitance
stability relative to change of temperature and
time. The capacitances of a large number of
mylar eapacitors were measured with an im-
pedance bridge and the true value marked on
each capacitor case. Approprinte values were
then selected and paralleled to produce  the
capacitances of 'y through 5 to within =2
per cent of the value specified in Table 1. The
two  toroids  and  associated  eapacitors were
mounted on a phenolic board 275 by 358 by 1
inch thick and wired according to the low-pass
filter schematic of Table I, This completed the
filter construction.,

Filter Response Evaluation and
Performance

The completed filter was subjected (o a
transmission-loss response evaluation, the results
of which are shown in Fig. 1. Transmission-loss
response 18 defined a8 the ratio of the voltage
amplitude 1y of the load signal before filter
insertion to the value of load signal Vi at the

-

filter output terminals after insertion of the
filter. This ratio i8 generally expressed in de-
vibels.

A Heathkit Audia Generator, Model AG-0
(step-frequency type) was calibrated against o
digital frequency counter to provide known test
frequencies to better than l-per cent accuracy.
Input and output voltage amplitudes were
measured with a Heathkit a.e. v.t.v.m., Model
AV-2, Resistive terminations, as specified in
Table I, were provided for the filter input and
output,

The response curve shows two “ripple" 11 le
filter passbund of less than 1 db., which s 2uih-
ciently in accord with the expected maxinium
puassband attenuation of 0.5 db. The two pass-
band ripples are typical of the dual-elliptic-type
filter. The measured eutolf frequency oecurs at
2.40 ke, where the response cirve continues rising
above the level of the maximum passhand at-
tenuation. The remainder of the filter per-
formance is equally in accord with the design
gpecifications.

Compuaring the response curve of the modern
filter with that of the image filter (Fig. 3, page 33,
November 1965 QST), no outstanding differ-
ences are noted above 1 ke, However, in com-
poaring the two filter circuits, the modern filter

) 5 1 Sl 0 g
S om | - | e, ; |
E 50 - !
5 - T ' AN
Fa I ] -! - I I\H-
; » ! | '||1| | |
& A 1] i - o) |
z mn | [ | | I I
2 | | |
- 1] | |
g w | ' ] |
Fig. 2—Tronsmission loss vs, frequency, :r i
low-pass filter with 3.0-ke, cutoff uing the <
values shown in Table |, Peak rejectior fre- . j—
quencies are-3.92 ke. (fygi) ond 5.63 ke - iz iy s
(Faoa).

FREQUENCY IN KILOCYCLES




TABLE 11

Single-section elliptic.function high-

pass filter

Maximum sttenustion in passband

|..J|I,.| = (1.5 db.

Minimum sttenuation in stopband

(A,) = 20 dhb.

j‘,.]ll menl or f'lrr’;'H A iy

Culoff frequency, S

Highest (requency for

¥

wesonant Ireguenity,

Beciinn

¥

It SOUrce

L3 i'rl‘l

S o.p.a.

s 4.

IS0 e, 8.
H]H“[
0239 ul
0, 10wl

d.11 henrvs

F20 nhms

Ll I

]

Ancther view of the
filter, showing the bock
side of the front panel,
The input transformer
is clearly visible in this

view,

design requires significantly fewer components —
only two inductors and five capacitive elements
compared to four inductors and seven capacivive
elementg. Another advantage of the modern
design not immediately obvious is the faet thut
the transmission loss in the modern filter pass-
bund is less than 1 db. wherens the image design
used in the Filterfier has o loss in exeess of 6 dh
s o residt of the GGO (G40 ol resistor separnt-
mg the mederived section from the constant-/
section. I it is desired o install the modern
filter in the Filterlier vieouit, it iz only neeess;em
Fil sy !fl'i .!"I'I-
i LSO odims, depeniding
2.4-ke. or 3.0-ke
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on whether the cutedt hlter 18
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Bandpass Speech Filter Using Modern
Filter Design
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tlon were so sueceasfal W owas dectided also teo
design und com=traet o high=-pass ilter <o that, in

lvinntion, the two hlters would proovide o
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1= intendel to b used

"'-|-.| I =R I- | LWL mornn l': | L A LAREN AN R 1i
input amplifier provide approximatels
untty gamn. The component values snd ot heg
issOcmbed mformation for the 3k, liw [hihies

lilter wre presented in Table 1. The trnsmission-

logs pesponse curve 8 shown in Fie, 2,

Considerations for the destien of the }|||._J:||-[rl:-|.-|

filter wep that, Fop .ﬂllnll-i'll:.r_l, only one Loroid




i TTITT 1 T Fig. 3—Relotive attenuation vs. frequency,
w bl cascaded low-pass and high-pass filters.
& ' Insertion loss due to matching pad is 13 db.
5 ! TIT1 Arrows indicate attenuation in excess of
a8 % L measurement capability of equipment.
z | L l" 't
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FREQUENCY IN CYCLES PER SECOND
A i oy | ERECE is designed to work into the input resistor of a
ol nn*t:'“. microphone preamplifier, which is generally in
excess of 1 megohm, the filter load termination
of 4300 ohms will be relatively unaffected by
v, * 1900 rooo | a300 Vy connection to the speech preamplifier. In fact, if

be required, the minimum attenuation in the
stop band be 20 db., and that maximum pass-
band ripple be 0.5 db. The most suitable com-
promise appeared to be a design which required
two 0.1-uf, eapacitors, one 0.235-uf. capacitor
and one 3.11-henry toreid for source and load
impedances of 4260 ohms. See Table 11 for filter
parameters and schematic. With these component
values, the cutoff frequency was 294 c.p.s. and
the resonant frequency of the series-tuned eireuit
waa 186 c.p.s. The cutoff frequency and impe-
dance level were deliberately juggled to make
("y and ('3 come out to a nice even (L.10 uf, The
3.11-henry toroid uses a core of permalloy and
has a @ of 50 at 1 ke, or approximately 15 at
the f., of 204 e.ps. The filter was assembled,
evaluated and found to perform satisfactorily
in every respect. The next step was to cascade
the low-puss and high-pass filters to form the
desired bandpass filter.

Cascading the Low-Pass and High-Pass
Filters

A 13-db. pad was instellesd between the high-
and low-pass filters to provide impedance mateh-
ing and also some degree of isolation. The cas-
ended filters and pad were then evaluated for
relative attenuation rs. frequency, using the test
circuit shown in Fig. 3. The response coarve is
also presented in Fig. 3. The high-puass filter was
purposely placed after the low-pass filter so as
to attenuate any G0-cyele hum that might be
picked up by the low-pass filter. The output of
the high=pass filter is terminated in its specified
lowedd impedanee of 4300 ohms, Since the filter

& volume control is desired a 5000-ohm potenti-
ometer shunted by 30,000 ohms could be used
a8 the high-pase filter load with the potentiometer
arm wired to the output connector.

Transistor Amplifier Degign

To overcome the losses in the resistive filter
matching pad and input matching transformer,
an amplifier voltage gain of approximately 40
db. was required. Also, a low-impedance source
was required to drive the filter input for best
results. The required gain was obtained from a
common-emitter transistor stage with a voltage
gain of between 100 and 150. Using the input
transformer specified in Fig. 4, an input im-
pedance of about 300,000 ohms is anticipated,
which should be sufficient to assure a flat re-
gponse down to 300 c.p.s. even if a erystal micro-
phone is used. The low-impedance signal source
for the filter is provided by a common-collector
stage which is direct-coupled from the common-
emitter amplifier stage, thus eliminating the
necessity for a coupling ecapacitor and bias
registors. The output impedance of the common-
collector stage is approximately 40 ohms. Placing
a 1600-ohm 5 per cent resistor between the
emitter follower and low-pass filter very nicely
solves the matching problem.

The transistors, manufactured by General
Eleetrie and available from Allied Radio Corp.
for about 80 cents each, are n-p-n silicon planar
passivated types specifically designed for low-
level andio applications. The input transistor,
a INS301A, has o controlled noise figure and
high beta and so is very well suited to its appli-
cation in this design, The 2N3302 is similar but
has a lower beta and no specifieation regarding
noise figure,

Several combinations of parallel resistors were
installed for By until & @y emitter current of 1.3
ma. wns obtained. In this particular case, the




54 I

1609

Iz

GUTPUT
TO MIC JACK

OF xMTH, (—l—-lr

4300

iS00

ro00

e

Fig. 4—GCircvit diogram of the bandpass speech filler. Resistances are in ohms, K = 1000; resistors are Yi-watt, 5 per
cent tolerance,

BT:— 1 5-volt battery (Burgess K10).

Cy, Cp, Cy—Electrolytic.

Ci—Paper, 200 vaolts,

Ji, Ja—Microphone connector [Amphenol 75-PC1M
Q:—2N3371A,

Q—2N3372,

I'I'l'lljii"t"d resistance for Ky was 44,000 olims
Switeh H|. which simultaneously |4‘..'fr.'|..-'-r-- the
entire cireait aml alse switches out the battery,
was provided ps o convenient mesns (o permil
comparison of the dulated transmitter output
with and without the bandpass speceh filte
With an operating duty cyele of 2 hours per day,
the useful life of the 15-volt battery muay b
expected to be in excess of one month. If it
15 desiped to omit the resistive pad and the high-
pass filter, simply terminate the low-puss filter
with a 1600-ohm resistor, change #y to 1300
ohms, and if K3 15 made 220 ochms unity gnin
should be approximated.

Components

The desired filter performance will be assured
if reactors with a 42 per cent tolerance, resistive
terminationg with a £5 per cent toleranee, and
inductore with as high a € as practical are used.
There will be relutively little difficulty and ex-
pense in obtaining the 85 and GO-mh. inductors,
However, obtaining the 2 per cent cupueitors
will require some extra effort. Also, the 3. 1-henry
toraid may prove to be mare expensive than
anticipated. This toroid i available from the
Allen Organ Co. (3.11 henry, 2 per cent, () = 5i)
at 1 ke.) ot a cost of $1.43 each with a minimum
billing charge of $20. An alternate source 1=
Newark Electronies Clorp. (Stock No. 39F25006,
Colling toroid type MP-930-371, 3.0 henry,
+1 per cent, @ = 58 at 1.0 ke.) at 4 cost of
£7.23. The author employed the following pro-
ecedure: Mylar eapacitor and Allen toroid data
shieets were requested from the Components
Division of Allen Organ Co., Macungie, Pa., and

Ri—See toxt,

R:—15 ohms, 10 per cent ladjust for unity gamn .

Ri— 1500 ohms, V3 -watt [see text),

5;—3-p.d.t. slide switch [Lafoyelte QORE1&8).

T —Input 1ramsformer, 200K/1500 ohms, c.1. [Argonne
AR-144),

SM) worth of mvlar Capnitars nnil [-l-r1l"1||l-".
toradds was geloeterd whiel --rdil-h--l -I'||.|r et
vost rnged fromm 13 cents for (LI0T af. to 17 vents
for L0100 wf.,

vitlines

cied bt fiftyy eaparitors of nixed
inl |_|.I|I"|] f-|| L3 rrh--
of the B4 was invested in r.;r-.:.-i_-., one of wlinels

W ezl

waus the S0 1-henry value, An impedianee hridge
wis boyrrowes] oned all (e ﬂ'.'||l.'|r'i1lrlh WO i is-
ured to an neeuracy of 2 per eent or hetter aml
the values nirked on the Capueitor enses. -
propriote vadues were then selectol gl praral el
Ly |thllll'l' the elesired [l e armee o=

Performance of the Completed Unit

When testenl, th Praituidpaoiss
gpeech lilter was found to be greater tlon anim
|".'||' 1.5 1.“r. I;I-'_l WS :$1i|||'lj (1] 1|]|- cireurt il wal-

it gain of th

justed until the desired nnity gain wus aelioved
The $.1-henry toroid in v lgh-pass lltor wos
flul]lri] tun D gopusi Lo i .l|||5_., |-||'LI:|I_ '|r|'] T T (TR
the filter should not be plaeed in the immeding e
vicimty of power transformers, The avepral] (e
queney response of the entive anit was founed 1o
be essentially the swmne us tint of 1 L. <3 Xl
that the attenuation was grenter than i leatod
by the response curve at frequenvies below 100
e.p.s, becnuse of the roll-off effects of €5 aul
possibly 7. An operational eheck of the filty
on the atr was satisfucton in every respect,
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TRIPLEUR 144/432 M= 4 VARACTOR

Dans le numéro d'octobre 66 de Radio-REF,
j'avais mentionné une réalisation en cours :
un tripleur a diode Varactor plus puissant.
Celuici élant terminé et fonctionnant correcte-
ment, j& vous en propose la description,

Il es! réalisé avec une dicde Varacior
BAY 96 (Radictechnique) ayant pour carac-
téristiques :

Tension inverse maximum 150 V
Température max. de la jonction 175

Résistance thermique jonction boitier 10"

C/W.
Capacite Varactor a 6 V 35 pF moyen.

Cette dicde peul done admetire environ 25
Watts a l'enirée. Les caractéristiques &tant
legérement différentes de la BAY 66 quelques
moditications ont é&é apporlées aux circuils
(Le circuit 432 série est une ligne). Son prin-
cipe de fonctionnement est identigue & celui
de son frere QRP, qussi nous ne reviendrons
ras sur ce chapitre déja développé dans plu-
sieurs Radio-REF.

Les dimensions du chdssis ont é&té conser-
vess (120 x 55 x 35 mm hors toul),

Pour le circuit d'entrée, le couplage peut gs
la.zs avec une boucle ou un diviseur capacitil.
C2 dzrnier, malgré la nécessilé d'un conden:

I. PAUC FIP]

sateur variable supplémeniaire, permet d'a:
dagter le tripleur & I'émetteur. Ainsi il ne sera
Fas nécessiire de reloucher le réglage du
circult de sortie de |'émetieur 144 lorsque l'on
rassera de ['antenne agu tripleur. Cette mo-
dification présentan! une variante du eireuit
d'entrée.

Réglages

Il laut procéder a puissance réduite. Un
emelteur & transistors de | W fait fort bien
I'afiaire & la condition qu'il ne sorte que du
144 MHz et non un espece de spectre centré
sur 144 |

Avant toute chose les CV du tripleur doi-
ven! élre gu minimum de capacité donc dé-
visses. Réglez le circuit 144 au maximum de
HF qui correspond au maximum de dévialion
de l'appareil de mesure mis sur la prise test
(controleur métrix 462 sur calibre 100 pA
puis 3 V par exempls).

Si l'on dispose d'un waltmétre avec des
llitres selectifs toutl est pour le mieux. Si l'on
ne dispose pas de cel appareil, ce qui est
le cas chez F3P] et beaucoup d'autres, on
realisera alors le pelit appareil de la figure 2
dans une boile métalligue que l'on utilisara
comme milliwattmétre HF. Celui-ci mesurera

c2 L7

D

o

FIGURE 1
D : BAY %% C5 : 3 pF
Cl : 25 pF Cé : & pF
€2 :C3:C4:12pF R1 : &8 kDD
L1 : & spires 1/2 (7.5 mm, longueur 14 mm, . du fil 1 mm RZ : 15 kid

L2 : 2 spires (7 65 mm, longueur 8 mm, .7 du Ffil 2 mm.

L3 : Ruban de culvre 25 « 7 % 0,5 mm 4 14 mm de
& B mm

L4 : Tube de culvre .° 4 mm, entraxe 55 mm
pour I : 75 0.

du chiissis. Prise antenne & environ 100 mm <8t frold
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Polarlicht als Riickstrahler ultrakurzer Wellen

Berechnung verschiedener Eigenschaften dieses Phinomens unter
Zugrundelegung eines theoretischenm Modells und Vergleich der
Ergebnisse mit Funkamateur-Beoachtungen

Von Dr..G. Lange-Hesse, DJ2BC, 3411 Lindau/Harz,

Schluss

Einfluf von Schwankungen der erdmagnetischen Inklination

Alle in den vorstehenden Abbildungen gezeigten Ausbreitungs- und Riick-
streukurven sowie Kurven maximaler Reichweite sind unter der Annahme
eines ungestdrten Erdmagnetfeldes berechnet oder fiir den ,statischen Fall“.
Es ist jedoch bekannt, dafl die Richtung der erdmagnetischen Feldlinien wiih-
rend stiirkerer erdmagnetischer Stérungen (auch erdmagnetische Stiirme ge-
nannt) um einige Winkelgrad vom ungestirten Verlauf abweichen kann, d. h.
mit anderen Worten, die erdmagnetische Inklination (Abb. 3) schwankt.
Schwankungen von 3° bis 4° sind bei sehr starken erdmagnetischen Stiirmen
beobachtet worden. Derartige Inklinationsschwankungen kénnen bewirken,
dall zwischen zwei Stationen, fiir die der Ausbreitungsweg im ungestdrten,
statischen Fall nicht die ideale Riickstreubedingung erfiillt, diese durch eine
voriibergehende Inklinationsschwankung fiir beschriinkte Zeit erfiillt wird,
d.h.,, es kommt in diesen Fillen eine Verbindung zwischen Stationen zu-
stande, die im Falle eines ungestirten Magnetfeldes nicht méglich ist. Ein
Beispiel dafiir ist in Abb. 12 die Verbindung Miinchen-Aberdeen. Aberdeen
liegt etwa 250 km nérdlich der Kurve maximaler Reichweite fiir den stati-
schen Fall. Eine niihere Rechnung ergibt, daB eine Inklinationsschwankung
von nur etwa 1° erforderlich ist, damit die ideale Riickstreubedingung fiir den

L
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Ausbreitungsweg Miinchen—Aberdeen erfiillt wird. Da zum Zeitpunkt der
Varbindung Miinchen—Aberdeen ein starker erdmagnetischer Sturm herrschte,
kiénnte das Zustandekommen dieser Verbindung so erkliirt werden. Dartiber
hinaus kann allgemein gesagt werden, dal} sich die Kurven maximaler Reich-
weiten (Abb. 11 und 12) im Falle starker erdmagnetischer Stiirme diurch In-
klinationsschwankungen um Gribenordnung 300 km verschieben kinnen

Einfluff meteorologischer Uberreichweiten

Die Berechnung der in den vorstehenden Abbildungen gezeiglen Ausbrei-
tungswege fiir UKW-Polarlicht-Funkverbindungen ist unter der Vorausset-
zung gradliniger Wellenausbreitung in der Atmosphiire durchgefiihrt wor-
den. Flur Frequenzen oberhalb 30 MHz mull jedoch in speziellen Fiillen der
brechende Einflufl der Atmosphiire fiir niedrige Erhebungswinkel E (Abb. 3)
beriicksichtigt werden. Im Normalfall ist in der unteren Atmosphire (etwa
0 bis 8 kmn Hohe) die Temperatur und Feuchtigkeit schon derartig geschichtet,
dall der Weg der Welle in dieser Region eine schwache Krimmung Richtung
Erdoberfliiche beschreibt (gestrichelter Weg in Abb. 14). Im Falle eines Erhe-
bungswinkels E,, = 0°, der in Abb. 14 angenommen ist, fuhrt diese Krimmung
zu einer VergroBerung der maximalen Reichweite von Fge == 100 km. Die
speziellen meteorologischen Daten der Atmosphiire zu dem Zeitpunkt, an dem
die Verbindung Minchen—Aberdeen durchgefiihrt wurde, ergeben nach der
Rechnung eine Vergrillerung der maximalen Reichweite von Fy.., = 140km. Eine

b= 110k

=d

Abb. 14: Querschnitt durch die Erde mit der Geometrie des Strahlenganges in vertikalen
Richtung fir UKW-Polarlicht-Funkverbindungen von S_ Uber Py, nach 5 Im Falle ge-
radliniger Ausbreltung und von 5, lber I'*'h nach ::'-'| im Falle der Krimmung des Aus-
breitungsweges in der unteren Atmosphire {Trophosphiire). F,,. = Vergrierung de:
Reichweite durch r&8diometcorologische Einflisse, Erkliirung der anderen Abkilrzungen
slehe Text Abb. 3. Nach [6].

Verschiebung der Kurve maximaler Reichweite fiir 110 km Riickstreuhthe in
Abb. 12 um 140 km nach Norden schliel8t noch nicht alle eingetragenen Punkte
ein, da z. B. Aberdeen etwa 250 km ndrdlich der Kurve liegt. Die vorstehend
durchgefiihrten Uberlegungen zeigen, dall die Schwankungen der erdmagne-
tischen Inklination von allen diskutierten Einflissen die grofiten Variationen
der maximalen Reichweile verursachen.

Die in Abb. 11 und 12 gezeigten maximalen Reichweitekurven sind fir den
Fall horizontaler Abstrahlung (E = 0, Abb. 3 und 14) berechnet worden. Wie
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vorstehend genannt, filhrt schon im Normalfall (auch Fall der Standard-At-
mosphiire genannt) die Schichtung vor Temperatur und Feuchtigkeit durch
Kritmmung des Ausbreitungsweges zu einer Vergroferung der maximalen
Reichweite Fyes = 100 km (Abb, 14). Diese Vergréferung der Reichweite durch
Kriimmung des Ausbreifungsweges in der Standard-Atmosphiire ist bei den
Kurven in Abb.11 und 12 nicht berlicksichtigt. Andererseits ist jedoch zu
sagen, daB der Grenzfall horizontaler Abstrahlung (E = 0) nur in den selten-
sten Fillen verwirklicht werden kann und in der Mehrzahl ein Erhebungs-
winkel grifler null vorliegt, was wiederum eine Verringerung der maximalen
Reichweite verursacht. In erster Niherung diirfte sich die Vergrflerung der
Maximalreichweite durch Einfluf der Standardatmosphiire und die Verringe-
rung der Maximalreichweite durch Nichirealisierbarkeit horizontaler Abstrah-
lung gegenseitig kompensieren, so dall die in Abb. 11 und 12 gezeigten Kur-
ven elwa die Verhiiltnisse fiir den Fall eines ungestorten Magnetfeldes und
den Fall der Standardatmosphiire in ausreichender Niiherung darstellen.

Abb, 15:
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Darstellung unmittelbar unter den Variationen beschreibt das Auftreten von Polarlicht-
Radarechos. .Range spread” bedeutet das Entfernungsintervall (nicht die absolute Ent-
fernung). aus dem Echos auftraten. Von der horizontalen Bagzizsiinle nach oben aufge-
tragene Striche bedeuten, daf sich die Rlckstreuzentren nach Westen (W) beweg! haben
(Direction of motion), bel Bewegung nach Osten (E) sind dle Striche entsprechend nach
unten aufgetragen, ,Transmitter off* bedeutet: sender abgeschaltet. Die unterste Dar-
stellung enthiilt Angaben (ber den Typ der Radarechos (Diffuse, Discrete). Nach [8].

WM

Neuere Vorstellungen iiber die Entstehung der riickstreuenden Zentren im
Bereich der Polarlichter. Plasma-akustische Wellentheorie

Vor einigen Jahren sind auf Grund der Ergebnisse der modernen Plasma-
physik neuere Vorstellungen entwickelt worden uber das Zustandekommen
der die ultrakurzen Wellen riickstreuenden Zentren im Bereich der Polar-
lichter. Ausgegangen wird dabei von dem elektrischen Strom, der in der Iono-
sphiire in etwa 100—120 km Hohe (also in der Hbhe, in der auch im hiulig-
sten die sichtbaren Polarlichter auftreten) entlang der maximalen Polarlicht-
zone (siehe [1], S.306, Abb, 2) flieit. Dieser Strom, der nachfolgend polarver
Elektrojet genannt werden soll, flielit vom Mittag bis zum frithen Abend in
westbstlicher und vom frithen Abend bjs zum Mittag in entgegengesetzter,
also in ostwestlicher Richtung. Der Elekirojet tritt nur dann auf, wenn ein
stiirkerer Einfall solarer Partikel- oder Teilchen-Strahlung in die polare
Ionosphiire stattfindet, der auch gleichzeitig Polarlicht hervorruft. Das Magnet-
feld des Elektrojets tiberiagert sich dem konstanten Erdmagnetfeld und fuhrt




so am Erdboden zu den erdmagnetischen Storungen.

In Abb, 15 ist im oberen Teil die Registrierung der zeitlichen Variation
der horizontalen (H) Komponente des erdmagnetischen Feldes aufgetragen
von dem erdmagnetischen Observatorium Eskdalemuir (Schottland) nahe der
Polarlichtzone. Eine derartige Registrierung wird Magnetogramm genannt.
Die Horizontalkomponente (H) des erdmagnetischen Feldvektiors zeigt in
erster Néherung in Richtung Norden und wird nach Norden positiv geziihlt.
In dem Magnetogramm der Abb. 15 sind positive Abweichungen nach oben
‘aufgetragen. Am 25, Sept. 1951 (Abb. 15) beginnt kurz nach 12.00 GMT (= UT)
der Elekirojet sich auszubilden. Der Tageszeit entsprechend fliet er westost-
lich. Das den Strom umgebende Magnetfeld hat in diesem Fall am Erdboden
direkt unter dem Strom (nach der dafiir geltenden GesetzmiiBigkeit) nirdliche
Richtung, filhrt also zu einer Zunahme der H-Komponente, so daB in dem
Magnetogramm der Abb. 15 positive (nach oben gerichtete) Abweichungen
auftreten. Kurz nach 15.00 GMT tritt die grolite Abweichung in H auf, der
Elektrojet hat zu dieser Zeit die hochste Stromstiirke. Gegen 19.00 GMT findet
die Richtungsumkehr des Elektrojets statt, der von diesem Zeitpunkt an in
ostwestlicher Richtung flielit. Die Abweichungen in H sind daher jetzt nega-
tiv (nach unten gerichtet). Gegen morgen verschwindet der Elektrojet wieder
und die Ausschlige im Magnetogramm gehen auf den ungestirten Wert, gleich-
zeitig Nullinie fiir die Variationen (gestrichelte waagerechte Linie in Abb. 15),
zuriick. Die erdmagnetische gestorte Phase geht in Abb. 15 von kurz nach
12,00 h bis gegen 05.00 h morgens.

In der Darstellung unterhalb des Magnetogramms in Abb. 15 ist das Auf-
treten von Polarlicht-Radarechos auf 72 MHz in Jodrell Bank bei Manchester
(England) aufgetragen. Die Linge der senkrechten Striche gibt das Entfer-
nungsintervall an (nicht die absolute Entfernung), aus dem Polarlichtechos
empfangen wurden. Von der Basislinie nach oben aufgetragene Striche be-
deuten, dall sich die Riickstreuzentren nach Westen bewegt haben und ent-
sprechend nach Osten (E) bei nach unten aufgetragenen Strichen. Dem auf-
merksamen Leser wird auffallen, dall sich die Riickstreuzentren entgegenge-
setzt wie die Richtung des Elektrojets bewegen. Die Stromrichtung des Elek-
trojets wird laut Definition nach der Richtung der positiven Ladungstriger
bestimmt. Die Riickstreuzentren werden jedoch durch die Elektronen (nega-
tive Ladungstriiger) dargestellt, die sich in entgegengesetzter Richtung wie die
positiven Ladungstriger bewegen.

In Abb. 15 ist der Sender des Radargeriites bis etwa 16.00 h abgeschaltet
(Transmitter off). Beim Einschalten des Senders werden sofort Polarlicht-
echos beobachtet, die mit kurzen Unterbrechungen bis gegen 19.00 h andauern.
Kurz nach dem Aussetzen der Echos tritt die Richtungsumkehr des Elektro-
jets ein (Nulldurchgang im Magnetogramm). Die Echos setzen erst wieder ein,
wenn die negativen Abweichungen des Magnetogramms eine Amplitude von
knapp 200 y erreichen (10°y = 1 GauB = 10+ Voltsec/m?®). Abb. 16 zeigt eine
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#ihnliche Darstellung wie Abb. 15, jedoch fiir den 1. Nov, 1948. Auch in diesem
Beispiel setzen die Polarlichtechos erst ein, wenn im Magnetogramm die posi-
tiven Abweichungen einen Wert von etwa 200y erreicht haben. Die Strom-
stiirke des polaren Elekirojets muB also erst einen bestimmten Schwellwert
iiberschritten haben (der einem bestimmten Ausschlag im Magnetogramm
entspricht) bevor die Polarlichtechos einsetzen, Der gleiche Schwellwert-Ef-
fekt ist auch in Abb. 17 zu sehen. Dort ist in der untersten Darstellung die
Hiufigkeit des Auftretens von UKW-Polarlicht-Funktverbindungen (Anzahl
der Verbindungen Number of Contacts) aunfgetragen nach Funkamateur-
Beobachtungen am 28.29. Okt. 1961. Uber dieser Darstellung sind die Magneto-
gramme fiir die H-Komponente fur den gleichen Zeitraum von den Observa-
torien Rude Skov (bei Kopenhagen), Lové (bei Stockholm), Eskdalemuir
(Schottland) und Lervick (Shetland Inseln) aufgetragen. Die Riickstreukurven
(Abb. 4 bis 8) fiir die in der untersten Darstellung von Abb. 17 benutzten Polar-
licht-Verbindungen liegen im wesentlichen iiber Siidskandinavien, Die Ob-
servatorien Rude Skov und Lovd liegen daher den Riickkstreukurven am néch-
sten. Der Schwellwert des Elektrojets wird in Abb. 17 mit dem Einsetzen der
Verbindungsmoglichkeit gegen 13.00 GMT erreicht. Die Amplitude des H-
Magnetogramms von Lovd hat zu diesem Zeitpunkt einen Betrag von tber
200 y.

Nach den Vorstellungen der modernen Plasmaphysik tritt bei dem polaren
Elektrojet beim Uberschreiten des Schwellwertes eine ,Zweistrom-Instabili-
tit* (auch ,Plasma-Instabilitit* genannt) auf, die akustische Wellen in dem
Ionosphirenplasma hervorruft, und die daher ,plasma-akustische Wellen"
genanfit werden. Es wird nun angenommen, dal diese plasma-akustischen
Wellen die unmittelbare Ursache der Elektronendichte-Irregularititen (Rick-
streuzentren) sind (Schrifttumshinweise auf diese Theorie siehe [7]). Das heilBt
mit anderen Worten, um UKW-Polarlicht-Riickstrahlungen zu bekommen,
miissen nicht nur Polarlichter vorhanden (Abb.9 und 10) und die geometri-
schen Bedingungen erfiillt sein (Abb. 1 oder 3, 4 und 5), sondern der das Polar-
licht begleitende Elektrojet mull auch einen bestimmten Schwellwert in der
Stromstirke erreicht haben, damit sich die Rickstreuzentren ausbilden

kinnen.

Das in Abb. 17 unten deutlich erkennbare Hiaufigkeitsminimum in den
frilhen Abendstunden (etwa 19.30 GMT) tritt auch im durchschnittlichen Ta-
gesgang auf (siehe [1], S.307, Abb. 4). Der Nulldurchgang im Tagesgang der
H-Komponente im Falle erdmagnetischer Stérungen, der auf die Richtungs-
umkehr des Elektrojets hinweist (Abb. 15), fiillt etwa mit der Zeit dieses Hiu-
figkeitsminimum zusammen. Der Elektrojet hat in diesem Stadium eine Strom-
stiirke von null oder nahe null, d. h. die Stromstiirke liegt unter dem notwen-
digen Schwellwert, so dall sich keine Riickstreuzentren ausbilden kénnen. Die
Ionisation in der Ionosphiire ist dann in groBen Bereichen homogen, die zwar
nach wie vor eine Totalreflexion von Kurzwellen ermoglicht, jedoch keine
Riickstreuung ultrakurzer Wellen in dem Malfle, da man mit geringen Sende-
leistungen (50 ... 100 W) und einfachen Richtantennen Polarlicht-Funkverbin-

dungen im 2-m-Band durchfiilhren kann.

Ein genaueres Studium des Ein- und Aussetzens der Polarlicht-Riickstreu-
ungen in den Abb. 15, 16 und 17 sowohl bei den positiven und negativen Ab-
weichungen in den Magnetogrammen 1ift erkennen, dal die Riuckstreuungen
bei einem bestimmten H-Ausschlag (Schwellwert) einsetzen, jedoch bei einem
wesentlich geringeren Ausschlag erst wieder aussetzen. Es tritt also eine Art
Hysteresis-Wirkung aul, wie man sie beim Ferromagnetismus kennt. Dieser
Hysteresis-Effekt bewirkt, daB das abendlichg Hiufigkeitsminimum zeitlich
etwas spiiter fillt als der Nulldurchgang im H-Magnetogramm. Das ist gut in
Abb. 17 zu erkennen und z. T. auch in Abb. 15.




Das in Abb. 17 gezeigte Beispiel stellt erneut den hohen wissenschaft-
lichen Wert der Funkamateur-Beobachtungen unter Beweis. Es sind dort al-
lein aus Funkamateurbeobachtungen von einem einzigen Tage nicht nur der
Schwellwert-Effekt beim Einsetzen der Verbindungsmiglichkeiten zu erken-
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aufgetragen. Die unterste Darstellung stellt die Hiuflgkeit des Auftretens von Poler-
licht-Funkverbindungen (Number of Contacts) dar nach Funkamateur-Beobschtungen
im 144-MHz-Band am 28./28. Okt. 1861, .Observation Time" = Becbachtungsze't ist der
Zeitraum, in dem Funkamateure nachweislich betriebsbereit waren.

nen, sondern auch die Hysteresis-Wirkung beim wieder Aussetzen und die da-
durch bedingte Zeitverschiebung (etwa eine Stunde) zwischen dem Nulldurch-
gang der Magnetogramme und dem Hiufigkeitsminimum in den frithen
Abendstunden. Gegen 15.00 h geht in den Magnetogrammen (Abb.17) der
Ausschlag voriibergehend sehr stark zuriick (bis unter den Schwellwert beim
Einsetzen der Verbindungen gegen 13.00 h) offenbar bedingt durch eine Ver-
ringerung der Stromstiirke des Elektrojets oder durch eine Nordwirtsverlage-
rung. Die Zahl der Verbindungen geht zu diesem Zeitpunkt ebenfalls vor-
tibergehend stark zuriick.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB die Ergebnisse in Abb. 17 ge-
radezu einen Triumpf der Amateurfunk-Beobachtungen darstellen. Allen
Funkamateuren, die sich bislang an der Beobachtung und Mitteilung von
UKW-Polarlicht-Funkverbindungen beteiligt haben, sei daher an dieser
Stelle nochmals bestens gedankt. Obwohl die plasma-akustische Wellentheo-
rie viele Eigenschaften der Riickstrahlung ultrakurzer Wellen an Polarlichtern
erkliiren kann, unéd man damit in der theoretischen Deutung ein gutes Stiick
weiter gekommen ist, bleiben jedoch noch viele Probleme iiber, zu deren Li-
sung die Funkamateure durch Beobachtungen weiterhin beitragen kénnen, so
daB eine Fortsetzung der bisherigen Beobachtungstiitigkeit von wissenschaft-




licher Seite sehr begriiit wiirde. Der wissenschaftliche Wert der Amateur-
funkbeobachtungen liegt weniger in einer Einzelbeobachtung sondern mehr
darin, daf eine gréBere Anzahl Beobachtungen gleichzeitig durchgefiihrt wer-
den. Diese Notwendigkeit diirfte i{iberzeugend die Abb. 17 bestétigen, denn
die dort gezeigten Ergebnisse wiiren sicherlich nicht zu erkennen gewesen,

wenn nur wenige Einzelbeobachtungen vorgelegen hiitten.
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PIEZOELECRIC PILTERS

BY JOSEPH TARTAS,* W2YKT

i recent trend towards crrcunt simplificu nents. Some of these. although not very new. are
tian. lower weight, and ministunzation of s1ill being used 1o this end. and are being further

electronie equipment has required the de- improved to obtain the utmost in the packaging
velopment of many new and unusual compo-  of such equipment,

One of these components is the piezoelectric

1204 Rinpwood Ave., Haskell, N. J. filter, which. depending upon the frequency in
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Fig. 1 (A} The equivalent circuit of o pieroeleciric resonater near its resonant frequency, The inductance,
L, represents the mass of the plate (quartz or ceramic) and € the stifiness, R is the loss due o friction when
it is vibrating. Cg is the halder and wiring capacity. As in any resanani circuil, the @ is the rolio of reaciance
to resistance: X =~ R.; (B) The reactance curve for a lossless equivalent circuit opprosimated by o guartz
crystal (solid curve) compared to that of a ceramic resonator with a @ of about 500 (deotted curve).
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Fig. 2—The reactance of a single crystal [fig. 1, (A),
(B)] shunted by an inductance to produce an addi-
tional pole I3

use, can be made of piezoelectric ceramic ma-
terial first developed more than twenty-five years
ago. The more familiar material for such filters
is quartz, Each, of course, has its own distinct
advantages. The ceramic material is formed
from a powder, much like an aspirin tablet, by
means of pressure. The quartz crystal, on the
other hand, must be mined (although they are
" being grown experimentally) cut into slabs, then
into smaller blanks, and then meticulously
ground and polished to the correct dimensions
and frequencies.

Advantages of Piezoelectric Filters

As will subsequently be shown, several crystals
(henceforth the word crystal will also refer to
ceramic filters) can be combined to form a band-
pass circuit of highly desirable characteristics,
These include: excellent frequency stability over
wide temperature ranges; never need adjusting:
small shape factor (ratio of 6db to 60db band-
width); high attenuvation of image frequencies
because of shape factors attainable; long term
stability (less than 0.3% frequency change over
10 year period), filter Q' of 10,000 to 20,000
(with individual crystals of Q's as high as
1.000,0000); physically small (size depending
upon the filter requirements); shock and vibra-
tion resistant; reproducible to extremely good
accuracy; and lower in production line costs,
since they need no adjustment, complicated wir-
ing is eliminated, and they replace many com-
ponents.

Characteristics of Crystal Filters

A single crystal, near resonance, is essentially
a high-Q series resonant circuit, shunted by some
small capacitance due to its wire leads and
holder. The equivalent circuit of fig. 1{A) has a
resonant charactenistic shown in fig. 1(B). The
resonant impedance at f. is known as a “zero”
and the anti-resonant impedance f, (at which the
impedance is extremely high) is known as a
“pole.”

Quartz crystals are available for center fre-
quencies from 100 ke to well over 100 me, and
ceramic resonators are available for center fre-
quencies of 100 ke 1o 6 me.

The pole and zero for a crystal usually occur
within a narrow frequency range, from a few

hundred cycles for the lowest frequency crystal
to a maximum of 0.2% for the highest (or 80 kc
at 40 mc). It is this small difference that limits
the final bandwidth of these filters. The addition
of parallel or series inductance can cause addi-
tional poles to appear (fig. 2), and with proper
addition of sznies and parallel elements (crys-
lals, inductances, and capacilances) we can cre-
ate filter networks of varied characteristics, The
inductances can be part of input and output
transformers and still be considered as in shunt
with the crystals.

To produce a circuit (fig. 3) having a pass-
band with steep skirts (and therefore a small
shape factor) with high attenuation at frequen-
cies just outside this passband, crystals ¥, and
Y2 are different by a small frequency from ¥y
and ¥,. The series crystals (¥ and ¥Y;) are
tuned to make their series resonant frequency the
same as the parallel frequency of the other crys-
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Fig. 3—(A] A two section lattice filter using the trans
former windings os thunt inductances. The reoctances
(B) of*the series ond porollel bronches of the lottice
filter add up te produce the passband shewn here (C).
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Fig- 4—-Redrawing the twa-section lattice filler circuil

of fig. 3 clearly shows the bridge circuit configuration

Unbaloncing any one reoctance arm substantially
changes the overall circuit impedance

tuls € ¥y and ¥Y4) which are parallel connected.
Fhis results in the characteristics shown in fig.
3(B). as the passhund response of fig. 3(C)

I'he reactances add up in such a way that with-
in the desired passband the rejection (or atienu-
atrion) 1s minimum, and beyond the passhand the
rejection is greatest. This is better understood by
referring to the bridge circuit of (fig. 4. If any
of the reactance arms are unbalanced. the net
impedance of the entire bridge is drastically
changed, If the reactance arms are fixed and the
frequency changed, the same resulis are obtained
due Lo the H'IlpL‘d.‘Jm.‘L' VErsus frct||1L*r|L'§, character-
istics in figs. 2 and 3(B)

It is recommended that the basic operation of
a bridge circuit be throughly understood by the
reader, since this type of circuil occurs contin-
uously throughout electronic circuitry. There are
many basic texts which contain this information,

Basic Filter Circuits

Keeping in mind that single crystal is the
equivalent of a very high ©Q tuned circuit with a
resonance and anti-resonance, let us see how the
additive effects of more than one ¢y
a filter,

In he. STA) the single-crystal filter acts as o
narrow bandpass similar to that of any high-Q
singlestuned circuit. Two crystals in series (since

'-i.ll Ay Aas

() o}

Fig. 6—(A) Responie curve of two series crystaly with
a € on the higher frequency ciystal to vary the position
(8] Response curve tor two sernes and
two shunt crystals. The shape is -::.u:nnn”y the same
ot (A] but the noiches ore fized C) responie curve
for the elrewit in (B) with a varioble C an the high
!rqlqul:n:"!’.l sories crystal. The skirts are steaper and e
extra molches reduce the sire of the side lobes. D
Resflonse curve obtained with four shunt and two series
crystals with a vorioble C. More crystals produce even
smaller lobes and sharper skirts which result in greater
selectivity in the paisband and greater rejection outside
the pausbaond

of the noiches

they are series resonanl at f,) produce a band-
pass equivialent to a double-tuned circuit (fig.
5B).

Further attenuation of the sides of the re-
sponse may be obtained by the addition of crys-
tals at discrete frequency intervals w produce
the response curves of fig. 6. A direct comparison
of the advantage gained i selectivity with two
and four crystals s shown in fig. 7(A). and the
comparison of four and eight-crystal hlters in fig
TIH).

Ceramic filters are used in low frequency i1
at the present time to reduce the size and weight

Al
Pl
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e

(A)

Fig. 5—{A) A erystal filter used in the grid of an i.l. amp'ifier. Capacitor C, adjusts the position of the rejection

notch which Is absent when €. equals C, the holder and wiring capacity. Curve (1)—Bandpess without filter;

(2) Bandpass where C,—C.; (3) rejection notch when C, is less thon C.. (B) The response obloined with two

erystals. Crystal ¥; is resonant ot a slightly higher frequency than Y. For this configuration C: is reploced
by the C, of ¥;.
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Fig. 7—(A) Curves showing the increase in skirt selec-
tivity of o four crystal filter (solid line) over that of o
two erystal filter (broken line). (B) Increase in rejec-
tion of an eight crystal flter (solid line] over the four
crystal filter (broken line). This is the same four crystal
filter as shown in (Al but drawn to a differant scole,

of transistorized communication receivers. A
typical circuit of such an i.f. section is shown in
fig. 8. Such a filter eliminates all i.f. transformers,
capacitors, and associated components, and what
is more important, produces a better and more
reproducible response.

Filters as Traps

Due to the crystal's ability to be made either
series or parallel resonant, such a crystal or
crystal filter may be adapted as a resonant by-
pass, as a trap, or both, as shown in fig. 9. If the
element is regarded as equivalent to a series
resonant LC circuit, the applications are the
same as those for tuned traps using lumped cir-
cuils.
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Fig. 8—Circvit of an if. amplifier wing a ceramic
coupler.
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Fig. 9—(A) Circuit of an i.f. amplifier using a series

resonant coupler on the input and a shunt resonant

coupler in the collector cireuit. The resulting curve is

shown ot (B). Mote particularly the steep slope and
narrow bondpass of the 3 db points,

A summary of the various uses of such filters
is given in fig. 10, At (A), the bandpass filter
will pass signals in a given band of frequencies
with little or no rejection, at the same time al-
tenuating greatly, signals at all frequencies above
and below the design, or specified frequency lim-
its. The band rejection (or elemination) filter
(B). is the opposite of the bandpass filter, It will
pass signals at all frequencies above and below
the specified himits, and greatly attenuate (re
ject) all signals between these frequencies. It s
the combination of these two that normally
form the passband of the television receiver,

The filters at (C) and (D) are designed to
pass all signals below a certain frequency and
reject all those above, and conversely to pass all

=db =dh
Q 0
20 20
40 40
€0 | NN i) —

Fregquency ——==
8. Band Reject Filter

T Frequercy—=
A. Bandpass Filter

~dhb =db
4 o
20t 20
1{1]- 40
€0 — &0

Fraquency —=
G Low Paas Filter

Frequenty —
0. High Poss Filter

Fig. 10—A summary of filter responses possible with
various combinations of resonant elements covered in

e text. Oth.r types of specialized filters ore olo
pousible,
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A typical Uni-wafer filler measuring

ahove a specihed freguency and reject all those
below, 1t 15 [or these reasony that they are HIHI.PI'-.
called low pass and hivh pass filters

Design Requirements of Filters

Withoat discussing the complicated mathe-
malics involved i filter design (some filters re
guireé a ream of paper in the mathematical de-
sign ) the following data are necessary when
speciiving one
Input and outpant 1impedances.

i db bandwidth

Bandwidth at some creater attenuation (or
the shape factor) such as the rano ef 1 10 30
db, or 6 10 60 db bandwidihs

d4—Frequency ul the center of the band,

S—Insertion loss allowable (the loss in output
due to the filter’s insertion in the circuit )

fi—The flatness of the response through the
pussband  (wsually  regquired only when the
bundwidth is very wide, and the top of the band-
Pass Is essentially fal),

7—The cutofl frequdncy, if a high or low pass
Hilter

S— ['he desired amount of altlenuation oulside
ol the pass-band (either higher or lower in fre-
quency )

approaximately one inch In diameter.

It must be remembered that the design of
crysial filters, as in any olher type of circuitry is
hmited by certain capabilities of the erystals and
the constants of lumped components. Extreme
bandwidths can only be obtgined at the sacrifice
of shape factor and insertion loss, or physical
size, Nuarrow bandwidths may be obtained, but
it a limit of frequency

Mew Promises for the Future

I'he newest in crystul filters has recently been
announced by the U.S. Army Electronics Lab, at
Fort Monmouth, In conjunction with two manu-
facturers, Clevite Corp. and Bell Labs, two types
of ¢rystal filters have been developed, one ce-
rumic, and the other gquartz

he amazing features of these filters is that
the equivalent of as much as 9 sections have
been reproduced on a single crvstal wafer. The
ceramic flter is usable from S0 ke to § mc and
the quartz filter from low frequencies 1o as hieh
as 150 me. So far, bandwidths have been limited,
but show promise of radically changing the pack-
age size of presently minuofactured filters

I'he photograph shows a typical Uni-wafer
Clevite filter mensuring approximately one inch
in diameter, and only a few thousandths of an

inch thick,
CQ Magasine

Wenn Sie Ihre Lokal-Verbindungen
und Sektions-Q50s auf 40 m abwickeln,

tragen Sie damit zur Erhaltung unserer Binder bail
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Un’antenna
per 40 e SO

di G. Nucciotti - IIKDB (¢)

Le note che seguono sono apparse sul n. 3 di « O.K,
VESUVIO », Bolleitine della Seziene AR.I. di Mapeli.
Date l'interesse suscitate anche altrove dall’antenna In
oggetto, riteniamo fare cosa gradita a tuttl riportarle
sulla RR.

Recentemente ho installato una antenna per le
gamme degli 80 e 40 metri, la quale presenta una
interessante soluzione del problema relativo allo
spazio a disposizione e nel contempo costituisce
anche un esempio di come si possa ottenere un
guadagno rispetto al dipolo classico.

Lo schema dell'antenna & il seguente.

L'antenna ¢ lunga 64 piedi (m 19,52) e per la
gamma dei 40 metri & elettricamente costituita da
3 quarti di lunghezza d'onda per ognl lato che si
ripiegano 1'uno sull'altro e che formano comples-
sivamente un dipolo lungo 3 mezze lunghezze
d'onda, alimentato in un ventre di corrente.

I singoli quarti d’onda, disposti come suddetto,
permettono di affermare che ci troviamo in con-
dizioni analoghe a quelle degli elementi collineari,
per cui, in conseguenza delle fasi relative delle
correnti nei singoli semidipoli, =i viene a manife-
stare un guadagno rispetto al dipolo semplice. La
casa costruttrice asserisce che detto guadagno & di
5 dB.

Da parte mia non posso nid confermare ni
smentire, in quanto, per poter fornire un dato
preciso & necessario disporre di adatta strumen-
tazione nonchié condurre serie di prove che in
area cittadina si @ ben lungi dal poter effettuare.

Indubbiamente i rapporti ricevuti dal corrispon.
denti DX sono aumentati ed anche 1 segnali rice-
vuti sono senz'altro pin intensi, se paragonati al
semplice dipolo per B0 e 40 metri, precedente-
mente installato nella medesima ubicazione, (1)
per cui, in definitiva, posso afermare che un
guadagno c'e, anche se non sono in grada di
paterne indicare il valore numerico.

Non @& stato possibile accertare le caratieristiche
di direttivith, ma si ritiene, in base ai collegamenti

effettuati, che I'antenna irradi sufficientemente be-
ne in tutte o quasi tutte le direzioni, anche per-
cheé essa non & montata in posizione orizzontale,
bensi a V invertita, per cui il campo verticale ha
la sua importanza. Y

Sugli 80 metri il funzionamento & analogo, solo
che per ogni lato & costituita da 3 ottavi di Jun-
ghezza d'onda, formando quindi complessivamen-
te un dipolo lungo 3/4 di lunghezza d'onda. La
rasa costruttrice afferma che su questa gamma il
guadagno & di 1,2 d5.

IL'antenna & realizzata con conduttori in cop-
perweld da 16/10, distanziati fra loro di 1" (2,54
cm), mediante spaziatori in polistirolo, intervallati
di circa em 50 'uno dall’altro. £ meolto impor-
tante che | fili restino paralleli fra loro il pia
possibile. I ponticelli indicati con tratteggio nel
disegno servono ad accordare 'antenna sulle fre-
quenze desiderate di lavoro. L'esemplare da me
installato ha frequenze di risonanza di 7050 e 3660
kHz. Il rapporto di onde stazionarie (SWR) in
corrispondenza delle frequenze citate & di 1,1:1
sui 40 metri e cirea 1,25:1 sugli 80 metri. La banda
passante dell’antenna, per un SWR non superiore
a 2:1, @ di cirea 180 kHz sul 40 metri, e di circa
100 kHz sugli 80 metri. Secondo la easa costruttri-
ce la potenza sopportabile dall’antenna & di 4 kW
PEP sugli 80 metri e di 10 kW PEP sul 40 metri.
L'antenna funziona bene anche sulla parte alta
della gamma dei 15 metri, con un SWR intorno
a 1.5:1.

L'antenna @ costruita dalla: « MOR-GAIN » Co.,
P.O. Box 6006, Alexandria, Virginia 22306, U.5.A.,
e, nella fattispecie, si tratta del modello SHD
B0-40 CW.

(1) vedi RR. 1-63
(*) Dr. Ing. Giampaolo Nucciotti - via Fracanzano
31 - Napoli
R
.
Nota
Mel periadn intercorrente fra la stesura originale delle

nate e |a publilicaz
glamenie & |

e s BB "antenna ha funzionato egro
t niensamente su entrambe le bande.
Ad agalormaments ol gquanto sussposts, |1 KDB e segnala
gdl aver poiluto constatare, dopo Il Intensas attivith estiva ed
Furitidle b 1 specie in DX, conse

srva 1l classico

et datet |
iagramma di radiszione ad « atto » del dipalo; pertanto essen.
1 posizions Eut-Ovest, per poter collegare be-
e | paedl ehe trovansi o guestas direttrice & state necessario
# direttrizi di massima radia
Sud o collaterall) 'antenna MOR.GAIM ha date
ultat]l, battends ‘n DX anche |a ground plane

etsa disposta i

mwithllare ' allry
slane {ciok Mared

m ¥

Tatd:lala’. PER-171

LEImpre

Ci wiena snche precisato che | ponticelll di aceorce ubleat
[ressn entra dell’antenna sono dispostl a 25 cm dal cen-
tro (1 7050 kHz), ed il loro spostamento influjsce sulla

¥ sia Iin 80 rhe In 40 matrl.

ublcat] verso le estremith servono Invece a re-
galare 1o frequenza di accordo def sell 80 metri. Per una
frequenza ol accordo dl 3550 kHz, essl sono disposti a 54 cm
dall'estremita, questa distanza diventa B0 em per f = 3840
kHz, ed sumenta ulteriormente a 104 em per f. = 3780 kHz.

Associazions Radistecnica Italiana

regluenza ol aceardn,

| ponticel!




Die praktischen
| PLASTIKTASCHEN fiir QSL-Karten

kénnen nun auch bei der USKA bestellt
werden
10 Zehnerstreifen fur total 100 QSL-Karten
Fr. 4.20.
Bestellung und Vorauszahlung erwlinscht an
die INSERATENANNAHME WUSKA, Postfach

21, 6020 Emmenbrucke/Spreng

Ausstellungs-, Demonstralions- und Occa-
s.ons-Ham-Apparate (Sender und Emplan-
ger) zu stark ermassiglen Preisen. Bitte
Liste wverlangen: EQUIPEL AG., Posttach
1211, Gent 24, Telefon (022) 25 42 97

UBERSETZUNGEN, z B, von Betriebsanleitung.
aus dem Englischen, Franzés., Italien., Span..
Portug., fertigl Dipl.-Geophys. Pratsch, DLOPR-A
Munchen 49, Appenzellerstrasse 61

UKW-Konverter: 2m-Quarzkonverter 2G 1, neu,
PC 900 im Eingang, 28-30 MHz Ausgang. mit Netz-
leil 220 ¥V, 160 Fr. PuuP-Electronics, Postiach 1
4102 Binningen 1

Mobil-Netzieil HP-13 Heathkit wegen Nichtge-
brauch zu verkaulen HB9VI H. Hohl, Winterthur,
Tel. (052) 27 16 31

Giinstige Gelegenheit! ufb S58. AM, CW Emplan-
ger Geloso G 4/214. 80-10 m incl. 11 m. X-talfilter.
Eichquarz. Im Aultrag zu wverkaufen, Fr. 650 -
HBOAFT. H. Wehren, 3303 Jegenstorf, Telephon
031 / 96 02 20.

Verkaule preisgunstig: 1 kompl. Amateurstation
von Heathkit. bestehend aus TX MT-1, RX HH-20
Power Supply HP-20, Handmike, sowie 1 Power
Supply HP-13 fur Mobil 12 V. Steger. HESGFJ, Tel
055 2 06 57, Geschalt.

Zu verkaufen: Hallicrafters Modell S-107. Neuw:-
tig. Richtpreis Fr. 320.—. Angebote an Max Gul,
Hubelrain 29. 6000 Luzern, Tel (041) 41 42 83

Sonderangebotl: 1 Frequenzzahlgerdt, mit Eichos-
zillator (Prazisionsquarz 10 kc), 5 Dekaden. Zahl-
zellen wahlweise 1 sec.. 10 sec., od, Hand-Start
und -Stop. 10 Zahlréhren, 25 Long-Life-Rohren
Einmalige Occ. nur 350.—. 1 BBC-Frequenznormal
mit 100 ke Eichguarz, 2 Ausgange mit je 2 Aus-
gangsspannungen von 4 und 40 V tur die Frequen-
zen von 100 — 10 — 1 und 0.1 kc., ausserst gunstig,
Fr. 150.—. 1 Modulationsverstarker Eico 15 W, Fr.
150.—. A  Wasser, Oberdorf 85, 5708 Birrwil, Tele-
fonische Auskunft 056 / 7 51 51 - 298, ab 18,00 Uhr
064 /74 117 N

Verkaufe: Hallicrafters SX-42 Gut erhalten. An-
fragen unter Chiifre 1058, Paostfach 21, 6020 Em-
menbrucke/Sprengi.

Zu verkaufen Collins-Sender 32 V 2, in sehr gutem
Zustand, mit Handbuch, Fr. 700.—; Autophon Mili-
tar-Empfanger 20-180 MHz, 68 Bander, 220 Netz,
qry, Fr. 200.—,

Gesucht HRD 50 oder HRO B0 G, Wanner,
Aadorf TG, Tel 052 47 26 91.

Verkaufe: RX Kaiser-Contest, neuwertiger Doppel-
super, 1,6-30 MHz in 9 Bereichen, ideal ftur den
New-Comer, Fr. 250.— (Selecloject Fr. 7T0.—). HI-
FI-Migchpultverstarker, 15W Ausgangsleistung,
modeaernes Flachgehause., Fr. 150.—. UKW-Tuner
«Nagolon-, 86-100 MHz inkl. Netzteil, Skala, Ma-
gisches Auge und Gehause Fr. 150.— sowie diver-
ses Bastelmaterial. HE9FSX, Tel. 051 3217 53,
abends

Collins 755-3B, mit 2.1 kHz-Filter, zwe&i Jahre in
Betrieb. Fr. 2250.—. Chiffre 1057, Inseratenannah-
me USKA, Postf. 21, 6020 Emmenbrucke/Sprengi

Verkaule Hallicrafter SX 42 Sehr billig. Charles
Blatter, 31 route de Buren. 2500 Biel.

Achtung SWL's! Zu verkaufen wegen Platzmangel
KW-RX Heathkit GR 64 durchgehend 0.55-30 MHz.
Absolut neuwertig. Preis Fr. 200.—. — HE9FZK,
P. Fuchs, Grunweg 4, 2500 Biel., Tel. (032) 4 93 88
ab 1830 Uhr

Verkaufe Kurzwellen-RX JR-101, 0,530 MHz in 4
Bereichen, Q-Mult. etc., inkl, Lautsprecher. Neu-
wertiger Zustand. Richtpreis Fr. 320.—. Josef Kun-
dig, HEBEZG, Cramersir. 2, B004 Zurich.

8355

Eine interessante Aufgabe

steht Ihnen bevor

Fur vielseitige Tatigkeit aul dem Gehiete der Militar-Elektronik und der Nachrichlentechnik suchen wir

Technische Mitarbeiter

lur Spezialaufgaben

Wir wunschen: Abgeschlossene Berufsiehre

Gute Kenntnisse in der Elektronik oder Radiotechnik

Morsekenntnisse
Fremdsprachen

Wir bieten
Interessante Arbeitszeiten
Kurse fur Weiterausbildung
Gute Aufstiegsmaoglichkeiten

Den Kenntnissen und Leistungen entsprechendes Salar

Offerten mit Lebensiaufbeschreibung und Gehaltsanspruchen sind zu richten an
ABTEILUNG FUR UBERMITTLUNGSTRUPPEN, Papiermiihlestrasse 14 000 Bern 25




Gesuchi

Fernseh /Radio-Reparateur

Mit grosser Erfahrung, der in der Lage ist alle Fernseh- und Transistorengerédle absolut
selbsistandig und zuverlassig zu reparieren. Auch fur den Service an Communications-
Geraten NATIONAL und DRAKE (Dauerstelle)

5-Tage-Woche, sehr gutes Salar, angenehmes Arbeitsklima. Eintritt sofort oder spéter.
Diskretion zugesichert

Offerten erbeten an

Radio - Jean Lips (HB9J) - Television
Dolderstrasse 2 8032 Zirich 7 Telefon 051 /326156 und 349978

Die neue moderne STARLINE
SR 700 A

der Dreifachsuper mit der erstklassigen Eingangsempfindlichkeit, Vorselection und Ablesegenauigkeit!
Alle Bander in 600-Khz-Bereichen, Bandbreitenwahischalter - 0.5 - 1,2 — 2,5 = 4 Khz, eingebauter 100-
Khz-Calibrator, Notchfilter, Storaustaster abschaitbar (Gewicht ca 14 kg)

ST 700

Der solide aufgebaute Sender mit den vielen Moglichkeiten: SSB, CW, AM, Seitenband-Unterdrickung
50 dB, Tragerunterdrickung 50 dB, VOX, MOX. Antitrip, BK, Transceive-Moglichkeit (Gewicht ca 18 kg)
PREIS der kompl. STARLINE ab Lager HAMBURG unverzollt und unversteuert DM 2100 -
(Geringe Bahnfracht bis zur Schweizer-Grenze)

Geben Sie dieser Station mit dem kristallklaren Ton den letzten Schliff: Speziallautsprecher STAR
SP7 (300-3000 Hz) DM 52—, DX-Mikrofon (300-3000 Hz) DM 4375
Starhandbuchauszuge SR/ST gegen 2 IRC

SR 550

Der preisglunstige Doppelsuper-Zweitemplianger fur den DXer, 10 Rohren, 4 Bandbreiten wie SR700A.
zusatzlich 160 m Band, 5-Meter, ufb Skalenablesegenauigkeit. Gewicht ca. 9 kg, PREIS DM 525 — un-
verzolll und unversteuert ab Lager Hamburg

Der neue Transceiver NC 200 National, alle Bander, 200 Wtt PeP, 120 Wit CW, zu DM 1465 - unverzollt
franko. Fordern Sie Unterlagen an. Grosse Bestande an Gebrauchtgeraten aller Art. Fordern Sie meine
standig neu erscheinende Gebrauchsgeraleliste gegen Einsendung von 2 IRC an!

Siehe Abbildungen in OLD MAN 4 und 5/ 1967

Georg Weiland, DJ 1 KL, 3000 Hannover

Hildesheimerstrasse 341, Telefon 0511 / 861480 (von 09.00-12.00 und von 14.00-17.00 Uhr). Ausserhalb
" der Geschaftszeil Telefon 05031 / 5657 I




SB-101 — der modernste
SSB/CW-Transceiver auf dem
Weltmarkt

HEATHKIT - SSB / CW-Transceiver SB-101

Eine Meisterleisiung der HEATHKIT-Entwicklungsingenieure und zugleich auch die Krénung des
HEATHKIT-Amateurgeriateprogramms. Der neue SSB/CW-Transceiver SB-101 diirfte heute zweifellos
das Spilzengerdtl seiner Klasse aul dem Wellmarkt sein und bietet neben den Vorziigen, die schon
seinen Vorgiinger SB-100 auszeichneten, ein Hochstmass an technischer Vollkommenheit und einen
Bedienungskomforl, der von keinem anderen Gerél dieser Preisklasse erreicht wird:

’ SSB- und uneingeschrankter CW-Betrieb aul allen Kurzwellenbidndern B0 bis 10 m

’ Frontplatten-Umschalter flir das eingebaute 2.1 kHz-Einseitenbandlilter (USB/LSB) und als
Zubehior liefterbare 400 Hz CW-Filter SBA-301-2

} Vielseitige betriebstechnische Moglichkeiten — z. B. getrennter DX- und TX-Betrieb nach An-

schluss des neuentwickelten Externen LMO SB-640
unverandéerter Bausatz-Preis Fr. 2 250.—

Ausfiiihriiche technische Daten sind im soeben erschienenen Heathkit-Katalog. Ausgabe Sommer 1967,
festgehalten, Die gesamte SB-Line, simtliche welteren Funkamateur- und Zubeh&rgerdte sind darin
ausfiihrlich beschrieben. Beniitzen Sie den untenstehenden Coupon und verlangen Sie noch heute

kostenlos und unverbindlich den neusten Heathkit-Kalalog

Hitle in Druckschrill ausfullen, ausschneiden und aul eine Poslkarie klaban

Schlumberger Messgerate AG
(vormals DAYSTROM AG)
Badenerstr. 333, 8040 Zurich

Name
Strasse und Hausnummetr

Postleitzah!l und Wohnort

oM 8/67
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Neu! Hallicrafters SR-42

2-Meter-Transceiver

Frequoenzbereich:

Betriebsarlen:

Empfindlichkeit:
Ausgangsleistung:
Iwischenfrequenzen:

LF-Durchschiagsfestigkeil:

Input:
Freguenzbereich:
Quarze:

Ausgang:
Mikroloneingang:

Réhren:

Dioden;
Nuvisloren:
Stremversorgung:

Masse :
Preis:
Mobil-Montagesalz MR 40

TECHNISCHE DATEN

ldd—T486 MHT und 144 148 MHT
emplanger durchsihimmbDar sende auarzgesia |
! Frequenzen oder Zusalz-VFO
# M
Emplangerieil
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Einige Beispiele aus unsererﬁ Preisliste 1967 und Sonderangebot A/67

TRANSISTOREN Vergleiche Nettopreise ohne Wust Fr.
AF 1 GFT 20/15 0cC 70 2 N 283 55
AF 5 AC 139 2 5B 79 421 T 1 70
AF 7 AC 11T k AC 128k 521 T 1 1.45
AF B AC 123 AC 121 AC 126 1.10
AF 9 OC 604 2 N 362 OC 75 a0
aAF 106 2.90
AF 139 A0 mW BD0D MH2z 3
AF 239 4 20
AF 240 7.75
BC 107 2.50
BG 108 2.40
BC 109 2.50
GP 2/15 250 1L A TFE 78/156 2 N 321 2Z7TW 0B A 1.35
GP 8/30 GFT 4308/30 TF 80/30 147 T 1 BW 3 A }. -
GP 11 oC 30 AD 148 0D 603 1MW 2A 1.75
GP 25 AD 142 AD 104 2 N 2869 DWW 10 A 1.75
GP 30 AD 103 AD 133 AD 138 IDW 15 A 3
GP 33 oCc 26 AD 130 2 N 257 0w 3 A 2. -
GP 34 AD 153 AD 150 ADY 27 DWW 3IS5A 2.40
OC 74 o0
OC 79 a0
RF 1 AF 124 OC 615 2 N 346 1.45
AF 5 AF 114 AF 142 2 N 2089 1.45
RF & AF 115 AF 143 2 N 2090 120
AF 7 AF 116 AF 144 2 N 2091 : 1.20
RF 8 AF 117 AF 145 2 N 2082 an
RF 9 OC 45 OC 83?2 TF 49 65
RF 39 AF 238 3.75
KOMPLEMENTARPAARE fir trafolose Verstarker

(AF 4 AC 132 PNP) AF 27 AC 127 NPN) 2.75
AE 10 AC 153 PNP) AF 28 AC 176 NPN) 3.10
SUBMINIATUR-SILIZIUM-NPN-PLANAR-EPITAXIAL

RF 21 BC 121 2 SC 183 100 mW 150 MHz 1.75
MINIATUR-GERMANIUM-UNIVERSAL-DIODEN

Ad 118 AA 117 AAY 11 SFD 108 45
MG 64 AA 111 AA 119 OA 70 1 N 60 25
MG 74 AA 113 OA 79 AA 121 AA 123 35
MG 87 AA 118 OA 81 OA B5 SFD 108 40
GERMANIUM-PHOTO-DIODEN

P 12 APY 12 A 4. 16
P13 APY 13 A g
SILIZIUM-ZENER-DIODEN 250 mwW 300mA

VR 5 25 SZ 5 BZY 57 OAZ 209 1 N 750 1.75
VR & Z 6 S5Z 6 BZY 58 OAZ 202 | N 708 175
VR 7 zZT SZ T BZY 60 OAZ 204 1 N 654 1.75
VR B Z B SZ B BZY 62 COAZ 206 1 N 756 1.75
VR 9 Z 9 SZ 9 BZY 83 OAZ 207 1 N 713 1.75
VR 10 Z 10 SZ 10 1 N 4104 OAZ 212 1 N 758 1.75
VR 11 v d= Ik 87 11 1 N 4105 1 N 715 1 N 962 175
LEISTUNGS-ZENER-DIODEN TW 3A

VL 1 ZL 1 BZY 84 D1 SV 2000 1 LZ 1 DS 2.50
VL 7 ZL 7 OAZ 224 1 N 1602 1 N 1805 250
VL B ZL 8 OAZ 226 1 N 1416 1 W 1603 2.50
Lieferungen erfolgen gegen Nachnahme. Mindestbestellung Fr. 5 Bui Bestellungen unter Fr 20.-
netto. 10%. .Mindermengenzuschiag Die Praise verstehen sich rein netto ab Lager Haorgen. Ver-

packung Porto werden zu Selbstkosten in Rechnung gestellt. Zwischenverkaut vorbehalten

Bitte verlangen Sie die neueste illustrierte Preisliste 1966/€7 und Sonderangebot A/67

und

EUGEN QUECK ING.-BURO
8810 HORGEN Bahnhofstrasse5
Telefon 051 /82 19 71

.



AZ
3652 Hilterfingen

COLLINS-STECKBRIEF
KWM-2

Kurzwellen-Sende-Emptanger fur SSB- und CW-Balrieb

Frequenzbereich 3 4 S50MHzr und BE 30 MHz. in 14 Bandern mit 200 kH

Bandbreaile

Ausgangsieistung: 100 W Spitzen tung 0Oh

las Gerat kann als mobile yEr risfeste Station batrieben warden Auch fur lan Aul
I Fernschreibverbindunga RTTY) geaignet

Mechanisches Filter mit 2.1 kHz Bandbreite

Autom iliIsChe Helastun 1S Ter]s gl -l“l.l"_,. varhinoaarr ||-!.-'I--r:-|._l"' Ing ung &rh
aprachieistiung
HF-Gagenkopplung zur Reduzierung der Verzerrungen, Doppelte Umsetzung. dahar
sehir hohe Stabilital. Eingebauter elekironischer sprachschalter (VOX
Oszillatoren, mechanisches Filter und HF-Verstarker sind gemeinsam fur e ird
Empfan 1en
Mitgahietert werden Quarze fur die Bander

1.4 4.0 MHz 14 B 150 MHz

7.0 7.4 MH2 21.0 21.6 MHz

14.0 14,4 MHz 28.5 28,7 MHz

Zwei Leerfassungen fur zusatzliche Quarze

Preis: Fr. 5280.— (ohne Netzgerat)




