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New! DRAKE 4-LINE

# RECEIVER R-4-A: Mit Quarzen für 80 40 20/15 m -h 28,5-29 M e . -h 10 zusätzliche Quarz- 
Sockel für 500-kHz-Bereiche von 200 bis 10 m (160-m-Band, WWV, Broadcast, Ships etc.). 
4 Trennschärfestufen 0,4 1,2/2,4/4,8 kHz. Passbandtuning! Rejection Notch -  Eingebauter 
100 kHz-Calibra tor — G rossartiger Noise-Blan.ker — Hervorragend kreuzmodulationsfest — 
1-kHz-Skala-Genauigkeit -  Doppel-ZF: 5645 und 50 kHz. — 110 und 220 A.C.

Amateur Net Fr. 2065.- inkl. Wust

TRANSMITTER T-4-X: 200 Watt PEP auf USB-LSB und CW, Controlled Carrier Mod. für AM 
Quarze für alle Amat.-Bänder 80/40/20/15 m und 28.5-29.0 Mc. plus 4 weitere 500-kHz- 
Bereiche mit Zusatz-Quarzen -  Umschalter für Transceive mit DRAKE R-4. Alle Kabel m it­
geliefert. — Eingeb. Side-Ton für CW — VOX-PTT. — Semi-BK auf CW. — Doppelinstrument 
als mA- und als RF-Outputmeter. — Masse und Aussehen genau wie DRAKE R-4.

Amateur Net Fr. 2065.- inkl. Wust

TRANSCEIVER TR-4: 300 Watt PEP — 260 W auf CW. Alle Bander 80 m bis 10 komplett 
ohne Zusatzquarze!. VOX +  PTT auf SSB +  AM. Semi-Break-In auf CW -  Transist. VFO -  
E ingebauter 100 kHz-Calibrator -  2 getrennte Instrumente für Output und Sender MA. sowie
S-Meter. Amateur Net Fr. 3095.- inkl. Wust

NETZGERÄT AC-4 für TR 4 und T-4-X. 110/220 V Amateur Net Fr. 599 .- inkl. Wust

12-V-GERÄT DC 3 für TR 4 4- T-4-X Amateur Net Fr. 745.— inkl. Wust

Teilzahlung möglich (bis 3 Monate ohne Zuschlag)
Referenzen: Polizei St. Gallen - Verkehrshaus Luzern, viele HE9’s 
HB9ABS - ADN - ADH - AEB - AFZ - AZ - J - JZ - PQ - O - RQ - ZV.

Prospekte und Vorführung durch  Generalvertretung für die Schweiz und Liechtensten:

Radio Jean Lips (HB9J)
Oolderstrasse 2 — Telefon (051) 3261 56 und 34 9978 — 8032 Zürich 7
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Organ der Union Schweizerischer Kurzwellen-Amateure 
Organe de l'Union Suisse des Amateurs sur Ondes courtes
Redakt ion:  Rudol f  F a e s s l e r  (HB 9 EU), Trub ikon ,  6317 Z u g -O b erw i l ,  Tel. (042) 4 88 61 -  C orrespondant  
romande: B. H. Zweife l  (HB 9 RO), Rte.  d e  M orrens  11, 1033 C h e s e a u x  VD -  C o rr ispondente  dal T ic ino:  
Frank Delpre te  (HB 9 AFZ), Via F ra n s c in i  8, 6500 Bel l inzona  — In s e r a te  und H arn-Börse: Inseratenan-  
n a h m e  USKA, 6020 E m m e n b r ü c k e  2 /  LU, P o s t f a c h  21.

Erscheint monatlich Redaktionsschluss: 15. des Monats

DX-News
HB9ZT, Fred H e s s ,  ha t  sein  Amt a l s  D X-K omm enta to r  zur V er fü g u n g  gestel l t .  Es wird  d a r u m  w ieder  ein  
DX-in te ress ie r te r  OM g e s u c h t ,  d e r  b e r e i t  ist, mona tl ich  e i n e n  k le inen  K o m m e n ta r  ü b e r  d a s  DX-Ge- 
s c h e h e n  zu s c h r e i b e n .  Es kommt a u c h  ein  vers ie r te r  SWL mit CW-Prax is  in F rag e .  MSG bitte an d ie  
Redakt ion .
Dem s c h e i d e n d e n  DX-Komm enta to r  d a n k e n  wir fur s e in e n  E in sa tz  und hoffen,  d a s s  e r  t ro tz  u n s c h ö n e n  
B e g l e i t e r s c h e in u n g e n  auf der  «DX-Bühne» doch weiter  m i t s p i e l e n  w erde .  «DXers n e v e r  die!»

DX-Calendar ( Z e i t a n g a b e  in MEZ)
Indian Ocean Aera d u rc h  W9WNV und WA6SBO. G e n a u e r e s  n ich t  bekann t .  Man b e a c h t e  d e s h a lb  d ie  
QRG. 14105 S S B ,  14045 CW; QTR 1600, 2000 und 2400 Uhr e r f o lg e n  jewei ls  Q T C ’s be t r .  QSY usw.
East- und W est-Pakis tan , AP2NMK, d ie  e inz ig  zur  Zeit ak t ive  S ta t ion  b e s u c h t  in K ürze  a b w e c h s l u n g s ­
w e i s e  be ide  S e i t e n  Pak is tans ,  14195 SSB,  1300 bis  2100, e b e n f a l l s  e tw a s  CW.
Easter Isld. C E 0 A E ,  14200 und 14290 S S B ,  0600 bis 0900. 21060 CW. 2240.
San Andres Isld. H K 0 AI, 14165 SSB,  0800 und 1500.
West Caroline Isld. KC6BY, 14205 SSB,  1700, 14250 SSB, 1320.
Cocos-Keeling Isld. VK9JI, 14100 SSB,  m o r g e n s .
South Georgia, VP8HY, 14003 CW, n a c h t s .
Samoa Rep. 5W1AS, 21300 SSB, 0900
Gabon, TJ1QQ, 14105 SSB,  n a c h m i t t a g s .  14010 CW, nach ts .
Ascension Isld. ZD8PMG, 21007 CW, a b e n d s .
Tristan da C unha & Gough Isld. ZD9BI, 14215 SSB. 1900. 14015 CW, 2100.
Philipines, D U 10R ,  14010 CW, a b e n d s .
Seychelles Isld. VQ9BR, 14010 CW, n a c h t s .
Franz Josef Land, UA1KED, 14000 CW, n a c h t s .
Trinidad Isld. P Y 0 T X ,  nur  SSB, 14100, 21300, 28600, a n f a n g s  S e p t e m b e r .
Mongolia, U A 1C K /JT 1 , 21405 SSB, 1140.
Guyana, 8R1G, 14120 SSB,  2230.
Wallis Isld. FW8RC, 21065/75 CW. 0900. M ach t  im N o v e m b e r  QRT.
Galapagos Isld. HC8RJ,  21400 SSB,  2030.
Botswana, ZS9Q, 21040 CW, 1630.

QSL-Adressen

ZD8PMG Paul G e ld a r t ,  c /o  BBC, A s c e n s i o n ,  AAFB, P a t r ick  AFB, Florida,  32925, USA — BV2A Tim 
Chen,  6-144 Hsin S h e n g  S. Road.  S e k t i o n  1, Taipei,  Taiwan,  Rep .  S a m o a .  — FY7FM Box 62 Cayenne .  — 
C E 0 A E  via WA5PUQ -  ZD8NK via ZD8AR -  ZD8HAL via K 0 E T Y  -  VS6FX via W2CTN -  KV4FA via 
K3AHN -  ZD9BI via GB2SM -  EA6AR via DL7FT -  4X8TP via VE3ACD -  YA1KO via W7WDM -  V K 0 C R  
via VK7ZKJ -  VK9XI via W2GHK o d e r  VK6RU -  VK4HG via VD3AYH -  H B 0 LL via DL7FT o d e r  
WA4QVQ -  VP8IE via W3DJZ -  VP5RB via W1EQ

? 3  e s  b e s t  DX de  HB9MQ



66 erschienene QSL-Adressen VQ9AA/D XW8AY ZB2AJ
VQ9AA/F XW8BS ZD7RH

W6BGT/KJ6 ZS8H VS5MH XT2AC ZL4CH
W 0 G T A / 8 F 4 ZL4JF VP9IQ YA1A ZK2AF
W2ZXY/KW6 ZD5R W9WNV/3W8 YA3TNC ZF1BF
W6FHM/DU1 ZD8TV WB6PZK/KJ6 YA1YL ZS8L
W B 2 V J D / C E 0 ZD8JC W9WNV/8F3 YA1AW ZF1RV
XT2HV ZD8HL W4BPD/LX YV5BIG/7 ZD8RD
XW8AZ ZD5M W4QKY/KG6I YJ8BG ZD8J
XZ2LA ZD3C W 0 Y K D / K S 4 YS1HUK ZD9BE
XW8AW ZD8CI W9WNV/ZM7 Y A2A ZP5AY
XE5EYB ZD8DX W9WNV/F08M YA5RG ZB2AX
XE5L ZD9BB W9WNV/ZK2S ZD8DH ZD9A
X T 0 H ZL3VB W90QR/M1 ZS8G ZF1GC
XV5AA ZD8WZ W 9W N V /H K 0 ZS8E ZS2MI
XW8AZ ZD9BC W6NMC/TN8 ZD8BUD ZD8ARP
XW8BD ZD7IP (HB9MO)

VS6JC 
VK9NT 
VQ9HB/D 
VP2ML 
VP6KL 
VP2AC 
VR2DK 
VP2LS 
VQ9RH 
VK9WE 
VK0M I  
VQ9BC/D 
VQ9TC/D 
VU2DIA 
VQ1GDW

RTTY-News
Wir m ö c h t e n  al le  OMs d a r a n  e r inne rn ,  d a s s  d ie  RTTY-Amateure  auf d e n  F r e q u e n z e n  3500. 14090 und  
21090 ! QRM arbe i ten .  N e u e r d i n g s  wird auch  z w i s c h e n  29000 und 29200 KHz g e a r b e i t e t .  Wir s ind  a u c h  
H a m ’s u n d  ke in e  «In truders» .  Lass t  un s  d e s h a lb  in R u h e  a rb e i t e n  und rei tet  mit e u r e n  (g u tg em e in ten )  
Pfei f tonen  n ic h t  s tu n d e n l a n g  auf u n s e r e n  RTTY-Signalen herum.  Auch wir f r e u e n  u n s  an  e inem  u n g e ­
stö r ten  RTTY-QSO. • (HB9P)
RTTY-Länders tand  von HB9P: 35 inkl. WAC
Wer m a c h t  auf 80 m an e i n e m  s c h w e iz e r i s c h e n  RTTY-Netz mit? Mit tei lungen  an  HB9P
S o n n aCu Ste inlernatl .o n a l e  RTTY-Contes t  f indet  am  1 4 . / 1 5 .  O k tober  stat t.  De ta i l s  im CO o d e r  bei  
HB9P erhä l t l i ch .

W ichtige Mitteilung

Es b e g e h t  d ie  Möglichkei t ,  in n ä c h s t e r  Zeit e in ig e  O c c a s i o n s - F e r n s c h r e i b e r  für USKA-Mitgl ieder zu 
j  (Ke,ne  0 l lve , , i )- RT T Y -In te ressen ten  s in d  g e b e t e n ,  an  OM HB9P, F r e u d e n b e r g s t r a s s e  30, 

8044 Zür ich,  zu  s c h re ib e n .  Die W ar te l i s t e  wird in d e r  R e i h e n f o lg e  do s  P o s t e i n g a n g s  ers tel l t .

Bibliographie
Les deux  o u v r a g e s  su ivan t s  on t  é t é  é d i t é s  r é c e m m e n t  p a r  le R é s e a u  d e s  E m e t t e u r s  F ran ça i s ,  et  p e u ­
vent  e t r e  c o m m a n d é s  d i r e c t e m e n t  à  s o n  s e c ré ta r ia t ,  60 Bou leva rd  d e  Bercy,  P a r i s  12e
Initiation é lém enta ire  aux m ontages à transistors, p a r  J .  Gaz ie r ,  F5GJ,  182 p a g e s ,  p lu s  d e  200 il lustra-
tions,  prix por t  co m p r i s  12 f r a n c s  f rança is .

c o n f o n d  qU' S a d r e s s e  a la fois  à c e u x  gui d é b u t e n t  d a n s  les  t r an s i s to r s  et  aux  j e u n e s  qui  ne  c o n n a i s ­
s en t  e n c o r e  q u e  t rè s  p e u  d e  la radio,  on t  d e  la p e i n e  à  m e t t r e  au  poin t  un m o n t a g e  e s s a y é ,  e s t  d iv i sé

* ,p a r t i®s - La P rem ie re  e s t  u n e  r e p r i s e  d e s  c o n n a i s s a n c e s  de  b a s e  n é c e s s a i r e s  à  la c o m p r é h e n -
a la SLJlte\ avac  lres  P e u  d e  formules ,  m a is  d e s  e x p l i c a t io n s  c l a i r e s  et f ac i le s  à  su ivre,  l a i s s a n t

c a t e u r V ^ n a ï  i « l S  ' " d i s p e n s a b l e .  La s e c o n d e  p a r t i e  a m è n e  aux m o n t a g e s  p r a t i q u e s ,  d e  l’am pli f i ­
ca t e u r  BF pa r  le s  o s c i l l a t e u r s  | u s q u  a I ampli f ica t ion  HF. La t e c h n iq u e  p r a t i q u e  e s t  to u jo u r s  p r é s e n t e
av e c  d e s  in d i c a t i o n s  d e  c e  q u ’il n e  faut  p a s  faire et  c e  q u ’il faut faire, et  po u rq u o i  P r e a a n te,

DhxToCd Pr o m n r tle ,,naf,,C ^  ^  BaS t‘d e ' F8JD in g é n ie u r  IEG- 152 Pa 9 < ^  p lu s  d e  240 i l lus trat ions,  prix port  c o m p r i s  10 f rancs  f rança is .
Ce  livre s u p p o s e  au  d é p a r t  q u e  le l e c te u r  c o n n a i s s e  le s  no t ions  de  b a s e  d e  la rad io  à un niveau  lui
nolTh d e  C om prend |re d e s  c i rc u i t s s imples .  Et e n s u i t e ,  que l le  s o u r c e  d e  r e n s e i g n e m e n t s !  De t r è s  

o m b r e u s e s  va r ian tes ,  c l a s s i q u e s  ou  p e u  c o n n u e s ,  e n r i c h i s s e n t  c h a q u e  n o u v e a u  c h a p i t r e  avec  é q a l e -
n ™  6 / ' Y  : b r : “ SeS in d ic a t i o n s  p ra t iques .  On t ro u v e  un peu  s o u v e n t  d e s  t y p e s  d e  î a m Pe s  an -
t e r h n n f  P m o d e m e s ;  " n e  faut Pas  o u b l i e r  q u e  les  b a s e s  n e  c h a n g e r o n t  j a m a i s  s e u l e  la
t e c h n o lo g ie  a v a n c e ;  c o n s i d é r e z  c e .  o u v r a g e  c o m m e  un e n s e m b l e  d e  r é f é r e n c e s  c a p a b l e  d e  v o u s  

p rgner  b e a u c o u p  de  t e m p s  e t  d a r g e n t  tout  en  é l a r g i s s a n t  vos c o n n a i s s a n c e s .  (HB9RO)

Melden Sie Adressänderungen frühzeitig dem Sekretariat! 
Annoncez les changements d ’adresse à l’avance au secrétariat!
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Don Miller in Zürich

(Fo to :  XYL HB9PL)

Am 29. Ju l i  s ta t t e t e  d e r  von vielen D X -E xped i t ionen  her  b e k a n n t e  Dr. Don Miller, W9WNV, in Beg le i tung  
s e i n e s  F r e u n d e s  Bill Rindone ,  WA6SBO. d e m  S c h r e i b e n d e n  in S tä fa  e inen  B e s u c h  ab.  G l e i c h e n t a g s  
w u r d e  in Zür ich  ein «gather ing»  a r r a n g ie r t ,  w e lc h e s  e i n e  b e a c h t l i c h e  Anzahl S c h w e i z e r  DXer mit d e n  
b e i d e n  OMs in p e r s ö n l i c h e n  Kontakt  b r a c h t e  N ebs t  e i n e m  s e h r  i n t e r e s s a n te n  Dia -V or t rag  n a h m e n  Don 
und Bill S te l lung  zu F rag en  im Z u s a m m e n h a n g  mit d e n  b e r e i t s  d u rc h g e fü h r t e n  E x p e d i t i o n e n .  D ass  e s  
z u w e i l e n  r ech t  s chw ie r ig  und e r m ü d e n d  war,  un te r  p r im i t ivs ten  Verhä l tn issen  u n d  E insa tz  d e s  L e b e n s  
ein  n e u e s  Land a u s  d e r  Taufe zu h e b e n ,  z e i g t e n  die g e l u n g e n e n  S c h n a p p s c h ü s s e  s e h r  e indrucksvo l l .  
Die A n w e s e n d e n  e r h o b e n  sich zum A n d e n k e n  d e s  auf t r a g i s c h e  W eise  u m g e k o m m e n e n  C huck  Swain ,  
K7LMU, d e r  Don Miller auf vielen s e i n e r  O p e r a t i o n e n  im Pazif ik bg le i te te .  Das T ref fen  w ar  für viele von 
u n s  e i n e  w i l l k o m m e n e  G e lege nhe i t ,  d ie  K on t rove rsen  b e z ü g l i c h  d e r  E x p ed i t io n en  Don Miller’s von 
e i g e n e r  W ar te  a u s  revid ier t  zu b e u r te i l e n .  B edenk t  m a n  d e r  U e b e rm ü d u n g  d e r  O P s ,  d e r  ä u s s e r e n  
k l im a t i s c h  b e d i n g te n  Einflüsse t r o p i s c h e r  G e b ie t e ,  s o w i e  d e r  Diszip l inlosigkeit  m a n c h  e i n e s  übere i f r i­
g e n  DXers,  so  kann m a n  gut v e r s t e h e n ,  d a s s  ein « fa the r - to - son  talk» oftmals u n v e r m e id l i c h  war.  Lieber 
d ie  z u k ü n f t i g en  P lä n e  wurde a b s ic h t l i c h  n ich ts  off iziel les  verlau te t ,  doch  k a n n  mit v e r s c h i e d e n e n  
R a r i t ä t e n  und  m i n d e s t e n s  einem « b r a n d - n e w  country» g e r e c h n e t  w erden .
Die A n w e s e n d e n  w a re n :  HB9J, HB9AT. HB9DX mit XYL Doris ,  HB9EU. HB9GJ. HB9ID mit S o h n  Rolf, 
HB9JG, HB9KB. HB9KU, HB9MD, HB9MO, HB9PL mit XYL Ruth,  HB9PQ. HB9QO, HB9AFM. HB9AHA s o ­
w ie  ex  9Q5RN. P e te  (HB9PL)

Sektionsberichte /  Rapport des Sections
Sektion Zürich

Wie j e d e s  J a h r ,  führt de r  Club d e s  Amis  d e  Radio  G e n è v e ,  ««ARG», ihre P e i l m e i s t e r s c h a f t  durch .  Um 
u n s  D e u t s c h s c h w e i z e r n  den  la ngen  W eg  zu e r s p a ren ,  f inde t  d a s  Treffen d i e s e s  J a h r  am  15. O k tober  in 
F r ib o u rg  und  U m g e b u n g  statt. Wir hof fen,  d a s s  m ög l ichs t  v ie le  USKA-Mitglieder an  d i e s e r  V erans ta l tung  
t e i l n e h m e n  w erden .  Es geh t  um d e n  g r o s s e n  Pre is  de r  F i rm a  ««Jaeger Le Cultre» u n d  d e s  H a u s e s  P e r ­
n o d  SA. R e s e rv ie re n  S ie  sich he u te  s c h o n  d a s  Datum. W e i te r e  Auskünf te  durch  HE9EZA, A. Bernasconi*  
T e le fon  051 92 68 98.
Eine B e s i c h t ig u n g  d e r  M e te o ro l o g i s c h e n  Z e n t ra la n s ta l t  (MZA) in Zür ich  ve re in ig te  20 S e k t io n s m i tg l i e ­
der ,  w e l c h e  d a b e i  I n te r e s s a n t e s  a u s  d e r  ««Küche» u n s e r e r  W e t t e r m a c h e r  e r fuhren .  D^Yi H erren  M. Haug  
und  Dr. J .  Häfelin von d e r  MZA sei an  d i e s e r  Stel le  für d ie  vo rb i ld l iche  Führung b e s t e n s  gedank t .

(HE9EZA)

U n s e r  T i te lb i ld :  HB9RH/p in Aktion (Archivfoto:  HB9TC) 
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Section Fribourg 
NFD 1967
Nach d e m  NFD 1966 t rat e i n e  g e w i s s e  «NFD-Müdigke it» auf  und  e in ig e  OM em pfah len ,  ein ein-  b is  
z w e i m a l i g e s  P a u s i e r e n .  Als a b e r  d i e s e s  J a h r  d ie  Zei t  d e r  V o rb e re i t u n g e n  w ie d e r  anrück te ,  w u r d e n  
d i e s e  mit  d e r  g l e i c h e n  S e lb s tv e r s t ä n d l i c h k e i t ,  B e g e i s t e r u n g  und G rü n d l ich k e i t  an  die Hand g e n o m m e n  
wie  all' d ie  J a h r e  zuvor.
Die F r a g e  d e s  QTH b e s c h ä f t i g t e  u n s e r e n  P r ä s id e n t e n .  HB9VW, s c h o n  s e h r  früh. Das  QTH d e s  l e tz ten  
J a h r e s  (Tour d e  la Molière)  w oll te  m a n  d e s  f e l s i g - t r o c k e n e n  B o d e n s  w e g e n  n icht  w ieder  b e z i e h e n .  
So  s u c h t e n  wir auf t o p o g r a p h i s c h e n  Karten n a c h  w a a g r e c h t  b la u -sch ra f f i e r ten  Ste l len  und r e k o g n o s ­
z i e r t e n  mit o r t s k u n d ig e n  OM d ie  b e t r e f f e n d e n  R ä u m e .  Da d i e s e n  E rk u n d i g u n g e n  kein Erfolg b e s c h i e d e n  
war,  e i n ig t e  m a n  s ich  auf d a s  H-22-QTH, d a s  K a d e t t e n h a u s  zw isch en  P a y e r n e  und  Cugy.
Dort a m t e t e  s o u v e r ä n  unse r  TM HB9GN. M u s te rg ü l t ig e  V o rb e re i tu n g en  in j e d e r  B ez iehung  une bis  ins 
le tz te  Detai l  e r l e i c h t e r t e n  d ie  E in r ich tungs -  und  A b b ru c h a rb e i t e n ,  s o w ie  d ie  Durchführung d e s  A n­
a s s e s .
Als d ie  wie  j e d e s  J a h r  von HB9DK zur  V erfügung g e s t e l l t e  und  s e k u n d e n g e n a u  auf GMT e i n g e s t e l l t e  
W a n d u h r  1700 an z e ig te ,  kam n o c h  m e h r  Leben  in u n s e r e  b e i d e n  to p -O p e ra to r s ,  HB9VW und HB9ADD. 
W ä h r e n d  s ich  d ie  b e id e n  2 n d -O p e ra to r s ,  HB9SR und  HB9ZL an e in e n  d u r c h  den  TM f e s t g e l e g t e n  
A b l ö s u n g s p l a n  zu ha l ten  ha t ten ,  du r f ten  die f i r s t -O p e ra to rs  ihre E in sa tzze i ten  u n te re in a n d e r  a b m a c h e n .  
Von Z e i t  zu Zeit  v e r s u c h te  e i n e r  d e r  O p e r a to r s  ein p a a r  S tu n d e n  zu s c h l a f e n .  HB9VW legte  s ich  in 
s e i n e m  S c h la f s a c k  nu r  auf e i n e r  P r i t s c h e  n e b e n  d e r  S ta t io n  nieder.  Mir k a m  d i e s e s  D au n e n b ü n d e l  am  
B o d e n  vor  wie ein s p r e c h e n d e r  S c h la f s a c k ,  d e n n  von R e n é  s c h a u te n  nu r  n o c h  e in ige  H aare  h e r a u s  
u nd  im m e r  w en n  ich hoffte, e r  k o m m e  nun e n d l i c h  zu s e i n e m  verd ien ten  S ch la f ,  lallte er  w ied e r  e i n ig e  
B e m e r k u n g e n ,  R a t s c h lä g e  o d e r  e i n e  O S O -N u m m e r  ins H a lbdunke l  d e s  S t a t io n s r a u m e s .  Ja ,  u n s e r  «VW» 
w ar  — w ie  im mer  -  g a n z  d ab e i .
U nten  im Refek tor ium hat te  e s  d ie  « J u g e n d »  lust ig.  N ach  d e n  Klängen  a u s  d e r  d u rc h  HB9XT g e l ie fe r t en  
M u s ic -b o x  (180 kg!) w u rd e  g e t a n z t  und  g e s u n g e n .  N i e m a n d e n  sch ien  e s  zu s tö ren ,  d a s s  d ie  T o n a r t  
im m er  d a n n  ä n d e r t e ,  wenn  d e r  B e n d e r  in Funktion  tra t  und  s ich  Er ichs  E l -B ug-G ezw i t sche r  um d e n  
Erdbal l  a u s b re i t e t e .
Zu j e d e r  T a g e s -  o d e r  N ach tze i t  e r s c h i e n  d e r  TM e r k u n d i g t e  s ich  n a c h  d e m  Q S O -S tan d  und s c h o b  s o  
n e b e n b e i  e in e n  Tel le r  mit b e l e g t e n  B rö tc hen  au f  d e n  S ta t ions t i s ch .  N a c h  W u n s c h  b r a c h te  er  a u c h  
Kaffee,  T e e  o d e r  M ine ra lw a sse r .  Der b e s o r g t e  TM w ar  e in fa ch  immer dor t  w o  er  benö t ig t  w u rd e  -  g e ­
s c h l a f e n  hat  er  wohl kaum.
In d e r  K ü ch e  wirkte em s ig  u n s e r  « g u te r  Geist»,  d i e  XYL d e s  TM. Alle «A rb e i te n d en »  e rh ie l ten  r ich t ige  
M ah lze i te n  v o rg es e tz t ,  gefo lg t  von « S c h w a rz e m »  mit ufb X YL-HB9G N -h om e-m ade-Gebäck .  Der TM 
b e s t i m m t e  e indeu t ig ,  wer  al s  «A rbe i tender»  gal t! Auch  an  d ie se r  S te l le  g e b ü h r t  Frau Berge r  u n s e r  
h e r z l i c h e r  Dank für d ie  g r o s s e  Arbe it  und d ie  l i eb ev o l l e  B e t reuung  de r  OM.
HB9RK w ar  a u s g e r e c h n e t  an j e n e m  W o c h e n e n d e  in s e i n e r  Funktion al s  P r ä s i d e n t  der  USKA in Lyon 
tä t ig ,  von  wo a u s  e r  uns,  wie er  s a g t e ,  «den  D a u m e n  hielt».  In Form de r  s ä u b e r l i c h  v o rbe re i te t en  Log- 
Blä t te r  mit a u fg e d ru c k t e n  Q S O -N u m m e rn  (bis 800!), D u r c h s c h r e ib e k o p i e n  und  e inem  bis ins Detai l 
ü b e r l e g t e n  B ü rom a te r ia l -S o r t im en t ,  s t e u e r t e  a u c h  er  zum g u te n  G e l ingen  d e s  NFD bei.
Am S o n n t a g n a c h m i t t a g  w urde  e s  s p a n n e n d .  B e g e i s t e r t  t ö n t e  e s  von Zeit zu  Zeit  a u s  dem  e r s t e n  S to c k  
h e r a b :  «six cen t s»  — « s ä c h s h u n d e r t z ä h »  — «six c e n t  vingt» usw., bis  zum  n o c h  nie e r r e i ch ten  E n d ­
resu l t a t .  W ä h re n d  d i e s e r  Zeit s c h r i e b  HB9ZL die  QSL, b i s  al le  v o r h a n d e n e n  K u g e l s c h re ib e r  leer  w a ren .  
Ab 1800 HBT w icke l te  s ich  un te r  d e r  flot ten Le i tung  d e s  TM der  A bbruch  d e r  A nlage  r e ib u n g s lo s  ab .  
G e n a u  e i n e  S tu n d e  s p ä t e r  w ar  a l l e s  ve r la d en  (inkl. Music-bot)  und wir v e r l i e s s e n  den  s c h ö n e n  Ort.  
Die M o r s e z e i c h e n  schw ir r ten  j e d e m  n o c h  la n g e  im Kopf he rum ;  u n s e r e  b e i d e n  tapfe ren  O p e r a t e u r e  
v e r fo lg t e n  s ie  wohl n o c h  im w o h lv e rd ie n te n  Sch la f .  rHRQ7 i \

Mutationen

Neue Mitglieder:
HB9FY Otto Jenny ,  P o s t f a c h  40, 4006 Basel
HB9AJZ J e a n  Groux,  Léon  J a q u i e r  19, 1400 Yverdon VD
HB9AKE G e o r g e s  Bolomey,  30 Avenue  Milan,  1007 Lausanne
HB9AKH J e a n - J a c q u e s  Mieg,  L ü t i s b u ch w eg  2, 5600 Lenzburg AG
HE9RTU G. Gehr ig ,  B o l l i g e n s t r a s s e  117, 3072 Ostermundigen
HE9FVN R o b e r t  Renfer ,  R ig iweg  15, 2543 Lengnau
HE9GEO Henri Ogay.  C h em in  du  S ta d e  4. 1007 Lausanne
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Henry Bradford 
960 7  G ien  Court  
Fairfax, Va’ 22030

Geometric Circuit Design
A simple way to  design electronic circuits is with geom etry. 
This method avoids com plicated math, yet is very versatile.

Over some years I have developed and 
have been using a new technique iit circuit 
design. It is mainly graphic being based on 
geometry and avoids the abstractions found 
in complex algebra and many other forms of 
mathematics. The technique is deceptively 
simple and is based on only five basic con-

Henry, ex-W3AUE, is an electronic project 
engineer for Fairchild Hiller. He was licensed 
in the ’20’s.

cepts. Three of them are probably already 
known by circuit design people at every 
level. The other two are new and are needed 
to complete the design picture. These basic 
layouts are shown in Fig. 1.

At (a) two resistors are added in series. The 
same can be done with two or more inductive 
reactances on the XL axis or with two or 
more capacitive reactances on the Xc axis. 
At (b) we have the fimiliar parallelogram 
which shows the* impedance formed by an 
inductive reactance XI and a resitor R1 in 
series. Likewise the same can be done with

Ri R*

(a )

Xc

R.

.da
(c)

X, V

43

(d )

r
TL > * 2

XL

X,

(e )

Fig. I. Examples of geom etr ic  circuit design. Resistances are p lotted  on the  horizontal axis marked 
R, cap a c it iv e  reactances on the lower vertical axis, and inductive reactances on the upper vertical  
axis, (a )  shows two resistors in series, (b )  shows the im p ed an ce  formed by a resistors and inductance  
is series, (c )  shows the resistance of  two parallel resistors, (d )  illustrates a capacitor  and coil in 
parallel,  ( e )  shows a resistor and capacitor  in parallel.



any Xc ar R or in fact any two impedances 
in series. The total value of any two resistors 
in parallel or any two like reactances can he 
found by the means shown in (c) of Fiji. 1. 
W hile this one shows the B axis the same can 
he done with either other axis. Distance 
O-B is arbitrary and intercept A of the di­
agonal is projected up to find Rt. Tn Fig. I 
(d) a simple method of finding the parallel 
value of two opposite reactances. With the 
value of X2 as a radius, an arc is laid out 
to the R axis. At the intercept A a straight 
line is connected to XI. A 45 degree line is 
extended from the origin (O) as shown. At 
intercept R a line is projected horizontally 
to the X axis locating the resultant total re­
actance Xt. In any case the arc is constructed 
from the larger of the two reactances. Finally 
in Fig. 1 (e) there is shown the resulting im­
pedance of Rl in parallel with XI. Here 
again this can he done similarly with any R 
and XL values.

Tt must he realized that any of these tech­
niques can he worked in reverse that is if 
we have Rt and R2 in Fig. 1 (a) we can
find R l .  Likewise at (h) il we know ZI and
Rl we can easily find XI. Tn any case if we 
have any two we can find the third by these 
simple geometric layouts.

Armed with these concepts we can now 
jump off at the deep end of the pool” and 

emerge with meaningfull answers. Let’s de ­
sign a hand pass “T ” type filter to match 50 
ohms to 200 ohms. Its schematic and layout 
is shown in Fig. 2. A scale of 50 ohms per 
centimeter0 was used here and Rl is thus 1 
cm long and R2 being 200 ohms is 4 cm long 
from the origin. We select XI arbitrary and
find ZI immediately (see Fig. 1 (b). ZI has
equivalent shunt components Xh and Rh (See 
Fig. 1 (e). Since X2 depends on the value of 
X3 we cannot find it before we find X3 
which we can find. Since ZI and Z2 have the 
same equivalent shunt resistance Rh, a locus 
semicircle O to Rh has been drawn. This 
passes through both ZI and Z2. Z2 is estab­
lished simply by projecting vertically up 
from R2. See Fig. 1 (b). Now Z2 has equiva­
lent components Xt and Rh which are in 
parallel. Again refer to Fig. I (e). Some re­
actance value X2 in shunt with Xt must 
form Xh. We find the value of X2 by project­
ing horizontally from Xh to the 45 degree 
line intercept B. We then project from Xt 
through B to A and draw an are from A to

'I 1h*.n»* d r a w i n g s  ar** *;s si*/,**.

(Z* ALSO)

R, » I cm * 5 0  « 5 0  A  

R | • 4  cm I 5 0  * 2 0 0  a  

X, • 2 .8  cm X 5 0  * 140 A  

X2 • 4  .9 cm X 5 0  » 245  A  

X, * 4 .3  cm X 5 0  » 215 a .

Fig. 2. Designing a band pass T filter to  match 50 
ohms to 200 ohms. The procedure is d escr ib ed  in 
the text.

X2 about the origin. This establishes the 
value of X2. This geometry is performed on 

. t h e  left of the X axis to avoid confusion. This 
derives from Fig. 1 ( d )  working backwards. 
From the values Xt and Xh we have found 
X2.

Continuing XI, X2, and X3 are measured 
in cm and multiplied by the scale factor (50 
ohms pre cm). Values of each in ohms is 
shown in Fig. 2. If the design is for 27 MHz 
the component values are about 0.82MI for 
XI, 24 pF  for X2 and 32 p F  for X3. Com­
ponents tor any frequency desired can he 
found which will match these two resistances 
and deliver maximum power from one to the 
other.

Since we have a picture of all of the com­
ponents and impedances in polar form it is 
possible to analyze or synthesize, any com­
plex circuit for phase shilt, attenuation 
(voltage or current) and Q. With the value of 
Q we can determine the bandwidth.

I he simplest way to match one transistor 
to another at a specified frequency is by 
means of an “L lilter. Tn Fig. 3 the schem­
atic and layout are shown. Neglecting the 
distributed parameters we assume the in­

MIMMHHnMMWrMMiaii  .....  iiMiuiMMmnwrjaffiJMun
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Fig. 3. M a tc h in g  one  transistor to  another  with an 
L filter.

put resistance of ( )̂2 to l>e HI and the output 
resistance ol (*)l to be H2. 'Fhese values must 
be found at the frequency desired. The  locus

circle with d iameter  0 - K 2  simplifies the 
construction of / I  at right angles to the con­
struction line H2-Z1, implementing the con­
cept of Fig. 1 (e). In series with HI we drop 
a perpendicular  to the semicircle. I his es tab­
lishes ZI that  is the impedance  looking from 
Q l  thru XI into the input  of Q2. X2 ex­
tends upward  from A to the  origin. This is 
the reactance across H2 necessary to form 
ZI .  Components can he  evaluated  as d e ­
scribed above for 455 kH z  or 50 M H z or any 
other frequency. Known distr ibuted p a ram ­
eters are taken into account by adding  them 
into the* layout in the m anner  set forth in 
Fig. 1.

This technique can be extended to include 
the design or synthesis ol delay lines t rans­
mission lines, “ 10’ and ‘ hi pass filters, all 
coupling networks, and many mesh and 
bridge circuits.

73 MAGAZINE
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A Junkbox Ten Minute Timer

Here is a ten minute timer which will serve 
as a rem inder  when its t ime to identify in 
those SSB contacts. If you have  one of these 
you can give the kitchen t imer back to the 
XYL and perhaps  avoid a citation at the same 
time.

The  circuit uses a 12BY7 to control a sensi­
tive relay in the plate circuit, which in turn 
controls a warning light to tell you when the 
time is up. T1 ie tube is normally in ;Pconduct­
ing sta te an d  the light is on. W hen  the nor­
mally open  momentary contact  pushbutton is 
depressed, a negative voltage, rectified by 
CiHl  is applied  to the grid of the tube, biasing 
it beyond cut off and extinguishing the light. 
At the same time the 8 pF  capaci tor charges 
to about 175 volts negative. As long as this 
capacitor remains charged sufficiently the tube 
can not d r a w  enough current  to energize the 
re'ay and turn on the light.

I2BV7A

N .O . 
PUSH BUTTON

8 .2  M

CRl
,400 PIV rh

CR2
4 0  >»f

4 5 0  VDC
rh

119V 125V 
2 5  MA

4.5 Ô 0 
TO AC 
LINE

Fig. Ì. Junkbox ten minute timer.

The capacitor slowly discharges through the 
8.2 M resistor until after about  9.5 minutes 
the relay pulls in and the warning light lights. 
A push of the button »starts the cycle over.

I he discharge time of the  8 ;iF capacitor is 
controlled by the value of resistance across it. 
The  8.2 M resistor shown gave a time of 9.5 
minutes which was conside red close enough. 
II the resistance is increased the time will be 
longer, if it is decreased, shorter. A change of 
one megohm will change the  time by about a 
minute and 10 seconds.

. . . F red  Davis K8DOC



CONVERTISSEUR 432-435 MHz
M. PIOT F3YM

La bande 144-146 MHz reflète une activité particulièrem ent importante et chaque jour 
de n ouvelles stations v ien nent grossir les  rangs (23 nouvelles stations F l en avril). Et 
la  bande 435 MHz ? H élas, beaucoup moins d'activité. Du côté ém ission  les varactors  
apportent une solution é lég a n te  ; reste la réception. Voici la description d un convertisseur  
à transistors que nous vou s encourageons à monter en souhaitant qu e lle  soit à la b ase d'uil 
regain  d'activité sur 70 cm.

Cette réalisation comporte deux amplifi­
cateurs HF AF239, un m é langeur  AF139, un 
oscillateur overtone 2N706A suivi d'un é ta ­
ge quintupleur AF139.

D'une construction pratiquem ent sans tô­
lerie il es* d'un très bon rendement et donne 
peu de souffle. Tous les circuits sont à  bo­
bines sauf le quintupleur qui est à  ligne.

L'ensemble a  été réalisé  sur deux p la ­
quettes de circuit imprimé des à  dos (124 x 
60) d 'un côté les bobinages, les transistors 
et les CV ; de l'autre le câblage.

Ce petit convertisseur n'utilise que deux 
transistors pour la  cha îne  multiplicatrice :

Un 2N706A monté en overtone donne une 
oscillation très énerg ique  sur 80,800 MHz 
transmise ensuite à  -L7 (circuit en pi) qui fa ­
vorise l'harmonique 404 av an t de l'ampli­
fier.

Il serait préférable d 'utiliser un cristal de 
80,800 MHz OV5 mais un 48.470 à  48.500 
OV3 donne entière satisfaction, (réception de 
28 à  31 MHz).

Il est possible d 'utiliser un 48.700 MHz 
(10 F chez Béric) mais, la  réception s'effectue 
de 26,167 à  29,167 MHz. L5 devrait donc être 
a lignée sur 27,167 MHz (augmenter C9 a  18 
PF).

L 'étage mélangeur et les deux étages HF
ne présentent aucune difficulté.

Les OM qui veulent ag ir  progressivement 
peuvent d 'abord construire la chaîne oscula­
trice et le m élangeur ; a v e c  ces trois trans- 
sistors on reçoit dé jà  un petit générateur p la ­
cé à  quelques mètres.

Les deux étaejes HF seraient construits en ­
suite (c'est de cette m anière  que j'ai procédé).

Les photographies donnent une idée de la 
disposition des éléments.

Résultats :

Convenablement réglé, ce convertisseur doit 
donner à  tous entière satisfaction.

Com paré à  un convertisseur F8CV à  lignes, 
les résultats sont absolum ent identiques.

Les essa is  ont été effectués sur des si­
g n au x  très faibles. Avec ON4HN de G and  
(190 km) le report était de 59 + 20. Je vous 
souhaite  bonne réussite, et je me tiens à  vo ­
tre disposition pour tous autres rense igne­
ments.

Consom m ation des é ta g es

Premier é tage HF AF239 : 1 mA.
Second é tage HF AF239 : 1 mA.
M élangeur AF139 : 1 mA.
Quintupleur AF139 : 4 mA.
Oscillateur 2N706A : 5,6 mA.

R ég la g es :

Débrancher provisoirement RI et R5 aux  
points X et dém arrer l'oscillateur su r  80,800 
MHz.

Le plus délicat est de déterminer la va leur 
de  R15 qui dans mon cas  était de 220ÌÌ ;

' Smp- • a Ì
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VALEURS DES ELEMENTS:

•CV1 - CV2 - CV3 - CV4 - CV5. Ajustables piston 10 pF.
CV6 - CV7 - CV8 . Ajustables 3/30 pF.
Xal : 80.800 MHz overtone 5 ou 48.470 à  48.500 en overtone 3.
D : Diode 1N69 ou OA85.
Cl : 4.700 pF céramique.
C2-C3-C4-C5 : by-pass de 1.500 à 2.000 pF.
C6-C10-C13-C14-C16 : 4.700 pF plaquette.
C7-C15 : 2.200 pF céramique.
C17-C8-C18-C19 : 22.000 pF plaquette.
C9 : 10 pF céramique.
C11-C12 : 2.200 pF céramique.
C20 : 10 jxF Polar miniature 12 V.

R1-R5 : 470 ß .
R2-R6: Résistances Matéra ajustable de 33 kß.
R3-R7 : 47 kß.
R4-R8: 10 kß.
R9 : Résistance bobinée de 270 ß  1 W.
RIO : 1.500 ß .
RII : Résistance Matéra ajustable de 15 kß.
R12 : 10 kß.
R13 : 920 ß .
R14 : 22 kß.
R15 : 220 ß  (valeur à ajuster).
R16 : 100 ß .
R17 : 8 kß.
R18 : 10 kß.
R19 : 10 ß  si possible bobinée miniature ou une petite self de choc.

DESCRIPTION DES BOBINAGES :

L1-L2-L3-L4 et L7 sont constituées par:
55 mm de fil de cuivre nu de 13/10, chaque  morceau est tourné en une seule spir*3
de diamètre intérieur 12 m m ; la spire terminée, les pattes doivent mesurer 6 mrr
chaque.

L1 : Prise d'antenne à  7 mm du by-pass - Prise émetteur à  15 mm du by-pass.
L2 : Prise collecteur à  9 mm du CV.
L3 : Prise émetteur à 13 mm du by-pass.

L2 et L3 sont parallèles et sont distantes de 14 mm (voir photo).
L4 : Prise de C6 à  24 mm de la masse - Prise collecteur à  8 mm du CV.
L5 : 12 tours de fil sous coton 2/10 sur mandrin lipa 8 mm à noyau.
L5' : Couplage : 3 tours de même fil placés contre L5 du côté masse.
L6 : Ligne en cuivre ou laiton de 4 mm de diamètre. Longueur 42 mm, distance de l'axe

par rapport à  la masse 10 mm.
Prise de CIO à  34 mm de CV - Prise du collecteur à 19 mm du CV.

L8 : 6 tours de 12/10 de fil cuivre nu, diamètre intérieur 7 mm. Prise cristal à  2 spires 
du côté + .

*
L9 : 2 tours de fil 6/10  plastique peu couplé dans L8 aux environs du centre.



en ras d'auto-osciliation réduire jusqu'à* 10012 
(vaieur à ajuster entre 100 et 500Q).

L'overtone doit décrocher de part et d'au 
tre de l'accord et être parfaitement stable en 
approchant les mains de L8.

U3 est très peu couplée à L8 et au centre.

M élangeur .

Régler R ii pour obtenir un débit de 1mA 
dans l'émetteur du mélangeur (au point X), 
en manœuvrant CV5. Le débit doit tomber 
de 0,25 inA de part et d'autre de l'accord 
404 MHz (le placer au maximum).

Disposition 
des élém ents

i

Ensuite intercaler un milli (0 à 10 mA) au  
point X dans l'émetteur du quintupleur.

Régler le circuit en pi au mieux avec CV6 
et CV7 pour obtenir un débit de 3,5 à 4 mA, 
agir si besoin est sur le couplage L9.

Accorder ensuite L6 à l'aide de CV5 (ac­
cord vers le centre de sa course) on doit 
apercevoir un léger dip (404 MHz).

Accorder L5 sur 29 MHz.

Régler CV4 à  433,5 MHz.
Régler les débits des 2 HF à  1 mA et

rebrancher RI et R5. Accorder ensuite L1-L2- 
L3 dans la bande 432-435 MHz. Si au cours 
des réglages un étage HF oscille, il y aura 
lieu de réduire R2 ou R6 .

Les réglages terminés, essayez de remon­
ter un peu les débits des deux étages HF.

R e se a u  des  Emet teurs  Français

D ie Bandbreite einer A ussendung

Von A l f r e d  S c h ä d l i c h ,  DL 1 XJ

Der Z w an g  zu r  F req u en zö k o n o m ie  w e g e n  der U b er fü llu n g  d er  F req u en zb ere ich e  
und das d a m it  v er b u n d e n e  H erauf k o m m e n  neuer T e ch n ik e n  im  Funk er ford er t  
von uns e in  t ie f e r e s  F.indringen in B egr iffe ,  die w ir  häufig, für d ie  h e r k ö m m ­
liche P ra x is  m e is t  ausreichend, o ft  nur gefüh lsm äß ig ,  m a n  k ann  auch sagen  n u r  
q ualita tiv  s ta t t  q u an tita t iv  erfaßt h a b en .  Ein solcher B e g r i f f  ist d ie B a n d b re ite  
einer A u sse n d u n g .

Wer  h ä tte  noch nicht den folgenden oder einen ähnlichen Vorfall beob­
achtet: S ta tion A, die sich durch e ine im „N achbarkanal“ sendende Station B 
gestört fühlt: „L ieber OM B, Ih re  Bandbreite  ist zu groß, Sie stören h ie r .“ 
Station B, leicht irritiert, u n te rd rü ck t eine unfreundliche  Bem erkung über 
Stationen, die anste lle  eines E m pfängers  „Hörhilfen“ verw enden, sagt aber  
— natürlich se h r  höflich — : „Lieber OM A, die B andbre ite  meines Senders 
ist e inw andfrei;  vielleicht ist ihr E m pfänger e tw as zu b reitbandig .“



Beide OMs fühlen sich im Recht, beide OMs sprechen aus gutem  G ru nd  
von „B andbre ite“, m einen a b e r  e tw as Verschiedenes. Wissen beide S ta tionen  
aber auch exakt, was sie w irklich  meinen? In diesem  A ufsatz  soll n u r  der 
uns nicht so geläufige B egriff  de r  „B andbreite  e iner  A ussendung“ n ä h e r  be ­
trach te t w erden.

Bekanntlich  können w ir  uns die G esam the it  de r  e lek trom agnetischen 
Schwingungen als einen M aßstab  „unendlich“ fe ine r  Teilung vorstellen. Abb. 1 
zeigt einen Ausschnitt aus diesem  Spektrum . E ine  einzelne oder „d isk re te“ 
Schwingung hat m athem atisch  betrachte t ü b e rh a u p t  keine Bandbreite . Sie ist 
unendlich schmal. S treng  genom m en gilt dies a b e r  nur, w enn  m an v o rau s ­
setzt, daß die Schwingung vor unendlich langer Zeit e ingeschaltet w u rd e  und  
bis ins Unendliche w eite rläuft. Der Physiker n e n n t  eine solche Schwingung 
eine h a r m o n i s c h e  S c h w i n g u n g ,  nicht zu verw echseln  m it den H a r ­
monischen, d .h .  Oberwellen e iner Aussendung! Auch die Q uantenm echanik  
setzt dem  Begriff e iner „unendlich schm alen“ e lek tro-m agnetischen  Schw in­
gung eine un te re  Grenze. U m gekehrt h a t  jede technisch erzeugte Schw in­
gung, also z. B. auch eine unm odulierte  Trägerschw ingung, und  mag sie auch 
noch so stabil sein, wegen des E inschalt- und  Ausschalt-V organges und  der 
unverm eidlichen Phasenschw ankungen  eine „unendliche“ B andbreite , w enn  
auch der  Energiegehalt „ links“ und  „rechts“ des T rägers  schnell au f  nicht 
m eßbare  W erte  absinkt. •

Diese e tw as trockenen theoretischen B etrach tungen  haben fü r  uns p ra k ­
tische Bedeutung. Wir wissen, daß z. B. beim A M -R undfunk  das übe rtragene  
N f-B and wesentlich schm aler als beim F M -R und fu nk  ist. Der H igh-fidelity- 
Fan ste llt noch weit höhere  Ansprüche an die übe rtrag en e  Bandbreite , w ä h ­
rend d e r  SSB -O perator sich m it e iner N f-B andbre ite  von w eniger als 2700 Hz 
zufrieden gibt. Der CW -M ann, der sich eine „superw eiche“ T astung  in den

3500 3505 35K)
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Abb. 1. D a rste l lu n g  des S p e k tr u m s  der  e lek tr o m a g n e t isch en  S ch w in g u n g en  als M aßstab

Sender eingebaut hat, e r fä h r t  plötzlich, daß  bei de r  Gegenstation die T ele­
grafiezeichen zusam m enlaufen  und n u r  noch schw er lesbar sind. Hier w a r  die 
B andbreite  offensichtlich zu schmal. Wir sehen, daß der  Begriff der „B and­
breite  e iner A ussendung“ zu allgemein ist. F ü r  praktische Zwecke m uß er 
näher  un terte i l t  w erden:

# »

Erforderliche Bandbreite
„Der M indestw ert de r  belegten B andbreite  (s. u n te r  „Belegte B an d b re ite“) 

für eine gegebene Sendeart, de r  ausreicht, um die Ü bertragung  der Nachricht 
mit d e r  Geschwindigkeit und  m it der G üte  sicherzustellen, die das e inge­
setzte System  u n ter  den gegebenen Bedingungen e rfo rdert  . . .  [1].

W ir e rkennen  aus dieser in te rnationalen  Definition, daß die W erte  der 
„Erforderlichen B andbre ite“ die die Güte der Ü b ertragung  bestim m en, durch 
die T eilnehm er an dem betre ffenden  F unkd ien s t  selbst festgelegt w erden  
müssen.

Im A m ateu rfunk  ist dies nicht schwierig, weil w ir  uns schon im m er m eh r  
oder w eniger an die Festlegungen der komerziellen Funkdienste , die aus öko­
nomischen G ründen dicht an den technisch sinnvollen Grenzen liegen, a n g e ­
paßt haben.

Bei S prachübertragung  (AM oder SSB) liegt die obere Grenze des ü b e r ­
tragenen  N f-Bandcs en tsprechend  den in te rnationalen  V ereinbarungen bei 
2700 Hz.

Bei Telegrafieübertragung (z. B. A 1 - Morse) liegt die erforderliche B and -



breite nicht so offen  zutage. Sie hängt im wesentlichen von der Tastgeschwin­
digkeit ab. Außerdem werden die auf K urzwellen im m er vorhandenen 
Schwunderscheinungen in einem Faktor berücksichtigt. D ie Form el für die 
erforderliche Bandbreite B n lautet dann einfach

Bn =  B X K ,
w obei B die Tastgeschwindigkeit in Baud (Polaritätswechsel jje Sekunde) und 
K  r in  Faktor ist, der fü r  schwundfreie Verbindungen gleich 3 und für 
schw undbehafte te  V erb indungen  gleich 5 gesetzt wird.

E in  praktisches Beispiel: A 1-M orse-Sendung mit 25 WpM. H ierbei ist die 
T astgeschw indigkeit B =  20, K =  5. Die erforderliche B a n d b re i te  ist dann 
5 X 20 =  100 Hz. Als Faustform el können w ir  uns merken, daß  bei Telegrafie 
die  5. Tastharm onische  m it übertragen  w erd en  muß.

Auch für alle a n d e ren  Sende- und B e tr iebsarten  sind die „erforderlichen 
B a n d b re i te n “ festgeleg t [1 ; 2]. Sie s tim m en  m it uhseren a u f  E rfa h ru n g  be­
ru h e n d e n  W erten gu t überein. Eher sind w ir  im A m ateurfunk  geneigt, noch 
g e ringere  Q ualitä tsbandbreiten  h inzunehm en, wenn es die S tö rungen  e rfo r­
dern . Dies geschieht a b e r  meist em pfängerseitig  und trägt zu r  F requenzband ­
ökonom ie  nichts bei.

B elegte Bandbreite
W ährend  uns die erforderliche B andbre ite  zunächst n u r  sagt, w ie  breit das 

Signal aus G ründen  d e r  U bertragungsqua litä t  sein muß, in te ress ie r t  für den 
p rak tischen  B etrieb  die  tatsächlich im F u n kspek trum  e ingenom m ene B and­
breite . Wenn diese, w ie  eingangs ausgeführt, bei technischen Sendungen  auch 
U nendlich ist, so besch ränk t man sich in d e r  P rax is  auf eine B reite , die m eß­
technisch nachzuweisen ist. Die S p ek trum san te ile  einer S en d u n g  außerhalb 
ih re r  „Bandbreite“ trag e n  dennoch zum  allgem einen äuß eren  Rauschpegel 
bei. Die tatsächlich eingenom m ene B an d b re ite  w ird als „belegte B andbreite“ 
bezeichnet und wie folgt definiert:

„Die ,belegte' B and b re ite  ist diejenige, bei der die u n te rh a lb  ih re r  unteren 
u n d  oberhalb ih re r  oberen  Frequenzen ausgestrah lten  m itt le ren  Leistungen 
je  0,5 °/o der gesam ten  m ittle ren  Leistung betragen, die durch e ine  gegebene 
A ussendung ab g es trah lt  w ird  . . . “ [1].

A bb. 2.
D ie  versch ied en en  B a n d b r e i te n -  
B e g r i f f e

Erforderl iche B a n d br e i t e

0.5%Belegte Bandbreite

a =  D ie  belegte B a n d b r e i te  ist größer  
a ls  d ie  n o tw en d ig e  B a n d b re i te  und  
d e r  A n te i l  der A u ß erb a n d str a h lu n g  ist 
g r ö ß e r  a ls  1 •/*.

b =  D ie  belegte  B a n d b r e i te  ist gleicn  
d e r  er ford er lichen  B a n d b re ite .  Die  
A u ß erb a n d stra h lu n g  (schraffiert) b e ­
tr ä g t  zusam m en 1 •/• d e r  G esa m tle i­
s tu n g .  („V ollk om m ene A u s s e n d u n g “).

Erforderl iche B a n d b re i t e

Belegte Bandbreite



Erfo rder l iche  B andbre ite

c -  D ie  b e le g te  B a n d b re ite  ist k le in e r  
als d ie  e r fo rd er lich e  B and b reite ;  d er  
A n te il  d er  A u ß erb a n d stra h lu n g  an d er  
G e sa m tle is tu n g  ist k le in e r  als 1 •/•.

<  0.5V . i  - - - - - - - - - - -  — ^  %
Belegte Bandbrei te

A b s z i s s e  F r e q u e n z ;  Ord i na te  ' Leistung
Sc hr af f i e r t  : A u ß e r b a n d  Strahlung

Mit a n d eren  W orten: Innerha lb  de r  „belegten B a n d b re i te “ ve rsam m eln  
sich 9 9 %  der  ausgestrah lten  Senderle istung. Vioo d e r  Leistung, d .i .  — 20 dB 
bezogen a u f  die Gesamtleistung, w erd en  außerhalb  der „belegten B andbre ite"  
noch zulässigerweise abgestrahlt. -  •

Mit Rücksicht auf ökonomische G esichtspunkte  w ird  eine Sendung als 
„vo llkom m en“ angesehen, w enn die „erforderliche B a n d b re i te “ gleich d e r  
„belegten B andbre ite“ ist. Vergessen w ir  aber nicht, daß  bei d ieser „voll­
kom m enen  A ussendung“ im m er noch 1 %  der L eistung  in der A u ß e rb a n d ­
strah lung  steckt. Übrigens w erden  Harmonische d e r  G rundfrequenz , N eb en ­
wellen u n d  andere  unerw ünschte  A usstrahlungen, die bei de r  A u fb e re itung  
eines Signales en ts tehen  und a b g es tra h lt  w erden, nicht zu den 1 %  A u ß e r­
b an dstrah lun g  gerechnet.

Die Abb. 2 a bis c sollen die verschiedenen B andbre itenbegriffe  v e rd e u t­
lichen [nach 2J.

Wir sehen, daß die in te rnational und  national gültigen Vorschriften fü r  die 
B andbre iten  einer Aussendung auch äu f wirtschaftliche E rw ägungen  R ück­
sicht nehm en  und daß eine bandbre itenm äßige  „vollkom m ene“ A ussendung  
alles an d ere  als theoretisch p e rfek t  ist. V * %  Leistung ± außerha lb  der  b e ­
legten B andbre ite  bedeutet eine D äm pfung  von — 23 dB, was etw a v ier e h r ­
lichen S -S tu fen  entspricht. Um zu verh indern , daß diese im m er noch beach t­
liche S törle istung  beliebig ins S p e k tru m  gestreut w ird, w erden  für die A u ß e n ­
band strah lun g  der verschiedenen Sende- und B e tr ieb sar ten  spezielle D ä m p ­
fungskurven  vorgeschrieben, d e ren  D arstellung den  R ahm en dieser A u s fü h ­
rungen  sprengen  würde. Jedoch beschäftigt sich das Technische R efera t des 
DARC seit geraum er Zeit auch m it diesem Problem , um  einm al eine tech ­
nisch e inw andfre ie  Grundlage zu schaffen, die bei M essungen an se lbstge­
bau ten  und  an Industriegeräten  notw endig  ist und  die auch gegenüber d e r  
Lizenzbehörde hieb- und stichfest ist.

Der einzelne OM, dem diese Betrachtungsw eise  noch nicht geläufig ist, 
braucht sich nicht bange machen zu lassen. Bei den „klassischen“ S en dearten  
(AM =  A 3 ;  CW =  A l  Morse) e rre ich t er mit d e r  soliden, äuf lang jäh rig en  
E rfah ru n g en  beruhenden Schaltungstechnik, wie sie in den  bekann ten  H a n d ­
büchern und  in den Baubeschreibungen seriöser A utoren  zu finden ist, ohne 
w eiteres die geforderten Werte, ohne sie im einzelnen zu kennen  und m essen 
zu können. Neuere Verfahren aber, wie SSB =  A 3 J  und  R T TY -B etrieb  =  F 1 
e rfo rd e rn  schon ein e tw as tieferes E indringen  in die M aterie. Die neue D urch­
füh rungsvero rdnung  zum AFuG sieh t bekanntlich vor, daß  ab 1970 alle A m a­
teu rs ta tion en  „dem Stande der T echn ik“ entsprechen müssen. Auch w enn  
viele OMs aus persönlichen G ründen  zum  industrie ll gefertig ten  G erä t  g re i­
fen, so llten  sie ih r Wissen diesem S tande  der Technik anpassen  und  w ä re  es 
nur, um  se lber entscheiden zu können , ob das G erä t  d e r  F irm a  X, Y oder Z 
das w irklich  bessere ist, ob ihr Geld vernünftig  angelegt w u rd e  oder w er  nun  
jeweils bei den unvermeidlichen gegenseitigen S tö rungen  „im R echt“ ist.

L iteratur________ ______ ____  _  . . ^
11) V o l izu g so rd n u n g  fur a en  F u n k d ien st ,  G en f  1959, Z if fer  90, 91 und  A n h a n g  5.
[2] E m p feh lu n g  328 -1 des  CCIR über d ie  B a n d b re ite  v o n  A u s s e n d u n g e n  in d er  F a ssu n g  

von O slo  1966 (Band 1 der S ch lu ß d o k u m en te ) ,  1TU, G enf.



Wie arbeiten eigentlich Sperrschichtgleichrichter?

Von W i l l i  N i e t m a n n ,  D J  8 CR

**In allen A nw endungsgeb ie ten  der  gesam ten  N achrichtentechnik und  E lek­
trotechnik ist de r  G le ichrich ter zu e inem  unentbehrlichen  B au e lem en t gewor­
den. Als Gleichrichter bezeichnet m an  ein  Schaltelement, das  e inen  h in -  und 
herpendelnden S tro m , also einen W echselstrom , in einen l in e a r  fließenden 
Strom , einen G leichstrom , um w andelt, u n d  bei diesem Vorgang ke ine  mecha­
nischen Teile wie e tw a  ro tie rende  K ontak tsch le ifen  benötigt. E in  Gleichrichter 
ist also ein Schalte lem ent, das auf G ru n d  se iner inneren S t r u k tu r  die U m ­
form ung bewirkt. D abei w irk t  ein G le ichrich ter stets so, daß e r  bei e iner vo r­
handenen  Spannung  in  d e r  einen Richtung, d e r  sog. F lußrichtung, einen  s tä r ­
ke ren  Strom d u rch läß t  a ls  in der en tgegengese tz ten  Richtung, d e r  sog. S perr-  
Richtung. Ein g u te r  G leichrichter soll sogar  in  d e r  Sperr-R ich tung  g a r  keinen 
S trom  durchlassen; folglich soll er in  d e r  Sperr-R ichtung e inen  seh r  hohen 
elektrischen W iders tand , in  de r  F luß rich tung  jedoch einen m öglichst kleinen 
W iderstand auf w eisen . W ie sieht n u n  e ine  d e ra r t  ideale S tro m -S p an n u n g s-  
C harak teris tik  au s  ?

1 Fluß- 
richtung

Sperr-
richtung d

A b b . 1. V ier  v e r s c h ie d e n e  K en n lin ien

Abb. 1 zeigt v ie r  verschiedene  C h a rak teris t iken . Davon ste ll t  Abb. la  die li­
neare  C harak teris tik  e ines O hm ’schen W iders tandes  dar, der in be iden  R ichtun­
gen gleich viel S tro m  durch läß t, und d a h e r  n ich t als Gleichrichter w irk t.  Abb. lb  
veranschaulicht e in e  nichtlineare C harak te r is t ik ,  die ebenfa lls  nicht als 
Gleichrichter w irk t,  so lange sie sym m etrisch ist. Erst ein E lem en t mit einer 
nicht sym m etrischen C harak teris tik  w irk t  a ls  Gleichrichter (Abb. 1 c). In  die­
sem Falle  besteht d ie  C harak teris tik  aus zwei nichtsymmetrischen, ab e r  linea­
ren Teilen So a rb e i te t  e in  Schaltelement, das  in der oben angegebenen  Weise 
in jeder  Richtung e in e n  O hm ’schen W iders tand  verschiedener S tä rk e  au f­
weist. Die C h a rak te r is t ik  eines idealen Gleichrichters stellt Abb. 1 d dar. In 
der Sperr-R ichtung fließt bei geringer S p an n u n g  gar kein S trom . Die Span­
nung, von der ab in  d e r  Sperr-R ichtung S tro m  fließt, nennt m an  S p e rr-S p an -  
nung.

N un  ergibt sich d ie  Frage, wie m an  die z u r  Gleichrichtung no tw endige  u n ­
symmetrische C h a rak te r is t ik  gewinnt. M an e rhä lt  sie einm al durch  A nord­
nungen, in denen L ad u n g s träg e r  (E lektronen, Ionen) durch e ine V akuum ­
röhre  fließen, wobei d ie  L adungsträger  e in e r  G asentladung oder G lühkatode 
entstam m en.

Unsymmetrische C harak teris tiken  e rh ä l t  m an aber auch durch  A nord­
nungen aus sog. Sperrschichten, die in der  Grenzfläche zwischen einem  Me­
tall und einem festen  H alb le ite r  liegen können. Vorläufer d ieser Sperrschicht- 
gleichrichter ist d e r  elektrolytische G le ic h r ic h te r  (Abb. 2).



Fluß­
r i c h t u n g

3 -  Z i n n - C a d m i u m  
, ♦  S per r sch ich t  
_ ■* Selen 
"  •  Nickel

R u ßr ic h t un g

Abb. 2. Der e le k tr o ly t i s c h e  A bb . 3. A u fb a u  e in es
G leichrich ter  S e le n g le ic h r ic h te r s

Einer A lum in ium elek trode  liegt in e iner geeigneten F lüssigkeit e ine  E ise n ­
e lektrode  gegenüber. Durch elektrolytische Vorgänge b ilde t sich an  d e r  O b e r ­
fläche der A lu-E lek trode  e ine Sperrschicht, die den  S tro m  n u r  vom  A lu  zum  
Eisen und nicht in en tgegengesetz ter Richtung durch läß t. Diese A r t  von 
G leichrichtern ist jedoch von den Trockengleichrichtern v e rd rä n g t  w orden , 
bei denen sich, wie schon oben e rw ähn t, eine Sperrsch ich t zwischen e inem  
H alb le iter und einem  M etall bildet. In diesem Fa ll  geschieht folgendes: Ein 
H alble iter (z. B. Selen), de r  E lek tronen  im Uberschuß en thä lt ,  gibt infolge de r  
inneren  P o ten tia lve rhä ltn isse  E lektronen an ein ihn  b e rüh rend es  M etall  ab, 
und  zw ar bis zu einem  Gleichgewichtszustand, in  dem  eine sehr d ü nne , an  
das Metall angrenzende Schicht des Halbleiters an  E lek tro nen  v e ra rm t  ist. 
Dies ist die Sperrschicht. Lpgt m an  eine S pannung  in d e r  R ichtung an, daß  
sich die E lektronen vom M etall zum H albleiter bew egen m üßten, so e n tfe rn e n  
sich im Halbleiter die E lek tronen  vom Metall. Da das M etall aber  n u r  u n g e rn  
E lektronen abgibt, verd ickt sich die Sperrschicht, so daß  kein S trom  fließen 
kann. Bei um gekeh rte r  S trom rich tung  w ird die Sperrschicht von den aus dem  
H albleiter h e ran w an d ern d en  E lek tronen  überbrückt, w eshalb  der S trom  flie­
ßen kann. A ls H alble ite r s ind  z. B. K upferoxydul, hexagonales  Selen, S ilizium  
und G erm anium  in G ebrauch.

Abb. 3 zeigt den A ufbau  eines Selengleichrichters. Das Selen ist au f  e ine 
Nickelplatte aufgedam pft und  von einer Folie aus e iner Z in n -C ad m iu m -L e-  
g ierung bedeckt. H ier e n ts te h t  die Sperrschicht zwischen Selen und de r  L e ­
gierung. Die F lußrich tung (Pfeil) ve rläu ft  von der  Legierung über das Selen 
zum  Nickel.

.Das DL-QTC“

L iteratur
G rim sehl,  L ehrbuch  d er  P h y s ik
W. B rau n b ek , K o sm o s  3/1956
D M -A u to ren g em ein sch a ft ,  A m a te u r fu n k
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t w o - to n e  o s c i l la to r  . .



Top-chassis l a y o u t  o f  the  transmit ter  a n d  
power  supp ly .  The oscil lator s t a g e  is a t  the 
right of the t ransmit ter  chassis,  the tune-  
o p e r a t e  switch is a t  t he  top-cen te r  o f  the 
chassis, an d  the  p . a .  s t a g e  is a t  the left. The 
h ea t  sink for Q_> is visible a t  the f a r  left 

of the  t r ansmit ter  chassis — just 
beh ind  the  p . a .  coil.

corner

A Transistor 5-Waiter
L o w -C o st S o lid -S ta te  C. W. fo r  the Q R P  M an

BY DOUG DE M AW , W1CER

SruiMiTsixr, distances can be spanned with 
low-power C . W . ,  and the SO- and 40-meter 
bands can provide good results from QKP  

equipment. Perhaps you are the kind of operator 
that seeks respite from the bedlam of the phone 
bands, becoming somewhat of a “ one nighter” 
in t he e.w. segments from t ime to t ime. ( )r maybe 
you are a confirmed e.w. operator and get a kick 
out of doing things the hard way. Whatever the 
motive, the little* “ fly-power” rig described here 
is not only novel but practical.

Although tin* transmitter is designed for oper­
ation from a 28-volt. d.c. source, it will deliver 
enough output when operated from a 12-volt ear 
battery to giva* you plenty of contacts a goodly 
distance away. This makes it useful for camping 
or for other portable* work where» the car battery 
is the* only power supply available*.

T h e  R .F . C ircu it
In the* circuit of Pig. 1, ()\ servers as a modified 

Pierce oscillator with the* crystal ) ’i connected 
be*t wee'll its base* and ee>!le*cte>r. A 1000-pf. silver- 
mica capacitor is used be*t we*en t he* base of and

M o s i  I l i i n j i s  ar«* * * I ii«n'«* <*asil> sui il  I lean 
«lem«*.** o r  s o  lie«* s a v i n g  i rocs .  I l i is  Pill«- 
I iwi - l  r a r i > i ' - | «ir r i u  l i a s  no !’«•%« p a r t s  in 
it t h a t  on«* «‘«»ul«! a l i n o s i  *a> " i t ' s  m o r e  
«•a si! > «lo 11«“ I l i a  il s;i i«| . ‘ ‘ I lier«* is n o i  l i i n "  
I r i c k y  a b o u t  111•“ «‘i r r i i i l .  s o  «‘\«*n a n  
i n<‘\|M*ri«‘ii<‘4‘«l I » 11 i I « 1 « - e s h o u l d  lie alii«* 
t o  tf«*l lb«* I r a n s i n i l  l«*r a - s « - m h l « d  a n d  
«»|i«‘r a l  i n y  il b o u t  d i i f i e n l l y .

J

ground to regulate feedback. The d.c. supply  
lead is broken at J \  for keying, and a 100-ohm  
resistor and 10-/if. capacitor form a shaping net­
work to give a click-free e.w. signal.

Q 1 and Q2 are 5-watt n.p.n. transistors selected  
because of their leiw cost ( $ 1.11 each) and reason- 
ably-high upper-frequency limit ( / r =  100 M e.).  
M any other types could be made to work in the* 
circuit, probably with greater output and better  
efficiency. However, the 2 X 2 102s do a fine job  
here even though the efficiency falls off slightly  
at  40 meters.

Kqual outputs on both SO and 40 meters no 
doubt could be obtained if u h.f.-type transistors 
were used, but these are far more costly than tin* 
2 X 2 102s. Among the “ h o tter” transistors are tin* 
2X 5553, 40280, 10200, 2X3118, and others. If 
the builder is not experienced with transistor 
circuit design, it would be best to stick to the  
2X2I02.S. Other typ<*s would require different 
bias resistor values, different driving-power 
levels, and different impedance-matching taps on 
the tuned circuits. Also, the “ hotter” transistors 
might cause circuit instability, which is som e­
times hard to cure in transistor rigs.

is a plug-in coil assembly wound for a 
good impedance match between the collector of 
(Ji and t lie* base of (J>- A 33-ohm resistor and 0 .01- 
/uf. capacitor are connected between the cold end 
of Ijo and ground. The resistor permits Q* to be 
driven farther into the class-C bias region than 
would bo possible without it, adding somewhat 
tu the efficiency of t lu» stage. Depending on the 
t ransistor used, the value of the base-leak resistor 
could be something other than 33 ohms for best 
efficiency. Ordinarily, tin* value will be some­
where .bet ween 10 and 100 ohms. If the builder 
wi.sites In* can use a lOO-ohm potentiometer in

■
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use. 3 . 5 - 7 . 3  Me. AMP. 3 5 -  7.3 Me.

AMT.14L2loo L3
2 N 2 I 0 22 N 2 I 0 2,»000

M.
NO 4 7

J233
Q2

33 00 01 TUNE r4 ~ t

H i s
N0.44

22 K
100

OP E R A TE O

KEY

28V. 2 N 2 I 0 2  
(BOTTOM VIEW)

S M . -  SILVER MICA

Fig. 1 — Schematic diagram of the two-transistor transmitter. Except as indicated, decimal-value capacitances a re  in 
Atf. others a re  in pf. Polarized capacitors are  electrolytic; other fixed capacitors a re  disk ceramic. Resistances a re  in

ohms (K =  1000). Resistors are Vi-watt composition.
Ci, C2 — 100-pf. miniature variable (Millen 20100),
li — 250-ma. pilot lamp.
I2 — 1 50-ma. pilot lamp.
Ji—Open-circuit jack.
J2 — Phono connector.
L, — 80 meters =  36 turns No. 24 enam. on 1-inch dia.

fc rm, close-wound. Tap 15% turns from 
Ci end. ,

4 0  meters =  1 8 turns No. 20 enam. close-wound on 
1-inch dia. form. Tap at 5% turns from 
Ci end.

L2 — 80 meters =  6 turns No. 24 enam. close-wound over 
cold end of It.

40 meters =  4 turns No. 20 enam. close-wound over 
cold end of Li.

L3 — 80 meters =  36 turns No. 24 enam. close-wound on 
1 -inch dia. form. Tap 12 turns from 
cold end.

40  meters =  1 8 turns No. 20 enam. wire, close-wound 
on 1-inch dia. form. Tap 6 turns from 
cold end.

U — 80 meters =  5 turns No. 24-enam., close-wound 
over cold end of la.

40 meters =  4 turns No. 20-enam., close-wound over 
cold end of I3.

Si — D.p.s.t. slide switch.
Yi,—3.5- or 7.0-Mc. fundamental-cut crystal.

20€ 3 nrnm

place of the fixed resistor and adjust it for opti- 
.miim transmitter output.

A 56-ohm resistor is shown bridged across the 
base winding, L 2. This resistor was added to 
“ load ” the input circuit of Q2 when a slight 
amount of instability was noted on 40 meters.

The resistor cured the problem, but it may not 
be necessary to use it in other models. It can be 
eliminated if there is no instability.

The collector of Q2 is tapped down 011 L 3, a 
plug-in coil, to provide a suitable impedance  
match to the antenna circuit, thus assuring 

maximum power transfer. L \  is 
wound to match 50 ohms, but will 
work into a 75-ohm termination  
too. To use the transmitter with  
random-wire antennas, or feed 
lines ‘of higher impedance than 
75 ohms, a transmatch can be 
employed .1

A 250-ma. pilot lamp, / 1, is con­
nected in series with the d.c. collec­
tor lead to Q2, serving not only as 
a fuse but as a current indicator. 
Because the bulb causes a vcltage  
drop of approximately 10 volts  
(key down) it limits the power in­
put to Q2 during tuneup. The bulb 
is shorted out by S ia  in normal 
operation. A Xo. 47 bulb, / 2, in 
series with the ground return side 
of La serves as an r.f. output indica­
tor for tuneup, and is shorted out

1 See The Radio Am ateur's  Handbook,  
an ten n a  chapter,  for examples of trans-  
m a tch  construction and use.

Underside of the transmitter chassis. The 
oscillator circuit is at the right. The p.a. 
stage is at the left. Connections to /1 and 
h a re  soldered directly t o  the bases 

of the bulb >



CRI -  CR4
INC.

R. C. A. 
4 0 2 5 1

1000

I n 0 0

FUSE 
I A

28 VOLTS 
D.C.

4 0 2 5 1  /ROTTOMI 
\ VIEW j

115 VOLTS 
A.C.

Fig. 2 — Schematic diagram of the 28-volt power supply. Capacitance is in jif. Capacitors are 
disk ceramic except those with polarity marking, which are  electrolytic. Resistance is in ohm*;

resistors are '/2 -watt composition.
CRi-CRi ,  inc. — 750-ma. 50-p.i.v. top-hct rectifiers.
I t — Neon panel-lamp assembly with built-in dropping 

resistor.
J.<, Ji — Insulated banana jack, one red (positive) and

by »S'iH f o r  normal operation. 11 lights to full brilli­
ance; when the* transmitter is working into 
proper load.

A s s e m b l i n g  t h e  E q u i p m e n t
Home-made open-end aluminum chassis are 

used for both the power supply and the trans­
mitter. T h e transmitter is built on a base which 
measures 1 X 1 X ~> inches. A Bud CB-1G20 
would be a suitable substit ute. The power supply  
chassis measures I X "> X 5 inches; a Ibid CB-  
IG20 would work nicely there. *A single chassis 
could contain t lie cut ire lash-up. If t he equipment 
is built into a cabinet, allowance should be math* 
for good ventilation s o  (}•* will not run too warm.

A heat sink is used to cool (J>, and details of t he 
author's home-made model are given in Fig. ,‘b 
The main body of t h<* heat sink is a pieci» of 
aluminum angle, available from most hardware 
stores. T he transistor is press-lit into a hole 
bored in t he angle stock. A thin coat ing of silicone 
grease can be spread over the case of the transis-

- “ .\ T ra n s is to r  Power S u p p ly ” , ( J S T ,  . I u i h *  11M>2.
•'* “ Gateski,  T h e  Im p  T i t ” , Q S T ,  Dec. P h i l ,  page 10.

one black (negative).
S_-— S.p.s.t. toggle switch.
Ti — 25.2-vo!t, 1-ampere filament 

P-6469 or equivalent.)
transformer (Stancor

a

P o w e r  S u p p l y  C i r c u i t
T he power supply circuit of Fig. 2 takes ad­

vantage of the “ electronic-liltering” concept 
described in other Q S T  articles .2,3 Although at  
first glance the circuit may look like that of a 
regulated power supply, it isn’t. For good d.c. 
regulation, (J,\ would need a voltage reference 
between its base and the negative side of the 
supply. However, the circuit offers some regula­
tion and performs far better in that respect than 
would be the case if thi» operating voltage were 
taken directly from the bridge rectifier and filter 
capacitor.

T he regulation is sufficient for the transmitter 
of Fig. 1. From no load to full-load current of 
about 250 ma. the voltage drop is approximately  
four volts from 2S volts to 2 1 volts. Better  
regulation could be had by reducing the value of 
the 220 -ohm resistor between the collector and 
base of f/j, but this would increase the ripple in 
t lie out put of the supply. T h e  values given repre­
sent a good compromise. T he r.f. output of the  
transmitter is free of noticeable a.c. ripple when 
operated from this power supply.

tor to provide more efficient heat transfer to the 
heat sink .4 T he complete transistor hêat-sink 
assembly is electrically isolated from the main 
chassis of the transmitter by means of insulating 
washers. Small rubber grummets (tw o) will work 
equally as well. Xo need to worry about the 
dielectric quality of the insulating 'material if 
rubber or fiber is used. At SO and 10 meters there 
will be no measurable r.f. loss because the collec­
tor of Qo is operating at low impedance. Under 
normal conditions, the heat sink does not get hot 
enough to cause détériorât ion of rubber grummets 
if they are used.

Pilot lamps /1 and /2 are held in place by in­
serting them into ^-inch-diarncter rubber grum­
mets, as shown in the photos. T he connections to 
the bulbs are soldered directly to their bases.

Transistor (J% is insulated from ttie power-sup- 
ply chassis by a mica spacer and two nylon wash­
ers. The mounting hardware is furnished with the 
transistor. A thin layer of silicone grease is used 
between the transistor and the mica spacer, and 
between the spacer and the chassis. T he chassis 
provides sufficient surface area to perform well as 
a heat sink for Q3.

W i n d i n g  th e  C o i l s
The coils are hand-wound on Millen 45005 

mica-filled forms .5 S mal 1-diameter holes are 
drilled in the forms to allow the ends of the wind­
ings to be passed through to the inside and then 
down into the base pins, where they are soldered 
in place. T h e  ends of the windings should be 
brought into the coil forms directly over the base 
pins in which the wires will be soldered; this will 
assure t he short est possible leads and will prevent 
the wires from crossing over one another inside 
the coil form. T h e  main windings are wound first. 
The secondary windings, L2 and /v4, are wound 
orcr the cold ends of their respective primary 
windings to assure tight coupling —  necessary  
in this circuit for optimum power transfer. À 
single layer of masking tape is used between the

1 Silicone «rea.se is generally  available from electronics 
supply houses for approx im ate ly  s_».(K) per tu b e .  It is a 
worthwhile in v e s tm e n t  lor those who ex p e r im en t  with 
power t ransis tors .

•f’ The Millen coil forms listed here, a n d  o th e r  xinule- 
Millen co m ponen ts ,  can lu- purchased d irec t ly  from thelot

m anufacturer,  th e  J a m e s  Millen Mlg. C o . ,  In c . ,  1Ò0 E x­
change St ree t , M a lden ,  Mass.

...... ...... ...............
__ ___ 8fe„.



primary and secondary windings to prevent the 
possibility of short circuiting. The completed 
Coils can be coated with coil cement to hold the 
turns firmly in place.

F ir in g  U p
W ith the power supply connected to the trans­

mitter, a dummy load connected to -f2t and a 
crystal plugged in at Fi, apply power and key 
the transmitter. With S i in the t u n k  position, 
adjust ( 1 and ( \  for maximum brightness of /_». 
Normally, this point will not occur when the 
collector current is at its absolute dip (minimum 
value of current). While tuning ( '2, watch for a 
point at which l 2 shows maximum brightness 
with the least amount of brightness at I\. (let as 
close as possible to the minimum-current condi­
tion at 11 without sacrificing lamp brilliance at 
/•_>. In other words, do not let (J2 draw any more 
current than is necessary for maximum r.f. out­
put. If the circuit is performing properly, (J2 will 
draw between 2(H) and 2 2 5  ma. after tuneup. At 
this current, 11 will be lit to normal brightness, or 
nearly so.

The next step is to adjust C 1 while monitoring 
the e.w. signal from the transmitter. It should be 
possible to secure a clickless, chirp-free note. 
S i  should be in the o p k k a t k  position for this 
test and the r.f. gain in the receiver should be 
retarded until the e.w. signal is coming in

V " T V .

g ,4lU/n ! 
a/ yl£  stock ^

f i

1
K *

Drill to J*/6 dia. 
then file until Cl? 

aus Shu*/ tit.
J  '

L

02

• | |  t  t o ,
Atujn. a n q li A lton sto ck  
w ith  4 40
/u U h m c  h e a t  S i n k  d e t a i l s

Fig. 3 — l a y o u t  an d  assembly  d e ' a i l s  of  the h o m e m a d e  
h e a t  sink for Q j .  The co m ple te d  as sembly  is insulated 
from the main chassis of the t ransmi t t er  by  using insulating 

washer s  or r u b b e r  g ro mm et s  ( see text).

at Si) or less. Also, tin* receiver's a.g.c. should  
be disabled for this check.

Following these adjustments, the transmitter 
can bo put into service. Tuneup into an antenna 
system should be Gone in t ln* sann* manner as into 
tin* dummy load. l 2 can again be used during 
adjustment to indicate maximum transmit ter 
output. .Si should always be in t In* rrxi; posit ion 
while the transmitter is being tuned up.

S o m e  F i n a l  C o m m e n t s
T h e  t r a n s m i t t e r  was t ricd wi t l^a  12-volt p o w e r  

supply a n d  it fired up  w i th o u t  diff icul ty.  T h e  
p o w e r  o u t p u t  was a bit less than  one-ha l l  tin* 

a m o u n t  ava i l ab le  with t h e  2-S-volt s u p p ly .  
( O u t p u t  at 2S vol ts  was ;>.2 w a t t s  on St l and  
2.0 w a t t s  on II). ) I n f a c t , t ho circuit  port'«Mined 
sa t i s fac to r i ly  a t  0 vol ts ,  bu t  t In* power  o u t p u t  
was cons id e rab ly  less t h a n  one  w a t t .

A set of coils was wound for the IGO-meter 
band and tin* transmitter was given the 
“ sm oke” test, and although tin* efficiency 
seemed to bo good and the oscillator worked 
well, tin* amplifier stage was unstable. This  
was probably caused by the higher gain of 
Q2 at tin* lower operating frequency; a bo, 
the» bypass capacitances are not large enough  
t o bo effect i ve a t I .S M c. Xo doubt the trans­
mitter could be made to work satisfactorily 
on 100, but tin* author did not experiment 
further along t hose lines.

This transmitter is not practical for use on 
frequencies above 10 motors. The limiting 
factor here is the transistor type. "\\ ith v.h.f. 
power transistors in the circuit, 20-meter  
operation should be possible. However, this  
was n*>t t l ied.

Because the transmitter and power supply  
are of simple design, the layout is without 
com plexity..The builder should have no dilii- 
eulty if In* uses the photos as a guide when 
laying out the chassis. Q5Tl

A M E R I C A N  R A D I O  REI  L E A G U E

A look into the underside  of  the po w er  supply.  The 
silicon rectifiers o r e  mounted b e t w e e n . t w o  insulated 
terminal  strips (right). The filter capac i to r s  e r e  nstal led 

in a  similar fashion.



COMPACT LOW-PASS FILTER
C O N S T R U C T I O N  O F  A 

S T A N  I) A R l )  D E S I G N

I). GOUGH (SM5RN)

TUI RF'S nothing new about the circuit for this filter 
but its construction and the choice of components 

may be of interest to those who need an effective unit 
which is compact and able to pass a good deal of RF 
energy. The filter is built into an aluminium trough- 
box, 5 by 3 by 2\ inches. Two aluminium shields are 
mounted inside the box in such a way as to make three 
equally-spaced compartments (see photograph). The 
capacitors used are CRL Ceramics, type 850, with 
screw mountings (purchased on Lisle St. at 6d. each 
during a recent trip to London). These condensers are of 
the type found in some TU units, or Collins aircraft 
antenna matching units, which have been on the surplus 
market.

Coils are wound with No. I4g. tinned copper wire, 
with an inside diameter of half-an-inch, and spaced at 
8 turns per inch. In making the coils it is a good idea 
to wind one long coil round a Cinch diameter wooden 
rod. fastened in a vice, and marked with divisions to get 
the correct spacing, then cut off the correct number of  
turns, leaving a bit at each end that can be bent for 
soldering to tags. Ceramic button lead-throughs are 
used to connect the coils through the shields.

L 4L3 ______L2

LS

'C4'C3'C2

Circuit of the I.I’F us described  an d  i l lu s tra ted ,  for w h ich  
values can be : C I , C4, SO’̂ /xF c e r a m ic  ; C2, CJ, ISO jx/iF cera m ic  ; 
1.1, L5, four tu rn s  14g. wound to Ain. i .d . ,  sp a ce d  at 8 t .p . i .  ;

1.2, 1.4, seven turns, d it to  ; an d  1,3, 8 turns.

Placing of the components can be seen from the 
photograph. In the writer's cast the capacitance values 
of 150 /x/aF had to be made up of a 50 /x/xF and a 100 /x/xF 
in parallel; these were mounted facing each other but at 
a different level so that there was sufficient spacing and 
no risk of flash-over. Amphenol coax connectors 
type SO-239 were mounted on each end of the box 
(or Belling-Lce type could be used). This filter has been 
tested to 500 watts AM on 3 5 to 14 me, 500 watts on 
21 me, and about 300 watts on 28 me. It will probably 
take much higher power on the lower frequencies. It is 
effective in reducing TVI especially when on 21 me 
which is a touchy band for TV interference, at the 
writer's QTH. This filter has proved satisfactory for its 
purpose, and is well worth the time and trouble involved 
in building it.

Short Wave Magazine

An im p r e s s io n  of the Ix»w -I*ass F ilter ,  us built by the a u th or  und described  
in th e  tex t .  The circuit  anti v a lu es  ure given with the d ia g ra m , and it 

should  prove un eff ic ient aid  for TVI su p p res s io n .



HE9GNW W erne r  R inge le ,  S c h a fm a t tw eg  55, 4102 Binningen BL
HE9GOY Car lo  Nicola,  Via Mte. Ceneri ,  6512 G iu b iasco  TI
HE9GSA Michael  Szp iro ,  F a d e n s t r a s s e  27, 6300 Zug
HE9GQG Roman Landolt ,  A po theke ,  8754 Netstal G L
HE9GQP Plinio Crivelli, R u e  du  Liseron 3, 1006 Lausanne
HE9GRQ Stefan G ruber ,  S c h a e p p i - N a e f - S t r a s s e  13. 8920 O berrieden
HE9GRZ Hans jö rg  G a s s ,  M u rg s t r a s s e  56. 8370 Sirnach

Roland  Burri, St. G eo rg ,  6233 Büron-Bad  
SERA, C. d e  M a d d a le n a ,  Riedliweg,  3053 M ünchenbuchsee

Adressänderungen :

HB9LK
HB9TY
HB9WD
HB9AAA
HB9AEM
HB9AGY
HB9AHC
HE9AKG
HB9AKJ
HB9AIG
HB9AIJ

Stre ichungen:

W erner  F enner ,  H ö h e n s t r a s s e  10, 5430 W ettingen AG
A. Peter ,  Z i e l s t r a s s e  17. 8400 Winterthur
Heinz S o m m e r h a i d e r ,  H ube l i s t ra sse  33. 3098 Köniz BE
Alois Egli, Box 17, 2500 Biel 4 BE
Erich Trüeb,  S t r e u l i s t r a s s e  77, 8032 Zürich
P ete r  Bigler, C h e m in  Louis Pictet  10b, 1214 Vernier VD
B. Brunold. Via a! Grotto,  7742 Poschiavo GR
Edwin H ä t t ensc hw i le r ,  R e h w e id s t r a s s e  8. 9010 St. Gallen  
Felix Weber ,  B u c h s e r s t r a s s e  353. 8157 Dielsdorf ZH  
K. W iederkehr ,  F r i e d b e rg s t ru s s e  78, 8200 Schaffhausen  
P. Schild,  Box 61, 2540 Grenchen SO

J.  Meyian, G e n è v e ,  und Arno Nagel ,  Bern  *

QST des Sekretariates
Mit d e m  1. A u g u s t  1967 trat ein B e s c h l u s s  der  ARRL in Kraft, w o n a c h  d e r  M i tg l iede rbe i t r ag  inkl. QST-  
Zei tschrif t  um e inen  US-Dollar  e r h ö h t  wird. Die P r e i s e  für A b o n n e m e n t  und  M itg l iedschaf t  s ind wie 
folgt f e s t g e l e g t :
USKA-.Vlitglieder Fr. 30 . - .  N ich tm i tg l ied e r  der  USKA: Fr. 35.—.
Für d a s  J a h r  1968 sind die B e s t e l l u n g e n  bzw. E r n e u e r u n g e n  du rch  e n t s p r e c h e n d e  Einzah lung  auf d a s  
P o s t c h e c k k o n t o  30 -  10397, Bern ,  b is  spätestens 30. N ovem ber 1967 v o rz u n e h m e n .  (HB9NL)

Hambörse
Zu verkaufen: S e n d e r  für A m a t e u r b ä n d e r  80-10 m, 
CW 90 Wat t ,  AM 75 Watt a n o d e n m o d u l i e r t ,  VFO 
oder  Q u a r z s t e u e r u n g ,  E nds tu fe  6146, Antennen-  
um s c h a l t r e l a i s ,  g e t r e n n te s  N e tz g e rä t  110 Volt, 
Fr. 3 5 0 . - .  W alk ie  Talkie 29.6 MHz, Input 240 Milli­
watt, B a t t e r i e a n z e i g e ,  Fr. 160.—. Chiffre 1059, ln- 
s e r a t e n a n n a h m e  USKA, P o s t f a c h  21, 6020 Emmen-  
b rü c k e / S p r e n g i .

Kleiner 80-m -Em pfänger für Peilsport und Reise
DR 80. T r a n s i s t o r s u p e r  mit F e r r i t s t ab  für Kopfhö­
rer, B ea to s z i l l a to r ,  S e i t e n b e s t i m m u n g ,  HF-Reg- 
ler. E m p f ä n g e r  mit H a n d b u c h  Fr. 270 . - .  Bitte 
P rospe k t  a n fo rd e rn .  W. Berner .  HB9MY, Zuger-  
b e r g s t r a s s e ,  6311 Allenwinden  ZG, (042) 4 90 73.

Antennen
Q SO  mit WIPIC und Hy-Gain im m er  gut!

Zu verkaufen: HEATH-RX GR 54-E 0,2-30 Mc, n e u ­
w er t ig ,  in ufb Z u s ta n d ,  g ü n s t ig e r  Preis.  HE9GOB. 
Urs W abe r ,  4913 Bannwil ,  Tel. 063 2 30 77.

Verkaufe : HYGA!N-5-Band Düblet  10-80 m. 29 m 
lang,  S p e i s u n g  520 0 h m  Koax w e g e n  N ic h tg e ­
b r a u c h .  Fr. 150 . - .  -  MOTOROLA 450 Mc. E m p fä n ­
g e r  T44A (6/12 V) Fr. 185 . - .  Trafo 2 X 1 1 0 0  Volt. 
800 m A/110 Voi* Fr. 95.—. Suche: D reie lement-  
b e a m  10-20 m. HB9P, Tel. 051 32 67 59.

Zu verkaufen: Kompl.  S ta t ion  SB 100 /  SB 600 mit 
Netztei l  /  SB 610 /  Mike /  SWR Bridge und ufb 
S ta t io n a e m p f .  SX 117. Tel. 052 22 06 66, nur
a b e n d s .

W. Wicker-Bürki

B e r n i n a s t r a s s e  30 -  8057 Zürich 
Tel. (051)46 98 93



Die p r ak t i s ch en

PLASTIKTASCHEN für QSL-Karten
k ö n n e n  nun a u c h  bei  d e r  USKA bes te l l t  
w e r d e n .
10 Z eh n e r s t r e i f en  für total 100 QSL-Karten  
Fr. 4.20.
B e s te l lu n g  und V o ra u s z a h lu n g  e r w ü n s c h t  an 
d ie  INSERATEN ANN AH ME USKA, P o s t f ach  
21, 6020 E m m e n b r ü c k e /S p r e n g i .

Vollelektronischer Transistor El-Bug mit 
Punktspeicherung und Pausenprogrammie­
rung. TX-Tas tung  d u r c h  S c h a l t t r a n s i s to r  bis 
- 1 6 5  Volt Ug1. d a d u r c h  g a n z  e x a k te  CW- 
Z e ich en ,  m. Mithör ton .  12 S i-Trans is toren .  
11 Dioden u. 60 w e i t e r e  Baute i le .  Epoxy 
P la t ine  Ö2X122 mm, mit au s fü h r l i c h en  Un­
te r l agen ,  8 0 - DM. DL1CF. H. Hildebrand.  
32 Hildesheim.  M e l l i n g e r s t r a s s e  13.

A uss te l lungs - ,  D e m o n s t r a t io n s -  und  O cca -  
s io n s -H a m -A p p a ra te  ( S e n d e r  und E m p fän ­
ger )  zu stark  e r m ä s s i g t e n  P re i s e n .  Bitte 
Li ste ve r la ngen :  EQUIPEL AG, P o s t f ach  
1211, Genf  24, Telefon  (022) 25 42 97.

Zu verkrufen: RX SR-550 A m a t e u r b ä n d e r  -f- 160 
m. ufb Z us tand ,  Fr. 300.—. G e l o s o  VFO 4/105, 5 
Q u a r z e  ufb und G e lo s o  T an k k re i s  Fr. 150 . - .
W. R ü s c h ,  HB9AHL. Tel. 052 23 86 75, ü b e r s  W o ­
c h e n e n d e .

Verkaufe HW 32, mit O r ig ina lne tz te i l  HP 23 E, 
Mikrofon,  100 KHz Xtal, v e r b e s s e r t e r  E m pf ind l ich ­
keit,  ANL, s p e e c h  cl ipper ,  L a u t s p re c h e r ,  20 m 
g r o u n d  p la ne  dazu  grat is .  A n g e b o t e  an HB90I ,  
051 54 53 29.

Zu verkaufen: RX L afaye t te  HA-230 B a n d d e h n u n g  
le ich t  a b g e ä n d e r t ,  s o n s t  wie neu ,  ufb Empfang auf 
a l len  Bändern .  Kann le ich t  in O r ig ina lzus tand  g e ­
b r a c h t  w erden .  In B e t r ieb  zu b es ic h t ig e n .  Prei s  
nur  Fr. 200 . - .  D a s e l b s t  1 G ru n d ig -L au t sp re ch e r -  
Box (S tandm ode l l  Holz).  S e h r  g r o s s e r  S p eak e r  
und  1 H o c h t o n s p e a k e r  zu nur  Fr. 70.—. Auskunft 
H. Müller, HE9EDE, H a s e n b ü h l w e g  9. 8302 Kloten. 
Tel . 84 12 21.

Suche: Coll ins 75A4. o d e r  75S1 bzw. S3. Dr. M 
Vest .  Tel. 061 34 11 65.

In d e r  letzten «CQ d e  Equipe l» -Pre is l i s te  (Num­
m e r  8 d e s  Old Man) s ind  le ider  ein paa r  Druck­
feh le r  un te rlaufen .  Richtig  ist:
12 AVQ A n tenne  Fr. 150.— (anst .  Fr. 50.—)
Hall ic raf ter s  Fr. 1 325.— (anst .  Fr. 1 825.—)
SR 500 T ra n s c e iv e r
EICO 753 T ranse .  Fr. 1 000 -  (anst.  Fr. 2 000 . -)
Sri OM!
E Q U I P E L  S.A. 1211 G E N È V E  24

Die neue moderne STARLINE
SR 700 A
d e r  D r e i f a c h s u p e r  mit d e r  e r s t k l a s s i g e n  E in g a n g s e m p f in d l i c h k e i t ,  V o r s e le c t io n  und  A blesegenau igke i t !  
Alle B ä n d e r  in 600-Khz-Bere ichen ,  B a n d b r e i t e n w a h l s c h a l t e r  -  0,5 — 1,2 — 2.5 -  4 Khz, e i n g e b a u t e r  100- 
Khz-Cal ibra tor ,  Notchfi l ter,  S t ö r a u s t a s t e r  a b s c h a l t b a r  (Gewicht  ca.  14 kg)

ST 700
Der s o l id e  a u f g e b a u te  S e n d e r  mit d e n  vie len  M ö g l ic h k e i t e n :  SSB, CW. AM, S e i t e n b a n d -U n te rd ru c k u n g  
50 dB,  T rä g e ru n te rd ru c k u n g  50 dB, VOX, MOX, Antitrip,  BK, T rans c e iv e -M ö g l ic h k e i t  (Gewich t  ca. 19 kg). 
PREIS d e r  kompl.  STARLINE a b  L ag e r  HAMBURG unverzo ll t  und u n v e r s t e u e r t  DM 2 1 0 0 -
( G e r in g e  Bahnfrach t  bis  zur S c h w e iz e r -G re n z e )

G e b e n  S ie  d i e s e r  S ta t ion  mit d e m  kr is ta l lk laren  Ton d e n  letzten Schliff :  S p e z i a l l a u t s p r e c h e r  STAR 
SP7 (300-3000 Hz) DM 5 2 - ,  DX-Mikrofon (300-3000 Hz) DM 43.75.
S t a r h a n d b u c h a u s z ü g e  SR/ST g e g e n  2 IRC

SR 550
Der  p r e i s g ü n s t i g e  D o p p e l s u p e r - Z w e i t e m p f ä n g e r  fur d e n  DXer, 10 R ö h ren ,  4 B an d b re i t e n  wie SR/00A, 
z u s ä tz l i c h  160 m Band,  S -Mete r ,  ufb S k a l e n a b l e s e g e n a u i g k e i t .  G e w ic h t  ca .  9 kg, PREIS DM 525 . -  u n ­
verzo ll t  und u n v e r s t e u e r t  ab  Lage r  H am burg .
Der n e u e  T ra n s c e iv e r  NC 200 National ,  al le B ä n d e r ,  200 Wtt PeP,  120 Wtt CW, zu DM 1465 . -  unverzollt  
f ranko.  Fordern  Sie  U n te r l a g e n  a n . . G r o s s e  B e s t ä n d e  an G e b r a u c h t g e r ä t e n  al ler  Art. F o rde rn  Sie meine  
s t ä n d i g  neu  e r s c h e i n e n d e  G e b r a u c h s g e r ä t e l i s t e  g e g e n  E in se n d u n g  von 2 IRC a n '

Siehe Abbildungen in OLD MAN 4 und 5 /1 9 6 7

Georg Weiland, DJ 1 KL, 3000 Hannover
H i l d e s h e i m e r s t r a s s e  341, Te le fon  0511 /  861480 (von 09 00-12.00 und von 14 00-17.00 Uhr). A usserha lb  
d e r  G e s c h ä f t s z e i t  Telefon  05031 /  5657.



SB-101 — der modernste9

SSB/CW-Transceiver auf dem

HEATHKIT - SSB /  CW-Transceiver SB-101

Eine M eisterle is tung  der H E A TH K IT-En tw ick lungsingen ieu re  und zugleich auch die Krönung des  
HEATH K IT-A m ateurgeräteprogram m s. Der neue SSB /C W -Transce iver SB-101 dürfte heute zw eife llos  
das S p itzengerä t seiner Klasse auf dem  Weltmarkt sein und bietet neben den Vorzügen, d ie  schon  
seinen V o rg än g er SB-100 auszeichneten , ein Höchstmass an technischer Vo llkom m enheit und e inen  
Bedienungskom fort, der von ke inem  anderen Gerät d ieser Preisklasse erre ich t wird:

Weltmarkt

SSB - und uneingeschränkter CW -Betrieb auf allen Kurzwellenbändern 80 bis 10 m

Frontplatten-U m schalter für das eingebaute 2,1 kHz-E inseitenbandfilter (U SB /LSB ) und als 
Z u b e h ö r  lieferbare 400 Hz CW -Filter SBA-301-2

V ie lse it ig e  betriebstechnische Möglichkeiten -  z. B. getrennter DX- und TX-Betrieb nach A n ­
schluss des neuentwickelten Externen LMO SB-640.

unveränderter Bausatz-Preis Fr. 2 250.—

Ausführliche technische Daten sind im soeben erschienenen Heathkit-Katalog, Ausgabe Som m er 1967, 
festgehalten. Die gesamte SB-L ine , sämtliche w eiteren Funkamateur- und Zubehörgeräte  sind darin  
ausführlich beschrieben. Benützen Sie den untenstehenden Coupon und verlangen Sie noch heute  

kostenlos und unverbindlich den neusten Heathkit-Katalog.

Bitte in D ru ck sch r i f t  ausfüi len,  a u s s c h n e i d e n  und auf e i n e  P os tka r te  kleben .

Schlumberger Messgeräte AG 
(vormals D A Y S TR O M  AG) 

Badenerstr. 333, 8040 Zürich« •-

Name 

Strasse und Hausnummer 

Postleitzahl und Wohnort
OM 9/67



Der JansZen Tieftonlautsprecher jans/en
D e r  b e m e r k e n s w e r t e  T ie f to n l a u t s p r e c h e r ,  M ode l l  350, v o n  J a n s Z e n  m i t  e i n e m  D u r c h ­
m e s s e r  v o n  11 Zoll (e twa  28 cm )  ist in d e r  v o n  J a n s Z e n  e n t w i c k e l t e n  L a u t s p r e c h e r k o m ­
b i n a t i o n  e n t h a l t e n  u n d  in e i n e m  so rg fä l t ig  n a c h  a k u s t i s c h e n  G e s i c h t s p u n k t e n  b e r e c h ­
n e t e n  G e h ä u s e  e in g e b a u t .  Se ine  W i e d e r g a b e  b i ld e t  e i n e  n a t ü r l i c h e  E rg än z u n g  z u r  d u r c h ­
s i c h t ig e n  K la rh e i t  d e r  H ö h e n ,  d ie  fü r  d ie  e l e k t r o s t a t i s c h e n  J a n s Z e n - L a u t s p r e c h e r  so 
c h a r a k t e r i s t i s c h  ist. D e r  J a n s Z e n  1 i e f tö n e r ,  M ode l l  350, l iefert  e i n e n  a b so lu t  s a u b e r e n ,  e h r ­
l ic h e n  Bass, d e r  Irei ist v o n  a l len  f a l s c h e n  R e s o n a n z e n  u n d  v o m  Ü b e r s c h w i n g e n  d e r  
M e m b r a n ,  s o d a s s  k e i n e  Sp u r  e i n e s  L a u t s p r e c h e r b u m S e n s  auft r i t t .  Die v o n  d e f n  L au t ­
s p r e c h e r e r z e u g t e n  n i c h t l i n e a r e n  V e r z e r r u n g e n  u n d  d ie  K u r v e n f o r m v e r z e r r u n g e n  i m p u l s ­
a r t ig  v e r l a u f e n d e r  S c h w i n g u n g e n  b l e ib e n  so  k le in ,  d a ss  es  im  B e re ic h e  n o r m a l e r  W i e d e r ­
g a b e l a u t s t ä r k e n  u n m ö g l i c h  ist, s ie  zu m e s s e n .

D er  T i e f t o n l a u t s p r e c h e r ,  M o de l l  350, besi tz t  e i n e  S p e z ia l ­
m e m b r a n  g e r in g s te n  G e w i c h t e s  mit  g e n a u  b e r e c h n e t e r  
M a s s e v e r t e i lu n g  a m  M e m b r a n h a l s .  Diese M e m b r a n e i g e n ­
s c h a f t e n  s i c h e r n  e i n e n  s a u b e r e n  u n d  g l e i c h m ä s s i g e n  A b­
fall d e r  S c h a l l d r u c k k u r v e  o b e r h a l b  e in e  G r e n z f r e q u e n z  
v o n  2000 Hz.
Die A n w e n d u n g  e in e s  s o l c h e n  « m e c h a n i s c h e n  U eber -  
gangsf i l te rs»  v e r m e i d e t  a l le  d u r c h  e l e k t r i s c h e  W e i c h e n  
b e d i n g t e n  V e r lu s te  u n d  V e r z e r r u n g e n  u n d  lässt  s o l c h e  
W e i c h e n  g a n z  in Fortfa l l  k o m m e n .
D er  e i g e n s c h w i n g u n g s f r e i e  M e m b r a n k o r b  u n d  d ie  w e ic h e ,  
l in e a r  a r b e i t e n d e  E i n s p a n n u n g  d e r  M e m b r a n  m a c h e n  
M e m b r a n a u s l e n k u n g e n  bis zu 10 m m  m ög l ic h ,  o h n e  dass  
bei i rg en d  e i n e r  F r e q u e n z  im  Ü b e r t r a g u n g s b e r e i c h  e in  
u n t e r t e i l t e s  S c h w in g e n  d e r  M e m b r a n  e intr i t t .
D er  1,5 kg s c h w e r e  P e r m a n e n t m a g n e t  des  L a u t s p r e c h e r s  
l ie fer t  e in  so  k rä f t iges  M a g n e t f e ld ,  dass die  B e w e g u n g e n  

d e s  M e m b r a n k o n u s  s te ts  u n t e r  K o n t r o l l e  b l e ib e n ,  u n d  d a h e r  d e r  L a u t sp re c h e r  L e i s tu n g s ­
s p i t z e n  bis h i n a u f  zu 100 W att  v e r a r b e i t e n  k a n n .
D e r  J a n s Z e n  T i e f t o n l a u t s p r e c h e r  w i rd  in a l l e n  J a n s Z e n - M o d e l l e n  z u s a m m e n  m i t  d e m  
J a n s Z e n  E l e k t r o s t a t e n  v e r w e n d e t .  Alle M o d e l le  k ö n n e n  im  S i m u l t a n - H ö r v e r g l e ic h  in u n ­
s e r e n  V o r f ü h r r ä u m e n  d e m o n s t r i e r t  w e r d e n .  Falls Sie v o r h a n d e n e  L a u t sp re c h e r  m i t  J a n s Z e n  
v e rg l e ic h e n  m ö c h t e n ,  b r in g e n  Sie d ie se  m i t  2-3 e ig e n e n ,  b e k a n n t e n  P la t ten  m i t .  V o r a n ­
m e l d u n g  e r b e t e n .

Jean-K it 4 1 , ein JansZen-  
Lautsprecher als Bausatz  
nikt dynamischem Bass und  
zw ei Elektrostaten

A rn o ld  Bopp, K la n g b e ra te r ,  L im m a tq u a i  74/1 
8001 Z ü r ich  — T e le p h o n  051 /  32 49 41



Hallicrafters - Receiver SX -130

(Eigenschaften:

Frequenzbere ich:  

Selektiv ität:  

Zw ischenfrequenz:  

NF Output:

Ant. Input Impedanz: 

Netz:

Einfachsuper ,  P ro d u c t  d e t e c t o r  fur S SB/CW .  A ntennen t r im m er ,  ANL, 

Quarzfi l ter ,  7 Rohren ,  1 D iode

0,535 -  31.5 Me in 4 B ä n d e rn ,  B a n d s p r e i z u n g  fur 80 - 40 - 20 - 15 - 10 m 

Normal.  Quarz — brei t  u n d  schm al  

1650 kc

2 Watt,  Impedanz  3,2 O hm

50 — 600 Ohm. s y m m e t r i s c h  o d e r  u n s y m m e t r i s c h

105/125 Volt, 48 Wat t  P re i s  Amateur  ne t  Fr. 798.

JOHN LAY LUZERN Radio TV Elektronik
en gros, Import, Export, Fabrikation
B u n d e s s t r .  13, Tel. 041 3 44 55

JOHN LAY ZUERICH: (Intern HB 9 HG)
S e e s t r  45, Tel. 051 27 30 10

HALLICRAFTERS-Vertretung für die ganze Schweiz
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AZ HB9CZ
3652 Hilterfingen Herrn Bànz, Hans

Gartenstr. > 4600 Olten SO

COLLI NS-STECKBRIEF 
32 S-3

K u rz w e l le n -S e n d e r  fur SSB- und  CW -Bet r ieb .  F re q u e n z b e re i c h :  3,4 . . . 5,0 MHz und 
6.5 . .  . 30 MHz, in 14 Bändern  mit 200 kHz B an d b re i te .

15 Röhren  und  11 f  2 Q uarze  mit 3 L e e r f a s s u n g e n  für zusä tz l ic he  Q u a rz e .
1 m e c h a n i s c h e s  Filter mit 2,1 kHz B a n d b re i t e .

A u s g a n g s l e i s t u n g :  100 W S p i t z e n l e i s tu n g  an 50 Ohm

A u to m a t i s c h e  B e l a s t u n g s r e g c l u n g  (ALC) ve rh inde r t  U e b e r s t e u e r u n g  und  e rhöh t  die 
S p r e c h le i s tu n g

H F - G e g e n k o p p l u n g  zur R e d u z i e ru n g  d e r  V erze r rungen .
D o p p e l t e  U m s e tz u n g ,  d a h e r  s e h r  h o h e  Stabil ität.
F r e q u e n z a b w e i c h u n g :  Max. 750 Hz 
E ic h g e n a u ig k e i t :  1 kHz.
G e r ä u s c h p e g e l :  40 dB un ter  T o n t rä g e r .
E i n g e b a u te r  e l e k t r o n i s c h e r  S p r a c h s c h a l t e r .
Tas tkon t ro l le  zum  Abhören  de r  Z e i c h e n  im Em pfänger .

S t r o m v e r s o r g u n g :  C O LLIN S-Netzgerä t  516 F-2

L e i s tu n g s b e d a r f :  CW Tas te  g e s c h l o s s e n  -  320 W 
SSB,  S p r a c h m o d u l a t i o n  — 255 W

Pre is  Fr. 3 750 .— (ohne  N etzgera t)


