


COMPLETE DRAKE 4-LINE
RECEIVER R-4'B NEU! Wie der tausendfach  bewährte  R-4-A. plus b e s se re  Skala, tei lweise Integrated 
Circuits .  FET, und weitere  Verbesserungen .  Inkl. Quarze für 8 0 / 4 0 / 2 0 /  15 J 28,5-29 Mc 4- 10 zu 
sä tz l iche  Quarzsockel  für je 500 kHz Bere iche  (160-m-Band. WWV. BC. Ships  etc.) 4 Trennschärfe-  
Stufen 0.4-1.2-2.4-4.8 kHz. Passband tun ing!  Rejection Notch Eingebauter Calibrator 100 und 25 kHz. 
Noise-Blanker -  Hervorragend kreuzmodula t ionsfes t  -  1-kHz-Ska!a-Genauigke,t  — Doppel-Super:  
5645 -f 50 kHz. 220 V. AMATEUR NET Fr. 2245 -

TRANSMITTER T-4-X: 200 Watt PEP auf USB/LSB und CW. Controlled Carrier,  Mod. für AM. Quarze  für 
alle A m ateurbänder  8 0 /  4 0 / 2 0 /  15 m 4- 28.5-29 Mc plus 4 weitere  500-kHz-Bereiche mit Zusa tzquar
zen — Umschalter  fur T ransce ive  mit DRAKE R-4-A und R-4-B. Alle Kabel mitgeliefert. S ide tone  für 
CW. VOX, PTT. Semi-BK auf CW. Masse und Aussehen  wie R-4-A/-B AMATEUR NET Fr. 2063.—

TRANSCEIVER TR-4: 300 Watt PEP für USB/LSB -  260 W auf CW. Auch AM. Alle Bänder 80 bis 10 m 
komplett  o h n e  Zusatzquarze.  VOX — PTT. Semi-BK auf CW — Eingebauter 100-kHz-Calibrator.

AMATEUR NET Fr. 3095.-

NETZGERAT AC-4: für TR4 und T4X 110/220 V AMATEUR NET Fr. 599 -

12-V-GERÄT DC 3 für TR4 und T4X AMATEUR NET Fr. 745.-

MATCHED SPEAKER MS 4: G rösse  und A ussehen  wie R4A/B und TR4. T4X; mit Raum zum Einbau oes  
N e tzge rä te s  AC4 AMATEUR NET Fr. 1 2 5 -

REMOTE VFO RV-4: Erlaubt im gle ichen Band Empfang, S e n d e n  oder  Transceive auf anderer  Frequenz  
als TR4, o h n e  den VFO d e s  TR4 zu verändern .  In p a s s e n d e m  G ehäuse  mit Lautsprecher und Raum 
zum Einbau d e s  Netzgerä tes  AC4. AMATEUR NET Fr. 585.-

LINEAR AMPLIFIER L-4: 2000 Watt PEP für SSB. 1000 Watt AM, CW und RTTY. Class  B Grounded 
Grid — B roadband  tuned Input — AGC — Eingebau tes  Wattmeter -  sehr leiser Ventilator. Mit ge t renn 
tem Silizium-Netzteil. Komplett: AMATEUR NET Fr. 3575.-

RECEIVER 2-C: Etwas e in fach e re  Ausführung d e s  R-4-A. Triple Conversion,  500 kHz Bereiche  auf allen 
A m ateurbände rn ,  1-kHz-Genauigkeit .  0.4 /  2.4 /  4.8 kHz Trennschärfes tu fen.  AM -  CW -  USB -  LSB

AMATEUR NET Fr. 1395 -
CW-SENDER 2NT: 100 Watt  Input auf CW. Semi-BK -  Automatische  R-/T-Umschaltung -  E ingebautes  
A ntennenre la is  -  LP-Filter. Alle Bänder.  AMATEUR NET Fr. 795 -

ANTENNE MATCH BOX: MN-4 mit e in gebau tem  RF-Wattmeter und VSWR-Meter für alle Amateurbän
der  Bis 200 Watt Leistung AMATEUR NET Fr. 545 -

ANTENNE MATCH BOX: MN-2000. Bis 2000 W Leistung. AMATEUR NET Fr. 960 -
SW-4-A: Der bes te  Rundfunkempfänger! LW-MW -  49 m -  41 m -  31 m -  25 m -  19 m -  16 m -  13 m
und 11-m-Band. S-Meter -  J e d e s  Band 500 kHz -  Gleiche 1-kHz-Genauigkeit  wie R-4-A/-B. Vorstufe,
etc.  AMATEUR NET Fr. 1595.-

Teilzahlung möglich (bis 3 Monate  ohne Zuschlag) .  Referenzen: HB9ABS -  ADN -  ADZ -  AEB -  AHR -
AJK -  ALB -  ALE -  J -  JZ  -  LN -  MAD -  O -  PQ -  PV -  RQ -  VS -  ZY -  HB AG, viele
Amtsste llen  und HE9’s.

P ro sp ek te  und Vorführung durch die Genera lvert re tung für die  Schweiz und Liechtenstein:

Radio Jean Lips (HB 9 J)
Dolderstrasse 2 — Telefon (051) 32 61 56 und 34 99 78 — 8032 Zürich 7
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Rapport du président
Le comité  d e  l’USKA a tenu cinq s é a n c e s  en 1967. L 'a s s e m b lée  généra le  fut o rg a n is ée  par la sec t ion  
Zur ichsee  et  les  nombreux par t ic ipan ts  se  souviennen t  e n c o r e  de  la magnifique so i rée  p a s s é e  à bord 
du ba teau «Helvetia». Plus d e  100 OM éta ient p ré sen ts  à r a s s e m b l é e  le d im anche  matin.
En avril, le so u ss ig n é ,  a c c o m p a g n é  du sec ré ta i re  HB9NL et du TM HB9SR a p a s s é  le Got thard  pour  
rendre  visite à notre doyen HB9CK. Nous avons  é té  accue i l l i s  très  c h a le u re u sem e n t  par les OM du
Tessin et no u s  avons vécu là -bas  un merveilleux w eek-end .
Notre a ssoc ia t ion  fut r e p ré se n té e  au Bodenseetref fen  à C o n s ta n c e  par HB9ABM, notre  vice-président.  
A Genève, c ’e s t  HB9GM qui a bien voulu rep ré sen te r  l’USKA à l’a s s e m b lé e  annuel le  d e  l’IARC.
Pour répondre  à l’airnooie invitation du REF, le s o u s s ig n é  s 'e s t  rendu à Lyon où les OM Français  
avaient fixé ce t t e  année  leur a s s e m b lé e  généra le .  HB9RG s ’y trouvait éga lem ent ,  c o m m e  part ic ipant 
à la co n fé ren ce  sur le « Moon-Bounce».
La tradit ionnelle a s sem b lée  d e s  d é lég u é s  a eu lieu à Olten le 19 novembre .  Nous s o m m e s  heureux 
d ’accueillir au  sein de l’USKA la nouvelle sec t ion  du Valais et nous  e sp é r o n s  vivement que  Neuchâte l  
suive l’exem ple  l 'année  procha ine!
L’année  1967 a vu la réal isa tion de s  l icences  D, dé livrées  s an s  l ex igence  du morse ,  pour le trafic en
phonie  sur 144 Mc et au -dessus .  On peut obtenir  le détai! de  ces  prescr ip tions  a up rè s  d e s  PTT.
L’octroi des  c o n c e s s io n s  d i tes  «de v acances»  par contre,  e s t  encore  en gesta tion.  Elles n 'en t re ron t  en 
vigueur q u ’a v ec  la nouvelle loi sur les c o n c e s s io n s  radio  p ré sen tem en t  en d iscuss ion  devan t  les 
cham bres  fédéra les .  Nous avons  fait tout notre  poss ib le  pour faire a cc é lé re r  la dé l iv rance  de  c e s  
l icences  et n o u s  espé rons  vivement que  notre pays ne ta rd e ra  pas  trop d a n s  ce  domaine .  Cet te  lenteur 
toute helvét ique  nous a valu, déjà ,  une cer ta ine  am er tum e  chez  nos voisins qui a cc o rd e n t  aux S u is s e s  
ce  qui nous leur refusons  e n c o r e  . . .
La sauvega rde  de  nos  b a n d e s  est  un thèm e perm anent :  c h e r s  OM, faites d e s  QSO' . . . o c c u p e z  vos 
bandes ,  car d e s  «env eux» gue t ten t  votre e s p a c e  vital!
La procha ine  a s s e m b lé e  g é n é r a le  aura  lieu à Lugano les 9 et 10 mars  1968. Si la nature  es t  au r e n d e z 
vous,  le voyage  à lui seul justif iera le d ép lacem en t !  Et en  1969 c ’est  G enève  qui nous  accueil le ra .  
Décidément n o u s  som m es  att irés  vers le Sud . . .
Pas  de  c h an g e m e n t  au com ité  centra*. A ce  propos ,  je  t iens à relever le mérite de  c e s  OM qui 
oeuvrent pour  notre assoc ia t ion .  J e  me suis  p e n c h é  sur leur travail et je peux vous dire, c h e r s  OM, 
que  nous a v o n s  ac tuellement une  exce l len te  equipe.
HB9RG et HB9ACE ont sacr if ié  d ' innom brab le s  heu res  à  la réalisation du fichier é lec t ro -m écan ique .  
Cet te  innovation a fait appara î t re  que  plus de 400 a d r e s s e s  d ’OM éta ien t  inexactes! Ce nouveau 
système p ré s en te  des  a v an tag es  indéniables.
Ayant vu de  p rès  les tâ ch es  du sec ré ta i re -ca iss ier ,  je souha i te  q u ’il ne  co m pte  p a s  s e s  heu re s  de
travail.
Notre TM a c o n sa c ré ,  à la vérification de p lus ieurs  c en ta in e s  de logs, tou tes  s e s  so i ré es  p endan t  d e s  
semaines .
Que dire de  notre  rédac teur  si ce  n ’est  pa s  que  «faire» un Old Man c h a q u e  mo.s  c ' e s t  sacrifier 
beaucoup  d e  son  temps pour un travail harassan t .
J e  ne voudra is  pas  b lesser la modes t ie  de  c e s  OM mais  il convient de  souligner le mérite de  ceux 
qui se  d évouen t  pour la collectivité.
J ’exprime m a  r e c o n n a i s s an c e  à tous mes  co l labora teurs .  J e  remerc ie  les OM de  leur conf iance  et je 
forme des  voeux  pour  l’avenir  de  l'USKA.
J e  vous souha i te  à tous, c h e r s  OM, ainsi q u ’à vos familles, une bonne  et h e u re u se  année .

Henri Bulliard, HB9RK, p rés iden t  d e  l'USKA



Rapport des Präsidenten
Der Vorstand de r  USKA hielt im J a h r e  1967 fünf S itzungen ab. Die G enera lve rsam m lung  w urde  von der 
Sektion Zür ichsee  organisiert ,  und den zahlreichen Teilnehmern  wird de r  vergnügte  A bend  an Bord 
d e s  «HELVETIA» in bes te r  Erinnerung sein. Am S onn tagm orgen  waren  über  100 OMs a n w e s e n d .
Im April d u rchquer te  der  S ch re ibende  in Begleitung d e s  Sekre tä rs ,  HB9NL, und d e s  TM, HB9SR, den 
Gotthard,  um unser  ä ltes te s  Mitglied, HB9CK, zu besuchen .  Wir wurden  von den OMs im Tess in  herz
lich em pfangen  und haben dort ein herrl iches Week-end verbrach.
Am Bodenseetref fen  in Konstanz war unser  Verband durch den  Vizepräsidenten,  HB9ABM, vertreten. 
HB9GM se inerse i t s  vertrat die USKA an der J ah resversam m lung  d e s  IARC in Genf.
Vom REF wurden wir gebeten,  an seiner GV teilzunehmen. Der Unte rzeichnete  folgte d e r  freundlichen 
Einladung und b e g a b  sich nach Lyon, wo sich auch  HB9RG a ' s  Te ilnehmer an der «Moon-Bounce»-  
Konferenz befand.
Die tradit ionelle  Delegie rtenversammlung in Olten war auf den  19. November  fes tgese tz t .  Es freut uns 
sehr,  die  n eu e  Sektion Wallis in d ie  USKA aufzunehmen und wir hoffen, dass  N euenburg  d ie sem  Bei
spiel n ä c h s t e s  J ah r  folgen wird.
Im J a h r e  1967 ist d ie  Verwirklichung der Lizenz D zus tandegekom m en .  Sie wird o h n e  Morseprüfung 
für den  Verkehr in Telephonie  auf 144 Mc und darüber  erteilt. D.e e n t sp rechenden  de tai l l ie rten  Vor
schriften sind bei de r  PTT erhältlich.
Das Problem der sogenann ten  «Ferien-Lizenzen» (eines unserer  ä l tes ten  Postulate) h in g e g e n  ist immer 
noch penden t .  Es wird erst mit dem  neuen Gesetz  über die Radio-Konzessionen, w e ic h e s  m omentan  
bei den  e id g e n ö s s i s c h e n  Räten anhängig  ist, e ine Lösung finden. Wir haben unser M ög l ichs te s  ver
sucht,  d ie  A usgabe  d ieser  Lizenzen zu beschleunigen  und können nur hoffen, d a s s  u nse r  Land in 
d iese r  Beziehung nicht zu arg im Hintertreffen bleiben wird. Diese typisch s ch w eize r i sche  Lan g sam 
keit hat bei unse ren  Nachbarn s ch o n  erhebl iche  Bitterkeit hervorgerufen,  nachdem d i e s e  uns  Schwei
zern Rech te  e in räumen,  welche wir ihnen noch verweigern.
Die Verte idigung unse re r  Bänder ist ein pe rm anen tes  Thema: Liebe OMs. macht O S O ’s . bese tz t  
Eure Bänder,  denn die  Kommerziellen belauern Euren Lebensraum.
Die n ä c h s te  Genera lversammlung wird am 9./10. März 1968 in Lugano stattfinden. W enn  der Frühling 
mit von de r  Partie ist, wird sich s chon  dadurch die Reise lohnen.
Im Zentra lvors tand  g a b  es  keine Aenderungen. Ich habe  mir se ine  Arbeit a n g e s e h e n  und ich kann 
Ihnen bes tä t igen ,  l iebe OMs, d ie  jetz ige Equipe ist 100% OK. In d ie sem  Z usam m enhang  m ö ch te  ich 
auf d ie  Verd ienste  de r  OMs hinwe.sen,  welche ihre Freizeit für unse ren  Verband opfern 
HB9RG und HB9ACE haben in unzähligen Stunden eine e lek t rom echan ische  Kartothek konstruiert .  

bare6 Vorte ileSIC daSS ^  4° °  OM' Adressen un9e n a u waren. Das  neue  System hat unverkenn-

^ n t l ^ f , ^  '°H die  Aut9 aden  d e s  Sekre tä rs-Kass ie rs  ge se h e n  habe,  kann ich nur hoffen,  d a s s  e r  die  
e n t s p r e c h e n d e n  Arbeit sstunden nicht zählt.

Logs V e rb ra c h tW6hrend eÌ" Ì9en W° Chen Säm,liche Abende bei de r  Kontrolle von m e h re re n  hunder t  

aufwendet  UnSGre 0LD ' MAN-EcIuiPe . d 'e jeden  Monat te rminbedingt einen Teil ihrer Freizeit

Ich m ö ch te  die  Besche idenhe i t  d ie se r  OMs nicht verletzen,  ab e r  e s  schein t  mir d o c h  richtig die 
Verdiens te  jener  hervorzuheben, w e lche  sich für die Gemeinschaf t  e inse tzen.
£ ! | f n .m e 'nen .M'.tar.^e , I f rn s Pr e c h e  ich herzliche Anerkennung für d ie  geleisteten Dienste  aus.  Den 
OMs d a n k e  ich fur ihr Vertrauen und erhoffe das  Beste  für die Zukunft de r  USKA 
Ich w ü n sc h e  Ihnen, l iebe OMs, und Ihren Familien ein gutes  n e u e s  Jahr .

Henri Bulliard, HB9RK, Präs iden t  der USKA

Jahresbericht des Verbindungsmannes zur PTT
Im J a h r e  1967 wurde  durch die PTT die D-Konzession eingeführt.  Neue Gegense i t igke i t sabkom m en 
wurden wie folgt fes tgelegt:
Luxemburg am 21. Oktober  1966, USA am 16. Mai 1967, England am 29. Juni 1967.
Ueber die  an der  DV in Olten diskutierten Fragen betreffend HF-Einstrahlung in NF-Anlagen hat der 
Verbindungsmann zur PTT mit d e r  K onzess ionsbehörde  längere  B esp rechungen  geführt .  Anlässlich 
de r  G enera lve rsam m lung  in Lugano wird uns von kom peten te r  Seite  Auskunft gegeben .  Einige Anfra
gen  a u s lä n d is ch e r  Amateure  konnten  direkt beantwor tet  werden.
Das E invernehmen mit de r  Konzess ionsbehörde  war sehr  gut. Es darf fes tgestell t  werden,  d a s s  letztere 
für u nse re  B elange  s te t s  Vers tändnis  gezeigt  hat. (HB9AFC)



Rapport annuel du TM
Nous voici arrivés au te rm e  d 'u n e  a n n é e  t rè s  f ruc tueuse ,  et  co m m e la c o u tu m e  l 'exige,  il e s t  t e m p s  
de  faire u n e  ré trospect ive  d e s  événem ents .
Si l’on c o m p a r e  les bilans c i -dessous ,  d e s  a n n é e s  1966-1967, on r e m a rq u e  une  forte au g m en ta t ion  
d e s  pa r t ic ipan ts  à tous les concours .  Cet te  cons ta ta t ion  fait grand plaisir,  en s o n g e a n t  q u e  le QRM 
TVI et le s  o ccu p a t io n s  p rofess ionnel les ,  d e  plus en  plus  in tenses,  ne favorisent p a s  l’activité.
Lors du H22, un fait très r é jo u is san t  est à noter;  les 22 can to n s  ayant pa r t ic ipé  au con tes t .  Aussi ,  je 
t iens  à félici ter  tous  ceux qui ont co l laboré  à ce t te  réussite .
La nouvel le  sec t ion  du Valais  a offert g én é reu sem en t ,  c o m m e  premiers  prix, deux  magnif iques  chan-  
nes,  pour  les gagnan ts  du c o n te s t  d e  Noël, c e  qui, ce r ta inem ent ,  aura  att iré b e a u c o u p  de  concur ren ts .  
M alheu reusem en t ,  n ayant p a s  e n co re  tous les résulta ts ,  je  suis dans  l ' impossib il i té  de  vous  com m uni 
quer  le c la s s em e n t ,  et par c o n sé q u e n t ,  les heureux gag n an ts .
Cet te  a n n é e ,  encore ,  le Q SO  dominical  en SSB a o c c a s i o n n é  une in tense  activité sur  les o ndes .  
P u isque  ce t te  ré trospective  en  es t  à sa  fin, je n ’oub l ie ra is  pas  de  rem erc ie r  les OMs qui ont uti lisé et 
rempli c o r r e c t em e n t  les feuil les  d e  logs et  de  ca lcu la t ions  obligatoi res.
Mes com pl im en ts  vont à t o u t e s  les s ta tions  act ives  pour  leur belle co l labora t ion ,  et je co m pte  toujours  
sur vous  tous ,  pour  de nouve l les  idées.
J e  vous  so u h a i t e  une a n n é e  nouvel le  de s u c c è s  et surtout beaucoup  d e  plaisir à  votre hobby.

Votre TM HB9SR

Bilan d es concours 1966/1967

H22 (participation ét rangère)
1956 =  58 s ta t ions  ex t ra -eu ropéennes  
1967 =  57 s ta t ions  ex t ra -eu ropéennes
1966 =  124 s ta t ions  e u ro p é en n e s
1967 =  176 s ta t ions  e u ro p é e n n e s

H22 (partic ipation suisse)
1966 =  34 s ta t ions  5 s e c t io n s
1967 =  47 s ta t ions  9 s e c t io n s

Des dip lômes et  d e s  prix seron t  d is t r ibués  aux 
s ta t ions  suivantes:

NFD
1966 =
1967 =

NMD
1966 =
1967 as

14 g ro u p es
15 g roupes

10 s ta t ions  
12 s ta t ions

5 s ta t ions  
7 s ta t ions

H22
1. HB9QK/P -  2. HB9KB/P 

Sec t ions :
1. Zoug -  2. Berne  

SWL:
1. HE9GIL
NFD
1. HB9MD/P -  2. HB9ZL/P 

(Catégorie 1.)
1. HB9RC/P -  2. HB9YC/P 

(Catégorie 2.)
NMD
1. HB9EU/P -  2. HB9HT/P 
XMAS
Les résultats ne sont  m a lh e u reu se m en t  p a s  en 
co re  calculés.

3. HB9AJJ 

3. G enève

3. HB9N/P 

3. HBPR/p

3. HB9AGH/P

lARU-Verbindungsmann
Das J a h r  1967 nahm in in ternationalen  Deiangen e inen  ruhigen Verlauf. Im Herbst  fand in Genf e ine 
Administrative Rad iokonfererz  de s  Internationalen Fernmeldevere ins  statt ,  die s ich  jedoch  a u s s c h l i e s s 
lich mit Angelegenhei ten  d e s  Sec rad io d ien s te s  be fass te .  Es steht n o ch  nicht fest, wann e ine  Radio
konferenz  abgeha l ten  wird, an der die dem Amateurradiodiens t  zugete il ten  F req u e n z b än d e r  zur S p ra 
ch e  kommen.
Die Amateurverein igungen von Bulgarien,  der  Elfenbeinküste ,  den Färöer- Inse ln ,  Honduras  und Malta 
wurden  in die IARU aufgenom m en ,  deren Mitgliederzahl damit auf 77 g e s t i e g e n  ist. Die b isher ige  
Organ isa t ion  der  IARU hat s ich  als zu schwerfäll ig e rw iesen ,  wenn e s  darum geht,  ra sche  Entscheide  
zu treffen,  was zum Beispiel bei Radiokonferenzen de r  Fall sein kann. Es wird de sh a lb  die  Schaffung 
e ines  Komitees  erwogen, d e m  Vertreter de r  drei R eg ionen  angehören  so llen  und d a s  dem Präs iden ten  
der IARU, der identisch ist mit dem Präs identen  de r  ARRL, bera tend zur  Seite  steht.
Als g r o s s e r  Fortschritt darf  der  Absch luss  e ines  G eg en se i t ig k e i t s a b k o m m e n s  für die Erteilung von 
Amateur lizenzen  zwischen de r  Schweiz  und G rossbr i tann ien  sowie d e n  Vereinigten S taa ten  angeführt  
werden. Schw e ize r  Amateure  können im übrigen in m eh re ren  Ländern, so  z. B. in Deutschland, O es te r 
reich.  Jugos law ien ,  Polen und den  Nieder landen kurzfrist ige Ferienlizenzen erhalten,  obwohl  unser  
Land -  von einzelnen Verans ta l tungen  a b g e s e h e n  -  noch  kein G e g en re c h t  hält.



E ines  de r  dringlichsten P rob lem e  auf internationaler Ebene  stellt die W erbung  für d a s  Amateurwesen 
in d e n  neuen  S taa ten  dar, d ie  vor kurzem ihre Unabhängigkeit  erlangt  haben .  Diese  n e h m en  aus  Presti
g e -  und poli t ischen G ründen  sehr  oft le is tungsfähige  R undspruchs ta t ionen  im Kurzwellenbereich in 
Betrieb; den  dazu benöt ig ten  Frequenzraum g lauben sie am bes ten  durch d ie  Becchne idung  der  Ama
t e u rb ä n d e r  gewinnen zu können.  Innerhalb d e s  Internationa len Fernm eldevere ins  verfügen die Staaten 
d e r  Dritten Welt über e ine  rasch  w ach sen d e  Stimmkraft. Die ARRL und d ie  RSGB h aben  in Gambia 
Liberia, Sierra Leone, Marokko, Ghana. Nigeria,  Malawi, Niger, Kamerun und Laos  Literatur, Morse
su m m e r  und Geräte  verteilt. Die USKA ist a n g es ic h t s  ihrer beschränk ten  finanziel len Mittel nicht in 
d e r  Lage, e ine  tech n i sch e  Hilfe zu gewähren.  Um so mehr  sind die in Entwicklungs ländern  tätigen 
Schw e ize r  Amateure  aufgerufen,  durch aktive Mitarbeit beim Aufbau einer A m ateurorgan isa t ion  in den 
Gas t lände rn  mitzuhelfen; a ls  S taa tsangehör ige  e ines  neutralen Landes,  d a s  w ed er  poli t ische noch 
«koloniale» Ziele verfolgt, wird ihr Rat bei den  zus tänd igen  Regierungss te l len  e h e r  auf offene Ohren 
s to ssen .
A bsch l iessend  gratulieren wir folgenden Amateuren,  für die  das  WAC-Diplom bean trag t  werden 
konnte :  HB9AD, HB9AFZ, HB9AIJ. HB9AGC, HB9AGC (Phone), HB9WY, HB9AF! (SSB), HB9AFI (3 5 
MHz), HB9ADE (SSB).

Et ienne Héritier, HB9DX

Delegiertenversammlung 1967
V orsch läge  und Empfehlungen der DV vom 19 November zuhanden  der G enera lve rsam m lung  vom 
9./10. März 1968 in Lugano:
Jahresbeiträge:
Aktive Fr. 3 0 - ,  Passive  Fr. 20 . - ,  Junioren Fr. 10. - ,  SERA Fr. 60 .- ,  HB9B Fr. 6 0 . - ,  EVU-Sektionen Fr. 
60.—, EMD Fr. 6 0 . - ,  ACRS Fr. 60 . - ,  Firma Queck , Horgen Fr. 100.-.
Wahl des Vorstandes:
Präs iden t :  HB9RK, H. Bulliard, Fribourg; Vizepräsident :  HB9ABM, H. Scherre r ,  Nieder teufen; Sekretär-  
Kass ie r:  HB9NL, F. Acklin, Büron; Verkehrsleiter: HB9SR, M. Roschy, Fribourg; UKW-Verkehrsleiter: 
HB9RG, H. R. Lauber, Zür ich; IRÒ: HB9DX, E. Héritier, Basel;  Verbindungsmann zur PTT: HB9AFC. 
P. Nyffeler, Bern.
Statutenänderungen :
1. Zuatz zu Art. 18: « . . . i n d i v i d u e l l  festgelegt.  Sekt ionssta t ionen  zahlen d e n  Aktivbeitrag. Die G e

nera lversammlung . . . »
2. Fondss ta tu t :  Neufassung:  «Die USKA unterhält  e inen Fonds  auf Grund e iner  Bei tragsle is tung von 

Fr. 3 . -  pro Aktiv-, Passiv- und Sektionsstation.  Ueberschre i te t  der Fonds d ie  S u m m e  von Fr. 12 000. - ,  
so  ist der Vorstand der USKA berechtigt,  d e n  U eberschuss  für die Deckung e in es  allfälligen Defizites 
d e r  a l lgemeinen  R echnung  zu verwenden.» Rest bleibt gle ichlautend.

Beschlüsse der DV:
1. Die Sektion Wallis wurde  als  USKA-Sektion bestätigt .
2. Die Sektion Tessin  «Radio Club Ticino» wurde  nicht in d ie  USKA aufgenom m en.  Der Antrag wurde 

zuh an d en  der DV 1968 zurückgestell t .
3. Ais Kollektivmitglied w urde  der ACRS (Amateur Club Radio Schweiz) au fgenom m en .
4. Als Rechnungsrev iso ren  wurden HB9AFG und HB9RO gewählt
5. Die Schw eize r ische  Pe ilmeis te rschaft  wird dem TM ins Pflichtenheft  gese tz t .
6. In die W et tbew erbs reg iem en te  wurde fo lgender  Zusa tz  aufgenommen:  «Amateure  mit Schweize r 

rufzeichen,  d ie  nicht Mitglied der  USKA sind, werden  nicht klassiert»
7. Die Genera lversam m lung  1969 wird durch die  Sektion Genf übernommen.

Der Sekre tä r:  HB9NL

fjSKA,afi?vi Bifrn*n ’ ' HB9NL, Sonnenra in  188. Büron LU -  Briefadresse:
.. ’ ? Buron, Telephon  (045) 3 83 62 -  Pos tcheckkon to :  30 -  103 97 Union S chw eize r i scher  Kurz-

mhpG N a n’r|Ber  R- h I e £ k konto : 70°Uq1 «Union Schweizer ischer  Kurzwei len-Amateure ,  Karls-
Hpnr’i Rumarri n „ ,  o n i , ?  m  c  k ° S ’ . P 9 0 ? '  Gar<enstrasse 3, 4600 Olten -  Award Manager :  
Henri .Bu ard,  Box 384, 1700 Fribourg -  J ah re sb e i t r a g :  Aktivmitglieder Fr. 3 0 - ,  Passivmi tgl iede-
c on ’ i unioren f/-  inbegriffen) -  OLD MAN-Abonnement (Inland) Fr. 18 . - ,  (Ausland)
finnnn a ï ï n T  B hH 2 ur0H ~  ck und Verlag: J. G. Schneider,  Offsetdruckerei ,  3652 Hilter- 
Ä A We" 9 e r ' Buchdruckere i ,  3634 Thierachern  -  Versand: J. G S ch n e id e r .  Offsetdruckerei ,  
3652 Hilterfingen.

Melden Sie  A d re ssä n d e ru n g en  frühzeitig dem  Sekretaria t!  
A nnoncez  les c h an g e m e n ts  d ’a d r e s s e  à l’a v a n c e  au secré ta r ia t!



DX-News
Die in te re s sa n ten  DX-Berichte über  die vorletzte Per iode  von HB9FUG und HE9GMP konnten  leider 
wegen v e r sp ä te te n  Eintreffens nicht mehr berücksicht ig t  werden . Die DX-er w e rden  g e b e te n ,  ihre 
Ber ichte so  frühzeitig ab zusch icken ,  d a s s  s ie  spätestens am 10. d e s  nächs ten  Monats  in m einen  Hän
den sind.

Die W in te rbed ingungen  wirken sich vorteilhaft auf die Verb indungsmögl ichkei ten  im 1,8-Mc-Band aus .  
So k onn ten  während d e s  CW-Teils des  CO-DX-Contests von HB9AJX, HB9NL, HB9QA, HB9TT und 
HB9YL von 1700-0700 GMT die  Länder  G, OK und OL und von 2100-0700 GMT die  Rufzeichen Gl. GW, 
GM, OH. PA, DL. OE und El gearbe i te t  werden .  Von 2030-2130 GMT wurde  von ihnen 9H1AE und zwi
schen  2100 und 0700 GMT als e inziges  DX ZC4RB erreicht.  Im J a n u a r  und Februar 1963 sol len d e sh a lb  
auf d i e se m  Bande  Transatlan t ik tes ts  organis ie r t  werden. Sie finden am 14. 1. und 4. und 8. 2. 1968 von 
0500 bis 0730 GMT statt. Die USA- und VE-Stationen rufen jeweils in den  ers ten 5 Minuten und sind in 
den nach fo lg en d en  5 Minuten auf Empfang, während die  Europäe r  es  umgekehr t  m a ch e n  sollen.  
G enaue  Einhaltung der Zeiten wird von a ' len Beteil igten erwartet .

Auf dem  3.5-Mc-Band wurde  n eb en  USA verschiedent l ich  Afrika erreicht.  Auf den  DX-Bändern von 7 
bis 30 Mc sind sämtl iche Kontinente  erre chbar .  wobei gegenw är t ig  das  21-Mc-Band relativ wenig  
belegt ist. Immerhin wurde  YJ8BW aufmerksam gemacht,  d a s s  er von v e rsch iedenen  S ch w eize rs ta t io 
nen spezie ll  auf 21350 ab  1000 GMT erwartet  wird.

Während d e s  CQ-DX-Contests konnten w ieder  e ine  Reihe von Spezia l rufzeichen b e o b a c h te t  werden ,  
z. B. 4J7 Armenien,  4L3 Georgien ,  4Z4 Israel, I7 und I9RB.

KG6ALY spielt  oft den -M as te r  of Ceremonies»  für Pacificstationen. b e s o n d e r s  KG6IF. Wenn man die  
Geduld aufbringt,  2 S tunden  auf d ie  Aufnahme ins QSO zu warten,  kann man sich für Verb indungen  
mit fo lgenden  Stationen vormerken lassen:  KR6LS. KG6AQT, HL9TS. KC6CK, KC6BG, KC6YA. KC6YM. 
K7MCU/KS6. KX6NM. YJ8BW, VK4ID. Hie und da  wird sogar ,  wohlvers tanden nach  mehrm al ige r  b e s t ä 
tigter Vormerkung, eine Verbindung von w en iger  se ltenen Europäern  ta tsächlich  vermittelt.

Don Miller such t  in se inem neu en  Bulletin Nr. 14 neue  Contr ibutionen  für die For tse tzung s e ine r  DX- 
Pedi t ionen. J e  nach Ergebnis  wird man an fangs  1968 B esche id  erhalten,  ob die DXPedition w e i te rg e 
führt wird.  Soll te dies de r  Fall sein,  so sollen mindes tens  2 neu e  Länder  kreiert werden .  G e m ä s s  d ie 
sem Bulletin lässt  die Bes tä t igung von G eyser  Riff durch d a s  ARRL-Awards-Committee immer noch  
auf sich warten.

Don ve rsuch t  auf Mauritius e inen  DX-Club zu gründen. Er hat  dort, zusam m en  mit der Long Island DX 
Associa tion,  e inen SWAN-Transceiver gestiftet,  der für fes ten  und Notverkehr und DXPeditionen zur 
Verfügung steh t und mitt lerweile bei VQ8AD stationiert  ist.

Neu im DXCC ist HB9AHF mit 102 Bes tä t igungen  zu finden. HB9EC hat den Sticker für 120 Bes tä t igun
gen erhalten .  Herzliche Gratulation!

FCC, d ie  K onzess ionsbehörde  in USA. hat die  Reglementierung  e ine r  Aufteilung der Bänder  in AM- 
und SSB-Teil  abgelehnt.

G em äss  e inem Schre iben  von 8F1SH ist A m ateu rsendebe t r ieb  in Indonesien  wieder  gesta tte t .  Es 
wurden bere it s  fo lgende S ta tionen auf den  Bändern b e o b ac h te t :  PK8YAK, PK8YBC, PK8YGJ, 
PK8YHR, PK8YZZ.

Aus USA wird in Ergänzung d e s  se inem ursprünglichen Zweck irgendwie en tf rem deten  NFD die  Ab
haltung e ines  von W1AW kurzfristig angek ü n d e ten  Bere i t schaf ts tes ts  zur Prüfung der  Mögl ichkei ten 
in Notfällen vorgeschlagen . Was meinen die USKA-Sektionen zu e inem ähnlichen Test  in der Schw e iz?

Am 27. 1. 1968 1400 GMT bis 28. 1. 1968 2100 GMT findet d e r  CW-Teil des  COUPE DU REF statt. 
Rapporte r te i lung: RST -F Nummer de s  QSO -f* Kantonsabkürzung (z. B. 569102/UR). Multiplikatoren: 
je e iner  für j e d es  DUF-Departement (2-stellige Zahl), j ede  be lg i sch e  Provinz (2 Buchs taben) ,  jeden  
HB-Kanton, j e d e s  DUF-Land und 9Q5, 9U5, 9X5 pro Band, Punkte :  für jede  Sation 3 pro Band. Sco re :  
Multiplikatorensumme X Punktsumme. Die Logs sind an REF, B.P. 42-01, 75 Paris RP, F rance  zu 
schicken.

73. b e s t  of luck e s  dx in 1968 de  HB9MO

Unser Titelbild: Antennensor timent boi I1CID (Foto HE9RRT)



DX-Log
(Zei tangabe  in GMT)
3,5-Mc-Band
1900-2000: EL3C (790s), 5R8BA (010)
7-Mc-Band
3600-0700: UV9DD (030), KG4DK (040), TA2BK (003) 
2000-2200: JA5BJC (005), JA1EUV (005),
4X4RD (020), U A 0 K S B  (003)
2200-2300: 9G1HM (040), 4L3A (040)
14-Mc-Band
0600-0800: OA^CV (130s), CR5SP (190s),
9L1JJ (160s), 6W8BM (220s), 9G1FF (180s),
5V1KG (190s), 3V83Z (285s), TA2BK (030),
4L3A (060), YJ8BW (180s), KX6ER (220s),
KG6ALY (215s)
0800-1000: DU1FH (150s), FK8AC (200s),
FW8RC (200s), FB8YY (010), KX6DB (235s), 
U5ARTEK (060) Arktis
1600-1900: T G 0 A A  (050), P Y 0 A Q B  (110s),
5V4EG (150s), UA 0K A E (030) Antarktis,
MP4MBC (150s), TR8AI (050), CR6IV (045), 
KH6CHC (015)
1900-2100: ZD7KH (160s), FH8CE (150s),
CR3IS (100s), ZD5HAL (040), FR7ZG (120s),
5V4JL (180s), VQ9JW (100s), TY2KG (118s),
OX4AC (020), KL7CAT (060), PJ5BC (195s),
KV4EY (332s), FB8WW (140s), ZS4AN/Antarctica 
(040)

DX-Calendar
(Zeitangabe in MEZ)
Bouvet Isld. 3 Y 0 ,  Chagos Isld. VQ8C, Amsterdam 
und Kerguelen Isld. FB8, Heard Isld. V K 0 ,  e tc.
Wenn g e n ü g e n d  Geldmittel vorhanden durch 
W9WNV dem nächs t .
Wallis Isld. FW8RC, fast täglich 14108/118/128 
SSB, 0915 bis 1030.
South Shetland. LU2ZI, 21020 CW, LU3ZI, 14013 
CW, VP8IY, 1*005/025 CW, abends .
New Guinea, VK9KS, 14131 SSB. 0830.
Montserrat, VP2MU. 7005 CW, nachts .
Fr. Guiana, FY7YM, 14150 SSB, 2300.
FY7YN, 14198 SSB. 2200.
Galapagos, HC8FN, 14103 SSB. nachts.
Marcus Isld. KG6IF, 14300 SSB und 28600 SSB, 
morgens.  Bleibt bis März 68.
Am. Samoa, KS6BX, 14270 SSB, 0800.
Sudan, ST2SA, 14020/35 CW, 2200. 21030 CW, 1230. 
Ocean Isld. VR1L, 14103/160/190 SSB, 0700, 1100 
sowie 1900. •

Marion Isld. ZS2MI, 14170 AM, 1630. Nimmt a u ch  
SSB-Anrufer!
Macquarie Isld. V K 0 C R  seit  Ende Nov. 67 QRT. 
Pitcairn. W3DWG/VR6 ist seit  kurzem QRT, dafür 
ist VR6TC w ieder  aktiv.

21-Mc-Band
0800-1000: CX8CZ (060), 5X5JK (350s),
U A 0 S K  (100), 4Z4BG (010), 4L3A (060),
KR6AX (320s), YJ8BW (350s)
1200-1300: VP6PJ (030)
1700-1800: PJ3CC (050)
28-Mc-Band
0800-1000 : 9J2WR (030), ET3FMA (040),
5R8BA (050) Don Müler, TJ1QQ (040), 5H3KJ (050) 
UF6ACR (620s), 4L3A (030), VU2WB (550s) 
1000-1200: ZD8J (050), TN8AA (700s),
KR6KJ (570s), 4J7B (040), U W 0 A F  (030),
UFGDR (020), UL7KAR (030), VK2EO (060),
VK9RZ (700s) Xmas Isld.
1200-1400: S V 0 W L  (540s) Kreta. TI2FAU (610s). 
9J2BC (080), HZ1AB (060), OD5BZ (590s)
1000-1700: HP1IE (080)
Logauszüge  und Beobach tungen  von HB9EO. 
HB9NL, HB9TU, HB9UD. HB9EU, HB9MO und 
HE9GMP.
Bemerkenswerte QSL-Elngänge: HB9UD: KG6SB 
MP4BEU, S V 0 W L ,  VK9GN. VU2DKZ, 9Y4VT, 
VQ8CBB HB9MO: VK2BRJ/9, W3DWG/VR6, 
ZD8AR. PJ4AC, U A 0 S L
Senden S ie  bitte Ihre L ogauszüge  und Bemerkun
gen bis spätestens 10. vlanuar an HB9MO, Sepp 
Huwyler, Leis ibachstrasse .  6033 Buchrain .

Zone 18, UÀ I  RS.
Zcne  19, U A 0 G J ,  KJA, KUV, LL, MD, MX, TD, 
UX, IE, IF, IH. Alle 14 Mc CW.

QSL-Adressen
Don-Miller-Expeditionen (bis 15. August  1967) via 
WA6SBO, spä te re  QSO's via K 0 T C F ,  423 Miriam 
Ave., Kirkwood, Mo 63122 (USA) -  ZD7DI, Box 8, 
St. Helena, oder via RSGB -  CR4BJ, Box 83, Sao 
Vicente, C ap  Verde Isld. -  VK9KS, Box 530, Ra- 
baui, T.N.G. -  CP2BH, Box 28. Sucre ,  Bolivia. -  
DV1ISA für QSO Dez. 62 bis Aug. 66 via W7MVC -  
VP5AA via W1WQC -  F08BW via W6JFM -  ZD9BH 
via ZS6XL -  ZS9F via K7GHZ -  ZS9Q, Box 45, 
Francistown, Botswana -  9M8MS via K2QJM -  
ZD3D via W9JVF — TY2KG via Yasme, Box 2025, 
Castro Valley. Calif. USA -  4W1H via HB9ACD -  
FP8CV via W2GKZ -  H B 0XB A  via DJ5CQ -  
HB0XCO via DL4NS -  HH9DL via DJ3JZ -  
FY7YN via W4EXO -  HC8FN via WA2WUV -  
WA1ARF/KL7 via W7NNF -  K4IIF/KV4 via K4DSN.

73 e s  bes t  DX de  HB9MQ

Treffpunkt der H Bs :
Jeden Sonntag um 1000 HBT auf 3680 und 3780 kHz



RTTY-News
Die DX-Conds waren am letzten RTTY-Contest, de r  am 2. und 3. Dezember  zu Ehren von VOLTA s ta t t 
fand, nicht s eh r  günstig.  Immerhin konnte  HB9P in 47 — zumeist  DX-QSOs — e in ige  n e u e  Länder  für d a s  
RTTY-DXCC buchen,  (z. B. PJ2 und VOI).
Die von der  PTT a b g e g e b e n e n  T-37-Siemens-Blatt schre iber sind sehr gefragt.  Alle G era te  s ind  s chon  
weg! Leider haben  alle Geräte  Synchronmotoren .  Um sie auf 45 Bauds  laufen zu lassen ,  empfiehlt  
sich de r  Bau e ines  Leistungsmultivibrators.  Eine e n t s p r e c h e n d e  B au b esch re ib u n g  soll d e m n ä c h s t  e r 
s ch e in en  (Fotokopien s ind bei HBSP erhältlich).

RTTY-Schweizernetz: S o n n ta g s  1100 HBT auf 3580 kHz.

Diplômes HELVETIA XXII délivrés en 1967
No 73 J o s e p h  H immelsbach HB9MD
No 74 René O ehn inger HB9AHA
No 75 Walter Horn HB9ACM
No 76 S erge  von Gunten HB9YR
No 77 Anne von G unten HB9YY
No 78 Werner Bratschi HB9YI
No 79 Ivo Martinides HB9ACQ
No 80 S e p p  Keller HB9PQ
No 23 Werner  von Rotz HE9GAF
No 427 Hermann P ra t sch DL9PR
No 428 Wilhelm Abt DJ60E
No 429 Fritz Brand DL3VX
No 430 Dick Malanowicz W2PZI
No 431 Boris Denischuk UA3HI
No 432 Walter W erner DL9QM
No 433 Rolf Schmidt DL7GQ

No 434 Hermann Z im m erhöcker DL1MS
No 435 Ulf S ch reg lm ann DJ5QY
No 436 Char les C. Ju s t ic e W4JUL
No 437 Tracy Levy W4HOS
No 438 Udo Böhm DL9PH
No 439 Willy Beffort LX1BW
No 440 Karl Hahn DJ1UH
No 441 Alex R. Harrower G3ESF
No 442 Ludwig W eige le DJ7DW
No 443 Peter Deckart DL2SL
No 444 Heinz Funk DJ9MZ
No 445 Geo Stempf le DJ6LD
No 446 Josef  Kosar OK1JN
No 447 Heinz Richter DJ4AH
No 448 Erwin Maier DJ9QY
No 449 Walter Leinen DL8BD

(HB9RK)

Primo lancio di un pallone libero con OM a bordo e stazione sperimentale 144 Mc dal 
Ticino
In d a ta  19 novembre  1967 il RADIO CLUB TICINO ed  i suoi dinamici membri hanno  effettuato un inte
r e s sa n te  esper imento :
HB9ALE/AM (Aerostatic Mobile) un rad ioam atore  con  ricetras in VHF da 250 mW dalla navicella  di un 
pallone  ad idrogeno di ca.  1000 metri cut)i, ha sa lu ta to  da ll ’alto i radioamatori  del Ticino e d Italia e ha 
p e rm e ss o  ad una ventina  die questi OM di co l legare  per  la prima volta q u e s ta  s taz ione  sp ec ia le .  Q ues to  
e spe r im en to  é il primo nel suo g e n e re  fatto nel Can ton  Ticino.
Alzatosi da Locamo alle ore  10 57 ora svizzera e s e g u e n d o  un programma a c c u ra ta m e n te  p repa ra to  da 
HE9GNZ e HE9RRT il pa llone  ha p reso  subito quo ta .  HB-BOF/Savoie q u e s t a  la sigla e il nom e  del 
pa llone  che  s econdo  le previsioni del pi lo ta-pallonaro responsab i le  a v re b b e  dovuto alzarsi  sino a 
3900 metri ca.  . Pur t roppo  la b a s s a  p re s s io n e  non ha favorito l’a s c e n s i o n e  dell a e ro s ta to  che  n 
m a n can za  di correnti ha  navigato a lungo al d i sop ra  del mare  di nebbia  a ca .  1200 m e t r 1 spanto sn 
seguito  verso  sud sco m p a rv e  alla v.sta di chi lo s egu iva  dai monti in un riverbero  di sole

Il con ta t to  radio é s ta to  mantenuto  fino a q uando  sconf inando  in Italia e iniziatasi la m anovra  di d i s 
c e s a  sen z a  vista da ta  la nebbia  i suoi occupan t i  furono presi da  p reoccupaz ion i  d altro gene re .  Infatti 
l ' a t te r raggio  é sempre  la fase  più delicata ,  sp ec ie  in prossimità  di un lago.

Alle 14.30 il pallone é a tterra to  a Zenna/l ta l ia  (o per  meglio dire «allegato») in quan to  é s c e s o  d o lc e 
mente  sul lago a 300 metri  dalla riva in a cq u e  territor.  ital. del Lago Maggiore.

Rimorchiato  da  m otovede t ta  della Finanza  subito  a c c o r s a  é stato  porta to al s e c c o :  d o p o c ic h é .  s g o n 
fiato r ip iegato  ecc. é s ta to  riportato su suolo  svizzero.
L’eq u ip ag g io  era c o m p o s to  da due  piloti: l’o t t a n te se ie n n e  Avv. Segré  di Milano coad iuva to  dal Sig. 
Emil Imhof di Zurigo, d a  un p a s s e g g e ro  di Rapperswil  e da ll ’OM Denis Baggi HB9ALE di Lugano.

Una s p e c ia l e  QSL sarà  s tam p a ta  per q u es to  pa r t ico la re  avvenimento.
(HE9GNZ /  HE9RRT)
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Rund um die UKW /  Nouvelles VH F
UKW -  OLD:

HB9MX, Kurt Bindschedle r,  hat a ls  ers ter Ausländer  d a s  UKW -  DLD 200 Nr. 8 erhalten .  Aus d e r  kleiner 
Laufnummer lässt  sich die  Schwierigkeit  d e s  Diploms ermessen .
HB9LE, Ruedi Furrer, wurde  d a s  DLD 150 verliehen.
Beiden OMs unser  herz lichste r Glückwunsch und weiter viel Erfolg.

Ueberreichwoiton :
HB9BZ: Zur Abwechslung kamen auch d.e Tals ta tionen  wieder zu «Rosinen».
13. 11. Wkd OK1DE/P 57/58.
2.12.  Hrd DJ90M 57 Schweinfurt,  DL2AX 54 Münchberg,  DL1AA 55 Hoher Meissner ,  DK2G >X/P 56 

Nürnberg.  DM2AKK 45 Sonneberg ,  DJ2FE 44.
3. 12. Wkd DL2AX 45/56, DJ9PT 45/56 Kappel,  OK1VHN 449/599 Primda, DL6CCA 58/58 Goldbera .
8.12.  Wkd I1MR/P 33/53 Mt. Morello 15 km e Florenz.

Leider ist dies  de r  einzige Bericht, sicherlich wurden auch von ändern  Orten de r  Schweiz  Ueberreich- 
weiten beobach te t .  Schön  wäre  es,  wenn jewei ls  der  QRA-Kenner a n g e g e b e n  würde.
HB9RG erre ich te  in SSB am 12.11. 432: LX1SI. 13. 11. 144: DM2DBO GM48A (Berlin) DL2FK, DJ8KV

eine kleine Auslese  aus  dem g rossen  «Segen».

VHF-UHF-SSB-Contest
Dieser Wettbewerb  wurde zum 3. Mal d u r c h g e 
führt. Es  sind 50 Stationen klassiert  worden.

1. DL3SPA 31 233 Punkte
2. HB9RG 29 116 Punkte
3. DJ4WG/P 21 952 Punkte
4. DL9GU 20 031 Punkte

DL9AR Hannover,  3. 12. 432: DL6MHA, GN75J,  dies

5. P A 0 I J 16 780 Punkte
6. DJ9DL 15 576 Punkte
7. PA 0H V A 14 381 Punkte
8. CE20ML 14 020 Punkte
9. DL9AR 13 761 Punkte

15. F9FT 12 161 Punkte
24. HB9QQ 9 248 Punkte

Nachlese zum IARU Reg. 1 VHF-Contest

Als Ernpfangsamateur  be te il ig te  sich OM Pe te r  Waldner.  Er e r re ich te  e ine  Punktzahl von 4563. Leider
t l  JL T  nîCht m° 9 ,lch’ ,hn in d e r  Rangliste aufzuführen.  (Warum n icht?  Red.). Das Log
ist j e d o ch  als Kontroilog s eh r  wiltkommen.

Oscar News

Dem O ktober  Newsle tte r  ist zu en tnehm en,  d a s s  de r  -Australis» wahrsche in l ich  als OSCAR V fliegen

Z n ä n n p f u r  H f v a 7Um c  ’e^ ° Ch b e k a n n t ' Es handelt s ich  nicht um einen  U m setze r  wie se ine  Vorgänger III und IV. Zwei Sender ,  144,050/50 mW und 29 450/250 mW w erden  gle ichzeit ig 8 Telemetr ie -

rie zu s ch o n e n .  Die ungefähre  Lebensdaue r  dürfte 2 Monate be t ragen .  (HB9RG)

Sektionsberichte /  Rapport des Sections
théorie & R ? d t e S . h  p  h rZ9e s - (HB9AIF). Secré ta r ia t ,  stam, sa l le  de
theorie & Radioc.ub Seduno;s .  Rue des  C h am p s  d e  Tabac,  s. G a re  Sion Cours  m orse  et t e c h n ia u e  
tous les jeudi et vendredi, 19 h 30 à 21 h 30 techn ique ,

Sektion Biel

ü h i a e ï Lokal L m m e n T *  l ” 0*6 ' R° ya ' ’' in Biel s c h o " r e ^ t  gut e ingelebt.  In d ie se m
Nachbar ti sch  verTtTnden m rfn v d e r hak,lven OMs auch  zur G e l tu n g, d. h. de r  Erzähler wird a u c h  am
Nachbart isch ve rs tanden  und kann s icher  sein,  d a s s  der Neid, ab e r  auch  die  Anerkennuna  bei al len
A nw esenden  a n g e reg t  wird. Dass  Erfolge erzielt  wurden, zeigen fo lgende A naaben  

B9AED, DXCC, 104 Lander;  HB9AIJ, DXCC, 126 Länder;  HB9AAA, DTA, Nr 146' DUF 4 Nr 1118

C a r a t s  O M s ? 3 68 ^  ̂  V° "  W8nigen 100 Metern is* ein Er ,ol9 !

den U s e ^ t r e T c h t l ! iCL > Uh?» b0h6 H N acbdem  d a s  J a h r  1968 s c h o "  b e g o n n e n  hat, wenn d ie se  Zeilen

unserem s c h ö n e n  ^ ö b b y ^ ü n s c h e n ° C a " en  ° MS B6S,e’ Vie'6 ° X U" d E™ g 73 HB9TH
8
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A Transistor Multi-Range Test Meter
By E. SYDENHAM, G3LOK*

THIS instrument was developed in order to fill the need 
for a sensitive meter, similar in function to the valve- 

voltmeter, hut which could be used independently of a 
mains power supply. Such a device would be very useful 
for checking portable equipment “ in the field ” and alsc 
for mobile gear which is not readily removable from the 
vehicle. The danger o f accidental application of mains 
voltages to transistorized equipment would also be avoided 

The design is based on an original Mullard circuit which 
was published in Mullard Technical Communications Vol. 5, 
N o. 48, June 1961. The basic circuit is shown in Fig. 1, 
and consists of a two-stage d.c. amplifier using two pairs o f  
BCZII silicon transistors arranged in long-tailed pair 
configuration. The input resistance of this arrangement, 
with its calibrating shunt resistance, is 10K ohms; full-scale 
deflection of the meter is obtained with an input current of 
lftA, that is, with a terminal voltage of lOmV. This circuit 
was built up, and was found to work very well as a d.c. 
voltmeter, but when an attempt was made to use it with an

•  W ilfcrd, 1 Churchill R oad , Cowes, Isle of Wight.

r.f. probe, the results were disappointing. This was found 
to be due to two factors:

( 1 ) The inefficiency o f the probe diode at very low voltages. 
(2) The high series resistance incorporated in the probe 

which is necessary to prevent the probe from imposing 
an excessive load on the circuit under test.

The idea o f working at a higher input voltage, and using 
the probe resistance as part of the series multiplier was then 
tried, but this too proved to be unsuccessful; measurements 
taken from a high-impedance circuit by this method were 
not comparable with those given by a valve-voltmeter. The 
only conclusion to be drawn from this was that the current 
taken from the test-circuit, although only JfiA for full scale 
deflection, was still too high.

It was therefore decided that a pre-amplifier stage should 
be added and that this stage should be provided with heavy 
series negative feedback in order to increase the input 
resistance. If the pre-amplifier transistors had a gain of 
30 times, it should be possible to increase the input current 
sensitivity by a similar figure and still retain the original 
voltage sensitivity o f 10m V f.s.d.

Fig. 1. Orginal basic 
Mullard v iltm eter circuit.

25 0K 3 0 0 K25K

5K33K

IOOK

5K

IOKiOOK 3.3KIOOK 3.3K
9V,

IOK 4 .7  K

INPUT
+

m

S E C O N D

CURRENT
INPUT

Fig. 2. A negative 
feedback system .



The basic circuit of the amplifier and pre-amplifier with 
negative feedback is shown in Fig. 2. In order to operate 
the transistors on the correct part of their characteristic 
curve in this three stage amplifier, the supply voltage had 
to be increased to 16V and the resistance values in the 
original amplifier had to be altered to suit. I f  the first stage 
bases are strapped together by closing switch S, and an 
input is applied to the second stage bases, this input is 
subject to parallel negative feedback. This has the effect 
of decreasing the input resistance and provides a convenient 
method of incorporating the current ranges.

With the negative feedback in operation, the calibration

of the instrument became almost entirely dependent upon 
the resistance values in the circuit and almost independent 
of the transistor characteristics; this allowed the variable 
calibrating resistance o f the original circuit to be dispensed 
with.

There was, however, still one difficulty: the zero-stability 
was poor and was found to be very dependent upon :

(a) changes in battery voltage; and
(b) changes in temperature.
This was traced to the pre-amplifier transistors whose 

characteristics were not exactly identical although they had 
been carefully selected. It was necessary to balance the

6 0 M
(5 * 20M)

6M 
(2 *3M)

( I 2 0 K  +  I0IC)
I N P U T

ALL R E S IS T O R S  ARE HIGH STABILITYR8 S , e
l30KH : °  o4

R 7  7 l  ° l  °  _5
•  RESISTANCE VALUES DETERMINED 

BY EXPERIM EN T; VALUES STATED 
WERE USED IN THE PROTOTYPE

(BLACK)

125x1 
(I20il±5%)

SWITCH S 2  
PO SIT IO N  I -  OFF 4  -  SO^iA 47 5 n  . 

(4700 1 5%)5  -  I O Û A
6 -  3^A

2 -  DC
3 -  PROBE

6 RII 
O—VW*—♦

S2ff 22K
w
I . B M WSWITCH SI

PO SITIO N  I -  lOmV
2 -  3 0  mV
3 -  lOOmV
4 -  3 00 m V

5 -  IV
6 -  3V
7 -  IOV
8 -  30V
9 -  IOOV

1
R 2 8
IOOK T R I - T R 6  BCZ11I O K X W W

VR2

5K VWW

R I4
6 8 0 K

RI9
6 8 0 K

Fig. 3. Th« circuit of th« completo Instrument.
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M E T E R

transistors so that:
(i) The gain of each amplifier arm was the same;

(ii) The standing currents were equal;
(iii) The two transistors in each pair were at exactly the 

same temperature.
Referring now to Fig. 3, which shows the circuit in its 

final form, the gain q! one arm of the pre-amplifier was 
increased by increasing the \alue of its load resistance by 
the addition o f Ra, and the standing current of the other 
arm was increased by shunting its transistor with Rh 
connected between emitter and collector. The base \oltages 
were then equalized by adjusting VRI and adding Rc to 
bring VRI to the approximate centre of its travel. The 
values of Ra, Rb and Rc had to be found by experiment.

The first and second pairs of transistors were fitted into 
the heat sinks shown in Fig. 6.

Nine voltage ranges from 10 mV to 100 V d.c. and three 
current ranges of 3, 10 and 30,xA are provided. Up to 3 V 
d.c. the sensitivity is 30M ohms, volt and above this, the range 
switching consists of shunting but the total input resistance 
is maintained at approximately 90M ohms. Two probes are 
provided-one a conventional diode r.f. probe and one a 
single-turn loop for r.f. coupling at low’ impedance. The 
condition of the internal battery may be checked immediately 
by the operation of the switch S3 on the meter panel. Two 
zero balance controls are available externally, VRI for 
open-circuit conditions and VR2 for short circuit conditions; 
the other controls are fitted below the panel as they seldom 
have to be adjusted.

When ihe voltage probe is in use, the lOmV and 30mV 
ranges are inoperative and the amplifier input is short- 
circuited. This restricts the use o f the probe to the ranges 
of 100 mV and above. As the probe connection is switched 
directly to the 100 mV switch contact, the two low range 
resistors R4 and R5 are omitted from the multiplier chain, 
but these are allowed for in the internal isolating resistor 
(2*7 M ohms) in the probe. R6, R7 and R8 are the shunting 
resistors for the 10V, 30V and 100V ranges; this system 
was used as it seemed impractical to attempt to use resistors 
in the series multiplier chain with values greater than 60 M 
ohms. For example, without the shunting arrangement the 
next series resistance in the chain would have a value o f  
210 M ohms and this seemed to be getting much too close

A
I5/,;

/' 4.

r
?

6 B A  C L E A R A N C E  
HO L E

M A T E R I A L :  ' / l ò *  S . R  B P 
S H E E T

M A T E R I A L ’- ‘V  S  R B P 
S H E E T

J O I N T S  MAD E  W I T H  
A R A L D I T E  A D H E S I V E -J  j' -  

5/aV
Fig. 4. Th« battery container assembled with Paxolln sheet.

2 H O L E S  0 ‘ 2 2 8 * DIA
( D R I L L  N U M B E R  1 )

Fig. 6. A dual transistor heat sink (two are required)

Fig. 5. The com ponent layout.

to the insulation resistance of the circuit boards to be 
compatible with the maintenance of the calibration.

The layout is not critical, but the greatest attention must 
be paid to keeping a high insulation resistance; this was 
found to be most important in the case of the supply 
batteries which are housed in a special insulated container 
(Fig. 4). No connections are made to “ chassis.”

Construction
The instrument is built on a in. x 1\ in. x  £ in. 

duralumin panel. The resistors are mounted on two minia
ture 18-way tag panels and the transistors on a separate tag 
strip. The component layout is shown in Fig. 5. The 
brackets for the tag strips and internal pre-set controls 
Figs. 7 and 8, are attached by means o f the four fixing studs 
which hold the 100 /zA meter. The external controls VRI 
and VR2 are mounted directly on to the panel. Details of 
the panel are shown in Fig. 9.

When assembling the wiring, Ra, Rb, Rc and Rd should 
be omitted and the connections for Ra and Rc bridged 
across temporarily.

M A T E R I A L :  D U R A L  
2 O F F  RE Q U I R E D



Setting-up
Fix a temporary short-circuit between the bases of TR3 

and TR4. Turn SI to the 10 mV range and S2 to p r o b e . 
Move S3 to b a i t  and adjust VR4 for full-scale deflection 
of the meter. Return S3 to the working position. Adjust 
VR3 for balance i.e., so that the meter reads zero. Remove 
the short-circuit from the bases o f TR3 and TR4 and 
adjust VR2 for balance. Turn S2 to d.c. and adjust VRI 
for balance. It may be necessary to exchange TRI and TR2 
and to include a suitable resistor in the position Rc in order 
to obtain balance (the circuit diagram assumes that the gain 
of TRI is greater than that of TR2). Now vary the value 
of VR4 (i.e. the supply voltage) to check that the balance is 
maintained. If the meter reads forwards with an increase in 
supply voltage, it indicates that T R 1 has a greater gain than 
TR2. Insert a resistor Rb, re-adjust VR2 and VRI as before 
and repeat the test for balance by varying VR4. Ra and Rc 
may also need to be changed to allow for different values 
of Rb. (In the prototype the value o f Rb was found to be 
fairly critical). When Rb has the correct value, varying the 
supply voltage by the full range o f VR4 will not upset the 
balance of the circuit (a small discrepancy up to 5 per cent 
deflection is permissible). Re-adjust VR4 so that the meter 
reads fuii-scale with S3 in b a t t  position. Finally, completely 
re-check the balance.

I__!

6 B A  CLEARANCE

r MATERIAL: I I  S V C
MILD STEEL

2  OFF REQUIRED
6 B A  CLEARANCE

6 B A  TAPPED

Fig. 7. The tag board bracket formed from 18 e.w.g. mild steel
(two are required).

S IL V E R -S O L D E R E D

U # 1 3 V -

HOLES *r -  7/ l 6 * 0IA
•Z’ -  6 B A

CLEARANCE

MATERIAL:
II  SVC MILO STEEL 

SHEET
VIEW LOOKING IN DIRECTION OF ARROW *A*

Fig. 8. The Intornal control mounting formed from 18 s.w.g.
mild steel.

- *
■ “  .  ■ 1
________  f  I

r  i  i

Fig. 9. Drilling plan for the panel.

Note: VR3 must be adjusted with the bases of TR3 and 
TR4 shorted together. VR2 must be adjusted with S2 
in the p r o b e  position (i.e., the bases of TRI and TR2 
shorted). VRI must be adjusted with S2 in the “ DC ” 
position. SI remains in the lOmV position throughout. 
If adjustments are made under any other conditions or 
in the wrong order the balance will not be correct.

Calibration
Potential differences between 10 mV and IV are best 

obtained by passing a known current through a known 
resistor. The system used by the writer consisted of two 
accurate resistors (1 per cent or better) of 100 ohms and 
200 ohms, a 10 K ohm wire-wound variable resistor, a 9V 
battery and an Avometer. The circuit was connected up as 
shown in Fig. 10 and the current adjusted to 1 mA. 10 mV 
and 30 mV were available at the terminals indicated. In 
order to obtain 100 mV and 300 mV, the circuit current was 
re-adjusted to 10 mA.

Apply a p.d. of 10 mV to the input terminals and adjust 
VR5 to give full-scale deflection. Connect a 300 K ohms ±  
1 per cent resistor in series with the input terminals, which

50mV

IOK

2000 mA

T
lOmV

i
1000

( a )

IM

$ IOK

(b) 12V

Fig. 10. Low voltage toot circuit. Low cunront tost circuit.



should reduce the reading to exactly half (i.e. 5 mV). If this 
is not the case, add a resistor Rd of suitable value in parallel 
with the input. The input sensitivity o f the instrument will 
now be 30 M ohms/volt. The higher voltage ranges may 
now be checked and the multiplier-chain resistors adjusted 
to give the correct readings. Calibration checks for values 
from 1 volt to 100 volts may be obtained from a suitable 
source of d.c. and by using a reliable voltmeter such as the 
Avometer, for direct comparison.

The current ranges are calibrated by applying a measured 
voltage across an accurate 1 M ohm resistor; 3 volts for the 
3 >xA range, etc. As the internal resistance of the instrument 
on current ranges is low, it will not produce any appreciable 
error in the readings obtained. Adjustments to the multiplier 
chain or shunt resistors can be made by introducing a small 
resistance in series or by connecting a high resistance in 
parallel. For the higher values of resistance, much can be 
done by careful selection from a number of resistors of 
nominally the same value. For example, R1 of 60 M ohms 
was obtained by connecting three selected 20 M ohms 
resistors in series.

I N S U L A T E D S R.B.P DURAL TUBE S.R.B.P
WIRE LOOP PLUG PLUG

HOLE TO FIT 
SCREENED LEAO

CEX6Ô

I—  lOOOpF

F i g .  12. R.f. loop probe.

N E G A T I V E  T E R M I N A L  
( B L A C K )

P O S I T I V E  T E R M I N A L  
(R E D )

300 1 3 PROBE 3.° , A
0  n r  'BATT oc* *3

OFF *

MINIATURE CROCOO llE  
CLIP MAY BE FITTED 
ON SCREW END

POLYSTYRENE PLUG HOLE TO FIT 
SCREENED LEAD

S.R .B .P
PLUG

CAPACITOR LEAO SOLDERED TO 
SCREW HEAD BEFORE ASSEMBLY

SPRING EARTHING STRIP

4BA SCREW IN 
TAPPED HOLE PAXOLIN PLATE 

2'/?*, 1/2*

Ml-DURAL TUBE

ARTH LEAD WITH CROCODILE CLIP  F IT T E D  HERE

Cl
— I H
? 2 0 0 p F
tl0%
4 0 0 V

CRI
- 44-

R3I « X 3 4  
2-7 M  
± 1 *  H S

Fig. 11. R.f. voltage probe.

Component List
CR1
CR2
C1
C2
R1
R2
R3
R4

GEX 34 
GEX 60
2200 pF ± 10% 400 volt working " Polyester  
1000 pF ± 10% Tubular ceram ic 350 volt working 
60 M ohma i  1 % High stability ( 3 * 2 0  M ohms sa lactad )
21 M ohm s ±  1 % High stability (20 M ohms ±  5% se lec te d )  
6 M ohm s i  1%  High stability (2 X 3 M ohms se lec ted )
2*1 M ohm s ±  1%  High stability (2 M ohms with addition In

series)
600 K ohms ± 1 % High stability (2 x  300 K ohms se lec te d )  
10 K ohm s i  1%  High stability 
33 K ohm s ± 1%  High stability
130 K ohm s ± 1 % High stability (120 K ohms i  10 K o h m s  

in series)
125 ohm s ±  1%  High stability (120 ohm s ±  5% se le c te d )  
475 ohm s i  1%  High stability (470 ohm s ± 5"0 se lec te d )
22 K ohm s High stability  
1 M ohm £  2%  High stability, Metnl oxide
750 K ohm s 4- 2%  High stability, Metal oxide
680 K ohm s ±  2%  High stability. Metal oxide
200 K ohm s ± 2%  High stability Metal oxide
68 K o h m s i  2%  High stability, Metal oxide 
33 K o h m s i  2%  High stability. Metal oxide 
10 K o h m s i  2%  High stability, Metal oxide 
1 K o h m s ±  2%  High stability, Metal oxide 
100 K o h m s i  2%  High stability, Metal oxide 
2-7 M ohm s £  1 % High stability (2 se lected  £  5% resistors

in series)
20 K ohms* £  2%  High stability, Metal oxide 
30 K ohms* i  2%  High stability, Metal oxide 
1*8 M ohms* High stability
" Maka-switch " assem b ly  with three 1 pole 12-way w afers : 
A and B, “ make-before-break."
C, “ break-before-make."
" Maka-switch *' assem bly  with three 2 pole 6-way wafers: 
E-F, " make-before-break."
A-B and C-D, ** break-before-m ake."
Miniature slide sw itch  d.p.d.t.
BCZ11 (Mullard)
10 K ohm s wirewound preset potentiom eter 
25 K ohm s wirewound preset potentiom eter 
5 K ohm s wirewound preset potentiom eter 

2 Miniature group panels 18-way
1 Miniature tag strip (S e e  Fig. 5)
2 Insulated terminals (1 Red, 1 Black)
2 Small pointer knobs
Tubular spacers for wafer sw itch es and group panel fixing 
(The above com ponents are all su p p lied  by R adiospares Ltd.)
Microammeter: Taylor Model 52, 100 piA f. s . d .. s c a le  type " C " 0 to 100 

and 0 to 30, and Knife*edge pointer

• R esistan ce values determined by experiment; va lu es stated were u sed  
in the prototype.

R5
R6
R7
R8

R9
R10
R11
R12, R17 
R13, R18 
R14, R19 
R15. R16 
R20 R21, R29 
R22, R30 
R23, R25 
R24, R26, R27 
R28 
R31

Ra 
Rc
Rb, Rd 
S1

32

S3
TRI-6  
VR1. VR2  
VR3
VR4, V R 5

Front v.&tff o f th o  to s t m otor.



P trfo rm a n c «
The instrucu ìa: vaa initially calibrated to plus-or-minus 

1 per cent and has been extensively used during the past year 
A recent calibration check showed a discrepancy of 2 per 
cent on the 100V range and no appreciable change in the 
other voltage ranges. The 3 range was found to have a 
3 per cent error.

Zero stability is reasonably good ; it is necessary to allow 
about two minutes after switching on for the circuit to 
stabilize itself and after this initial “ warm up ” period the
zero-drift is very small—approximately 1 per cent in half 
an hour under normal conditions.

Linearity is within 2 per cent on all d.c. ranges, and also 
when using the r.f. voltage probe on ranges above 1 volt. 
A useful indication can be obtained from the lower voltage

ranges, the maximum full-scale deflection errors being 5 per 
cent on the 300 mV range and 12 per cent on the 100 mV 
range. The total current consumption is approximately 
1-4 mA.

The r.f. voltage probe is shown in Fig. 11 : the circuit 
components are mounted on a small paxolin panel, the 
whole device being enclosed in a f  in. diam. duralumin tube. 
The paxolin panel is supported in slots cut in the plugs, 
which also close the ends of tube.

The loop probe is built into a £  in. diam. duralumin 
tube as shown in Fig. 12. The internal components CR2 
and C2 are un-supported, being slipped into the tube 
surrounded by a suitable length of insulated sleeving.

Both probes are fitted to lengths of screened cable which 
are terminated in tails suitable for connection to the in
strument terminals. RSGB BULLETIN

Dual-Band Use of S
John J . Schultz. W2EEY/I

W2EEY describes several ways the driven element of a 
single-band beam can be used on a higher frequency band 
without affecting beam performance on the band for which 
the beam is designed.

With the number of sunspots rapidly grow
ing, many amateurs want to be able to use 
their present antennas on a higher band. 
Particularly, those with a 20-meter beam 
with a center-fed driven element might de
sire to have a radiator available on 15 or 10 
meters and those with a 15-meter beam to 
have a 10 met. r capability.

The purpose of this article is to present 
some simple ideas on how the center-fed 
driven element of a beam can be converted 
for use as an effective radiator on a higher 
band without in any way affecting perform
ance on the basic band. Only the driven 
element is effected; no attempt is made to 
convert the entire beam to a dual-band affair. 
Methods of making dual-band beams have 
been well described before and the simple

conversions mentioned in this article are 
meant only to give capability on a higher 
band perhaps as a preliminary step to later 
erecting another beam.

Basically, all that is done is to use the 
half-wave driven element as a three-quarter 
or full-wave element on a higher band with 
a simplified feed system. The three-quarter 
and full wave dipoles have a very minor 
amount of gain (about 1 to 2 dB), but the 
directivity is enough to make rotation worth
while. W ith the exception mentioned later, 
a 20 or 15 meter wire dipole can also be 
converted for use as a dual-band antenna.

As shown in Fig. 1, as the ratio of the 
diameter of a linear conductor from w hich an 
antenna is constructed increases as compared 
to wavelength, the characteristics of the in
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R f . I. The center-point impedance of e radiator for wavelength/conductor diameter ratio* of X/1000 (e)  
end X/100 (b ).



put im pedance change. T he resistive portion  
of the feed  point im pedance decreases in 
value and the peaks o f the response broaden  
out. The reactive portion of the im pedance
decreases even  more rapidly than the resis
tive portion and exhibits a sharper peak. 
There are also shifts in the exact radiator 
w avelength values at w hich the peaks occur 
but these are minor for the two w avelen gth / 
conductor ratios considered —X/100 and
x/1000.

M ost of the tubing used for beam  con
struction on 20 and 15 meters w ill have 
w avelength /d iam eter ratios between these 
two extrem es. Single w ire antennas w ill have 
higher ratios—approxim ately X /10,000 for 
number 14 wire. In order to utilize the dual
band feed system  m entioned in this article, 
the ratio m ust be reduced by using tw o  or 
more wires on each side o f the dipole which  
are fanned out to at least a foot separation  
betw een them  at the ends.

M atching a transmission line to the im 
pedance presented at the center point of a 
dipole w hich is Vi w ave long on one band 
and 3A w ave long on another band can be 
done in several ways. A double stub m atch
ing system  can be used to produce an alm ost 
exact match to a transmission line on tw o  
bands but the adjustm ent procedure is un
duly tedious, especially for the amateur who  
wants just occasional usage of an antenna  
on a higher band. The m atching system  ac
tually used is a sim ple quarter-wave linear 
transmission line transformer. Such a trans
former will not cancel the inductive react
ance which a /4 center fed  dipole presents. It 
can only m atch a transmission line to the re
sistive portion of the antenna im pedance. 
H owever, as the w avelength /d iam eter ratio 
becom es reasonably large, the reactive portion  
of the im pedance com es down to a value  
which can be accepted bv most transmitter 
output circuits and the SW R will be a rea
sonable value on the higher band.

Fig. 2 show s a 15-meter dipole which can 
also be used on 10 m eters. Since the m atch  
ing section is cut to wavelength on 15 
meters, the antenna term inals see exactly the 
same im pedance as the coaxial transmission 
line and 15 m eter perform ance is not changed  
in any manner. On 10 m eters the m atching  
section becom es approximately 3A wave long  
(actually .7 X on 28 ,500 kH z when cut to .5 X  
on 2 1 ,000  kHz). The som ew hat shortened  
length presents some capacitive reactance to

-22-3"

.  1/2 . .  
(ON ISM)

L

MATCH*« SECTION

ON 70 A. COAX

Fig. 2. A 15-meter dipole with a m atching section 
for use on 10 meters. The impedance of the m atch 
ing section d e p e n d s  upon the physical c h a rac te r 
istics of the an tenna  as explained in the  text.

the antenna terminals and seem s to partly 
com pensate for the inductive reactance of 
the 3A X long flat-top on ten.

The im pedance of the m atching section is 
determ ined from the standard formula;

Z =  V Z (coax) x Z (ant).

The im pedance of the antenna on 10 m eters 
can be estim ated  from Fig. 1 by taking the  
average antenna conductor diam eter to esti
m ate the w avelength /d iam eter ratio. For in
stance, for an average diameter of one inch, 
a m atching section  of 300 ohms w ould be 
used to m atch the approximate 2 ,000  ohm  
input im pedance. In most cases, a 1.50 or 
300 ohm m atching section will suffice for 
the range of im pedance encountered to pro
duce a SWR of 2 to 1 or less on the higher 
band. The physical length of the m atching  
section must take into account the velocity  
factor of the transmission line used (for in
stance, a 1iì X line of 300  ohm tw inlead on 15 
m eters would be 17'2").

Using a 20 m eter driven elem ent on 15 
m eters presents almost exactly the same sit
uation except that a V2 wave m atching sec
tion on 14,000 kH z becom es almost exactly £ 
wave on 2 1 ,0 0 0  kHz and no effective com -

0 5  A.
(ON ISM)

UP TO .18 A. 
ON I5M

1/2 A.
ON 20 M

Fig. 3. The use of e 20-meter dipole on 15 meters 
may require the  use of a small capacitive  stub 
across the  m atching section.



1/12 A

IM  A

Fig. 4. Using a 20-meter dipole on 10 meters by
  'S  . " . I . . » » «

to the transmitter can be replaced with coaxial cable 
if a 4:1 wideband balun is used where the twinlead 
is attached to the stub.
pensation is provided for the reactive por
tion of the antenna im pedance on 15 meters. 
Whether the reactance is sufficient to cause 
tuning difficulties depends upon the exact in
stallation and operation of the transmitter 
output circuit. If difficulties are encountered, 
a stub of the same type line as the matching 
section can be added to the matching section 
as shown in Fig. 3 and trimmed for proper 
tuning. The position of the stub is not ex
actly correct as shown, but will suffice in 
most cases where antenna operation must not 
be effected on the fundamental frequency.

The use of a 20 meter dipole element on 
10 meters cannot be accomplished by the 
use of a simple through-line Vz wave trans
mission line transformer because of the even 
multiple harmonic relationship of the two 
bands. Again, there would be various possi
bilities to match the antenna to the trans
mission line by use of multiple stub arrange
ments. However, the easiest scheme is an 
old one from the 1930’s which gained popu
larity as a multiband antenna matching 
method, long before trap antennas were 
popularized.

A quarter-wave open stub is connected to 
the center of a half-wave dipole and the 
transmission line is connected across the stub 
one third the distance along it from the an
tenna. If the voltage and current distribu-

- 1/2 K -

0.72 A  
(ON » M )

1/2 * -

.S00.O. TWINLEAD

£
8 0  ON 70  JL COAX

Fig. 5. A fuII-wave antenna for 15 meters can also 
be used on 10 meters if a 0.72 X matching section 
is used.

tions are drawn, it will be seen that almost 
the same impedance is presented at the one 
third point for the fundam ental and all even 
harmonic frequencies; certainly for the fun
damental and second harmonic, they are the 
same. Fig. 4 shows the arrangement using 
a 300 ohm transmission line. It should be 
noted that since essentially no reactance is 
present at the antenna terminals, the con
siderations regarding wavelength /conductor 
diameter ratio are not as important as in the 
previous matching methods.

A relatively simple m atching system for a 
full-wave wire antenna for use on 15 and 10 
meters can also be developed using a trans
mission line transformer in a fashion similar 
to our first scheme. Fig. 5 shows the match
ing arrangement. The matching section is 
cut slightly shorter than Va wavelength on 
15 meters and acts as a Va wave transformer 
to match the low coaxial cable impedance to 
the high center impedance of the full-wave 
antenna. On 10 meters, the antenna flat-top 
portion becomes 3 /2  X long and the match
ing section is essentially 1 X long. Since the 
latter is a multiple of Vz X ,  the low center 
impedance of the 3 /2  X flat-top is reflected 
directly to the coaxial transmission line.

It should be noted that although the % X 
matching section performs as a Va x trans
former (Vz X section which performs no im
pedance transformation plus a Va X section 
which acts as the transformer), a Va X match
ing section cannot be used directly on the 
10 meter band because its length (.35 X )  
would not be close enough to Vz X to be 
suitable.

It should also be noted that since this 
antenna is 3 /2  X long on 10 meters, the hori
zontal radiation pattern changes from a 
maximum lobe broadside to the wire to a 
cloverleaf pattern. This is in contrast to the 
previously described antenna systems which 
produce a maximum length of 1 X so that a 
collinear array of two Vz X elements was 
formed and maximum radiation remained 
broadside to the antenna, the same as för 
a % X  dipole.

The ideas presented in this article are not 
really new since transmission line transform
ers and stubs have been used for multiband 
antennas since the early 1920’s. However, 
these ideas should enable most amateurs to 
at least quickly and sim ply provide them
selves with a dual-band antenna from a 
simple one-band dipole.
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A Mate for
8 0 -  a n d  4 0 - M e t e r  R e c e iv e r  w ith  D u a l-C rys ta l  F i l te r  

BY LEWIS G. McCOY,* W1ICP

T h i s  roc*eiv€*r c o m  b i n e s  wi l l »  I h e  “ M itilil  y 
IMidjsel”  t r a n s m i t t e r  in  F e b r u a r y  ( J S T  
t o  m a k e  a  c o m p l e t e  p o r i  a b b '  s t a t  i o n .  
In i t s e l f ,  it i s  a n  e x c e l l e n t  p r o j e c t  f o r  t h e  
n e w  b a m .  It l i a s  p l e n t y  o f  h a i x l s p r r a d  
a n d  s e l e c t i v i t y  a n d  m o s t  i m p o r t a n t ,  
it is  e a s y  t o  b u i l d .

A short time ago “The Mighty Midget,” a 
low-power, two-band transmitter, w;ts de
scribed in Q ST1. Several readers suggested 

a companion receiver, one ai »out the same size 
its the rig, for those operators interested in having 
a ham station along when going on camping or 
vacation trips. The result of those suggestions 
is the receiver described in this article. It isn’t 
quite as small as the rig but even so, it is only 
nine inches wide, six inches high, and five inches 
deep. Don’t be misled by the small size. If you 
are interested in building your own gear, the 
receiver is excellent as a beginner or Novice 
project.

C i r c u i t  D e t a i l s

Fig. 1 is the circuit diagram of the two-band 
superhet. Three tubes are used in the unit, all

* Beginner an<i Novice Editor.
I McCoy, “ The Mighty Midget," QST,  Feb. 1966.

F»U<Ss. One advantage in using the same tubes 
for all functions is that you only need one spare 
tube, not a variety of them. For the benefit 
of the newcomer just getting into ham ràdio, 
a 6U8 is actually two tubes in one envelope, 
a combination pentode-triode, so the receiver 
could be called a six-tube job.

The pentode section of F ia is used as an r.f. 
amplifier. C\ has sufficient range to cover both 
SO and 40 meters so no bandswitching is required 
in either the r.f. or mixer stages. F 2A is the mixer 
with Fob serving as the high-frequency oscillator. 
The intermediate frequency (i.f.) used in this 
set is 455 kc. so the oscillator is operated at 455 
kc. above the signal frequency on both 80 and 40. 
Two tuning ranges are required in the high- 
frequency oscillator and this is achieved by 
switching in the proper coil-capacitor combina
tions with S\. Output from the h.f. oscillator 
is coupled to the cathode of the mixer. The mixer 
output at 455 kc. is fed to a dual-crystal filter 
which provides excellent single-signal selectivity.

F , a  is the i.f. amplifier and output from T 1 
is fed to the diode detector, CR\ CR2. The detector 
is a voltage doubler to provide a little additional 
boost to the signal fed to the audio amplifier, 
Fm- ViB provides sufficient audio to run a 
pair of headphones. The phones are coupled to the 
plate of Fib by , the primary of an audio 
output transformer, and a 0.01 capacitor.



This view shows the ar
rangement above deck. At 
the left is Ci and L i ,  L j  coils 
justto the rear o f the varia
ble. The high-frequency os
cillator tuning capacitor is 
at the center o f the chassis.

Tin* transformer is the common garden variety 
used for b.c. and t.v. sets to run a 3 - to N-olini 
speaker. We found that in a quid  room, there 
was enough audio output to run a small speaker 
but not enough output to drive you out of the 
room, so we stuck to headphones. The gain 
control, /?!, is in the cathode circuit of the r.f. 
stage. N o audio gain control is required. V,*» is 
used for the beat-frcquency oscillator (b.f.o.).

There was sufficient b.f.o. signal injection in
I ;{\ without using a coupling capacitor, so 
none was used.

A half-wave rectifier, CU>, is used in the power 
supply. The combination of ( \  and a 1 0 0 0 -ohm 
resistor provided adequate filtering. The voltage 
out of the filter is approximately 1 0 0  volts which 
is sufficient to run the receiver.

G e t t i n g  t h e  P a r t s

Nearly all of the components used in building 
the receiver are standard items available from 
any of the mail-order houses, or possibly your 
local dealer. All of the homemade coils are 
wound on plastic pillboxes, J^-inch diameter,
I I ^-inches long. These are obtainable from most 
drug stores for pennies and they make excellent 
coil forms.

)'i and 1 2 are surplus crystals2. Any crystals 
in the range from 4 Ô0  to !(>.*> kc. will be suitable. 
Those crystals arc* specified by frequency and 
channel number and we tried several combina
tions to see what type of selectivity could be 
obtained. Using two crystals of the same fre
quency gave extremely sharp selectivity, too 
sharp for practical purpose's, (iood single-signal 
selectivity for e.w. reception was provided for 
witli 4.">4.10(> kc., Channel 327, and 4Ö3.704 kc., 
Channel 40, crystals, approximately 400 cycles

 ̂JA N  C 'ry s C i l« - .  21 M C ry sta l Drive, Fort .Myers, Fla.

separation. For phone reception, a Channel 327 
and Channel .1 2 0 , 452. t <7 kc., made a good filter. 
This separation is approximately 1 .4  kc. In 
choosing your crystals, we would recommend 
about 400 cycles separation for c.w., and about 1 
kc. for phone.

The dial and drive for the tuning capacitor 
is a National type AM, which provides a smooth 
action with no backlash. This dial costs a little 
more than some of the imported types but the 
cost difference is well worthwhile.

C o n s t r u c t i o n  T i p s

The cabinet used for the receiver is a Bud type 
AL 10401K ». t  nfortunately, for our purposes, 
there is no chassis that fits this cabinet. A chassis 
can be made up from a piece of aluminum or 
copper roofing flashing. Fig. 2 gives the dimen
sions of the chassis. One trick in making a chassis 
is to clamp the piece of metal in a vise, using two 
pieces of wood to hold the piece at the point 
where the metal is to be bent. Using another 
piece of wood to give even distribution of weight, 
bend the metal to make a side. This method will 
give a smooth 90-degree bend in the metal.

\\ e should point out that if you have a larger 
cabinet ami chassis, there is no reason you have 
to duplicate exactly the unit shown in the photo
graphs. However, we wanted a physically small 
unit to go with the rig, hence the reason for the 
small cabinet.

Refer to the top and bottom views when laying 
out your tube sockets and coils. (ïenerally, con
struction isn't critical but you should avoid 
having any unnecessary coupling between the 
input and output of the crystal filter. This means 
between and the grid of U3A. To much stray 
coupling will degrade the performance of the 
filter.
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Rg. 2—Drawing of chassis metal. The four sides along 
dotted lines should be bent down ct right-angles to top 

to form chassis.

Notice in the bottom view that plenty of tie- 
point terminals were used. You may note that 
some of the terminals have no connections but 
we l>elieve in having plenty, rather than not 
enough.

I se particular care when mounting C2 , the 
tuning capacitor, to be sure that it is perfectly 
lined up with the dial drive. If alignment isn’t 
good, you may find that the capacitor will bind or 
not rotate freely. The top of the chassis should be 
‘2 l i  inches from the bottom of the front panel. 
1 he hole for the AM dial (%-inch diameter) 
should be 3^6 inches from the bottom of the 
panel. Before actually drilling the mounting 
holes for the dial, temporarily install the drive 
and fo in place and check the alignment of the 
components. You can then mark olT the correct 
placement for the dial mounting holes.

\\  ith the chassis width specified you’ll find that 
the chassis won’t fit into the cabinet without 
first removing some of the metal lip that is 
around the front of tin* cabinet. Use a hack saw 
and file to remove enough metal so that the 
chassis clears the inside lip and the panel fits 
flush to the front of the cabinet.

C oils  a n d  C o il W in d in g
First, when winding any of the coils, all turns 

must be put on the form in the same direction. 
For example, L\ is the link, or antenna input coil 
and 1/2 the secondary. L\ consists of five close
spaced turns directly below L2 and the two wind
ings have 110 space between them. Be sure that 
the turns are put on in the same direction. L3 and 
L\ are duplicates of Li and Lo.

The other coils you must make are the high- 
frequency oscillator coils. Again, be sure that all 
coils are wound in the same direction. If the feed
back windings, Ls and L10 are not in the same 
direction as L 7 and Lg, the oscillator won’t 
oscillate.

The oscillator is designed so that you will have 
3500- to 4000-kc. coverage on 80, and 7000 to 
about 7300 kc. on 40. Because of stray capaci
tance or differences in wiring between your unit 
and the one described here, you may find that you 
don’t get exactly the same coverage. This is un
likely but it can happen. If you find that either 
band tunes too low in frequency you can move 
the oscillator frequency up by removing turns 
from L 7 or L 9, whichever band requires it. Only 
remove about M turn of wire at a time and re
move the wire from the top of the coil, not at the

point where the winding is next to the feedback 
winding. If the oscillator is tuning too high in 
frequency, you’ll have to add a half turn or so.

Tune-up Adjustments
In order to tune up the receiver you’ll need a 

signal source. Your transmitter or a grid-dip 
meter will provide an adequate signal for adjust
ment. Use a dummy load on the rig, such as a 
light bulb. If you have a d.c. voltmeter available 
capable of reading 150 volts, there are a few 
checks you can make before actually aligning 
the rig. Turn on the power, and first check to 
make sure the filaments in all the tube« are lit. 
This first test should also include what old timers 
call the “smoke” test. Simply, if something starts 
to smoke, turn the receiver off! You can usually 
8 pot the component that is getting hot and check 
the wiring around that portion of the circuit to 
make sure nothing is shorted. Assuming the heat
ers light up and there is no smoke, you can make 
voltmeter checks to make sure your wiring is all 
complete. Check at the output side of the power 
supply to see if the voltage is about 1 0 0  volts. 
Next check the plate and screen of each pentode 
section and the plate of each triode section to see 
if the voltage is present. If you find a terminal 
or tube pin where there should be -j-B and 
there isn’t, check the wiring for open connections 
or a cold solder joint.

Assuming that everything checks out all right, 
tune up your transmitter 011 80-meters, switch 
the receiver bandswiteh 8 1  to 80, and tune in the 
signal. You'll find that C\ will peak with the 
plates about one-third meshed. If you’re lucky, 
you’ll hear the background noise peak up when 
you tune However, there should In* enough 
pickup from the transmitter signal for you to 
hear it. Aligning the receiver is quite simple. 
W ith Ci peaked, adjust the slug in the b.f.o. coil 
to the point where you hear an audio beat. Next, 
peak the slug in L5 for maximum signal. At some 
point, you 11 have to reduce the signal input be
cause it will become too strong. You can move

9 20  TURNS

10 5 TURNS

L7 10 TURNS 

L« 2 TURN**

Rg. 3—Drawing of the high frequency oscillator coils. All 
coils are wound with No. 26 enamel wire. The holes drilled 
in the coil form to hold the windings are 1/16th inch 
diameter. The same method is used in making the r.f. and 

mixer colls.



the transmitter away from the receiver such as 
across the room or even into the next room. Also, 
reduce the r.f. gain control, Hi, to where the sig
nal is just barely audible. Next, peak the top and 
bottom slugs in T i, the i.f. transformer. At this 
point, you should be able to hear on-the-air 
signals, l ’ut an antenna on the receiver and tune 
in on outside signal. Clo back and forth over all 
the adjustments until you get the strongest pos
sible peaking on the signal.

If you cannot hear any signal recheck your 
wiring to make sure there are no errors. Make 
sure the high-frequency oscillator is working. If 
you have or can borrow another receiver that 
tunes between 1 and 5 A l e .  and 7.3 and 8 Ale., 
listen for the oscillator signal in the receiver. 
With 'lie two receivers side by s ide ,  you should 
be able to hear the oscillator signal. Also, if you 
have an absorption wavemeter or a grid-dip meter 
couple either to the high-frequency oscillator coil, 
L y ,  and you should get an indication when the 
wavemeter or grid-dipper is tuned to the oscil
lator range. Remember, the oscillator works at 
about 450 kc. above the received signal range.

The Alillcr 2112 consists of two 365-pf. va
riables, Ci a  and f  ic, and in parallel with each of 
these is a 3-30 pf. trimmer capacitor, f ’m and 
f'lD. Because the r.f. and mixer stages are gang 
tuned, it is possible they won’t track perfectly. 
However, the adjustment is quite simple. First, 
tune in a signal near the high end of the 3.5-

Mc. band and peak Ci for best signal strength. 
With the trimmer at maximum capacitance (the 
adjustment screws screwed all the way down), 
slowly unscrew the trimmer across the r.f. stage 
while listening to the signal. At one point, you  
may find a slight peak in the signal strength. If 
so, leave the trimmer a t that setting. D o the 
same with the trimmer across the mixer capacitor. 
Don’t be concerned if you don’t get a peak. We 
found that with the coils specified, tracking was 
excellent.

( )nee you get the receiver peaked up, you can 
try different combinations of crystals for selec
tivity differences. Also, you may want to tune 
in s.s.b. signals. Tune in the phone-band range 
until your hear an s.s.b. signal. In s.s.b., there 
is no cairier transmitted. You provide the carrier 
at your receiver, and in this case it is the b.f.o. 
signal. If the b.f.o. signal isn’t in the correct 
relation to the incoming s.s.b. signal, the received 
signal will be garbled and almost impossible to 
ropy. To adjust the b.f.o., reduce the r.f. gain 
control so that the incoming signal isn’t too 
strong and then by carefully tuning Ci, the main 
tuning control and the slug in the b.f.o. coil, you 
should find a setting where the s.s.b. signal be
comes good copy. Once you find that setting 
leave tin; b.f.o. slug alone. It will work equally 
well at that setting for c.w. and s.s.b.

You should have fun building the little receiver 
and you'll find that it is a real performer! qST-7"]

ARRI ,

A tthe upper right on the panel is the r.f. gain control, Ri, and just to the rear of the control, the L s  and L t coils. The output 
transformer Le is at the lower right and to its left is the socket for Vi. Directly behind the bandswitch, upper center, are 
the oscillator coils and the tube socket to its right is V2. To the right of the octal socket used for holding the two crystals 
is Ls. Atthe upper left is the tube socket for V3 and T1 is justtothe rear of the socket. The b.f.o. coil, I n ,  is at the lower left.
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N'ayant que fort peu de données pratiques 
il m'a fallu essayer pas mal de circuits et de 
valeurs d'éléments avant d'obtenir un résultat 
mais c'est justement là l'agrément de la 
chose ; si tout marchait du premier coup, 
cela manquerait d'intérét.

Le principe élémentaire de ce montage
est, en gros, le suivant : on excite un tran
sistor qui peut fonctionner normalement en

m ir t / t  f r ô m io n m  H V t H  frtfl n n  #>♦ aho u ,  < u ____u a v t u c u w e  u  w A v tiV iu v n  c t i  o u

paru
by

RCA sujet Je me 
node de io n

Le schéma, les valeurs d'éléments, ainri 
que la disposition pratique de la maquette 
essayée sont donnés par les figures. L'exci
tation de cet étage a été fournie sur 145 
MHz par un PA qui est capable de sortir 
jusqu'à 3 watts de puissance HF ce qui était 
surabondant puisque normalement le 2N3375 
ne demandait que 1 watt.

Ceux qui ont déjà examiné ou utilisé les 
multiplicateurs à  varactor frouveront quel-

utilisant l'effet varactor de la jonction collec-
t  it  I » il-. Y-. id ji_ t f  m-, .1 r» ui j-i._r. _n_ JLm ja  r iil » htmi ■ 11«  un« mn un ■■ n»<■> » I r - 1 « i SB _ Or! i l i f f  U lu C ©  €3 O R S CIIXmiTS l lu D r o *L . t ..
priés l'harmonique 2, 3 ou 4 de la puissance 
disponible sur la fréquence fondamentale 
dans le collecteur après amplification. Les 
deux effets : amplification par transistor et 
multiplication par effet varactor se combinent 
donc et on peut ainsi espérer sortir du transis
tor, sur la fréquence harmonique choisie une 
puissance nettement plus - importante - que 
celle qu'on obtiendrait du même transistor 
en doubleur, tripleur ou quadrupleur clas
sique. En principe, c'est très simple; en pra
tique cela l'est tout de même un peu moins. 
Tous les types de transistors ne présentent 
d'ailleurs pas avec la même efficacité cet 
effet varactor d'une jonction et jusqu'à pré
sent il semble que ce soient ceux du type 
« overlay » qui soient les plus favorables.

Le premier essai a donc porté sur un 
2N3375 RCA de ce type dont j'ai pu dis
poser et que j'ai utilisé en tripleur 145/435 
MHz mais il est probable qu'il pourra égà*

que ressemblance entre les schémas ce qui 
est du reste bien normal. On trouve à la 
sortie du collecteur un circuit comportant L4 
et qui est accordé sur la fréquence de sortie 
c'est-à-dire 435 MHz par les pistons de 1-12 
pF, celui qui est du côté collecteur assurant 
plus spécialement le couplage et l'accord, 
l'autre ayant plutôt pour rôle prépondérant 
d'assurer l'adaptation avec l'impédance de 
la charge. Puis, comme dans un tripleur à 
varactor on retrouve les circuits « idler » du 
type série. Celui comportant L2 est accordé 
sur la fréquence fondamentale F c'est-à-dire 
145 MHz, Il permet au transistor de fonction
ner en ampli sur cette fréquence car ce sont 
justement les variations de la tension collec
teur sur cette fréquence qui provoquent l'ap
parition de l'effet varactor de la jonction 
collecteur-base. Le circuit comprenant L3 est 
accordé sur 2F c’est-à-dire 290 MHz. Quant 
au circuit relié à la base et comprenant L1 
il est accordé sur 435 MHz et il a pour but 
de permettre la fermeture du circuit en 435 
MHz en passant par la jonction collecteur- 
base. La self d'arrêt SA l bloque le 145 MHz

base toul. e n .. réu- 
en continu. Les

-



selfs d'arrêt placée sur l'alimentation collec
teur du 2N3375 doivent être efficaces à la 
fois sur 145, 290 et 435 MHz ce qui n'est 
pas facile I L'ensemble des deux selfs uti
lisées paraît assez efficace. Un essai de 
remplacement de la self établie pour bloquer 
le 145 MHz par une VK200 à noyau ferrox- 
cube a permis d'aboutir à un moyen de 
chauffage inattendu, son noyau atteignant 
100°C en quelques minutes par suite des 
pertes qui s'y produisaient, vraisemblable
ment sous l'effet du 290 ou du 435 MHz!

Je dois à la vérité de dire que la mise au 
point du circuit n'est pas particulièrement fa
cile et qu'en aucun cas je n'oserais conseiller 
à un débutant en THF de se lancer dans une 
telle expérimentation. Le préréglage des di
vers circuits a été fait a 1 aide d un grid-dip 
à nuvistor 6CW4 muni d'un ampli à  transis
tor et qui couvre en 5 gammes les fréquen
ces comprises entre 250 et 670 MHz. Ne 
bondissez pas, ami F3SK ! je reconnais vo
lontiers que l'utilisation d'un grid-dip au- 
dessus de 150 MHz est en effet plutôt aléa-

lEini

Eiciur
145MH«

1/12 W
I 2 N 3375

Q | a

D

SAI : VK200-10-4B Transe© fur 0  4
SA2 : X/4 435 d# 3/10 4m. Joint. 0
L1 • 1 H» 1/4 10/10 . rg  0  5 111 («Irewlt *»ta 435)
L2 : 4 sp 10 /10  .rg  0 8 I 11 (W h r  14»)
L3 * 1 »p 1/4 10/10 arg 0 8 MO ( Idler 290)
L4 : 1 *P 15/10 . rg  0  8 MO + 1«  •« »  """ «O""**1*"»

série

7 ;10 nF
/25

_R«tC «iMtUur
D isp o s it io n  p rs tk rw s  d e s  é M m s e ts .

Los sjustebios 0,8/4 s i 
déjà décrit (Radio-REF, 
Tr.nsco C 004 EA.
Ls transistor ss t muni 
d 'un radiateur du modèle 
déjà décrit )Radlo-REF, 
Janv. 47, page 27).



tote». «ai», conmm *n beaucoup do domai- 
n##' Ü y a « la façon do »'en servir * et, è  
condition de bien téüédiir à ce Que Ton fait, 
d'éliminer par court-circuit total ou partiel 
selon le cas les circuits autres que celui à 
examiner mais de telle sorte que cela n'in
flue pas sur les caractéristiques de ce der- 
nier, d effectuer plusieurs mesures dans des 
conditions différentes, et de s'assurer que lm  
variations d'accord des circuits voisins n'in
fluent pas sur le dip trouvé, il est possible 
d'avoir une quasi certitude que le circuit 
sous contrôle se trouve bien dans la qamme 
désirée. Ce n'est pas simple bien sûr mais 
on y arrive. Lorsque ces préréglaqes seront 
faits on pourra mettre fa circuit en fonction
nement sous tension et excitation réduites et 
fignoler 1m réglages pour obtenir fa maxi
mum de HF sur l'harmonique choisie. Il fau
dra d'ailleurs retoucher légèrement de nou
veau lorsqu'on augmentera graduellement la 
fattston ou l'excitation, fl est è  noter que fa 
fonctionnement en régime varactor semble 
s'accompagner d'une baisse sensible du 
courant moyen de collecteur (de l'ordre de 
20 à 25 %) et que fa démarrage de ce régime 
Pararii ne se produire qu'à partir d'une ten
sion d'alimentation de collecteur de l'ordre de 
^  à 24 volte. Gelte baisse de courant cons
tituera donc un signe visible du bon fonction
nement du circuit.

La mesure (ou plus exactement l'évaluation) 
rie la puissance de sortie a été faite à l'aide

tique est de l'ordre de 70 ohms, mais, comme
un tel genre de circuit multiplicateur (ceux---  ------- — uiuiupucaieur vœux
à varactor aussi d'ailleurs) a tendance à pro
duire non seulement l'harmonique que l'on 
compte utiliser mais aussi pas mal d'autres 
fréquences parasites, un filtre de passage à  
ligne coaxiale accordée a été inséré entre 
lui et le wattmetro, de façon à tenter d'élimi
ner le plus possible tout ce qui était diffé
rent du 435

collecteur dans les 
de 22 %. ca* de l'ordre

Un essai a « mre documentaire en
poussant l'excitation à 1,9 watt et les puis
sances 435 sont passées à  1,5 watt pour V,, 
*  28 volts et à  1,6 watt pour V*. ■■ 32 
volts mais fa rendement est moins bon et 
varie entre 16 et 18 %.

On pourrait comparer, en partant de l'exci
tation de 1 watt les résultats indiqués avec 
ce que permettrait d'obtenir un, montage 
classique à varactor. En tripleur, la puissance 
HF sortie d'un tel circuit peut être évaluée 
a 70 ou 75 % de fa puissance d'entrée, 
c est-a-dire sue l'on aurait entre 0,7 et 0,75 
watt sur 435. L'augmentation de puissance 
disponible en HF avec fa montage décrit rat 
donc quand même intéressante et se situe 
entre 33 et 57 % de plus selon fa tension 
V~. Cette augmentation n'est évidemment 
pas gratuite car, si fa montage clanique à 
varactor ne demande aucune puissance d'ali
mentation en continu, fl n'en oit pas de 
même du circuit décrit ; c'est d'ailleurs obli- 
gatoire sans quoi on arriverait à des rende
ments HF supérieurs à 100 % !

On ne .aurait d'aUteur. déclarer que le* 
valeur, indiquée, ci-de.su. représentent les 
puissance. qui pointaient être réellement 
transmises à  une antenne par l'intermédiaire 
j>„. l'avis des spécialistes qui ont

résultats ci-dessus, le ïeeder
d e. impeaances absolu 

ment quelconques vis-à-vis des 
quences existant a la sortie du circuit et 
que le simple filtre coaxial utilisé ne parait 
pas pouvoir éliminer complètement.

ont été relevés

Aussi le présent texte n'a-t-il pas la pré
tention de donner des résultats péremptoires 
et de faire le point du suiet, mais seulement 
de signaler à l'attention ries amateurs THF 
ce mode de fonctionnement qui semble en-

Avec une puissance d'excitation de 1 W 
en 145 on obtient sensiblement 1 watt de 
435 avec V„ =  28 volts et Ic *  155 mA. 
En poussant V„ à 32 volts, Ie n'augmente 
que très légèrement à ISO mA et la puissance 
435 passe à 1,2 watt. Le rendement brut de

core peu ou pas connu d'eux, et d'inciter 
ceux qui ont l'équipement nécessaire à en
treprendre des essais intéressants sur ce 
genre de circuit. Je souhaite qu'ils soient 
nombreux et que leurs travaux permettent 
d'aboutir rapidement à  des résultats bien 
meilleurs que ceux que Je signale actuelle
ment.



Versuche mit Feldeffekttransistoren in einem 
KW-Konverter

Von O laf K  o  c  h , D L 7 HA
H ier  w ir d  ü b er  e r s te  V e r su c h e  m it  F e ld e f fe k t tr a n s is to r e n  (a b g e k ü r z t:  F E T ) Im
K W -B e r e ic h  b e r ic h te t . D ie s e r  A u fs a tz  w ill zu  e ig e n e n  V e r su c h e n  a n r e g e n .

Seit kurzer Zeit bieten verschiedene H ersteller, w ie z ß. T exas Instrum ents, 
Motorola und Siliconix Corp., FETs zu erschwinglichen Preisen an. W ährend  
dieselben nodi vor w enigen M onaten über der 50-DM -G renze lagen, sind sie  
jetzt auf unter 20 DM je E xem plar gesunken (bei sehr großen A bnahm em en
gen ca. 10 DM). Sobald sich d ie U nterhaltungselektronik der FETs bem äch
tigt, ist evtl. m it einem  w eiteren  Preis-Rückgang zu rechnen, w as sie für A m a
teurzw ecke attraktiv machen würde.

Am Schluß des Beitrages findet der interessierte OM ein e  Literaturangabe  
von ein igen  Arbeiten über FETs. Leider gibt es bis jetzt nur sehr w enig Ma
terial über A nw endungen im  KW -Gebiet, so daß der experim entierende A m a
teur auf eigene Versuche angew iesen  ist. A n  dieser Stelle möchte id i Herrn  
U. L. Rhode für seine w ertvollen  A nregungen danken.

Die Theorie der FETs so ll hier nicht behandelt w erden, ich m öchte m idi 
vielm ehr darauf beschränken, ihre besonderen Eigenschaften hervorzuheben.

FETs haben im G egensatz zu Transistoren herköm m licher Bauart sehr 
hohe Eingangsw iderstände (Megohmbereich) und sie lassen sich fast le istungs
los ansteuern.

A b b . 1. S c h a ltsy m b o le  e in e s  N P N -S i-T r a n -  
s is to r s  u n d  e in e s  N -S i-F E T s

_ I CoO»ct or

^"^lEmitter

NPN-S i  - T r a n s is to r

}»ö» Tl

Gat*
I Drain

TSource

N -Kanal -Si-FET

G egenüber „normalen“ Transistoren hat sich die Bezeichnungsw eise der 
Elektroden geändert. Abb. 1 zeigt die Schaltsym bole eines N P N -Si-T ransistors  
im Vergleich zum N -Si-FE T . Betrachtet w ird  hier nur ein  D epletion-Typ  
(Junction FET). Im FET fließt der Strom von der Source (=  Quelle) zur D rain- 
Elektrode (=  Abfluß), w ährend die G ate-E lektrode ( —  Tor) d iesen Strom 
fluß durch A nlegen einer negativen  Spannung sperrt oder drosselt. Es liegt 
also eine gew isse Ä hnlichkeit m it der Elektronenröhre vor.

Der Drainstrom  zeigt e in e quadratische A bhängigkeit von der G atespan
nung (ideale M ischkennlinie), die nur sehr geringe A bw eichungen von E xem 
plar zu Exem plar hat. Hierdurch kann man ein e geringe K reuzm odulation er
zielen die im heruntergeregelten Zustand um  ca. 20 25 dB gegenüber nor
m alen Transistoren verbessert ist. Man benötigt w eniger B auelem ente, da der 
Basisspannungsteiler entfa llen  kann.

Die bis jetzt hergestellten FETs haben jedoch noch einen  Nachteil. Die 
Steilheit sow ie der „Drainruhestrom “ IrW Drainstrom  bei — 0 Volt G atevor
spannung) haben eine große Streubreite. D iese Schw ankungen sind für eine  
Serienproduktion unangenehm , weshalb d ie Industrie nur sehr zögernd den 
Einsatz von FETs in Betracht zieht. Es ist jedoch zu hoffen, daß m an in ab- 
sehbarer Zeit die H erstellungsm ethoden verbessert und d ie  Exem plarstreu
ungen w eiter einengen kann.

Für die Versuche verw endete ich den FET 2 N 3819 von T exas-Instrum ents,
der zur Zeit für 16 bis 18 DM  angeboten w ird.

Es handelt sich um ein en  N -K anal-S i-P lanar-F E T  im  P lasticm assege-
häuse. Seine wichtigsten D aten  sind in der Tabelle aufgeführt.

.  — M in . M ax.
K e n n w e r t e  d es  F E T s 2 N 3819

Max. Gate-Source Spannung (Vqm)
Drainstrom bei OV Gate-Source-Spannung 
Spannung (Ipn) (v Ds “  15 V)
Gate-Source Sperrspannung (Vq8 (0ff))
Steilheit (Yfs)
E i n g a n g s k a p a z i t ä t  (Ciss)
D a u e r - Verlustleistung bei 25° Lufttemp.

— 25 V
2 20 m A

— 8 V
2 6,5 m A /V

8 pf
200 mW



Z u m  Z f - V e r s t à r k e r  
L - £  3 . 5  b i s  U M H *

2 H 3819 2 N 3819B19 r~ 

©
oL\1 L2L 3 in

Yt'SÖÖpF

20 15

ï i l à  f t

1 5 x 1

2 N  7 0 8 j ] i 5 p F  2  N  7 0 6  I

I L T T © * ‘

u n L ia

fOnF
■fr- »Zum Tx

InF

+ c r
Or

/ « J

0 . 5  mH

tOOi2
12 V

A bb. 2. K o n v e r te r  fü r  40 20 15 10 m m it  E in g a n g s-F E T s

Unter V erw endung des Transistors 2 N 3819 in der Hf-Stufe und im  M i
scher wurde ein  K onverter für das 40-, 20-, 15- und 10-m-Band gebaut 
(Abb. 2). Die Schaltungskonzeption ist herkömmlich, die feste O szillatorfre
quenz liegt um den Betrag der Zwischenfrequenz über oder unter d er Emp
fangsfrequenz. Der nachgeschaltete Empfänger w ird zwischen 3,5 b is  4 MHz 
abgestimmt, und er ist in der Originalanordnung w ahlw eise ein R öhren- oder 
Transistorgerät. Der Vor- und Mischkreis wird m it einem  Rundfunkdoppel
drehkondensator abgestim m t (2 X 500 pF), der über Serien-Cs von je  70 pF  
verkürzt ist.

Mit dem Einsteliregier (R 1) im  Source-K reis kann man die H f-V erstär
kung regeln. Evtl. ordnet m an ihn als Potentiom eter an der Frontplatte an. 
Besser ist es jedoch, eine negative Regelspannung an die G ate-Elektrode von  
T 1 zu legen, w ie  es im Schaltbild gezeichnet ist. B ei m ax. 9 V ist dann T 1
gesperrt.

Um Selbsterregung der H f-S tu fe zu verm eiden, w urde der Widerstand R 2 
vor die G ateelektrode gelegt. Er erniedrigt bei höheren Werten die H f-V er
stärkung, w eshalb man seinen Wert am besten ausprobiert. Im Originalmodell 
betrug er ca. 300 Q .  Es blieb jedoch noch soviel Verstärkungsreserve, daß der 
Mischer über einen kapazitiven Spannungsteiler angekoppelt werden mußte 
(C 1/C 2).

Die Oszillatorfrequenz gelangt über C 5 auf d ie Source-Elektrode des 
Mischtransistors T 2. Der Einstellregler R 3 w ure zu Versuchszwecken vor
gesehen um die M ischverstärkung zu beeinflussen. D er W iderstandswert er
wies sich als nicht sehr kritisch, man kann an seiner S telle  einen F estw id er
stand von ca. 6 kS J  einbauen. Im Drainkreis des M ischer liegt der erste, auf
3 , 5 . . .  4 MHz durchstimmbare Kreis des nachgeschalteten Empfängers.

Der Quarzoszillator ist aus preislichen Gründen m it Si-Transistoren und 
vorhandenen Q uarzen aufgebaut. Er besteht aus dem  G rundwellen-Q uarz- 
oszillator T 3 und dem Em itterfolger T 4. Der K ollektorkreis von T 3 ist auf 
die Grund- oder Oberwelle der Quarzfrequenz abgestim m t. Um M ehrdeu
tigkeiten beim Empfang zu verm eiden, empfiehlt es sich, möglichst bis 18 MHz 
Grundwellenquarze, darüber Obertonquarze zu verwenden.



E in z e l t e i l l i s t e  zu Abb.  2

A lle  W id erstä n d e  */»• W , a lle  K o n d e n sa 
to r e n  S ty r o f le x  a u ß er  10 n F  — M in ia tu r-  
S c h e ib e n -K o n d e n sa to r e n , 30 V.

S p u l e n t a b e l l e

A lle  S p u le n  
(B a u er).
L  1 -  3 W gn.
L 4 -  3,45 jiH -  19 W gn. 
P a r a lle l C -  100 pF  
L 7 == 3,45 mH  -  19 W gn. 
P a r a lle l C -  100 pF  
L 2 -  2 W gn.
L 5 -  1,3 mH  -  12 W gn. 
P a r a lle l C -  60 pF  
L 8 «  1,3 «H -  12 W gn. 
P a r a lle l C -  60 pF  
L 3 “ 2 W gn.
L 6 -  0,82 mH  =  8 W gn. 
P a r a lle l C *= 37 pF  
L 9 -  0,82 uH =  8 W gn. 
P a r a lle l  C -  37 pF  
L 10 -  1,75 mH  -  13 W gn. 
P a r a lle l C =  100 pF  
L 11 -  0.97 mH  -  10 W gn. 
P a r a lle l C -  68 pF

a u f E in z e lk r e ise  D 31-F

L 12 -  0,97 mH  -  10 W gn.
P a r a lle l C -  68 p F  
L 13 -  0,80 mH  -  9 W gn.
P a r a lle l C -  30 p F  
Q 1 *  11 MHz
0  2 =  9 MHz (X  2 -  18 M Hz)
Q 3 =  8,75 M Hz (X 2 -  17,5 M Hz) 
Q 4 -  12,50 M H z (X 2 -  25 MHz)

B aw s
*Tr4

Tr 3

Abb. 3. O sz illa to r  fü r  O b er to n 
quarze

Eine entsprechende Obertonquarzoszillatorschaltung ist in Abb. 3 gezeigt. 
HC-6-U-Q uarze schwingen in dieser Schaltung sehr leicht an, FT-243-Quarze 
nicht, oder nur sehr schwer. Die Kollektorkreisdaten entsprechen denen in 
Abb. 2.

Durch Wahl des kapazitiven Spannungsteilers C 3/C  4 wird die Injektion
spannung für den Mischer eingestellt. Der genaue W ert der Oszillatorspan
nung erw ies sich nicht so kritisch w ie bei normalen Transistoren. Ein günsti
ger Wert sind ca. 400 mV.

Den Quarzoszillator kann man selbstverständlich auch m it FETs aufbauen. 
Versuchsweise wurden die Schaltungen nach Abb. 4 und Abb. 5 probiert. Für 
G rundwellenquarze ist die Schaltung nach Abb. 4 geeignet. In der Schaltung

2 N 3819

100
lAÄ

IkA

470A 12 vWnF

2 N 381
—A—| Kreis auf 

^O bertonfreq
s 3 obgestimmt

470 A  12  V

A b b . 4. F E T -G ru n d w e llen -  
Q u a rzo sz illa to r

Abb. 5. F E T -G r u n d w e lle n -  
und Q u a r z -O b e r to n o sz illa to r

A b b .  6.
D a s  V e r s u c h s g e r ä t .  D ie  P fe i le  
z e ig e n  a u f d»e F E T s

mkJ a



nach Abb. 5 schwingen G nm dw ellen- und Obertonquarze gleich gut an. Die 
verwendeten Si-Transistoren 2 N 708 oder die billigeren, harzumpreßten MPS 
708 (Texas Instr.) genügen jedoch für diese Zwecke völlig.

Hier wird lediglich über praktische Erfahrungen berichtet. Dazu wurde 
der Konverter auf den höheren Bändern im Betrieb geprüft. Es scheint, daß 
er im praktischen Betrieb Röhrengeräten gleichwertig ist und auf dem 15- 
und 10-m-Band bei gleicher Verstärkung weniger rauscht.

Das geringere Rauschen regte zu dem Versuch an, die H f-S tu fe  w egzu
lassen, wodurch die Eingangsspannung am M ischer geringer und die Gefahr 
von Ü bersteuerungen bzw. K reuzm odulation verm indert wird. Dazu entfernt 
m an den Transistor T 1 und koppelt beide H f-K reise  an den heißen Punkten  
über ca. 3 pF an. Der Spannungsteilerkondensator C 2 wird abgelötet. Die 
Em pfindlichkeit dieser A nordnung erwies sich als vö llig  ausreichend.

A llerdings muß man eine gut angepaßte A ntenne verw enden, d. h. in d ie
sem  Falle eine koaxgespeiste A ntenne mit 50 . . .  70 Q  Impedanz.

FETs eignen sich sehr gut auch als M ischer in transistorisierten S S B -S en -  
dern und als Produktdetektoren in SSB -E m pfängem .

Literatur
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.D a s  DL-QTC"

Art. 3 Abs. 1 der Verordnung über die Strassenverkehrs- 
regeln schreibt vor:
«Der Fahrzeugführer muss seine Aufmerksamkeit der 
Strasse  und dem Verkehr zuwenden. Er darf beim Fah
ren keine Verrichtung vornehmen, welche die Bedie
nung des  Fahrzeuges erschwert.«*
Aus diesen gesetzlichen Bestimmungen geht klar her
vor, dass  das  Bedienen von Sprechfunkanlagen, bei 
welchen in einer Hand das  Mikrophon gehalten werden 
muss, während der Fahrt nicht erlaubt ist.
In einem Rundschreiben hat die Verkehrsabteilung des  
Polizeidepartementes Basel-Stadt auf diese Vorschrift 
aufmerksam gemacht und die Taxihalter ersucht, Führer 
von Taxifahrzeugen, die mit dem erwähnten S p rech 
funkgerät ausgerüstet  sind, auf die Gesetzesbestimmung 
aufmerksam zu machen und diese  anzuweisen, während 
der Fahrt die Anlage nicht zu bedienen, sondern nöti
genfalls auf die rechte Strassenseite  zu fahren, dort  an
zuhalten und erst dann das  Gespräch  zu führen.

i n s  f l r t i z b u c h  :

C ^ S C o i

. . O h, I don 't drive now adays but I do like the  
atm osphere o f m obile  . . .”

.-.I:..:::: :v" ~~r : : :....... /..............'..“r



Silent Key

Nous avons  le triste devoir  d annoncer  le dé cè s  
de notre ami Claude  Fustier,  HB9ADT, emporté  
subitement par  une maladie .  Pour ses  amis  il était 
très serv iab le  et généreux .  Surtout connu par  son 
intense  activité sur  VHF, il s ’était  fait b e au co u p  
d 'amis  parmi les HB9, F, DL, P A 0 ,  G . . .
Au cou rs  d e  Tannée  1967 il avait ent repr is  la 
const ruction d 'un réem et t eu r  144/146 MHz; lors 
des  p rem ie rs  e ssa is ,  il connu t  un vif s u c c è s  et 
un g rand  intérêt  parmi les actifs  du VHF.
Nous g a rd e ro n s  avec  tous  ceux qui l ont bien 
connu un excellen t souvenir  de  cet ami radio
amateur.

(HB9AGG. HB9ADJ, HB9AIZ)

Beim S ekre ta r ia t  erhältlich:

Logbücher
Normal-USKA-Log 
UKW-Log, Normalformat 
Kleinlog für 1000 QSOs

Pos tcheckkonto  
Fr. 3.90 
Fr. 3.90 
Fr. 2.90

NN
Fr. 4.90 
Fr. 4.90 
Fr. 3.90

Briefumschläge
Format  B5, mit Aufdruck USKA, 100 Stück Fr. 6.90 Fr. 7.90

Abzeichen
J e  Stück (USKA-Rhombus)
USKA-Rhombus, Cliché 2 2 X 1 0  mm, Ausleihe  pro Monat Fr. 3.50

Fr. 4.40 
Fr. 4.50

Preise  inkl. Normalporto!

W erb eb ro sch ü re  «Was ist Amateur-Radio» 
QST-Abonnement 1968 für Mitglieder d e r  USKA 
QST-Abonnement 1968 für Nichtmitglicder

Fr. - . 8 0  
Fr. 3 0 -  
Fr. 3 5 . -

Der Versand erfolgt nach  Voreinzahlung des  B et rages  auf Pos tcheckkon to  30 10397, 
USKA, Bern. Expressbes te l lungen  ode r  te lephon ische  w erden  prinzipiell per N a ch n a h m e

ausgeführt .

Union Schw eize r ischer  Kurzwellen-Amateure
Präsident-  Henri Bulliard HB9RK, St. Barthélémy 7, 1700 Fribourg -  Vizepräsident:  D r  Hans  Scher rer, 
HB9ABM S te ine rs t ra sse  9052 Niederteufen AR — Sekre tä r:  Franz Acklin, HB9NL, Sonnenra in  188, 
6233 Büron LU -  Verkehrsleiter  (TM): Marius Roschy, HB9SR, Chem. G renad ie rs  8, 1700 Fribourg -  
UKW-Verkehrs le iter  Dr H-R. Lauber,  HB9RG, Postfach 114, 8033 Zürich — IRO: Dr. e t i e n n e  ^ e n *,e r ’ 
HB9DX W a s s l r s t r a s s e  6. 4056 Basel -  Verb indungsmann zur PTT: Paul Nyffeler, HB9AFC, A lem annen
s t rasse  47, 3018 Bern.



Adressen und Treffpunkte der Sektionen 
Adresses et réunions des Sections

Aargau
Karl W einbe rge r  (HB 9 ACS), Anglikers trasse  15, 
5610 Wohlen AG
J e d e n  1. Freitag d e s  Monats um 20.00 im Hotel 
Aarauerhof,  Aarau

Basel
F. Mülheim (HB 9 AAF), im Lohgraben  13,
4104 Oberwil BL
R es tau ran t  Helm, j ed en  Freitag um 20.30. Monitor
f requenzen :  29,6 MHz und 145,6 MHz (vertikal p o 
larisiert)

Bern
Hans  Zeh n d e r  (HB 9 MC), B urgunders t ra sse  45, 
3018 Bern
R es tauran t  S ch a n ze n e g g ,  letzter Donners tag d e s  
M onats  20.30
Rest.  Steinhölzli ,  übrige  D onners tage  20.00 

Biel-Bienne
Fritz Wälchli (HB9TH), Paganw eg  3a, 2560 Nidau 
BE
Hotel Royal, unt. Quai 35a, Biel.
J e d e n  1. Dienstag  d e s  Monats um 20.00

Fribourg
R en é  Mäder (HB9VW), Chamblioux 166,
1700 Fribourg
Res tau ran t  Gambrinus ,  le mercredi soir 

Genève
Ed. Maeder  (HB 9 GM), Rue Ch. Giron 9,
1200 G enève
Café-Glacier Bagatelle ,  ch aq u e  lundi à 18.15 

Jura
Delémont BE
Roland Corfu (HB 9 IB), 41 rue du Temple,
Buffet 1. CL, Delémont,  premier vendredi du mois

Lausanne
R o g e r  Fazan (HB9PV), Av. Cour 152, 1000 Lau
s a n n e
Avenue Vuillemin 29, Lausanne,  c h a q u e  vendredi 
à 20.30

Luzern
Peter Braun (HB 9 AAZ), G rossw angers t rasse .  
6218 Ettiswil LU
Restaurant Rebstock (Hofkirche), 3. Samstag des 
Monats um 20.00

Rheintal
Willi Baum ann (HB9GG), S o n n e n w e g  17, 7000 
Chur
Hotel Stadthof Chur, 4. Donners tag  d e s  Monats,  
20.00
Hotel Schweizerhof ,  Buchs,  1. Freitag d e s  Monats  
20 00
Seetal
Bruno Bosse r t  (HB9QO), W ildbrunnens t rasse ,
G314 Unterägeri .
Nach Vereinbarung.
St. Gallen
Ernst L e nggenhage r  (HB 9 VL), Genera l -Guisan-  
S l rasse  19, 9000 St. Gallen
Hotel-Rest.  Daehler,  Rosenbergs t r .  55, 1. und letz
ter Mittwoch d. M.

Solothurn
Max Aebi (HB 9 SO), Sonnenra in  4, 4562 Biberist  
Restaurant St. S tephan, jeden  Mittwoch

Thun
Hans Suter (HB9UW), Gantrischstr .  51, 3600 Thun. 
Rest. Neufeld,  1. Dienstag d e s  Monats ,  20.00.

Ttc!no (ART)
Rolando Covello (HB 9 JE), Vincenzo Vela 14, 
6500 Bellinzona
Ritrovo: Ir formazioni HB 9 AGC, Via Prato  Caras -  
so, Bell inzona

Valais
G eorges  Marcoz (HB9AIF), Sion. Salle  d e  R adio
club, rue d e s  Cham ps  de  Tabac,  Sion, to u s  les 
jeudi et vendredi 19.30 à 21.30

Winterthur
Robert  Beck (HB 9 ZK), Bürglistr. 20, Winterthur 
Res taurant Brühleck, 1. Stock, j eden  e rs ten  Mon
tag des  Monats  um 20.00

Zug
Sep p  Him melsbach  (HB 9 MD), S onnha lde ,
6311 Edl ibach ZG 
Nach Vereinbarung.
Zürich
Heinr. S te g e m a n n  (HB9AFG), Hofwiesenstr .  89, 
8047 Zürich.
Clublokal «Freizeitanlage Pro Juventu te» ,  B ac h 
w ie se n s t ra s se  40, Zürich 9, j eden  Dienstag  ab
20.00. M onatsversammlung  am 1. Dienstag  d e s  
Monats.

Zürichsee
Erwin Kunz (HB 9 EW), Oetwilerstr . 40, 8953 Die- 
tikon ZH
Hotel Sonne ,  Küsnacht ZH, j eden  2. Freitag des 
Monats um 20.00



OM’s berücksichtigen Sie bitte unsere Inserenten und 
beziehen Sie sich auf die Inserate im OLD MAN

Hambörse
Tarif: M itg lieder: 30 cts. pro Wort, fur Anzeigen geschäftlichen Charakters 50 cts. pro Wort. Für N ichtm it- 
q lie d e r Fr. 3 — pro e inspaltige M illim eterzeile . — Der Betrag wird nach Erscheinen vom Sekretariat durch 
Nachnahme erhoben. Antworten auf Chiffre-Inserate sind an Inseratenannahme USKA, 6020 Emmenbrücke 2 / 
Sprengi, Postfach 21, zu senden. Inseratenschluss und Hambörseschluss am 5. des Vormonats.

Zu verkaufen fo lgende  Heath-Gerä te ,  alle neuwer
tig: Empfänger  SB 300 Fr. 1200 - ,  S e n d e r  SB 400 
Fr. 1500—, 2-m-Converter SB A 300-4 Fr. 1 0 0 - ,  
Transceiver HW 12 Fr. 500.—, 220-Volt-Netzteil HP 
23 E Fr. 3 0 0 - ,  12-Volt-Netzteil HP 13 Fr. 3 5 0 - ,  
10-m-Transceiver MW 34 Fr. 400.—. Alle Geräte 
sind im Betrieb zu bes ich t igen .  A. Ritter, HB9AKA, 
Floras t rasse  22, 3800 Interlaken, Tel. 036 2 26 27.

Zu verkaufen: Guter KW-RX, Eddystone ,  Modell 
840 C, neuwertig,  480 kHz-30 MHz durchgehend.  
Fr. 600 .- .  W. von Arb. Urdorfers trasse  35, 8952 
Schlieren,  051 98 44 76.
Verkaufe: 1 TX G e loso  G 222 TR original,  qrv zu 
Fr. 330 . - ;  1 KO-Bausatz  Fr. 260 . - ;  1 DG 7-52  A 
mit Netztrafo Fr. 40 —; 20 2 N 1304 je  Fr. 1.10; 1 
Ant.-Rotor 30 kg mit S teuerung  Fr. 120.—. — E. 
Schneider ,  HB9ABT, Ursprungstr .  36, 4912 Aar
wangen,  Telefon 063 2 09 57.

Verkaufe: 3 El. Beam, Th 3 Mk 2 mit Balun und 
Rotor AR 22 Fr. 750 -  g eg en  bar. HB9ADC, Tele
fon 081 22 67 18 ab 1900 Uhr.
Verkaufe Empfänger  DRAKE R-4 A, Fr. 1700.—. An
fragen USKA Chiffre 1063, Postfach 21, 6020 Em
m enbrücke  2.

Die prakti schen
PLASTIKTASCHEN für QSL-Karten

können  nun auch  bei de r  USKA bestellt  
werden.
10 Zehners t re i fen  für total 100 QSL-Karten 
Fr. 4.20.
Bes te llung und Vorauszahlung e rw ünsch t  an 
die  INSERATENANNAHME USKA, Postfach 
21, 6020 Em m enbrücke /Spreng i .

Verkaufe: Wenig geb rau ch ten  Band-RX NC 300 
mit 100 kHz Kalibrator, Lau tsp recher  und Ne tz 
trafo 110/220 V, alles Orig inalzus tand f. Fr. 800 . - .  
W. Sprenger,  Anton-Graffstr. 42 . 8400 Winterthur 
Telefon 052 23 23 64.

Technik-Katalog neu!
1000 Neuigkeiten -  Minipreise! Suchen S ie  
Bausätze,  Bauteile,  Röhren,  Transistoren,  
Halbleiter, Dioden, M essge rä te ,  Fe rns teue
rungen, Funksprechgerä te ,  Werkzeuge?  — 
Praktiker Funkamateure ,  Radiobast ler,  Fe rn 
seh techn iker  verlangen  d e n  132seit igen 
Grosskata log sofort.  Für DM 2,50 S chu tzge
bühr in Briefmarken h aben  S ie  ihn.

T E C H N I K -  
VERSAND KG

Abt. B 16 
28 Bremen 17

E
Der große

Katalog

Antennen W. Wicker-Bürki
Berninastrasse 30 — 8057 Zürich

QSO mit WIPIC und Hy-Gain immer gut! Tel. (051) 46 98 93



Aus dem RIM-Electronic-Jahrbuch ’68
464 S e i ten  -  vormals RIM-Bastelbuch — Schu tzgebühr  DM 3.90, Vorkasse  Ausland DM 5.60.

RIM-Kurzwellen-Superhet 
«KMW 1000»
in All-Transistor-Technik.  Sehr  leistungsstark.

Hauptmerkmale: 3 KW-Bereiche.  20-40-80-m-Amateurbander und an g re n ze n d e  Rundfunkbänder ,  
Mittelwelle. Elektronische Bandspreizung.  Automatisch  verzöger te  Regelung o d e r  Handregelung 
auf 1 ZF-Stufe wirksam. Eingebaute r BFO. Fe lds tä rkeanzeige  durch  Profilinstrument.  Aussen-  
a n ten n e n a n sc h lu s s .  A nsch luss  für A ussen lau tsp recher  — Lautsprecher  nicht e ingebaut ,  ca.  4-7 
Ohm. Voll transistorisiert .  Vorabgegl ichene  HF- und NF-Baugruppen mit stabil isiertem Netzteil. 
NF-Ausgang: 1 W. Masse :  B 255 X H 95 X T 180 mm. Netz: 220 V /  50 Hz.

Bausatz  komplett  mit vorabgeg l ichenen  B a u g r u p p e n  DM 289.—
Ausführliche  RIM-Baumappe «KMW 1 0 0 0 » ................................................................................DM 4 —

^ HF-Oszillator- und 
Mischbaugruppe «OM 9»
Eine ers taunlich p re isgüns t ige  und in te ressante  
HF-Baueinheit . 9 W ellenbere iche.  10 Drucktasten.  
6 KW-Bereiche: 24-30. 15-24.5, 9.2-15.2, 5.1-9.5, 3-5.2 
1.6-3.1 MHz.

2 MW-Bereiche: Europaband  1070-2610 kHz. LW-Bereich: 150-350 kHz. ZF-Ausgang; 455 kHz. 
S t rom versorgung:  12 V /  ca.  6 mA. Transis toren: 2 X BF 185. 1 X BFY 39. Baugruppe  «OM 9» 
vorabgeg l ichen .  B e t r i e b s f e r t i g ....................................................................................................... d m  9 8 .-

Weitere  in te ressante  B augruppen  in der RIM-Bausteinfibel ’67 DM 3.50. Vorkasse  Ausland DM 
4.10 (Pos tcheckkonto  München 13753).

Abt. U 2, 8000 München 15, B ayers t rasse  25

Telefon 0311 /  55 72 21 
Telex: 528 166 rarim-d

Zu verkaufen ein neuer TO-Keyer, Mod. HA 1, mit 
Präz is ions-Wobble r  und sämtl.  Zubehör Fr. 360.- .  
Anfragen e r b e te n  an Jos.  B aggens tos ,  HB9AJA. 
R o se n s t r a s s e  20 c, 9500 Wil.
Zu verkaufen w egen  Aufgabe de s  Amateur -Spor
tes:  1 Hallicrafters 5 Band SSB-Transce iver SR- 
150, 1 Heathkit  Linear HA-14 (wie SB 200). Beides  
ä u sse r s t  güns t ig  abzugeben .  M. Münger,  Burg
dorf, Tel. 034 2 56 39.
Zu verkaufen: 1 HY-GAIN 3 BDQ Antenne für 10, 
15 und 20 Meter,  ungeb rauch t  Fr. 100 - ,  Günther  
OHL, HB9AAC, Tel. 051 87 40 58.
Verkaufe: RX Hallicrafters S-76, Doppe lüber lage
rung und g u te  Selektivität, Fr. 250 - ,  sowie 2 m 
TX BC-625, 20 W, Fr. 4 0 . -  o h n e  Speisung. Seiler,  
Hüblis trasse  28, 2562 Port.

Verkaufe Geloso  Sta tion TX G 222 /  RX G 209, fb 
Zustand , dazu Ersatzröhren,  zusam m en  Fr. 750.—. 
2 270°-1 mA-lnstrumente  Einbau (£) 85, 0 -6000  
Rpm, neu Fr. 43 —, 1,2-W-Trans.-Verst. trafo los  
9-12 V, 55 X 80 X 15 mm orig. verp.  Fr. 18.—. Suche 
HP 23 E, SB 600, 2 6146 B. HB9AEE, 052 25 32 39.

Zu verkaufen: 2 S e n d e r  CW. AM, SSB, 200 W 
P. E. P., kompl. mit e ingeb.  Netzteil. 1 S e n d e r  
CW, AM PA 6146; 2 10-m-Transceiver «SE-812» für 
Batterie- und Netzbetr ieb; 1 Empfänger RX 57 mit 
Eichquarz;  1 Elect ronic-Bug mit Doppel-Level und 
memory-Schaltung; 1 Kathodenstrahloszil lograph 
10 cm, Grundig, Bandbreite  8 MHz; 1 Mikrophon 
HDP 21 A. Alles in gutem Zustand. W. Dolder,  
HB9JQ, W ohlhausenw eg  11, 3645 G w a t t / T h u n ,  
Telefon 033 2 70 32.



Notstromag regate

to

1-30 KVA mit Benzin- und Dieselmotoren

1 KVA Fr. 1 1 0 0 -
1.5 KVA Fr. 1250 -
2 KVA Fr. 1950 -

Verlangen Sie Sonderp rospek te

Karl Ramser, HB9JJ, Aarau
Dufours t rasse  15, Telefon 034 /  22 16 67

In Zürich verfügbar: 3 S :e m en s  T 37 e Blattfern
sch re ibe r  mit Holzpult Fr. 185.—. Toroidspulen 88 
mHy Fr. 6 . - ,  RTTY-Handbook Fr. 24 .- ,  RTTY-Con- 
verter Fr. 900 .- .  KEEL, HB9P, 051 32 67 59.

A vendre: Fr. 300.— Enregistreur Philips, excellent 
état, 4 p is tes ,  type EL 3515. Fr. 150 — TV Suisse.  
Fr. 200.— Pick-Up automatique  Thorrens CD 43 
neuf. T é lé p h o n e  021 28 45 04. heures des  repas,  
HB9PS.
Zu verkaufen: Flugfunk Sonde-Empfänger ,  Modell 
Mitchell, 108-130 Mc und Lang- und Mittelwellen, 
Topfkre isabstimmung, Fr. 100.—. W. Jauch ,  H abs 
b u rg e r s t r a s s e  2, Basel, HE9GKN, Tel. 061 43 96 15.

Transistor-
d a be i  grü nd l .  K en nt n i s s e  der m o de rne n  
T ra n s i s to r t e ch n i k  e r w e r b e n ,  macht nicht  
nur S p a ß  ; es lohnt sich auch! Trans is tor -  
f a ch l eu te  w er d en  hochb eza h l t .  Auch N e b e n 
v e r d ie n s t  ist mögl i ch !  N e u a r t i g e  A u s b i l 
d u n g  mi t  Selbstbau (auch  Repara tur i ech-  
n ik )  d.  b e w .  Fernkurs .
F re ip r o sp e k t  . durch

Institut für Fernunterricht • Bremen 17

Wegweiser zur Lizenz!

Wir zeigen Ihnen einen Weg, auf dem Sie 
schnell und s icher  zu Ihrer Lizenz kommen. 
Lassen Sie sich durch u nse ren  bewährten  
und von m assgeb l ichen  Fachleuten a n e r 
kannten Fern lehrgang «Amateurfunk» a u s 
bilden, wie es viele tausend  OM’s vor Ihnen 
getan haben.  Das  ist in relativ kurzer Zeit 
und vor allem bequem  zu Haus  während 
Ihrer Freizeit möglich. Die Ausbildung ist 
gründlich.  Sie umfasst  Theorie  und Praxis 
m l  allem, w as dazugehört .  Wenn Sie den 
Kurs mit Erfolg absch l ie ssen ,  schaffen Sie 
auch ohne  Schwierigke iten die  Lizenzprü
fung. Das können wir Ihnen fast garantieren.  
Der Lehrgang trägt auch den  Anforderungen 
der Schweizer Lizenzprüfung Rechnung. 
Teilnehmer in de r  Schweiz erwerben  durch 
e ine Sonderlektion die erforder lichen zu
sätzlichen Kenntnisse.

Unsere ausführliche,  40-seit ige Informations
b roschüre  mit al len Einzelheiten,  Lehrplan,  
Urteilen von Teilnehmern  und Fachleuten  
und vielen Bildern schicken  wir Ihnen gern 
kostenlos  und unverbindlich.  Schre iben  Sie 
an das

INSTITUT FÜR FERNUNTERRICHT 
D 28 Bremen 17, Postf. 7026, Abt. L19
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CQ de EQUI PEL

Merry Xmas
Happy New Year

form t h e  HB9AJV t e a m  
HB9V -  HB9FX -  H E 9 R A P  

HB9TV -  H B 9A D O  -  HB9AIZ 
H E 9 G M C  -  H E9G O U

EQUIPEL SA, 7-9 Bd. d’Yvoy, 1211 GENEVE 24 
Téléphone (022) 25 42 97 /  42 25 50

Eine interessante Aufgabe
s teh t Ihnen bevor.

Für vielseit ige Tätigkeit auf dem Geb ie te  der Militär-Elektronik und der N achr ich ten 
technik su ch en  wir

Technische Mitarbeiter
für Spezia laufgaben.  

Wir wünschen :

Wir bieten:

A b g e sc h lo s se n e  Berufslehre
Gute Kenntn isse  in Elektronik oder  Radiotechnik
M orsekenntn isse
F rem dsp rachen

Den Kenntn issen  und Leis tungen e n t s p r e c h e n d e s  Salär 
In te ressante  Arbeitszei ten 
Kurse für Weiterausbildung 
Gute  Aufst iegsmögl ichkeiten

Offerten mit L ebens lau fbeschre ibung  und G eha l t san sp rü ch en  s ind zu richten an 
ABTEILUNG FÜR ÜBERMITTLUNGSTRUPPEN, Papiermühlestrasse 14, 3000 Bern 25



Hallicrafters - Receiver SX'122

Eigenschaften:

Frequenzbereich: 

Empfindlichkeit: 

Selektivität: 

Zwischenfrequenz: 

NF Output:

Preis:

Doppelsuper auf allen Bändern,  Prod^t ^ ^  « r 
Antennentrimmer, verstärkte AVC, AML, v 
HA 7, 10 Röhren +  ANL-Diode +  Stabi,

0,538 - 3 4  Mc in 4 Bändern,  geeichteBandspre

B es se r  als 1 u V.

0,5 - 2 , 5 - 5  Kc.

1650 und 50Kc, 2. Ose. quarzgesteuefl 

1 Watt, Imp. 3,2 Ohm.

110/220 Volt AC

n  ei ei» *#•

o  I f>

G enera lvertretung für d ie  ganze $GHvve ^
EQUIPEL SA, 1211 G E N E V E  24 r E U  •

D istributeurs:
à Genève Ham-shack E qu ipe l .9  Bd.d'Yvûy, Tel A ü #  

in Zürich Je a n  UPS-RADIO, HB9J, 0olde|' stras5® *  *  *  ♦  

in Luzern John  LAY, Radio en gros, 8ufidcsst,3S “ 

nel Ticino GEMETTI-Radio-TV, Via Canora 3. l U - w*



GALAXY V
5 BAND TRANSCEIVER

I MARK 2
400 Watt P. E. P.

Neu !
Hochstabiler transistorisierter VFO 
Mithörton für CW-Betrieb
Möglichkeit zum Anschluss von Break-in-Operation für CW und 
spezielles CW-Filter

Nouveau : VFO transistors à très haute stabilité 
Moniteur pour CW

£  Possibilité d ’adjoindre un filtre spécial CW et break-in en CW.

DAZU: GALAXY 2000, linear Verstärker 2 KW P. E. P., umschaltbar auf 1 KW

UN COMPLEMENT QUI REND SERVICE: GALAXY 2000 amplificateur linéaire 2 KW p. e. p., commu- 
table sur 1 KW.

Preise: GALAXY V MARK 2 mit Netzgerät Fr. 2 880.—
GALAXY V MARK 2 mit Netzgerät und RIT-Control ± 5 Kc/s Fr. 2 9 9 0 -
GALAXY 2000 mit Netzgerät Fr. 2 800.-

1 Jahr Garantie -  Günstige Zahlungsmöglichkeiten!

Weitere Auskünfte erteilen:

Distributeurs:

Charles und Hanny Girardet
HB9ADJ u. HB9AJJ, 55, A v. de Vaudagne 55

1217 Meyrin

Agent exclusif pour la Suisse

Hans Staufer HB9YK
106, Ch. du Vieux-Bureau

1217 Meyrin

Telefonisch während Bürostunden: 022 35 14 97 -  HB9AJJ



Wichtige Mitteilung an  
alle Besitzer von 
HEATH KIT SB-100 und  
SB-101.

Der neue,  vielseit ige HEATHKIT-Zusatz LMO 
SB-640 ist eingetroffen. Dieser LMO erwei
tert Ihren HEATHKIT-Transceiver zu e iner  
universellen Einheit.

Vielseitig sind die be t r iebs techn ischen  Möglichkeiten, z. B. ge t rennter  TX-RX-Betrieb, 2 wählbare  
Quarzf requenzen im TX- und variabler RX-Betrieb, T ransceivebe tr ieb  mit Quarzf requenzen (Kanal
betrieb).  Die e lektri sche  und m e ch a n isch e  Stabii tät  de s  SB-640 ist hervorragend.  Die A b le seg en au ig 
keit ist wie beim Transceiver I 200 Hz in allen Bandbere ichen .  Der Anschluss  ist am SB-100 sowie 
SB-101 ohne  g ro s se  Aenderungen  möglich. Bausatz SB-640: Fr. 596.—.

SBA-100-2 400 Hz CW-Modifikationskit zu SB-100 inkl. 2 Filter Fr. 378 — (altes Filter wird von uns  mit 
Fr. 9 0 . -  vergütet,  sofern Zustand einwandfrei).

Das ideale G erät für den  
CW -Anhänger o d e r  New 
com er:  HEATH KIT CW- 
T ransce iver  Mod. HW-16

Sender :  80-40-15 m CW-Betrieb. Input: 50-90 
Watt, Ant. imp. 50Q, Grid block keying, Break 
in mit eingeb.  Antennenrelais .  Quarz- oder  
VFO-Betrieb zusam m en  mit HEATHKIT VFO 
HG-10 B. Eingebaute r CW-Mithörton.

Empfänger:  Empfindlichkeit 1/*V/10db, Bandbreite:  500 Hz/6 db,  ZF: 5546-5296, 3396 KHz. Q ua rzge 
s teuer te r  BFO etc. Leichter Zusam m enbau  durch gedr.  Schaltung.  Eingeb. Netzteil für 110 V, 9 Röhren, 
1 Trans.  Bausatz HW-16: Fr. 658 -

Schlumberger Messgeräte AG (vormals DAYSTROM AG)

B adene rs t ra sse  333, 8040 Zurich, Tel. 051 - 52 88 80 
Bav. de  Frontenex, 1211 Genève 6, Tél. 022 - 35 99 50



AZ 3652 Hilterfingen

w E ' î H P 9 T
r ' R . R U D O L r  S T U R E R  
S C H L A E S S l  I S T R . 7 9  
« O U  Z U E P I C H

T E L IO N Ö elek tron ik
NOVOTEST
20 000 Q /  VDC -  4 000 Q /  VAC

Das NOVOTEST TS 140, entwickelt  und g e 
fertigt durch S as  Cassinell i  & Co. ist ein 
handliches ,  robus tes  und sehr  pre iswer tes  
Universal instrument.

G rosse  Spiegel-Skala  (115 mm) trotz kleinen 
Abm essungen  (150X 110X47 mm).

8 Bereiche  
7 Bereiche  
6 Bere iche  
4 Bereiche  
6 Bereiche

100 mV 
1.5 V 

50 //A 
250 //A 

0 Q

1000 V-DC 
2500 V-AC 

5 A -D C 
5 A-AC 

100 MQ ab Lager lieferbar Fr. 98.—

COLLINS
32S—3 Kurzwellen-Sender für SSB- und CW-Betrieb.  F requenzbere ich  3.4 . . .  5 MHz und

6,5 . . .  30 MHz in 14 200-kHz-Bändern. 1 m e ch a n i s c h e s  Filter mit 2.1 kHz Band
breite.  100 Watt Ausangssp i tzen le is tung

75S—3B Kurzwel len-Empfänger für AM, SSB, CW und RTTY. Frequenzbere ich  wie Sender.
100 kHz Eichquarz und m e ch a n i s c h e s  Filter für SSB-Empfang. Netzanschluss :  
115-230 V /  50-400 Hz.

KWM-2 Kurzwellen-Sende-Empfänger für mobi len oder  s ta t ionären  Betrieb.  F requenz
bere ich  und Bet riebsarten  wie o b en s te h e n d .  1 m e ch a n i s c h e s  Filter 2.1 kHz. Aus
gangsle is tung :  100 Watt.

AUTRONIC Taste, gee igne t  für voll- oder  ha lbau tom at i schen  sowie manuellen  CW-Betrieb 
Preis Fr. 92.70.

Ausführliche Unterlagen 
durch die Genera lvert re tung:

Telion AG Albisriederstrasse 232 
8047 Zürich Telefon (051) 54 99 11


