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COMPLETE DRAKE 4-LINE
RECEIVER R-4-B NEU! Wie der tausendfach bewährte R-4-A. plus b e s s e r e  Skala,  te i lwe ise  Integrated 
Circuits. FET, und weitere Verbesserungen.  Inkl. Quarze für 8 0 / 4 0 / 2 0 /  15 - f  28,5-29 Mc +  10 zu
sätzl iche Quarzsockel  für je 500 kHz Bereiche (160-m-Band, WWV, BC. Ships etc.) 4 Trennschärfe- 
Stufen 0.4-1.2-2.4-4.8 kHz. Passbandtuning! Rejection Notch.  Eingebauter Calibrator 100 und 25 kHz. 
Noise-B.anker -  Hervorragend kreuzmoduiationsfest  -  1-kHz-Skala-Genauigkeit  — Doppel-Super:  
5645 +  50 kHz. 220 V. AMATEUR NET Fr. 2 2 4 5 -

TRANSMITTER T-4-XB : 200 Watt PEP auf USB/LSB und CW Controlled CarrierMod. für AM. Quarze für 
alle Amateurbander 8 0 / 4 0 / 2 0 /  15 m • 28.5-29 Me plus 4 weitere 500-kHz-Bereiche mit Zusatzquar
zen -  Umschalter fur Transceive mit DRAKE R-4-A und R-4-B. Alle Kabel mitgeliefert. S id e ton e  für 
CW, VOX. PTT. Semi-BK auf CW. M asse  und Aussehen  wie R-4-A/-B AMATEUR NET Fr. 2 2 < 5 -

TRANSCEIVER TR-4: 300 Watt PEP für USB/LSB — 260 W auf CW. Auch AM. Alle Bänder 80 bis 10 m 
komplett oh n e  Zusatzquarze.  VOX -  PTT. Semi-BK auf CW -  Eingebauter 100-kHz-Calibrator.

AMATEUR NET Fr. 3095 -
NETZGERÄT AC-4: für TR4 und T4X 110/220 V AMATEUR NET Fr. 599. -

12-V-GERÄT DC 3 für TR4 und T4X AMATEUR NET Fr. 7 4 5 . -

MATCHED SPEAKER MS 4: G rösse  und A ussehen  wie R4A/B und TR4. T4X; mit Raum zum Einbau d e s  
Netzgerätes  AC4 AMATEUR NET Fr. 1 2 5 -

REMOTE VFO RV-4: Erlaubt im g le ich en  Band Empfang,  S en d en  oder Transceive auf anderer Frequenz  
als TR4, ohne  den VFO d e s  TR4 zu verändern.  In p a s s e n d e m  G e h äu se  mit Lautsprecher und Raum 
zum Einbau d e s  Netzgerätes  AC4. AMATEUR NET Fr. 585.—

LINEAR AMPLIFIER L-4: 2000 Watt PEP fur SSB, 1000 Watt AM, CW und RTTY. Class  B Grounded  
Grid Broadband tuned Input AGC Eingebautes  Wattmeter — sehr leiser Ventilator. Mit getrenn
tem Silizium-Netztei i.  Komplett: AMATEUR NET Fr. 3575 . -

RECEIVER 2-C: Etwas einfachere Ausführung d e s  R-4-A. Triple Conversion,  500 kHz Bere iche  auf allen 
Amateurbändern,  1-kHz-Genauigkeit , 0,4 /  2.4 /  4,0 kHz Trennschärfestufen.  AM — CW — USB — LSB.

AMATEUR NET Fr. 1395. -
CW-SENDER 2NT: 100 Watt Input auf CW. Semi-BK -  Automatische  R-/T-Umschaltung -  Eingebautes
Antennenrelais  — LP-Filter. Alle Bänder.  AMATEUR NET Fr 795 —

ANTENNE MATCH DOX: MN-4 mit e ingebautem  RF-Wattmeter und VSWR-Meter für alle Amateurbän
der Bis 200 Watt Leistung.  AMATEUR NET Fr. 5 4 3 . -

ANTENNE MATCH BOX: MN-20C0. Bis 2000 W Leistung. AMATEUR NET Fr. 960 —
SW-4-A: Der bes te  Rundfunkempfänger! LW-MW -  49 m -  41 m -  31 m -  25 m -  19 m -  13 m -  13 m 
und 11-m-Band. S-Meter -  J e d e s  Band 500 kHz -  G le iche  1-kHz-Genauigkeit  wie R-4-A/-B. Vorstufe.  
e t c * AMATEUR NET Fr. 1595. -

Teilzahlung möglich (bis 3 Monate ohne  Zuschlag).  Referenzen: HB9ABS -  ACW -  ADN -  ADZ -  AEB -  
AHR -  AJK -  ALB -  ALE -  J -  JZ -  LN -  MAD -  O -  PQ -  PV -  RQ -  T -  VS -  WU -  ZY -  HB AG
viele Amtsstel len und HE9 s.

Prospekte  und Vorführung durch die Generalvertretung für die S chw e iz  und Liechtenstein:

Radio Jean Lips (HB 9 J)
Dolderstrasse 2 — Telefon (051) 32 61 56 und 34 99 78 — 8032 Zürich 7

In Genf: EQUIPEL SA. 9. Bd. d'Yvoy. tél. 25 42 56
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romande: B. H. Zweifel (HB 9 RO), Rte. de  Morrens 11, 1033 C h e se a u x  VD -  C orrispondente  dal Ticino:  
Walter Blattner (HE9ALF), Via Varenna 85, 6604 Locarno -  Inserate und Harn-Börse: Inseratenan-  
nahme USKA, 6020 Emmenbrücke /  LU, Postfach 21, Tel. (041) 5 34 16.

Erscheint monatlich Redaktionsschluss: 15. des Monats

National Mountain-Day 1968
14. Juli 0800-1200 HBT
Le règlement détail lé publié dans  l'OLD MAN 6/1966 es t  valable cette année .  Délai d ’envoi d e s  logs:  
28 juillet 1968 au TM.
Sur d em a n d e  les  feuil les  de  lo g s  et de  ca lcu la t ions  ob ligatoires  pour o u s  les  c o n c o u r s  s u i s s e s  vous  
parviendront gratuitement. Bonne c h a n c e  à tous les  participants, qui j 'e spère  seront nombreux.  
Complément  de  règlement: les  amateurs avec  indicatif s u i s s e  mais qui ne sont  pas  membre  d e  I USKA,  
ne seront pas  c la s s é s .
Es gilt das  im OLD MAN 6/1966 publizierte Reg lement .  Loge insendetermin:  28. Juli 1968 an den  TM. 
Die obligator ischen  Log- und Abrechnungsblätter  für alle USKA-Contests  können bei mir ab sofort  
k osten los  b e z o g e n  werden.  Ich hoffe auf e ine  g r o s s e  Teilnahme und w ü n s c h e  Euch viel Glück am 
Contest .  (Anmeldetermin beachten!)
Zusatz zu den Wettbewerbsregiementen: Tei lnehmer mit Schweizerrufze ichen,  d ie  nicht Mitglied der  
USKA sind,  werden nicht klassiert. (HB9SR)

Gegenseitigkeitsabkommen mit Kanada
Am 28. 2. 68 wurde auf Vorschlag der kanadischen  Fernmeldeverwaltung ein G e g en rech ts a b k o m m en  
mit der Schweiz.  PTT a b g e s c h lo s s e n .
Kanadische Sendeam ateure  mit Wohnsitz in der S ch w e iz  können somit bei der Schweiz.  PTT e ine  
Amateur-Sende-Konzess ion  beantragen.  In der Regel  haben aus län disch e  S e n d ea m a teu re  bei uns e ine  
Ergänzungsprüfung über Morsekenntnis se  und s c h w e izer i s ch e  Konzess ionsvorschri f ten  abzulegen.  
S ch w e izer i sch e  Sen deam ateu re  können somit bei der kanadischen  Fernmeldeverwaltung e b e n s o  eine  
S en d e-K on zess ion  beantragen,  wobei  e s  im Ermessen  d ie ser  Verwaltung liegt, nähere Best im mungen  
darüber zu er lassen .  (HB9AFC)

Vom 15. Juli bis 21. August bleibt das Sekretariat/QSL-Bureau geschlossen

Sekretariat, Kasse, QSL-Service: Franz Acklin, HB9NL, Sonnenrain 188, Büron LU — Briefadresse: 
USKA, 6233 Büron, Telephon (045) 3 83 62 -  Postcheckkonto:  30 -  103 97, Union S ch w e izer i sch er  Kurz
wellen-Amateure,  Bern -  Postcheckkonto:  700 91, Union S ch w e izer isch er  Kurzwellen-Amateure,  Karls
ruhe, Deutschland -  Bibliothek: Hans Bäni, HB9CZ, Gartenstrasse 3, 4600 Olten -  Award Manager:  
Henri Bulliard, Box 384, 1700 Fribourg -  Jahresbeitrag: Aktivmitglieder Fr. 3 0 . - ,  Pass ivmitglieder  
Fr. 2 0 .-, Junioren Fr. 1 0 . -  (OLD MAN inbegriffen) -  OLD MAN-Abonnement (Inland) Fr. 1 8 .-, (Ausland)  
Fr. 2 0 . - .  Herausgeber:  USKA, Büron -  Druck und Verlag: J. G. Schneider ,  Offsetdruckerei ,  3652 Hilter
f ingen, A. Wenger,  Buchdruckerei ,  3634 Thierachern -  Versand: J. G. Schneider ,  Offsetdruckerei ,  
3652 Hilterfingen.
Melden Sie Adressänderungen frühzeitig dem Sekretariat! 
Annoncez les changements d’adresse à l’avance au secrétariat!
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DX-News
Einmalige Bedingungen hat uns  der diesjährige  H 22-Contest beschert .  Die Spitzensta t ionen  s c h lo s s e n  
mit QSO-Zahlen von über 700 ab und auch  die Einmannstationen konnten auf über 500 Verbindungen  
kommen. Es konnte auf sämtlichen  Kurzwellenbändern gearbeitet  werden,  w obei  einzig auf dem 1,8 Mc- 
Band kein DX erreicht wurde.  Ozeanien  war relativ schwierig  einzubringen.  Die T endenz  zu SSB-  
Betrieb macht sich auch in d ie s e m  Contest  immer mehr bemerkbar.
Die a l lgemeinen  DX-Möglichkeiten auf dem 14 Mc-Band verlagern sich immer mehr in d ie  Nacht.  
Während des  T ages  bieten d ie  Bänder von 21 und 28 Mc e ine  g r o s s e  Länderauswahl,  w obe i  Fernost  
auf dem 28 Mc-Band bis 2000 GMT beobachtet  werden konnte.
Die immer noch an s te igen d e  Sonnenf leckentätigkei t  verhilft den DX-ern trotz d e s  U e b e r g a n g s  auf die  
Som m erbedingungen  zu interessanten Ländern. Dies  äussert  s ich in den Erfolgsmeldungen.  HB9NL hat 
d as  WPX 450 und HB9AIJ den DXCC-Sticker 160 und das EU-DX-D mixed Nr. 39 erhalten.  HB9RX meldet  

s ym Path is c h e n  S chreiben  fo lgende  D ip lomeingänge unserer w e ls ch en  Freunde* HB9ADE* 
DXCC S S B  117 Länder, DUF 4; HB9ADO: WAZ; HB9RX: DXCC mixed 185 Länder, WAZ, DUF 4', Canadian  
Centennial Award. Herzlichen Glückwunsch!
HB9MD berichtet,  d ass  offensichtl ich e in ige  QSL-Sendungen von oder  an P Y ®  DX, St. Peter und Paul 
Felsen,  verloren g e g a n g e n  sind. Wer von dort noch Ausstände hat, soll deshalb  e ine  zw eite  Karte 
sch icken .  D asse lbe  gilt für VK5XK/VK2, Lord Howe Insel, da Kartensendungen in Melbourne verbrannt  
sind. Die angekündete 4A4A-Expedition musste  erneut verschoben werden, da die Beförderung durch 
die mexikanische  Marine nur 48 Stunden Betrieb zu lassen  würde.  Vy 73 e s  DX de  HB9MO

DX-Calendar (Zei tangabe in MEZ)

Revilla Gigedo Isld., 4A4A, durch XE2YP, auf Ok
tober verschoben .  (CQ WW Contest ,  Phone) In
donesia, PY8YGR. 14209 SSB, 1800, 21300, 1830 
Pitcairn, VR6TC, 21350 SSB,  2200. 28600 SSB, 1800 
bis 2000 am W ochenende .  Sudan, ST2SA 14025 
CW, 2300, 21035 CW, 1800. Maldive Isld. VS9M b’ 
21050 CW, 1300. 21280 SSB, 1800. Korea, HM9BI 
14005/040 CW, 2130. Tchad, TT8AN, 14070 CW, 
Mitternacht. Comoro Isld. FH8CF, 28030 CW, 1400 
bis 1800. San Andres Isld. HK(JBKW. 14155 SSB.  
0730, 28580 SSB, 1900. Galapagos, HC8RS, 14160 
SSB, 2330. Johnston, KJ6BZ, 14228 SSB, 0800, 
14295 SSB, 1000. Trucia! Oman, MP4TCE, 21340 
SSB, 1330. 14208 SSB, 1730. Sint Maarten, PJ2MI 
14210 SSB,  2300, PJ5MG, 21030 CW, 2300, 14048 
CW, 0630. Sao Tomé, CR5SP, 21055 CW, 1800, 
21260 SSB,  2200. Kure Isld. KH6EDY, 14340 SSB  
ab 0700. Bear Isld. JW2BH, 21265 SSB, 1430, 14187 
SSB,  2000. Spitzbergen, JW3YF, 14150 SSB 2100 
Mongolia, JT1AG, 14180 SSB, 0630. JT1AH und 
JT1AB, 14025/50 CW, 1400. Midway Isld. KM6BI, 
14290 SSB,  0900. KM6DE, 14210 SSB,  0930. South 
Shetland Isld. CE9AT, 14170 SSB,  2300 oder 0100.

QSL-Adressen
Alle QSL von Don Millers Expeditionen 1965 bis 
1968 nur via: Art Altemiller, W 0 B N ,  8713 Charlton 
La., Affton, Mo. 63123 USA. -  PK8YGR, Box 8, 
Bandoeng ,  Indonesia.  -  VU2DIA, n e u e s  QTH: B. 
S. H egde  I.P.W.S. Station, Panjirm, Goa,  India. -  
P Y 0B L R  via PY2PE, Eva Pereyi, Rua Bastos  P e 
reira 397, Sao Paulo, Brasil. -  ZD9D, Cecil A. 
Wiltshire, Box 10, Bathurst, oder via W9JVF. — 
FH8CF, Box 304, Maroni, Comoro Isld. — KJ6CF, 
Box 141, APO, San Francisco,  Calif. 96305. -  
9K2BJ, Box 8419, Kuwait. -  K 0B A C /8P6, Dale 
J e s s e n ,  US NAV FAC FPO, New York, 09553. — 
VQ9B, Box 191, Mahé, Seych e l le s .  -  9U5CR, Box 
1322, Bujumbura, Burundi. -  KS4CF, (Sept./Okt.  
67) via W4ZXI. -  ZK1AR (1958) via W4ZXI -  
MP4MBC via G3HSR -  TA1KT via K4IEX -  ZD8Z

via W6CUF -  5W1AR via W4ZXL -  8P6AH via 
VE3DLC -  8P6AO via W2JGQ -  XW8BV via 
W1SUJ, XW8BJ via W2CES.

73 e s  bes t  DX de HB9MQ

DXCC QSL-Leiter
HB 9 J 343
H B 9 M Q 337
HB 9 EU 330
HB 9 EO 318
HB 9 TL 318
HB 9 KB 310
HB 9 MO 301
HB 9 KU 298
HB 9 X 286
HB 9 UL 270
HB 9 JG 265
HB 9 AAF 258
H B 9 N L 257
HB 9 MX 250
HB 9 AHA 240
HB 9 ET 240
HB 9 NU 239
H B 9 Q O 233
HB 9 TT 230
HB 9 ADD 230
HB 9 KC 220
H B 9 I H 220
H B 9 G J 216
HB 9 BJ 210
HB 9 UD 204
H B9A FM 202
HB 9 QU 201
HB 9 YL 201
HB 9 TU 199
H B 9 M U 180
HB 9 US 179
H B 9  0 A 164
HB 9 AAA 159
H B 9 R X 149

HB 9 ADP 147
HB 9 BX 142
HB 9 NY 137
HB 9 BZ 136
HB 4 FD 136
HB 9 KO 130
HB 9 AIJ 126
HB 9 P 125
HB 9 EL 121
HB 9 IL 113
HB 9 VW 112
HB 9 KP 111
HB 9 ADO 106
HB 9 ABN 105
HB 9 ABH 103
HB 9 Z E 100

F O N E

HB 9 J 320
HB 9 MQ 306
HB 9 TL 305
H B 9 Z Y 280
HB 9 NU 239
HB 9 AHA 230
HB 9 ET 226
HB 9 FE 202
HB 9 AAA 200
HB 9 EU 185
HB 9 JZ 180
HB 9 BR 120
HB 9 ADE 117
H B 9 R B 116

Neuer Länderstand an HB9MQ, Felix Suter, Kölli- 
ken AG, melden.
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DX-Log (Zeitangabe in GMT)

7 Mc-Band: 0100-0200: UD6 BW (010), UA90T (CW).
14 Mc-Band: 0000-0200: VE8BB (010), 0600-0800: 
HC2HM (140s), 4A1BJ (180s), YS1PL (125s), 0900- 
1000: 4A1AE (195s), CT3/DJ5JK (110s), 1800-2000: 
KG4MHI (140s), ZS3LU (020), U A 0 Z B  (010) Zone  
23, EA6 ITU (190s), ITU-CCIR-Konferenz, 2000-2200 
TL8DL (330s), VP8JH (040), 7P8AB (050), YS1MCG 
(195s), 220-2400: CP1GD (195s), 4A1KD (005), VP1 
LL (335s), 6Y5GG (335s). 21 Mc-Band: 0800-1000: 
UD6AM (010), 9Q5JV (340s), 9X5JN (260s), TJ1AL 
(270s), 1000-1200: VK9LF (320s) N. Guinea. PZ1BX 
(310s), 1200-1400: UL7KAA (010), UJ8AB (010), 
UD6BW (015), ET3FS (CW), 1600-1800. EA(J> FG 
(CW), EA(7)AH (150s), PJ5MG (CW), HP1IE (CW), 
XE1AX (CW), KP4DAC (CW), DU1IK (320s), 1900- 
2100: KH6BB (320s), OY7S (CW), VS9MB (340s).
28 Mc-Band: 0600-0700: UA9HM (CW), 0800-1000: 
UF6DR (015), UL7JT (045), XW8BP (030), JA’s CW

und SSB,  1100-1300: HL9TS (580s), TJ1AS (CW), 
1300-1500: 9J2MX (CW), 9V1NY (600s), ZC4RB  
(020), CX4JK (CW), KV4CF (CW), 4Z4AG (CW), 
1500-1600: CE3QW (CW), TJ1AB (630s), CR6 KK 
(620s), 1700-1800: MP4WPL (CW), CR7IZ (CW). 
Logau szü ge  und Mitteilungen von HB4FD, HB9 
MD, HB9NL. HB9RX, HB9UD, H39MO, HB9EU,  
HE9GMP und HE9GRQ.

Bemerkenswerte QSL-Eingänge: HB4FD: TA2 EA, 
HB9MD: PY(JDX, HB9UD: ET3REL, HK(JBKW,  
TL8DL, YS1PL, 6Y5GG, HB9MO: HI8XDÀ, PY7 
A O A /d) , VK9XI/P. ZD3I, F 0 8 B S ,  VK9GN, VQ8 
CBN, VQ8CB/A, HE9GMP: CN2AQ, CT2AA, VP8 IE, 
ZD3I, 9V1NV.

S en d en  Sie Ihre L o g a u szü g e  und Bemerkungen  
bis sp ä te s te n s  10. Juni 1968 an S ep p  Huwyler,  
HB9MO, Leisibachstrasse .  6033 Buchrain.

Diplom-Corner
Im G e gen sa tz  zu anderen Ham-Zeitschriften berichtet  der OLD MAN recht sel ten  über N eu ersch e in u n 
gen  auf dem «Diplom-Markt». Das liegt daran, d a s s  die Flut der Diplom-Kreationen weiter anste igt  und 
e s  dem Leser kaum zugemutet  werden kann, all den Unsinn zu lesen,  der auf d ie sem  Sektor j e d e s  Jahr 
produziert wird. Wie üblich beschränken wir uns auf einen kleinen Ueberblick, wobei  b e s o n d e r s  typi
s c h e  Fälle kurz kommentiert  werden.  Dem Ham wird e s  kaum schwer  falien, die Spreu vom Weizen zu 
sch e id en .  Wer mit dem Unding der «Diplomentwicklung»» der letzten 10 Jahre noch zu wenig  vertraut 
ist -  wir denken z. B. an viele N ew com ers ,  die plötzl ich auf d ie s e  komisch anmutende B eg le i t er sch e i 
nung d e s  Hobby s aufmerksam werden — dem sei  der vor Jahren (OM 9/10. 1962) e r s c h ie n e n e  Artikel 
über den «Sinn und Unsinn von Amateurfunk-Diplomen» (HB9EO) b e s te n s  empfohlen.
Nach langen Jahren hat die S chw e iz  wieder  einen  Diplom-Zuwachs zu verzeichnen.  «Typisch s c h w e i 
zerisch»,  wird sich mancher  sagen ,  wenn er gewahrt, da^s die YLs vom Erwerb d ie ser  N eu schöpfun g  
a u s g e s c h l o s s e n  sind. S c h a d e ,  d ass  die  S a c h e  so  einfach ist und die Beze ichnung «Diplom» e igentl ich  
gar nicht verdient. Der Radio-Club Ticino,  Postfach 768, Lugano,  verleiht die  fo lgenden zwei Diplome  
an jeden,  der die n a ch s te h e n d en  Bedingungen erfüllt hat (Originalfassung).
Ticino Award -  Rules.  OM and SWL stat ions  are el ig ib le  for this Award, which is conferred for con tac ts  
with HB stations operating from Canton Ticino (HB operators  communicate  with the Canton together  
with QTH). All types of transmission are el igible (AM, SSB,  CW. RTTY, TV). The Award may be granted  
retrospectively for contacts  made from 22nd N ovember 1945 onwards,  to any station submitting QSL’s 
as  e v id e n c e  of having made QSO or HRD as follows:

HF or VHF
Ticino s a t i o n s ........................................................... 7 5
S w is s  stations (excluding Ticino) . . .  4 2
European stations (excluding Switzerland) . 3 1
Non-European s t a t i o n s ...........................................2 1

Fee  payable:  Sfr. 4 - ,  or Lit. 600. or US Dollars 1.00, or 10 I.R.C.

Swiss mountain Award — Rules. OM and SWL stat ions are el igible for this Award, which is coferred  
for contacts  with HB... /P stations  operating from S w is s  mountains.  Each contact  must be made with a 
different mountain of height not l e s s  than 800 metres  ab ove  s e a  level, although the station or operator  
may be the s a m e  as for a previous contact.  All types  of HF and VHF transmission are el ig ible  (AM, SSB,  
CW, RTTY, TV). The Award may be granted retrospectively for QSO or HRD effected  from 22nd N o v em 
ber 1945 onwards,  as  follows:

HF a n d / o r  VHF
S w is s  s a t i o n s .............................................................................................5
European stations (excluding Switzerland) . . .  3
Non-European s t a t i o n s ....................................................................2

Fee  payable:  Sfr. 4 , - ,  or Lit. 600, or US Dollars 1.00, or 10 I.R.C.
Send  QSL’s and fee to Radio Club Ticino,  P.O. Box 768, 6901 LUGANO 1, Switzerland.

Die Amateur Radio Soc ie ty  of India, Box 534, New Delhi, verleiht an aile Ham’s, die einem der lARU 
a n g e s c h l o s s e n e n  Verband angehören ,  das  WRI-Diplom (Worked Republ ic of India Award). Dafür ist 
n achzuw eisen ,  d ass  nach dem 26. 1. 1950 mindestens  50 indische Amateurstationen auf be li eb igen  
Bändern gearbei tet  wurden (QSL nötig). Dem Antrag sind 12 IRCs be izu legen .  Das WRI ist e ine  harte 
S a c h e  und fällt auch dem routinierten DXer nicht g es ch en k t  in den S c h o s s .



Radio-Amateure der Insel Bornholm (OZ4) bie ten für 10 IRCs d a s  BIA (Bornholm Island Award) an. 
Davon gibt e s  zwei Klassen.  Europäische Harn s  m ü ss en  QSO s mit 3 v ers ch ie d e n e n  Bornholm-Stationen  
n a ch w e isen ,  für die nächsth öhere  Klasse  benöt igen  s ie  8 QSOs. Erwischt man dabei  e in e  Clubstation  
(OZ4EDR und OZ4HAM), dann hat man g e w is s e r m a s s e n  g le ich  5 Q S O s unter Dach.  Somit  kann man 
mit e inem einz igen  QSO das  BIA haben, w a s  ganz b e s o n d e r s  reizvoll zu sein  scheint.  Manager ist 
OZ4FF.
WAWA ist kein neuer Modetanz,  sondern die  Abkürzung für Worked Ali Westfalia Award. Dazu sind  
m in d esten s  30 v e rsch ie de ne  DOK der DARC-Distrikte Westfalen nötig.  Bei reinem UKW-WAWA g e n ü 
g en  20 DOK. QSOs nach dem 1 . 3 . 6 6  sind gültig. Anträge unter Be i lage  von 5 DM nimmt DJ8CR 
en tg eg en .
Die Richland-Amateure (Wash. USA) bringen ein «Atom Sm ash ers  Award» auf den  Markt. Zwei Rich
land Amateurstationen sind dafür zu arbeiten,  g le ich  auf w e lch e  Art. Das P a p ;er ist gratis  -  wird auch  
an SWLs erteilt -  und erhältlich bei Box 73, Richland, Benton County, Wash.
Das «Worked Zambia Award» ist für 10 Punkte und 7 IRCs beim RSZ, Box 332, Kitwe, Zambia, erhältlich.  
J e d e s  QSO mit einer 9J2-Station zw isch en  7 und 28 MHz zählt einen Punkt; 80 und 160 m e rg e b e n  2 
Punkte pro QSO. Andere Préfixé als  9J2 (z. B. 9J3) zählen doppelt.  CW, AM, SSB und Mixed werden  
separat berücksichtigt .  SWLs können das  WZA ebenfall s  bekommen.
Der s c h w e d i s c h e  Eisenbahner  Radio-Club verleiht das  «The SvJF-Award»,  wozu lediglich Q S O s mit 
drei Mitgliedern nötig sind. Eine Liste mit den QSO-Daten und 5 IRCs sind an SM3WB zu send en .
Skandinavien ist bekanntlich ein ertragreicher Boden für Amateur-Diplome. Kein Wunder,  d a s s  dort 
auch neu e  Ideen verwirklicht werden,  w as  der Falun Radio-Club mit s e in em  «Copper Coin Award of 
Falun» beweist .  Das Diplom besteht in der Form einer han dgem achten  Kupfermünze aus  der Zeit  
Charles XII (1715) und erfordert min destens  10 QSOs mit versch iedenen  Stationen d i e s e s  Clubs.  Es 
ge l ten  nur CW, AM, S S B  und RTTY, a'so  nicht «mixed».  Anträge und Kosten von 5 Dollars sind an 
FRC, Box 12, Falun 1 (Schweden)  zu senden .
«The Island on the Air-Award» (IOTA), herausgebracht von «DX N ew s-Sheet»  bietet  13 v e rs ch ie d e n e  
Diplome für QSOs mit Inseln der ganzen  Welt an. Aus dem Prospekt geht nicht hervor, w iev ie le  QSOs  
für die einzelnen  Diplome nötig sind. Einen «Directory of Islands» kann man für 4 IRCs beim «DX 
N ews-Sheet» ,  Belmore Rd. 62, Norwich (Engiand) beziehen .  Vermutlich ist darin Näheres  zu lesen.
Ebenfalls  mit Insein b e fa s se n  sich die von der «Swedish Radio Propagation Study Association» gest if 
teten Diplome EIA, AIA, AFIA,ASIA und OIA. Die Abkürzungen h e is sen  «European Island Award, Ameri
can Island Award» usw. D iese  Diplome sind nicht einfach zu erreichen,  gilt e s  doch  z. B. für die  
Top-Class  in Europa allein 60 von 84 mögli chen  Inseln zu arbeiten.  Die Diplome der SRPSA können  
durchaus als sinnvoll b eze ich net  werden und bilden einen vorteilhaften Kontrast zu der Flut der  
sogen an nten  «Baby-Diplome». Die g e n a u e  5-se it ige  Ausschre ibung mit Listen der gültigen Inseln 
kann vom Award-Manager der Assoc iat ion,  M ossvägen  30, Pitea (Schweden) ,  b e z o g e n  werden.
Zum Anlass  d e s  40jährigen B e s t e h e n s  der Gruppe Larvik der NRRL gibt d ie s e  das  «Norwegian Award 
1968» heraus. Gültig sind alle QSOs mit LA-Stationen im Zeitraum vom 1. 1. bis  31. 12. 1968. Es sind 
m in d es tens  20 Punkte nötig. QSOs mit LA-Stationen über dem Polarkreis zählen 3 Punkte, s o lc h e  mit 
den Städten Larvik und Sandefjord 2 Punkte und die übrigen Regionen  einen Punkt. Zwei QSOs mit 
den genannten  Städten sind obligatorisch.  Eine Liste der gearbei teten  Stationen und 10 IRCs sind zu 
s en d en  an: NRRL, Box 59, Larvik (Norway). (HB9EU)

Rund um die UKW
Rangliste vom März Contest
Kat. 1: 1. HB9RO 765 Pt.

2 . HB9ZM 720 Pt.
Kat. 2: 1. HB9AEN/P 38 258 Pt.

2 . HB9ALE/P 11 284 Pt.
3. HB9AIR/P 10 007 Pt.
4. HB9AJQ/P 7 161 Pt.
5. HB9AAU/P 6 897 Pt.
6 . HB9ALA/P 5 709 Pt.
7. HB9AEY/P 2 476 Pt.

SWL: OM Waldner 4 570 Pt.
Dazu berichtet  OM Waldner:
Ich bin mit den erreichten 6 Ländern (19F, 10DL, 
7HB, je 1 ON, I und LX) sehr zufrieden.  Bes te  ODX 
ist DL2SC/P mit ca. 400 km und I1BMG in Voghera

mit 310 km. Von Basel  aus 330 Grad über Nord 
bis zu 30 Grad geht e s  b e s s e r  als  erwartet, vor 
allem in SSB.  Aber auch über den Jura ins 
Schweizer  Mittelland und über die Alpen nach  
Italien und Savoyen  wären Verbindungen möglich.  
Meine Ausrüstung: Konverter 2G1 (£) (PC 900 +  
PCF 85) mit RX Jen nen  9R-59, Antennen 10 über 
10 Element Langyagi 10 Meter über Boden.

!ARU-Region 1 VHF-UHF-Contest 1967
Es betei l igten sich 34 Länder: DL, EA, EA6 , El, F, 
FC, G, GC, GD, GW, HB, H B 0 ,  HG, I, IS, LA, LX, 
LZ, OE, OH, O H (£ ,  OK, ON, ÒZ, PA, PX, SM, SP,  
UB, UP, UR, YO, YU, 7X. E ingegangen:  924 Logs,  
wovon 824 für Band A.

Von 144,00 bis 144,15 MHz nur Telegrafie und Satellitenverkehr!



Resultate der HB’s:

Sekt. 2:
32. HB9SV 19 032 Pt.
45. HB9LG/P 25 535 Pt.
50. HB9QQ/P 23 950 Pt.
52. HB9YC/P 23 441 Pt.
60 HB9AKO'P 21 918 Pt.
86 . HB9AEN/P 18 645 Pt.

132. HB9RO/P 13 689 Pt.
156. HB9AAA/P 11 584 Pt.
159 HB9MY/P 11 330 Pt.
173. HB9AJQ/P 9 672 Pt.
227. HB9YU/P 5 444 Pt.
233 HB9R/P 5 343 Pt.
234. HB9EG/P 5 295 Pt.
257. HB9AEY/P 4 121 Pt.
302. HB9GX/P 1 123 Pt.
311. HB9SR/P 585 Pt.

12. HB9SV 1 097 Pt.

Im OLD MAN 11/67 wurden d ie  von den  Tei lneh
mern errechneten Punkte veröffentlicht. Die R ang
fo lge  der HBs hat s ich  nicht geändert ,  d o c h  wur
den ziemlich m a s s iv e  Punktreduktionen v o r g e 
nommen.
EME 1296 MHz
Die S c h w e izer i sch -D eu tsch e  E M E -G ru pp e  war  
über die Ostertage  auf 24 cm beschäftig t .  G e g e n 
station war W2NFA d e s  Crawford Hill VHF-Club in 
Holmdel,  N. J.
Leider waren die  S ignale  aus  USA sehr sch w ac h ,  
während HB9RG in N. J. gut aufzunehmen war. 
HB9AFU/AFM waren während d e s  T e s t e s  mit 
WB2NDH auf 14 Mc in Verbindung und konnten  
die in USA ankom m enden  und rückgem eldeten  
Signale  empfangen .  Es wurden zwei Verbindun
g en  mit RST 139/559 getätigt . G3LTF g e la n g  e b e n 
falls e ine  Verbindung mit W3NFA. Allen Bete i l ig
ten vielen Dank und bis  zum nächsten  mal.

(HB9RG)

Mitteilung der Abteilung für Uebermittlungstruppen vom 27. Mai 1968

Liquidation von Übermittlungsmaterial
Samstag, 22. Juni 1968 im Eidg. Zeughaus Kloten 
von 08.00 bis 17.00 HBT

Material: Diverse Sender  und Empfänger,  Hellschreiber,  Kabelrollen,  Steckermaterial
etc.  etc.
Diverses  U eberm ittiungskleinmaterial

Preise: Zwischen  Fr. 5.— und Fr. 30.— pro Stück

Die Abgabe von kompletten Sendern und Sender-Empfängern erfolgt nur an Sendeama
teure mit dem Fähigkeitsausweis.

Unser Titelbild: Die TV auf B esu ch  der GV Lugano.  Im Vordergrund der Shack  d e s  Radioclub Ticino



Adressen und Treffpunkte der Sektionen 
Adresses et réunions des Sections

Aargau
Karl Weinberger (HB 9 ACS), Anglikerstrasse 15, 
5610 Wohlen AG
J ed en  1. Freitag d es  Monats um 20.00 im Hotel 
Aarauerhof, Aarau

Basel
Heinz Keller (HE9GHX), Bottmingerstr. 48,
4102 Binningen BL
Restaurant Helm, jeden Freitag um 20.30. Monitor
frequenzen: 145 6 MHz (vertikal polarisiert)

Bern
Hans Zehnder (HB 9 MC), Burgunderstrasse 45 , 
3018 Bern
Restaurant S c h a n z e n e g g ,  letzter Donnerstag des  
Monats 20.30
Rest. Steinhölzl i,  übrige Donnerstage  20.00 

Biel-Bienne
Fritz Wälchli (HB9TH). Paganw eg 3a, 2560 Nidau 
BE
Hotel Royal, unt. Quai 35a, Biel.
Jed en  1. Dienstag d e s  Monats um 20.00.

Fribourg
René Mäder (HB9VW), Chamblioux 166,
1700 Fribourg
Restaurant Gambrinus,  le mercredi soir 

Genève
Ed. Maeder (HB 9 GM), Rue Ch. Giron 9,
1200 G enève
Café-Glacier Bagatel le ,  chaque  lundi à 18.15 

Jura
Delémont BE
Roland Corfu (HB 9 IB), 41 rue du Temple,
Buffet 1. Cl., Delémont,  premier vendredi du mois

Lausanne

Roger Fazan (HB9PV), Av. Cour 152, 1000 Lau
s anne
Avenue Vuillemin 29, Lausanne,  ch aqu e  vendredi  
à 20.30

Luzern
Peter Braun (HB 9 AAZ), Grosswangerstrasse .
6218 Ettiswil LU
Restaurant Rebstock (Hofkirche), 3 . Samstag des  
Monats um 20.00

Rheintal
Willi Baumann (HB9GG), S o n n e n w e g  17, 7000 
Chur
Hotel Stadthof Chur, 4. Donnerstag d e s  Monats  
20.00
Hotel Schweizerhof,  Buchs,  1. Freitag d e s  Monats  
20.00
Seetal
Bruno Bossert (HB9QO), Wildbrunnenstrasse,
6314 Unterägeri.
Nach Vereinbarung.
St. Gallen
Ernst Lenggenhager  (HB 9 VL), General-Guisan-
Strasse 19. 9010 St. Gallen
Hotel-Rest. Daehler, Rosenbe^gstr.  55 , 2 . und letz
ter Mittwoch d. M.

Solothurn
Max Aebi (HB 9 SO), Sonnenrain 4 , 4562 Biberist  
Restaurant St. Stephan, jeden  Mittwoch
Thun
Hans Suter (HB9UW), Gantrischstr. 51, 3600 Thun.  
Rest. Neufeld,  1. Dienstag d es  Monats,  20.00.
Ticino (ART)
Giorgio Pedrazzini (HB9QI), Via Rovedo 9,
6600 Locarno
R itrovo: In formazioni W. Blattner (HB9ALF),
Via Varenna 85, Locarno

Valais
G e o rg es  Marcoz (HB9AIF), Sion.  Salle  de  Radio
club. rue d e s  Champs de  Tabac,  Sion,  tous les  
jeudi et vendredi 19.30 à 21.30

Winterthur
H. Hohl (HB9VI), Rychenbergstr.  303. Winterthur 
Restaurant Brühleck, 1. Stock, jeden ersten Mon
tag d es  Monats um 20.00

Zug
S ep p  Himmelsbach (HB 9 MD), Sonnhalde ,
6311 Edlibach ZG 
Nach Vereinbarung.
Zürich
Heinr. Stegemann (HB9AFG), Hofwiesenstr.  89, 
8047 Zürich.
Clublokal «Freizeitanlage Pro Juventute»,  B ach 
w iesen s trasse  40, Zürich 9, jeden Dienstag ab 
20 .00. Monatsversammlung am 1. Dienstag d e s  
Monats.

Zürichsee
Erwin Kunz (HB 9 EW), Oetwilerstr. 40, 8953 Die-  
tikon ZH
Hotel Sonne,  Küsnacht ZH, jeden  2. Freitag d e s  
Monats um 20.00



R.F. CLIPPERS FOR S.S.B
O bservations on  M easu rem en ts  a n d  

O n -th e-A ir  Perform ance

BY WILLIAM SABIN. W0IYH *

Increased talk power on s.s.b. at the same 
peak-envelope power, with a reduction  
in out-of-channel splatter. R.f. clipping 
and filtering is the answer. And it doesn't 
take complicated circuits.

It  has been verified, through extensive tests, 
th a t  the  ord inary  voice contains high-ampli- 
tiule peaks which are  about 1 f db. greater 

th an  the  average level. I t  is also recognized th a t  
voice-communicat ion system s are  often peak- 
power limited. For example, a certain single
sideband linear amplifier will handle 20(H) w atts  
peak power before it Hat-tops, even though it 
can handle 1000 w atts  average. From these facts, 
one infers th a t  the natura l voice may not provide 
the maximum utilization of the equipm ent. 
Let’s say it  ano ther  way: the talk power 1 is no t 
as great as it could be if the peak-to-average 
ratio were not so high. If we can e levate  the a v 
erage level without overloading on peaks, the 
weaker com ponents of the voice become more 
prominent. T he  result is that in a noisy, or c lu t
tered, channel a higher level of articulation , or 
understandabili ty , is achieved.

In order to reduce the peak-to-average ratio it 
is necessary to modify the signal waveform. This  
inevitably hauls to distortion of the voice signal. 
This distort ion reduces t In* art iculat ion. From all 
of this we conclude tha t the best, method of 
speech processing is t in1 one th a t  gives the 
greatest increase of talk power and the  least 
distort ion.

A figure of merit for speech processors is the  
ratio of peak signal to r.m.s. noise which is re
quired for a given degree of articula tion. For ex
ample, one system  may require a ratio of IO db. 
for an articulation index of 0.3. If an audio com
pressor is used, perhaps only 7 db. will be re
quired.

Fig. 1 is a comparison of three different m e th 
ods of speech processing used in s.s.b. work. T h e  
audio compressor had an a t tack  time of O.OOö 
s.'conds and a release time of 0.Ö seconds. As 
these time constants an* shortened, the perform
ance approaches t lia t of the audio clipper. T he  
r.f. compressor had 0.001 seconds a t tack  time 
and 0.2 seconds release time (typical of a.I.e. 
circuits). As these time constants arc shortened,

*  r '  C o l l in *  Ita  l io  < ' o in p u n y .  C e d a r  Uupidm, I o w a .
1 (^> '7 'J a n u a r y ,  IUÔI. I‘a w  I'*.

the  perform ance approaches th a t  of the  r.f. 
clipper.

N o t all the  possible schemes are  shown in 
Fig. I. T h is  artic le  is concerned only with “ s im 
ple” techniques. Moreover, the  type  of aud io  
limiting described by Sch le icher“, which might 
be called “ sim ple,” has not been considered here.

Fig. 1 shows an advan tage  of several db. for 
r.f. clipping, for 20 db. of processing, over its 
nearest com pelitor. This  article is concerned with 
this type  of processing. At this point, previous 
material should be reviewed.3,4,5

S id e b a n d  C l i p p e r  P e r fo r m a n c e
Fig. 2 is a block diagram  of the se tup  th a t  was 

used to s tudy  the r.f. clipper. T h e  m easurem ent 
equ ipm ent was all of very high qua lity .  Tin* 
tran sm itte r  and receiver were s tan d a rd  a m a te u r  
gear with tin* clipper unit ou tboarded .

Fig. 1 shows a two-tone envelope, measured 
right at the point of clipping, a fte r  various 
am ounts  of clipping. N ote th a t  the peak- 
envelope signal remains nearly equal to t he single
tone envelope of Fig. 5. T h e  clipped envelope is 
quite flat. At large am ounts  of clipping, tin* peak- 
envelope signal is nearly the sam e as the  average. 
T h a t  is, the peak-to-average ratio  of the  enve
lope approaches zero db.

Fig. b shows the outpu t of the second filter for 
the single tone and for a two-tone signal with 2d

- Schleicher,  “ A Pass ive  L im ite r ,”  Q S 7 \  D ecem ber,  lutili.
•* C ra ig low , e t  aî. I I Œ  Trans .  Vudio, N ov .  lUtil.
4 S qu ires  a n d  ( ’lenir. “ S peech  C l ip p in g  for Single  S id e 

b a n d . ’’ ( J S T .  Ju ly  l Ut»t.
5 Puppenfilm, e t  ai. S i n / l e  S i  dehand Pr inc ip l es  a nd  P r a c 

tice,  C h a p t e r  20. (M c G ra w -H i l l ) .
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-Comparison of simple single-sideband speech 
processing methods.
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TABLE I
Wave Analyzer Data Receiver Output

Two-Tone
Source

S.S.B.
Receiver

0-db. R.F. 
Clipping

10-db. R.F. 
Clipping

20-db. R.F. 
Clipping

/ a  600 c.p.s.
/ b 1000 c.p.s.
2 / a  1200 c.p.s. (2nd harm.)
2 / b  2000 c.p.s. (2nd harm.) 
2/ b - / a  1400 c.p.s. (3rd order) 
3/ b - 2/ a  1800 c.p.s. (5th order)

0 db.* 
0 db.*

— 70 db. 
- 8 0  db.
— 75 db. 
- 8 0  db.

0 db.* 
0 db.* 

- 5 0  db. 
- 5 0  db. 
—35 db. 
— 45 db.

0 db.* 
0 db.*

— 48 db. 
-4 8  db. 
- 2 6  db.
— 40 db.

0 db.* 
0 db.* 

— 46 db. 
—46 db. 
-1 1  db. 
-2 0  db.

0 db.* 
0 db.* 

- 4 2  db. 
— 41 db. 
- 1 0  db. 
- 1 7  db.

* Normalized

db. of clipping. Several interesting things are 
illustrated by these photos. For one thing, the 
heavily-clipped two-tone signal is restored to 
almost the original form, except for distortion 
products w’hich lie in the passband of the filter. 
Secondly, the peak-to-average ratio of the re
stored waveform is almost equal to its original 
3 db. These things happen because the filter re
jects all of the out-of-band distortion products.

Now, from the photographs, we make the fol
lowing measurements. At the input to the filter, 
we see that the two-tone peak (20 db. of clipping) 
is 2 percent higher than the single tone. At the 
output of the filter, the two-tone is 31 percent 
higher than the single tone. The net increase 
through the filter is 29 percent. Theory predicts 
27 percent. Voice waveforms exhibit approxi
mately the same effect, and this fact must be 
considered when adjusting the transmitter. If 
we tune up and adjust clipping on a single tone, 
w'e will flat-top like mad on voice. This situation 
is aggravated by the higher d.c. plate and screen 
voltages which are available on speech as com
pared with single tone.

We now look at the output of the receiver with 
a wave analyzer. Thus we are duplicating an ac
tual communications setup and examining what 
comes out of the loudspeaker. We are looking a t 
in-hand distortion products. The results are listed 
in Table I. The quality of the two-tone audio 
source and the receiver are included, for refer
ence. Looking first a t the column for zero db. of 
clipping, we see that the harmonic distortion is 
very good, and the third and fifth order inter
modulation products are pretty good. Proceed
ing to the 10-db. column, we see that the har
monic distortion is hardly affected, but the inter
modulation products get larger. We have now 
put the finger on why r.f. clippers sound better 
than audio clippers. Audio clippers add a lot of 
harmonic distortion as well as “ intermod.” In the 
r.f. clipper, the harmonic distortion appears a t 
multiples of the filter frequency, and is therefore 
rejected.

Proceeding to the 20-db. column, we see that 
the intermod products increase only slightly. This 
in itself is very interesting and is substantiated 
fairly well by listening tests. The harmonic dis
tortion is degraded a little, because in this par
ticular test we deliberately drove the audio cir-

CARRIER

16-KC. SWEEP 
/ / 1 

- I  n u /  '  u  ir.

Fig. 7 — Spectrum distribution of two-tone signal, exciter 
only, no clipping. Filter 6-db . bandw idth 

2.1 kc. Sw eep width 16 kc.

16-KC. SWEEP
-/■—/—/—/ 4 /  /  :
- L O W  / H I G H

Fig. 8 —Two-tone spectrum, 20-db . clipping with circuit 
shown in Fig. 3. Filter 6-db . bandw idth 2.1 kc. 

S w eep width 1 6 kc.
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-9
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Fig. 9 —Two-tone spectrum, 20-db . clipping, no output 
filter (m easured a t  test jack in Fig. 3). Filter 6 -db . b a n d 

width 2.1 kc. Sw eep width 16 kc.



The outboard  s.s.b. clipper built by 
the author is on a 6 X 4 X 2-inch 
chassis. The filter is a t  the right; the 
test jack, drive control, and slug-tuned 
coil a re  along the ed g e  a t the bottom. 
The chassis wall a t the top in this 
photo is bolted to the re a r of the 
exciter cabinet in normal use. This 
model does not have the bypass 

switch Si in Fig. 3.

cuitry in the exciter harder. The data shows that 
this is all right, as long as we don’t overdrive the 
balanced modulator or run into hum problems.

Figs. 7, 8 and 9 are spectrum sweeps (1G kc. 
wide) measured a t the output of the transmitter. 
The filter response is indicated. We see that with 
20 db. of clipping, Fig. 8, the out-of-band per
formance is acceptable, in terms of present-day 
amateur practice. The particular exciter used for 
these tests was a fairly inexpensive unit, and does 
not represent the best that can be had. Aside 
from all of this, it is a fact that the complete 
absence of flat-topping, despite the high average 
level, is a great big plus mark for the r.f. clipper.

I t  is interesting to see what the “ garbage” 
looks like if we leave out the second filter. See 
Fig. 9. Surprisingly enough, the intermod. 
products are down a t least 65 db. a t each end of 
the 16-kc. sweep. If higher pitched tones had 
been used, the results would have been worse 
looking. Nevertheless, the higher-order products 
do drop off rather quickly. Still, the second filter 
should be of good quality, and should have low 
leak-through, outside the pass band.

T r a n s m i t t e r  A d j u s t m e n t
W hen first starting out with a clipper it is 

easy to get confused. Because of the irregular be
havior of meters and scope patterns with speech 
signals, it takes some headscratching and ex
perience to know what is going on.

The best place to begin is to tune up the rig 
on a two-tone audio signal with the clipper in the 
“ tune” position. The level of the two-tone signal 
should be set just below the point at which clip
ping begins (see Fig. 4A). This measurement is 
made with a scope a t the clipper test. jack. The 
drive control and all succeeding adjustments 
may then be set for best output and linearity, 
in the usual way. If a.l.c. is used the peak en
velope signal should be set, using the drive con
trol, right a t the point where a.l.c. begins. If the 
peak-envelope voltmeter to be described later is

used, it may now be adjusted for ten percent 
deflection.

Now switch over to microphone input. Turn 
up the mike gain until the same peak output is 
indicated on the output monitor scope. The a.l.c. 
meter will flicker occasionally and the peak- 
envelope voltmeter will show occasional activity. 
Now turn the switch on the clipper to the “ clip” 
position. You now have about 20 db. of peak 
clipping. While talking steadily into the micro
phone, adjust the drive control so that the proper 
peak level is maintained. The peak-envelope 
meter will kick up on scale very frequently and 
the final plate meter will kick up to a level which 
is just about equal to that obtained in the two- 
tone test. T hat is to say, on voice peaks the 
peak-to-average ratio will approach 8 db. for 
short intervals.6 The ratio over a longer period 
will be about 9 db.

The mike gain control can be used to make 
minor adjustm ent of clipping. A little experience 
will enable the operator to set the gain for good 
quality and lively meter action. Avoid the temp
tation to run the gain way up. The rig won’t 
flat-top, of course, but distortion and room noise 
can become excessive and communications effec
tiveness is hardly improved at all.

Any change of gain after the clipper due to 
mistiming or line-voltage changes will cause the 
peak level to become too high or too low. The 
peak voltmeter makes a good monitor for this 
condition. If a.l.c. is applied to the exciter after 
the clipper, it can be used to adjust the drive 
level. One or two db. of fast-attack, slow-release 
type a.l.c. should be used. If a.l.c. is applied 
ahead of the clipper, it will be worthless.

T h e  C l i p p e r  C ir c u i t
The signal at the input of the clipper unit 

should be about 0.25 volt, peak envelope. The 
signal at the clipper diodes should be enough to

“ See page 100. Stnjlc Sideband for the Radio Amateur, 
3d ed.. ÌIK»2, “ Power Katings,” by L. Norton.
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Fig. 10—Peak-envelope voltmeter 
circuit. Resistances are in ohms; 
K = 1000. Capacitor with polarity 
marked is electrolytic; other fixed 
capacitors are ceramic or mica.

make up the loss in the drive control, cathode 
follower and filter, and to drive the rig to full 
output. In the exciter used by the author, one 
volt peak envelope was enough. The diode 
clipper circuit shown gives flat clipping, good 
symmetry and freedom from rectification effects 
which can spoil the clipping symmetry during the 
transient conditions encountered in speech wave
forms. An important feature is tha t the clipping 
level is independent of line-voltage fluctuations. 
Also, hard, flat clipping prevents overloading the 
transmitter on the strongest peaks.

From the above it can be seen that for 20 db. 
of clipping, a total voltage increase of forty 
(32 db.) is required. The amplifier should be 
biased so that the control grid does not go posi
tive on peaks. The inductor L\ in the plate circuit 
resonates with stray capacitance, about 25 pf., 
a t the i.f. frequency. This adjustment may 
be made with a small one-tone input. Before 
clipping, the plate load is essentially 15,000 ohms. 
During clipping the plate load drops to less than 
1(M) ohms. After all adjustments are complete, 
recheck the resonance of the tuner circuit.

Finally, on c. w. it is best to switch the clipper 
out of action altogether.

Construction
The clipper unit is built on a small chassis 

which is bolted to the exciter cabinet for good 
grounding. The coax leads must be kept very 
short to prevent distortion of the filter response. 
Leakage paths around the filter must be elimi
nated by careful shielding and lead dress. The 
filter should be kept away from both a.c. and d.c. 
magnetic fields. A soft-iron cover for the filter 
may be needed. Stray r.f. from high-power ampli
fiers should not be allowed to sneak in and gum 
up the works.

P eak-E nvelope V oltm eter 7
Fig. 10 shows that the peak-envelope volt

meter consists of an adjustable capacitive divider 
from the plate of the amplifier to ground, a recti
fier, an r.f. filter, a zener diode and isolation 
diode, a 50-/4f. storage capacitor, and a 0-1 volt
meter. The principle of operation is that if the 
peak-envelope signal exceeds the zener voltage, 
the capacitor will charge up quickly, causing the

7 Bruenc, “ Directional Wattmetern”, QST, April

   ..     „     — - .....   _

meter to “ hang u p ”. After several syllabic peaks 
the meter will give a pretty good indication of 
peak-envelope voltage. The adjustable capacitor 
should be set for about ten percent deflection of 
the meter. The quantity being measured is the 
r.f. voltage supplied to the plate load. After the 
initial adjustment, previously described, it makes 
a good tuning and loading indicator. A glance a t 
its activity also tells you if the drive and clipping 
are adequate (or too much).

R esu lts
When you build a gadget like this, you start 

out in a wave of optimism. You are going to 
knock ’em dead on the DX phone bands. However, 
after battling it out with the gang, you become a 
realist again. (IF ill I  ever beat those stacked Y agis 
in Saddle Brookif)

The following statements tell the story for a 
good 20-db. r.f. clipper:
1) / /  you start out with good, clean audio and 

a high-quality microphone, the signal has a 
crisp, clean communications quality with a 
very high degree of articulation. You get a 
lot of “ solid copy” and “ perfectly readable” 
reports.

2) Clipping is most effective under very weak- 
signal conditions. I t  is also helpful (but ap
parently no panacea) in the big pileups. For 
ordinary state-side ragchews it provides ef
fortless readability. The clipper has definitely 
improved the author’s competitive capability 
in DX chasing.

3) The clipper provides a very excellent way of 
keeping amplifiers linear and clean, even in the 
“ heat of battle.”

4) In the author’s opinion, and according to the 
best laboratory data available, the r.f. clipper 
is significantly better than any simple audio 
compressor.

5) I t  also requires that you dig into the exciter 
and do a little work. You don’t just “ plug 
it in.” •

C) An additional sideband filter is required. They 
are somewhat expensive.

A ckn ow ledgm en ts
Many thanks to Mr. R. Craiglow for reviewing 

this material and to Mr. Larry Wilson, W0KVL, 
who helped out with the measurements. [qST^ 
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Morsen lernen -  aber richtig
F ü r  die Z ulassung  zum  in te rn a tio n a len  A m ateu rv erk eh r au f den  K urz- 

w e llen -W eitv e rk eh rsb än d em  zw ischen 1,8 und  30 MHz fo rd e rt d e r IFV, der 
In te rn a tio n a le  F em m eld e-V ertrag , d ie K enn tn is  d e r M orsetelegrafie. Die 
DVO zum  A m ateu rfunkgese tz  d e r B undesrepub lik  D eutsch land  schreib t 
d a ra u fh in  den  N achw eis de r B eherrschung  von 60 BpM (B uchstaben pro  
M inute) in  d e r  H örau fnahm e sow ie im G eben vor m it m ax im al 3 F eh lern  in 
3 M inuten .

D as E rle rn en  d ieser K enn tn isse  e rfo rd e rt einige M ühe, diese w ird  aber 
reich be lohn t: M enschen jed er R asse und  N ation aus den  e n tfe rn te s ten  
G egenden d e r E rde können sich — ohne Rücksicht au f ih re  S p rach k en n t- 
n isse — m it H ilfe der M orsetelegrafie und  d er fü r sie en tw ickelten  b e tr ie b 
lichen A bkürzungen  alles sagen, w as fü r e ine A m ateu rverb indung  erfo rderlich  
ist. D aher is t diese w eltw eite  e igene „Sprache“ de r F u n k e r m ehr als alles 
an d ere  A usdruck ih re r w eltum spannenden  In teressengem einschaft. Die tech
nischen V orteile  d e r T elegrafie: Sendung m it s te ts  m ax im ale r L eistung au f 
e in e r e inzelnen  F requenz (und nicht au f ein  S pek trum  v e rte ilt, w ie bei T ele
fonie), D urchdringungsfäh igkeit bei S törungen , E infachheit d e r A nlagen und 
ih re r  B edienung, sichern ih re  Ü berlegenheit über alle  an d eren  B etriebsarten , 
besonders u n te r  schw ierigen V erkehrsbed ingungen , und m achen sie d ah er 
auch fü r e inen  N o tv e rk eh r besonders geeignet.

W er das A u to fah ren  oder eine frem de Sprache e rle rnen  w ill, besucht dazu 
einen (m eist n ich t billigen) K ursus u n te r  L eitung  eines L ehrers, und  genauso 
ist d e r rich tige  Weg zum  E rle rn en  d e r M orsetelegrafie d e r Besuch eines 
K urses, w ie e r — unentgeld lich  — in den m eisten  der über 400 O rtsverbände  
des DARC d u rchgefüh rt w ird. A b er fü r v iele  In te ressen ten  ist aus zeitlichen 
oder E n tfe rn u n g s-G rü n d en  de r Besuch eines solchen L ehrgangs nicht möglich.

D eshalb h a t der DARC einen neuen  M orsekursus au f S challp la tten  au fg e
legt. D er N achteil, nicht u n te r  s tän d ig e r K ontro lle  durch e inen  L eh re r üben 
zu können, w ird  dabei w ettgem ach t durch die M öglichkeit zu r t ä g l i c h e n  
Übung. In  diesem  K ursus sind eine ganze Reihe neuzeitlicher lehrpsycho- 
logischer E rkenn tn isse  au sg ew erte t w orden, deren  A nw endung dem  Schüler 
die beste  N utzung se iner au fgew endeten  Zeit versprechen, und  die deshalb  
auch in  den L ehrgängen  der O rtsv e rb än d e  w eitgehend E ingang finden sollten.

H inderlich  beim  E rle rn en  d e r M orsezeichen und d ah er verpön t, ist ih re  
optische V orstellung und  gedankliche U m setzung in Form  von P u nk ten  und 
Strichen! Auch G edächtn isstü tzen  durch H ilfsw örter (wie B =  Boh—nen—  
kaf—fee) sind sträfliche V erbildung. Sie e rfo rd e rn  n u r zusätzliche G edanken 
arbe it, d eren  B allast bei der T em posteigerung  schw er abzuw erfen  ist, w as 
also den Weg zum P rü fungstem po  n u r  erschw ert. M orsezeichen im T elegrafie
em pfang  sind rhy thm ische K langgebilde aus zwei G rundelem enten , und n u r 
als solche d a rf  m an sie sich e inprägen! Um sie h ie r aber d a rs te llen  zu können, 
sind ih re  kurzen  G rundelem ente  als helle  K ästchen (ausgesprochen „d it“) 
□  □ □ □ □ □  eingefüh rt, und die langgedehn ten  E lem ente  als dunk le  
B alken, „d ah “ genann t: ■ ■  ■ ■  ■ ■ ■ • Sie sind innerha lb  der Zeichen
um  die L änge eines G rundelem entes „d it“ ge trenn t. Sprechen Sie also ste ts in 
der beistehenden  Tafel de r M orsezeichen die B uchstaben „a“ als „d it-dah",
b als „ d a h -d it-d it-d it“ aus, usw . D er A bstand  zwischen zwei B uchstaben b e 
trä g t drei, d e r zwischen zwei W orten (bzw. G ruppen) sieben solcher G ru n d 
elem ente, w ie in der V ollzugsordnung Telegrafie zum  IFV festgelegt.

Als Sam uel M orse vo r rund  130 Ja h re n  die Telegrafiezeichen au fste llte , 
h a tte  er spä tere  E rkenn tn isse  der In fo rm ationstheo rie  vorw eggenom m en, 
indem  er häufig benu tz ten  B uchstaben kurze, einfache Z eichenkom binationen 
zuordnete, und den selteneren  ui« en tsp rechend  verb le ibenden  schw ierigeren. 
Diese R eihenfolge ist ab er keinesw egs die günstigste  fü r das E r l e r n e n  der 
Zeichen. B uchstaben aus m ehreren  kurzen  oder m ehreren  langen E lem enten  
nebene inander dem  Schüler vorzustellen , heißt, ih re V erw echselung h e ra u s
zufordern  oder zum  Z ählen zu verle iten . Ü berholt sind d ah er L ehrfolgen wie 
e i  s h  und  t m o  0 .  M oderne L eh rv e rfa h ren  (wie z.B . von H. J. Teichm ann,



M o rse -A lp h ab e t  und Buchstabiertofel »>
Rhythmisches Klangbild und Aussprache : Lesen Sie :

□ s "dit", kurz.hell; | ï "dah", gedehnt, long

□ A /Ufa □ 1
■  D  □  □ B Bravo □ □ 2

Charlie■  □ WÊÊÊ □ C □ □ □ 3
D Delta □ □ □ □ mm 4

□ E Echo □ □ □ □ □ 5
□ □  ■ ■  □ F Foxtrot □ □ □  □ 6

■  wmm □ G Golf □  □ □ 7
□

□□□

H Hotel mm □  □ 8
□ □ 1 India mm □ 9
□ ■ ■  ■ ■  ■ ■ 1 J Juliett mm mm 0

■  □  ■ ■ K Kilo □  □ mm I
□ mm □  □ L Urna □ n h ì □ /

■  ■ ■ M Mike □ □ □  ■ =
■  □ N November □ □ ■ □
■  ■ ■  mm 0 Oscar

□ mm mm □ P Papa □ □ mm □ □ 7

■  mm □  ■ ■ 1 Q Quebec □ □

□□ -
□ H i  □ R Romeo □ □ (
□

□□

S Sierra □ □ mm )
T Tango wm □ □ □ ;

□ □ mm ü Uniform □ □ □ ■ □ $ i

□ □ □ wmm V Victor n ■  □ 1

□ ■ ■  ■ ■ W Whiskey □ □ □ □ □  □ □ □ Irrung
■  □  □  mm X X-ray □ ■  □ et
m □  mm wm1 Y Yankee □ □ mm □ ♦
m mm □  □ Z Zulu □ □ □ m □ sk

* )  n a c h  V O  F u n k ,  A n h  16,  i n  E n g l i s c h ;  _ _ _ :  b e t o n t e  S i l b e n  . c t . s k  ( u b e r s t r i c h e n )  = o h n e  B u c h 
s t a b e n a b s t a n d  z u s a m m e n g e z o g e n

D i e  Z i f f e r n  1 b i s  0  u n d  d i e  Z e i c h e n  , / =  .  w e r d e n  b e i m  B u c h s t a b i e r e n  2 *  a n g e k u n d i g t  u n d  
m i t t e l s  d e r  l i n k s  n e b e n s t e h e n d e n  B u c h s t a b i e r w o r t e  b e z e i c h n e t ,  z  B  : 1 S 6 8  * ” i n  Z i f f e r n ,  i n  
Z i f f e r n ,  A l f a ,  I n d i a .  F o x t r o t ,  H o t e l ,  i n  Z i f f e r n ,  i n  Z i f f e r n "  ( e n g l . " a s  a  n u m b e r ,  a s  a  n u m b e r "  )

D  □  3 ■ ■ §  □  7 □  □  3 HHH □  H I  □  3 □  HHH WÊÊË - in icw
 L- - - -1  J  ' 1 ~-L - i  t  t 1. -1 I * 1 I I - i  1-. 1 1 1  1 J -  1- 1 1 i 1 I I I I I 1_ i  1 1 I 1 1 1 I 1 1 I I I )

[ p I " a T T ^ l  Z e i c h e n -  u n d  P a u s e n l d n g e  n a c h  V O  T e l e g r a f i e

D J 2 PJ), in seinem  Buch „M ORSEN“ (F ranckh’sche V erlagshandlung) an g e 
w andt, m ischen v ie lm ehr von v o rnhere in  einfache und schw ierigere B uch
staben, w odurch le tz te re  auch nicht (wie früher) zum Schluß des K urses m it 
der kürzesten  L ehrzeit übrigb leiben . Ä hnliche Buchstaben w erden e rs t ge
bracht, w enn die e rs ten  ih re r  A rt sich bere its  fest e ingepräg t haben.

Die L ehrfolge des Buches M ORSEN w urde  auch dem  S challp la tten -M orse- 
ku rsus des DARC zugrunde gelegt. D ieser se tzt ke inerle i G rundkenn tn isse  
voraus. Die B uchstaben  w erden  m ehrfach  angesagt und vom Schüler zunächst 
dicht üb e r e iner (aus dem  B eiheft selbst abgeschriebenen) V orlage i n d e r  
L u f t  nachgem alt. A uf diese W eise verb inden  sich von A nfang an H ör-, G e
d anken - und S chrift-V orste llung  feh lerfre i! E rst nach m ehreren  solcher 
D urchgänge w erden  d ie  n u n m eh r e ingepräg ten  B uchstaben ohne V orlage in 
d e r lateinischen K ursivsch rift in ein R echenheft (7 mm große Q uadrate) 
n iedergeschrieben. Nach M öglichkeit h än g t m an dabei e tw as nach und schreib t 
den e rfaß ten  B uchstaben e rs t aus, w enn d er nächste schon im K opfhörer e r 
klingt. Das e rle ich tert ein zusam m enhängendes Schriftb ild , was fü r saubere  
K la rtex tau fn ah m e  w ichtig ist. A ufnahm e im K opfhörer ist dem L au tsp rech er- 
be trieb  vorzuziehen, w eil durch A usschließen d e r R aum geräusche eine größere  
K onzen tra tion  e rz ie lb ar ist, und  w eil d am it den  V erhältn issen  beim  S ta tio n s
b e trieb  und  bei d e r P rü fu n g  am  besten  en tsprochen  w ird.



Die einzelnen  Zeichen des S challp la tten -M orsekursus sind von B eginn an  
m it einem  M aschinengeber im Tem po 60 BpM getaste t. L ange P ausen  zw ischen 
den Zeichen e rlau b en  dem  Schüler das E inprägen  u n d  N achsum m en. D as E in 
p rägen  d e r Zeichen m uß gründlich v o r sich gehen. Es h a t keinen  Zweck, zu r 
nächsten  L ektion  überzugehen, ehe m an nicht d ie  Zeichen d e r v o ran g e 
gangenen g u t beherrsch t. E rle ich tern  kann  m an sich den E rle rn v o rg an g  
dadurch  daß m an die Zeichen ständig  m em oriert und  7. B in R e trieb spausen  
oder au f dem  A rbeitsw eg aus Inschriften  oder Z eitungsübersch riften  v o r sich 
h insum m t oder pfeift.

E rs t w enn alle Zeichen richtig „sitzen“, geht m an an die T em posteigerung . 
D as h ierzu  vorgelegte Tem po sollte stets etw a 20°/o ü b er dem  sicher au fn eh m - 
ba ren  liegen. In  A usbildungskursen  w endet m an zw eckm äßig eine M ethode 
d er p rogressiven  Tem posteigerung an. Dazu s te igert d e r  A usbilder u n te r  
B eobachtung d er Schüler das Tem po stetig und  fä llt nach offensich tlicher 
Ü berschreitung  d er G renze der A ufnahm efäh igkeit sch lagartig  e tw a 20°'o 
im Tem po ab, um  dieses kurz  danach w ieder langsam  hochzuziehen.

Auch bei der T em posteigerung g ilt es, G eduld m it sich zu haben. Es g ib t 
keine M ethode, um  in einem  M onat ohne V orkenntn isse  p rü fu n g sre if Tem po 
60 BpM zu beherrschen, genau so, w ie m an eine Sprache nicht in d ieser Z eit 
e rle rn en  kann. Ü berhastung  fü h rt leicht zur E n tm u tig u n g  und kann  dem  
Schüler das E rle rnen  der Telegrafie u. U. ganz verle iden . E inen gelegentlichen 
S tills tand  in d er erz ielbaren  Tem posteigerung d a rf  m an nicht als „to ten  
P u n k t“ betrachten . Diese S tufe stellt v ie lm ehr eine „ L e rn -P la ttfo rm “ dar, au f 
der sich ein Speichervorgang vollzieht, nach dessen B eendigung bald  w ied er 
F o rtsch ritte  in d e r E rhöhung der G eschw indigkeit e rz ie lt w erden .

Zug um  Zug m it dem E inprägen  der B uchstaben, ab er gegenüber d iesen  
um  einige Lektionen verzögert erfolgt auch das E rle rnen  des G ebens der T ele 
grafiezeichen. V oraussetzung dafü r ist neben einem  T onsum m er eine gu te  
M orsetaste (z. B. F ab rik a t Junker) m it fein e in ste llba rem  H ub (anfangs e tw a 
lV im m ) und Federspannung, die so ju s tie r t w ird , daß  de r T as tk o n tak t gerade  
von selbst Öffnet. D er Zeigefinger liege au f dem T astknopf, D aum en und  
M ittelfinger um fassen leicht den u n te ren  R and und  ziehen nach dem  T as te n 
druck den K nopf w ieder hoch. F ü r die T aste  m uß so ausreichender P la tz  a u f  
dem  Tisch sein, daß der E llenbogen i n j e d e m F  a 11 au f dem  Tisch au flieg t, 
um  einen T elegrafiekram pf beim  längeren  G eben zu verm eiden.

Das T asten erfo lg t m it d e r H ebelw irkung des ganzen U n te ra rm s m it dem  
aufgelegten  E llenbogen als H ebeldrehpunkt, w obei das H andgelenk  etwTa 1 cm 
zusätzlich durchschw ingt. Das „beste T astgefüh l“ v e rm itte lt einem  die V or
stellung, daß der zu schließende K on tak t u n te r  dem  H andgelenk liege.

Die e rsten  G ebeübungen beschränken  sich d arau f, lange R eihen k u rze r 
und langer Zeichenelem ente gleichm äßig zu tasten , danach R eihen zusam m en
hängender a ’s und v ’s. Diese Ü bungen zu r Lockerung des H andgelenks sollen 
danach zu Beginn jeder G ebeübung getaste t w erden.

Beim Schallp latten-M orsekursus des DARC sind die A nfangslektionen so 
eingerichtet, daß m an in den Zeichenpausen die B uchstaben zur Ü bung selbst 
im gleichen R hythm us nachtasten kann , zuerst anhand  der Vorlage, dann  n u r  
nach Gehör. Feh ler beim  T asten sind nach A bgabe des Irrungszeichens (und 
W iederholen des letzten richtigen W ortes) sofort zu berichtigen, ehe sie sich 
etw a in falscher Form  einprägen  können. Bald nach den ersten  G ebeübungen 
sollte ein T elegrafiekundiger zur B eurte ilung  des G ebe-R hvthm us h e ra n 
gezogen oder besser noch — nach M öglichkeit — eine K ontro lle  der Zeichen 
und A bstände auf einem  M orse-S tre ifenschreiber vorgenom m en w erden.

H and in H and m it den M orseübungen erfo lg t — gleichzeitig zu r A uflocke
r u n g  _  eine E in füh rung  in die T elegrafie-B etriebstechnik  und die Q -G ruppen  
m it ih ren  B ew ertungs-S kalen  (QRK, QRM, QRN, S -S kala). Auch das D urch 
hören  von Zeichen u n te r  S törungen w ird  geübt (un terleg te  Sprache usw.).



Baldm öglichst sollte dor Schüler auch versuchen, langsam  sendende T ele
grafiestationen am  E m pfänger aufzunehm en, selbst w enn e r e rs t e inzelne 
Zeichen m itbekom m t. Übung, und n u r  Ü bung m acht auch h ier den M eister. 
Daß m an im H ause Tem po 80 BpM beherrschen  m uß, um  in der P rü fu n g  (wo 
stets zahlreiche A blenkungsm om ente  hinzukom m en) seine „80“ sicher zu b e 
herrschen, ist bekann t. Und sow eit fü h rt — m aschinengegeben und m it n o rm 
gem äßem  Z eichenabstand — der S challp la tten -M orsekursus des DARC. W as 
m an selbst dazu m itbringen m uß, ist der feste W ille zum L ernen  und die 
nötige A usdauer. Sie m acht sich bezahlt in d er bestandenen  P rü fu n g  und in 
dem  größten und in te ressan testen  technischen P riv ileg  u n se re r Z eit: d e r 
A m ateursendegenehm igung. DL 1 FL

SSB-Technik 
mit 
Transistoren

Rechts: das M u stergerät

Von H. H e 11 b a r  t  h , DL 9 OD

Der Z w is c h e n f req u e n z -V ers tä rk e r
Die Selektion, d. h. die S igna lun te rd rückung  des N achbarkanals eines A m a

teur-K urzw ellenem pfängers, ist hauptsächlich  durch die E igenschaften seines 
Z f-V erstä rkers bestim m t.

Als Maß h ie rfü r  gilt, w ie a llgem ein  bekann t, die D äm pfung des N achbar
kanals in 9 kHz A bstand  von d er nom inellen  Zw ischenfrequenz. Diese D äm p
fung ist gekennzeichnet durch die „S 9“.

Die A ngabe e rfo lg t m eistens in  dB oder als F ak to r, z. B. S 9 =  20 dB ^  
dem  Fakto i 10, d. h., d e r N achbarkanal ist lOfach schw ächer zu em pfangen, 
gleiche F e ld stärke  von N utz- und  N achbarkanal vorausgesetzt. Um  gute 
Sprach V erständlichkeit zu erlangen , genügt es, ein  N f-B and  von 300 . . .  3200 Hz 
zu übertragen ; außerdem , w ie die Bezeichnung „SSB -T echnik“ aussagt, w ird  
gegenüber d er A M -Technik n u r  ein S e itenband  ausgestrah lt. Die benötig te  
B andbreite  des E m pfängers beim  SSB -E m pfang reduz iert sich folglich au f 
50 %  gegenüber d e r beim E m pfang am p litu d en m o d u lie rte r Signale.

Zum K ennzeichnen der Selektionseigenschaften  eines S S B -Z f-V erstä rkers 
sollte m an daher, fü r  vergleichende Zwecke, d ie Selek tionsangabe „S 3“ e in 
führen  (Abb. 1). Zum  Beispiel, besagt dann  eine S 3 von 50 dB, daß die N ach
barsignale  im A bstand von 3 kHz von d er B andm itten frequenz  m it 50 dB (en t
spricht ca. dem  F a k to r  300) u n te rd rü ck t w erden, w ie z. B. bei dem  noch zu 
beschreibenden S S B -Z f-V erstä rker.

A b b .  1

Zum „Kennzeichnen der 
„Selektionseigenschaften“

ü b e r z o g e n e s  N f - B a n d
a) ^

^-Trager-^  
—  9  k H z

'OkhT
Nachbarkanal

S e i t e n  b a n d e r ( A M )

fiktive T r ä g e r  
ü b e r t r a g e n e s  N f - B a . > d  N a c h b a r k a n a l

im D
b)

Seitenband (SSB)
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- P L U S  THE SAME FEATURES 
THAT PUT THE GALAXY V 

IN A CLASS BY ITSELF!

SHIFTED CARRIER C W  ( p r e v e n t s  " l e a p - f r o g g i n g ) !  

A.L.C.  P R O T E C T IO N  a n d  "TALK P O W E R " !

■  M O S T P O W E R  O F  ANY 5 B A N D  TRANSCEIVER 
TODAY!

■  SMALLEST 4 0 0  WATT TRANSCEIVER (6x l OV i x  1 1 Va ") 
M a k e s  it t h e  b e s t  m o b i l e / f i x e d  s t a t i o n  t r a n s c e i v e r !

■  C O V E R A G E  8 0  4 0  2 0 - 1 5  10 METERS,  Plus  SPECIAL 
C O V ER A GE !

II SELECTIBLE S I DE BA ND  (USB o r  LSB) Bui l t - in ,  a n d  no 
f r e q u e n c y  j u m p  c h a n g i n g  s i d e b a n d s ,  a s  wi th o t he r s !

■  BEST FILTER AVAILABLE TODAY (2.1 kHi with 1.8:1 
s h a p e  f a c t o r ) !

■  STABLE S U P P R E S S I O N  (45  DB c a r r i e r  & 5 5  DB un- 
w a n t e d  s i d e b a n d  w i t h o u t  n e e d  o f  a  p a n e l  c o n t r o l  
a n d  c o n s t a n t  a d j u s t m e n t )  — HOTTEST RECEIVER — 
BAR N O N E !

■  H I G HE S T  S EN S I TI VI TY - BE TT ER  T H A N  Vi  U V FOR 
10 DB S + N / N !

H  BREAK-IN (wi th  VOX a c c e s s o r y )  C W  wi th  A d j u s t a b l e  
D e l a y !

AU T OMA T I C  SID ET ON E  G E N E R A T I O N  O N  C W !

SPEAKER COIMSOLL
Physically matches  the  G a l a x y  in a p  
p e a r a n c e  a n d  size Cont a i ns  5 x 7 
8 Ohm s pe a k e r  a n d  has  room to house 
the  AC35 supply  internal ly

Model  SC35

GALAXY

I N E W  HYBRID CIRCUITRY WI TH SOLID STATE VFO,  
AVC,  VOX,  A U D I O !

I O U T S T A N D I N G  A U D I O  DERIVED AVC "VIRTUALLY 
BLOCK P R O O F " !

I N E W  C W  FILTER A C C E S S O R Y  FOR 3 0 0  Hz  B A N D 
WIDTH (The o n l y  t r a n s c e i v e r  w i th  th i s  f e a t u r e  a t  
a n y  p r i c e ! )

I DUAL VERNIER T U N I N G  (12 : 1  f a s t  t u n e  o r  72:1 
s l ow t u n e ! )

I EXTREMELY H I G H  STABILITY wi th  d r i f t  l ess  t h a n  1 0 0  
Hz in a n y  15 m i n u t e  p e r i o d  a f t e r  w a r m - u p !

I E Z VI EW VFO D I A L - M O S T  C O N V E N I E N T  M O  
BILING!

N E W  STYLING w i t h  a n  I m p r o v e d ,  W r a p - A r o u n d ,  
P e r f o r a t e d ,  A n t i q u e  B l ac k  C a b i n e t  M o r e  R u g g e d  
a n d  L o w e r e d  C o m p o n e n t  H e a t i n g  Also ,  A t t r ac t i v e ,
4 C o l o r  B r u s h e d  A l u m i n u m  P a n e l .

PLUS THE MO ST  C O M P R E H E N S I V E  LINE of  MA TC H  
I N G  A C C E S S O R I E S  in An y  P r o d u c t  Line wi th  a  
T r a n s c e i v e r .

Ham n e t  Fr .  2 5 9 0 , —

AC POWER SUPPLY
S o l i d  s t a t e  s u p p l y  to d e l i v e r  ful l  
p o w e r  to t h e  G a l a x y  C o m p l e t e  wi th  
p r i m a r y  & s e c o n d a r y  c a b l e s  w i r e d
for  u s e  For  1 1 5 / 2 2 0 V A C  5 0 / 6 0  Hz

Ham n e t  Fr .  1 2 0 , - -  Model  AO4OO Ham n e t  Fr .  4 9 0 , -

E Q U IP E L  S.A. É L E C T R O N IQ U E  EN G R O S  1211 GENÈVE 24 TÉLÉ P H O N E  022 -  254297
Distr ibuteurs  officiels



S WAN-500C
SSß 5 BANDS-5 2 0  WATTS TRANSCEIVER

n o f

Ham n e t 2 5 8 0 , - - Ham n e t  Fr .  1 4 5 , - -

SPECIFICATIONS

TRANSMITTER POWER 520  WATTS SSB PEP INPUT, 
3 00  WATTS CW INP’JT 125 WATTS AM INPUT •  TWO 
0 1 0 6  P A TUßES •  FREQUENCY RANGE 3 5 4 0 me, 
/  1 45  me,  14 14 4 5  me, 21 21 45  me, 2 8  0-29 ,7  me
• F/TFNDED FREQUENCY COVERAGE PROVIDES FOR 
MARS OPERATION WITH EXTERNAL CRYSTAL OSCIL- 
LATOR .  HIGH FREQUENCY CRYSTAL LATTICE FILTER 
COMMON TO TRANSMIT AND RECEIVE CIRCUITS 
7 /  KC BANDWIDTH •  OVERALL AUDIO BANDPASS 
E SSEN T IA LIY FI AT FROM 3 0 0  TO 3 0 0 0  CYCLES
•  SIDEBAND SUPPRESSION 50 db  •  CARRIER SUP 
PRESSION GO db •  THIRD ORDER DISTORTION 
30 db  • SEI EC TABLE UPPER AND 10WER SIDEBAND
•  O U T P U T  C I R C U I T  W I D E  R A N G E  P t  C O U P L E R ,  
C O A R S E  A N D  F I N E  A D J U S T M E N T  •  T R A N S M I T T E R  
A I C  W I T H  A U D I O  C O M P R E S S I O N  •  G R I D  B L O C K  C W  
K E Y I N G ,  O F F S E T  F R E Q U E N C Y  •  B U I L T  I N  S I D E T O N E  
C W  M O N I T O R  •  B R E A K  I N C W  O P E R A T I O N  W H E N

VX 2 ACCESSORY IS INSTALLED •  TRANSISTORIZED 
VFO, TEMPERATURE AND VOLTAGE STABILIZED • 
PRECISION DUAL-RATIO TUNING •  RECEIVER SENSI
TIVITY BETTER THAN .5 Mv FOR 10 db SIGNAL-PLUS- 
NOISE TO NOISE RATIO •  AMPLIFIED AGC SYSTEM 
S METER FUNCTIONS AUTOMATICALLY WHEN RE
CEIVING •  AUTOMATIC NOISE LIMITER •  100 KC 
, ^ r . A l  CALIBRATOR •  EXTERNAL VFO AVAILABLE 

FOR SEPARATE FREQ. CONTROL •  FACTORY IN
STALLED ACCESSORY SOCKET FOR ADDITION OF 
MODEL 410C EXTERNAL VFO •  PANEL CONTROLS: 
RECEIVER A.F. GAIN, RECEIVER R.F. GAIN, FUNCTION 
SWITCH, ANL SWITCH, PTT-VOX SELECTOR, MIC. 
JACK, BAND SELECTOR, MIC. GAIN, CARRIER BAL
ANCE, P A PLATE, P A. GRID, P.A. LOAD, COARSE 
AND FINE DIAL SET •  W 2 IN. HIGH, 13 IN. WIDE, 
11 IN DEEP, 15 LBS. WEIGHT

EXTERNAL VFO, 410C

Ham n e t  Fr .  5 9 0 , —

MATCHING AC SUPPLY
MODEL 230-X 
for 230  volts
MODEL 2 3 0  XC 
for 2 3 0  volts

Ham n e t  Fr .  580 ,  

Ham n e t  Fr .  580 ,

DC MODULE Converts AC supply 
to 12 volts DC for portable or 
em ergen cy  operation .
MODEL 14X jjam n o j. 3 5 0 1

We s t o c k  t h e  c o m p l e t e  Range o f  Swan A m a t e u r  E q u ip m e n t

E Q U IP E L  S.A. É L E C T R O N IQ U E  EN G R O S  1211 GENÈVE 24 T É L É P H O N E 022 -  25 42 97
Importateurs et agents exclusifs pour la Suisse



A receiving and transm itting  converter for the  2 m eter band, 
designed  to operate with Swan Transceivers, m odels 250 , 350, 

350-C, 400, 500, and 500C.

SPECIFICATIONS:
14 me i n t e r m e d ia t e  f r e q u e n c y  is s t a n d a r d .  Thus, when 
o pe ra t in g  th e  T r a n sc e iv e r  f rom  14 to 14.5  me, th e  T r a n s 
v e r te r  f u n c t io n s  f rom  144 to 144 5 me. Addit ional  c r y s t a l s  
may be p u r c h a s e d  and  s w i t c h e d  in for  o th e r  p o r t io n s  of 
th e  2 m e te r  band, such  as  144 .5-145.  and  145 to  145 5 me. 
Three  c ry s ta l  p o s i t io n s  a re  ava i lab le .

Alternate ly ,  the  TV-2 T r a n s v e r t e r  may be  o r d e r e d  fo r  an 
I F in the  21 ,  2 8  or 50 me b a n d s ,  if d e s i r e d .  Of c o u rs e ,  for 
u se  with a Swan  2 50  six m e te r  t r a n s c e iv e r ,  th e  T r a n s v e r te r  
m u s t  be  o r d e r e d  for 50  me. O therw ise ,  th e  s t a n d a r d  14 me 
I.F. is r e c o m m e n d e d  s in c e  b a n d s p r e a d  and  f r e q u e n c y  r e a d 
o u t  will t h e n  be  o p t im um . The T r a n s v e r te r  can  e a s i ly  be  
a d ju s t e d  in th e  field  fo r  a d i f f e r e n t  I.F. ra n ge ,  if r e q u i r e d

A 5894  B P ow er  Amplif ier  p rov ide s  a PEP inp u t  r a t in g  of 
240  w a t t s  with  voice m o du la t ion .  CW inp u t  ra t in g  is 189 
w a t ts ,  and  AM input  is 75 w a t ts .

R eceiver n o ise  f igure  is b e t t e r  than  3 db, p rov ided  by a 
pair  of 6CW4 n u v is to r s  in c a s c o d e .

Only a Swan T r a n s c e iv e r  an d  Swan AC p ow er  supply ,  
M odel230-XC, a r e  req u ired .  The p ow er  supply  p lugs  into  th e  
T ransve r te r ,  an d  the  T r a n s v e r t e r  in turn  p lu gs  into th e  
T ransce iver .  In te rna l  c o n n e c t io n s  a u to m a t ic a l ly  r e d u c e  the  
pow er  inpu t  to  the  T ra n sc e iv e r  to the  re q u i re d  level.

Tube co m p le m e n t :  5894B  Pwr. Amp., 5 763  Driver, 12BY7 
Transm it  Mixer. 2 N 70 6  c ry s ta l  ose . ,  6EW6 In jec t ion  Amp., 
6CW4 1st  ree .  amp.,  6CW4 2 nd  ree. amp. in c a s c o d e ,  6HA5 
ree.  mixer.

The Swan TV 2 may a l so  be  o p e r a t e d  with o th e r  t r a n s 
c e iv e rs  when p ro p e r  i n t e r c o n n e c t io n s  and v o l ta g e s  a re  p r o 
vided. A s e p a r a t e  Swan  230 -X C  pow er  s up p ly  will m o s t  
l ikely be req u ired .

Dimensions:  13 in. wide, 5^2  in. high, by 11 in. d e e p  
Weight: 13 lbs.

Ham n e t  Fr .  1 . 5 9 5 » —

T r a n s c e i v e r  S p e a k e r  T r a n s v e r t e r

S f t v / i i v

E L E C T R O N I C S
O c e a n s i d e ,  C a l i f o r n i a

A SUBSIDIARY OF CUBIC CORP

’ !c sten!-: the complete rinn̂ c of fv/cn Amateur equipment 
E Q U IP E L  S.A. É L E C T R O N IQ U E  EN G R O S  1211 GENÈVE 24 T É L É P H O N E 022 -  254297

Importateurs et agents exclusifs pour la Suisse
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TRANSCEIVER FT 500

j d  J jt)

SOMMERKAMP
bewährte Technik in neuer Form

Sendeleistung 240 W PEP (wie FL 200 B). Betriebs
arten: USB, LSB, QW und AM. Amateurbänder 80 
bla 10 m (bis 29,5 MHz). SSB-Erzeugung d. mech. 
Filter 455 kHz. VOX, Antennenrelals und Netzteil 
eingebaut. Transcelve-Betrleb mit FR 500 und FR 
100 B. Meßinstrument f. Anodenstrom, Output u. ALC. 
Sender-VFO bei Transcelve auch auf den RX zu 
schalten. „ . -  _

Fr 1 4 5 0 .-

Für alle Amateurbänder 160—2 m (UKW mit Zusatz
konverter). Zusätzlich 27 MHz und WWV möglich. 
4 verschiedene Bandbreiten schaltbar. Für CW 600 
Hz-Filter lieferbar. Selektion durch mechan. Filter. 
Elchgenerator 100 kHz und 25 kHz. Notch-Filter, 
Noi8 e-Limlter, Clarifier für Transcelve-Betrleb, Mlt- 
hör-Regler, FM-Demodulator mit Squelch, der auch 
in AM wirksam Ist.

Fr 1 4 0 0 .-

FL 2000, LINEARVERSTAERKER 900 W. PEP Fr 9 5 0 .-

E Q U IP E L  S.A. É L E C T R O N IQ U E  EN G R O S  1211 GENÈVE 24 TÉLÉP H O N E 022 -  254297
Importateurs -  Distributeurs officiels

SENDER FL 500 EMPFAENGER FR 500

Für alle Amateurbänder 80—10 m (bis 30 MHz). 
SSB, oberes und unteres Seltenb. CW und AM. 
Sendeleistung 120 W PEP. Volltranslstorlslert bis 
auf Treiber u. PA. Filter auf 3180 kHz, Shape- 
Faktor 1,6 für Empfänger und Sender. Der Emp
fänger kann ± 6  kHz von der Sendefrequenz ver
stimmt werden. Eingebautes Netzteil für 110 bis 
220 V und 12 V —. Einmalig In seiner Art

Fr 2 2 0 0 .-

Der große Bruder des FT 150, jedoch mit Röhren be
stückt. Netzteil 110—220 V eingebaut. Sendeleistung 
500 W PEP. Alle Amateurbänder 8CF—10 m (bis X  MHz) +  
3 Zusatzbereiche. Der Empfänger kann ± 6 kHz von der 
Sendefrequenz verstimmt werden. Elchgenerator 100 kHz 
und 25 kHz. Regelsp.-Zeltkonstante umschaltbar. CW- 
Sldetone eingebaut und v ieles mehr. An dem Gerät Ist 
.A lles dran*.

Fr 2 4 0 0 .-

TRANSCEIVER FT 150



Die F orderungen , die an  e inen  solchen V e rs tä rk e r  bezüglich d e r  S elek tion  
geste llt w erden , sind  re la tiv  hoch: Seine D u rch laßb andb re ite  soll ca. 2,5 kH z 
bis 3 kH z be tragen , die S 3 soll m indestens 40 dB (besser 60 dB) sein  (A bb. 2). 
M it e in fachen L C -F ilte rn  is t das n ich t m eh r zu rea lis ie ren . D eshalb  w erden  
h ie r  Q uarzfilter, m echanische F ilte r  etc. benü tz t. D er finanzielle  A ufw and  ist 
h ie rb e i rech t beachtlich, d a h e r is t es naheliegend , ein  solches F ilte r  doppelt 
auszunü tzen , d. h. dieses Selek tionsg lied  soll sow ohl fü r  das E m p fän g er-Z f- 
Teil, w ie auch fü r  das S ender-Z f-T e il e iner A m ateu rfu n k sta tio n  d ienen. Diese 
A nordnung  m uß nicht u n b ed in g t zum  T ran sce iv e r fü h ren , w ie noch sp ä te r  
a u sg efü h rt w ird .

D ie F o rderungen  an  das Z f-T eil au f d e r S enderse ite  sind  gegeben durch 
das zu ü b e rtrag en d e  N f-B and  und  d ie  gew ünsch te  U n te rd rückung  des n icht 
benö tig ten  Seitenbandes. E rfah rungsgem äß  m uß d ie  D äm pfung  dieses S e iten 
bandes m indestens 40 dB be tragen , besser so llte  m an  60 bis 80 dB D äm pfung 
anstreben . U n te r diesen G esich tspunk ten  is t d ie in A bb. 3 gezeigte Schaltung  
en ts tanden .

Diese Schaltung ist m it v ie r m odernen  S iliz ium -T ransis to ren  B F 115 a u f
gebaut. An ih re r  S telle  können auch S iliz ium -T ransis to ren  in P lastikgehäusen  
B F 194 etc. e ingesetzt w erden . Ein Q uarzfilte r X F-9  A (bzw. X F -9  B, oder 
ähnliche) sorg t fü r  ausreichende S e lek tionsverhä ltn isse  beim  E m pfang  und 
im  S ender-Z f-T e il fü r  eine ausreichende U n te rd rückung  des jew eiligen  S e i
tenbandes.

100
dB

.■90

-,60  
:  dB

: t
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TO'*- ±  :

__ L
40
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20

10

— Io
9,0059 .0  MHz8.995

Abb. 2. Die D urch laßbandbre ite

9 .0 0 5

Die übrigen  L C -F ilte r in d er Schaltung d ienen hauptsächlich  zum  A npas
sen d e r E m pfänger-M ischstufe  an das Z f-T eil und  bei V erw endung des Zf- 
Teils im  Sendebetrieb  zum A npassen an die T x-M ischstufe. Das U m schalten 
von Senden au f E m pfang erfo lg t m it Hilfe d e r beiden  S chalter S-E.

F alls d e r Z f-V ers tä rk er n u r  im E m pfänger a rb e iten  soll, kann  die g e stri
chelt gezeichnete Schaltung en tfa llen . U m gekehrt k an n  die üb rige  Schaltung, 
au ß er dem  Q uarzfilter R 9  und  RIO, en tfa llen , w enn  d e r Z f-V ers tä rk er im 
S ender V erw endung findet.

Bei den T ransis to ren  T 3 und  T 4 ist gezeigt, w ie  an S telle eines gem ein
sam en W iderstandes (wie z. B. bei den  T ransis to ren  T 1—T 2, Abb. 3), zwei e in 
zelne W iderstände verw ende t w erden  können, w enn  es au fbaum äß ig  nicht 
m öglich ist, d ie  T ran sis to ren  nahe  b e ie in an d er zu  p lacieren .



In  d e r  gezeichneten S tellung des Schalters S—E v e rs tä rk t d e r Z f-V ers tä r- 
k e r d ie  von d e r  A ntenne kom m enden in  d e r M ischstufe in d ie Z w ischenfre
quenz um gesetzten  Signale. Diese w erden  von der M ischstufe her, ü b e r  die 
K lem m en 1—1', dem  Schw ingkreis S 2/C  10 zugeführt. M it den w enigen W in
dungen  d e r  K oppelspule S 1 w ird  d er E ingangsw iderstand  des T ransis to rs  T 4 
an  den Schw ingkreis S 2/C  10 angepaßt. Das nun an  der Basis T 4 v o rh an 
dene Z f-S ignal w ird  im T ransis to r v e rs tä rk t und  ü b er R 11, d e r zu r V erh inde
rung  des B ottem ingeffek tes1) und a n d ere r E rscheinungen bei großen S ignalen 
d ient, dem  Schw ingkreis S 3 / C 7  zugeführt. Die W iderstände R 1 / R 8 / R 1 2  
dienen ebenfalls zum V erhindern  unerw ünsch ter S törerscheinungen bei gro
ßen E ingangssignalen.

S 4 ist die A nkopplungsspule vom Schw ingkreis S 3/C 7 auf das Q uarzfil
ter. R 9 und R 10 sind die erforderlichen A bschlußw iderstände fü r  das Q uarz
filter. Ebenso d ien t die R eihenschaltung d e r K ondensatoren C 5 / C 6  und C 3 /  
C 4 als A bschluß fü r das F ilter. Mit den trim m baren  K ondensatoren  C 4 / C 5  
kann im besonderen  die D urchlaßkurve des F ilters ko rrig ie rt w erden.

Am V erb indungspunkt C 3/C  4 w ird  das Z f-S ignal der Basis des T ra n 
sistors T 2 zur W eiterverstärkung  zugeführt. Vom K ollektor T 2 gelangt das 
Signal über R 1 zum P rodukt-D etek tor.

2 RjL_22Q£ R 6 220Q
Quorzfilter

XF-9A
oder

XF-9B

'5 € k A

Quorzfilter
XF-9A
oder

XF-9B
I BF 1156 0 0 pF

.> 56kSl / 7nF
1 ,4 'U  I - Ä

tA  "  KXJk-ß /  1 0 0 * *  AVC
! l5.5 A.fi I [ von der Vorstufe

9 MHz
C 9 ' S 6 ,  

lOOpF

----
220ü

r~-4 I C4
T X -M ixer  

  < V

 ALC _
von der PA

.-V -
zum
DSB-i
- -O- 

3*

Fxcittr

RX - 
Mixer

Abb. 3. Z f-V erstärker fü r RX, TX oder T ransceiver

Werden die Kontakte S der Schalter S—E an Masse gelegt, bekommt die 
Basis des Transistors T 1 über R 5 und die Basis des Transistors T 3 über R 18 
positives Potential, und zwar so viel, wie als Spannungsabfall an R4 bzw. 
R 15 vorhanden ist. Dadurch werden die Transistoren T 1 und T 3 vorgespannt, 
und es beginnt ein Basisstrom zu fließen, der den Arbeitspunkt der Transisto
ren festlegt

Die B asen von T  2 und  T 4 e rha lten  n u n  ü b er R 3 und R 16 volles negatives 
P o ten tia l und  sp erren  diese T ransistoren . Die W iderstände R 2 /R  13/R 14 die
nen zu r T em peratu rkom pensation , H f-m äßig  überb rück t w erden sie von den 
K ondensatoren  C 1/C 11/C 12, dam it keine G egenkopplungen in den T ran 
sistoren  au ftre ten .

E in vom D S B -E xciter kom m endes S ignal gelangt nun über die K lem m en 
3—3' an  die B asis von T 1 und w ird  im T ransis to r v e rs tä rk t. M it H ilfe des 
nachfolgenden Q uarzfilters w ird  das eine der Seitenbänder w eitgehend un
terd rück t. Im  folgenden T ransis to r T 3  w ird  das SSB -Signal v e rs tä rk t und 
ü b er R 12 dem Schw ingkreis S 6/C 9 zugeführt. Mit de r A nkopplungsspule S 5 
gelangt d ie  S pannung zu r Sender-M ischstufe an die K lem m en 4— 4'.

Die Regelspannung für den Z f-V ers tä rk er (Em pfänger) ist an die K lem m e 5 
anzuschließen. Dieser P u n k t ist d irek t m it dem  E m itte r der E m pfänger-Vor
stufe verbunden. Die Regelspannung (ALC)2) für den S ender-Z f-V erstä rker 
wird in der Senderendstufe gewonnen und an K lem m e 6 angeschlossen.

Der Vorabgleich des Empfänger-Zf-Verstärkers ist relativ einfach. Zunächst 
schaltet man an die Klemmen 2—2' den Ihrodukt-Detektor und an diesen einen



geeigneten Nf-Verstärker*). Dann ist der Detektor in Stellung AM einzuschal
ten und an die Klemmen 1—Y ein 9-MHz-Signalgenerator anzuschließen, 
der mit 1,5 kHz moduliert ist, Modulationsgrad 30%. Die Schwingkreise S 1/ 
S 2/S 3/S  4 und der Schwingkreis im Produkt-Detektor sind auf maximalen 
Nf-Output abzugleichen. Das 9-MHz-Eingangssignal sollte dabei laufend so 
abgeschwöcht werden, daß der O u tp u t 20 bis 50 m W  nicht übersteigt. Der 
weitere Abgleich erfolgt wie in Teil 1 beschrieben.

E s fo lg t n u n  d e r  Feinabgleich des Z f-V ers tä rkers . H ierzu  benö tig t m an  
a u ß e r  dem  v a riab len  9-M H z-S ignalgenera to r, d e r nach w ie  vo r an  den K lem 
m en  1— r  angeschlossen ist, ein H f-R öhrenvo ltm eter. D ieses w ird  ü b e r e inen  
k le in en  K o n d en sa to r ca. 50 bis 100 pF  an d ie  Basis und  die M asse des P ro 
d u k t-D e te k to rs  angeschlossen. Den S ig n a lg en era to r w ied er a u f 9 MHz e in 
ste llen , a lle  A bgleichkem e au f m ax im alen  O u tp u t am  H f-.V oltm eter abregeln , 
ansch ließend  den  D äm pfungsverlau f des Z f-V ers tä rk e rs  m essen (Abb. 2). Is t 
d ie  W elligkeit im  D urchlaßbereich  zu groß, k an n  m it den K ondensa to ren  C 4 / 
C 5 a u f  geringste  W elligkeit angeglichen w erden  (>  1 dB).

N un k an n  d e r S e n d e r-Z f-V e rs tä rk e r abgeglichen w erden . Z unächst ü b e r
b rü ck t m an  die K lem m en 3—3' m it e in e r k le inen  In d u k tiv itä t (ca. 10 /*H) und  
schließ t e inen  9 -M H z-G enera to r ü b e r einen K ondensa to r 50 bis 100 pF  eb en 
fa lls  an  diese K lem m en an. D ann w erden  die K lem m en 4— 4' m it e inem  2-kQ - 
W iderstand  ü b e rb rü ck t und  ein H f-R ö h ren v o ltm eter an d ie  K lem m en 4—4' 
angeschlossen. S chalter S—E in S te llung  S b ringen , S ig n a lg en era to r a u f 9 MHz 
se tzen  u n d  den  Schw ingkreis S 6 /C  9 au f m ax im alen  A usschlag des H f-V olt- 
m e te rs  ab regeln .
Der Regelverstärker

Von e inem  E m pfänger v e rla n g t m an, daß  die an  d er A ntennenbuchse  v o r
h an d en en  unterschiedlich  großen E ingangssignale, z. B. durch F ad ing  h e rv o r
geru fen , etc., ausreichend  v e rs tä rk t w erden . Im  besonderen  ist m an  b estreb t, 
d ie  V ers tä rk u n g  des G erä tes  so dynam isch zu gesta lten , daß  d ie  versch ieden  
großen  E ingangsspannungen  m öglichst m it k o n stan tem  A usgangspegel (gleiche 
L au ts tä rk e ) im  L au tsp rech er oder im  K opfhörer w ah rzunehm en  sind. D iese 
F o rd e ru n g  se tz t gu te  R egeleigenschaften  des E m pfängers voraus, d ie  le id e r 
n ich t im m er genügend e rfü llt  w erden  können.

V or a llen  D ingen bei tran s is to ris ie rte n  Schaltungen b e d a rf es besonderen  A uf
w andes, um  sich d e r F o rderung  nach g leichbleibender L a u ts tä rk e  zu nähern . Bei 
d e r SS B -T echnik  kom m t noch hinzu, daß  sich bei d e r G leichrichtung eine d er 
S ig n a ls tä rk e  d ire k t p ropo rtiona le  R egelspannung  (Regelgröße) b ilden  m uß. 
D ies is t a b e r bei den  herköm m lichen  D etek to rschaltungen  aus d e r A M -Tech- 
n ik  beim  SSB -E m pfang nicht d e r Fall. H ierbei en ts teh t n u r  e ine  der T räg e r
am p litu d e  p roportiona le  R egelspannung und  nicht w ie gew ünscht, e ine  dem  
S e iten b an d  p ropo rtiona le  R egelgröße. Die R egelgröße ist en tw ed e r ein  S trom , 
e ine  S p annung  oder eine L eistung, je  nach B etrachtung.

S om it kann  also d ie R egelgröße fü r  e inen  S S B -E m pfänger n u r  aus d e r  
N iederfrequenz  gew onnen w erden , w eil h ie r d ie  A m plituden  dem  S e itenbanu  
d ire k t p ropo rtiona l sind. Die zum G ew innen  d er R egelgröße no tw endige  N f- 
S p an n u n g  w ird  in d e r Regel h in te r  d e r e rs ten  N f-V erstä rk e rs tu fe  abgenom 
m en. D iese S tu fe  ist d ah er d irek t m it dem  A usgang des P ro d u k t-D e tek to rs  
v e rb u n d en . D er L au ts tä rk e reg le r ist dem zufolge zw ischen dem  N f-V orver- 
s tä rk e r  und  d e r T re ib ers tu fe  anzuordnen . Um  eine seh r e ffek tive  R egelung 
(AVC)4) zu e rh a lten , sollte  m an die gew onnene R egelgröße einem  sep ara ten  
V e rs tä rk e r  zu füh ren , um  von h ie r  aus dann  die E m pfängers tu fen  d am it zu 
verso rgen .

Das Schaltb ild  eines R eg e lv ers tä rk ers  fü r  d ie  AVC m it den  D ioden X 1—X 2 
zu r R egelspannungsgew innung  zeigt Abb. 4. Vom K o llek to rw id ers tan d  des 
N f-V o rv e rs tä rk e rs  w ird  über C 1 d ie N iederfrequenz dem  M itte lp u n k t d e r 
R eihenschaltung  d e r D ioden X 1—X 2 zu g efü h rt und gleichgerichtet. Die e n t
s teh en d e  G leichspannung w ird  e inerse its  d e r Basis und  a n d ere rse its  dem  
E m itte r  des T ran sis to rs  1 d irek t zugeführt. Sobald ü b e r  den  D ioden X  1—X 2 
e ine  S p annung  en ts teh t, w ird  das zw ischen Basis u n d  E m itte r  vo rhandene  
P o te n tia l abgebau t u n d  d e r  S trom  durch  d en  T ran sis to r geh t nach N ull. Das
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heiß t, m it abnehm endem  B asisstrom  fä llt p roportional d e r K o llek to r-E m it
te rs tro m . A ls Folge h ie rv o n  w ird  d e r S pannungsab fall ü b e r dem  W iderstand  
R 4 abgebau t. Die k le in er w erdende  S pannung  ü b er R 4, d ie als B asisvo rspan 
nung  fü r  den  V o rs tu fen tran sis to r des E m pfängers d ient, regelt d iesen T ra n 
sisto r zu.

Die G ru n d stro m ein ste llu n g  des R egelstu fen transisto rs T 1 w ird  m it den  
W iderständen  R l / R 2 / R 3 /R 4  vorgenom m en, wobei R 4  noch zwei w e ite re  
F u n k tio n en  zu e rfü llen  ha t. E inm al sorg t e r  fü r  die S tab ilis ierung  des R egel
v e rs tä rk e rs  (T em pera tu r und  A rbeitspunk t), zum ändern  d ien t e r  zum  E in 
ste llen  des A rb e itsp u n k tes  d e r H f-V o rv erstä rk erstu fe . D er S pannungste ile r 
R 1 /R2 /R3  ist, w ie Abb. 4 zeigt, variabel gestalte t. D am it kann  eine V e rs tä r
kungsregelung  des H f- und Z f-T eiles beim  E m pfänger von H and vorgenom 
m en w erden .

D er K ondensa to r C 2 ü b e r den  Dioden X 1—X 2 schließt die restliche N f- 
S pannung  kurz, d e r D ioden lastw iderstand  w ird  vom hochohm igen T ra n 
sisto re ingang  gebildet. C 3 /C  4 bestim m en die Regelzeit.

Abb. 5. Block
schaltung, d ie zeigt, 
wie d e r R egelver
s tä rk e r  au f den 
Zf-Teil w irk t

AVCS S B -
Signole

Nf-VerstärkerZf-Verstärker
Prod-
De41 Zf 'Fttter'2 Zf

Osz.

Hf Mix

Abb. 5 zeigt ein B lockschaltbild, das angibt, w ie m an den R egelvers tä rker 
in den  H f-Z f-T e il in teg rie rt.

Den m echanischen A ufbau  des beschriebenen S S B -Z f-V erstä rkers e in 
schließlich Regel Verstärker, P ro d u k t-D e tek to r und D S B -E xciter zeigt Abb. 6. 
Ü ber den  D S B -E xciter, a u f  dessen  Pr intpla t te  ein Teil des Z f-V ers tä rk ers  
m itau fg eb au t ist, wnrd noch berich tet.

Zum  A ufnehm en des D äm pfungsverlau fes eines Z f-V ers tä rkers (oder e in 
zelner Selektionsglieder) benö tig t man,  außer einem  S ignalgenera to r (in u n - 
serm  Fall 9 MHz ± 10 kHz) ein H f-R öhrenvo ltm eter m it einem  M eßbereich 
von m indestens 1 mV bis 1 V Vollausschlag, das außerdem  m it e iner dB -S kala  
versehen  ist. Beim M essen w ird  d e r S igna lgenera to r an die K lem m en 1—1' 
angeschlossen; das H f-V o ltm eter para lle l zu r Spule des P roduk t-D etek to rs.

R öhren  vo ltm ete r au f den  M eßbereich 1,0 Volt schalten, M eßgenerator au f 
9 MHz e inste llen  und  Z f-V ers tä rk e r  einschalten . D ann den A usgangspegel des 
M eßgenerato rs solange v e rän d ern , b is das R öhrenvo ltm eter ca. 200 bis 300 mV 
anzeigt. N un die F requenz des G en era to rs  v e rän d ern , bis das V oltm eter m ax i
malen Ausschlag anzeigt. Jetzt pegelt man den G en era to r so ein, daß  das In-



stru m en t nu ll dB (oder 0,775 V) anzeigt. Die z. Z. angezeigte F requenz des G e
n e ra to rs  und die dB -A nzeige des V oltm eters w ird  nun, in d e r in Abb. 2 g e
zeigten Weise, in ein vo rbere ite tes Schaubild e ingetragen.

H ierzu ist, w ie m an sieht, au f der linken  Skala das V erhältn is  d e r m ax. 
S pannung Uo =  zur S pannung U aufgetragen , wobei Uo (0,775 V) die g röß te  
gem essene S pannung ist und  U die Spannung, die sich beim  V erändern  d er 
F requenz des G enerators am  R öhrenvo ltm eter einstellt.

9Y4VT

S5-S6

Bild 6. M echanischer A ufbau des Z f-V erstärkers.

M an verstim m t den M eßgenerator um  jew eils 1 kHz (evtl. 0,5 kHz) zu 
höheren  und n iederen F requenzen hin und träg t das sich einste llende S p an 
nungsverhältn is Uo/U, oder die abgelesene dB -Z ahl in das Schaubild  ein. A n
schließend w erden alle so gefundenen P unk te  m ite inander verbunden  und  e r 
geben den gesuchten D äm pfungsverlauf des Z f-V erstärkers, oder e inzelner 
Selektionsglieder.

Der Zusam m enhang zwischen der dB -S kala  und der Skala d e r S pannungs
verhä ltn isse  Uo/U, w ie sie im Schaubild au fgetragen  sind, ist gegeben durch 
die allgem ein bekann te  Beziehung:

D äm pfung in dB =  20 log Uq/U

1) Eine Beschreibung d ieser Effekte, siehe „T ransisto rtechn ik  fü r  K urzw ellenam a
te u re“, Ph ilips Technische B ibliothek, Seite 140 bis 141

2) ALC = A utom atic Level Controll

3) Ü ber einen  geeigneten eisenlosen N f-V erstärker w ird  noch berich tet.

4) AVC = A utom atic Volume Controll
.Dai DL-QTC"

Re gel ver stärker 
Produkt-Detektor /  T1 ^T2 ♦DSB-Exciter

51-S2
S 3- Sa



UN VOLTMETRE ELECTRONIQUE
Résistance d'entrée > 50 M fi 
AVEC TRANSISTORS FET

On connaît les difficultés que présente 
la construction d'un voltmètre électronique à 
tubes à grande résistance d'entrée : temps 
de préchauffage important, stabilité à obtenir 
et variation du zéro selon les gammes, en 
raison du courant de grille, ce qui entraîne 
la nécessité d'un sous-chauîfage et le choix 
d'un tube spécial, les doubles triodes ordi
naires, genre 12AU7, déclarant forfait au- 
dessus de Rg =  10 MQ.

Le voltmètre décrit ici présente les avan
tages suivants :

— pas de préchauffage
— pas de dérive du zéro par échauffement
— zéro stable d'une gamme à l'autre
— résistance d'entrée énorme (en effet les 

50 MQ ne constituent nullement une limite 
supérieure).

— pas de « fil à la patte »
— coût réduit (pas d'alimentation secteur).

L'appareil de mesure

Sa résistance interne conditionne la sensi
bilité de la première gamme.

En effet, dans un montage en pont de ce 
genre qu'il soit à tubes ou à transistors, on 
ne peut guère obtenir aux bornes du galva
nomètre une tension supérieure à la moitié 
de la tension appliquée à l'entrée du pont.

Dans mon cas avec I =  200 |iA et R gal
vanomètre 1600 ohms l'instrument seul dévie 
à fond d'échelle pour V =  0,32 V d'où une 
sensibilité d'environ 0,6 V.

Ceci a entraîné pour moi le choix d'une 
première sensibilité 0.75 V à pleine échelle 
ce qui d’ailleurs est suffisant dans la majorité 
des cas.

Avec un appareil plus élaboré, à très faible 
résistance interne, il doit être facile d e  d e s 
cendre à 0,1 ou 0,2 V pour la première 
gamme.

Circuit

J  In». 1 U.

m W 1

Figure 1

R6 : 125 kQ 
R7 : 75 kQ 
R9 : 10 MQ 
RIO, RI I ,  R12, R13

RI : 47 MQ (dans la pointe de touche)
R2 : 37,5 MQ 
R3 : 7,5 MQ
R4: 3,75 MQ RIO, RII, R12, R13 : 4,7 kQ
R5 : 1 MQ

R14 : à déterminer selon DI et pile (environ 150 Q)
PI : 1 kQ
P2 : 10 kQ (tarage du zéro)
Cl : 5000 pF mica (de très grande résistance parallèle)
Ql, Q2 : TIS34 (Texas Instruments)
D1 : Zener 8,5 V minimum
Inv. 1 : permet la lecture de Ve + ,  Ve — sans inversion des cordons de mesure 
|iA : galvanomètre 200 j*A (voir texte pour la résistance interne de l'appareil)
Gammes de mesure (de haut en bas) 0,75 V — 3 V  — 7,5 V — 30V  — 150 V — 300V  — 750 V



Gammes de mesure (
Elles ont été pour moi conditionnées par 

l'étalonnage de 0 à 150 du microampèremè
tre disponible. Elles sont les mêmes que cel
les du contrôleur universel Chauvin Amoux 
Radio Super Service avec adjonction de la 
gamme 0,75 V et suppression de la gamme 
75 V dont l'usage m'a montré l'inutilité.

Il va de soi que le calcul du diviseur de 
tension doit être revu si l'on veut modifier la 
répartition des différentes sensibilités.

Le diviseur potentiométrique
Il a été signalé que la résistance d'entrée 
Re =  50 MQ n'est pas une limite supérieure. 
Je ne me suis limité à  cette valeur qu'en rai
son des résistances disponibles.

Rien n'empêche, vu l'absence de courant 
de « gate » de tripler ou de quadrupler les 
valeurs indiquées pour arriver à Re =: 150 
ou 200 MQ, ce qui est évidemment un très 
beau résultat (d'intérêt il est vrai plutôt aca
démique pour l'usage amateur).

i . 5 » ± - 'O 1

FIGURE 2

Pour constituer le diviseur (ce qui doit se 
faire après la vérification de linéarité décrite 
plus loin et bien entendu après le réglage du 
zéro) il existe deux méthodes :

1°) acheter des résistances a 0,5 ou 1 % : 
elles sont chères et difficiles à trouver.

2°) procéder comme suit en effectuant le 
montage de la figure 2 (Rx étant la resistan
ce de base du diviseur choisie aussi proche 
que possible de 50 kQ). Régler le potentio

mètre de 1 kQ pour que le galvanomètre 
dévie jusqu'à la fin d'échelle (peu importe 
alors la valeur exacte de la tension appli
quée.

On ne touchera plus au potentiomètre I kQ
— Trier dans le stock disponible les résis

tances de 75 kQ et les insérer l'une après
l'autre en série au point a : garder celle qui
donne une déviation du galvanomètre — 
40 % de la valeur initiale. Il est toujours pos
sible de trouver la bonne valeur, au besoin 
par un montage série ou parallèle.

— Continuer ainsi (voir figures 3 à 7).

1291

75k

50k

r r
: 37 s na :Î75HC
là 1

m
:3.75«n

125k

75k

50k

m
V ilitr  lue 25 %

FIGURES 6 mi 7

Jusqu'à 125 kQ on trie les résistances pour 
obtenir la lecture souhaitée.

Au-dessus, il est préférable de prendre 
la valeur immédiatement inférieure à celle 
demandée, et de la compléter par une résis
tance de faible valeur que l'on peut trier.

La dispersion des valeurs exactes par rap
port aux valeurs nominales des résistances 
à 10 ou 20 % permet toujours de € tomber » 
sur la valeur convenable pour peu que l'on 
dispose d'une ou deux dizaines de résis
tances.

On pourrait craindre qu'avec un tel pro-

FIGURES 3, 4, 5

Val tu r  lu t SO %

125k« 
à trier

3.751 
i tr ie r

Valeur lut 20 %



cédé les erreurs successives soient cumula
tives. Il n'en est rien pour la lecture car 
chaque gamme est éîabl e pour être aussi 
exacte que possible quelle que soit l'exacti
tude de la précédente.

Par contre, les erreurs sont cumulatives en 
ce qui concerne la valeur totale de la ré
sistance d'entrée, mais que nous importe 
d'obtenir 48 ou 52 MU au lieu de 50

Il n 'a  pas été parlé de la résistance de la 
pointe de touche elle n'intervient pas dans 
la réalisation du diviseur.

Vérifications et réglages

Linéarité : elle a  été vérifiée par  le 
montage suivant (figure 8).

Ent ré*  Pont

FIGURE 8

Amener le contrôleur sur 7,5 V par le ré
glage de PI (1 kQ) P2 étant à  zéro.

Amener le galvanomètre du pont à  pleine 
échelle par le réglage de P2 (1 kQ) auquel 
nous ne toucherons plus.

Nous avons ainsi une petite tension de 
sortie, difficilement contrôlable directement 
mais proportionnelle à  une tension impor
tante, facilement contrôlable.

En faisant varier PI, vérifier la coïnci
dence des lectures sur contrôleur et g a lv a 
nomètre, de zéro à  la pleine échelle (on 
doit obtenir la linéarité à  quelques fractions 
de 1 %).

Un défaut de linéarité ne peut provenir que 
de deux causes :

1) Tension de pile trop faible pour être

contrôlée par la Zener, l 'appareil ne fonc
tionne pas avec  moins de 8,5 V d 'a lim enta
tion.

2) Transistors ne convenant pas  : des deux 
spécimens en ma possession, un seul don
nait une lecture linéaire, l 'aute ne permettant 
qu'environ 5 %.

— Réglage : se mettre en position 7,5 V. 
Appliquer par  l’intermédiaire de la pointe 
de touche (4,7 MQ) une tension connue et ré 
gler PI (fig. 1) pour afficher la lecture cor
respondante. La précision sur toutes les gam 
mes ne dépend plus maintenant que de celle 
du contrôleur utilisé comme référence et du 
soin avec lequel le diviseur potentiométrique 
a  été réalisé.

Remarques diverses

— L'isolement de la « gate » d 'entrée et du 
câblage correspondant doit être rigoureux : 
si l'on réalise le montage sur circuit imprimé 
prévoir pour elle une sortie spéciale, non 
imprimée sinon la moindre perte, due par  
exemple à  l'état de surface ou à  l'humidité, 
fait varier le zéro, ce qui est normal avec 
une telle résistance d'entrée.

Il est absolument impératif de monter 
le diviseur d'entrée sur un commutateur 
stéatite pour les mêmes raisons.

— Eviter (c'est le seul défaut de l 'a p p a 
reil par rapport aux voltmètres à  tubes) d 'a p 
pliquer de très fortes tensions sur les sensibi
lités élevées.

—- Alimentation : elle est forcément à  fai
ble résistance, d'où la nécessité de la Zener, 
sinon linéarité et précision disparaissent.

— La mesure des tens:ons alternatives n 'a  
pas été prévue mais ne pose aucun problème 
particulier. A remarquer que l'importante ré 
sistance d'entrée permet des mesures crête 
à  crête exactes.

Radio - REF

Two-diode Product D etector
A circuit which is currently appearing all over the place is 

the two-diode product detector. For instance, it has been 
featured recently in CQ  (March, 1967), 73 (May, 1967) and a 
couple of times in Radio-REF. Most o f the circuits show it 
as a straightforward s.s.b./c.w. product detector, but an 
extremely simple modification used by F2ER (Radio-REF, 
June, 1967) in a modified BC342N is able, with the sole 
addition of a switch, to cope also with a.m. envelope detec
tion. This switch is shown by the dotted lines of Fig. 3 and 
if fitted we would suggest that leads be kept short as other
wise i.f. harmonics could be radiated from the leads.

The 73 version is used by W6BLZ in quite an attractive 
looking all-band s.s.b./c.w. receiver, which has a basic 3-5 
Mc/s tunable receiver (starting straight-off with a 7360 beam 
deflection mixer) to which a switched crystal-con trolled con
verter (6386 cascode h.f. stage, 6U8 pentode mixer and 6C4 
cathode follower) adds the other bands.

In connection with the product detector, W6BLZ warns 
that germanium diodes should be used as in this application 
(contrary to many others) a degree of leakage is desirable to 
prevent charging up and blocking o f the diodes: he uses two 
1N298S, and mentions 1N295 and 1N67A diodes; F2ER 
gives OA85. Something like 5 to 12 volts b.f.o. injection is 
needed, otherwise strong signals may sound distorted.

F I N A L
-M-

_  O S S B / C W  

AM,

5 0  pFr t r i
IBFO

4 7 0 p F

Fio- 3. T w o-d lode  p roduc t d e tec to r, show ino  inco rporation  of 
sw itch  to  p rov ide  en v e lo p s  d e tec tio n  on  a .m .



Two Tubes for Two
Get on two meter sideband with only two tubes 
(and a 20-meter SSB transmitter, of course).

Bob Heil K9EID

W ith the increase in activity and the tre
mendous am ount of nightly QRM on the lower 
frequency bands, we are all forced to move 
up in the spectrum in order to enjoy our op
erations. Until now, most of the transmitting 
converters to allow lower frequency SSB units 
be used on V H F have been so complicated, 
that the converter costs more than the SSB 
generator! Here's a unit that will let any 20 
m eter SSB transm itter be used on two meters 
with a minimum of materials, time, and labor. 
The end result is most satisfying and will give 
you hours of pleasure without that darn QRM 
and lower frequency squabble!

The “Two for Two” consists of a simple 
6EA8 oscillator generating 43.333 MHz in the 
triode section and m ultiplying that up to 130 
MHz which is fed into the cathode of the 
6360 mixer. A 14 MHz signal from the exciter 
is fed into the grids of the 6360 with a pre- 
wound 20 m eter coil. This makes a very easy 
coil-winding job to construct the Two for Two. 
The coupling link in the coil can be moved to 
allow proper coupling for the amount of in
jection needed to drive the 6360 mixer-final.

The power supply can be built on a sepa
rate chassis, or on the back of the converter 
chassis, depending on the method and space 
of using the Two for Two. The reason for this 
is that you just may have room in your existing 
lower frequency transm itter to allow the 
m ounting of the Two for Two on the back 
panel or on a lip inside the top cover. The 
power supply would then be remote. In any 
event the power supply is very simple. I used 
an old discarded television transformer and de
signed the supply to give me all of the voltages 
needed, including that always troublesome bias 
voltage. So many of the bias voltages in equip
ment built today have the battery supplies that 
always cause trouble with dead batteries and 
consequent loss of tubes. This one is a very 
simple, bu t yet tremendously effective supply

that allows complete cut-off of the final during 
the receive periods via SI.

Construction of the unit is very simple and 
straightforward. The only item to watch du r
ing construction and layout is that you m ount 
the 20 meter B & W  input coil, L3 on top 
of the chassis and the final amplifier coil, L4 
underneath in order to allow com plete shield
ing between the input and output sections. 
This also allows for the output m eter to be 
mounted on the front lip of the chassis along 
with the plate and load controls of the final. 
The grid capacitor, C l is m ounted on the back 
portion of the chassis with the shaft extending 
through the bottom of the chassis. This con
trol need only be set once and forgotten, as 
any peaking of this section can be done with 
the exciter. If you desire to m ount the con
verter in your present transm itter, merely build 
the rf section. This will make a small strip of 
chassis to mount inside the cabinet. The power 
supply is built on a separate chassis and re- 
moted. SI, the bias control, is most conven
ient as part of the antenna coaxial relay. This 
can be wired to work with your SSB trans
m itter therefore making complete control of 
the two m eter station just as it is on 20 meters, 
VOX and all!

The crystal socket can be mounted by sol
dering the pins of the socket directly to pin 
nine of the 6AE8 and a ground lug. L I is 
mounted as close as possible to pin one as L2 
is to pin six. This allows for the link from L2 
to lay close to pin two of V2, 6360. Both rotor 
sections of C l are connected directly to the 
coil, L3, all above the chassis. Two small 
grommets are m ounted at each end of L3 in 
the top of the chassis and the 10 ohm resistors 
are wired from pins one and three up through 
the chassis to L3. The two 470 ohm resistors 
are mounted directly on the coil form, L3, as 
the bias center tap is fed through another small 
grommet to the power supply station. C2 is

Ted VQ9TC/D lors de son expedition 
à Desroches

mm
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I 2 0 0  P»V 
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0-100
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2-1441/2 6EA0
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ÌWv
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COIL DATA 

L I - 1 4  TURNS NO. 22  ENAM ON 1 /2"
s l u g - t u n e d  fo r m

L 2 - 7  TURNS NO 2 0  ENAM ON 1/4" SLUG-TUNED 
FORM, WITH 2 TURN LINK

L 3 -B 6 W  2 5 W PLUG-IN TYPE COIL ASSEMBLY

L4 - 5  TURNS BAW NO 3 0 0 2 ,C T .WITH 2 TURN LINK r p }
Fig. 1. K9EID's Two for Two two me! ^ sideband  
mixer. This sim ple circuit converts 2 cter side-

m ounted on the front panel so that the stator 
sections can actually slip right into the pins 
six and eight of the 6360 tube socket. Solder 
these connections and then solder the coil 
form, L4 directly to the pins six and eight, 
also. C3 is m ounted directly to the right of C2. 
All of the rf output m eter components are 
m ounted on the front panel. Be certain to ob
serve the shunted resistor across the rf choke 
in the plate lead of the 6360. This is installed 
to prevent any self-oscillation of the rf choke 
and the final capacitor.

Upon completion of the construction, which 
should take only one good evening of your 
time, begin tune-up by first m easuring the 
plate leads with all power off with a VTVM 
to check for any shorts or misconnections. 
After this is determ ined, apply filament volt
age and wait for warm up. First m easure the 
bias voltage at pin one or three of the 6360. 
SI should be open, or in the receive position. 
The voltage here should read around —50 
volts. Close SI and while continuing to read 
this bias voltage, adjust R1 so that the bias 
reads about —22 volts. Now observe the color 
of the 6360 plates. They should not be red. 
If they are, adjust R1 until they show no 
trace of color; further checking will likely re
veal that the plate and screen voltages are too 
high as a result of differences in the power 
supply components. Adjust the resistances so

band energy to 144  M Hz. It can be used alone for 
a few watts of SSB, or with an am plifier.

that the plate of the 6360 reads + 2 8 0  to 300 
volts and the screen + 160  to 180 volts.

At this time it will be necessary to begin 
checking the oscillator with the grid dipper 
for output. Adjust L I for maximum 43.333 
MHz energy. Then adjust L2 for maximum 
130 MHz energy. W hile using the dipper, ad 
just L4 and C2 to resonate at 144 MHz. Now 
apply 20 meter energy' from the exciter and 
tune the plate and load control of the exciter. 
Adjust C l for maximum grid drive to the 6360. 
The last adjustm ent will be to adjust the plate 
and load of the 6360 to your antenna system 
and set R2, m eter shunt for mid scale reading 
with full carrier injected from the exciter. 
D on’t forget that SI m ust be in the transm it 
position in order to have any energy pass 
through the mixer and final of the Two for 
Two. The tube is completely cut off in the re
ceiver mode.

This should complete your unit. A linear 
amplifier can be added for higher power, b u t 
is not needed for most two m eter SSB com
munications. This unit runs a few w atts PEP. 
W ith a fairly decent antenna system this signal 
can have the effectiveness of m uch higher 
power and will do quite nicely for those night
ly contacts w ithout all the muss and fuss, 
though you may need an amplifier with more 
tuned circuits if you have any TVI. Have fimi
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Beim Sekretariat erhältlich :
Logbücher
Normal-USKA-Log  
UKW-Log, Normalformat  
Kleinlog für 1000 Q S O s

Briefumschläge
Format B5, mit Aufdruck USKA, 50 Stück  
Format C 6 dito 100 Stück

Abzeichen
J e  Stück (USKA-Rhombus)
USKA-Rhombus,  Cliché  2 2 X 1 0  mm, Ausleihe pro Monat  
Mehrfarbiger, zweise i t iger  USKA-Wimpel

Pre ise  uikl. Normalporto!

W erbebroschüre  «Was ist Amateur-Radio»  
QST-A bonnement  1968 für Mitglieder der USKA

Postch eckk onto
Fr. 3.90 
Fr. 3.90  
Fr. 2.90

Fr. 6.90  
Fr. 6.90

Fr. 3.40 
Fr. 3.50 
Fr. 4 . -

NN
Fr. 4.90  
Fr. 4.90  
Fr. 3.90

Fr. 7.90 
Fr. 7.90

Fr. 4.40  
Fr. 4.50
Fr. 5 . -

Fr. - . 8 0  
Fr. 3 0 . -

Der Versand erfolgt  nach Voreinzahlung d e s  Betrages  auf P o s tch eck k on to  3 0 -  10397, 
USKA, Bern. Expressbeste l lungen  oder  te le p h on isch e  werden prinzipiell per N achnahm e  
ausgeführt.

Hamborse
Tarif' Mitglieder: 30 cts. pro Wort, für Anzeigen geschäftlichen Charakters 50 cts. pro Wort. Für Nichtmit- 
a|jeder  Fr. 3.— pro einspaltige Millimeterzeile. — Der Betrag wird nach Erscheinen vom Sekretariat durch 
Nachnahme erhoben. Antworten auf Chiffre-Inserate sind an Inseratenannahme USKA, 6020 Emmenbrücke 2 /  
Sprengi Postfach 21, zu senden.  Inseratenschluss und Hambörseschluss am 5. des Vormonats.

Die praktischen
PLASTIKTASCHEN für QSL-Karten

können nun auch bei der USKA bestel lt  wer
den. 10 Zehnerstreifen für total 100 QSL- 
Karten Fr. 4.20. Per N.N. Fr. 4.90.

Beste l lung und Vorauszahlung erwünscht an 
die  INSERATENANNAHME USKA, Postfach  
21, 6020 Emmenbrücke /  Sprengi.

Verkaufe: HW 32, Fr. 4 5 0 . - .  Gesucht: HP 13. Hans  
Wüst, HB90I, Thunstrasse 188, 3074 Muri, Telefon  
031 52 35 02.

Si;che — cherche: Pour bricoler: Petit matériel d e  
surplus, d e  rebut, ou qui surcharge  les  tiroirs, et  
dont vous  ne sa v ez  qu e  faire, (frais d ’envoi rem
boursés) .  Susi  Christen,  HE9GTP, 1093 La Conver
sion, tél. (021) 28 05 04.

Q IC  an aile Fone OM’sü Wer Fremdsprachen  
kann, hat mehr Glück auf den DX-Bändern. G e b e  
darum zwei Sprachkurse ab. Engli sch und Fran
zös isch .  Mit Schallplatten.  Das  Material ist ufb 
und neu. Einmalige Ham-Preise.  Anfragen an HE9 
GMP, Roland Menberg,  Tel. (051) 75 25 21.

Zu verkaufen: Empfänger G e lo s o  G.4/214, 80-10 
m incl. 1 1 m .  W enige  Betr iebsstunden. Fr. 550.—. 
W. Brütsch, HB9ALR, Tel. 051 87 53 72, abends.

Wenn Sie Ihre Lokal-Verbindungen 
und Sektions-QSOs auf 40 m abwickeln, 

tragen Sie damit zur Erhaltung der Bänder bei !



Sommerkamp Amateur-Geräte
Alle Typen prompt lieferbar:

< < <

Transceiver  FT 150, 150 Watt PEP 
Transceiver FT 500, 500 Watt PEP 
Transmitter FL 500, 120 Watt PEP 
R eceiver  FR 500

Radio Jean Lips (HB 9 J)
D olderstrasse  2 — Telefon (051) 32 61 56 und 34 99 78 — 8032 Zürich 7

Fr. 2200 . -
Fr. 2400 . -
Fr. 1450. -
Fr. 1 4 0 0 -

Notstromaggregate

to

1-30 KVA mit Benzin- und Dieselmotoren

1 KVA Fr. 1100 . -
1,5 KVA Fr. 1250 . -
2 KVA Fr. 1950 —

Verlangen S ie  Sonderprospekte

Karl Ramser, HB9JJ, Aarau
Dufourstrasse 15, Telefon 064 f 22 16 67

Zu verkaufen Spitzen-Empfänger,  National NC 400, 
AM, SSB, CW; 0,54-31 Mc in 7 Bändern +  Ama
teurbänder, Selectivity 16 KHz-150 Hz; fixed, fre
quency  und diversity-Operation und andere  Sch i
kanen.  USKA Chiffre 1066.

Verkaufe: Trausnitz Mi mit Quarzen für 144,6, 145,0 
und 145,5 MHz, Mike und Dipol. Fr. 300 - ,  R.’ Bert- 
schi ,  HB9JH, !m Rossweidii  73, 8055 Zürich.  
Suche:  Heathkit Kathodenstrahlosci l lografen NF- 
Mill,voltmeter sow ie  T o n g e n e ratcr. Auch Bausät
ze. Günstige Angebote  an Max Gut, Hubelrain 29 
6000 Luzern.

Zu verkaufen: RX Lafayette HA-700, neuwertiger
Ailband-Super mit zwei m e c h a n is c h e n  Filtern für 
AM/CW/SSB 5 Bänder 0.15-30 MHz, ufb-Zustand.  
Gratis dazu: Gehäuselautsprecher .  Preis  Fr. 380.—. 
Auskunft: Tel. 051 77 10 58 abends.  P. Weber,  Matt- 
ackerstr. 3, 8620 Wetzikon/ZH.

Zu verkaufen: Transceiver Eico 753, 80-40-20 m 
komplett mit AC u. DC, 12 Volt Netzteil ,  neuwer
tig nur Fr. 1400. - .  G e gen  bar abzuholen  bei H. 
Zuppmger.  im Park 20. 8953 Dietikon, Telefon  
051 88 96 30.

88-m-Hy-Torc:d fü»- RTTY-Filter: Fr. 9 -  per Paar 
RTTY-Handbook Fr. 22.80. 1 RTTY-Converter mit 
K-O betriebsbereit  zum A nsch luss  zw isch en  RCVR 
und Fernschreiber.  Fr. 900 —. (sonst braucht e s  
nichts mehr). KEEL, HB9P, Freudenbergstrasse  
30. 8044 Zürich.

A n t e n n e n
W. Wicker-Bürki

QSO mit WIPIC und Hy-Gain immer gut!
Berninastrasse  30 -  8057 Zürich 
Tel. (051) 46 98 93



ÜpT[‘ fg'=l

Wollen Sie schenll 
und sicher die Lizenz 
«erobern»?

Aluminium SWISS-QUAD Portable-Antenne  
144 MC, halb znrlegbar,  Gewinn 8.5 dB,
DX 10 dB. F/R 28 dB, F/S 42 dB, Jmpedanz  
52 Ohm Fr. 6 5 . -

Distrib. : car lo  prinz electrical conquest
Via F. Somaini  3/6, Lugano, Tel. 091 2 76 81

Zu verkaufen: 1 neuwert iges  Stereomischpult  
Grundig 4.22, 1 Hallgerät Grundig HVS1,  dazu 
p assend.  Be ide  Geräte in ufb Zustand. HE9GEY, 
A. Bolli, Riethaldenweg  24, 8200 Schaffhausen,  
Telefon 053 4 35 75.

EQUIPEL S.A. à G enève  cherche ,  pour son  
HAM-SHACK et la vente,  jeune OM désirant  
p asser  q u e lq u es  mois  (ou plus longtemps)  
en S u i s s e  Romande.  Offre détail lée à: Case  
posta le  55, G e nè ve  24.

Zu verkaufen: 1 neuer TO Keyer, Mod. HA1, mit 
Präzisions-Wabbler und sämtl. Zubehör Fr. 360 . - .  
Anfragen erbeten an: B a g g en s to s  Josef ,  Rig- 
genschwil ,  9242 Bichwil, oder Telefon Geschäft  
0 7 3 /  5 01 11.

Wir ze igen  Ihnen einen anerkannten Weg:  
Lassen S ie  sich durch unseren se it  10 J ah 
ren bewährten Fernlehrgang «Amateurfunk» 
ausbilden.  Das kostet  nicht viel, erfordert 
von Ihnen keine «geist igen Klimmzüge» und 
lässt s ich bequem in relativ kurzer Zeit d a 
heim während Ihrer Freizeit durchführen.

Die Ausbildung ist gründlich. S ie  umfasst  
Theorie und Praxis mit allem, w as  d a z u g e 
hört. Der Lehrgang selbst  wird von m a s s 
geblichen  Fachleuten  ohne  Vorbehalt aner
kannt. Wer ihn mit Erfolg abschliess t ,  schafft 
auch die Lizenzprüfung ohne  Schwier igke i
ten.

Der Lehrgang trägt auch den Anforderungen  
der S chweizer  Lizenzprüfung Rechnung.  
Teilnehmer in der Sch w e iz  erwerben durch  
eine Sonderlektion die erforderlichen zu 
sätzl ichen Kenntnisse.

Eine ausführliche Informationsbroschüre mit 
allen weiteren Einzelheiten sow ie  Lehrplan,  
Urteilen von Teilnehmern und Fachleuten  
sch icken  wir Ihnen gern kostenlos  und ganz  
unverbindlich. Schre iben S ie  an das

INSTITUT FÜR FERNUNTERRICHT 
D 28 Bremen 17, Postf. 7026, Abt. L19

Vollelektronischer Transistor El-Bug mit 
Punktspeicherung und Pausenprogrammie
rung. TX-Tastung durch Schalttransistor,  
dadurch ganz exakte CW-Zeichen. — Ug1 
max. 170 V. 12 Si-Transistoren,  11 Si-Dioden  
u. ca. 60 weitere Bauteile. Epoxy Platine 
8 2 X 1 2 2  mm. Mit ausf. Unterlagen,  70.— DM. 
DL1CF, H. Hildebrand, 32 Hildesheim, Mel- 
lingerstr. 13, W. Germany.
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Hallicrafters - Receiver SX -130

Eigenschaften:

Frequenzbereich:  

Selektivität:  

Zwischenfrequenz:  

NF Output:

Ant. Input Impedanz:  

Netz:

Einfachsuper,  Product detector,  für SSB/CW, Antennentrimmer,  ANL, 

Quarzfilter, 7 Röhren, 1 Diode

0,535 -  31,5 Mc in 4 Bändern,  Bandspreizung für 80 - 40 - 20 - 15 - 1 0  m 

Normal, Quarz -  breit und schmal  

1650 kc

2 Watt, Impedanz 3,2 Ohm 

5 0 -  600 Ohm, symmetrisch oder unsymmetrisch

105/125 Vo!t, 48 Watt Preis Amateur net Fr. 998.-

Eine beschränkte Anzahl von d ie s em  Apparat SX 130 ist noch  zum alten Preis von Fr 695 -  vorhanden  
Einige andere Typen der Marke HALLICRAFTERS sind ebenfa ll s  noch  zum alten Preis erhältlich 
Interessenten wollen sich bitte sofort melden.

O  I A Generalvertretung für die ganze  Schweiz - Agents générau> 
EQUIPEL SA, 1211 GENEVE 24 TÉLÉPHONE 022 254297

Distributeurs:

à G e nè ve  Ham-shack Equipel, 9 Bd. d ’Yvoy, Tél. 25 42 97 
in Zürich Jean  LIPS-RADIO, HB9J, Dolderstrasse 2, Tel. 32 61 56 
in Luzern John LAY, Radio en gros. Bundess trasse  13, Tel. 3 44 55 
a Lugano Carlo PRINZ, Via Somaim 3, Tel. 2 76 81

10



Auszug aus unserer Preisliste 1968 und Sonderangebot 1968/A

SORTIMENTE

W  *HF-Tran si stören für UKW im Metal lgehäuse,  ähnlich AF 114, AF 115, AF 142, AF 164 
10 St! NF-Transistoren für Vorstufen im Metallgehäuse,  ähnlich AC 122, AC 125, AC 151
10 St! NF-Transistoren für Endstufen im Metallgehäuse,  ähnlich AC 117, AC 128, AC 153
10 St. Sub-Miniatur-Dioden,  ähnlich 1 N 60, AA118  
50 St. Germanium-Subminiatur-Dioden
10 St. NPN Sii.  Planar Trans, im Metal lgehäuse,  ähnlich BSY 39 
10 St. PNP Sil. Transistoren im Metal lgehäuse,  ähnlich BCY 34 
10 St. Original-Transistoren AF 117 
10 St. Leistungstransistoren,  ähnlich AD 136 
20 St. Schichtwiderstände 1/10 W axial 
20 St. Schichtwiderstände 1/8 W axial
20 St. Schichtwiderstände 1/2 W axial
20 St. Sch ichtwiderstände 1 W axial 
20 St. Kunststoffol ien-Kondensatoren  
20 St. Keramische Kondensatoren  
50 St. Min. NV Eikos, Wert gut sortiert

300 St. elektronische Bauelemente insgesamt nur 41.50

7.25
7.50
7.50
7.50

Bestell-Nr. TRAD 1 a c c 
i o  St. HF-Transistoren für UKW im Metal lgehäuse,  ähnlich AF 1!4 AF 115, AF 142, AF 164
10 St. NF-Transistoren für Vorstufen im Metallgehause,  ähnlich AC 122, AC 125, AC 151
10 St. NF-Transistoren für Endstufen im Metal lgehäuse,  ähnlich AC 117, AC 128, AC 153
10 St. Sub-Miniatur-Dioden, ähnlich 1 N 60, AA 118 Drûîc mir * 7 5
40 St. Halbleiter zum sensationellen Preis von nur 5.75

Diese Halbleiter sind un ges tem pe lt  und entsprechend g eken nze ich ne t

TRA 12 10 St. Sub-Miniatur Sil. HF-Transistoren,  ähnlich BFY 24
ELKO 1 30 St. Kleinst-NV-Elkos,  gut sortiert
KER 1 100 St. Keramische Kondensatoren,  sortiert, 20 Werte X 5 St.
KON 1 100 St. K u n ststo ffo lien -K o n d en sa to ren , sortiert, 20 W erte X 5 St.

9.75 
BAUSATZ 1
Eisenloser NF-Verstärker, Betriebspannung 9 V, A usgangs le i s tung  600 mW. Eingangsspannung 5 mV,
Lautsprecheransch luss  8 Ohm. 2 .7 5
Gedruckte Schaltung dazu  

22.25
BAUSATZ 3 z.» >/
Eisenloser NF-Verstärker, Betriebsspannung 30 V, A usgangs le i s tung  10 W, Emgangsspannung 63 mV,
Lautsprecheranschluss  5 Ohm. 5 75
Gedruckte Schaltung dazu  

15.90

Eise^loser^NF-Verstärker,  Betriebsspannung 12 V, A usgangs le i s tung  4 W, Eingangsspannung 16 mV,
Lautsprecheranschluss  5 Ohm. 4 30
Gedruckte Schaltung dazu

THYRISTOREN . ,
TH 1/50 50 V, 1A, 3. TH 1/400, 400 V, 1A, 4.50 — TH 7/100, 100 V, 7A, .
TH 7/300,  300 V, 7A, 8. TH 7/400, 400 V, 7A, 8.50.

Lieferungen erfolgen g e g e n  Nachnahme.  Die Preise  verstehen  s i m  netto ab Lager Hor| e n .  Ver
packung und Porto werden zu Selbstkosten  in Rechnung gestel l t .  Zwischenverkauf vorbeha.ten.

Bitte verlangen Sie unsere Preisliste 1968 und Sonderangebot A '68

E U G E N  Q U E C K  I N G . -  B Ü R O  
8810 H O R G E N Bahnhofstrasse 5
Telefon 051 /  82 19 71
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K. W. ELECTRONICS LTD
Vanguard Works • Heath Street * Dartford  • Kent • England

TRANSCEIVER KW 2000 A 10 bis I6O Meter I8O Watt SSB/CW

Ist Ihnen KW noch nicht bekannt?
Möchten S ie  gerne  Unterlagen?

Auf Anfrage offerieren wir Ihnen sofort zu äussersten  Einführungspreisen die b e s o n d e r s  modernen  
Apparate der ,n anderen Ländern bekannten und berühmten neuen  Serie der KW Electronics  Ltd. /

RECEIVER
TRANSMITTER
TRANSCEIVER
LINEAR AMPLIFIER 600 W
DC POWER SUPPLY
Q-MULTIPLIER
G8KW MULTI-BAND DIPOLE
BALUN 52/75 ohms 1:1
LOW/HIGH PASS FILTER

E-Z MATCH Antenna Tuner 
S.W.R. INDICATOR 
P.E.P. METER Power 2-tone Ose.  
DUMMY LOAD 52 or 75 ohms  
PI COIL ceramic

ERWARTET Juni 68! Transe 
2 Meter 20 Watt PEP+AM+CV 
und Linear dazu 600 Watt 
220 Volt+PSU 12 Volt de.  
Allband Transc.  480 Watt PEf

Generalvertretung für die S c h w e iz  und Italie

Distributeur à Genève: clGCtTÌCOl COHQUCSt
_  . . Ä L U G A N O
Equipel S .A .  9 B d .d ’Yvoy, Tel. 022 /  25 42 97 v.a F.Somam, 3/6 Tel . 091/2 768!



NEU ô  ô

w
NEU

Der k le ine  Bruder des w e ltberühm ten HEATHKIT-SSB/CW -Transce iver SB-101, aber in Le istung und 
techn ische r  Perfektion fast ebenbürtig . Ein w irk l ich  neues Sp itzengerät auf dem W eltmarkt, das von 
den Erfahrungen seines Vorläufers  SB-101 viel p ro f it ie ren  konnte. Le icht selbst zu bauen und wegen 
seines aussero rden tl ich  günstigen Bausatzpre ises auch für den OM mit «hohem Innenw iderstand« 
e rschw ing l ich . H ier e in ige  se iner vie len Vorzüge:

VFO trans is to r is ie rt  mit Fe lde ffek t-T rans is to r
Erfasst 10-80 m in 500 KHz Segmenten
Auf SSB- (USB-LSB) und CW -Setr ieb um scha 'tba r
180 W P.E.P. Input bei SSB, 170 W bei CW
2.1 KHz Quarzfi lte r
Neuartiger, pa tentie rter «H arm on ic-Drive«-Ska!enantrieb mit Nu llpunkt R ücks te l lkncp f 
E ingebauter 100 KHz E lchgenera to r 
G etrenn ter und versetzter CW -Trägerquarz 
HF-Kom press ion (TALC)
G eräusch los  schaltende, vo l lgekapse lte  Relais
M ob il-  oder Netzbetr ieb durch passende Netzte ile  HP-13/HP-23E
Einfacher Zusamm enbau durch neun ged ruck te  Schaltungen und e inbau fert ig
abgebundenen Kabelbaum

B au sa tz: Fr. 1495.—

Verlangen Sie kosten los das Spez if ika tionsb la tt  HW-10C m,t den genauen Daten und S cha ltb i ld . Für 
Auskünfte steht Ihnen unser techn ischer Bera tungsd ienst jederze it  zur Verfügung Beste llen oder 
reservieren Sie sich Ihren HW-100 noch heute, denn d 'e  ersten Beste llungen sind bere its  e ingetro ffen .

Schlumberger Messgeräte AG (vormals DAYSTROM AG)

Badenerstrasse 333. 8040 Zürich , Tel. 051 - 52 88 80 
Av, de Frontenex 1211 Genève 6. Tél. 022 - 35 99 50
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NOVOTEST
20 000 Q /  VDC -  4 000 Q /  VAC

Das NOVOTEST TS 140, entwickelt  und g e 
fertigt durch S as  Cassinell i  & Co, ist ein 
handl iches ,  robustes und sehr pre iswertes  
Universal instrument.

G rosse  Spiege l -Skala  (115 mm) trotz kleinen  
A bm essun gen  (150X 1 1 0 X 4 7  mm).

8 Bere iche  
7 Bere iche  
6 Bere iche  
4 Bere iche  
6 Bere iche

100 mV .
1,5 V . 

50 //A . 
250 tiA .

Ó Q .

1000 V -D C  
2500 V -A C  

5 A - D C  
5 A - A C  

100 MQ

Ilpjjkpkfyu».- .v. ■ ->' -
- V

* 9 HttMMES S S I

m m

ab Lager lieferbar Fr. 9 8 . -

COLLINS
3 2 S - 3

7 5 S - 3 B

KWM-2

AUTRONIC

Kurzwellen-Sender für S SB-  und CW-Betrieb. Frequenzbereich  3,4 . . .  5 MHz und
6,5 . . .  30 MHz in 14 200-kHz-Bändern.  1 m e c h a n i s c h e s  Filter mit 2,1 kHz Band
breite. 100 Watt A usangssp i tz en le is tung .

Kurzwellen-Empfänger für AM, SSB. CW und RTTY. Frequenzbereich  wie Sender.  
100 kHz Eichquarz und m e c h a n i s c h e s  Filter für SSB-Empfang.  Netzanschluss:  
115-230 V / 50-400 Hz.

Kurzwel len-Sende-Empfänger für mobilen oder stationären Betrieb. Frequenz
bereich und Betriebsarten wie ob en s te he nd .  1 m e c h a n i s c h e s  Filter 2.1 kHz. Aus
gangs le is tung:  100 Watt.

Taste,  ge e ig n e t  für voll- oder  halbautomatischen  s o w ie  manuellen  CW-Betrieb 
Preis Fr. 92.70.

Ausführliche Unterlagen  
durch die Generalvertretung:

Telion AG Albisriederstrasse 232 
8047 Zürich Telefon (051) 54 9911


