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compLeTE DRAKE 4-LINE

RECEIVER R-4-B NEU! Wie der tausendfach bewahrte R-4-A, plus bessere Skala, teilweise Integrated
Circuits, FET, und weitere Verbesserungen. Inkl. Quarze fur 80 /40/20/15 + 28.5-29Mc + 10 zu-
satzliche Quarzsockel fur je 500 kHz Bereiche (160-m-Band, WWV. BC, Ships etc.) 4 Trennscharfe-
Stufen 0.4-1.2-2.4-4 8 kHz. Passbandtuning! Rejection Notch. Eingebauter Calibrator 100 und 25 kHz.
Noise-Blanker — Hervorragend kreuzmodulationsfest — 1-kHz-Ska!a-Genauigkeit — Doppel-Super:
5645 ~ 50 kHz. 220 V AMATEUR NET Fr. 2245 —

TRANSMITTER T-4-XB:200 Watt PEP auf USB/LSB und CW. Controlied CarrierMod. fur AM. Quarze fur
alle Amateurbander 80/40/20/15m + 28529 Mc plus 4 weitere 500-kHz-Bereiche mit Zusatzquar-
zen — Umschalter fur Transceive mit DRAKE R-4-A und R-4-B. Alle Kabel mitgeliefert. Sidetone fur
CW. VOX. PTT. Semi-BX auf CW. Masse und Aussehen wie R-4-A/-B AMATEUR NET Fr. 2345 -

TRANSCEIVER TR-4: 300 Watt PEP fur USB/LSB — 260 W auf CW. Auch AM. Alle Bander 80 bis 10 m
komplett ohne Zusatzquarze. VOX — PTT. Semi-BK auf CW — Eingebauter 100-kHz-Calibrator.
AMATEUR NET Fr. 3095.—

NETZGERAT AC-4: fur TR4 und T4X 110/220 V AMATEUR NET Fr. 599.-
12-V-GERAT DC 4 fur TR4 und T4X AMATEUR NET Fr. 745-—

MATCHED SPEAKER MS 4: Grosse und Aussehen wie R4A/B und TR4, T4X: mit Raum zum Einbau des
Netzgerates AC4 AMATEUR NET Fr. 125-— ,

REMOTE VFO RV-4: Erlaubt im gleichen Band Empfang, Senden oder Transceive auf anderer Frequenz
als TR4, ohne den VFO des TR4 zu verandern. In passendem Gehause mit Lautsprecher und Raum
zum Einbau des Netzgerates AC4 AMATEUR NET Fr. 585.—

LINEAR AMPLIFIER L-4: 2000 Watt PEP fur SSB, 1000 Watt AM. CW und RTTY. Class B Grounded
Grid — Broadband tuned Input — AGC — Eingebautes Wattmeter — sehr leiser Ventilator. Mit getrenn-
tem Silizium-Netzteil. Komplett: AMATEUR NET Fr. 3695.— |

RECEIVER 2-C: Etwas einfachere Austuhrung des R-4-A. Triple Conversion 500 kHz Bereiche auf allen
Amateurbandern, 1-kHz-Genauigkeit, 0.4 /2.4 / 4 8B kHz Trennscharfestufen. AM — CW — USB — LSB.

AMATEUR NET Fr. 1395.— ,
CW-SENDER 2NT: 100 Watt Input auf CW. Semi-BK — Automatische R-/T-Umschaltung — Eingebautes

Antennenrelais — LP-Filter. Alle Bander. AMATEUR NET Fr. 795.— |
2 METER CONVERTER SC-2 mit FET und Xtal control. 4 X 500 kHz. AMATEUR NET Fr. 385.-— |
ANTENNE MATCH BOX: MN-4 mit eingebautem RF-Wattmeter und VSWR-Meter fir alle Amateurbén- |
der Bis 200 Watt Leistung. AMATEUR NET Fr. 545.—
ANTENNE MATCH BOX: MN-2000. Bis 2000 W Leistung. AMATEUR NET Fr. 980.—

SW-4-A: Der beste Rundfunkempfanger! LW-MW — 49m —41m —31m —-25m —19m — 16 m — 13 m
und 11-m-Band. S-Meter — Jedes Band 500 kHz — Gleiche 1-kHz-Genauigkeit wie R-4-A/-B. Vorstufe,
elc. AMATEUR NET Fr. 1675.—

RF WATTMETER W 4: 200 + 2000 Watts forward + reflected power AMATEUR NET Fr. 285.—
Teilzahlung méglich (bis 3 Monate ohne Zuschlag). Referenzen: HBIABS — ACW — ADN — ADZ — AEB — |
AHR — AJK — ALB — ALE — AME — J — JZ-LN-MAD-0-=PQ — PV — RQ - T - VS - WU -
ZY — HB ' AG, viele Amtsstellen und HE9's

Prospekte und Vorfuhrung durch die Generalvertretung fir die Schweiz und Liechtenstein:

Radio Jean Lips (HB 9 J)

Dolderstrasse 2 — Telefon (051) 32 61 56 und 34 99 78 — 8032 Ziirich 7

| In Genf: EQUIPEL SA. 9, Bd. d'Yvoy, 1él. 25 42 97 |
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Jahresbericht des Prasidenten fiir 1968

Das Jahr 1968 wird in die USKA-Annalen als Periode der Realisierungen eingehen, Probleme, welche
schon seit langer Zeit pendent waren, haben ihre Losung gefunden; dies dank vielen arbeitsreichen
Sitzungen des Zentralkomitees und einer Meinungsumfrage bei allen OMs.

Unter anderem wurde der Vorstand in Bern vom neuen Chef der Abteilung Radio und Television, Herrn
Bernard Delaloye, empfangen. Wir konnten mit Freude feststellen, dass Herr Delaloye unserem Hobby
grosse Sympathien entgegenbringt. Anwesend war ebenfalls Herr Blaser, neuer Sektionschef, und
auch bei ihm fanden wir in einem sehr angenehmen Klima volles Verstandnis fur unsere Probleme.

Die lange erwarteten Ferien-Lizenzen werden ab Fruhling 1968 an unsere auslandischen Freunde
ausgegeben. Eine Erhéhung der Sendeleistung fur die Kiassen D1 und D2 ist genehmigt worden und
die Limiten werden im Moment ausgearbeitet. Das Mindestalter zur Erlangung der Sendelizenz wird
auf 15 Jahre herabgesetzt. Ferner haben wir eine Bewilligung zur Inbetriebnahme von VHF-Relais
erhalten.

Diese Neuerungen sind Gegenstand genauer Reglemente, welche uns sobald wie maglich bekannt-
gegeben werden.

Einzig die Bewilligung zum Belrieb einer Sendestat.on ohne technische Prufung wird nicht erteilt,
weil dies gegen die internationalen Vorschriften verstossen wurde.

Wir méchten nicht verfehlen, der Generaldirektlion PTT fur diese verschiedenen neuen Zugestandnisse,
von welchen viele OMs profitieren werden, zu danken.

Die Generalversammiung der USKA hat sich am 10. Marz unter dem traditionell blauen Tessiner Him-
mel in Lugano abgespielt. Anwesend waren neben vielen Gasten 76 slimmberechtigte HBY'er.

An der Delegiertenversammliung vom 17. November in Olten nahm die USKA als neue Sektion den
Radioclub Tessin auf,

Unser Vizeprasident, HB9ABM, vertrat uns am internationalen Kongress, welcher vom DARC in Wolfs-
burg organisiert wurde.

Der Berichterstatter nahm an der Hauptversammlung unserer osterreichischen Nachbarn in Salzburg
teil und war angenehm uberrascht, dort HBSIR mit XYL und seinen Sohnen HBSAKO und HBSAIR
zu begegnen. Alle drei sind Fuchsjagd-Spezialisten und holten die ersten Preise des Peil-Wettbewer-
bes, eine der verschiedenen Veranstaltungen dieses Treffens.
Der Prasident der USKA war dieses Jahr als Ehrengast zur IARC-Convention eingeladen. Dieser sehr
interessante Anlass wurde unterstrichen durch Vortrage und Filmprojektionen uber Yemen und Biafra,
Die nachste Generalversammlung wird am 12./13. April 1969 in Genf stattfinden, Bei der Festlegung
des Datums musste auf den Automobilsalon Rucksicht genommen werden. Wir haben uns sagen las-
sen, dass die Genfer OMs ein fantastisches Programm vorbereiten.
Bevor wir die Seite des Jahres 1968 umblattern, mochte ich meine Anerkennung fiur die geleistete
riesige Arbeit und den guten Teamgeist an alle meine Mitarbeiter aussprechen.
Und somit, an der Schwelle des neuen Jahres, winsche ich im Namen des USKA-Vorstandes allen
OMs und ihren Familien sowie allen unseren Freunden viel Gluck und Erfolg fur 1969!

Henri Bulliard, HBORK
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Rapport annuel du président pour 1968

L'année 1968 s’inscrira dans les annales de I'USKA comme une période de réalisations. Des problémes

depuis longtemps en suspens, ont trouvé enfin leur solution. Le comité central a tenu pour cela de

nombreuses séances de travail et les OM ont été invités, eux aussi, a donner leur avis sur plusieurs
ints,

Elznlia de ce bagage, les membres du comité ont rencontré, a Berne, le nouveau chef de la Division

radio et télévision, Monsieur Bernard Delaloye, dont nous nous plaisons a relever ici la grande bien-

veillance envers les amateurs. Nous avons salué également la presence de Monsieur Blaser, nouveau

chef de section et, dans un climat trés agréable, nous avons trouvé une compréhension totale pour

nos problémes..

Ainsi, les licences de vacances, tant attendues par nos amis du dehors, pourront étre délivrées dés

le printemps 1969. L augmentation de puissance pour les ciasses D1 et D2 est accordée, on en met

au point actuellement les limites. L'age minimum pour |'obtention de la licence d'émission est ramene

a 15 ans, L'autorisation nous est acquise pour la mise en service de relais VHF.

Ces nouvelles facilités feront |'objet bien entendu, de directives précises que nous connaitrons bientét,

Seule, I'autorisation de trafiquer sans avoir subi |'examen technique est écartée: elle aurait été con-

traire au sens des prescriptions internationales sur le trafic amateur.

Nous ne voudrions pas manquer de remercier la Direction générale des PTT pour |'octroi de ces

autorisations qui réjouiront de nombreux OM.

L'assemblée généraie de |'USKA s'est dérouiée sous le ciel bleu traditionne! du Tessin, a Lugano, le

10 mars 1968, en présence de nombreux invités et de 76 votants HB9.

A l'assemblée des délégués du 17 novembre 4 Olten, I'USKA a accueilli une nouvelle section latine:

le Radio Club Tessinois.

Notre vice-président, HBOABM, a représenté notre association au congrés international organisé par

le DARC a Wolfsburg.

Le soussigné s'est rendu a Salzburg, a I'assemblée générale de nos voisins Autrichiens. Il eut I'agréa-

ble surprise d'y rencontrer HB9IR accompagné de son épouse et de ses fils HBIAKO et HBYAIR, tous

specialistes des chasses au renard qui venaient de remporter les premiers prix des concours-gonio

organisés dans le cadre des manifestations de ce congrés!

Le président de I'USKA était cette année I'invité d'honneur de la convention IARC a Geneve, Des

conférences et la projection de films tournés au Yemen et au Biafra ont souligné cette manifestation

fort intéressante.

La prochaine assemblée générale aura lieu & Genéve, les 12 et 13 avril 1969. La date a di étre décalée

a cause du Salon de I'auto. Nous nous sommes laissés dire que le programme que nous preéparent

les OM Genevois sera du tonnerre . , . !

Avant de tourner la page de |'année 1968, je liens 4 exprimer ma reconnaissance & tous mes collabora-

teurs pour I'immense travail qui a été effectué cette année, toujours dans un esprit d'équipe parfait.

Et puisque nous voila au seuil de la nouvelle année, je présente au nom du comité, a tous les OM et

leurs familles ainsi qu'a nos amis, nos voeux de bonheur et de réussite pour 1969!

* Henri Bulliard, HB3RK
Rapport annuel du TM

Fuie;uiquﬂ tout a une fin, et que 1968 n'échappe pas & cette régle. le moment est venu de faire un retros-
pection.

Lors des concours, en se rapportant au bilan ci-dessous, nous constatons, que cette année, les stations
etrangeres ont participé en plus grand nombre que I'année derniére. Par contre, il n'en est pas de
méme des stations suisses, ou I'on remarque une considérable régréssion. Je me demande si une
certaine lassitude nait de ces concours, ou si les activités professionnelles empéchent les OMs de
s'adonner a leur hobby.

Cette année également, les 22 cantons ont été représentées au Contest H22. Un fait remarquable est a
relever; plusieurs stations étrangéres ont contacté les 22 cantons sur la bande des 21 MHz, et de ce
f:it, p::urrnnt obtenir le dipléme H22. Toutes mes félicitations aux OMs qui ont contribué a cette
réussite.

En examinant le palmarés, j'ai remarqué une plus grande participation des SWL. Aussi, je souhaite
que ces stations SWL deviendront sous peu des stations HB9.

Trois channes ont été remportées définitivement. Celle du NFD Cat. 1 par la section de Zoug, celle
du& Nt:r?t l;.}at- 2 par HBORC/p, et celle du NMD par notre rédacteur HBYEU. Bravo a ces ga&nants
meritants

Le Championnat National de radio-goniométrie de I'USKA, organisé brillament par la section de Zoug,
a remporté un vif succés, puisque 28 participants ont pris le départ.
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Par la méme occasion, je cherche pour 1969, une section qui assumerait I'organisation de ce Cham-
pionnat suisse.

Comme par le passé, la plupart des OMs ont employé correctement les feuilles de logs et de calcula-
tions. Ces derniéres sont toujours gratuitement a votre disposition.

Pour terminer ce petit compte rendu, je remercie tous les OMs actifs, et je vous souhaite a tous, une
bonne et heureuse année. Marius Roschy, HBSSR

Jahresbericht des PTT-Verbindungsmannes

Im vergangenen Jahr waren die Hauptanliegen des Verbindungsmannes zur PTT, TVI- und BCI-Proble-
me sowie die Umfrage der USKA vom Juni 1968.

Das Problem der Hi-Einstreuung in die Ni-Teile von Radio-, Tonband- und Fernsehgeraten wurde durch
die PTT durch eine vorlaufige, fir uns Gberaus gluckliche Regelung geldst.

Aufgrund der durch die USKA durchgefiihrten Rundfrage sind die Anliegen betreffend Relaisstationen,
Mindestalter fir die Erteilung der Sendelizenz und Ferienlizenzen von der PTT zu unseren Gunsten
entschieden worden. Offen steht noch die Erhéhung der Sendeleistung. Dieses Postulat wird zur Zeit
durch eine Expertenkommission der PTT geprift. Es ist zu hoffen, dass wir auf die GV in Genf
eine fur uns befriedigende Antwort erhalten. Nur die Abgabe von Rufzeichen an Mitbenitzer ohne
technische Priifung wurde von der PTT abgelehnt, da keine entsprechenden Vorschriften im internatio-

nalen Radioreglement bestehen. Die Verhandlungen mit der PTT waren zu jeder Zeit betont freund-
lich. Paul Nyffeler, HB9AFC

Jahresbericht des IRO

Das Jahr 1968 nahm in internationalen Belangen einen ruhigen Verlauf. Die nachste Administrative
Radiokonferenz des Internationalen Fernmeldevereins wird sich mit Frequenzzuteilungen fir die
Raumfahrt befassen und wahrscheinlich in der zweiten Halfte 1970 stattfinden. Es ist sehr wohl mog-
lich, dass die Zuteilungen an den Amateurradiodienst in den Dezimeter- und Zentimeter-Wellenberei-
chen einige Aenderungen erfahren werden.

Die Amateurvereinigungen von Monaco, Surinam und Mauritius wurden in die IARU aufgenommen,
deren Mitgliederzah! damit auf 80 gestiegen ist. Mitte 1968 haben sich die IARU-Mitglieder der Region
3 enger zusammengeschlossen, um ihre Téatigkeit auf regionaler Basis zu koordinieren und ein gemein-
sames Vorgehen zur Verteidigung der Frequenzen zu ermoglich. Die in der Region 1 Division zusam-
mengeschlossenen Amateurverbande trafen die ersten Vorbereitungen fiir die im Mai 1969 in Brussel
stattfindende Konferenz.

Im Februar 1968 wurde ein Gegenseitigkeitsabkommen fur die Erteilung von Amateurlizenzen zwischen
der Schweiz und Kanada abgeschlossen. Solche Abkommen bestehen nun mit folgenden Landern:
Belgien, Deutschland, Finnland, Frankreich, Grossbritannien, Kanada, Kuwait, Luxemburg, Monaco,
Niederlande, Oesterreich und Vereinigte Staaten. Mit Ausnahme von Monaco, kdnnen Schweizer
Amateure in allen diesen Landern auch kurzfristige Lizenzen fir Ferienaufenthalte usw. erhalten.
Abschliessend gratulieren wir folgenden Amateuren, fur die das WAC-Diplom beantragt werden konnta:
HBOAAM (ssb), HBO9ACP, HBIWK (ssb), HBYAIY, HBIPQ (ssb), HB9AJM, HBSAJM (Phone), sowie
HB9AKQ (ssb) und HBSAHA (3,5 MHz ssb). Etienne Héritier, HBODX

Rapport de I'’Award-Manager — 1968

Liste des amateurs ayanl obtenu le dipldme
HELVETIA XXIl en 1968

1. HB9: HBSAFI  Kurt Wetter G3PUW  Stan Pennington
HB9AAM Paul Felber DJSDA  Walter Gundling
HBSPL  Peter B. Langenegger DLSOH  Karl Mdller
HBOGN Emile Berger DJ3HJ Rudolf Knobloch

2. HE9: HESGMP Roland Menberg GI2DZG W. E. Caughey
HESGQF Peter Zbinden DLBAM  Viktor Labutka

3. DX: DLBVA Eugen Klock DL3OH  Peter Rivinius
W2RA Robert Anders DLEWE F. W. Brockmann
Wiz Andrew Peterson DL8TQ  Kurt Strinz
DL3NY  Helmut Strahle DL3BP Helmut W. Hoffmann
WB4BMV Hans D. Sylten OK1AEL Karel Jaros




DL8YX Toni Schafler DJ3Jv Christoph Beissner

G3DRQ W. F. Freestone DLSPU  Helmut W. Ripperger
UTSEH Val Antonov L'USKA adresse a tous ces OM ses sincéres
OH2DW Olavi Uotika félicitations. (HBIRK)

DL2JK Bernhard Kleefeldt

Die Seite des TM

Bilan des concours 1967/68 1. Zoug — 2. Fribourg — 3. Berne.
et SWL:
H22 (participation étrangere) il )
1967 = 57 stations extra-européennes :IFI:}: EOEE" = SN -3 MEI
1968 = 70 stations extra-européennes
= . 1. HBOMD/p — 2. HB9DK/p — 3. HBIN/p (Cat. 1).
1O0) 5= 179 MAGORS. SOPASHRES 1. HB9RC/p — 2. HBORJ/p — 3. HBIUP/p (Cat. 2).

1968 = 213 stations européennes

H22 (participation suisse) 1. HE9GMP/p (SWL).

1967 — 47 stations 9 sections
1968 = 38 stations 6 sections ;’HEEBBEU‘FP =ZHESAIN/p ~ 3. HRRCW .
NFD
1967 = 15 groupes 7 stations Les n?sulrtéats ne sont malheureusement pas enscm
1968 = 10 groupes 6 stations TR DR, (HBeSR)
NMD
1967 = 12 stations USKA Contest-Calendar 1969
1968 = 12 stations Helvetia 22 19. April 1500 GMT bis 20. April 1700
Des diplémes et des prix seront distribués aux GMT
stations suivantes: NFD 7. Juni 1700 GMT bis 8. Juni 1700
iz GMT
1. HB9QK/p — 2. HB9AAX/p — 3. HBONL/p. NMD 13. Juli 0800-1200 HBT

Sections: XMAS 7. Dezember 0800-1200 HBT (Fone)

14. Dezember 0800-1200 HBT (CW)

DX-News

Zum angebrochenen 1969 winsche ich allen DXern das Beste, viele interessante Verbindungen und
neue Léander. Ich danke allen Mitwirkenden an der DX-Spalte, ganz besonders HBOUD, HE9GMP und
HE9FUG/VK2, die regelmassig DX-Berichte eingesandt haben. Ich hoffe, es werden auch im neuen Jahr
zahlreiche Berichte und Anregungen eingehen. Ein kurzes Log, enthaltend gearbeitete Station, Fre-
quenz, Betriebsart und Zeit der Verbindung, werden monatlich gerne zur Auswertung entgegengenom-
men.
Die vergangene Periode hat durch den CQ WW-Contest und die zahireichen Expeditionen reichliche
Verbindungen mit seltenen Landern beschert. Die allmihlich deutlicher werdenden Winterbedingun-
gen begunstigen das 35 und 7 Mc-Band. Morgens und abends Ubernimmt das 14 Mc-Band den
Hauptanteil des DX-Betriebes, wahrend sich das 21 und das 28 Mc-Band untertags dafiir besser eignet.
CRBAH, der oft um 1200 GMT auf 21,29 Mc aktiv ist, hat vielen HBs zu einem neuen Land verholfen.
Leider hat CR3KD immer noch Schwierigkeiten mit seiner SSB-Ausriistung.
Machtige Aufregung hat die Expedition der beiden jungen OMs PY()OK und PY()OM nach dem
Abrolhos Archipel verursacht. Es wurde noch selten eine derartige Disziplinlosigkeit (auch von HBs)
beobachtet. Offensichtlich wurde nicht bemerkt, dass nur PY-Stationen auf der Sendefrequenz ange-
;u:n;n?n wurden. Eine DXCC-Anerkennung ist fraglich, da die Distanz zum Festland nur 70 Meilen
etrégt.
Sehr flissig wickelte sich der Verkehr von PY ()DX und PY () SP auf St. Peter und Paul ab. Die guten
Bedingungen verhalfen somit manchem DXer zu einem neuen Land. Es wurde auch positiv vermerkt
dass relativ viel CW-Betrieb gemacht wurde.
Weitere Expeditionen nach seltenen Platzen waren VQ9GA/C Chagos, FR7ZL/T Tromelin, FR7ZR/G
Glorioso, PY,BLR Trinidad, VK2BKM/2 Lord Howe, VK4ZK/VK9 Bougainville auf den Salomonen,
VR1P Phoenix und VR4EL Salomon Ins.
An seltenen Prefixen war wieder OM30OM, 9F3FMA und U1A, ferner WC4GSC, XE ) DUS und PJHCC
Zu arbeiten. In néchster Zeit erhilt Italien neue Prefixe nach folgendem Schema: 1 (Speziallizenzen),
E} (Tﬁnéln?dj, 3 (Venedig), 4 (Bologna), 5 (Florenz), 6 (Bari), 7 (Neapel), 8 Reggio Calabria), 9 (Piemont),
m).
Neu im DXCC mixed sind HBSACM mit 112, HBO9AHS mit 104 und HBSXO mit 100 bestatigten Landern.
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HBORX erhielt den Sticker fur 200 m xed HE9GDB hat das DLD-H 100 erhalten. Im ARRL-Contest 1962
sind folgende Punkte erreicht worden: CW-Teil: HB9UD 1023640, HBSJG 9800900, HB9DX 307428, HBOKC
142590. HBOAGK 25112 und die von HBIAGH. HBOAFG und HB9QH bediente Station HB9Z 819150
Phonieteil: HBOUD 54656 und HB9DX 19458 Punkte. Wir gratulieren zu diesen Erfolgen.

Bemerkungen zum DX-Log und DX-Calendar. Alle
Zeitangaben werden kunltig in MEZ (HBT) ge-
mach! Logauszige also btte in MEZ melden. Die
Betriebsart einer aufgeluhrien Station (CW coder
SSB) geht aus der Frequenzangabe hervor (CW-
oder Fone-Band), sofern nichts anderes angege-
ben ist. AM-Stationen erhallen zur besonderen
Kennzeichnung den Index =a=- (z. B. (155a) bzw
14155a).

DX-Log

7 Mc-Band: 0500-0700: W 1-9, U1A (002), TI2PZ
(005), YVIPW (096s), CM2DC (076s), PY (. DX (005).
1100-1200: 3A2EM (008). 2200-2400: W 3/4. 14 Mc-
Band: 0600-0800: OA4W (170s), PY [ OK (190s),
Abrolhos, PY 7, SP (105s) St. Peter und Paul-Fel-
sen, ET3USA (150s), 9G1FF (155s), TU2AZ (150s),
9K2CF (120s), KRENR (010), TA1RF (210s), FKBBG
(140s), VR4EL (165s), KXGFN (220s). 1500-1700:
YAS8MH (200s). 1700-1500: FP8BCY (100s), PZ1DX
(170s), FG7TH (120s), PY . SP (045), CR4BH (120s),
FR7ZG (170s), FR7ZR/G (160s) Glorioso, SREAH
(190s), 6WBDY (195s). 9K2AV (300s). 1900-2100:
PY DX (045), PY,CC (040). VEBRCS (150s),
{150s), 9Y4AR (150s), 8PGCC (180s), VP2VV (120s),
VPBKD (130s). 2100-2300: PJ4AC (160s), CX3BH
(005). 21 Mc-Band: 0700-0800: K1FNA/KG6 (020).
0900-1100: PY JCK (290s), UDGBD (070), ULTJE
(070). 1100-1300: CR4BH (310s), YA1HD (290s),

DX-Calendar

Norfolk Isid., VK3RH, 14170 S5B, 0750, 14150 SS8B,
0830. South Shetland, CESAT, 14185 SSB, 2200
Sao Thomé Isld., CR5SP, 14170 558, 1500, Sams-
tag und Sonntag. New Hebrides, YJBRG, 14175
AM, 1000 Tristan de Cunha, ZD9BL, 21260/
280, 1900 bis 2200. ZD9BE, 14175 SSB, 0800,/0900.
14060 CW, 1930. Antarctica, VP8JP, 14190 5SB,
2330. Timor, CRBAH, 21330 SS5B, 1230. CRB8AI,
21300 SSB, 1240. Kerguelen Is!d., FB8XX. 14105
CW/SSB, 1900. Martinique, FM7WV. 14150 SSB,
2030. Haiti, HH9DL, 21045 CW, 1830, 28050 CW,
1630. 21080 CW, 1900. San Andres lIsid., HK

BKW, 14185 SSB, 2200. HK HBKX, 14178 SSB,
20.15. HK 7)BMO, 14180 S5B, 2240. Sudan, ST25A,
taglich, ausser Freitag, 28045, 1300 bis 1900
Somaliland, FLBDG, 14130 SSB, 2000. FLBJF.
14120 SSB, 1730. West Carolines Isld.,, KC6CK,
14265 SSB. 0920. Nauru, VK9RJ, 14170 SSB, 0800.

RTTY-News

Vy 73 es DX de HBSMO

KR6GO (070), HS1AF (290s), CRBAH (290s), 9K2BJ
(300s), VU2JM (340s), UDEBD (290s), VK2BKM/2
(380s) Lord Howe. 1300-1500: KZ5EK (260s), VP7
DL (230s). 1500-1700: CT2AK (280s), HIBMJF (220s)
1800-1900: OK2BJ (290s) 28 Mc-Band: 0800-1000
U1A (070), ZS2RM (040), 9F3USA (060), SQ5HT
(610s), ZD5X (020), TJ1AJ (070), 5Z4SS (040)
XWBCS (020), VSBAA (050), VKBUS (030). 1000-
1200: OYSFRA (010), PJ " CC (020), vQaCC (020).
ET3REL (530s) 9L1KZ (520s), CR7FM (600s), HZ1
AB (030), EP2BQ (060), XWBCS (060), HZ1AB (060)
UMBABC (030), UL7JT (080), UIBA! (090), VK2VN
(030). 1200-1400: OA4CRO (570s). CR7IC (550s)
TJ1AU (650s), ZE1BP (550s), HZ4KO (050), VKBNS
(580s), 1400-1600: HK3RQ (050, XE ) DUS (020)
YV5AK (030). EL2BE (020), TJ1QQ (010), 9J2MX
(020). 1600-1800: PJ2VB (030), CE1AD (050), VPTDX
(010).

Logausziige und Bemerkungen von HBSAAU, HB9
uUD, HBEMO, HESFUG/VK2,

Bemerkenswerte QSL-Eingéinge: HB9UD: FR7TZR/
G. HR6EB, JX6RL, PJ2CB, PX1EQ. HBOMO: W3
DWG/VRE, HKS5BJJ, KGSAAY, HK5MO. ex HE9
FUG: HIBXAL VK 1A, 5VIKG.

Senden Sie bitte Ihre Logauszige. BEemerkungen
und Anregungen bis spatestens 10. 1. 1969 an
Sepp Huwyler, HBOMO. Leisibachstrasse, 6033
Buchrain.

Heard Isld., VK 7, gerichterweise durch VK7
OPs demnachst und durch W7ZFX im Marz 1969,
fir eine Woche,

QSL-Adressen

4A4J, 4A4IX via XE1J, Jose Levy, Box 200, Coli-
ma, Col. Mexico. — PY()BLR, Dalton Rafael de
Barros, Box 10, Guanhaes, Minas Gerois, Brasil.
— FM7WV, Box, 111, Grenoble, France, — FL8BDG,
Box 23, Djibouti. — PY(HSP via PYTAOA — PYQ
DX via PY7ACQ — VK2BKM/VK2 via W2CTN -
VK4ZK/VK9 via VK4-Buro — VK4EV via VK3AEJ —
VQIGA via WABAHF — VP8JP via G3GYE — MP4
MBJ via G3POA — PJSMO via W4GSM — PJ{DBC
via W2ADE — PY(QOK, PY(OM via PY2SO -
DU1UP via WBBGFJ — HS3VV via WIETU - VP1
HC via WAWZH — CX9AAN via W2CTN — KC4USB
via 5RBBC — KS6BO via 4TWF — MP4BFT via
K()82ZY — VP2GBC via VP2GW — VP2ME via
W3KAU, 73 es best DX de HBOSMQ

Teilnehmer am Schweizer RTTY-Rund-QS0O (sonntags 1100, 7040 kHz) sind HBOACQO, HBSAKA, HBSADM
HBOVO und HB9P. Demnéachst wird auch HB9ABS «flugge~. HB9P steht fur Frequenzmessungen des
850 Hz-Shiftes zur Vertigung.




— o L

AR |

RTTY-Literatur: DL-QTC, 11/68, «KOX, die VOX fir RTTY. CQ 11/68, Schaltung fir einen transistori-

sierten RTTY-Converter mit Autostart. ,
DL7,DA bringt in seinem Rundspruch jeweils einen Funkwetterbericht. DX-News kénnen wéhrend

des Rundspruches von PA AA mitgeschrieben werden. (QRG und QRT der RTTY-BCs, siehe OM

12/68). (HB9P)
Calendar

25./26. Jan. 1400-2200 GMT French Contest (CW)

1./2. Febr. 0000-2400 GMT  ARRL Contest (Fone)

15./16. Febr. 0000-2400 GMT  ARRL Contest (CW)

22./23. Febr. 1400-2200 GMT  French Contest (Fone)

Aus der IARU

Die italienische Regierung sieht sich noch nicht in der Lage, Gegenseitigkeitsabkommen Uber die
Lizenzierung von auslandischen Staatsangehdrigen abzuschliessen. Dagegen kann ein unbefristetes
«Patente» erworben werden. das berechtigt, auf jeder lizenzierten italienischen Amateurstation als
«zweiler Operateur» zu arbeiten. Der Antrag ist an die Associazione Radiotecnica Italiana, c/o Cleto
Realini (NMRCD), via Rimini 13, 1-20142 Mailand, zu richten und soll folgende Unterlagen enthalten:
1. Photokopie der Lizenz (UKW-Lizenzen berechtigen nicht zum Bezug eines «Patente»): 2. Photokopie
eines amtlichen Dokumentes, aus dem die Personalien hervorgehen (z. B. Geburtsschein, Pass); 3.
zwei Passphotos, wovon eine amtlich oder notariell beglaubigt, Die Gebilhr betrégt 5 Dollar bzw. der
entsprechende Betrag in italienischer Wahrung und ist gleichzeitig zu Uberweisen.

Irland erteilt kurzfristige Sendelizenzen an Ausldander, selbst wenn kein Gegenrechtsabkommen be-
steht. Die notwendigen Formulare konnen bei folgender Adresse bezogen werden: Radio Section,
Department of Posts and Telegraphs, Hamman Buildings. Q'Connell Street Dublin. (HBODX)

Am Rande vermerkt

In einer Pressemeldung war kurzlich zu lesen, dass am vergangenen 10. Dezember im Raume Ziirich
33 Schwarzsender ausgehoben und insgesamt 75 Gerate beschiagnahmt wurden. Die Vermutung liegt
nahe, dass es sich dabei vorwiegend um illegale Benlitzer von sogenannten Jedermann-Funkgeraten
im 27 MHz-Band handeit; Funkgerate, die — wie wir wissen — ohne weitere Formalitaten in jedem
Laden gekauft werden konnen.

Die in den letzten Jahren immer mehr in Erscheinung tretenden Umtriebe mit den Jedermann-Funk-
geraten haben die Kurzwellen-Amateure nicht selten in ein schiefes Licht geriickt: dann z. B., wenn in
Pressemitteilungen falschiich Kurzwellen-Amateure und Schwarzsender in einem Atemzug genannt
wurden. Die Schweizer KW-Amateure verfolgen daher die Entwicklung auf dem 27 MHz-Band seit
geraumer Zeit mit Unbehagen.

Nachdem schon seit langem die C-Lizenz verwirklicht ist, steht heute jedem Angehdrigen der USKA
der muhelose Erwerb einer Sendelizenz offen. Ein Umweg Uber den illegalen Jedermannfunk kame
daher einer krassen Abwertung der Privilegien gleich, die sich ein Mitglied durch die Aufnahme in die
USKA erworben hat.

Wir meinen, dass hier die USKA-Sektionen eine dankbare Aufgabe finden, in der Oeffentlichkeit auf-
kiarend zu wirken und allfélligen «Ausrutschern» den Weg zur Sendelizenz zu weisen. (HB9EU)

Sektionsberichte / Rapport des Sektions

Basler Peilmeisterschaft 1968

Die Basler Peilmeisterschaft, welche regeimassig jedes Jahr durchgefihrt wird und sich steigender
Beliebtheit erfreut, ist 1968 nach elf Laufen abgeschlossen worden. Sie umfasste dieses Jahr zwei
Mess-Fuchsjagden (mobil), funf Fuss-Fuchsjagden am Sonntag und vier weitere am Freitag (Hock-
Abend). Sie stand unter der ausgezeichneten Leitung von TM Roland Kull, HBIAKO. der die Tradition
von Werner Bubendorf, HB9PP, und Heinz Genge, HBIKI, mit Erfolg fortsetzte.

Peilmeister 1968 wurde Jirg Kohler, HE9GBO (805 Punkte), gefolgt von Werner Kern, HBOPT (785
Punkte, Peilmeister 1967), Peter Ollmann, HE9RNP (755 Punkte, Peilmeister 1966) und 14 weiteren
HB9%ern und SWLs. Die ersten sieben Range liegen sehr nahe beieinander und die Rangfolge war bis
2zu den letzten Laufen durchaus offen.

Die offizielle Preisverteilung erfolgt wie iiblich an der OG-Generalversammlung, welche am 18, April
1969 stattfinden wird. Es ist zu erwarten, dass an der Peilmeisterschaft 1969 noch mehr OMs teilneh-
men werden, da in Zusammenarbeit mit dem benachbarten deutschen OV Dreildndereck eine grossere
Anzahl Peiler-Bauséatze zusammengestellt wurde. Wir gratulieren dem Peilmeister 1968 zu seinem
Erfolg und den ubrigen Teilnehmern zu ihrem aktiven Durchhalten. (Waldner)




A 90-Watt Amplifier For 2 Meters

AM., CW., and S.S.B.
with an 829-B

There are those who would look
scornfully at tubes as archaic as
the 829-B, but ecomomics and
availability can be as monumental
to some as building the rig and
getting it to work properly. This
article describes a low-cost ampli-
fier assembly that is easy to get
operating and can be powered by
an old TV transformer.

BY DOUG DEMAW.* WICER

power amplifier for 2 meters is often frus-

trated by modern-day trends that seem to
dictate the need for up-to-date tubes with their
expensive hardware. Although such members of
the v.h.f. component family are desirable for the
generation of very high power levels at reasonable
efficiency, the cost of the tube, or tubes, the sock-
ets, and the cooling fan places the total price
beyond the reach of many hams with modest
incomes. Admittedly, tubes such as the 40X 250
can be garnered from time to time at reasonable
prices. Similarly, the sockets and blower fans
ean be gleaned from bargain-house bins. But
once the initial price barrier is hurdled by such
judicious shopping, there is still the matter of
financing a 1500-to 2300-volt plate supply for
the rig. Doubtless, after all of the figares are
totaled up, the prospective builder is ready to
Eo |:~'.u'|{ Lin mmllulr Yenr or two of :li]l-l':lﬁlll.t his
S Camuminicator,” or similar low-power rig, while
he thinks the situation over. This article, then,
i% slantixd toward those constractors whao are
necessarily frugal in the hobby-expense depart-
ment, and who feel that a rig in the D0-watt class
is ample for their needs.

This amplifier could rightfully be ealled an
updated version of the 829-B assembly  that
appeared in QST a number of years ago. More
recently, the same circuit was published in The
Radio Amateur's V.H.F. Manual.! ITimprovements

* Assistant "['1:-l.mnm1 Editor,
1 1=t B-lill.-llm (."4,]{..]{.1.-.]| age 126,

Tnt: desire to build a low-budget, medium-

over the original amplifier include a linear tank
cireuit for better cireuit @, a broad-tuned grid
circuit, unbalanced input and output circuitry
for matching into coax lines, an output loading
control, and a shield box over the top of the am-
plifier to lessen shock hazard and to confine the
r.f. energy. The 820-B tube was selected because
of its bargain-house availability and because
many & v.hf. ham has them in his private
“goodie” eache. These tubes are often bartered
at swap-and-shop sessions, to. Since 90 watts is
a practieal power level for general operating and
moderate DXing, the 820-B is a “natural.” It
can be used without a cooling fan, or with one
if 0 few extra watts of power are desired. The
tube socket is readily available and is quite inex-
pensive. All in all, the unit described here is a
practical, low-cost approach to moderate-power
operition.

The Circuit

The linear tank inductor, Ls, of Fig. 1 provides
better cirenit 0, eomtributing to better efficiency
than is possible with lumped-inductance eirenits
of the type used in the earlier model. The inclu-
sion of ('3 in the return side of Ly gives some con-
trol over the loading of the amplifier. Output
from the amplifier is taken at Jy and is coupled
into either a 50- or T5-0hm unbalanced load.

Drive to the 820-B is applied at Jy, also [rom
a 50- or T3-ohm unbalanced line, and fed to L
through coupling link Li. A fixed capacitor, €,
is connected between the return side of Ly and




Looking into the bottom
of the chassis. The feed-
through bushings for
plate power and r.f.
outpul are at the left.
Coox coble is med for
the high-voltage d.c.

lecd. Wide copper
straps are used o
ground the filoment

and cathode pins of the
tube socket, A hood s
uwsed over the bock side
of J;, lower right, tc
help isclate the inpul
from the output.

ground, tuning out mach of the reactzanee of
A F1o 30-pl. trimmer ecan be substitated i
more precise adjustiment is desired. No tuning
capacitor is used with Ly beeanse the jnput
capacitance of an 320-B is rather high. L. is
resonant with the tube eapacitunee and is ad-
justed by squeczing or spreading the enil until
the cirenit is resonant at about 145 Me. It is
possible to QSY from 144 o 145.5 Me. with no
noticeable decrease in S20-B grid eurrent

Neutralization was not required in the model
~hown. Should the bailder desire to inedlude o
neatrnlizntion  cireait, information is available
concerning this simple technigue.®

Construction Notes

The amplifier 1= constructed on a 3 w5 10
ch aluminmum chassi<. The top deck of the
assembly is boxed in by an aliuminum cuge which

2The Radio Amateur’s V.ILE. Manwnal P 3G, Hall,

1= 915 inches long, 4 inches wide, and 115 inches
high. Three holes, each 215 inches in diameter,
are ent in the rear and sides of the cage and are
covered with perforated aluminum as shown in
I"IJ.: 2\ The holes are focnted ut the tuhe 'I‘TIII Hr
the bhox to permit a free How of air around the
tubw euvelope, Beciuse a perforated cover is used
for the top of the eage, the air circulates through
1 hiis eielosire in g-uui t..'lﬁfli”rll. \ r.'nlr]i.HiI f:lll i
be placed near any one of the three vent holes,
Li=airstresm should be directod agnins=t the S2M-13
if this is done. Forcod-air o wiling will permit
slightly more inpwt power. Data for this are given
i the manufacturer's tube tables,

The tube socket iz an E. F. Johnson 122-101,
but ather stvles ean be used. The leads hetween
the socket erminuls and ground should be fash-
wned from 3 Ginech wide strips of copper or brass.
Suech connections will be used on pins 1, 4, and 7.
The 1ise of wide ground siraps will reduee lead
inductanes,

A JH-Wan 2-Mleter Transmit-Heceive Converter," (087" : making possible a better r.f. grovnd
Jan. 1966, p. 35. At tmportant consideration if the amplifier is
AMPLIFIER
144 =40 e, 823-8 Ly 144 - 148 Me,
L, J
4 L "3 B - :
i . 1
Cm L OUTP

INPUT : ~TUMT: | &

i __JT — I?a'

:I:” Cy 50

RFC,
RFC,
Cy T8,
-“‘-‘-"I I |PLATE
2| SCREEN
SlGRID

EXCERT AS INDICATED, DECIMAL VALUES OF 829-8
CAPACITANCE ARE IN MICROFARADS ( wf ). | 7 AjFiLs.
DTHERS ARE Im PiCOFAmADS | pf of wut ) 5|GND,
RESISTAMCES ARE IN OMMS, x s jODO, nm'-_I;c*

Fig. 1 —Schematic diagram of the 2-meter amplifier,

Ci—27-pk. silver mica.

C.—18 pf. per section, butterfly variable (E. F. Johnson
167-22 with 3 stator plates removed from each

side. Also, two rotor plates gre removed).

Cs— 50-pf. variable (Millen 20050).

Cs—0.001-uf. tramsmitting ceramic [Centralab B585),

Cs, Co—0.001-uf. 1000-valt disk,

Ji, J:=50-239 connector,

Li—2 turns No. 22 imulated hookup wire in center of L.

L:—35 turns No. 20 solid, tinned wire, Y4-inch diameter by
Y1 inch long (see text),

Li—Plate inductor. See Fig. 2 for dimensions,

Li—d&-inch length of Mo, 12 enam, wire bent into a U with
1Ya-inch spacing between sides [cover with spa-
ghetti tubing).

RFC), RFC:—1.72-ub. choke [Miller RFC-1 44),

TB: —5-terminal barrier strip [Millen 37305).
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Fig. 2—A—General layout of the shield box Is

shown at A. The box is made from No. 16 gouge

aluminum stock, B—Details of the mounting block

which supperts Cz and Li. Polystyrene can be used

in place of the plexiglass, C—Dimensions for Ly
and its connecting strips (see text).

Li-inch diameter shaft ma-
terinl are used to make (2

to be stable. The (0L001-uf. eapacitors at pins 3
and 5 should be returned to pin 4, using the
shortest leads possible.

The grid coil, La, is suspended between the grid
lugs on the tube socket. Link Ly is inserted into
the center of Lo and is later adjusted for optimum
coupling. A 3-lug terminal strip is attached to
the rear inner wall of the chassis and is used to
support Cy and L. A 5-terminal barrier strip, J3,
mounted on the rear of the chassis is used for
connecting the amplifier to its power supply.
The r.f. input and output connectors, J; and Jg,
are located opposite one another on the rear of
the chassis. A UG-106/U shield hood is used to
cover the back side of Js. This helps to isolate
Jy and Ja, reducing the possibility of stray
coupling between the input and output terminals
of the unit. To reduce further the chance for
stray coupling, eoaxial cable is used to connect
Jato Ly. A second piece of eoaxial line is used to
carry the B-plus from J; to the feedthrough
bushing at the front of the chassis.

Details for building the plate tank assembly
are given in Fig. 2 at B and C. It is important
that the stator posts of 'y be soldered to Ly
along their entire length. This helps to keep lead
induetance at 4 minimum — an important con-
sideration in v.hi. circnits, The narrow slots in
the plexiglass mounting block ean be cut with a
kevhole-type hack saw after first making a pilot
hole at the start of each slot. The pilot hole
can be made by drilling three or four small holes
in a row, so that they touch one another, then
routing out the plastic between them until there is
room to insert the tip of the saw in the plesiglass,
L+ should be slipped into place in the slots prior
to soldering s to Lj.

C'a is mounted just ubove Lz on the plexiglass
block. A shaft coupling and a length of insulated

tunable from the front panel.
Wooden dowel rod can be
used for the tuning shaft if
phenolic or plastie rod is not
available. The insulated shaft
is necessary so that there will
be no metal in the immediate field of Li, and so
the rotor of "2 will not be grounded. The low-
impedance end of L; is supported above the
chassis by a 1-inch long steatite insulator. A No. 6
spade bolt is attached to the eract center of the
bend in Lz, and is then threaded into the steatite
insulator. The link, Ly, is supported between one
stator post of ("3 and the feedthrough bushing to
which Jais connected. '3 is mounted on the front
panel of the shield eage. Its rotor should be
grounded, also, to the main part of the chassis,
using a large bus wire and a solder lug.

In this model, Ly is made of brass and is silver
plated. Although the plating wasn't necessary,
it resulted in a neater-looking job. Plain brass or
copper would have worked just as well. The
impaortant thing to remember is that the plate
lines should be polished until very clean. All
edges should be filed until smooth. After the plate
tank is completely assembled on the chassis, a
eoating of clear lacquer can be placed on Ly
to prevent it from tarnishing,

Fahnestock clips are used for plate connectors
on the S20-B. L; and the Fahnestock clips are
joined by !a-inch-wide connecting strips. The
strips can be made from brass or copper, but
should be fashioned from thin material so as to
be a bit flexible. This will prevent undue stress
from being exerted on the plate pins of the tube.
To contribute further to this end, the links are
drilled, as shown in Fig. 2C, to accommaodate No, 6
serews: when assembling the tank, 4-10 hardware
i2 used in these No. 6 holes, allowing sufficient
play at the joints to permit tightening the con-
nections without exerting pressure on the 829-B
plate pins. The tube should be seated squarely
in its socket before the joints are tightened.
Lok washers should be used to assure long-term
tightuess of each conrection,

'-ﬂ'-_ﬂ'_;_l—w—n——-m—'-‘-.—“-*‘#ﬂ' —




TABLE |
§29-B Operating Data
1 > Drive P
Operation E, Iy Ea Iea “xl I {Appmximzut:}
Class C.
Convection
Cooling
AM. | 6 wv. 150 ma. | 200 v. | 16 ma. | —60 v. Tma. | 0.5w. 70 w.
CW.| 750v. [160ma.| 200v. | 17ma. | =50v.| 7ma. | 09w. | 90w. [
Forced-
Air
Cooling
AM. | 600w, (200 ma.| 200v. | 20ma. | =70 v. | 13 ma. | 1.1 w. 90 w. l
CW. | 7T50v. ([200ma.| 200v. | 20 ma. | =50 v. | 12ma. | 0.8 w. 115 w.
—_—— = e e e —
Class
AB;.
Convection
Cooling
SSB. 600v. [110ma.| 200v. | 26 ma. | —18 v. 0 L] 44 w.
(max.) | (reg.) | (max.)
41) ma. 4 ma.
(nosig.) (no sig. )

Maximum ratings for ICAS use with natural or forced-air cooling, as specified by the manufacturer, RCA.

Operating Data can be used if the operator desires. Data for
Table I gives operating voltages and currents Several different ranges of voltage, current, and

for Class C and AB, use. Although these are the POWeEr are gi:.ren in the manufacturers’ tube
voltages preferred by the author, other values tables. If a 450-volt supply is desired, a trans-

Top of the amplifier
chazsis, as seen from the
rear with the shi=id
cage removed. The
connectors between the
plate pins and the tank
inductor are visible in
this photo, The ocutput
link with its black spa-
ghetti tubing is just be-
low the U-shaped plate
tank inductor. The load-
ing control, Ci, is

%
i

cage and is not shown
here.




former from an old TV set can be used. With
silicon-diode rectifiers and capacitor input filter-
ing, most TV transformers will deliver approx-
imately 450 volts d.c. at 200 milliamperes or
more. The screen-grid voltage can be taken from
a dropping resistor or bleeder tap for Class C
operation. The screen voltage should, however,
be regulated for Class AB, conditions. The con-
trol-grid bias can be secured by placing a 6-volt
filament transformer back-to-back with the
6.3-volt winding of the TV transformer, then
using a half-wave rectifier and voltage divider
on the filament transformer’s 115-volt winding
to secure the desired negative voltage.

A 5804 tube can be used instead of the §29-B
in this cireuit. If this is done, the length of L3 will
have to be increased approximately 2 inches
over the dimensions given. This is necessary
because the output capacitance of a 5804 is
somewhat lower than that of an 820-B. The
operating voltages for a 5804 are different than
those used with 820-Bs, so the tube data sheet
should be consulted before setting up the am-
plifier. The tube socket connections, however,
are the same.

In Class C, this amplifier produced 55 watts
of r.f. output into a 50-ohm dummy load. The
driving power was secured from a Hallicrafters
SR-42 and measured 3 watts. The input power
to the 820-B was 80 watts, using 600 volts on the

plates. 8.s.b. tests were not run because an ex-
citer was not available at the time. Information
on tune up and operation of an 820-B in s.s.b.
service was given in a recent issue of QST.? The
best way to adjust a linear amplifier is to observe
the waveform on an oscilloscope during tune
up.*

A grid-current meter ean be placed in the
bias line to the amplifier if desired. Compressing
or spreading the turns of Ly will produce a peak
in grid current when resonance is established.
A peak in output power should he noted when
('3 is tuned through its range (amplifier connected
to a 50- or 75-ohm non-reactive load) and with
('s/ L3 tuned to resonance. If there is no such peak,
change the spacing between L; and Ly experi-
mentally until the peak is obtained. In the
author's amplifier, a spacing of approximately
3¢ inch was required.

Whether this amplifier is to be used a< a
separate assembly or as an integral part of &
2-meter transmitter, it should satisfy the need
for an amplifier stage in the moderate-power
class. Archaic or not, the 829-B is capable of
doing a good job. Better still, thi= amplifier is
easy to build and the cost is within reason for

small-budger hams.,
3 Hali, *A 100-Watt 2-Meter Transmit-Receive Con-

verter,” OS8T, Jan. 19096, p, 335,
\ The Kadio Amatens s Handbook, 43rd edition, p. 316.
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BALISE-GENERATEUR 144.432 MHz

Voici un pelit générateur qui ceriainemsnt
ne manquera pas d'intéresser bon nombre
d'OM.

En effet ce petit montage trés simple rend
de précieux services pour les réglages de
convertisseurs 144 et 432 MHz Il a été réa-
lisé sur une petite plagquetle de circuit im.

primé vierge.
ocM iﬂ
R
S
(¥
T
’ R2

M. PIOT FITM

Valeur des eléments

Tl Transformateur drver transisior minia-
ture Audax dent un enroulement du secon-
daire n'est pos utilize.

TR escillateur BF OC71.

TR2 oscillateur HF 72 MHz AFl14.

CV1 et CV2 Ajustables 3/30 pF.

sa rdalisation pratique.

4 i

Schima du gindrateur. Le clichd ci-dessous montre




R2 56 kQ - R3 100 kR - R4 10 kQ - RS
470 Q - R6 470 Q réduire R6 jusqu'a 100 Q
en cas dauto-cscillation - Cl 4.700 pF pla-
quette; C2 2.200 pF céramique: C3 22.000
pF plaquette; C4 10 ufF 12 V miniature ;
C5 2200 pF céramique.

Ll = 6 tours bobinés sur air; diomeétre
interieur 7 mm en fil de cuivre nu de 12/10:

Rl: Reésisiance ajustable Matéra de | mQd
(placée a moité de =a course).
cheoisir un

Mz
72,166

Quartz: en pricipe on devrail
72 MHz overtone 5 mais un 43300
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Batterien und Akkumulatoren fiir tragbare
Funksprechgerite

Von Giinter Sattler, DJ4 LB, 6452 Steinheim, Grimmstr. 1

Die Sendeleistung von Funksprechgeriiten, die unabhiingig vom Netz oder einer
Fahrzeugbalterie betrieben werdeii, ist beim heutigen Stand der Halbleitertech-
nik nur durch die Kapazitiit der cingebauten Stromauellen begrenzt, Auch be-
stimmen sie wesentlich Gewicht und Abmessungen jeder tragharen Funknus-
ristung.

Von den Batterien und Akkumulatoren, die fir die verschiedensten An-
wendungsgebiete hergestellt werden, kann nur ein sehr kleiner Teil zum Be-
triecb von Amateurfunkgeriiten benutzt werden. Der Amateur mufd fiir seine
Zwecke aus einem vielfiltigen Angebot in technischer und finanzieller Hin-
sicht seine Auswahl treffen. Dabei helfen zuniichst Firmenprospekte und Ka-
taloge, denen man technische Daten und Preise verschiedener Fabrikate ent-
nehmen kann. Doch bereits die Angaben iiber die Nennkapazititen der
Stromquellen sind nicht voll vergleichbar. Je nach dem bevorzugten Anwen-
dungsgebiet (z. B. Beleuchtung, Radio, Blitzgeriite usw.) liegen der Kapazi-
tiitsmessung laut Norm verschiedene Entladearten zugrunde.

Um wirklich vergleichbare Daten zu erhalten, miissen alle in Frage kom-
menden Batterien und Akkumulatoren unter gleichen Bedingungen entladen
werden. Da ¢s ohnehin nicht miglich ist, beziiglich Strombelastung und Ein-
schaltdauer pro Belastungsspiel genau die Verhiiltnisse beim Funkbetrieb
nachzuahmen, wurde hier zu Meflzwecken mit dem Strom I 20 kontinuierlich
entladen. 120 ist der Strom, der einer Zelle pro Stunde ein Zwanzigstel ihrer
Nennkapazitiit entnimmt; einer Monozelle (Varta P 222) mit T Ah also 350 mA,
einem Nickel-Cadmium-Akkumulator mit 100 mAh (Deac 100 Dk) 5 mA. Die-
ser Strom wurde wiilirend der gesamten Entladezeit konstant gehalten und
mit VielfachmefBinstrumenten (Multavi 5, Elavi 3) kontrolliert. Ein Digital-
voltmeter (hp 3440 A) zeichnete die Zellenspannung vierstellig auf. Die so ge-
wonnenen Entladekurven sind, was den relativen Spannungsabfall wiihrend
der Entladezeit betrifft, nur vergleichbar, wenn sie sich auf etwa die gleiche
Spannung, z B. 12V, beziehen. Das liifit sich entweder durch Multiplizieren
der Zellenspannung mit dem Faktor 6 bis 10 (je nach Entladespannung des
betreffenden Typs) oder besser durch Hintereinanderschalten von 6 bis 10 Zel-
len beim Entladen erreichen. wodurch gleichzeitig ein Mittelwert gebildet wird.
Ist die Nennkapazitiit bereits auf den Entladestrom I 20 bezogen, wie z. B. bei
Dryfit-Akkumulatoren, so erstreckt sich auch bei der hier vorgenommenen
Messung die Entladekurve {iber 20 Stunden, die Spannungswerte stimmen mit
den Firmenangaben {iberein. Bei Deac-Akkumulatoren ist die Nennkapazitit
bei 10stiindiger Entladung ermittelt. Mit dem Strom T 20 1iiBt sich infolge der
geringeren Strombelastung etwa 22 Stunden lang entladen. Trockenbatterien
werden nach der Norm intermittierend, d. h. mit Unterbrechung entladen
(4 oder 6 Stunden téglich). Bei kontinuierlicher Stromentnahme erhiilt man
stark abweichende Ergebnisse. Die Tabelle1 bringt eine Zusammenstellung
handelsiiblicher Stromquellen, die fiir tragbare Amateurfunkgeriite infrage
kommen. Nennspannung, -kapazitiit, Innenwiderstand, Abmessungen und Ge-
wicht sind den Datenbliittern der jeweiligen Hersteller entnommen, Mit Aus-
nahme der Rulag-Akkumulatoren (Fa. RIM, Sauerbeck, Viélkner u. a) sind
alle aufgefiihrten Stromquellen bei Miitron, Bremen, erhiiltlich. Dem Katalog
1968 B dieser Firma entstammes ouch die Stiickpreise.

Die Angaben in den drei letzten Spalten der Tabelle 1 beziehen sich auf die
im Funkbetrieb aus einer frischen Batterie bzw. einem vollgeladenen Akku-
mulator bei festgelegtem Spannungsabfall entnehmbare Energie aus der viert-
letzten Spalte. Tragbare Amateursender und -empfiinger mit hoher Stromauf-
nahme sind wegen des damit verbundenen Leistungsverlusts im allgemeinen
nicht gegen allzu grofe Anderungen der Versorgungsspannung stabilisiert.
Deshalb ist hier nur die Energie beriicksichtigt, die einer Zelle entnommen
werden kann, solange ihre Spannung um nicht mehr als ein Drittel gegeniiber
dem Wert zu Beginn der Entladung abgesunken ist. In den Entladekurven
(Abb. 1 und 2), die den Wattstundenangaben zugrunde liegen, sind die Punkte
mit 33° Spannungsabfall fiir die jeweiligen Batterie- und Akkumulatortypen




markiert. Die Kapazitiiten der verschiedenen Stromquellen sind in dieser gra-
fischen Darstellung nicht erkenntlich, da Zellen mit hSherer Nennkapazitit
auch mit entsprechend hheren Strémen entladen wurden.

Vergleicht man die Preise fiir eine Kilowattstunde aus Batterien, so wird
deutlich, daB groBe Zellen prinzipiell billigeren Strom liefern als entspre-
chende kleine. Bei gleicher Leistungsaufnahme arbeitet ein batteriebetriebe-
nes Funkgeriit, das fiir eine niedrige Versorgungsspannung ausgelegt ist, also
wirtschaftlicher. Um die tatsfichlichen Stromkosten bei Akkumulatorbetrieb zu
ermitteln, miiBte man die in der letzten Spalte eingeklammerten Preisangaben
durch die Zahl der innerhalb der Lebensdauer moglichen Wiederaufladungen
teilen und auch die Kosten der Ladeecinrichtung beriicksichtigen. Auch 1406t sich
errechnen, wie oft ein Akkumulator mindestens wiederaufladbar sein mubB,
um den kWh-Preis vergleichbarer Batterien zu unterbieten. Besonders inter-
essante Vergleiche ergeben sich bei verschiedenen Zellentypen, die gleiche Ab-
messungen haben, also z. B. in Mono-, Baby- oder Mignonformat gefertigt
werden.
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Abb. 1. Spannungsverlauf von Batterien bei kontinuierlicher Entladung mit konstantem
Strom Is;. Kurve 1 = Zink-Kohle-Batterien (Kennfarbe rot), 8 Zellen in Relhe ge-

schaltet. Kurve 2 = Alkali-Mangan-Batterien, 10 Zellen in Reihe geschaltet. Ku o
Quecksilber-Batterien, 10 Zellen in Reihe geschaltet. B et. Kurve 3

Trockenbatterien (Varta Pertrix)

Diese Zink-Kohle-Batterien gibt es in drei Ausfiihrungen, die durch Kenn-
farben unterschieden werden: Blau fiir Beleuchtung, Rot und Gelb fiir Radio.
Die gelben Zellen liefern gegeniiber den roten ca. 15% mehr Energie und
haben einen wesentlich niedrigeren Innenwiderstand. Ihre Vorteile kommen
daher hauptséchlich bei hoher Strombelastung zur Geltung. Alle Zink-Kohle-
Elemente benétigen Erholungspausen, die um so linger angesetzt werden
missen, je stirker die vorausgegangene Entladung war. Sind die Batterien so
reichlich dimensioniert, dall der Verbraucher sie hiichstens mit dem Strom I 40
(Nennkapazitit geteilt durch 40 h) belastet, so 148t sich ca. das 1,7fache der in
der Tabelle angegebenen Energie entladen. Nachteilig ist die schnell absin-
kende Zellenspannung, weshalb die Batterien im Funksprechgerit oft aus-
gewechselt werden miissen, lange bevor sie erschipft sind.

Alkali-Mangan-Batterien (Mallory)

Alkali-Mangan-Zellen werden in fiinf StandardgriéBen geliefert (Mono-,
Baby-, Mignon-, Mikro- und Lady-Format). Sie sind somit jederzeit gegen
entsprechende Zink-Kohle-Batterien austauschbar. Man hat dann etwa dop-
pelte Energie, allerdings fiir den vierfachen Preis. Der sehr niedrige Innen-
widerstand der Zellen (in den sonst so ausfiihrlichen Datenbléttern des Her-
stellers nicht angegeben) gestattet, hohe Spitzenstréme ohne merklichen
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Rulag-Akkus g m Bud
RZ 2 2,0 0,70 - 32x13x45 41 220 1,3 68 3 (1700) o oo 5%
RL 4 2,0 0,35 — 27x10x37 25 1,90 0,64 4 25 (3000) R Bk
RM 6 2.0 0,30 - 27x9x33 21 180 0,55 68 26 (3300) tev .5
Dryfit-Akkus (Sonnenschein) m H W m m
3 AX 2 6,0 1.0 90 51x42x51 265 2550 6,0 55 23 42 g89 >
3Bx 3 6.0 2.0 50 T5x51x54 40 3440 1200 58 2 (3300 =Rl P
3Gx3 6.0 2,8 70 134x34x61 540 33,45 158 56 24 (2100) JEX LS
IFx4 6.0 6,0 25 115x51x80 1220 67,80 36,0 68 29 (1900) i e
3Fx5 6,0 8,0 20 151x50%95 1500 8465 48,0 67 32 (1800) 5 = 23 g
Ni-Ca-Akkus (Varta-Deac) X g g = 3
Knopfzellen: um ..m_“ & =
100 DK 1.2 0.1 1000 25x6,1 9 2,35 0,14 47 16 17 000 = o9 S
0 DK s e = 25x8,8 125 2,85 0,32 15 25 o100 meE § .
450 DK 12 045 220 43x7.6 33 460 063 57 19 (7300) SCEwEs
1000 DK 1.2 1.0 100 50,3%10 7 695 14 71 25 (5000) NTgEfE
2000 DK 1.2 2.0 50 50,3x18 95 1270 2.8 78 29 (4500) sgs2 g
3000 DK 1,2 3,0 a3 50,3x25 135 1665 4.2 85 3 (4000) 3@ g z
Knopfzellen mit Sinterelektiroden: S25 m._...m g
225 DKZ 12 0,22 180 25x8,8 13 3,50 32 ST ZT =
500 DKZ 1.2 0.5 85 34,3x9,5 26 5,35 u“,a H o ﬂ_ﬂqﬁ“ o 2 m o m
1000 DKZ 1.2 1.0 50 50,3x10 57 875 14 71 25 (6300) wE T e L
Rundzellen: .m ,m 3™ - Kn.
451 D (Mignonzelle) 1.2 0,45 175 13,550 23 675 0,63 88 2wy e
BD 25 (Monozelle) 1.2 2,0 100 34x62 150 17,80 2.8 50 ﬁ .uuhﬁw m = g 5 m 3
= —
Rundzellen mit Sinterelektroden: £HEER e
RS 15 (Babyzelle) 1.2 1,5 16 25,5x49 85 1505 21 cg=3Ag
RS 3,5 (Monozelle) 1,2 35 10 33,5x61 150 21,80 4.9 H wm ﬁwﬁ“ =5 w_.m. m?m 2
Batterien aus Rundzellen: el L
5/450 D 6.0 0,45 875 36,5%36,5%56 130 37,35 3,1 ") 24 NEE y
5/900 D 80 0.9 500 FIxSTOT 220 4330 63 - : o = M S§2%
] il = o
Batterien aus prismatischen Zellen: " 3 w m 5 _.m_
5/D 1,3 8,0 1,3 — 115x44,5x53 525 6500 9,1 3 7 g oY g
§/D 1.5 6.0 15 = 98x39,5x92 800 6640 11 30 13 (6300, & 2 gESw
Batterien fdr Steckerlader: M m m .M m ~
TR 7/8 9,0 0,07 - 15,5x26,5x49 43 14,75 0,69 16 £ %™ N3
TR 7/15 7.5 0,15 - 26x52,5 0 1690 13 - 11 S CR=Pe =
- ¥ Lo W m T
MeclsS we
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Abb. 2. Spannungsverlauf von Akkus bei kontinuierlicher Entladung mit konstantem
Strom I,, Kurve 4 = Rulag-Akkus, 6 Zellen in Reihe geschaltet, Kurve 5 = Dryfit-

Afreees £ Fallaw fen Danilan masrhaltotr Warwve R nf—‘lﬂﬂ--AkkuE. 10 Zellen in Reihe ge-
sclAbb. 2. Spannungsverlauf von Akkus bei kontinuierlicher Entladung mit konstantem
Strom 1., Kurve 4 = Rulag-Akkus, 6 Zellen in Reihe geschaltet. Kurve 5 = Dryfit-

qlnuu..: & Zallan in Raeihe veschaltet. Kurve 8 = Deac-Akkus, 10 Zellen in Reihe ge-
Wie Tabelle 1 zeigt, enthalten diese Batterien ein Maximum an Energie,
bezogen auf ihr Volumen und Gewicht. Sie stellen eine optimale Losung dar,
wo es auf Kleinheit ankommt und an eine Wiederaufladung nicht gedacht ist.
Die Zellen sind korrosionsfest, stof- und riittelsicher, sie arbeiten in einem
weiten Temperaturbereich und sind bei hohen Driicken ebenso verwendbar
wie im Vakuum. Ihr Preis ist jedoch entsprechend hoch. Nach einem Jahr
Lagerung sinkt die Leerlaufspannung um weniger als 1%o. Auch bei Strom-
entnahme im Mikroamperebereich darf man mit praktisch konstanter Span-
nung rechnen. Hohe Entladestrome fiihren je nach Zellentyp zu hiéherem
Spannungsabfall. Batterien mit einem H in der Typenbezeichnung sind fur
Hirgeriite bestimmt, sie haben einen hoheren Innenwiderstand und dienen der
lang anhaltenden, kontinuierlichen Energieversorgung, sie diirfen also nur
schwach belastet werden. Die hier untersuchten Zellen zeigen bei zwanzig-
stiindiger Belastung, nach anfidnglichem Abfall, eine ausreichend konstante
Spannung, so dal ihre gesamte Energie im Funkbetrieb verwertbar ist.

Rulag-Trockenakkumulatoren

Es handelt sich hierbei um Blei-Schwefelsiure-Akkumulatoren, bei denen
der Elektrolyt eingedickt ist. Ein Gehéuse aus Polyidthylen verschlieBt die Zel-
len hermetisch, so daB sie in jeder beliebigen Lage ge- und entladen werden
kénnen. Wichtig ist, daB die Entladung eingestellt wird, sobald die Zellenspan-
nung auf 1,9 bis 1,8 Volt abgesunken ist (die Energie ist dann ohnehin zu ca.
95/s abgegeben). Tiefentladene Rulag-Akkumulatoren lassen sich nicht wieder
aufladen!

Abb. 3. TT%—%_
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Es empfiehlt sich deshalb im Funkgerit, die Betriebsspannung zu iiber-
wachen. Dazu geniigt selbst ein ungenaues Miniaturinstrument, wenn man
eine Schaltung zur elektrischen Nullpunktunterdriickung anwendet (Abb. 3).
Mit dem 50-k{-Trimmer wird bei 13 Volt Vollausschlag eingestellt. Bei ca.
11 Volt sperrt die Z-Diode den Strom durch das Instrument. Durch den zu-




séitzlichen 500-k{2-Trimmer liBt sich einmal bei niedrigen Spannungen ein
kleiner Ausschlag am Instrument erzielen, zum anderen aber die Spreizung
der Spannungsanzeige beeinflussen. Durch abwechselndes Verstellen der bei-
den Trimmer (evtl. Auswechseln der Z-Diode) léB8t sich z. B. erreichen, dal
12,0 V genau in Skalenmitte und 13,0 V weiterhin am Endausschlag angezeigt
werden. So lassen sich im interessierenden Spannungsbereich noch Zehntel-
volt ablesen, und der Ladezustand der Akkumulatoren kann leicht tiberwacht
werden.

Rulag-Akkumulatoren lidt man am einfachsten mit kleinen, konstanten
Stromen Iy ...Isw wieder auf. Die Schaltung eines Ladegeriites, wie spiter
bei den Deac-Akkumulatoren beschrieben, zeigt Abb. 4. Es 140t sich mit ins
Funkgeriit einbauen und benétigt nur das Volumen von zwei Einzelzellen,
wenn man kleine Steckverbindungen (wie an Trockenrasierern) verwendet.
Ist die Gasungsspannung von ca. 2,5 V pro Zelle erreicht, bliht sich das weiche
Kunststoffgehiiuse an der Breitseite auf. Ein Funkamateur mit etwas mecha-
nischem Geschick setzt da einen Mikroschalter an (S1 in Abb. 4), der den Lade-
strom unterbricht. So werden eine Uberladung vermieden und ein Austrock-
nen des Elektrolyten durch Gase verhindert. Rulag-Akkumulatoren sind er-
schiitterungsempfindlich. Durch Transport im Autokofferraum oder Verwen-
dung in motorgetriebenen Flugmodellen fallen gelegentlich Zellen aus.
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Dryfit-Akkumulatoren (Sonnenschein)

Dies sind Blei-Trockenakkumulatoren, die durch dichten Verschlul war-
tungsfrei sind und in jeder beliebigen Lage ge- und entladen werden konnen.
Geladene Dryfit-Akkumulatoren verlieren, bei Zimmertemperatur gelagert,
erst nach 250 Tagen die Hilfte ihrer Kapazitiit. (Zum Vergleich: Ein Bleiakku-
mulator herkémmlicher Bauart verliert pro Tag bereits 1°.) Die Entladung
der Dryvfit-Akkumulatoren soll eingestellt werden, wenn eine Zellenspannung
von 1,8 V (beim Entladestrom I 20) unterschritten wird. Die Typen Ax und Bx
zeichnen sich durch einen besonders niedrigen Innenwiderstand aus, der je-
doch erst bei Entladestromen, die wesentlich héher als Iy sind, zur Geltung
kommt. Die Lebensdauer der Dryfit-Batterien hingt weitgehend von der Ver-
wendung einer guten Ladeeinrichtung ab. Tiefentladene Akkumulatoren wer-
den durch Sulfatieren der Platten unbrauchbar. Uberladungen verbrauchen
den Wasservorrat des Elektrolyten und reduzieren so die Zahl der moglichen
Ladezyklen. Zur Kontrolle des Ladezustandes eignet sich eine Spannungsiiber-
wachung nach Abb. 3.

Ein halbautomatischer Dryfit-Ladeschalter beruht auf dem Prinzip des
sprunghaften Abfalls der Induktion ferromagnetischer Materialien bei Er-
wirmung bis zum Curie-Punkt. Die Wirme liefert eine Z-Diode, die durch
Anstieg der Zellenspannung zum Ende der Ladung leitend wird. Vollautoma-
tische Dryfit-Transistorschalter sichern bestmogliche Aufladung und griBte
Lebensdauer der Zellen. Sie liefern zu Beginn hohe Ladestrime, um kurze
Ladezeiten zu erreichen, schonend niedrige Strome im Bereich der Gasungs-
spannung und schlieBlich einen Frischhaltestrom nach beendeter Volladung.
Die Preise fiir diese Ladegeréite liegen zwischen 113 DM und 142 DM.

Nickel-Cadmium-Akkumulatoren (Varta Deac)

Gasdichte Nickel-Cadmium-Akkumulatoren sind als Knopfzellen, Rund-
zellen und prismatische Zellen, jeweils in Normalausfiilhrung oder mit Sinter-
elektroden, erhiltlich. Fiir 6- oder 12-Volt-Betrieb hat der Hersteller die




Knopfzellen bereits zu Sdulen zusammengeschweift und mit Schrumpfschlauch
iiberzogen. Diese Batterien gibt es mit der Bezeichnung 5/100 Dk bis 10/ 1000
DKZ. Sie sind in der Tabelle nicht aufgefithrt, man kann sich jedoch die un-
gefihren Abmessungen und auch die Preise aus den Angaben iiber die Einzel-
zellen selbst errechnen. Batterien, die aus Rundzellen oder prismatischen Zel-
len zusammengesetzt sind, werden in Kunststoffkisten geliefert.

Laut Herstellerangaben soll der Entladestrom bei Normalzellen den Wert
10 X 110 (Nennkapazitét geteilt durch 1 h) nicht iiberschreiten. Zellen mit Sin-
terelektroden haben einen wesentlich kleineren Innenwiderstand und vertra-
gen hiéhere Belastungen bei geringem Spannungsabfall. Die Nennkapazitit
(K10) bezieht sich auf zehnstiindige Entladung mit dem Strom I10. Wird mit
5 % 110, 10 X 110 oder 20 X I10 entladen, ist die entnehmbare Kapazitiit gerin-
ger, wie folgende Aufstellung zeigt, Tabelle 2.

Tabelle 2. Entnehmbare Kapazitit in % von K 10

Zellentyp I=5X110 I=10%110 I=20XI10 3000 DK 75 55 s
: 225 DKZ 83 ] 54

% % a 500 DKZ 90 78 55

100 DK 78 60 - 1000 DKZ 90 78 56
235 DK 62 38 - 451 D 69 a1 —
350 DK 78 0 = BD 2.5 67 47 o
1000 DK 63 41 = RS 1,5 95 90 81
2000 DK 59 28 o= RS 1.5 a8 95 89

Die Entladung soll eingestellt werden, wenn bei Belastung mit dem Strom
110 eine Zellenspannung von 1,1 Volt erreicht ist. Im Gegensatz zu Bleiakku-
mulatoren verderben tiefentladene Ni-Ca-Akkumulatoren nicht. Bei hinter-
einandergeschalteten Zellen ist jedoch eine gleichmifige Wiederaufladung in-
frage gestellt.

Ublicherweise werden Ni-Ca-Akkumulatoren nach Zeit mit konstantem
Strom, dessen Wert zwischen I30 und I10 liegen soll, wiederaufgeladen. Der
Ladefaktor betrigt 1,4, d. h., es muB jeweils das 14fache der vorher entnom-
menen Kapazitit wieder geladen werden, um den vollen Ladezustand zu er-
reichen. Man lidt also z. B. 14h mit 110, 28h mit 120 oder 42h mit I30.

Ein passendes Ladegeriit zeigt Abb.4. Ein Kondensator ausreichender
Spannungsfestigkeit (220 V == oder 630 V =) bewirkt, dall unabhiingig von der
Zahl der angeschlossenen Zellen stets ein gleich groBer, konstanter Ladestrom
flieBt. Bei C = 1 uF sind das ca. 67 mA, bei 0,1 «F entsprechend 6,7 mA usw.
Fiir L. nimmt man ein Telefonldmpchen, das gerade dunkelrot gliiht und so
den Ladebetrieb anzeigt. Die Kniespannung der Z-Diode muB {iber der hichst-
miglichen Ladespannung (1,5 V pro Zelle) liegen. Ein Ladegerit, das fiir maxi-
mal zehn Zellen ausgelegt wird, erhiilt eine Z 18 entsprechender Belastbarkeit.
Sie iibernimmt den Ladestrom und schiitzt den Selengleichrichter vor dem
Durchschlagen, wenn die Batterie wiihrend der Ladung abgenommen wird.
Der doppelpolige Umschalter S2 trennt das Funkgeriit galvanisch vom Netz.
Entweder ist die Batterie zweipolig nur mit dem Ladegerit oder zweipolig nur
mit dem Funksprechgeriit verbunden. Eine Pufferladung ist ohne Netztrans-
formator nicht moglich. Sie hat im portablen Amateurfunkbetrieb ohnehin
kaum Bedeutung.

Stiindiges Uberladen verkiirzt die Lebensdauer der Deac-Zellen. Wer regel-
miBig vergiBt, sein Ladegeriit rechtzeitig abzuschalten, sollte eine Automatik
nachbauen, wie sie in Halbleiter-Schaltungssammlungen gelegentlich beschrie-
ben werden. Durch Selbstentladung verliert eine frisch geladene Zelle im er-
sten Monat ca. 26°, in einem halben Jahr etwa 37°% ihrer Kapazitiit.

Die Beniitzung von Zink-Kohle-Batterien ist also {iberall dort wirtschaft-
lich, wo ihnen im Verhiiltnis zu ihrer Nennkapazitiit ein geringer Strom (z. B.
140) entnommen und das Geriit so selten beniitzt wird, daB sich die Anschaf-
fung von Akkumulatoren nicht lohnt. Die Schaltungen von Funkanlagen, die
liberwiegend aus Trockenbatterien gespeist werden, sollten so ausgelegt sein,
daB sie auch bei stark absinkender Betriebsspannung funktionstiichtig bleiben.




Alkali-Mangan-Batterien enthalten bei dhnlich ungiinstigem Spannungs-
verhalten wie Zink-Kohle-Elemente pro Volumen mehr Energie und beniti-

gen auch bei hoher Strombelastung keine Erholungspausen.

Quecksilberzellen zeigen wihrend der gesamtien Entladezeit bei niedriger
bis mittlerer Belastung nahezu konstante Zellenspannung. Sie arbeiten auch
noch unter extremen Betriebsbedingungen, wie sie im portablen Amateurfunk
wohl nicht vorkommen, zuverliissig. Wegen des hohen Stiickpreises bleibt ihre
Verwendung auf einige Spezialzwecke beschriankt.

Alle bisher genannten Batterien sind nicht wiederaufladbar, ein Auffri-
schen mit sehr kleinem Ladestrom nach jeder vorausgegangenen Entladung
bleibt fragwiirdig.

Die Spannungslage von Blei- und auch von Nickel-Cadmium-Akkumula-
toren ist fiir den Funkbetrieb recht ginstig. Wihrend der gesamten Entlade-
zeit sinkt die Zellenspannung um nicht mehr als 15" ab.

Beide Akkumulatortypen vertragen viele Wiederaufladungen ohne nen-
nenswerten Kapazitidtsverlust und sind jahrelang verwendbar, wenn sie vor-
schriftsmiBig behandelt werden. Ladeeinrichtungen, die ein schnelles und ein-
wandfreies Aufladen von Bleiakkumulatoren ermoglichen, sind aufwendiger
als stromkonstante Ladegeriite fiir Nickel-Cadmium-Akkumulatoren.

Die® preisgiinstigen Rulag-Akkumulatoren bewiihren sich in Kleingeriiten
bis ca. 25 bzw. 50 mA Stromaufnahme. Das Ladegeriit oder wenigstens der
zugehirige mechanische Abschalter sollte aus Sicherheitsgriinden mit ins Funk-

sprechgeriit eingebaut werden.

Fiir Eingangsleistungen von ca. ' : bis 10 Watt sind Dryfit-Akkumulatoren
geeignet. Infolge ihres extrem niedrigen Innenwiderstandes verkraften sie
hiichste Belastungsspitzen ohne nennenswerten Spannungsabfall.

Das Angebol an Deac-Akkumulatoren ist so reichhaltig, daBl sich wohl fiur
jeden Energicbedarf eine passende Type finden liifit. Die Robustheit und lange
Lebensdauer dieser Zellen rechtfertigen den hohen Anschaffungspreis.

Vergleich mit Netzbetrieb

Die Kilowattstunde aus dem Netz kostet etwa 12 Pfennig, die aus einer
gewdhnlichen Monozelle bereits 300 DM. Wird ein tragbares Funksprechgeriit
stationdr eingesetzt. empfiehlt es sich daher. ein passendes Netzgeriit zu ver-

wenden.
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. Inductance And Q of Modified

Surplus Toroidal Inductors

e modern network synthesis method is
Tmp;;hlu of producing filter designs which in

neny wiays are superior to those prodoced
by the usual image-purameter design method,
Of the several nuwlern filter tvpes available,
siich as the Butterworth, Chebishev, elliptie-
funetion (also known as Chebishev-Caner), and
others, the elliptic-funetion type appears to be
hest snited for amatenr radio applieations be-
canse of its sharp selectivity and beeanse it is
possible to predetermine the passhand and stop-
band attenuation response <o that it does not
exoved a specilied maximom value in the pass-
natied aned does ot deop below o specilied min-
mim value in the stopband | However, to realize
the optimum  performance possible  with  the
elliptie-funetion filter, it is neeessary that high-¢)
(30 or more) incduetors be used. In the rf.

range, where air-eove induetors are generally
used, there is usually no problem in obtaining
the required induetor @; however, in the andio
range, special and costly toroidal or eup-core
induetors are necessary. Fortunately, surplus
= and SS-mh. toroidal induetors are available
to the amateur at reasonable prices. These un-
potted toroidal inductors have aceeptable )
above 1 ke, for applieation in elliptie-funetion
filter designz and, in addition, by the simple
removal of turns, these induetors ean proviae
any value of induetanee less than 8% mh.

This article, in addition to disenssing some of
the surplus inclactor charaeteristios, will provide
a tubulation of inductanee versus turns removed
which will be useful in determining how the odd
values of inductance required by the modern
design of elliptic-function filters may be obtained
ensily and inexpensively.



Preparation of Toroidal Inductors

The toroidal induetors used by the anthor for
fhis <ty were abtained from Buachanan® at the
relatively low price of 130 postpaid Tor o
package of five inductors of o single 1vpe of
cither the 1= or 8%-mh. value, The accompany-
i photograph <hows the indoetor package as
received and illusteates the steps that are required
until one induetor i ready for use. After the
evlindvieal metal protective cover is removed,
the adhesive tape backing = el 1o remove one
mednetor from the stack. The tape i< then eare-
fully: pulled off from the four leads and the
induetor 1= then ready to have s leads tinned.
I o ineduetanee value other than the nnmaodified

Aliore luchanan & Assoeintes, Ine, 1067 Mandana
Prolovard, Ok land, Califormia 000, On the Fast Coast,
the imdietors are oltainalde froon L, 8. Van't S, 3022

Passaic Yve, Sticling, N0, 07080, A number of additional
sovprees of supply ean be found in * Ham-A\ds " eacli month

TR i

value ix desired, turns must be removed until
the desired value is reached.

The anthor has noted three different types of
in=ulation nsed on the windings of the many
inductors purchased over the past two years,
ane each tyvpe of insulation responds best to a
partienlar removal procedure, The green-colored
i=lation appears to be unaffected by cither
heat or the standard corrosive stripping paste,
and the most econvenient removal procedure is
that of seraping the insulation off with a razor
blade. The bronze-colored insulation is econ-
veniently  removed  with  General  Cement’s
“Rtrip-X," No. 26-2 (2 oz bottle for $0.78).
The third insulation type, a reddish-bronze
shade, is easiest of all to strip sinee all that is
required iz heating the wire to be tinned with a
hot soldering iron while flushing with a little
solder. The insulation vaporizes, leaving the wire
tinned and ready for connection,

TABLE 1.

Tabulation of Inductance vs. Turns Removed For
88/22 mh. And 44/11 mh. Toroidal Inductors

T”.:;:er:r{::.:':ﬂ;{ﬂ! 1 I'niductance in Millilenrys
_;_',._m 1 _;;_”;__ Canncetion of 22-mh, ll';m.*iuy.w Connection of 11-mh, Windings
Eaok' | Inductor (on 88-mle, Fniluctor) (on 44-mh, Inductor)
Winding | (Tota) |~ Serics |  Parallel |  Series |  Paralld |
0 ﬁi 0 | 880 92,0 | o436 10.9
"0 | 20 | 6 | 20 | 04 | 00
o0 ! 10 7.2 19.8 | 37.1 _. 0.35
30 | 6 | @ 78 187 (T e T
i S0 70.6 17.7 o | —:?.I,r. e ?.ﬂn-
0 0 (5.4 166 | 288 720
G0 | 120 622 15.6 f 26.2 | 6.35
70 T 58,2 146 | 238 | 5.95
N 160 51.1 13.6 214 533
00 150 so8 | 127 | 12 | 4s0
100 00 7.2 s | 17.1 K=k
110 ) 43.8 - 11.0 r 152 i 3.80 =
120 210 iy 10.6 o 10.2 13.4 - 3.35
1530 20 T 36 | 840 11.6 2.90
1 1) 25() 316 | 8.65 10.0 2.50
150 300 T . 7.05 - =l
EL 320 Eﬂ.ﬂ_- T.:.i.'.'i s ) ¥
170 310 26,4 660 s =
150) J0 | 23.9 5.08 — —
142 Js0 | 21.5 5.38 — —_
=
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Inductance Versus Turns Removed

Each 44= and 88-mh. induetor has two separate
windings which are separated by two spacers
visible on the toroidal induectors shown in the
photograph. The two windings may be connected
either in parallel or series aiding. One inductor
tvpe provides 44 mh. with series connected
winding= and 11 mh. with parallel connected
winding=: the other provides 88 and 22 mh., for
the <ervies and parallel connections, respectively.,
(Nute that when the effective inductor turns are
redueed by 15 by changing from the series to the
parallel winding connection the inductance is
reduced to 15 of = original value sinee indue-
tance varies a= the sguare of the turns.)

Very seldom will the inductance requirements
for a Glter design be the convenient values of
ss 44, 22 or 11 mb. unless special efforts are
made to eontrol the design resalts. More likely,
odd values grester than 8 mh. will be required
if a standard termination impedance of 500 or
600 vhms is desired®. Tn these instances, the odd
inedinetanee values ean be obtained from the sur-
plus induetors simply by removing the proper
number of turius. The relationship bet ween indue-
tanee amd turns removed for both the 44/11
and 88/22 mbh. indoetors 15 given in Table T for
cither the series or purallel connections. If an
induetanee between two tabulated values i de-
sivedd, the corresponding turns removed can be
obtained by simple struight-line interpolation.
For example, for an inductanee of 60 mh. the
number of turns to be removed from each 22-mh.
witdding of an 88/22 mh. inductor with series-
connected windings is 65.5 tarns. Sinee the re-
moval of Yu turn is et conventent, 63 Larns
should be removed from one winding and 66
tivrns from the other winding. 1t is recommended
that the snme number of torns be removed from
each winding to maintam balanee, although for
the series winding connection the desired indone-
tance probably eonld =<till be obtained if the total
number of turns were removed from only one
winding.

Us<ing Table I, the filter designer is able to
obtain any inductance value between 2.5 and
88 mh, with only one toroidal induetor, Of eonrs=e,
dduetance valines greater than 8% mh, can be
obtained simply by adding additional mduetors
i series: however, this beeomes inereasingly
ipractical ax the desived induetanee values be-
come larger. Two SS-mh. induetors ean be con-
veniently stacked vertically and held together
with a single 2-inch G-32 machine serew in a
minimum of mounting area to make a 176-mh.
induetor. In the author's opinion, this is the
Lrgest value that should be used in a filter design
requiring  two or more inductances: otherwise,
ton mueh space will be required for the entire
filter. If the results of the initial hlter-design

+ For example, see the low-pass filter design on page 51,
Q&T, November 1967, or the bandpass filier design on page
24, OST, August 1967, where the standard termination

values of 500 and G00 olins were used.

slenlations require indonetanee values too large
to be practical becanse of space limitations, the
filter soniree and load resistance values ean be
reduced and the inductance design values will
be redueed in the same proportion to a more
convenient value, preferably (for example) to
88 mh, OF conrse, the capacitance values will Le
mereased by the inverse proportion but this may
or may not be more of a problem than obtaining
the inductanee values. There are many varinbles
to eon=uler i realizing a practieal and optimum
filter design snd the data of Table 1 is presented
i the hopes of simplifving this ta<k.

All inductanees were measured to an aecuraey
of = 19 with a Hewlett-Packard 4260A Uni-
versal Bridge. There should be no difficulty in
obtaining any induetance value within the limits
of the tabulated data to an acenracy of better
than 3 pereent, which will be adequate for the
use of these inductors in a modern-design filter,

Q Versus Inductance

As _]Jru_-viun.-l_\‘ stated, the use of high-@ indue-
tors is necessary in eonstructing the elliptic-
function filter if the ealeulated performanee
characteristies are to be achieved. Consequently,
some knowledge of how the inductor € viries
with inductance is useful. The relutionship of @
versiu= inductance of the 88/22 and 44/11 mh.
inductors in the series and parallel winding ar-
rangement was measured and the results are
shown by the curves in Fig. 1. From these curves
amd by following the shift from one enrve to the
next as indicated by the arrows joining the enryves,
one ean giickly determine how to obtain the
highest value of @ for a particular inductance
value. Note that a Q at 1 ke, of better than 30
1= possible over the inductanee rnge of 4.4 mh.
jn S8 mh. by using either the /11 or 85/22 mh.
duetors in their optimum inductance range.
This value of ©, 30 or more, should be adeguate
to produce satisfuctory performanee in the aver-
age elliptic-function filter design where the near-
est stopband frequency is separated from the
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INDUCTANCE IN MILLIHENRYS

Fig. 1—Circuit Q versus inductance, for series and parallel
arrangements of both 44. and 88-mh. inductors modified
as described in the text. The portion marked with an
wos extropoloted from the upper of
the 88/22 mh. curve. s
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Fig. 2—Circuit Q@ versus frequency, for unmodified 44-
and BB mh.-inductors. The series connection was vsed in
both cases

cutoffl frequency by about one octave. As a
matter of fact, an mductor @ of even 20 will still
he adequate for thi= particular attenuation re-
sponse slope, but the attenuation peaks probably
will be guite rounded or even missing. If a
steeper attenuation response slope iz desired,
eorrespondingly higher induetor @ will be needed
Lo achieve the de=ired response,

An interesting faet, obvious from Fig. 1, is
that a di=tinet but not substantial increase in @
i= possible in the 3- to 11- and 22- to 44-mh.
ange= by changing from the 88/22 mh. induetor
to the 41/11 mh, induetor. Before the compara-
tive evaluation was made between the two indue-
tor types, the anthor incorreetly assumed that
a substantial inerease in Q@ would resilt by using
the 41/11 mh. mductor instead of the Ss/22
mh, inductor over these ranges, but this wus
determined not to be the ease. The 44/11 inductor
€) i= higher than the 85/22 inductor @ only by
a fuetor of about 115 in the indoetance ranges
mentioned — not a safficient inerease to warrant
the genarate purchase of the /11 mh. induetor
il gach 5%/22 mh. indietors are on hand, The
latter ean be easily modified by remowal of turns
tir eover the 5.4- to 3%-mh. range and still pro-
vide 2 value of @ that generally will be adequate.
Nevertheless, the 4411 mh. inductor does pro-
vide an inexpensive and convenient way of im-
proving induetaor @ and should be nsed whenever
pro==ible.

“”111,; ol w'ul.{“ng of either the S%/22 or
1111 mh induetor may be used to obtain 22 or
11 mih., respectively: however, if thi= is done,
the inductor @ will be approximately only one-
half the value possible with the parallel winding
counection, As compared to the use of only one
winding, the use of two windings in parallel
rediees the induetor resistances by half although
{he elfective number of tuens (which determines
induetanee) is not changed. The lead eonnections
for the parallel winding eonnection are shown in

the photograph.

Q Versus Frequency

The € versus frequency of the two induetors
in the series winding connection was evaluated
from 1 ke. to 30 ke. and the results are shown
by the enrves of Fig. 2. Both induetors have Q's
above 40 between 1 and 40 ke, with the @
peaking at about 150 between 5 and 10 ke. The
Q-curve for the parallel winding connection of
both inductors was essentially the same as for
the series connection,

Therefore, if it is desired fo apply these
induetors in the eonsteaetion of a modern-design
filter where high @ is important, the significant
frequency parameters of the filter, snch as the
cut-off and peak attenuation frequencies, pre-
ferably should be chosen to be greater than 1 ke.
and less than 40 ke. If this is done, the expected
and desired roll-off and sharp attenuation peaks
in the filter response will generally result. For
example, note the relative attenuation response
of the previously mentioned references® where
the eritical frequency parameters are all above
1 ke, exeept in one instance where the low-
frequency peak attenuation of the bandpass filter
15 at 632 e.p.s.

Procedure Used in Measuring Inductor Q

The induetor Q for the curves of Figs, 1 and
2 was measured with a Type 200-A Boonton
(-meter, nsing auxilinry resonating eapaeilors
(Heathkit Capacitance Decade, Muodel DD(C-]
with additional ontboard mylar eapacitors when
necessary ) and an external andio oscillator. The
{}-meter operates on the principle of comparing
the resonant-frequency voltage peak, E,
(measured ncross the resonating capacitor in
series with the inductor being evaluated) with
the voltage, e, induced into the series resonant
cireuit. The cirenit @ is then equal to E/e and
is essentinlly the induetor @ if resonating eapaci-
tors of low dissipation relative to the induetor
dissipation are used. The fact that cireuit @ is
aeilly being measured accounts for the vertieal
axis label of “Cireuit Q" on the two curve
sheets, Although the Boonton Q-meter is opti-
mized for use between 30 ke, and 50 Me., it is
possible to determine @ below 50 ke. if the proper
correction factor is applied to the indicated .
For example, the correction factor employved at
1 ke. was L.23,

Conclusion

By using the data presented in this article,
the reader will be able to apply the surplus low-
east toroidal mdaetors more i.ulg*l]igpul]y i e
constroction of high-performance modern-design
audio flters, The combination of Geffe's hook®
and the surplus toroidal induetors now makes i
possible for the progressive radio amatenr 1o
design and eonstruet audio filters (above 1 ke.)
which will provide state-of-the-art performance.

i os—]

tGeffe, " Simplilisd Modern Filter Design," ._lnjm F,
Rider Publisher, Ine., New York City, 1963,
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Vom Elektron zum Schwingkreis .

Fine praktische Einfihrung in die theoretischen Grundlagen der Amateurfunk
technik

Von Karl H Hille, DLIVU, 8A1VU

1. Elektrische Spannung (Abhb. 1) [= - EMK 15V »|

Stellt man Zink und Kohle in eine Salz-
losung. so sammeln sich im Zink die
freien Elektronen, das sind die kleinsten, zink [ j
unsichtbaren Tellchen der Elckirizitit, e
Aus der Kohle wandern die Elektironen in E leh tronen a L

[ Hehie

Elenlroren-

° H'I-I'_lhlrl 1

dic Salzlosung und von dort in das Zink. wherschyll |
Im Zink besteht also jetzt ein Uberschuld
a#n  Elektronen, in der Kohle dagegen 9

o positie

=5

plus

herrscht ein Mangel an Elektronen. Man o -
kann auch sagen, dafl im Zink ein Elek- - bt e
troncnuberdruck bestcht., der nach Aus- £ ‘}

L e - ]
- o

gleich strebt. Dieser Elektroneniiberdruck menus
vines  solchen  elektrischen Elementes

konnte bereits einen kileinen Elcktro- [i¥iim7)
Irnm:c:u' antreiben. ?‘m von hden Elel:tmnlt;n
wrvorgerufone raft cilt deshalb:

Elektromotorische K raft Abb. 1. Element im GlasgefiB
{EMK). Die EMK oder auch elektri-
sche Spannung wird in Volt ge-

Teile: Yime Ampere

e - 1 Milliampere = 1-10- Ampere
EMK oder elektrische Spannung /i Ampere = 1 Mikroampere WS
(Elektroneniiberdruck) = 1-10% Ampere = 1nA
Abklirzung: b
MaBeinheit: 1 Volt -1V ungatragen
Viclfache: 1000 Volt (Die Antworten bestehen meistens nur aus
1 Kilovolt = 1 - 10-3 Volt =1y Einem Wort, einem Ausdruck, einer MaB-
; bezeichnung usw.)
Teile: "/ue Volt 1. Welche zwei Stoffe bilden mit der
* 1 Millivolt = 1- 10~ Volt = 1 mV Salmiaksalzlésung ein elektrisches Ele-
fissesee Volt = 1 Mikrovelt ment?
1-10-% Volt =1nuV 2. Welcher Stoff sammelt im Element die
Elektronen und wird dadurch negativ?
2. Elektrischer Strom (Abb. 2) 3. Welcher Stoff verliert die Elektronen

und wird positiv?

Ein Trockenclement {Monozelle) hat 4. Was fiir ein Dbe e s nt jetzt

eine elcktirische Spannung von 1,5 Volit. In

ihm ist die Salmiaksalzlésung durch im Zink?

Starkekleister oder l.'!l«erglla-ium.-ng einge- 5. Wie heifit die von den Elektronen
dickt, damit sie nicht auslaufen kann. Ver- hervorgerufene Kraft?

bindet man die beiden Pole eines Ele- 6. Wie heifit die Abkiirzung dafir
mentes durch einen Draht, so gleicht sich (Frage 5.)

der Elektronentberdruck aus. Die Elek- 7. Wie heiBt die MaBeinheit der EMK?

tronen Aiclen ineinemelektrischen -
Strom durch den Draht vom negativen 8. Welche EMK hat eine Monozelle?
Pol des Elementes, dem Zink, zum posi-

tiven Pol, der Kohle. Die EMK des Ele-

mentes ersetzt die abflieBenden Elektro- An deser Stelle fiellen je Sekunde
nen stindig, so daB der Strom gleich- ls.zn-m"Emtrmn vorbe:
mallig Aiclen kann. Wir haben es hier Stromstarke = | Ampere

dalso mit einem Gleichstrom zu tun.

Wenn durch den Draht an einer Stelle + H Kohie Pe=

in der Sckunde 6 280 000 000 000 000 000
Elektronen ficBen, so hat der elektrische

Strom die Stirke von 1 Ampere. "::1"1':'
Elektrische Stromstirke S
{Elektronenmenge je Sekunde) j
Abkiirzung ~ W 7 Elekironensirom
Mafeinheit: 1 Ampere = 1 A
Vielfache: 1000 Ampere frmin-11
1 Kiloampere 110" Ampere
=1kA Abb. 2. Geschlossener Stromkreis
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8. Welche elektrische Spannung hat eine
Monorelle?

0. Wieviel Mole hat ein Element ?

II. Womit mull man dirc Pole verbinden,
damit ein Strom Memt?

12, Wie Mot der Strom in solehem
Dranht?

13, Welchen Namen hat daher dieser
sStrom?

14. Wieviel Elektronen fliefien je Sekunde
bel ciner Stromstirke von 1 A duarch
den Draht?

15. Wie hellit diec MaBeinheit der elektri-
schen Stromstivke®

16. Kann ein Strom ohne Spannung
(EMK) Mielien?

17. Kann c¢ine Spannung zwischen  rwel
Polen herrschen, ohne dall ein Strom
it ?

Rechenaufgaben:

18, Schreiben Sie die MaBeinheiten der
Spannung:
1V, 1000 V', "use ¥V, ein Millionstel Voll

19, Schreiben Sie die Mafleinheiten des
Stromes:
1 A, vin Tauscndstel A, ein Millionstel
A, Tausend A

0. Rechnen Sie in Volt um:
7. B.:
3RV = 5000 WV
2 kv
M mv
80 m'v

anon v

smv
2mv

B0 wV
2650 KV
1«10V

0,005 V

5 'V = 0,000 005 V
2wV
A W =
gonn mv
50-10- WV =

21. Rechnen Sie in Ampere um:

kA
Y2 N
1!11‘.
1m-10-" A

M ma
750 mA
1200 maA

30-10- A =

A000 nA

o oe A

500 wA

10,5 - 10 A

22, Rechnen Sie in Milllampere um:

0,05 A -
0.250 A =
0.0009 A =
25 A -

0o A =
0,0025 A
0,085 A
oA
Ve A
0,065 A —
0,0001 A -
0.00001 A =
(Forts. folgt)

-Das DL-QTC"

QSL BUREAUS OF THE WORLD

Aden: Amnteur Radio Club, Signal Squadron, RAT
Khiormask=ar, B F,. 10, 09, London, England

Algeria: G. Doville, TXIRW, 21 Blwd, Victor Hugo, Alger

Angola: L.A.R.A.. P.O. Box i858, Luanda

Antaretia: KCIAA ennds 2o to the Offlee of Antarctic
Programs, Natwnal Scicnee Foundat ion, Washington 25,
D. C. KCIUS cards wo to KINAP, COMOUBLANT,
UsN, CRCEN, Daviaville, E. Cireenwich, . 1.

Argentina: RJCUA,, Carlos Calve 1424, Buenos Aires, BA

Nuwlrt! ' Anturplie French Lands: vin Malagasy Hoepublie

watralin VR, VK2 QSL Bureau, WIA Box 1734, GPO
Sydney, N.SW.: VK3 OSL Bureau E. Trebileock,
340 Gilllles Street, Thornbury, Vie, 3071: VK4 Q51
Bureaw, Inwards Q5L Officer, Box 638J, G.P.0O.,
Brisbane QLD 4001; VK5, VK%, OSL Bureau, Mr.
Gen Luson, VEKSRX, 27 Belalr Road, West Mitcham,

S. Aosr.: VE6 OSL Bureau, Mr, J. Rumble, VK&RL,
Hox F319, GPO Perth, WA ; VK7 OSL Bureau, Mr.
J. Batchelor, VRZJR, 39 Willowdene Avenue, Lower
Sandy Bay, TAS.; VK9, VK8, Federal OSL Bureau,
23 Landale Street, Box Hill E. 11 Victoria,

Awstrin: Ov, V.SV, Box 909, Vienna 1/9

Azares: vin PPortuenl

Bahame [ilands: Bahama Amatear Radio Socicty, Box 6004
SNassau

Behrevn: (AN MPY) Lan Calile, MPABBW, PO, Box 1253,
Awali

Bacledos: Amatear Radio Socicty of Barbados, igh-

gate Signal Stavion, Flagstaff Road, S0 Alichael
Belgiuwm: LA Posthox i, Brassels |
Bermuda: R0, PAO, Box 2735, Hamilion
Bolicvi: HO8, Casilla 2111, La Paz
Brunl: LA B R.E, Caixa Postal 2353, Rio de Janeiro
British Guinana D, E. Yong, VP3YG, Box 325, Georgetown
Bulgaria: Hox 810 Sofia

Burma: BART.S, P.O. Box 800, Rangoan

Furuadi: via Congo (9Q3) QSL Bureau

Canaela: See page 124

Canal Zone: Glorin M, Spears, KZ5G5, Box 407, Balbos

Cape Verde Dsdand: Radio Club de Cabo Verde, Cl1AA
Praia, Sao Tiago

Ceulon: ASTWE, 1.0, Box 907, Colombao

Chagos: vim Mauwritios

Chale: Radio Club de Chile, PO, Box 1340, Santiago

Colbomia: LOCR, A, P.O. Box 581, Bogota

Congo: (TN8) QSL DBureau, P.O, Box 2250, Brazzaville

Conge: (UQT) U.CAR, QSL Bureau, B.P. 3748, Elisabeoth-
ville

Cook Idand: ZK1 QSL Bureay, % Radio Station Raro-
tomgen, Iarotangn

Costn Bica: Radio Club of Costs Rics, Hox 2412 San Jose

Cubea: ANRAC Q3L Bureau, P.O. Box 69496, Havans

Cyprus CARS Q3L Bureau, PO, Box 216, Famagusts

Caechmdonitio: C.AY., Box 69, Prague |

Denmarl s 1D Q8L Bureau, OZGHS, Ingstrup

Pominican Republic: RC.D., PO, Box 1157, SBanlo D
T

Erwasidor: Guayaguil Radio Club, P.O, Box 5757, Gunyaaguil

El sateador: Club de Radio Aficionados de El Salvador,
QAL Bureau, P.O. Box 317, San Salvador

Ethiopia: Ragnew Station Amatear Radie Club, ETSUS\,
APD, New York, N, Y. (U843

Foaerges [alanda; 120, Box 181, 3800 Torshavno

Fig fadanda: PO, Box 184, Suva

Finland: 3. 1AL, Box 10006, Helsinki 10

Formosa (WY LUS calls only) Twiwan American Radio Club
USAHSUAT, Box 8, APD, San Francisco, Calif, g6261
All other BV stations: QSL Bureau, C.R.A,, Box 2007,
lveslung, Taiwan, Rap. of China

France: Taiwan, Hap. of China

Frawe: REF,, Boite Postale 70, 75 Paris 12




French Oceanin: Madio Club Oeccania, P.O. Dox 374,
Papeete, Tabiti

Germany: (DL1 & DL5 only) MARS Radio Siation, Hqgtra.
o4rd Sig. Bn. APO, New York, N. Y. 00175

Germany: (Other than above) 1A R.C., Box 99, 8 Munich

oy

Ghana: GAILS, Q3L Bureau, M0, Box 4773, Accrs

fiibealtar: RAF Amateur Radio Clul, New Camp, RAF

fireat Britaso: (and Brtish Emnpire): RS0G04, QSL Barean,
M1, Bromley, hent

Gireere: Gorge Zarafis, P.O. Box 561, Mbena

fireere (3V@s only): Signal Officer, Hitrs. JUSAMAGG,
APO, New York, N. Y. U223

Greenlansi  via Denmnark

Greenland (KRG1, OX4 and OX5 ealls only): KGIA-KGIE
(0X5) to MARS Direetor, OXSBX, APO, New York,
N.Y. 00z, RGIF-GRI1Z (OX4) w MARS Dircetor,
OXIFR, APO, New York, N. Y. 00121

Guam: M A RO, Box 445, Agana, USPO 96010

Guandaname Bay: Gusnisnsme Amateur Radio Club,
ltox 55, FPO, New York, N. Y. 00543

Guatemala: C. R AG,, PO, Box 115, Guatemals City

Mt Radio Club d' Hsiti, Box 8434, Port-au-Prinee

Henduras: Jucobo Zelaya, Jr., HH1JZ, Bo. Buenos Aires,
134 Calle 505, Tegucigalpa, 1), C,

tong Kong: Hong Kong Amateur Radio Transmitting So-
eirty, P.O. Box 54l

Mungary: H8 R.L., PO, llox 214, Budapest 5

Icelaned; Isienzkir Radio Amsvear, llox 1058, Revkiavik

Iadia: A RS.1. Q5L lurcau, P.O. Box 534, New Delhi 1

Iran: Amatear Rudio Soe. of Iran, APO, New York, N. Y.

r

0205

Ireland: 1L.R.T.8. QSL Buresu, 24 Wicklow 8t., Dublin 2

Tarael: LARC., PO, Box 4009, Tel-Aviv

Hialy: AK.L, Viale Vittorio Veneto 12, Milano 401

Jumaica: Mr, Lloyd Alberga, Jamaica Amsteur Radio
Association, 70 Amold Rd., Kingston 5

Japun: (JA only): JAR. L., Box 377, Tokyo Central

Jupan: (Ka only): F.EAR.L-M-, APO, San Francisco,
Calil. 96525

Johnsten [sand: KIGHE, % MARS Stn., Det. 1, 1057
Comm. Gp., APO, S8an Francisco, Cal. 96305

Kenga: REEA QSL Bureau, Box #0077, Nairobi

Korea: Kores Amateur Radio League, Central Box 162,

Soeul

Korew: (HL9) HL QSL Buresu, Signal Section, USFK/
EUSA, AP, San Franciseo, Calif. 96301

Kuwieail: Alhall Nasir 11, Khan, 9KZAN, P.O. llox 736,
kuwait, Persian Gull

Lags: loumphanh Saignasith, XW8AL, P.O.B.
Vientiane

Lebanon: R.A L. QSL Bureau, PO, Dox 1217, Beirut

Liberia: Liberinn Radio Amateur Ass'n., Post Dox 1477,
Maonrovia

Libga: 5A QSL Service, Box 372, Tripoli

Liechienstein: via Switzerland

Lurembourg: R. Schott, 35 rue Batty Weber E sch-Alzette

Macao; via Hong Kong

Madeira dand: via Portugal

Maluyasy Republic (Madagasear): P.O, Dox 587, Tana-
narive

Malaws; TQTRM, P.O. Box 472, Blantyre

Malugn: QSL Manager, M.ARTS, Dox 777, Kuala
Lumgur

Maldires: vin Alden

Malta: R. F. Galea, 9H1E, “ Casa Galea,” Railway Road,
Birkirkara

Mariana Talands! see Guam

Marshadl Isbands: KXG Q3L Bureau, via KXGBU, Box 4144,
FiPO, san Francisco, Calif, 90555

Mauritiue: Paul Cabioche, VQEAD, Box 467, Port Louis

Merice: LALR.E., PO, Box 907, Mexico, D.F.

Midway Islawd: KMGLEI, Box 14, FI'O, San Francizco,
Calif, 6044

Monaco: Pierre Anderhalt, 5A20N, 49 rue Grimaldi

Maongolia: JTIKAA, Box 634, Ulan Bator

Aorecea: AAEM., P.O. Box 266 Rabat

Mogambique; LHEM. Q3L Bureau,
Laureneo Mar jues

Netherlands: V. ERON., Posthox 100, Rottendam

Netherlunds Aalilles: VERONNA, 11O, Dox 484, Willernstad,
Curacao

New Zealund: N.LAR.T., 1.0, Box 489, Wellington

Nicaragua: Mike Murciano YNIMD/W4, Hox 902, Coral
Gabiles, Floride, U8 A,

No. 46,

P.O. Box BI2,

Nigeria: NARS QSL Bureau P.O. Box 2873 Lagos

Narthern Island; via Grest Britain

Narthern Rhodesia; see Zambia

Norway: N.R.R.L., P.O. Box 21, Refstad, Oslo 5

Nyasaland: see Malawi

Okinawa: O.A.R.C., APO, SBan Francisco, Calif. 86331

Euast PPakistan: Mold, APSCP, Tiger Amateur Radio Clul
Idarea Signals, Dacea 6

West Paligan: Ahmed Ebralim, APZAD, P.O. Box 035,
lLabore

Panama, Republic of: LP.R.A., P.O. Box 9A-175 Panama
9-A,

Papua: VKD QSL Officer, P.O. Box 204," Port Moresby (or
via Australia)

Paragusy: R.C.P., P.O. Box 513, Asuncion

Peru: RO, Box 538, Lima

Philippine [dands: P.A R A, Q5L Buresu, P.O. Box 4083,
Manila

Poland- PZK QSL Buresu, P.O. Box 320, Warmw 1

Portugal: W.E P, Rua de D, Pedro V., 7-4°, Lishon

Puerio Rice: KEP4YT, P.O. Box 1061, B8an Juan, Puerto
Rico 00W02

Rhodesin: R.58.R., P.O. Box 2377, Balishury

Koumania: Central Radio Club, P.O, Box 95, Bucharest

Rwande: vin Congo (9Q5) Q8L Bureau

Samon (American): Clark Browne, KBGAX, Comm. officer
Government of American Samoa, Pago Pago 96020

Saudi Arabia: HEZ1IAB, T244th ABRON-COMM., APO,
New York, N. Y. 08616

Scotland; vin Great Britian

Senegal: Ch. Tenot, BWSHF, P.O. Box 971, Dakar

Sierra Leone: Radio Soviety of Sierra Leone, P.O. Box 907,
Freetown

Singapore: QSL Manager, MLAR.T.S,, P.O. Box 777

South Africa: 3.A.R.L., P.O. Box 3037, Cape Town

Spain: U.R.E., P.O. Box 220, Madrid

5. Vincent: QSL Bureau, P.O. Box 142, Bt. Vineent, West
Indies

Surinom: QSL Manager (PZ1AR), Surinam Amateur
Radio League, P.O. Box 240, Paramaribo

Swan Isdand: Swan Island, West Indies via Tampa, Florida

Sweden: Sveriges Sandare Amatorer, 5-122 07 Enskede 7

Seontzerland: U.S. KA., (233 Buron /LU

Syria: PO, Box 35, Damascus

Tansganin: RSEA, P.O, Box 2387, Dar es Salaam

Tringdad and Tobogu: Les A, Thomas, 8YALT, Los-Iros
Hoad, Erin, South Trinidad

Ugandn: R.2.E.A, QSL Bureau, P.O. Box 3433, Kampala

Unibed Sbates: See page 124,

Urnuguay: R.C.U., P.O. Box 47, Montevideo

U.5.5.K.; Central Radio Club, Box 88, Moscow

Viticun: HVICN, Domenico Petti, Radio Station, Vatican
City

Venezuela: R.C.V., P.O. Box 2285, Caracas

Virgin ldands: Graciano Belardo, KV4CF, P.O. Box 572,
Christisnsted, St, Croix, V.1, 00820

Wake T<land: Jack A. Chalk, KWGEJ, P.O. Box 415, Wake
Island 918930

Wales: vin Great ritain

West Pebidan: Lahore Amateur Radio Bociety,
Iox 65, Lahore

Yugosaria: 8.R.J., PO, Box 48, Belgrade

Zambia: Radio Society of Zambis, P.O. Dox 332, Kitwe

r.o.

DON'T PENELOP Too /
% 4




Beim Sekretariat erhéltlich:

Logbiicher Postcheckkonto NN '
Normal-USKA-Log Fr. 3.90 Fr. 4.90 |
UKW-Log, Norma!format Fr. 3.90 Fr. 490 !
Kleinlog fir 1000 QSOs Fr. 2.90 Fr. 3.90 '
Briefumschilige

Format C 6, mit Aufdruck USKA 100 Stuck Fr. 6.90 Fr. 7.90
Format B 5, mit Aufdruck USKA 50 Stuck Fr. 6.90 Fr. 7.90
Abzeichen

Je Stuck (USKA-Rhombus) (obligatorisch) Fr. 3.40 Fr. 4.40
USKA-Rhombus, Cliché 22 X 10 mm, Ausleihe pro Monat Fr. 3.50 Fr. 4.50
Mehriarbiger, zweiseitiger USKA-Wimpel Fr. 4, — Fr. 5 —
Ham’'s Interpreter Fr. 450 Fr. 5.50
Werbebroschire «Was ist Amateur-Radio» Fr. —.80
QST-Abonnement 1968 fur Mitglieder der USKA Fr. 30.—

Preise inkl. Normalporto!

Der Versand erfolgt nach Voreinzahlung des Betrages auf Postcheckkonto 30 — 10397, |
USKA, Bern. Expressbestellungen oder telephonische werden prinzipiell per Nachnahme i

ausgefihrt.
Sommerkamp Amateur-Gerate 4 4 <
Alle Typen prompt lieferbar:
Transceiver FT 150, 150 Watt PEP Fr. 2200.—
Transceiver FT 500, 500 Watt PEP Fr. 2400.—
Transmitter FL 500, 120 Watt PEP Fr. 1450.—
Receiver FR 500 Fr. 1400.—

Radio Jean Lips (HB 9J)

Dolderstrasse 2 — Telefon (051) 32 61 56 und 34 99 78 — 8032 Ziirich 7

A tous et a toutes
Bonne et heureuse Année

oula, Fb DX!

ue; et . .. Au revoir a Genéve, le 13 avril

* | , !

e S ;
Sund I'Equipe:

HB9V - HB9FX — HESRAP
HBOTV - HBOSMAZ - HE9GMC - HE9GOU




SONDERANGEBOT

BAUSATZE (KITS). SORTIMENTE in elektronischen Bauelementen, Transistoren und Dioden, sowie
Kondensatoren, Silizium-Gleichrichter, Miniatur-Transiormatoren und Widerstandcn; THYRISTOREN
USW.
(Auszug aus unserem Sonderangebot B/1968)
Nettopreise Fr.
max. 700 mA 21.75
BAUSATZ 12 Netzteil 30V Preis fiir Trafo 16.40
Das Netzteil passt zu BAUSATZ 3 und allen anderen Geraten mit einer Betriebsspannung
von 30 V und einem Betriebsstrom von max,. 700 mA. Der Wechselspannungsanschluss 15l
110 oder 220 V. Druck-Schaltung, gebohrt Dim. 110X 115 mm 4.25

BAUSATZ 14 Mischpult mit 4 Eingéngen 14.75
An diesem Mischpult kénnen vier Tonguellen gemischt werden, z. B. zwei Mikrofone und

zwei Gitarren, oder ein Plattenspieler, 1 Rundfunktuner und zwei Mikrofone. Die einzeinen

Tonquelien lassen sich durch die am Eingang liegenden Potentiomeler genau einstelien.

Das Mischpult hat einen zweistufigen Verstarker

Betriebsspannung 9V Eingangsspannung ca. 2mV
Betriebsstrom max. 3 mA Ausgangsspannung ca. 100 mV

Druck-Schaltung, gebohrt Dim. 502< 120 mm 3.25
Ein genaues SCHALTSCHEMA mit EINZELSTUCKLISTE wird jedem BAUSATZ beigeiegt!
SORTIMENTE .

SORTIMENT ELEKTRONISCHER BAUELEMENTE
85 St. NPN- und PNP-Silizium-Transistoren, Germanium-Transistoren, Dioden, Miniatur-
Translormatoren, bestehend aus:
10 NPN-Silizium-Planar-Transistoren, ahnl. BC 107, BC 108, BC 109
5 PNP-Silizium-Planar-Transistoren, ahnl. BCY 24
10 Germanium-Transistoren, ahnl. AF 124, AF 164, AF 114, AF 142
15 Germanium-Sub-Miniatur-Dioeden, ghnl. 1 N 60, AA 118
20 Kunststoffolien-Kondensatoren, verschiedene Werte
20 Keramische Kondensatoren, verschiedene Werte
5 verschiedene Kleintralos fur Transistorenschaltungen
85 St. elektronische Bauelemente insgesaml nur 19.50
BESTELL-Nr.: BAS

TRANSISTOREN- und DIODEN-SORTIMENTE

BESTELL-Nr.

TRA 1 50 verschiedene Transistoren

TRA 5 2 Silizium-NPN-Transistoren, SOW 8 A

TRA 23 20 verschiedene HF- und NF-Germanium NPN und PNP-Transistoren
DIO 2 50 Germanium-Subminiatur-Dioden

SORTIMENT AUS ORIGINALMARKEN ZENERDIODEN

L~
S8R5

BESTELL-Nr.

ZE 101 10 verschiedene Werte Zenerdioden 250 mW — 1 W 10.50
DIVERSE SORTIMENTE

BESTELL-Nr.

ELKO 4 = 50 Kleinst-NV-Elkos, gut sortiert 12.75
GL2 = 10 Silizium-Gleichrichter, ahnl, BY 127, 800 V 500 mA 8.—
TRAN 1 = 5 verschiedene Miniatur-Transtormatoren, Treiber, Ausgang und Eingang 7.50
WID 2-1/10 = 60 Schichtwiderstande sortiert 20 X 3 St. 1/10 W 4.10
WID 3-1/2 = 20 Schichtwiderstande sortiert 20 verschiedene Werte 1/2 W 1.20
WID 1-1/10-2 = 100 Schichtwiderstande sortiert 50 verschiedene Ohmwerte 1/10 bis 2 W 7.50
THYRISTOREN (Regelbare Silizium-Gleichrichter)

TH1/400 400V 1A Fr. 3.25 TH 10/400 400V 10 A 8.50
TH7/400 400V 7A Fr. 7.50 TH 20/400 400V 20A 13.—

usw. VERLANGEN SIE BITTE UNSERE PREISLISTE 1968 und das VOLLSTANDIGE SONDERANGEBOT
B/1968 KOSTENLOS!

Nur einwandfreie fabrikneue Ware: Zwischenverkauf vorbehalten. Nettopreise ab Lager Horgen. Unsere
Lieferungen erfolgen gegen Nachnahme. Verpackung und Porto werden zu Selbstkosten berechnet.

Ihre geschatzte Bestellung erbitten wir an:

Ingenieur-Biiro

EUGEN QUECK lmoresort
8810 HORGEN Tel. 051 821971

P R — o

R R RS e




Hamborse

Tarif: Mitglieder: 30 cts. pro Wort, fiir Anzeigen geschaftlichen Charakters 50 cts. pro Wort. Fir Nichtmit-
lieder: Fr. 3.— pro einspaltige Millimeterzeile. — Der Betrag wird nach Erscheinen vom Sekretariat durch
achnahme erhoben. Antworten auf Chiffre-Inserate sind an Inseratenannahme USKA, 6020 Emmenbricke 2/

Sprengi, Postfach 21, zu senden. Inseratenschluss und Hambbrseschluss am 5. des Vormonats.

A vendre, RX Hallicrafter mod. SX-117 avec Tuner
LF/MF mod. HA-10, complétement équipés (ban-
des amateurs plus 13 quartz bandes LF, MF et
OC), tel. 038 4 31 36, heures de repas

Zu verkaufen: 1 Transceiver Swan 500 C mit Po-
wer Supply 230 XC, neuwertig betriebsbereit Fr.
2450.—; 1 Notstromaggregat 1 KVA, fabrikneu Fr.
900.—. Suche: 2 Tetroden 4 X250 B in gutem Zu-
stand. Th. Hany, HB9HY, Dei Fiori 26, Bissone,
Telefon 081 B 85 31.

Zu verkaufen: 1 Linear Endstufe FL 1000 80-10 m,
1 dito Eigenbau, ca. 500 Watt. 1 Mobil-Transceiver
Siemens FM kpl, ohne Quarze leicht auf 2 m um-
zubauen, Output ca. 20 Watt. Umformer dazu 12
V. DC. Div. Material aus AM-Stationen inkl. Mo-
dulatoren. Preise sehr gunstig. HB9GS, A, Frey,
Wiirzenbachstr. 18, 6000 Luzern, Tel. 041 22 B3 68B.

Verkaufe: Receiver Hammerlund HQ 180 A, Trans-
mitter Hammerlund HX 50 A neu. Linear Amplitier
Hammerlund HXL-1 neu, Beam Hy-Gain TH 6-DX
Thunderbird neu, originalverpackt, Vertikalanten-
ne 14 AVQ neu, originalverpackt, Antennenrotor
inkl. Steuergerat HAM-M neu, Keyr-TO Hallicrafl-
ter mit Bug neu, Kopthorer Telex neu. Telefon
051 754138

Gesucht: Empfanger 80-10 m, tadelloser Zustand,
max. Fr.350.—. Ch. Hunziker, HESHCH, Sunne-
blick, 8714 Feldbach, Telefon 055 510 05.

SWL's: Verkaufe Geloso Konverter 10-80m, 2 F;
46 MHz, mit Rohren und Netzteil, Fr. 70.—, HES
FYI, 7000 Chur, Telefon 081 24 35 89.

88 m Hy Toroide, Fr. 9.— per Paar (Uber 10 Stuck:
Fr. 8.—). RTTY-Handbook w2JTP Fr. 22.80. KEEL,
HBOP, 30 Freudenberg, B044 Zirich.

Verkaufe: Sender VIKING RANGER 75 W CW, 60
W AM fur alle Amateurbander, Fr. 275.—. Emp-
fanger GELOSO G 209, Fr. 225.— Revox Tonband-
gerdat D 36 (Stereo) Fr. 400.—. K. Erni, Im Tallak-
ker, 8163 Obersteinmaur.

Kunststoffzahnrad fir die Umstellung des T 37
Siemens-Blattschreibers auf 45 Bauds: Fr. 40.—.
HBoAMM, E. Reusser, Balliz 200, Uestendor! BE.

Zu verkaufen: Revox Tonbandgerat, einspurig, al-
tes Modell, betriebsbereit mit einer Tonbandspu-
le. Preis Fr.100.—. Telefon 051 919078, abends
von 19-21 Uhr,

Wir suchen

zur Bearbeitung interessanter Neuentwicklungen in unserem modern eingerichteten Betrieb in

Zug-Steinhausen:

Elektroingenieure und -Techniker

sowie Konstrukteure

Einsatz in Labor oder Konstruktionsburo je nach Kenntnissen und Erfahrung.

Wir sind eine weltbekannte Firma flr hochspezialisierte Fernmelde- und Steuergerate. Wir arbeiten mit
allen einschlagigen Techniken, von der Feinmechanik bis zur Mikroelektronik.

Wir wiinschen Mitarbeiter mit entsprechender Ausbildung und einigen Jahren Erfahrung. Wir bieten
interessante Aufgaben, angenehmes Arbeitsklima, moderne Sozialbedingungen, 5-Tage-Woche und
natirlich angemessene Salarierung.

Offerten erbitten wir mit den dblichen Unterlagen an:

CRYPTO AG 6301 ZUG

Postltach

ARE YOU READING QST ?

Abonnement und Mitgliedschaft ARRL Fr.30.—
Bestellungen via USKA, 6233 BURON




Haben Sie schon
lhre Lizenz?

vir thnen einen gu-

] zengen: Unseren seit 10 Jahren
ewahrte ind anerkannten Fernlehrgang
Die basonder Anforderungen der Schwei
Fer Lizenzprutung weaerden seibslverstandlich
berucksichtigt Austutirhche Informations-

rnlos und unverbindlich

INSTITUT FUR FERNUNTERRICHT
D 28 Bremen 17, Postf. 7026, Abt. M 19

TELECOM AG.,

10
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ABENDSCHULE
fur AMATEURE und
SCHIFFSFUNKER

Kursart: Bern

Beginn: jahrlich im September
Auskunft und Anmeldung
Postfach 1308, 3001 Bern
lelefon 031 62 32 46

Zu vermieten
Ferienwohnung

3 Zimmer, grosse Kuche in Fahrni ob Thun,
ca B40 m u. M. Gute DX-Lage

Platz fur Antennen vorhanden

Telefon 033 26182

OPTIMA QUAD 00 68

Die kompromisslose
und technisch
modernste QUAD

Kommerzielle Ausfiihrung:

Drehbare Richtantenne, schwere solide Aus-
fuhrung, (Konstruktion HBOMB) fur Kurz-
wellen Monoband- und Multiband-Betrieb
im Frequenzbereich von 30 bis 14 MHZ, fur
HF-Leistung bis 1 kW.

Fiur Radioamateure:
QUAD Spinne Type 0Q 68-S

NUR Fr. 186.—

9470 BUCHS, SCHWEIZ, TEL. 075216 75 |



Hallicrafters - Receiver SX-130

Eigenschalten:

Frequenzbereich:
Seleklivitat:
Zwischenfrequenz:
NF Output:

Ant. Input Impedanz:
MNelz:

Einfachsuper, Product detector, fur SSB/CW, Antennentrimmer, ANL,
Quarzfilter, 7 Rohren, 1 Diode

0.535 — 31,5 Mc in 4 Bandern, Bandspreizung tur 80-40-20-15-10m
Normal, Quarz breit ungd schma

1650 ke

2 Watt, Impedanz 3.2 Ohm

50 — 600 Ohm, symmetrisch oder unsymmetrisch

105/125 Volt, 48 Watll Preis Amateur net Fr. 998 .—

Generalvertretung fur die ganze Schweiz - Agents généraux
EQUIPEL SA, 1211 GENEVE 24 TELEPHONE 022 422550

Distributeurs

a Genéve Ham-shack Equipel, 9 Bd. d'Yvoy, Tel. 2

in Zilrich Jean LIPS-RADIO, HB8J, Dolderstrasse 2, Tel, 32 61 56
in Luzern John LAY, Radio en gros, Bundesstrasse 13, Tel, 3 44 55
a Lugano Carlo PRINZ, Via Somaini 3, Tel. 276 81

o 42 97
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RADIO PRACTIC MEBO TELECOMMUNICATION ZUERICH

sucht fir Funkeinsiitze in Biafra, Portugal, Sierra Leone, sowie auf unserem Piratensender RADIO
NORDSEE gewandte Operateure.

Woeiter werden gesucht:

Aliround Praktiker fir die Erstellung und Wartung von Funkpeil- und Grossfunkaniagen, sowie einen
Geschéftsfihrer fir unseren 350-plitzigen Night Club in Freetown (Sierra Leone).

Sehr gute Salarierung, US Dollar 800 bis 1000 monatlich. Radio-Amateur-Rufzeichen fir alle Einsatz-
orte zugesichert. Fir Radio Nordsee auch ohne Fahigkeilsausweis.

Geeignete junge Leute wollen sich bitte mit den dblichen Unterlagen meiden an

RADIO PRACTIC TELECOMMUNICATION P. 0. BOX 113,
E. Bolller, 8047 Zirich

Adressliste der US KA-Mitglieder

Im Sekretariat sind folgende Listen erhdltlich:

Bestellnummer
HB 9 sortiert nach Rufzeichen 93.001
HB 9 sortiert nach Alphabet 93.002
HB 9 sortiert nach Kanton 83.003
HE 9 sortiert nach Rufzeichen 83.004
HE 9 sortiert nach Alphabet 93.005

Die Listen enthalten zusétziich zur Adresse Mitglied-Nummer, Kanton, Konzessionsart
sowie die evtl. UKW-Aktivitit.

Preise: 1 Ex. Fr. 6.~ + Porto inkl. Rabatt
2 Ex. nach Wahi Fr. 9.80 + Porto 209, Rabatt
3 Ex. nach Wahl Fr. 12.60 + Porto 30%, Rabatt
4 Ex. nach Wahl Fr. 14.40 + Porto 40%, Rabatt
5 Ex. nach Wahl Fr. 15.— + Porto 50%, Rabatt

Ab 5§ und mehr Listen betriigt der Rabatt 50%,.

Die Rechnung wird anschliessend an die Lieferung mittels Einzahikarte zugestelit.

Pt d.
o e

Bestoliungen sind erbeten an: USKA, CH 6233 BUERON.
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The World’s Largest Selection

I—IE.A.THI{IT“"
NEU

Of Amateur Radio Equipment

.

HW-100 5 Band-SSB/CW Transceiver 180 W HW-17 2m AM-Transceiver transistorisiert
PEP bei 388, 170 W bei CW, VFO in Halbleiter Doppelsuper hoher Empfindlichkeit HF-Input
techn’k mt FET. Kitpreis Fr. 1495 18-20 W. Output 7-10 W, Kitpreis Fr, 785.-

SB-101 8o-10 m SSB/CW Transceiver. viels
tige betriebstechnische Moaglichkeiten, auch ex- SB-301Esse Amateurempfanger (80-10 m)
terner LMOD. ecincs der begehrlesten Amateur- SB-401E sSB Amateursender

gerate! Kitprois Fr. 2280 — Die getrennten Ausfuhrungen des SB-101
Kitpreis SB-301E Fr, 1690.—, SB-401E Fr. 1870.-

SB-610E .f SB-620-Estationsmonitor und Pa-

SB-200E ssB Linear-Endstufe. bestuckt mit norama-Adapter sind wertvolle Zusatzgerate fur
2X811 A fur D2 zugelassen, eingebaute SWR- Ihre Amateuran!age. Kitpreis SB-610E Fr. 478
Brucke, Kilpreis Fr. 141B — SB-G20E Fr. 720

Fachmannische Auskunfl erteilt Ihnen jederzeit, auch Samstagvormittags, HB9ABP. Verlangen Sie
unsere ausfiihrlichen Datenblatter und besuchen Sie ganz unverbindlich unsere neue, erwailerte
Ausstellung!

Schlumberger Messgerate AG  omas pavstrom ag)

Badenersirasse 333, B8040 Zurich, Tel. 051 - 52 B8 80




AZ 3652 Hilterfingen

TELION §_), elektronik

NOVOTEST

Das NOVOTEST TS 140, entwickelt und ge-
fertigt durch Sas Cassinelli & Co. ist ein
handliches. robustes und sehr preiswertes
Universalinstrument.

Grosse Spiegel-Skala (115 mm) trotz kleinen
Abmessungen (150 % 110 % 47 mm)

8 Bereiche 100 mV . .. 1000 V-DC
7 Bereiche 1.5V 2500 v-AC
6 Bereiche 50 1A 5 A-DC
4 Bereiche 250 A 5 A—-AC

G Bereiche (1 100 M&2 ab Lager lieferbar Fr. 98 —

COLLINS

325-3 Kurzwellen-Sender fur SSB- und CW-Betrieb. Frequenzbereich 3.4 . .. 5 MHz und
6.5...30 MHz in 14 200-kHz-Bandern. 1 mechanisches Filter mit 2.1 kHz Band-
breite. 100 Watt Ausgangsspitzenleistung

755-3B Kurzwellen-Empfanger fur AM, SSB, CW und RTTY. Frequenzbereich wie Sender
100 kHz Eichquarz und mechanisches Filter fir SSB-Empfang. Netzanschluss:
115-230 V / 50-400 Hz

KWM-2 Kurzwellen-Sende-Empfanger fir mobilen oder stationiaren Betrieb. Frequenz-
bereich und Betriebsarten wie obenstehend. 1 mechanisches Filter 2,1 kHz, Aus-
gangsleistung: 100 Watt.

| AUTRONIC  Taste, geeignet fir voll- oder halbautomatischen sowie manuellen CW-Betrieb
Preis Fr. 92.70.

| Ausfihrliche Unterlagen Telion AG Albisriederstrasse 232
‘ durch die Generalvertretung: 8047 Zirich Telefon (051) 549911 |

—— — —




