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DRAKE 4-LINE  ..: vnce

RECEIVER R-4-B: Wie der tausendfach bewdhrte R-4-A, plus bessere Skala, teilweise Integrated
Circuits, FET, und weitere Verbesserungen. Inkl. Quarze fir 80 / 40 / 20 / 15 + 28,5-29 Mc + 10 zu-
satzliche Quarzsockel fir je 500 kHz Bereiche (160-m-Band, WWV, BC, Ships etc.) 4 Trennscharfe-
Stufen, 0.4-1,2-2.4-4.8 kHz. Passbandtuning! Rejection Notch. Eingebauter Calibrator 100 und 25 kHz
Noise-Blanker — Hervorragend kreuzmodulationsfest — 1-kHz-Ska'a-Genauigkeit — Doppe!-Super:
5645 + 50 kHz. 220 V. - AMATEUR NET Fr. 2475.—

TRANSMITTER T-4-XB: 200 Watt PEP auf USB/LSB und CW, Controlled CarrierMod. fur AM. Quarze fur
alle Amateurbander 80 / 40 / 20 / 15 m + 28.5-29 Mc plus 4 weitere 500-kHz-Bereiche mit Zusatzquar-
zen — Umschalter fur Transceiver mit DRAKE R-4-A und R-4-B. Alle Kabel mitgeliefert. Sidetone fur
CW. VOX. PTT. Semi-BK auf CW. Masse und Aussehen wie R-4-A/-B AMATEUR NET Fr 2575—

TRANSCEIVER TR-4: 300 Watt PEP fir USB/LSB — 260 W auf CW. Auch AM. Alle Bander 80 bis 10 m

komplett ohne Zusatzquarze. VOX — PTT. Semi-BK auf CW — Eingebauter 100-kHz-Calibrator.
AMATEUR NET Fr. 3645 —

METZGERAT AC-4: fur TR4 und T4X 110220 V AMATEUR NET Fr. 599 —
12-V-GERAT DC 4 fur TR4 und T4X AMTTEUR MNET Fr. 745—
MATCHED SPEAKER MS 4: Grosse und Aussehen wie R4A/B und TR4, T4X: mit Raum zum Einbau des
MNetzgerates AC4 AMATEUR NET Fr. 145—

REMOTE VFO RV-4: Erlaubt im gleichen Band Empfang. Senden oder Transceive auf anderer Frequenz
als TR4. ohne den VFO des TR4 zu verandern. In passendem Gehause mit Lautsprecher und Raum
zum Einbau des Netzgerates ACA. AMATEUR NET Fr. 645—

LINEAR AMPLIFIER L-4-B: 2000 Watt PEP fur SSB, 1000 Watt AM, CW und RTTY. Class B Grounded
Grid — Broadband tuned Input — AGC — Eingebautes Wattmeter — sehr leiser Ventilator. Mit getrenn-
tem Silizium-Netzteil, 2 Tubes 3-500 Z! AMATEUR MNET Fr. 4195 —

RECEIVER 2-C: Etwas einfachere Ausfuhrung des R-4-B. Triple Conversion, 500 kHz Bereiche auf allen
Amateurbandern, 1-kHz-Genauigkeit, 0.4 / 2.4 / 4.8 kHz Trennschéarfestufen. AM — CW — USB — LSB.
AMATEUR NET Fr. 1395.—

RECEIVER SPR-4: Volltransistorisiert. AM 4.8 kHz. SSB 2.4 kHz, CW 0.4 kHz. 10 Bereiche a 500 kHz.

Programmierbar bis 23 Bereiche. 2000 m bis 10 m. Lieferbar Juni 1970 AMATEUR NET Fr. 1995 —
2 METER CONVERTER SC-2 mit FET und Xtal control. 4 <500 kHz AMATEUR NET Fr. 399—
ANTENNE MATCH BOX: MN-4 mit eingebautem RF-Wattmeter und VSWR-Meter fur alle Amateurbander
bis 200 Watt Leistung. AMATEUR NET Fr. 585.—
ANTENNE MATCH BOX: MN-2000. Bis 2000 W Leistung. AMATEUR NET Fr. 1095 —

SW-4-A: Der beste Rundfunkempfanger! LM-MW —49m —41m—31Tm—25m—19m —16m — 13 m
und 11-m-Band. S-Meter — Jedes Band 500 kHz — Gleiche 1-kHz-Genauigkeit wie R-4-A/B. Vorstufe
elc. AMATEUR NET Fr. 1745.—

RF WATTMETER W 4: 200 + 2000 Watts forward + reflected power. AMATEUR NET Fr. 329.—

Teilzahlung méglich (biz 3 Monate ohne Zuschlag)

ACHTUNG! Alle Lagergerate, die noch zu den alten Preisen importiert wurden, werden auch zu
diesen ca. 10°: billigeren Preisen abgegeben. Bitte anfragen.

Prospekte und Vorfilhrung durch die Generalagentur fiir die Schweiz und Liechtenstein:

Radio Jean Lips (HB 9J)

Dolderstrasse 2 — Telefon (051) 32 61 56 und 34 99 78 — 8032 Ziirich 7
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Anderungen der Vorschriften fiir Radiostationen der Klasse D

Aufgrund der unter den Mitgliedern im Juni 1968 durchgefuhrten Konsultativbefragung (Ergebnisse
siehe OLD MAN Nr. 10/1968) wurde der Vorstand beauftragt, der Konzessionsbehorde funf Anderungen
bzw. Erganzungen der Vorschriften fur Amateurstationen vorzuschlagen. Am 15. Oktober 1968 hatte
der Vorstand eine Unterredung mit den Herren B. Delaloye, Chef der Radio- und Fernsehabteilung.
und H. Blaser, Chef der Sektion aligemeine Radioangelegenheiten, wobei unsere Anderungswiinsche
eingehend begrundet wurden. Nachdem nun der endgultige Entscheid der Generaldirektion PTT zu
den noch offen gebliebenen Fragen vorliegt, konnen wir unsere Mitglieder uber den Ausgang der
Verhandlungen orientieren.
Mit Schreiben vom 13. November 1968 gab die PTT ihren Entscheid uber vier der beantragten Ande-
rungen bekannt
1. Lizenzen an ausldndische Staatsangehérige, mit deren Heimatiand ein Gegenseitigkeitsabkommen
besteht
1.1 Kurzfristige Lizenzen an Auslédnder ohne Wohnsitz in der Schweiz werden seit dem 1. April 1969
jeweils aul drei Monate erteilt, wobei die Geblhr Er. 35 — betragt. Die USKA winschte in der Folge
eine Reduktion der Gebuhr bei Erneuerung, da sich fir im Grenzgebiet der Nachbarlander woh-
nende, haufig in unser Land einreisende Amateure eine Jahresgebuhr von Fr. 140.— ergibt. Die
entsprechenden Kosten in den Landern. mit denen ein Gegenseitigkeitsabkommen abgeschlossen
wurde, liegen zwischen rund Fr. 20.— und Fr. 65.— pro Jahr (ausgenommen Frankreich, das solche
Lizenzen gratis erteilt). Mit Schreiben vom 11. Marz 1970 teilte die Konzessionsbehorde mit, dass
sie vorlaufig keine Reduktion vorsehen konnte, da die Kosten fir ihre Umtriebe gedeckt werden
musslen
1.2 Auslander mit Wohnsitz in der Schweiz haben weiterhin eine Erganzungsprufung uber die
Kenntnis der schweizerischen Vorschriften abzulegen, doch wird auf die Morseprufung verzichtet
2. Mitbenulzung von konzessionierten Amateurstationen nach Ablegung der Morsepriifung: Mitbe-
nutzungsgenehmigungen ohne technische Prufung kénnen aufgrund der internationalen Geselzge-
bung nicht erteilt werden
Das Mindestalter fiir die Erteilung der Sendekonzession wird auf 15 Jahre herabgesetzi.
- Fir Relaisstationen im VHF- und UHF-Bereich gellen lolgende Bestimmungen:

a) Die Konzession fir das Betreiben einer Relaisstation ist von einem Kiub (z. B. Sektion der US-
KA) einzuholen. Im Konzessionsgesuch sind der gewunschte Standort und die gewunschte Fre-
Quenz anzugeben. Die Konzessionsbehdrde behalt sich das Recht vor. einen andern Standort
Zu bestimmen und eine andere Frequenz zuzuteilen

b) Der Kiub hat in der Eingabe des Gesuches einen Sendeamateur als verantwortlichen techni-
schen Leiter zu bezeichnen

c) Das Relais muss jedem Sendeamateur zuganglich sein, der die notwendige technische Aus-
rustung besitzt.

d) Pro Klub wird nur ein Relais bewilligt. Das Zusammenschalten von verschiedenen Relaissta-
tionen zu einer Richtstrahlverbindung ist nicht gestattet.

e) Die Umsetzung darf innerhalb des 70 cm-Bandes sowie zwischen dem 70 cm- und 2 m-Band
vorgenommen werden. Die Frequenzen werden von der PTT, zusammen mit dem technischen
Leiter, definitiv festgelegt, wobei darauf geachtet wird, dass das Amateurfernsehen und die im
70 cm-Band fir Fernsteuerungen zugeteilten Frequenzen nicht gestort werden,

fi Sollten durch den Relaisbetrieb andere Funkdienste gestért werden. so ist der technische Lei-
ter, auch ohne Aufforderung durch die PTT-Betriebe, verpflichtet, die Relaisstation auszuschal-
len.
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g) Der Konzessionar hat kein Anrecht auf den ihm bewilligten Standort der Relaisstation, weil der
Konzessionsbehérde die Méglichkeit belassen werden muss, entsprechende Anordnungen Zzu
treffen. wenn verénderte tatséchliche oder rechtliche Verhéltnisse es erfordern. Der Konzessio-
nér tragt dabei die Kosten fir die Anderung der Station.

h) Die Konzession fir das Betreiben einer Relaisstation wird in der Regel auf unbestimmte Zeit
erteilt.

Die USKA hatte ferner beantragt, die Sendeleistung als Eingangsleistung statt als Anodenverlustlei-
stung der verwendeten Endrohren zu definieren und die zuldssige Eingangsleistung (Telegraphie.
Dauerstrich) fur die Klasse D1 auf 200 Watt, fir die Kiasse D2 auf 1000 Watt festzusetzen. Dies wurde
damit begrindet, dass die Mehrzahl der heute angebotenen Sender und Endstufen in diesen Lei-
stungsgrenzen konzipiert ist und es auch den Schweizer Amateuren ermoglicht werden sollte, solche
Gerate ohne Eingriff zur Herabsetzung der Leistung zu verwenden, der ohnehin meist schwierig durch-
zufuhren ist. Zudem kénnen verschiedene moderne Senderchren fur den VHF- und UHF-Bereich nicht
verwendet werden. da sie fur verhaltnismassig hohe Anodenverlustleistungen konstruiert sind.

Fur die Klasse D1 entsprach die Konzessionsbehorde — abgesehen von der Definition der zulassigen
Leistung — unserem Wunsch. In bezug *auf die Definition sowie die Hochstleistung fur die Klasse D2
wurde unser Antrag jedoch abgelehnt und lediglich eine gewisse Leistungserhéhung zugestanden.
Im folgenden sind die von den Verhandlungspartnern vertretenen Standpunkte ausfuhrlich dargelegt.

Schreiben der PTT an die USKA vom 12. Mai 1969

Die mittlere Eingangsleistung ist fir Kontrollzwecke ungeeignet. Der Hauptnachteil besteht darin,
dass eine Messung der Eingangsleistung lediglich den momentanen Betriebszustand erfasst, der
weitgehend manipulierbar ist. Es besteht keine Gewahr dafur, dass der Sender im unkontrollierten
Betrieb nicht in andere Betriebsart und nicht wesentlich starker ausgesteuert wird. Kontrollen, deren
Ergebnisse derart unsicher sind, sind von zweitelhaftem Wert. Dies war auch der Grund, weshalb wir
vor funf Jahren bei der Anderung der Konzessionsvorschriften von der Eingangsieistung zur Verlust-
leistung libergegangen sind. Ein ahnlicher Vorgang war auch in Deutschland zu beobachten. Die
dem Konzessionar auferlegte Pflicht, uns den verwendeten Rohren- bzw. Transistortyp schriftlich
mitzuteilen. erlaubt uns, schon vor der Konzessionierung festzustellen, ob die Verlustleistung inner-
halb der zugestandenen Grenzen liegt.

Die Interferenzstorungen in den UKW-Bandern haben in den letzten Jahren allgemein stark zuge-
nommen. 1962 entfielen 3,3% aller untersuchten Storfalle auf Interferenzstérungen: 1967 waren es
aber bereits 76%:. In den letzten Jahren wurden durchschnittlich pro Jahr etwa 40 der gemeldeten
Interferenz-Storfalle durch Amateure verursacht. Diese relativ bescheiden wirkende Zahl ist nicht zu-
letzt auf die geltende Leistungsbeschrankung zurickzufuhren.

Dies darf jedoch nicht daruber hinwegtauschen, dass auch ohne Leistungserhohung diese Zahl in
den kommenden Jahren aus nachstehenden Grunden erheblich zunehmen wird: 1. Die Zahl der
Empfangsstellen (besonders der TV-Gerate] steigt sprunghaft an: 2. Die Zahl der zu empfangenden
Sender und Programme nimmt standig zu: 3. Die bei den Antennenverstarkern von Einzel- und Ge-
meinschaftsantennenanlagen zunehmend angewandte Transistoren- und Breitbandtechnik ergibt ge-
geniiber friher kleinere Storfestigkeiten (kleinere Dampfung von unerwunschten Signalen und un-
gunstigere Ubersteuerungsgrenzen). Das gleiche gilt auch fur die Empfanger selbst. Zudem sind z. B.
bei den Fernsehempfangern Spartendenzen der Hersteller auf Kosten der Abschirmung und der Ent-
kopplung zwischen Netz- und Antenneneingang festzustellen; 4. Interferenzen wirken sich beim
Farbfernsehen noch stérender als beim Schwarzweissempfang aus: 5. Ganz allgemein wird bei der
Planung der Sendernetze vermehrt auch Rucksicht auf den Empfang schwach einfallender Auslang-
sender verlangt; 6. Bei den Amateuren werden vermehrt Richtantennen angewendet, die die Feld-
starke in der Abstrahirichtung stark erhohen: 7. Die Zahl der Amateursender nimmt standig zu.

Die durch die allgemeine Entwicklung sich abzeichnende Zunahme der Storungen fremder Dienste
sollte nicht durch Massnahmen verscharft werden, die zu wesentlich hoheren Storfeldstarken fuhren.
Vom Stérstandpunkt aus gesehen dirfte die zugelassene Leistungsgrenze lberhaupt nicht erhdht
werden,

Unter Beriicksichtigung der obigen Uberlegungen und in Anbetracht, dass wir lhnen eine gewisse
Leistungserhéhung in Aussicht gestellt haben, sehen wir folgende Regelung vor: 1. Als Leistungs-
grenze gilt die Summe der in der HF-Endstufe auftretenden mittleren Anoden- oder Collectorverlust-
leistungen; 2. Die Grenzwerte fiir die in der HF-Endstufe auftretende Summe der mittleren Anoden-
oder Collectorverlustieistungen gemiss Daten der Rbhren- oder Halbleiterfabrikanten wird wie foligt
erhoht: Klasse D1 von 20 auf 50 Watt; Klasse D2 von 100 auf 150 Walt.

Schreiben der USKA an die PTT vom 1. Juli 1969
Sie halten die Begrenzung der Eingangsleistung fir Kontrollzwecke ungeeignet, da dieser Wert mani-
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pulierbar sei. Dazu mochten wir bemerken, dass auch bei der Limitierung der Anodenverlustleistung
Betrugsmanover mdglich sind. Wir haben bereits darauf hingewiesen, dass der Konzessiondr bei der
Begrenzung der Anodenverlustleistung dazu neigt, die zuge.assenen Réhren im intermittierenden
Betrieb sehr stark zu beanspruchen, was die Gefahr von unerwiinschten Nebenausstrahlungen erhéht.
Geht man vom Hauplzweck der Leistungsbegrenzung aus, namlich von der Vermeidung von Stérungen
anderer Radiodienste, so liegt unseres Erachtens in der (iberméssigen Beanspruchung der Senderohren
sicher der grossere Nachteil. In den weitaus meisten Landern wird die zugelassene Leistung als Ein-
gangsleistung definiert und durch einwandfreie Kontrollmethoden uberwacht. Die amerikanische Fede-
ral Communications Commission misst beispielsweise in der Nahe des Senderstandortes die Feld-
starke. hieraul wird die Kontrolle der Eingangsleistung an der Station vorgenommen, wobei T&u-
schungsmandver durch den Inhaber (bei gleicher Siellung einer eventuell vorhandenen Richtantenne)
uawiderlegbar durch eine geringere Feldstarke festgesiellt werden.

Zu Ihren Einwanden gegen eine Erhohung der Eingangsleistung auf 1000 Watt (Telegraphie, Dauer-
strich) fur die Klasse D2 méchten wir wie folgt Stellung nehmen: Die in den letzten Jahren im In-
und Ausland gemachten Erfahrungen haben gezeigt, dass in Féllen, in denen sowoh! die Sendestation
wie auch die Rundspruch- oder Fernsehempfangsstelle unter Einhaltung gewisser technischer Min-
destanforderungen aufgebaut sind, mit Storungen nicht zu rechnen ist. Verursacht eine einwandfrei
aufgebaute Amateurstation auch grosserer Leistung Storungen, so ist die Ursache zumeist auf der
Seite der gestorten Empfangsanlage zu suchen. Die grossen Hersteller von Radio- und Fernseh-
empfangern sowie HF-Verstarkern werden von den Amateurvereinigungen schon seit Jahren auf
dieses Problem hingewiesen. Einige haben sich aufgeschlossen gezeigt und — wo eine generelle
Erhohung der Storfestigkeit aus Kostengrunden nicht durchfihrbar erschien — zur Behebung der
Storungen in individuellen Fallen Hand geboten. Dennoch bestehen Empfangsanlagen, die offensicht-
lich den heutigen Anforderungen an die Storfestigkeit nicht entsprechen. Es geht jedoch nicht an,
dem Amateurradiodienst Beschrankungen aufzuerlegen, nur weil die heute vermehrt angewendete
Transistoren- und Breitbandtechnik und die Spartendenzen der Gerétehersteller zu geringeren Stér-
festigkeiten der Rundspruch- und Fernsehempfangsaniagen fihren. Der Amateur muss in der Regel
durch nicht geringe finanzielle Aufwendungen dafur sorgen, dass seine Anlage in bezug auf uner-
wunschte Nebenausstrahlungen den vorgeschriebenen Normen entspricht. Es wirde zu einer unge-
rechten Verteilung der Lasten flhren, wenn sich der Besitzer von Empfangsanlagen mit billigen In-
staliationen begnugen konnte, die gerade ihren Zweck erfillen, hinsichtlich der Starfestigkeit jedoch
nicht genugen. Mit Ihrer Auffassung, wonach die beantragte Leistungserhéhung wegen der héheren
Storfeldstarken abzulehnen sei, konnen wir nicht einig gchen. Der Amateurradiodienst wiirde gleich-
sam dafur bestraft, dass die Rundspruch- und Fernsehempfangsanlagen nicht durchwegs eine ausrei-
chende Storfestigkeit aufweisen. Am Rande sei vermerkt, dass mehr und mehr auch Sendestationen
kommerzieller Radiodienste in Wohngebieten betrieben werden. Ganz ailgemein besteht somit das Be-
durfnis, bestimmte technische Mindestanforderungen an Empfangsanlagen zu stellen.

Sie fuhren aus, dass bei der Planung der Fernsehsendernetze vermehrt auch Ricksicht auf den
Empfang schwach einfallender Auslandsender verlangt werde. Der Bundesrat hat in seinem Bericht
an die Bundesversammlung uber die weitere Gestaltung des schweizerischen Fernsehens vom 22. Mai
1968 darauf hingewiesen, dass mit dem zunehmenden Ausbau des schweizerischen Sendenetzes der
Fernempfang auslandischer Sender mitunter erschwert oder gar verunméglicht wird. Der massge-
bende Wellenplan ist auf der Grundlage nationaler Fernsehversorgungsnetze aufgebaut und schliesst
dementsprechend einen Schutz vor Stérungen nur fir das Gebiet des Ursprungsiandes ein. Ausser-
halb der Versorgungszone eines Fernsehsenders kann dessen einwandfreier Empfang schon aus
Grunden der Mehrfachbelegung der Kanéle nicht gewahrleistet werden.

Als Begrundung fur die Erhéhung der zuldssigen Sendeleistung und deren Definition als Eingangs-
leistung haben wir u. a. angefuhrt, dass es den Schweizer Amateuren erméglicht werden sollte, die
von der Industrie angebotenen Endstufen zu benitzen. Mit der von Ihnen vorgeschlagenen Leistungs-
grenze ware dies praktisch unméglich. Dies rihrt daher, dass in der Regel fur starkere Leistungen
ausgelegte Endrohren Verwendung finden, die aus guten Grunden unter den maximal zuldssigen
Daten betrieben werden. Eine Gefahr, dass die Besitzer solcher Gerate die Réhren bis zu dem vom
Hersteller angegebenen Maximum aussteuern, besteht nicht, sind doch die Hochspannungs- und
Gleichrichterteile durchwegs auf 1000 Watt Eingangs!eistung ausgelegl. Diese Grenze konnte selbst
durch den Anschluss leistungsfahigerer Netzteile nur schwer lberschritten werden, weil die Einzel-
teile und Schwingkreise des Hochfrequenzteils aus Platzgrinden verhiltnisméssig klein dimensioniert
sind und somit héhere Leistungen nicht zulassen. Ganz allgemein dirfte die Versuchung zur Uber-
schreitung der zulassigen Grenze bei deren Festlegung auf 1000 Watt Eingangsleistung sehr gering
sein.
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Die Sendetechnik ist auch im Bereich des Amateurradiodienstes derart komplex geworden, dass sich
nur noch wenige Amateure selbst an den Bau eines Gerétes wagen konnen. Im Vordergrund stehen
der Erwerb fertiger Sender und der Zusammenbau von Bausédtzen. Es darf wohl behauptet werden,
dass die technis¢hen Spezifikationen heutzutage hohen Anforderungen gerecht werden und dass
diese Sender und Endstufen bei einwandfrei aufgebauten Rundspruch- und Fernsehempfangsanlagen
als Storquellen kaum in Frage kommen.

Schreiben der PTT an die USKA vom 11. Miirz 1970

Vorerst méchten wir uns entschuldigen, dass wir auf |hre Anfrage vom 1. Juli 1969 erst heute ant-
worten. Die Verzogerung ist auf verschiedene Ursachen zurtuckzufihren, doch nutzten wir die Zwi-
schenzeil aus, um das Problem nochmals eingehend zu priufen und gewisse Erfahrungen mit den
Neuerungen zu sammein.

Die Fragen uber die Definition der zugelassenen Sendeleistungen und die Festlegung der Hochst-
leistungen haben wir nochmals eingehend geprift. Die Angelegenheit wurde im September letzten
Jahres mit Ihrem Verbindungsmann, Herrn P. Nyffeler, besprochen. Auch unter Wirdigung der von
Ihnen im Schreiben vom 1. Juli 1969 dargelegten Argumente kamen wir zum Schluss, dass wir an
unseren Bedingungen. aus den Ihnen am 12. Mai 1969 schriftlich bekanntgegebenen Grinden, vor-
laufig festhalten. Diese Stellungnahme haben wir Ihrem verehrten Herrn Nyffeler schon mindlich be-
kanntgegeben. Wir hoffen, dass Sie sich, wenn vielleicht auch ohne grosse Begeisterung, unserem
grundsatzlichen Entscheid anschliessen kénnen.

Zu I'.II'IEII'EI'I'I Titelbild

Am vergangenen 1. Juli waren es genau 40 Jahre, dass OM Dr. Carl Keel. HB9P, seine Lizenzurkunde
von der PTT in Empfang nehmen konnte. 40 Jahre sind eine lange Zeit, wenn man die Entwicklungs-
geschichte der drahtlosen Technik betrachtet und wir konnen unserem Old-Timer nur gratulieren,
dass es ihm gelungen ist, seinem Hobby uber so viele Jahre hinweg treu zu bleiben. Es scheint, diese
Tatsache hat viel dazu beigetragen, dass es heute bei den «Keels» drei weitere Hams gibt. namlich
CNBML, HBSPU und der Newcomer HB9AMX — Sohn von HBSP.

Carl Keel wurde schon 1928 auf die damals noch in den Kinderschuhen steckende Radiotechnik auf-
merksam und kam so in den Kreis der Basler Kurzwellenamateure, dem auch der unvergessliche Otto
Ess, HB9AE, angehorte. Hier galt es, sich die ersten Sporen unter dem Empfangsrufzeichen HBR51
abzuverdienen.

1932 beschloss die noch junge USKA eine Clubzeitschrift unter dem Titel OLD MAN herauszugeben.
Ihr erster Redaktor war der inzwischen zum HB9P avancierte Carl Keel. Wenige Jahre nach dem Ab-
schluss seiner Ingenieur-Studien an der ETH finden wir HB9P als Hauptmann einer Fk. Kp. im Aktiv-
dienst (der Schreibende erinnert sich besonders gut an diese Zeit, da er — gerade der Rekruten-
schule entronnen — meistens auch bei den legendaren «Zwangsbesteigungen», lies «Straftippels,
des Rigi oder Fronalpstockes dabei war). In der Nachkriegszeit vermerken wir die Wahl zum Préasi-
denten der USKA (1952) und die Stiftung eines Diplomes (WAK) zusammen mit CN8ML und HB3PU.
Anfangs der 60er Jahre setzte die RTTY neue Akzente in die Hamtétigkeit von HBSP, die dann spé-
ter — nach seinem Umzug nach Zirich — sehr stark intensiviert wurde. Durch die Beschaftung aus-
gedienter Fernschreiber bei Armee und PTT, der sich Carl Keel uneigennutzig annahm, erfuhr das
Amateur-Fernschreiben bei den HBs eine unerwartet grosse Verbreitung.

HB9P ist wahrend seiner langen Ham-Zeit in allen Kontinenten herumgekommen und hatte dabei oft
Gelegenheit. seine DX-Partner personlich zu begrissen. Das hat ihm nicht selten den Genuss ver-
schafft, einen HB als DX-Station zu arbeiten. In einem kleinen Privat-Radiomuseum steht neben einem
O-V-1 aus dem Jahre 1928 ein 60MHz-Sender, Baujahr 1934 mit zwei A410 in Gegentakt. «Die A410 und
ein Kohaer haben mein jetzt noch in Baden lebender Onkel Fritz Hug bereits in den Jahren 1911—1914
fur Sende- und Empfangsversuche verwendei~, erzahlt HBOP und meint: «Es lag offenbar seit langem
in der Familie.» (HBYEU)

Region 1 VHF-UHF-Contest fiir SWL's
5./6. Sepiember und 3./4. Oktober. Reglement beim VHF-TM erhéltlich.

Treffpunkt der HBs
Jeden Sonntag um 0900 HBT auf 3780 kHz
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DX-News

(Alle Zeitangaben: MEZ)

Die DX-Bedingungen waren in der Berichtsperiode eher mager. Die Tatigkeit konzentrierte sich auf
das 14- und 21-Mc-Band. Auf dem 28 Mc-Band waren nur einige wenige afrikanische Stationen zu
erreichen. Gllucklicherweise sorgten einige Expeditionen fir Uberraschungen. OJ /' DX war noch bis
Zum 14. 6. auf Market Reef tatig. Gus, W4BPD, konnte noch am 13. 6. als FH VP auf den Comoren
gearbeitet werden. Vom 18. bis 23. 6. sorgte er als AC | A/GR auf Geyser Reef fur ein neues Land und
fur einen interessanten Prefix. Sein Aufenthalt auf Faquar Isl. unter dem Rufzeichen VQS/A/F musste
am 3. 7. nach nur eintagigem Betrieb wegen Generatorschadens vorzeitig aufgegeben werden. Seit
dem 10. 7. ist nun seine Expedition unter dem Rufzeichen 3B6CP bei massigen Bedingungen und bei
aussercrdentlichen Storungen in Gang. Am 26. 6. wurde ITISEZ/IF auf Favignana Isl. gearbeitet. Die
am 5. 7. auf 21275 tatige Station ZA1C scheint dubios zu sein. Die Expedition von FKBBO vom 16. bis
20. 6. als FWBBO und diejenige von W4VPD/KS4 vom 1. bis 7. 7. konnten nicht beobachtet werden.
PY . AD auf Fernando de Noronha war wegen QRM auf der gewahliten Frequenz schwer zu erreichen.
C21JW hat seine Tatigkeit am 25. 6. eingestellt und ist nach Neuseeland zuruckgekehrt. In Lybien ist
nun 5A5TH wieder aktiv.

Ausser den erwahnten Stationen sorgten IT [ ARI, F [ QD/FC/M, PZ5RK, YT/ M/P, FM | XF und LA Al
fur interessante Prefixe. Wir freuen uns, HESFKB zum DLD-H 100 und 300 und zur DLD-H-Leistungs-
nadel in Silber und HESGZG zum DLD-H 50 gratulieren zu kénnen. Im AA DX-Contest 1969 wurde von
den HBs folgende Punktzahlen erzielt: HBIMO Multiband 5280, HB9AGH Multiband 2260. HBSPQ 21
Mc 868 und HBSNL 21 Mc 32. HBIMD hat den Sticker fur 280 im DXCC mixed und 180 Fone. HBSTU
fur 220 mixed und HB9YTE 200 mixed und 180 Fone erhalten. Wir gratulieren auch zu diesen Erfolgen.
Wir machen unsere DXer auf den WAE DX-Contest, Telefonieteil vom 12. 9. 01 Uhr bis 14. 9. 01 und den
AA DX-Contest vom 22. 8. 11 Uhr bis 23. 8. 17 Uhr aufmerksam. Die Reglemente kénnen von Interes-
senten beim DX-Editor bezogen werden.

Zum Schluss bitte ich um Zustellung der nachsten DX-Berichte wegen Ferienabwesenheit bis spa-
testens 1, August. Vy 73 es gl de HBOMO

DX-Log
14 Mc-Band: 0800—1000: XE11X (120), CE  AE
(110). KZ5NR (240), AX9ES (175). FOBBY (150)
1000—1100: EA | HA (165) 1800—2000: AC ' A/GR
(205/15), 5Z4KL (205), 3B6CP (003), YA1QW (205),
HS4ABD (165) 2100—2300: 9Y4VV (330), PJ2CW
(110}, VU2HI (150).

21 Mc-Band: FLBBE (060), ET3USA (030), UA GY
(055). KS6DH (275) 1000—1200: IT1SEZ/IF (330).

(320), 9VIPA (350), YB / AAF (220), 2000—2100:
AC/ [ A/GR (001), 3B6CP (003), KRBBY (250). XW
8DS (305). HS1ADS (305), 2100—2200: FH VP
(001), UDBBD (265)

28 Mc-Band: 1000—1100: FB8XX (030) 1100—1200:
5N2ABG (565) 1900—2000: AC [ A/GR (003), CR6&
ID (570)

Logauszuge von HBIMD, HBIUD und HBIMO.

5N2AAE (320) 1200—1300: OJ | DX (020), F . QD/
FC/M (265). 5V4JS (295) 1500—1600: PZ5RK (270)
1700—1800: EABGZ (335). 9M2VI (370). HL2LF
(230) 1800—1900: OJ [ DX (295), YT  M/P (235),
FM | XF (075), TJ1AT (210), 9Q55Q (270), TR8JM
(250), 5A5TH (275), SH3JL (280), 5V4JS (215), KR8
HH (300). KGBAAY (335), HS1ACW (320) 1900—
2000: LA [ Al (340), PZ1DF (255), VPBLR (270).
ZDBJK (010), 9X5WJ (305), ZD3D (340), KR6KP

DX-Calendar

Timor, CR8AI, 14230, 1200. CRBAJ, 14050, 1300
bis 16.00 Spitzbergen, JW7UH, 7073, 0700, 21030,
1200, 21275, 1450, 28030, 1540, 21010, 1610, 21220,
1825, 14180, 2040, 14005, 2120. Fernando de No-
ranha, PY [ AD, 14250, 2030, 14020, 1000, 7001,
2350 Mariana Isid. KGBSY, 14240, 1240, 14220,
1320, 14230. 1400. Qatar, MP4QBK, 14195, 1850.
Sudan, ST2SA, 21033, 2030 bis 2200 am Samstag.
QSL via WASREU. Tonga, VRSLT, 14100, 0900 am
Mittwoch. 14201, 0655. 14264, 0930, 14215, 1000

Bemerkenswerte QSL-Eingénge: HB9AHA: TI9CF,
ZM1AAT/K HBOMD: AX | KW Macquarie Isl., HS
5ABD (3,8 Mc). SUTIM HBQONL: HT2DX, VQ8CV,
9Y4AA HBOMO: SX DX, AP2MR, UA1KED, JY1,
OJ/'MR, KCECT, FK8AU, FYTYQ.

Senden Sie Ihre Logausziuge und Bemerkungen
bis spatestens 1. 8. 1970 an Sepp Huwyler, HB9
MO, Leisibachstrasse, 6033 Buchrain.

bis 1030. Bonin Isid., JD1ABH, 12160, 0515. Sa-
moa, KS6DH, 21280, 1050. Am Sonntag 21370 ab
0800. 21020, 1100, 21280, 1215. Galapagos Isid.
HCBGS, 14130, 2400. QSL via HK3WO. South
Georgia Isid., VP8JV, 14340, 1730. Ocean Isid.,
VR10, 14004, 0700, 21013, 1215

QSL-Adressen

C21JW, R. J. Wirth, 22 Berry St. Cornulla, N.S W
Australia. — CR8AJ, Horacio G. Torres, Box 59,
Dili, Port. Timor. — FG7AC, Box 411, Pointe a

5




R S

Pitre, Guadeloupe Isld. F. W. |. — KG6S8Y, Box
209, Capitol Hill, Saipan, Mariana Isld. 96950, —
3VBAB, Box 323, Tunis. — FHQVP, ACOA/GR
via W2MZV, Herman A. Bohning, Box 102, Yon-
kers, New York, 10702. — TT5JR, Wolf Meinecke,
Post, Fianga, Tchad Rep. — YK1AA, YK1AM Box
35, Damaskus. — DU3ZAS, via Det. 418, APO, San
Francisco, Calif. 96208. — KC4AAD via KBRFK —
KC4USM via WAZNCE — KWBAA via WBBYCT —
SVOWN via K3EUR — VQBCFB via VQ8CF —

MP via G3SXE — FB8WW via FS50E — VKO KW
via VK7KJ — JD1AAZ via JASBTY — OABV via
WOGFF — TJ1AW via K4ZCP — 9MEBHM via K6
ZIF — VRSLT via VKBWT — FG7TG via W50B —
KA1B via WABNZH — UAQKIP, UAQIP via UW3
FD — FHBCY via FS5CY — HS4ADF via WB4HIJ
— MP4QBK via KAMQG — 9X5WJ via WiMIJ —
FOBBW via WBJFM — VP1VR via W4VPD — 5VZ
WT via W4SPX — CR6IV via VETBWG — 5V4JS
via SN2AAJ — VS5JK via G3KPV — VQ9RK via

VSS5PH via DL3ARK — VSOMZ via G3IKDB — V89 WIVNG. 73 es best DX de HBOMQ

13. Jamboree on the air

17./18. Oktober 1970, 00.00—24.00 GMT

Am dritten Wochenende des Monats Oktober treffen sich die Pfadfinder aller Welt traditionsgemass
auf samtlichen Kurzwellenbandern zum Jamboree on the Air. In einzelnen Staaten gewdhren die
Konzessionsbehorden fur diese beiden Tage Ausnahmelizenzen, damit die Pfader selbst Mikrofon
oder Taste bedienen kénnen. Bel uns ware eine derartige Regelung vorderhand kaum denkbar. umso
mehr sind die Pfadfinder und Pfadfinderinnen daher auf die Mitwirkung von Kurzwellenamateuren
angewiesen, wenn sie sich am Jamboree beteiligen wollen. Ein Idealfall liegt natirlich vor, wenn
Mitglieder der Pfadfinderbewegung selbst die Sendelizenz besitzen.

Dank der Initiative des ehemaligen USKA-TMs Philo, HBSCM, hat sich in den vergangenen 12 Jahren
auch in der Schweiz so etwas wie eine Jamboree-Tradition entwickelt. Pfadfinderinnen und Pfadfinder
benutzen den alljahrlichen Anlass, sich uber den Kurzwellensport eingehender orientieren zu lassen
und mitanzuhoren, wie Kontakte mit aller Welt zustande kommen. Der Mdaglichkeiten sind viele: es
mag schon genugen, eine Piadergruppe oder technisch besonders interessierte Rover ins Shack
einzuladen, die Station vorzufihren und den Funkverkehr zu erlautern. Es geht ja nicht darum, viele
QSOs oder Punkte zu sammeln, sondern die jungen Leute mit unserem Hobby vertraut oder zumindest
bekannt zu machen. Andere OMs bevorzugen irgendein Pfadfinderheim um dort die Station wahrend
zweier Tage zu betreiben. Diese Art hat sich gut eingebirgert, bedingt jedoch ein festes Programm
fur die beteiligten Pfadfinder. Beispiel; Anmarsch, verbunden mit Peilubung, Aufbau der Antennen,
Einrichten und Erklaren der Gerate, Verbindungsibung im Geldnde mit pfaditechnischen Mitteln, ein-
zelne Pfader horen nach vereinbartem Abiosungsplan an der Station mit, am Abend Lagerfeuer und
anschliessend nachtliche Signalubung mit Taschenlampen oder Blinkgerdten usw. Wer dazu Lust und
die Moglichkeit hat, kann am Jamboree auch eine NFD-Hauplprobe durchfuhren und seine Station
mit Hilfe der Pfader weitab von der Zivilisation irgendwo im Geldnde unter einem Zeltdach einrichten.
Zum ersten Mal wird das Boy Scouts World Bureau, der Sitz der Welt-Pfadfinderbewegung in Genf
mit der eigenen Klubstation unter dem Rufzeichen HB9S am Jamboree teilnehmen. Dazu gesellen
sich eine Reihe schweizerischer Pfadistationen, die zum Teil schon seit Jahren immer wieder mit-
machen. Es ware im Interesse aller Kurzwellenamateure und Pfader sehr erwunscht, wenn der Kreis
der Teilnehmer noch wesentlich vergrossert werden konnte,

Ein Voranmeldung ist erwunscht, damit die entsprechenden Unterlagen und Informationen direkt zu-
gestellt werden kdnnen.

Auskunft- und Me!destellen: E. Rudin, HB9AMJ, Gartenweg 4, 4415 Lausen.

Bureau mondial du Scoutisme, Case 280, 1211 Genéve 11

Rund QSO fur HB-Pfaderstationen: 18. 10. 70, 09.00 h GMT, auf 3650 KHz. AM oder SSB.

Mutationen

Neue Mitglieder

HBO9NJ Ueli Herren, Siedlung Halen 17, 3074 Muri BE
HBYAIE Paul Egger, CERN. 1211 Genéve

HBYAPA Jaap den Herder, 8 Chem. de Tavernay, 1218 Gd. Saconnex
HBOMBYV Jurg Zbinden, Ob. Rosenbergweg 44, 4123 Allschwil
HBOIMCG Hans Weber, Uttigenstrasse 121, 3603 Thun

HESEDO Hans Federer, Rappenstrasse 26, 8307 Effretikon
HESGON Raymond Grand, 13 Emile Nicolet, 1205 Genéve
HESGOU Emil Zaugg, Allmendweg 16, 3123 Belp

HESGTD Walter Riniker, Obstgartenstrasse 6, 5430 Wettingen
HE9HKI Willi Wirz, Fluhmattrain 4, 6004 Luzern

(Fortsetzung Seite 7)
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Werde Funker der (bermittlungstruppen Deviens radio des Troupes de Iransmission

Junger Schweizer im Alter von 16 bis 18 Jahren, Jeunes gens de nationalité suisse de 16 &4 18 ans
wenn Du Funker der Ubermittiungstruppen wer- qui voulez devenir radio dans les Troupes de
den willst, so melde Dich zu den vordienst- transmission, inscrivez-vous aux cours radio
lichen Funkerkursen! prémilitaires!

Die Kurse finden jedes Jahr von
September bis Marz, einmal pro
Woche, abends statt und sind un-
entgelllich,

Die Anmeldungen fur die nachsten
Kurse sind mit Name, Vorname,
Jahrgang, Adresse, Beruf, Arbeits-
und Heimatort

bis 15. August zu richten an die

Abteilung filr Obermittiungs-

Ces cours sont gratuits; ils ont lieu
chague année pendant les mols
d'automne et d'hiver, une fois par
semaine, le soir.

Les inscriptions pour les prochains
cours contenant le nom, le prénom,
lI'année de naissance, I'adresse, les
lieux de travail et d'origine
doivent parvenir jusqu'au 15 aolt
au

Service des Troupes de trans-

truppen, 3000 Bern 25, Postfach.
mllninn, 3000 Berne 25, case pos-
tale.

Verzeichnis der Kursorle — Lieux des cours — Luoghi dei corsi

Aarau Altdorf UR Baden Basel* Bellinzona
Bern* Biel/Bienne Buchs SG La Chaux-de-Fonds Chur
Geneéve Heerbrugg Meilen Langenthal Lausanne
Luzern St. Gallen* Sargans Solothurn Thun
Uster Uzwil Winterthur Yverdon Zofingen
Zug Zirich*

* = Zusétzlich zum Morsen: Elemente Fernschreiber und Sprechfunk
En plus du morse: instruction élémentaire au téléscripteur et en radiotéléphonie

Anmeldekarte — Formule d'inscription — Modulo d'iscrizione

Hiermit melde ich mich fir den n&chsten vordienstiichen Funkerkurs in
Je m'inscris par la présente pour le prochain cours radio prémilitaire

Name Vorname Jahrgang
Nom Prénom né en
Cognome Nome ~ nato nel -

Adresse (PLZ, Strasse und Nr.)
Adresse (n® postal, rue et n®)
Indirizzo (n® pnstilq. via e n%)

Beruf, Studium
Profession, études
Professione, s_tuﬂl

Arbeitsort Heimatort
Lieu de travail Commune d'origine
Luogo di lavoro Comune d'attinenza

Datum/date/data Unterschrift/signature/firma
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A. E. McGee, Jr., K5LLI
2815 Materhorn Drive
Dallas, Texas 75228

How To Tune A Circuit

In these days of intricate and relatively
inexpensive commercial radio equipment,
home building of ham gear is not so com-
mon as it used to be. However, a great deal
of pleasure and satisfaction may still be had
from the designing and building of simple
receivers, converters, etc., even if you never
intend to actually use them on the gir.

One fairly critical part of most simple
projects is the tuning circuit. At frequencies
through the VHF region, a tuning circuit
usually consists of an inductor (coil) and a
vanable capacitor, which is adjustable over a
reasonably wide range. It is easy to find, by
the trial and error method, some combina-
tion of inductance and capacitance that will
tune to the desired frequency. The trouble
usually begins when you try to band-spread
the circuit; that is, to make the entire tuning
range of the variable capacitor cover only
the desired frequency range. This frequency
range may be only several hundred kiloheriz
wide, such as an amateur band or a short-
wave hroadcast band.

This article will attempt to illustrate the
problems involved, and how to solve them
by the use of a grid-dip oscillator and some
simple charts and formulas. First, however, a
few words about circuil theory may be in
order.

An mductor or a capacitor will oppose
the flow of an alternating current, This
property 1s called reactance, and differs from
resistance in that the current through the
reactance 1s 90 degrees (or one-quarler
vycle) out of phase with the voltage. In an
inductor the current lags the voltage by 90
degrees, and in a capacitor the current leads
the voltage by 90 degrees. The amount of
reactance is determined by the value of
inductance or capacitance, and by the fre-
quency of the alternating current. Inductive
reactance increases with an increase in fre-
quency, while capacitive reactance decreases
with an increase in frequency.

When an inductor and a capacitor are
connected, either in series or parallel, there
will be one frequency at which their react-
ances are equal. Since the inductive react-
ance causes a current lag of 90 degrees, and
the capacitive reactance causes a current lead
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Fig. 1. Resonant frequency chart. By lay
ing a stramght edge across two known guan-
tities, the third can be determined.

of 90 degrees, the reactances cancel each
other, and the circuit is said to be in
resonance. The series resonant circuit offers
a very low resistance to the flow of alter-
nating current at the resonant frequency,
and the parallel resonant circuit offers a very
high resistance to the flow of alternating
current at the resonant frequency.

The frequency of resonance may be
found by using the formula:f=575= with [ in
Hertz, L in Henrys, and C in Farads. A
simpler method is to use a chart like the one
in Fig. 1. By laying a straight edge across
two known values, the other quantity may
easily be found. Charts covering a wide
frequency range may be found in Allied's
Electronic Data Handbook and other similar
publications. There is also a chart on page 70
of the August 1967 issue of 73 Magazine.

Let us say that you wish to build a circuit
that tunes from 7.0 MHz to 7.3 MHz. You
have a vanable capacitor from the junk box
that you wish to use, a few surplus coils with
unknown inductance values, and an assort-
ment of small fixed capacitors. You also
must have a calibrated grid-dip oscillator.

In order to find the capacitance of the
variable capacitor, you will first need a
known value of inductance. Pick a likely-
looking coil from the junk box, or wind one
by guess or by using a coil winding chart.
The chart found in Allied’s Electronic Data




Handbook is easy to use and accurate for
coil diameters from % inch to § inches.
Connect a fixed capacitor with a known
(marked) value across the coil and find the
resonant frequency of the combination with
the grid-dip oscillator. If possible, use a mica
capacitor with a 5% or 10% tolerance. Let's
say you use a 100 pF capacitor and the
resonant frequency is 9.2 Milz, By laying a
straight edge across these two values on a
resonance chart (Fig. 1), the inductance of
the coil i1s found to be 3 ull.

The 3 ull coil may now be used to
measure the minimum and maximum capac-
ity of the variable capacitor. Connect the
coil across the vanable capacitor and meus-
ure the resonant frequency at the minimum
and maximum capacitance settings. Il the
resonant [requency is 20 MHz at the mini-
mum setting and 5§ MHz at the maximum
setting, the variable capacitor has a range of
about 22 pF to 350 pF.

You will note that the frequency ratio (4
to 1) 15 equal to the square-root of the
capacity ratio (16 to 1). This is important to
remember, and 18 true also for the induct-
ance ratio when the capacity is held con-
stant. Thus, in the circuit above, if it were
desired to bring the lowest frequency down
from 5 MHz to 2.5 Mllz, a 2 to | frequency
ratio, the capacity or inductance would have
to be increased by 2 squared, or 4 times
(1400 pF with 3 uH, or 12 uH with 350 pF).

Now that the variable capacitor has been
measured, a coil can be chosen that will tune
the desired 7.0 to 7.3 MHz range. It may be
seen, by checking our resonance chart, that
the 3 ull coil used in measuring the variable
capacitor will tune to 7.0 MHz with about
175 pF, and to 7.3 MHz with about 160 pF.
As this 15 well within the range of our
variable capacitor, we may as well use it in
our circuit.

Band-Spreading

Although our circuit will tune through
the range of 7.0 to 7.3 MHz, the required
capacity change of 15 pF would be covered
in only a small fraction of a turn of the
capacitor, and tumng would be very diffi-
cult, This problem is easy to solve, however,
by the addition of two more capacitors to
the circuit. Since we need a variable capac-
itor with a range of 160 pF to 175 pF, a
capacitor may be added in series with the
variable to lower the total maximum capac-
itance from 350 pF to 175 pF, and a
capacitor may be added in parallel with
these two to raise the minimum capacitance

from 22 pF to 160 pF. Sce Fig. 2. The series
capacitor is called a padder and the parallel
capacitor is called a trimmer.

The wvalue of the trimmer should be
determined first. Its approximate value can
be found by subtracting the minimum
capacitance of the variable from the desired
minimum capacitance. Thus 160 plF minus
22 pF equals 138 pF for the trimmer. The
value of the series combination of the
variable at maximum capacitance and the
padder is equal to the total desired maxi-
mum capacitance minus the trimmer capac-
itance. Therefore 175 pF minus 138 pF
equals 37 pF for the combination of the
variable (set at 350 pF) and the padder. The
value of the padder may be found by the
formula: Cl=C1C2/C2-Ct, where C1 is the
padder, C2 is the vanable, and Ct is the
desired total. This works out to 41 pF for
the padder.

Since the padder is only about twice the
value of the minimum capacitance of the
variable, it will have a noticeable affect on
the total minimum capacitance, making it
152 pF instead of the desired 160 pF. This
difference will be more than made up for,
however, when other parts of the circuit are
connected to the tuned circuit. Stray circuit
capacitance and the input or output capac-
itance of the tube or transistor used will add
from 5 to 10 pF or more to the total
capacitance. At the higher frequencies this
becomes increasingly important, and should
be allowed for.

When building a circuit one stage at a
time, remember that when the following
stage 1s connected it will upset the output
tuning of the previous stage. It may be
helpful to connect a small value of capac-
itance temporarily across a tuned circuit that
will later be connected to another stage.
When the other stage is connected you can
remove the capacitor. Al high frequencies,
where the adjustment range may be small,
this may keep you from having to rewind
the coil.

A good type of capacitor to use for
trimmers and padders is the adjustable mica
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Fig. 2. The 22 10 350 pf variable capacitor
is affectively changed 1o 152 1o 175 pf by
the addition of two extra capacitors.
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compression type. These are small and inex-
pensive, and come in sizes ranging from
about 1 pF to over 3000 pF. The minimum
Lo maximum capacitance ratios vary from
about 10 to | in the small sizes to aboul 2 to
I in the largest sizes. When using adjustable
capacitors set the high frequency limit with
the trimmer, and ‘the low frequency limit
with the padder. Since the adjustments

An
Inexpensive

affect one another they may have to be
repeated several times. If maximum stability
15 important, lixed silver mica or adjustable
air capacitors should be used.

I have not mentioned circuit Q. This
quantity is important in the output circuit
of transmitters, in circuits where maximum
selectivity is important, and many other
places. However, in most simple low-power
circuits the Q may be safely ignored.

73 Magaczine

BY E. G. VON WALD,* W4YOT

Varactor Frequency Multiplier

Tm ki must be a lot of single and tri-band
rigs around that leave out ten and fifteen
meters, the best DX bunds these days. 1t the
station has a recever that will take care of
that end of i, the transmitters can he con-
verted tor am. and cow. jnexpensively and
with good efficiency by using a varactor fre-
quency multiplicr.

Now, varactors come rather high, in cost.
Fhey are designed tor v.h!f. and w.h.f., and
they start at around twenty-seven dollars for
a unit that will dissipate only ten watts

Happilyv, diffused silicon power rectifiers
will do just about as well, in the frequency
range aindicated. ar least. and thev cost far
less, For instance, an equivalent unit to the
low power varactor mentioned above is the
Muotorola HEP 153, which sells for $1.24 m
the distributor,

Principles

For the benelit of those who aren’t tamiliar
with them. let's take a quick look at how
varactor frequency mulupliers work.

Fo begin with, the varactor itsell is nothing
but a back-hiased semiconductor diode that
behaves like a variable capacitor. The capaci-
tance 1y a non-linear function of the voltage
across it 1t is this non-lincarity which gener-
ates the desired harmonices, just as non-lincar-
ity in any system will do. Of course, the diode
Is not a pure reactance. There is a certain
amount ol loss resistance inherent in the ma-

* 7 South Dixie, Lake Worth, Florida 33460,

teriul of the semiconductor, but this is small
(in the order of one ohm) and therefore the
harmonic generating efficiency can be made
high, 1ypically better than 709 for doubling,
scaling down to between 5077 and 60% for
Yuadruphing.

In principle, the circuit for a frequency
doubler has a series input tank tuned to the
tundamental, in parallel with a series outpu
tank tuned to the second harmonic, with the
varactor shunting them both as illustrated in
fig. 1{A). That resistor across the varactos
provides self-bias, which automatically ad-
justs itsell 1o varving levels of mpul signal
amplitude, and permits using the multiplics
on a.m. as well as cow,

You can use this circuit for higher order
harmonics, but the efficiency will be consid-
crably improved if a third tank s added as in

fig. 1{B). This exira tink s Called an dler
tank, & misnomer il there ever wy one. The
idler is far from being a loaler. It is g selee-

tive reservoir for second harmonic enerpy.
When the eircuit is being used as a tripler,
the second harmonic energy circulates back
through the varactor where it mixes with the
fundamental ( that non-linearity s just as
good for eflicient mixing as it is for harmonic
generation). In quadrupling, the second har-
monic energy is simply doubled again by the
varactor. The output tank selects the desired
harmonic and delivers it to the load.
Practice, however, is usvally more compli-
cated than principle. and this is no exception.
See fig. 2 for the actual tripler-quadrapler

B _
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Fig. 1(A)—Basic circuit of a varactor doubler. (B) Basic circuit of a tripler requires the use of the
doubler tuned circuit defined as an idler.

used here. Varactor frequency multipliers
gencrate harmonics of all orders, just like any
other kind of frequency multiphier, and sup-
pression of the unwanted ones follows stand-
ard procedure. The double-tuned output is
there for this reason.

Construction

This unit isn’t designed for miniaturization,
The cails and capacitors are too large, and for
case i construction a certain amount of “air”™
Is a convenience. The arrangement of parts
it not at all erinical, provided that the input
and output are reasonably well separated; a
few inches is adequate. Here, everything was
mounted on a 77 x 9" chassis plate. Capa-
citor C. is “floating” for r.f., and can be
mounted on standofl insulators or on a piece
of Vectorboard mounted half an inch or so
from the base.

Good heat sinking 1s a must, and don’t
forget the silicon grease. If you do, you are
very likely to have to remember to pick up
a new diode the next time you are in the
store. Motorola sells an excellent heat sink
(MS-10) for a few dollars, and that is the
one used here. It is mounted beneath the
chassis. Access 1o the diode is through a
113" inch hole punched in the chassis.

These circuits operate at high peak cir-
culating current, and thus demand high-
(0 components. Fortunately, inexpensive,
broadcasi-band variables turned out 1o be
perfectly adequate, as did Miniductor-type
coils. Routine precautions should be taken
against mounting the coils too close to large
metal parts, such as the chassis, or the Q is
likely to suffer.

Tune-Up

About the only essential items for tuning
up are a receiver, an absorption wavemelter
and some kind of dummy load. A reflectom-
cter can be used to get a flat line between
the exciter and the multiplier, which is a
convenience but by no means required. At
these frequencies, a good dummy load is a
115 volt hight bulb. It may be necessary to
convert the output circuit to parallel tempor-
arily, though, in order to match the low
impedance of the bulb.

In the beginning, to gain experience with
the gadget, it might be wise 1o disconnect the
idler circuit and use the thing as a doubler.
Adjustment is easier and more quickly ac-
complished since the variables are fewer.

The first thing to do is to connect the ex-
citer to the multiplier and get it loaded at
some fairly low power, say ten to fifteen
watls. Couple the wavemeter to the outpul
while doing this, and adjust the output tanks
for maximum output. The wavemeter is there
1o make sure you are on the right frequency,
the second harmonic in this case.

After a little “feel” for the operation has
heen gained, reconnect the idler and peak it
at the second harmonic, while resonating the
output at the third. Again, adjust everything
for maximum output, at the desired fre-
quency. Once you have it working as a trip-
ler, it becomes a simple matter to use it as
a quadrupler, the only change being resonat-
ing the output at the fourth harmonic instead
of the third.

It is a matter of some importance to realize
that all the circuits interact to some extent,
and adjusting any one of them has an effect




Fig. 2—Final configuration of the varactor multipler
circuit that can perform as o tripler or quadrupler
as determined by the tuning of C; ond C.. Capaci-
tor Cyo is @ dval 360 mmf per section paralleled
for 720 mmf. Copacitors C;, C; and C; are two
gang superhet type variobles with a 170 mmf and
o 360 mmf section placed in parallel for 530 mmf.

CR,—IN1186 diffused silicon rectifier.

Li—241, 1" dia., B 1.p.i. Air Dux B08T or equiv.
Ly=51, 1 dia., 8 t.p.i. Air Dux 808T or equiv.
L;—41, %" dia., 10t.p.i. Air Dux 510T or equiv.
Ly—4t, 1" dia. B t.p.i. Air Dux BOBT or equiv.

on all the others, Hence, the F"'t‘;ll&ll?j._' OPeTi-
tion should be repeated a few times, starting
from the input and working to the output.
This may make it ~ound a little hke working
a4 Chinese puzzle. but actually it is quite sim-
ple and vou should get the hang of 1t quickly,

Once the muluplicr has been adjusted for
the low power. raise the input to the desired
level, Tt wall be found that the tuming settings
for dilTerent power levels are somewhat dif-
ferent, so the tune-up will have 1o be repeaked
shightlv, As always, adjust evervthing for
mavimum output at the desired frequency.

When the output has been maximized at
the peak power to he used, vou are in busi-
ness. For cow., no change 1s made. To use it
on aam.. just cut the drive in the exciter as
for normal a.m. operation and fire away. The
multiplicr tuning s hroad enough so that
no readjustment should be necessary over a
bandwidth of at least half a me.

Diode Temperature

Up to now. nothing has been said abouwt
varactor temperature effects. It has been pre-
stmed that suflicient elementary caution has
been excrcised so that the diode hasn’t been
overloaded too much. Overloading causes
excessive temperature rise, and the hot diode
has a somewhat different capacitance range
than a cool one, enough to upset the tuning
adjustments when things return to normal.

Also Keep in mind that if the diode is allowed
to run overheated for long periods of time,
permanent degradation in performance can
be expected. In this, varactors are no different
Irom the final amplilier tubes in the exciter.
So use the old finger-tip test on your diode.
I 1t s 1o hot 1o wouch, man 11's 1o hot! Let
it cool ofl before proceeding turther.

Special Problems

I here are two special problems. The first
stems trom the we of the broadeast band
variables. These inexpensive capacitors won'l
tuhe r.f. voltages much over 400 without arc-
mg, and with some diodes this may develop.,
I ~o, either capacitive or resistive loading ol
the diode should make it behave., and the
casier method s the second. Simply reduce
the bias resistor to twenty or even fifteen
kilohms., The value Shouldn’t be crincal. ht
catises some detuning, so complete re-peak-
g must be done. Also, if carried oo ftar, it
will reduce the efficiency.

The other problem is that of parasitics.
Yes. one might think that with nothing in
the circuit more active than a diode. one could
larget about those pesky nuisances. Unfor
tunately, there is such a thing as a parametric
amphtier. Without getting involved in the
very involved theory of those gadeets. suflice
1o say that the circut is substantially identi-
cal to that of the multiplier. Hence, particu-
larly under heavy drive. oscillations  may
occur, amnd on any number of frequencies
simultancousy.

Fhe answer 10 this is the same as for spur-
s harmonic suppression,. good  filtering,
only it must be applied to the input as well
as the vutput,

There iIs only one way 10 make sure that
these parasttics are under control. and that is
to listen moon the output band. 11 the bues are
badd, vou will hear the result smeared out over
the entire band. Tt will sound ke tuncable
hash. Unless it s at least 40 db below the
desired harmonic, something will have to be
I.I(”Il..‘ ilh{‘l” iI. I\l.lﬂ'lt‘ L‘.Il'L'”lT VHrations ll'\{__'d,,l
here had 1o be discarded on account of this,
Parasities were encountered in the circuit as
shown only when the tanks were tuned quite
Far ofl the desired sertings. A double tuned
mput might have eliminated even this tend-
ency, but it wasn’t needed and the additional
complexity of tune-up it would imvolve wasn't
relished as a prospect. Incidentally. some
diodes are more prone to this unpleasantness
than others.
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One check was made in an effort to deter-
mine the high frequency limitations of using
silicon rectifiers as varactors. Using the same
circuit as shown in fig. 2. except for the coil
sizes, 7 mc was run up to the six meter band
in asingle stage septupler, Indicated efficiency
was over 30% . so the diodes can be expected
to work well throughout the h.f. and lower
v.h.t. spectrum, The biggest difficulty in such
high order multiplying s rejection of unde-

sired harmonics. If the test rig had been used
for transmitting, it would have required a
good, sharp bandpass filter in addition to the
double-tuned output.

Otherwise, however, it worked fine, and
this method shouldn’t be overlooked as a
quick and easy way of getting a few watts on
six. That's all you need for local and f-layer
sKip work, and the latter is in season these
dayvs. Good hunting. CQ Magazine

TRANSMISSION

LINES

A TRANSMISSION line 1s a device for guiding
electrical energy from one point to another.
How well this purpose is accomplished de-
pends on the charactertistics of the trans-
mission line used. The output end of an
electrical circuit is coupled to the transmis-
sion line's input end, also called the generator
end or source. The load is coupled to the
output end, also called the load end or sink.
The ratio of voltage to current at the input
end 1s the input impedance. The ratio of
voltage to current at the output end is the
output impedance. If the line were of infinite
length, the characteristic impedance would
be the ratio of voltage to current on the
infinite line. This value is constant for a given
transmission line

Distributed Constants
I'he transmission line is essentially a four
terminal device. Two terminals are connected
to the source and two terminals to the load.

*Mechnical Engineer, Port of New York Author-
itv. New York, N.Y.

[Adulghing Spacess
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Fig. 1 —=Two wire open line, sometimes called the

parallel wire transmission line, uses air as the

dielectric. The characteristic impedance depends
upon the wire diameter and spacing.

BY DAVID P. COSTA*

Between these terminals are distributed con-
stants of inductance, capacitance. and resis-
tance. Their values depend on the physical
characteristics of the line such us the length,
conductor sizes, spacing between conductors.
and the dielectric (air or insulation) between
the conductors.

I an infinitely long transmission line is
assumed, then the characteristic impedance.
Zn. determines the current that flows when a
given voltage is applied. The characteristic
impedance is important in determinine how
well energy is transferred from the source
to the load. For the infinitely long line. all of
the energy is sent out on the line and none
returns 1o the source. If a finite line is term
nated with a resistive load equal to 2. the
SOUTEE appears to see an infinitely long line.
and all the energy passes into the line. If the
line is terminated in anv other load. energ
s reflected back to the source.

Ay |
&
o

5
Rartic = [Two-wes o —

Fig. 2—A plot of the characteristic impedance,
Zy, versus the ratio s/r for a two wire open line.




Pigstic Ribbon

Conduc forgs

Fig. 3—Cross section view of an insulated two
wire line, While more flexible and easier to run
than the air dielectric type of fig. 1, insulated
ribbon type shown has higher dielectric losses.

Attenuation and Losses

The ideal transmission line has no losses.
It transfers all the energy available at the
source to the load. Actual transmission lines,
however, dissipate power in three wavs:
radiation, heating, and reflection.

Transmission lines of certain tvpes tend
to act like an antenna. Radiation losses of
some of them can be considerable.

The resistance of the conductors dissipates
a certain amount of power in the form of
heat (/2R loss). An I*R loss also results from
leakage between the conductors. Heat loss
increases with lines having a lower character-
1stic impedance because of the higher cur-
rents that are permitted to flow.

A load with a value other than Z, reflects
energy back along the line. This results in
reflection loss. If energy is reflected. stund-
ing waves are formed, which means_a chang-
ing ratio of voltage to current along the line.
and therefore a changing line impedance.

If all encrgy is reflected from the output
end and none is absorbed by the load. the
impedance is purely reactive all along the
line. If some energy is absorbed and some
reflected. the impedance either can be re-
sistive or can have both resistive and reactive
components.

Dielectric
Material.,

Rubber
Covering
Copper

Broid

Shield

Fig. 4—The shielded pair shown above has the

advantage of low radiation losses because the

shield provides a uniform ground for both
conductors,

When the source injects energy into a line
impedance equal to the characteristic imped-
ance, there are no standing waves and no
reflections. Inductance, capacitance, and re-
sistance found in a transmission line are dis-
tributed uniformly along its length. There-
fore, no reflection of energy takes place
unless the impedance at some point on the
line is different from that caused by the dis-
tributed constants. The impedance seen by
the source can be changed by changing the
load. The travelling waves reaching the load
suddenly encounter an impedance different
from that along the line, resulting in the for-
mation of standing waves and reflection of
energy. Reflections occur as long as the load
differs from Z..

Standing Wave Ratio (S.W.R.)

The actual loads connected to the trans-
mission line usually have both resistive and
reactive components. Considering the stand-
ing wave of voltage, the ratio of maximum to
minimum voltage along the line is the stand-
ing wave ratio. The s.w.r. can be obtained by
measuring the maximum and minimum cur-
rent along the line. The standing wave ratio
provides a measure of the energy reflected
When the line is terminated in a resistance
equal to Zi, the maximum and minimum
values of current are the same. The s.w.r. is |
to 1. In this condition. the load is said to be

matched to the line. All of the energy is
absorbed by the load (neglecting line losses),
and there are no standing waves. Such a line
1s called flat, since the impedance, Z.. is the
same value all along the line.

If standing waves occur on the line with a
given load. the s.w.r. is a measure of the
degree of mismatch between load and line
For example. assume that a resistive load of
500 ohms is used to terminate a line with a
characteristic impedance, Z.., of 50 ohms. If
the s.w.r. is measured. it is found to be 10:1
This is the same as dividing 500 by 50,

Impedance Matching
Assume that a transmission line has a char-
acteristic impedance different than the load
impedance. Since a mismatch oceurs if the
line is connected directly to the load. an inter-
mediate element or impedance m: itching de-
vice must be used between the line and load.

Types of Transmission Lines
Transmission lines differ considera bly in
their construction and specific characteristics.




Various types are the single wire line, open
two-wire line, insulated two-wire line, shield-
ed pair, twisted pair, and coaxial lines.
Single Wire Line—This is the simplest type
of transmission line where a single wire con-
ductor links the source to the load. The re-
turn path completing the circuit i1s ground.
The line is unbalanced; this condition leads
to large radiation losses, which is a definite
disadvantage. Another disadvantage is the
lack of a constant physical relationship be-
tween wire and ground, which leads to a
varving characteristic impedance, making
the line difficult to match to the load. Because
of these two disadvantages, the single-wire
line 1s used rarely. It is found where its ad-
vantage of easy installation outweighs its dis-
advantages.

Open Two-Wire Line—Because it uses two
parallel conductors. this is called also the
parallel conductor line, or the open two wire
line because the dielectric medium is air. The
construction and installation of the open two
wire line is nearly as simple as for the single-
wire line. Although the balanced conductors
act to reduce radiation loss, the balance is
critical, and nearby metallic objects tend to
unbalance the line and cause large radiation
losses. The two wires used in this line are
kept at a constant distance from each other
by means of insulating spacers. or spreaders,
shown in fig. 1. The actual distance used be-
tween the conductors depends on the im-
pedance required, the diameter of the con-
ductors, and the frequency of operation. The
characteristic impedance of a two-wire line
is relatively constant. For a two wire line
having air as a dielectric medium., Z,, is
given by the formula:

Lo = 276 log, s'r

"l"nhl'l‘l' ] = hli:ll'l" ]H‘t“'i"l'l] l'tll]tll[t‘t”t’ t'l"“‘l‘r.ﬂ
r = rmlius of the conductors.

This formula is sufficiently accurate provided
that the ratio s/r is 4 or greater. The graph
of fig. 2 shows the variation in Zo produced
by changing the ratio s/r. Currents flow
through the two parallel conductors in op-
posite directions. If the two currents are 180°
out of phase, the fields nearly cancel and the
radiation loss approaches zero. At relatively
low frequencies, this condition can be ap-
proached. As the frequency of operation is
raised, however, the two currents tend to be
more and more out of phase, causing con-
siderable radiation loss. The loss can be re-

Inner
Conductor

Quter
Conductor

Fig. 5—A cut-away view of air dielectric cpax

using a flexible metal tube for the outside con-

ductor. Coax is more often found in the form

shown in fig. 4 but with a single inner conductor,

o solid dielectric and braoided copper outer
conductor.

duced by moving the conductors closer to-
gether. Moving the conductors closer together
lowers the characteristic impedance of the
line. This can be seen from the equation
above. In order to have a relatively high
impedance and close spacing, it is necessary
to reduce the conductor size. Reduction in
size though, decreases the power capacities of
the conductors. The higher the frequency of
operation, the more difficult these problems
become.

Insulated Two-Wire Line—Instead of hav-
ing air as a dielectric medium, the wo-wire
line can be encased in a solid dielectric. This
type of line has several advantages over the
open line. Installation is simplified consider-
ably because of its flexibility. For example,
it is difficult to run the open wire line around
a corner without changing the spacing be-
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Fig. 6—Variations in Zp with changes in the ratio
D/d for air coax.
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Fig. 7—Nomograph for determining the Zy of a
solid dielectric coax. The two step procedure is
explained in the text

tween the conductors. In the insulated type.
the dielectric is solid enough to keep the
conductors evenly spaced, but flexible enough
to bend easily around corners. In one type of
insulated line, the two conductors are molded
into the edges of a plastic ribbon. See fig. 3.
The dielectric losses are higher than in a
comparable open wire line, and the higher
dielectric constant lowers the characteristic
impedance.

Shielded Pair—A further development of
the insulated two-wire line is the shielded
pair. See fig. 4. The two parallel conductors
are imbedded in a solid dielectric. The insu-
lated pair then is enclosed in a tube made of
braided copper. The principal advantage of
the shielded pair over other types of two-wire
lines is its low radiation loss. This is true
because the shield provides a uniform ground
for both conductors, resulting in a well
balanced line. Furthermore, the shield pro-
vides protection from stray pickup in the
presence of external fields.

Twisted Pair—If two insulated wires are
twisted together, a flexible transmission line
results without the use of spacers. This type
is limited to use as a short untuned line be-
cause of its high losses.

Coaxial Lines—It is possible to place one
conductor inside the other to form a trans-

mission line. Such a line is called coaxial, or
concentric. The open line (air dielectric) is
shown in fig. 5. Usuallly, it consists of a wire
conductor placed inside a flexible metal tube
or shield which serves as the second conduc-
tor. The inner wire is fixed along a central
axis of the outer tube by spacers. The open
coaxial line is used to provide efficient opera-
tion at relatively high frequencies. There is
little radiation loss from this type of line
because the outer conductor confines radia-
tion to the space inside the line. External
objects consequently have no effect on trans-
mission, making this line definitely superior
to the two wire type. Instead of air, the line
can be filled with a flexible dielectric, form-
ing a solid, coaxial line which has the ad-
vantage of greater flexibility compared with
an open coaxial line. The use of a solid di-
electric, however, increases the dielectric
losses. The characteristic impedance of the
open coaxial line can be calculated from the
formula:
o= 138 log,, D o

where 1) = inner diameter of shield

d = wire diameter.
Variations in Z, with changes in the ratio
D/d are given in fig. 6. The formula for Zu
of a solid coaxial line is given by:

ey = Ii_;h logy, D d

VvV E
= iclevtrie constant of the materia
hietween the conduetors,

The other quantities are the same as for the
open coaxial line. If = is equal to 1 (the di-
electric constant of air), the two formulas
formulas become identical. From both for-
it can be seen that a high ratio of D/d means
a high Zy, and conversely, a low ratio means
a low Z.

The designer of communications and elec-
tronics systems is often involved with deter-
mining characteristic impedances of concen-
tric lines so as to properly match them to im-
pedances of electronic instruments, meters,
etc. The nomogram of fig. 7 solves the above
equation for any scale of dimensions.
Example: What is the characteristic imped-
ance of a coaxial line if the wire diameter,
d, is (0.06) centimeters, the inner diameter of
the shield, D, is (0.85) centimeters, and the
dielectric constant of the material (z) be-
tween conductors is (4.0)?

Solution: 1) Connect (d) with (D), intersect
(m). 2) Connect (m) with (¢), find Zy equals
80 ohms.

|

where =

CQ Magazine




Transistor-KOX fiir RTTY

Von Alexander Ritter, HB9 AKA

Der stundenlange, pausenlose Betrieb wiihrend eines RTTY-Kontests be-
steht nicht zuletzt aus einer endlosen Anzahl von Schaltfunktionen, die meist
von Hand ausgefiihrt werden miissen. Ich denke da an das Umschalten des
Blattschreibers auf den Streifensender, das Umschalten der Filter. der AFSK,
ATC — DTC, Normal — Reserve, Nachstimmen der Empfangsfrequenz, des
Notch-Filters, usw. Dazu gehért auch das Umschalten von Empfang auf
Senden.

Natiirlich ist jeder RTTY-Amateur bestrebt. die Bedienung seiner meistens
doch recht umfangreichen Fernschreibeinrichtung zu vereinfachen. Das vor
allem bei Kontests wichtige blitzschnelle Umschalten auf Senden bietet sich
flr eine Automatisierung geradezu an, insbesondere als sich der VOX-Betrieb
bei SSB allgemein eingebiirgert hat.

Uli Stolz, DJ 9 XB, hat in [1] eine entsprechende Schaltung beschrieben,
die sehr gut arbeitet. Leider palBte sie wegen der benutzten Réhre nicht so
recht zu meinem volltransistorisierten Konverter. Ich habe deshalb den
»Voltage-Sensitive Switch* nach [2] auf RTTY-Bediirfnisse umgebaut.

*

Schallstufe

I
Abb. 1 Fl‘q Song FN@] 1, | Konverter
I T

L

Ern

Die beiden zum Betreiben der beschriebenen KOX bendtigten Zustiinde
sind ,,positive Spannung* fiir Empfang und _keine Spannung® fiir Senden. Bei
zwei benutzten Maschinen schaltet man zu diesem Zweck beide Empfangs-

«12V
o
Stilckliste fiir Transistor-KOX 02
g 1 Bﬁ lﬂg A | Relais
2 2N 3702
T3 BC108A R4 D! RS L‘“"‘ Sender
31 BA 100 12y T3
DI BA 100
R1 je nach Konverter R3
R2 4700, oW
R3 150 12, Va W T2
R4 1k 1W | ‘ |
RS§ 2Tko, "a W |
RE Trimmpot. 50 ko J_‘ l l
R7T 1ko 'aw |
C 100 «F/15 V (Elko) R
51 einpoliger Ausschalter T —o von Punki X
Relais 200 £

CYLE|

magnete und beide Sendekontaktgruppen hintereinander und schlieBt diese
nach Abb. 1 mit dem Konverter zusammen. Wenn sich nun — bei Empfang —
die Taststufe im Konverter im Rhythmus der empfangencn RTTY-Signale
offnet, ist leicht ersichtlich, daf an DPunkt X in ALb. 1 unverindert pasitive
Spannung anliegt. Die KOX bleibt also in Ruhestellung, Sobald nun aber die
Sendekontakte einer der beiden Maschinen geoffnet werden — was bei jedem
einzelnen Zeichen mindestens cinmal der Fall ist — herrschi an Punkt X der
Zustand ,keine Spannung~.

Die Schaltung der KOX zcigt Abb. 2. Betrachten wir cinmal die Funktion
beim Zustand ,positive Spannung”, also bei Empfang. Uber den Eingangs-
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spannungsteiler R1/R 2 gelangt ein Teil dieser positiven Spannung auf die
Basis von Transistor T 1. Dieser schaltet durch und legt dadurch die Basis von
T 2 auf 0 Volt. Transistor T 2 ist nun ebenfalls durchgeschaltet. Am Emitter
von T 2 und dadurch an der Basis von T 3 herrschen deshalb 0 Volt. Transistor
T 3 sperrt dadurch, und das Rclais ist abgefallen.

Nun die Funktion beim Zustand .keine Spannung®. Transistor T 1 wird
durch seine mit R 2 auf 0 Volt gelegte Basis gesperrt. An der Basis von T2
erscheint deshalb eine positive Spannung, Transistor T 2 sperrt cbhenfalls, und
an seinem Emitter herrscht positive Spannung. Diese crreicht {iber die Dioden
D1 und R5 die Basis von Transistor T 3, letzterer schaltet durch, und das
Relais zieht an, Gleichzeitig wird C aufgeladen und hiilt =o fiir cine an R &

einstellbare Zeit das positive Potential an der Basis von Transistor T 3 auf-
recht. Das Relais hilt, Mit R 6 30 Kf2 und C 1 «F bel einer Botrieh--
spannung von U, = 12 Vol kiilt das Bolais elwa 5 2 Dicse Halteselt kann am

Widerstand R 6 nach eigenen Wiaunschen verkurzt werden.

Nun die Funktion der cinzeinen Schaltelemente, R1 und R 2 bilden den
Eingangsspannungsteiler, R2 stabilisiert zugleich den Schaltzustand von
Transistor T 1. R3 ist der Arbeitswiderstand von Transistor T 1 und stubili-
siert zugleich den Schaltzustand von Transistor T 2. R 4 ist der Arboeitswider-
stand von T 2 und begrenzt zugleich die Strime von T 1 und T 2. R 3 begrenzt
den Basisstrom von Transistor T 3. R 6 ist der Entladewiderstand von C. D |
verhindert ein Entladen von C uber die Ladeschaltung. D 2 leitet den Span-
nungsstoll beim Abschalten des Relais uber die Stromversorgung ab. S 1 dicnt
in Verbindung mit R 7 zum Sperren der KOX,

Das Relais soll einen Widerstand um 200 £ aufweisen. Als Transistoren
eignen sich auch andere Typen, in der hier gezeigten Schalteranwendung kin-
nen verschiedene Universaltransistoren eingesetzt werden. Der Wert von R 1
ergibt sich aus der bei Punkt X herrschenden Spannungz, an der Basis von
Transistor T 1 werden etwa plus 0,7 V zum Durchschalten benitigt.

Die Schaltung spricht sehr schnell an. bei nur einmalizem Driicken der
BU-Taste wird a!lerdings € nicht voll autfgeladen, und das Belais £t schon
nach etwa 70" der an R 6 eingestellten Zeit ab. Man muld also bei Sdreib-
pausen darauf achten, jeweils zwischendurch mindestens zweimal die BT -
Taste zu dricken.

Literatur

1] Ul Stolz, DJ 9 XB, KOX, dic VOX fiir RTTY, Old Man Nr. 3. 1960,
2] Voltage — Sensitive Switch, RCA Transistor Manual 1964, Seite 372,

Der Feldeffekt-Transistor
Von Peter Gliildenpfennig, Ottobrunn

Die Wirkungsweise und die wichiigsten Eigenschaften des Feldeffekt-
Transistors werden in diesem Beitrag anschaulich beschrieben, dessen Nach-
druck uns die Schriftleitung der ETZ ermiglichte. Auf die Ahnlichkeit der
eclekirischen Daten mit denen der Réhrenpentode wird hingewliesen.

Das Prinpiz des Feldeffekt-Transistors ist schon ziemlich alt. 1935 erhielt
Oskar Heil ein britisches Patent, das den Titel trug: ,Uber die Steuerung
eines Widerstandes aus einem Halbleitermaterial und die Ausniitzung dieses
Effektes zur Verstirkung eines elektrischen Signals“., Grundsiitzlich handelt
es sich auch bei den Feldeffekt-Transistoren um steuerbare Widerstinde aus
Halbleitermaterial. Beim herkémmlichen® Sperrschicht-Transistor (Bipolar-
Transistor) iibernehmen Triiger beiderlei Vorzeichens den Ladungstransport.
Beim Feldeffekt-Transistor fiillt diese Aufgabe den Majoritatstrigern zu,
und zwar den Elektronen. Da nur Ladungstriiger eines Vorzeichens aufireten,
bezeichnet man den Feldeffekt-Transistor auch als Unipolar-Transistor. Die
Eigenschaften des Feldeffekt-Transistors sind mit denen der Réhrenpentode
vergleichbar, Das trifft vor allem fiir das Kennlinienfeld zu, niherungsweise
auch fir die Eingangs- und Ausgangsimpedanzen und fiir den Ubertragungs-
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leitwert.
Man unterscheidet nach der technologischen Ausfithrungsform zwei Arten
von Feldeffekt-Transistoren:

1. Den Metalluxid-FeldeIfekt-Tmnsistor, auch Mosfet (metal oxyde semi-
conductor field effect transistor) genannt.

2. Den Sperrschicht-Feldeffekt-Transistor, auch als Junction-Fet bezeich-
net.

Wirkungsweise

Der Metalloxid-Feldeffekt-Transistor wird von einem Metallbelag aus ge-
steuert, der durch eine nichtleitende Halbleiter-Oxidschicht gegen die strom-
fihrend= Halbleiterbahn isoliert ist. Metallbelag und Halbleiterbahn iiben
also die Funktion von Kondensatorplatten aus, so daf zwischen ihnen eine
Kapazitét entsteht.

Der Sperrschicht-Feldeffekt-Transistor ist gebrduchlicher; er ist einfacher
herstellbar, billiger und verfiigt fast iiber einen gleich hohen Eingangswider-
stand wie der Metalloxid-Feldeffekt-Transistor. Der Sperrschicht-Feldeffekt-
Transistor wird von einer Halbleiterschicht aus gesteuert, die im Vergleich zur
stromfiihrenden Halbleiterbahn entgegengesetzt dotiert ist. Es bildet sich
also zwischen Strompfad (Channel) und Steuerelektrode (Gate) eine dioden-
artige Sperrschicht aus, die bei entsprechender Vorspannung einen Isolator
darstellt, so daB zwischen Steuerelektrode und Strompfad eine Kapazitit auf-
tritt.

Die Vorginge im Feldeffekt-Transistor werden am Beispiel des Sperrschicht-
Feldeffekt-Transistors erliutert (Abb. 1). Dieser Transistor wird der Einfach-
heit halber als Stab aus Halbleitermaterial betrachtet. Der Stab ist der Strom-
pfad, dessen Lingswiderstand durch ein angelegtes transversales elektrisches
Feld gesteuert werden kann. Der Strompfad kann je nach Dotierung n- oder
p-leitend sein; in Abb. 1 ist er als p-leitend dargestellt. An zwei gegeniiber-
liegenden Seitenfliichen werden Zonen eindiffundiert, die der Dotierung des
Strompfades entgegengesetzt gepolt sind; sie dienen als Steuerelektroden G.
Der Strom flieBt von der Quelle S (Source) zur Senke D (Drain) durch den aus
Halbleitermaterial gebildeten Widerstand, dessen GréBe durch die Steuer-
elektrode beeinfluft werden kann.

Der Widerstand des Strompfades hiingt zunichst von der Leitfiahigkeit des
Halbleiterwerkstoffs und, wie bei jedem Leiter, vom Querschnitt und der
Linge ab. Da es sich hier aber um Halbleitermaterial handelt, hiingt der Wi-
derstand zwischen Quelle und Senke von der Majorititstriger-Konzentration
ab, d. h. der Widerstand wird um so geringer, je mehr n- bzw. p-Triger je
nach Dotierung vorhanden sind. Wird zwischen Queile S und Steuerelektrode
G eine Gleichspannung Ugs so angelegt, daB die Steuerelektrode positiv
gegentiber der Quelle ist, so baut sich zu beiden Seiten der in Sperrichtung
betriebenen pn-Verbindung des Feldeffekt-Transistors eine Raumladungs-
zone auf. Dadurch wird ein gewisser Teil der im Strompfad zwischen Senke
und Quelle vorhandenen Ladungstriger gebunden und steht zur Stromfiih-
rung nicht mehr zur Verfiigung.

Abb. 1. Schematische Darstellung

des Sperrschicht-FETs (Strompfad
p-dotiert, Steuerelektroden n-dotiert).
8 = Quelle, G = Steuerelektrode,

D = Senke, U5 = Steuerspannung

| Vg ,
L 1
= -

Die Dichte der verbleibenden Majoritiitstriiger bestimmt die Leitfihigkeit




des Strompfades. Die Anzahl der Ladungstriiger kénnte nur durch Energiezu-
fuhr von auBen, z. B. Erwirmung vergriflert werden, weil dadurch zusiitzlich
Valenzbindungen frei werden. Die Raumladungen, die sich an den Ubergin-
gen der Steuerelektrode zum Strompfad ausbilden, verkleinern die Kanal-
dicke. Eine Vergriferung der Spannung zwischen Steuerelektrode und Quelle
bewirkt eine Ausweitung der Raumladungszone, und der Widerstand zwischen
Quelle und Senke wird noch vergriéBert. Das transversale elektrische Feld iibt
also einen EinfluB auf die Leitfihigkeit des Strompfades aus.

Bisher wurde nur der Fall betrachtet, daB zwischen Quelle und Senke, also
am Strompfad, keine Spannung anliegt. Beim Vorhandensein einer Spannung
zwischen diesen beiden Elektroden iindern sich infolge des durch den Strom-
pfad flieBenden Stromes und des herrschenden Spannungsabfalls entlang des
Strompfades SD die Potentialverhiiltnisse. Wir nehmen zunichst an, daB die
Spannung zwischen Steuerelekirode G und Quelle S Null sei, wihrend die
Spannung zwischen Quelle und Senke laufend erhoht wird (Abb. 2).

Das bedeutet, dall G stets ein hoheres positives Potential als D hat. Zu-
néchst steigt der Strom /) mit zunehmender Spannung Ups linear an, und der
Strompfad verhilt sich wie ein ohmscher Widerstand. Bei VergriBerung des
Stromes wird der Strompfad in Richtung zur Senke wegen des lings des
Strompfades aufiretenden Spannungsabfalls zunehmend negativ. Es ergibt
sich also eine ortsabhiingige Spannungsdifferenz. Auch hier entsteht so am
Ubergang zwischen Strompfad und Steuerelektrode eine Raumladungszone,
die sich in Richtung der Senke wegen des zunehmend negativen Potentials
vergrofert. Die damit verbundene Abnahme der Leitfdhigkeit des Strompfa-
des verhindert ein weiteres line: res Anwachsen des Stromes /1.

T

H 1
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| | e, zwischen Quelle 8 und Senke D,
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Bei einer bestimmten Spannung U/;)s zwischen Quelle und Senke greifen
die beiden Raumladungszonen soweit in den Strompfad hinein, daB sie sich
fast treffen. Diese Spannung wird abschniirspannung (pinch-off voltage) ge-
nannt. Hierbei flieit gerade noch soviel Strom von der Quelle zur Senke, daf3
liber den hochohmigen Strompfad der notwendige Spannungsabfall eintritt.
Im Kennlinienfeld /p = f(Ups) entspricht die Abschniirspannung dem Punkt,
an dem die Kennlinien fast waagerecht abknicken (Abb. 3). Eine Erhshung
von Ups bewirkt kein wesentliches Ansteigen des Stromes Ip mehr, und es

tritt eine Art Sittigung ein.

Abb. 3
Kennlinifeld des Feldeffekt-
Transistors

i.




= Abb, 4.
d . Raumladevertellung bei Anliegen
i . i aller Betriebsspannungen
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Wird nun zusitzlich zwischen Steuerelektrode und Quelle eine Spannung
angelegt, so ergibt sich eine Uberlagerung der beiden beschriebenen Raum-
ladungszonen (Abb. 4). Durch ausreichend hohe Spannung Ugs zwischen
Steuerelektrode und Quelle kann die Raumladung so weit vergréBert wer-
den, daB der Strompfad fast vollig gesperrt wird und /p auf einen minimalen
Reststrom absinkt.

Abb. 5.
Aufbau des FETs:

5 = Quelle
D = Senke
G = Steuerelektrode

Der Strom /p kann also mit einer an die Steuerelektrode angelegten Wech-
selspannung gesteuert werden. Da die Steuerelektrode eine hohe Eingangs-
impedanz hat, kann der Feldeffekt-Transistor wie die Rihre fast leistungslos
gesteuert werden. .Das DL-QTC"

Einfache Transistor—SdmellFrﬁfung pnp - npn ohne
Zerstorungsgefahr fiir den Transistor

Bernd Neubig, DK1AGA

Das im folgenden beschriebene Geriite wurde entworfen und gebaut, um
ca. 80 Transistoren von Computerplatinen und aus der Bastelkiste nach pnp-
und npn-Typen auszusortieren. Dafiir sollte ein einfaches MeBverfahren ent-
wickelt werden, das miglichst ohne Instrumentenablesung schnell und ohne
Gefahr der Zerstirung des Transistors durch falsche Polaritit der Spannung
das Ergebnis liefert,

Naheliegend war eine akustische Anzeige, so dafl ein Nf-Generator in Frage
kam, Da kein Basis-Spannungsteiler verwendet werden darf — bei falscher
Polaritét wiirde dieser in bekannter Weise die Uberlastung des Transistors
verursachen — entschied ich mich fiir einen einfachen Sperrschwinger nach
Abb. 1.

Abb. 1 Abb, 2

Anhand des Dioden-Ersatzschaltbildes eines pnp-Transistors sei der Ein-
fluB der Polaritit in dieser Schaltung verdeutlicht (Abb. 2a und b).
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a) richtige Polung

Collector-Basis-Diode hat Sperrpolaritiit. Die Emitter-Basis-Diode erhilt
ohne Riickkopplung keine Basisvorspannung, d. h. sie ist gesperrt. Bei Riick-
kopplung wird in bekannter Weise periodisch durch die anschwellende Wech-
selspannung die E-B-Diode leitend, bis sie wieder in den Sperrzustand kippt.
Der Oszillator schwingt.

b) falsche Polung

E-B-Diode ist gesperrt. Collector-Basis-Diode wird leitend, jedoch Strom-
begrenzung iiber die Serienschaltung R; + Rs, so daB z. B. bei Ug = 10 V und
Ri + Rz = 500 k2 der Diodenstrom Ip sich ergibt zu

Up _ 10V
Ri+Rs 05:-1000

Da im Durchlalizustand die an der Diode abfallende Spannung Up bei Ger-
manium - 0,2 V und bei Silizium == 0,6 V betrigt, wird die Verlustleistung an
der Basis-Collector-Strecke beim unglinstigeren Fall Pop = Up « Ip = 12 uW -
(die sehr kleine Verlustleistung lings der E-B-Diode ist vernachliissigt); man X
sieht, es entsteht ein Basisstrom und eine Verlustleistung, die jeder Transistor i
vertragt!

Zur Konstruktion

Ir_l = = 20 ,H:A‘

Die Schaltung wurde auf einer kleinen Létésenplatte aufgebaut. Ly und Lo
wurden auf einem 10-mm- -Spulenkiérper mit MW-Kern aus der Bastelkiste
mit CuLSS-Draht gewickelt (L; = 100 Wdg., L. 300 wWdg.).

Als Schalter S wurde ein vorhandener Kellogschalter benutzt, withrend als
Halter fiir das MeBobjekt ein steckbarer Transistorsockel eingeselzt wurde.
Die am Collector entstehende Wechselspannung wird iber C: an einen Nf-
Verstirker (Rundfunkgerate o. d.) angekoppelt, uber den abgehort wird, in
welcher Schalterstellung der Transistor schwingt. Mit R» kann die Frequenz
passend eingestellt werden, jedoch sollte das Trimmpotentiometer im Inter-
esse des Ip nicht zu klein gestellt werden.

Auf diese Weise wurden an einem Nachmittag die Schaltung aufgebaut
und alle 80 Transistoren geprift. wobei auch Leistungstransistoren in TO-3-
Gehiiuse erfolgreich getestet werden konnten.

Vom Elektron zuam Schwingkreis (20)

Von Karl H Hille, DL1VU, 5 A 1VU

Lisungen der Ubungsfragen
L & £ men des Eisens, Wird der Kern durch den

1. 2,35 wH; 2. Q liegt zwischen 3,36 und
4,04
Genauigkeitsfana-
tiker kinnen durch Interpolation @ mit
3,77 ermitteln, was aber das praktische Er-
Bebnis gar nicht beeinfluBt. Es geniigt, Q
mit 4,0 einzusetzen. n = 20,5 Wdg.; maxi-
male Drahtstirke 6,5 mm. Praktische
Werte: 21 Wdg.; G-mm-Kupferrohr, oder
diinnerer Draht mit so viel Windungsab-
stand, dall die Wickelbreite 13 em betrédgt.
3. Das Ratespiel hat sicherlich Spagd ge-
macht. Es ist herrlich, wie sich sogar alte
OMs ,aufs Kreuz legen" lassen.

Liebe OMs!

Eisenkerne in Spulen bereiten den
Funktechnikern manches Kopfzerbrechen,
So angenchm die Vervielfachung der In-
duktivitiit durch die Permeabilitit des
Kernes seln mag, o unangenehm sind die
dabei auftretenden Begleiterscheinungen,

Slttigung

Wie bekannt, besteht der Eisenkern aus
zahlreichen winzigen Molekiilen und Ato-

Spulenstrom magnetisiert, so klappen die
Molekularmagnete und damit die sie her-
vorrufenden Elektronenbahnen nach und
nach in die Richtung des Magnetfeldes
{Abb. 1).
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unmagn. teilmagn. gesdttigt
Abb. 1

Schlieflich sind slimtliche Molekular-
magnete in die Richtung des Magnetfeldes
gedreht worden und auch die groéfte Stei-
Herung des Spulenstromes kann diesen
Zustand nicht mehr dndern. Der Eisen-
kern ist jetzt magnetisch gesit-
tigl. Die Sattigung ist auch die Ursache
dafiir, dafl die Permeabilitiit keinen kon-
stanten Wert annimmet, sondern je nach
der Magnetisieruny! des Eisens in weiten
Grenzen schwankt. Nur selten kann man
deshalb in der Funktechnik die maximale
Permeabilitlit ausniitzen.
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Hysterese

Bel der Magnetisierung eines Eisenker-
nes in die Richtung des Spulenfeldes klap-
Pen die kleinen MolekKularmagnete durch-
aus nicht freiwillig um; immnere Kriifte hal-
ten sie in threr Lage fest, Erst wenn das
Spulenfeld stark genug is', ordnen sich
die Molekularmagnete in Foldoichtung., Sie
bleiben also hinter dem Magnetfeld
zurtick, und nur zusit:liche Energie
bringt sie in ihre neue Lage. Das energie-
verzehrende Nachhinken der Molekular-
magnete nennt man magnetische
Hysterese (griech.: Hysteresis = das
Zuriickbleiben).

Die Energie fur die Uberwindung der
Hysterese wird dem Spulenfeld entrogen
und schlieflich in nutzlose Wirme umge-
wandelt, Der Eisenkern erwirmt sich

Wirbelstrime

Die Feldlinien einer Spulenwindung
schneiden bei ithrer Ausbreitung oder Zu-
sammenziehung nicht nur die benachbar-
ten Leiter der anderen Windungen und
induzieren sie, sondern sie schneiden
auch den leitenden Eisenkern und indu-
zieren in ihm einen Strom (Abh, 2).

Abb, 2

Dieser Stromkreis ist stets geschlossen
und hat deshalb die Form eines Wir-
bels. Die im Kern induzierten, uner-
wilnschten Stréme heien Wirbel-
stridme,

Streuung

Eisenkerne gibt es in zahlreichen Grii-
Oen und Formen., Es gelingt aber kaum,
alle magnetischen Feldlinien im Eisenkern
verlaufen zu lassen. Ein Teil des Magnet-
feldes wird immer nach auflen streuen
und fir die beabsichtigten Zwecke ver-
loren gehen, Das Feld auBerhalb des Ker-
nes heift Streufeld.

Spulenveriuste

Die soeben aufgezeigten Mingel einer
Spule mit Kern machen die Induktivititen
zu Sorgenkindern der Funktechnik. Die
Verluste durch Hysterese, Wirbelstrome
und Streufelder sowie durch den ohm-
schen Widerstand des Spulendrahtes fas-
sen wir unter dem Ausdruck: Spulen -
verluste zusammen, Fir viele Miingel
fand man GegenmaOnahmen, so daB man
im Laufe der Zeit zu recht brauchbaren
Induktivititen gelangte. Die Hyste-
reseverluste kann man durch ge-
eignete Eisenlegierungen vermindern; in
ihnen klappen die Molekularmagnete
rasch und verlustarm um. Die Wirbel -
stromverluste kann man durch
Zerteilen des Eisenkernes in isolierte
Driihte, Bleche oder Pulverkdrner herab-
setzen., Als Isolierung lgt bel den
niedrigen Spannungen ein d er Lack-
iberzug. Das Eisenpulver wird mit iso-
lierenden Kunstharzen gemischt und in
Kernform npuﬂtéhw Gilte sind
die Ferrite, Elsenverbin-
dungen, die trotz ihres hohen Eisengehal-

tes Isolatoren sind und scherzhaft als
«schwarze Keramik* bezelchnet werden.
Die Streuverluste kann man durch
geeignete Kernformen herabsetzen (Abb.3).

' (1] ]

Zyli:nl r-K H-Kern U/I-Kern

E/I-Kern SChuﬁen—Kern

Abb. 3

Am besten schneidet dabel der Scha-
lenkern ab, der fast kein Streufeld mehr
aufweist,

Die Windungszahlen fiir Spulen mit
Eisenkern

Wir beschriinken uns hier auf die Spu-
len mit Hochirequenzeisenkern. Ihre Win-
dungszahl 140t sich sehr einfach berech-
nen. Die Berechnung entspricht der For-
mel 66, nur ist sie auf praktische Zwecke
zugeschnitten.

Wir merken (71):
Windungszablen von HF-Eisenkernspulen
n= Ki* VL mn)
n = Kz VL #n)
K= Ks'31,62
Die Werte von K; und K.! werden von
den Herstellern verdffentlicht:
AEG Topfkern 18 mm/HF/D3
K)=205 Kj=65
Siemens H-Kern
K =138 K;=42
Vogt T 21/18 HF
K, =170 K, = 5,4

1st die Induktivitit in mH angegeben,
so verwendet man K,, bel Angabe in 4H
verwendet man K, Da 1 mH = 1000 uH
ist, und in der Formel das Quadrat steht,

Ist Ky = Ky - y1000 = K, - 318 2,
Flir Spulen mit Ferritkern geben die
Hersteller einen sogenannten AL-WEI“I‘. an,

aus dem sich die Windungszahl berechnen
148t.

Wir merken (72):
Windungszablen von Ferritkernspulen

1vH = 1000nH 1nH=1cm

In dieser Formel wird die Induktivitit
in nH = Nanohenry angegeben, was dem
alten Induktivititsma8 cm entspricht.
(Merksatz 64.) Die Ap-Werte schwanken
je nach GrbBe und Art des Ferritkernes
zwischen 100 und 10 000 und sind meistens
autgedruckt.
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§. OM Waldheinl will sich aus einem Vogt

Ubungsfragen und Aufgaben:
T 21/18 HF-Kern ein Induktivititsnormal

1. Wodurch lassen sich die Hysterese-
verluste niedrighalten? 2. Und die Wirbel- :::1::: ;’:r:::“;f E::":,ﬁ'dﬂm'f ::;}
stromverluste? 3. Welcher Kern In Abb. 3 auf dem gleichen Kern 0,1 mH haben. Wie
hat die gréfte Streuung? 4. Welche Spu- groB ist jetzt dle Windungszahl? 10. Eine
lenverluste zihlen zu den Elsen verlu- Ferritspule hat elnen Ap-Wert von 350.
sten? 5. Was bewirkt den Kupferver Sie soll 35 000 nH bekommen, n = ? 11. Ein
lust? 6. Ein Siemens-H-Kern soll mit Ferrit-Schalenkern von 36 mm Durchmes-
einer Wicklung von 4 mH versehen wer- ser hat A; = 7600, Wie groB ist die Win-
den. n =? 7. Ein AEG-Topfkern soll be- dungszahl filr 6,84 mH? P

wickelt 237 xH haben. Windungszahl?

PREAMPLIFICATEUR 144 MHz a FET

J.-P. LELUC - FIADW

Ce préamplilicateur, de mise au point fa- Le montage a eté realisé sur une pla-
cile et de prix de revient réduit, a éé monté  quette de bakélite HF avec un coté cuivre
en plusieurs exemplaires pour nos camarades  (copper clad pour sircuits imprimés). Dimen-
du Radic-Club d'Orléans. sions 7.5 cm x 4.5 cm.

& &0y Le schéma trés simple se passe de com-

I-l menlaires :

m,.rl a ,\_’i‘ R4

L2
L3
LR | m;F(L —- Ll : 5 spires 1/2 de fil 10/10 argente - prise
- Wars B 144 antenne & 1 sp. 1/2 coté mosse lon-

01 : transistor FET TIS34 ou 2ZN3B19.

= 10yF ?m o
W gueur de la self 30 mm. € 5 mm.

L2 : comme Ll sans prise.

i s L3 : 2 spires, il 8/10 isclé plastique, cou
plage a la base de L2.

o

CH: Fil de 25/100 émaillé bobine sur toute

"__ |
L2

Vers RX 144 (L3)
couplagedu cote =
alimentation

Self fnrit..{/

Pi:.l.un‘leF._/ 12hJ Ld?’ﬂpF Piston 10pF

F 4

la longueur d'une résistance de | MO

Placé devant diflérents recapteurs  ou
convertisseurs (1 tubes ou & transistors! et 1/4 W. Les condensateurs ajustables
en particulier, incorporé dans un transceiver sonl du lype pislon.
Tric TR2, ce petit appareil a permis d'ebten: Ce préampli, monté dans un fronsce.ver
d'ex-ellents résultats en  ameliorant,  sans Trio TRZ, pourra Stre alimenté & travers une
souftle, la sensibilile résistance de 7 ki) sur la cathode d'une

6ADS (amph BFI. =




ETALEMENT DES BANDES
pour VFO et autres oscillateurs

Les Radioamateurs rencontrent la plupart
du temps quelgues difficultés lorsqu'il s'agit
d'etaler la bande couverte par un oscilla-
teur. En effet, le matériel disponible dans les
tiroirs est rarement compatible avee les eco-
ractéristiques dont on a bescin: par exem-
ple, la valeur de la capacité d'un CV pour
accorder un circuit oscillant. A cette diffi-
culté, une sslution courante consiste & mettre
en série un condensateur fixe en série avec
la CV mais les graduations du cadran ne
sont pas linéaires. et la qualité mécanique
du CV deit étte parfaite pour la stabilité, La
sclution proposée permet d'utiliser pratique-
ment n'imperte quelle valeur de CV.

Rappel de la théorie

Scit un circuit LC accordé sur une fré-
quence Fo. Lo bobine L est & air ou & noyau
magneétique. La capacité Ca est la capacilé
d'Accord associé @ Cj pour l'accord exact
(C}] peut éire supprimé sl L est variable par
noyau}.

L Ca l:j-[- cv )

La variaton de capacité du CV appelé
AC permet un accord de F, (CV fermé) &
Fo + AF (CV cuverl); AF est la variation

de fréquence entre les deux positions du CV.

Supposons que le circuit LC soit accordé
sur B MHz, la varigtion de fréquence (AF)
pour un VFO (144) est de 111 kHz, la varia-
tion de capacité (AC) est de l'ordre de quel-
ques picofarads.

Exemple :

SiL =5uH

Cacc = 792 pF pour Fo = 8 MHz
Cacc = 77,08 pF pour F. = 8,111 MHz

J-M. CIBOT FSXA

Le AC est de 22 pF pour obtenir un
AF de 11| kHz: on peut par contre utiliser
un condensateur de valeur nettement supé-
rieure, si celul-ci es! placé non plus aux
bornes de L mais sur une partie seulement
de L a une prise judiclousement placée.

Fig. 2.

Détermination de la prise

AC

On sait d'aprés la formule n = =

que l'on peut calculer la hauteur de n sur
le bobinage en lonction d'une part de la
valeur de CV capacité et d'autre part de la
valeur de AC.

" = @

Exemple :

Sin = 50% n sera situé au milleu de lg
bobine. Si n = 25 % n sera situé & un nom-
bre de spires égal & 25 % du nombre de spi-
128 lotales (@ partir du peint freid). Plus lg
capacité variable est ferte plus la Erise n est
situés pros du point froid et inversement si
le CV est faible, sa valeur tend vers AcC,
donc se rapproche du sommet de g bobine.

Exemple pratique: on a un CV de 30 pF

a
(utile) le AC= 3 pFonan = — = 0,316
30

soit environ 0.3 = 30%. Si L a 18 tours,
la prise sera & 18 X 03 = 54 lours, soit
51t 1/2 & partir du point froid.

F5XA, BP. 50 - 78-Rambouillet. Radio-REF
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Here is the completed FET Dipper. Clear plastic
lamination sheet, avoiloble o! any stationery
store, is used to protect the colibrotion charts,

A Field-Effect Transistor Dipper

BY LEWIS G. McCOY," WIICF

¥l Tikee Loy expermmenl, Lo Faviled Vir own
I geary o Loy ddos yonr own tronthle=shooting, one

te=l st roment that 1= VY |||:|1|+]}.' 15 1 |:|i1|—
dip meter. A grid-dip meter is basieally an oz
cillator eapalbile of being Dol pontinuously over
i wide range of Mrequencies, usually from about
P |"]'~I;£-Irq
sl for covering thi=

2 Me. up through the vl
generilly
LRI Ernhageee FI.II [] hl‘l'!\ |hi' |l'l"l|-ll""ll'l'll ol
tuned  eivewt, the plug-ie el |
the el in the unkoown, ool th

bidiebor= nre
Wil 1
"unknown™
eonipled L
varinble capacitor in the grid-dip meter s tuned
throiggh it= range. At some point in the rmooge the
“lip

The rea=isis Tor this = that some t.f Pt { o

mieler e the grid -||[| innndt will shiow o
the grid=dip vscillator = nh=orhed by ther Lonneesd
creeinl being ehecked when the two circult= are
in resonanee. There is therelore less r.f. power in
the grid=ip eireuait, and fhe tulicating meter

shisws 1 4.4“.,“.,“.[“”; 'l'F" o dlrop 1 rending,

The unit deseribed i this artiwle  eatinol
trily be ealled o “grid-dip” meter because a
lield=eiTeet transisior is o=ed e the oseillator,
and w0 teansistor does=n't have o grid. Using o

tovr T the oseillator meckes o ]I'*'v"lllll‘ forr
the dipper 1o be completely vt ained with power
supply (3 9=volt battery ) in an ea=ily-held unit

* Wovion Balitor

)’

.-WMW%W

e of the handiest gadgels arouand o
station is the grid-dip meter. This solid-
slale version, using a leld=cllTect Lean-
sistor, i= casy o build and get workine.
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Circuit Details
The cireatt diagrnm of the FITT dipper s given
The tuned cireont eonsists of £y aod
= plug=in, amd eight eoilz are required for

i e |
€y Ly
covering 1.5 to approximmtely 150 Meo Power
from the oscillator = conpled too the metering
cirenit vin Cy, then rectified to e by €781 T hee
et e oo enrrent 4= pead on A8, a0 050 mibero-
The current level can be et by the

sl r
sensitivity contral, K

Consiruction

A ebehed bosed = gsed for most of the eirenit
The eireuit board amd all other component= g
|:11-HH|||'ll Yy ik __'I ] o B

AMinihox, The only eritical point i constrietion

-il i h .|| ITeabbieikn
1= Lhe roan b ang of I"| L thie Bt tonm-view [.h-.r =
graph vou'll see that €' = meunted =0 that the
leads from the rotor and stator o0 the etehed
cirentt board are as <hort as |:||-.-=Ii:|ir- The shsft
lualer Toar Lhie votor of £y 1= exaetly 18 inehies from
Chies Ly el of the box s 1= eentored beoween g
I, By, sl

WViois not eritieal. Just be sure G leave conongh

1 Wy 4'l|1.':r‘- '|'hl' SEPFRIEeIeY ol ™y,

Fiwialnn 2l el the I"lll,_*‘l' il 1|'H'-|' COTHHMIEIT = =0
theat the hottom of the box will clear the m when 1
1= st ol led

The Etched Circuit Board

H_'.." TETRIT SN ediched erreuit board lead Jq'uglh-
and steay induetances ean be held to g minimonm,
permitbing the oscillator to work in the v, h.d
region, up b 10 Me. The etehed cireun boand
measiire= 2% by g inches, Fig. 2 1= a full=size
template, To the photograph you'll see that there
is i l=inch digmetor hole in the center of the
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Fig. | —Circuit diagrom of the FET dipper. Resistances are in ohms; all res'stors are Y2-watt. Decimal-value fixed capacis
tances are in uf, (these capaocitors are disk ceramic), oll others (mica) are in pf. Circuit designations
are for text and etched circuit-board reference,

Bi—%-volt battery.
Ci—35-pf, variable [Millen 20035, or similar).
M, —0-50 or 0-100 microommeter (Lofayette $9H5049,

buwared : this hole = jH-1 large enough to clear the
base of the el sockel, When the eireait board s
monnted i place it 1= helid by the same serews
that hold the conl socket. It is moanted by meh
f o the |'1ij.(f‘ of the Minibox

T'here are soveral etehing kit on the market.
These contain all the material von need for mak-
g several etehed cirean boareds, ]!'l|1l- iletailid
pstenetions, Well=sutted Tor ham use are Lhe
Vinitron P ki, the P/M Electronies kit No.
FI2I, Veroboard BIK-6, and the Veetor kit
N, 2TXA)

FPhese kits are available from the r:tlrmm_u- ijeleors
Arrow Eleetronies Ine., 900 Roate 110, Farmingdale, N VY,

P1T405: Hlarrison Hadio, 20 Sminh S, E. Farmingdale, N, Y
P80 Hlatey of Hartfornd, OO0 Hich S0, Hartiornd, Conan

it Waorkl Hubo Labs, 3015 West DBroadway, Coanedl

G2

18hf¥s, foowa S1501,

TO
R3

or similar),
R:—250,000-0hm control,
5i—>Single-pole, single-throw toggle,

The method used in making the eirenit board
deseribed i this article was quite simple. Com-
o skt tape was used 1o cover the part of
the board that was wot to be etehed awav. To
make entting easv, the m:uking Lape was fir=t
apphied 1o ordinary waxed paper: the pattern
was then eot out and the waxed pPapser remuve |
jllil bsfiare :I|l|ll}'illﬂ the Lape (o [!”- CHe
board. Clean the copper lirst with line steel wonl,
and press the tape firemly i plaee to insire gool
contaet, Cnee the board s etehed, holes for 1he
component leads can be drilled in the board as
shown in Fig. 2,

Wiring the Etched Board

Some precautions should be ob-
served in wiring the componenis
on the cireuit board. The 35125
transi=tor 15 packed with its four
leads inserted in g small metal fer-
ride. Dot remove this eollar while
handling the transistor! There i
micro-thin  insulating  flm  be-
tween the gate and the rest of 1he
transistor, and it ean easily be
prmetired by statie voltage, The
collar i= used 1o keep all the tran-
sistor elements at the same po-
tentinl, However, before soldering
RFCI the it into the eirenit the eolla

must be pemoved. The simplest
way to protect the transistor while <ol-
dering it is to wrap three or four tirns of
fine wire around the four leads right at
the baze of the transistor, before remoy-

Fig. 2—Etched-circuit template, The dark lines show the
component connections.
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the mounting of the cir-

cuit boord., MNote the

mounting arrongemeant
of C,.

i bl o tinid il
i I ui prrh o ile the | h ol i
1 T b begirdld hioow 1 hes i
8 L =it Ll | =} I Tanr bigs v
W rge=dhameter | il 1w TR NiT
ik 1 1 (AL FLE 1 mt I* I
i | L i 1 (N o Ui Ju i i
g oeirenit=lwsard eotions shown i Fig. 2
Hetore atl 1 i sislader 1 he i, Jaliy
| | i I 1 ' '| | |
| I b i | filiril _u!.l_'_ f Fis \a
il ViR, i il dithieilt il
bt kel When installing s and R: in the
1" =h the con PH el lesds all the wiiy
throueh the p Lhat the components mest on
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Frey, Range |  Tuins N Wire Size
1.7= 3.0 Me. 15 |  30enam.
J.0= 5.0 M, 1) . |
4.5~ 7.4 Mo, I .
6G.3-11.0 M. N Jo"m
TH.O=25.0 N, 1 21 .
10320 Mo, i} Hy ©
S2.0-62.0 Me, 1 200 ¢
LO-1500 M. See helow,

4-pin cermmie, 1y pae N

| Turns Per Inek | 'y | 12y
| Clove-wound | 22 pl. 4300 ohms*
b 5 22 pf. S300 ohms
| = " 1IN pi. 2500 vhims
. " " 10, Loty ohings
i ' e j“l“' '.-HJHII!“H"'
| i . 10} pf, 10O ohings
| Spaced over o pf. OO ohims

l ilrl']l

All coil« are wound on or mounted in Millen type 13004 coil forms, 1-inch diameter, Coil socket is Millen

L for the highest runge is a 4% §-inch long piece of No. 12 solid wire bent to form a “hairpin 14 inch wide.,
The ends of the hairpin are pmashied into the coil pins until they are flush with the ends und then suldered.
The loop should e i=nluted with a piece of spaghetti. 305 5 pf., B: is 470 uhms,

® 30-pf. miea (1) connected in parallel with /2; on L7 -3.0-Me. coil only,

I —&% ¥ Fig. 4—The metal calibrat-

i ‘ ing brockets con be made
) o from any thin aluminum or
D“-‘ 7% |2+ other metal stock, The bot.
X C— fom center of each coil
™= = 4:1;._(5 form should be drilled to
take a Mo. 4 serew, Y4 inch
long. The screw is used to
hold the bracket to the coil
form., Be sure that the
% Ya-inch diameter holes com-
i pletely clear the coil-form
pins before tightening the
screw and nut,

R e p—

BEND HERE
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Calibration

The simplest method of calibrating makes use
of your receiver., A general-coverage receiver is
hest beeause it will provide a large number of
calthration points, If you don't have one, Yol
may know another ham who does. In nny cise,
your can ealibrate for the ham bands quite easily,
Forexample, plug the S0-meter coil in the dipper,
tirn the unit on, and tune your receiver 1o 35010
ke, with the b.f.o. on. Then tune the dipper
capacitor, 'y, to the point where you hear a signal
from the dipper and make the ealibration mark
for this frequency. Next, tune the receiver to,
sy, 3600 ke, find the dipper signal by tuning
"y, and repeat. Go throngh each of the eoils i
this manuer until the unit is calibrated throvgh-
ont its range. OF course, if you ean borrow an-
other grid-dip meter you ean get your ealibration
points by coupling the two together (with one
turned off ) and getting a dip.

Which leads us up to how to use (he dipper
in some of its applieations,

Using the Dipper

As we said earlier, when the L'y cirenit is
coupled to another cireuit tuned to the same

frequency, power is absorbed by that eireuit,
reducing the r.f. voltage in the dipper itself and
therehy reducing the enrrent reading. The
“dipping " effect can ensily be obzerved by turn-
g on Sy, setting /5 5o that My reads about half
seale, wid then tonching Ly with your finger, This
staps the oscillator, and the reading should drop
to zera.

One thing to keep in mind is that the tighter
the coupling to the cireuit being checked, the
less accurate the reading. Onee you find the dip,
gradually move 1., away from the eirenit being
checked until the dip is just perceptible, as this
will improve the accuracy of the reading. How-
ever, the dipper at best is not a highly accurate
frequency meter: it will tell you what band a
cireuit is tuned to and, in some cases, what por-
tion of the band, One way Lo increase the accuraey
15 Lo get a dip using the loosest possible conpling
and then, without touching the tining of the
dipper, tune in the dipper signal o) YOUr receiver.
The receiver dial reading will provide a fairly
accurate reading if the receiver calibration is
good,

Probably the most popular use of the instri-
ment will be in checking tuned cirenits when
building a receiver or transmitter. You ean
quickly check the range of a tuned cireniy 10 spp
i 1t covers the desired frequency band.

The dipper can also be nsed s a simple signal
generator. Many times in your ham work vou'll
need a signal of known lrequency, \
Hine up a receiver, or even to check
i working, The dipper will serye
quite adequately in many cyses.

Still another use i~ in checking the vesonant
frequency of an antenng, If the dipper is conpled
to a low=-impedanee point in the antenna i will
show a dip at resongiee. By the same token, the
dipper can be used 1o check resonance in guy
lines or, for that matter, any lines or wiring
around a station,

Ax you nse the inst rument, yow'll quickly eome

to the conclusion that it is indispensable,
AMERICAN RADIO RELAY LEAGUE
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HESHIA Lucien Monnet, 33 Chem. des Crosets, 1800 Vevey
HESHKC Dionis Schorro, Waldmannstrasse 10, 3027 Bethiehem
HESHGB Jurg Kohler, Dorfstrasse 34, 3123 Belp
HE9HKW Werner Koch, Obertor 7, 9220 Bischofszell
HE9HGX Joachim Jentsch, Badenerstrasse 572, 8048 Zirich
HE9HHS Maximin Morel. 22 Av. Besson, 1217 Meyrin
HE9HJW J. P. Sandoz, Chapelle 20, 2034 Peseux
HE9HLK Kurt Kobel, 8586 Heimenhofen

Christian Gurtner, Krayingenweg 41, 3074 Muri

Walter Huster. Kantonsspital, 4600 Olten

Chr. Lindenmaier. Kusenstrasse 6, 8700 Kiisnacht

Robert Rohrer, Kirchgasse 9a, 9470 Buchs SG

René Roth, Erlenweg 11, 4500 Solothurn

Henri Russenberger, Bondlerstrasse 14, 8802 Kilchberg

Hans Schlappi, im langen Loh 118, 4000 Basel

Stefan Zigerli, Eigerweg 15, 3073 Giimligen
Adressanderungen
HB9A Heinrich Degler, Rotfluhstrasse 53, 8702 Zollikon ZH
HB9AW Gerard de Buren, IDXO Box 543, 1211 Genéve
HB9EM Walter Haase, Schutzenweg 14, 7000 Chur GR
HB9IC Willi Walter, Schonburgstrasse 58, 3013 Bern
HBSLE Ruedi Furrer Breitestrasse 133, 8400 Winterthur ZH
HB9OH Hans Streit, Haldenstrasse, 8500 Frauenfeld TG
HB9PL Peter Langenegger, Bergstrasse 79, 8706 Meilen ZH
ex HBIYG Willy Bult, Talbodenstrasse 55, 3098 Koniz BE
HB9YQ Eduard Willi, Pfadhagstrasse 11, 8304 Wallisellen ZH
HB9ZB L. Amez-Droz, Grundstrasse 7. 8134 Adliswil ZH
HBYAAN Karl Hermann, Kirchbergstrasse 194, 3400 Burgdorf BE
HBYABH Aegidius Pluss, Hochfeldstrasse 55, 3012 Bern
HB9ABM Hans Scherrer, Neugasse 44, 9000 St. Gallen
HBSADJ Charles Girardet, Rte. Principale 56, 2533 Evilard BE
HBY9AHB Beat Miller, Rutschelengasse 5, 3400 Burgdorf BE
HB9AHH Bernard Chobaz, Rue du Chateu 125, 1680 Romont FR
HBYAID Jean P. Jousson, La Colette 7b, 1217 Meyrin GE
HB3AIJ Feter Schild, K. Mathysstrasse 6, 2540 Grenchen SO
ex HBSAJB R. Stettler, Schulstrasse 8, 8302 Kloten ZH
HB9AJJ Hanny Girardet, Rte. Principale 56, 2533 Evilard BE
HBSAOE Susi Christen, En Bochat, 1093 La Conversion VD
HB9AOV Karl Gohring, Altmannsteinstrasse 560, 8181 Héri ZH
HB9AOW Hanspeter Buholzer, Via Stabio, 6853 Ligornettio Ti
HBYAPJ Heinrich Strickler, Freiestrasse 6, 8805 Richterswil ZH
HBAMAJ Georg Arnig, Zypressenstrasse 120, 8004 Ziirich
HBOSMCN Robert P. Fontanet, 12 Av. Suisse, 1225 Chéne-Bourg GE
CE3ACL Armin Loosli, Box 175, 1211 Genéve 3
LU2AHI Fritz Ledermann, Swissair-VZ, Box, 8058 Ziirich
Streichungen
R. Meier, HBSAJN, Pfelfikon Paul Kurrus, Basel
K. Mettler, Oberengstringen Eric Marcot, Aire

Henri Rosser, Delemaont
Bernhard Frei. Zurich

Hans Oesch. Langenthal

Ausbildungskurs fiir Kurzwellenamateure

Die Seklion Zirichsee der USKA fihrt auch im kommenden Wintersemester 1970/71 wieder einen Aus-
bildungskurs als Vorbereitung zur Prifung bei der PTT zur Erlangung der Konzession fir Sende-
amateure durch

Der Kurs beginnt Mitte Oktober 1970 und dauert 25 Abende (ca. ein halbes Jahr). Kurstage: Montag=
Morsekurs, Donnerstag=Technik. Kursort: Ziurich. Das Kursgeld betragt fiir Morsekurs und Technik
ie Fr. 100.— (Unterlagen im Technikkurs inbegritfen).

Interessenten bitten wir die Anmeldeformulare beim Kassier der Sektion zu verlangen:

USKA, Sektion Zurichsee, René Domig, HB9VD, Ob. Heslibachstrasse 82, 8700 Kisnacht.
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Und suchen Sie nach einem guten, siche-
ren Weg. die geforderten Kenntnisse zu er-
werben? Dann mochten wir lhnen den seit
10 Jahren bewahrten, von massgeblichen
Fachleuten  anerkannten  Fernlehrgang
«Amateurfunk- empfehlen. Sie lernen rasch
und sicher unter Anleitung versierter OMs,
die schon einige tausend Absolventen zur
Lizenz gefuhrt haben. Die Ausbildung ist
grundlich. Sie umfasst Theorie und Praxis
mit allem, was dazugehort: Grundlagen,
SSB-Technik, Messtechnik, Transistortech-
nik, Selbstbau von Geraten, Gesetzeskunde,
Antennenfragen, Morsen und vieles andere
Natdrlich wird auch den besonderen An-
forderungen der Schweizer Lizenzprifung
Rechnung getragen. Bitte fordern Sie un-
sere ausfuhrliche Informationsbroschire
N 19 an

Institut fiir Fernunterricht
D 28 Bremen 33, Postfach 7026

Vertreter fir HB: C. E. Kremer, HB 9 ACF,
3052 Zollikofen/Bern, Aarestr. Ba,
Telefon 031/ 57 11 41

Ausser «Amateurfunk« konnen Sie folgende
Facher bei uns «studierens:

@ Transistortechnik/Elektronik

@ Fernsehtechnik/Farbfernsehen

@ Bastel- und Hobbykurs Radio/Elektronik
Auch uber diese Kurse gibt es kostenlos
Prospektmaterial. Bitte anfordern!

RTTY-CONVERTER-BAUSATZ RT70: (komplett mit
Autoprint, KO, KOX, AFSK elc.) Referenzen: 9A
KA, 9AIM, 9PY, 9GC, HE9FKB, HESRNV. Preis:
Fr. 985—. Keel, 30 Freudenbergstrasse, 8044
Zurich.

Verkaufe: RX Geloso G 209 Fr. 200.—. Gittermast
3 Teile a3 m Fr. 200 —. Telefon 071 513875,
Verkaufe: Bausatz fur 2m TX, 300 mW Fr. 50—
RX Star 550, ufb abgeglichen, Fr. 400.—. Anten-
nenverstarker 40—800 Mhz Fr. 30.—

Suche: Preisgunstiger Oszillograph, NF- und HF-
Generator. Telefon 072 37230.

Kaule: Alte, moglichst grosse Senderohre. Tele-
fon 072 37230.

Recherche beam tribande 2 éléments. a vendre
TX HT46 Fr. 625.— et transceiver ARC-1. HB9
ANZ, Teléphone 022 467033 le soir.

Zu verkaufen: 1 E-Z WAY TOWER Mod. RBS 40
Jteiliger Gittermast, crank-up und umlegbar fur
Antennenabstimmung am Boden. Mit Ground-
post, neuwertig Fr. 550.— in Beltrieb auf HB9J.
SKYLANE 3 Element Quad, original, gebraucht,
in Betrieb auf HB9J fur 10—15 und 20 m. Fr. 200.-
beide mussen im Shack HB9J auf dem Pfannen-
stiel abgeholt werden. Gute Zufahrt.
SOMMERKAMP Transceiver FT 500 neuwertig mit
neuen Endrohren Fr. 1550 —,

HEATHKIT Transceiver HW 12, mit Mike, 220 und
12 N Speiseteile. Fabrikgerat in bestem Original-
zustand Fr. 900 —. Jean Lips, HB9J, Dolderstr. 2.
Zurich, Telefon 051 349978

A vendre: 1 alimentation batterie GP-11 Heath.
6/12 V-250 V 100 mA Fr. 60.—. 1 alimentation bal-
terie BSV 6/18 Semco 6 V-18 V 500 mA Fr. 60—
le tout en parfait état. HB9AGR, Téléphone 038
78219,

Verkaufe: Komplette Station Allband-RX SX 100,
TX ssb/cw/am, 180 W, G B KW — Multiband-Dipol,
Mat. fur Linear-PA, 1 Transdipper «OG Berns.
1 SWR-Meter. Sowie sehr viel Bastlermaterial und
Literatur. Wird nur en bloc abgegeben! Preis Fr
1200.— (Materialwert ca. Fr. 3000—) HB9AAN.
Kirchbergstrasse 194, 3400 Burgdorf

Verkaufe: CW/AM Allband TX, MT 1. inkl. Netz-
teil und Mikrophon Fr. 350 — Antennenkoppler,
2 KW-Leistung, Fr. 100.—. 70 ¢m Réhrenkonver-
ter, Deziton B, neuwertig, Fr. 150.—. Storno 2-
Mtr. FM-Gerate, ab Fr. 200 — Subminiaturquarze
28, 045 MHZ, Stuck Fr. 12—, Telefon 051 568866,

ABENDSCHULE
fir AMATEURE und
SCHIFFSFUNKER

Kursort: Bern

Beginn: jahrlich im September
Auskunft und Anmeldung:
Postfach 1308, 3001 Bern,
Telefon 031 62 32 46

—_—
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Liebe OMs in der Schweiz!

CONRAD, eines der fuhrenden Elekironik-Versandhiuser in West-Deutschland stellt sich Ilhnen heu-
te auch durch die Ham-Bérse im OLD MAN vor. Wir hoffen, dass Sie unserem Versand-Angebot
das gleiche Interesse entgegenbringen. das schon viele Schweizer OMs auf dem Internationalen Bo-
densee-Treffen in Konstanz bekundeten. Mehrere lizenzierte OMs in unserem Stammhaus in Hirschau
stehen zu Ihrer Beratung zur Verfugung
wir liefern aus getrennten Abteilungen
1 Amateurbedarl wie Messgerdte, Sender, Empfinger, Antennen, sdmtliches Zubehor, Kleinteile,
Literatur, kurz, alles was der Funkamateur und Basiler brauchl

2. Surplus-Geriite aus Nato-Bestanden in grosser Auswahl, auch fur den schwachen Geldbeutel.

Heute beginnen wir mit 2 Schlager-Angeboten aus der Surplus-
Abteilung s

UKW-Kleinfunksprechgerat WS 88

Grosse einer Zigarrenschachtel, trotzdem her-
vorragende Leistung und Technik. 14 Rohren,
4 guarzgesteuerte Kandle. Beste Verstandigung
durch Frequenzmodulation. Empfénger: Super
mit HF-Vorstufe und 4stufigem ZF-Verstarker
Sender: ca. 350 mW HF m. eingebautem Mikro-
fon--Verstarker: 4 Kandle zwischen 40 und 43
MHz schaltbar und bereits bestuckt, kinder-
leicht auf das 10 m-Amateurband zu verandern, l
4 Quarze fur 10 m-Band sind bereits enthalten.
Reichwelte mit der mitgelieferten Slabantenne
ca. 10 km. mit Stationsantenne erheblich mehr.
Alles, was sie hier abgebildet sehen, st in
unserem Sensationspreis enthalten, namlich
komplettes. original verplombtes Funksprech-
gerat WS 88, Original-Sprechgarnitur mit dyna-
mischem Hérer und Spezial-Sprechmikrofon
(wie kleiner Telefonhorer), zusatzlich Doppel-
kopfhorer mit Gummimuscheln und Schwenk-
mikrofon. Spezial-Stabantenne mit Biegefuss.
zerlegbar, ausfuhrliche Beschreibung mit Um-
bauanleitung sowie Tragetaschen fur Gerat, Zu-
behor und Batteriesatz. Der Doppelkopfhérer
mit Schwenkmikrofon eignet sich besonders
fiir Betrieb Im Auto, Sie haben so beide Hande
frei. Nach Anschluss von 1,5 V Heizung und 90
V Anode haben Sie eine komplette Funkanlage.

Sensationspreis, alles zusammen DM 69.—

Teleskop-Antennenmast (6,15 m) aus kommerziellen Bestinden eingeschoben 1,85 cm,
4 Sektionen, stabil, verkupfert, Gewicht 6.7 kg DM 89.50

3. Auflage! Das erste deutschsprachige SURPLU S-Handbuch

Es bringt auf ca. 150 Seiten, Grossformat DIN A 4, ausfuhrliche Beschreibung. exakte Umbauanleitung,
sowie ausfuhrliche Betriebsanleitungen der bekanntesten Surplus-Gerate

(Vorkasse auf Postcheckkonto Nurnberg 60495 10.90 NN 12.95 om9.80




NEU: 2 m UKW-Sende-Empfinger COM 100

144—146 MHz
Hervorragende
Leislung

Sehr glnstiger
Preis

Durch industrieméassigen Umbau des Nato-Ge
ralec WSB 44 I wurde Z m-lransceiver
Konstruert, dessen Daten fur ch sprechen und
dessen einmalig niedriger Preais jedem Ama
leur die Moglichkeait giol, einen modernen COM

100 zu erwerben.

Vorzige:
Hochempfindlicher Emplinger mit DUAL-
GATE-MOSFET im Eingang

12-W-Sender mit 5763 in der PA
Anodenmodulation mit Gegentaktmodulator
Frequenzmodulation im FET-Oszillator

Sender und Empfénger getrennt abstimmbas
144—146 MH2z

Temperaturkompensierter FET-VFO

Stabilitat 1.10

Emplanger bedingt SSB-geeign

Hervorragende Trennschirfe durch 75 kHz
ZF

@® Eingebaute Mobilstromversorgung 12 V

@ Eingebauter Lautsprecher

@ Eingebauter Stiérbegrenzer

Technische Daten:
Sender: -'5--~1ul-g variabel 144—146 MHz. UC 734
E (FET) VFO BSY 18 Pulfer 6 F 17 verviellacher

0 F 17 Treiber 5763 PA

Tréger!eisiur:g. B Watt. 12 W PEP. kraftia posi
Live Modulation

Modulation: AM-Anodenmodulation 100 FM-
Drainstrommodulation

Besonderheiten: Leistungsanzeigeinstrument
Eing f dyn. Mikrofon 200

A 4

Empténger: Super mit HF-Vorstufe. variabel 144
is 146 MHz

Stufenfolge: 40600 (MOSFET) HF-Vorstule UC
14 [ FET) Mischer, UC 734 E VFD 2 x EF 91

ZF., EAA 91 Demodulator Storbegrenzer. EAC
91 Begrenzer + NF, 2 x EL 91 Gegenlakt-End
tule und Modulator

Emplindlichkeit: 1.8 KT
Bandbreite: 5 kHz 3 dB

Kreuzmodulation: 20 mV fur 1
NF-Sprechleistung: 4 W (Lautsprecher ginge

Daut)
Besonderheiten: astGrbegrenzer eingebauter
AL yDrecher Y '.i'i-"" reranschluss

MaBe: Breite 370. Tiefa 330. H6he 180 mm. Ge-
wichl 13 kg Imit Stromvers
Ein &usserst stabiles, leistungsféhiges UKW-
Gerdt, nach Anschluss von Mikroton, Antenne

und 12-V-Batlerie betriebsbereit

COM 100 DM 395.—

SPG 100 Dynamische Hor-Sprechgarnitur
fur COM 100, federlaicht mut atackear 14.60

f s T R TN, § i . E
(Lar dem GCOM i zugrundelieoi nae ywapg 44

MK 1l ist leicht gebrauchi

I‘:'\r-'_'_-.a; =¥ Lager Hirschau versand n 1@
chweiz bis 20 kg und DM 400 per Postnacl

ihma, sonst Vorkasse M :Ii;_'-'l"...'.r'!h.._j mil Sur
plus-Lisie Vorkasse © portofrei

CONRAD 8452 Hirschau/Bay., Fach OM 25

weslern-Germany Rul 0 9§ 22-222

Aul neuestem Stand, Neuauflage: Taschenbuch tir den Kurzwellenamateur F. 5.80, GroB-Liénderliste, gleichz.
Kontroll-Log fir 5-Band-DXCC, F. 3.—, belde Publikationen von HB 9 DX, also vom Experten! Wir senden

nicht per Nachnahme, um lhnen unnitige Ausgaben zu ersparen. lhre Beslellung wird innert 3 Tagen
erledigt. Fordern Sle dann auch noch gleichzeitly unseren kleinen Amateur-Radio-Katalog an. Tnx Oms!
Felix, DL 1 CU, Kb&rnersche Druckerel, BildstraBe 4, D 7016 Gerlingen.

Antennen

QSO mit WIPIC und Hy-Gain immer gLt

10}

W. Wicker-Biirki

Berninastrasse 30 BOST Zurich

Tel (051) 469893
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Radio-Amateure, Bordfunker, Telegraphisten!

Eine interessante und abwechslungsreiche Aufgabe als

Radio-Operateur

rwartel Sie. wenn Sie

fie -.-!-'If'-.iirr'4|r"|;iT'IF"T':.H beharrschen, oder mil Fernschreihern umzugehen wissen
1ute Sprachkenntnisse besitzen

1 Radiotechnik und Funkdiensten bewandert sind

Wir bielen:

Grindhche Einarbeitung in den Auflgabenbereich

Angenehme Arbeitsbedingungen und gut ausgebaute Sozialleistungen

Ausbautahige Dauerstellen

me sind wir bereil, Thnen nahere Einzelheilen bekanntzugeben Telefon 031 67 24
chniftliche Bewerbungen mit Lebenslaul sind zu ric hten a
Abteilung fir Ubermittiungstruppen
Paplermuhlestrasse 14, 3000 Bern 25

1




SONDERANGEBOT

BAUSATZE (KITS): SORTIMENTE in Halbleiter, div. Kondensatoren: TRIAC. SILIZIUM-GLEICH-
RICHTER. THYRISTOREN. SILIZIUM-ZENER-DIODEN usw.

AUSZUG AUS UNSEREM SONDERANGEBOT
Nettopreise Fr.

Bausatz Nr. 7 Eisenloser NF-Leistungsverstirker 20 W mit 6 Halbleiter 37—
Betriebsspannung 30V
Ausgangsleistung 20w
Eingangsspannung 20 mV
Lautsprecher-Anschluss 4 Ohm 7.—
Druck-Schaltung, gebohrt 115 <180 mm
Bausatz Nr.8 Klangregel-Teil fiir BAUSATZ 7 12.25
Betriebsspannung 27—29 v
Frequenzbereich b. 100 Hz + 9dB bis -12dB
Frequenzbereich b. 10 kHz + 10dB bis -15dB
Eingangsspannung 15 mVv
Druck-Schaltung, gebohrt 60 = 110 mm 2.90
Bausatz Nr. 14 Mischpult mit 4 Eingéngen 16.—

An diesem Mischpult kénnen 4 Tonquellen gemischt werden, z. B, 2 Mikrofone und 2 Gitarren, oder
1 Plattenspieler, 1 Rundfunktuner und 2 Mikrofone. Die einzelnen Tonquellen lassen sich durch die
am Eingang liegenden Potentiometer genau einstellen. Das Mischpult hat einen zweistufigen Ver-

starker.
Betriebsspannung 9 V, Eingangsspannung ca. 2 mv, Betriebsstrom max. 3 mA Ausgangsspannung
ca. 100 mV, Druck-Schaltung, gebohrt 50 x 120mm 3.50

JEDEM BAUSATZ ist ein genaues SCHALTSCHEMA mit EINZELSTUCKLISTE beigelegt!
HALBLEITER-SORTIMENTE

Bestell-Nr.
TRA 1A 20 verschiedene Transistoren 6.25
TRA 3 A 20verschiedene Silizium-Transistoren To—
TRA 58 5 Silizium-NPN-Transistoren. zhnlich BC 107, BC 108, BC 100 3.20
TRA 6A 5 Germanium-Leistungstransistoren 9w 10A 8.50
TRA 7 A 2Gerrnanlum-Lemlungsgeueratnren AD 162 4.50
TRA 10B 20 Germanium-Transistoren. ahnlich AC 122, AC 126 7.50
TRA 11 A 10 Germanium-Transistaoren. ahnlich AC 128 6.25
TRA 12 10 Sub—Miniatur=$:|nz|umvHF-Transrsteren. ahnlich BFY 24 7.50
TRA 13 A 2 NPN-S:Iizium-HF-Tranﬁrstcren. ahnlich 2 N 1711 4, —
TRA 14 A 5 Germanium-Transistoren, ahnlich TF 65 2—
TRA 15 5 Klein-Leistungstransistoren, ahnlich AC 117 4.25
TRA 17B 10 Germanium-Transistoren, dhnlich AC 121 5.50
TRA 18 5 NPN-Silizium-Planar-Transistoren im Metallgehause, ahnlich 2 N 706
5 PNP-Silizium-Transistoren im Metallgehause. ahnlich BCY 30

10 Transistoren 6.25
TRA 19 5 NPN-Germanium-Transistoren ahnlich AC 127, AC 141

5 PNP-Germanium-Transistoren. ahnlich AC 117, AC 128

10 Transistoren 7.75
TRA 20B 5 Leistungstransistoren AD 161 7.50
DIVERSE SORTIMENTE
Bestell-Nr.
ELKO 1 30 St. Kleinst-NV-Elkos, gut sortiert insgesamt nur 8.50
KER 1 100 St. Scheiben-, Rohr- und Perlkondensataren, 20 Werte gut sortiert = 5 St 6.50
GL 1 5 St. Silizium-Gleichrichter in Kunststoffgehéuse, fiir TV. ahnl BY 127 800V 500mA 5.20
THYRISTOREN (Regelbare szium-GleichrrchterJ
TH 1/400 400V 1A 2.90 TRIAC TRI 1/400 400V 1A 7.50
TH 3/400 400V 3A 4.50 TRI 3/400 400v 3A 8.75
TH 7/400 400V 7A 6.75 TRI 6/400 400V BA &hn! SC41D 10.75
SILIZIUM - ZENER - DIODEN 400mWwW
2.7V 3V 3.6V 3.9V 4.3V 4.7V 5.6V 6.2V 6.8V B.2V 9.1V 10V 12V 13V 15V 16V 20V 22V 24V 27v 3ov 1.—
VEH%_:HGSH SIE BITTE UNSERE NEUE PREISLISTE und das VOLLSTANDIGE SONDERANGEBOT
KOSTENLOS

Nur einwandfreie fabrikneue Ware: Zwischenverkauf vorbehalten, Nettopreise ab Lager Horgen. Unsere
Lieferungen erfolgen gegen Nachnahme. Verpackung und Porto werden zu Selbstkosten berechnet
Ihre geschatzte Bestellung erbitten wir an-

Ingenieur-Biiro

EUGEN QU ECK Import-Export

Bahnhofstrasse 5

8810 HORGEN Tel. 051 8219 71
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The World’s Largest Selection

Of Amateur Radio Equipment

Heathkit SB-102

@ New all solid-state Linear Master Oscillator fea tone @ Built-in 100 kHz crystal calibrator @ Triple
tures 1 kHz dial calibration @ Bandspread equa Action Level Control reduces clipping and distor
to 10 feet per Megaheriz @ Less than 100 Hz peu tion @ Front panel switch selection of buill-<in
drift atter 10 minute warm up @ Dial reset- 2.1 kHz S5B or optional 400 Hz CW crystal filters
table to 200 Hz . MNew receiver circuitry provides @ Operate with built-in VOX or PTT . Fasl, easy
sansitivity of better than 0.35 uV for 10 dB S+ N circuit board-wiring harness construction @ Run

mour

3| 180 watts PEP SSB input 170 watts CW in- hxed or mobile with appropriate low Ccost power
put @ 80 through 10 meter coverage @ Switch- supplies
selection of USB, LSB or CW @ Built-in CW sidse SB-102, KIT Fr. 2280

B
|

Fachmannische Auskunft erteill Ihnen jederzeil, auch Samstagvormittags. HB3ABP. Verlangen Sie
unsere austihrlichen Datenbldtter und besuchen Sie ganz unverbindlich unsere Ausstellung!

SCthmber er Schlumberger Messqgerate AG, Abl. HEATHKIT
Badenerstrasse 333, BD40 Zurich, Tel 061

051 528880

g oy




AZ 3652 Hilterfingen

TELION&_) elektronik

NOVOTEST

200002 /VDC - 4000 Q / VAC

Das NOVOTEST TS 140, entwickelt und ge-
fertigt durch Sas Cassinelli & Co, ist ein
handliches, robustes und sehr preiswertes
Universalinstrument.

Grosse Spiegel-Skala (115 mm) trotz kleinen
Abmessungen (150 < 110 % 47 mm)

B Bereiche 100 my 1000 V-DC

7 Bereiche 1.5V 2500 V-AC

6 Bereiche S50 A 5 A-DC

4 Bereiche 250 1A 2 A-AC

6 Bereiche 0 G 100 MQ 4b Lager lieferbar Fr. 98 —
NEU: TS-160 400002/ vDC Fr. 110

COLLINS

325—3 Kurzwellen-Sender fur SBB- ynd CW-Betrieb Frequenzbereich 3.4 5 MHz und
6.5 30 MHz in 14 200-kHz-Bandern 1 mechanisches Filter mit 2.1 kHz Band-
breite. 100 awtt Ausgangsspitzenieistuna

!

755—38 Hurzwellqrn-Empfar‘rgfer fur AM, SSB, CW und RTTY Frequenzbereich wie Sender
100 kHz Eichquarz und mechanisches Filter fi; SSB-Empfang. Netzanschluss
115-230 V / 50-400 Hz

KWM-2 Irs:urzweuen~Sendo-Empfangm fur mobilen oder stationaren Betnieb Frequenz-
bereich und Betriebsarten wie cbenstehend. 1 mechanisches Filter 2.1 kHz
Auﬁgangslemtung 100 Watt

518-1 Hurzweilen-Empfanger mit durchgehendem Frequenzbereich 200 kHz 30 MHz
fur SSB-, CW. RTTY- und AM-Betrieb Mechanische Filter fir SS5B. Quarzfiltey
fur CW. Netzanschluss 115 V oder 230 V, 50—60 Hz

Ausfuhrliche Unterlagen Telion AG Albisriederstrasse 232
durch die Generalvertretung 8047 Ziirich Telefon (051) 54 99 11




