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DRAKE 4-LINE ...

RECEIVER R-4-B: Wie der tausendfach bewdhrte R-4-A, plus bessere Skala, teilweise Integrated
Circuits, FET, und weitere Verbesserungen. Inkl. Quarze fir 80 / 40 / 20 / 15 + 28.5-29 Mc + 10 zu-
satzliche Quarzsockel fur je 500 kHz Bereiche (160-m-Band, WWV, BC, Ships etc.) 4 Trennscharfe-
Stufen, 0,4-1,2-2,4-4 8 kHz. Passbandtuning! Rejection Notch. Eingebauter Calibrator 100 und 25 kHz.
Noise-Blanker — Hervorragend kreuzmodulationsfest — 1-kHz-Skala-Genauigkeit — Doppel-Super:
5645 + 50 kHz. 220 V. AMATEUR NET Fr. 2475 —

TRANSMITTER T-4-XB: 200 Watt PEP auf USB/LSE und CW, Controlied CarrierMod. fur AM. Quarze fur
alle Amateurbander 80 / 40 / 20 / 15 m + 2B,5-29 Mc plus 4 weitere 500-kHz-Bereiche mit Zusatzquar-
zen — Umschalter fir Transceiver mit DRAKE R-4-A und R-4-B. Alle Kabel mitgeliefert. Sidetone fur
CW, VOX, PTT. Semi-BK auf CW. Masse und Aussehen wie R-4-A/-B AMATEUR NET Fr. 2575.—

TRANSCEIVER TR-4: 300 Watt PEP fur USB/LSB — 260 W auf CW. Auch AM. Alle Bander 80 bis 10 m
komplett ohne Zusatzquarze. VOX — PTT. Semi-BK auf CW — Eingebauter 100-kHz-Calibrator.
AMATEUR NET Fr. 3645.—

NETZGERAT AC-4: fir TR4 und T4X 110/220 V AMATEUR NET Fr. 599.—
12.V-GERAT DC 4 fur TR4 und T4X AMTTEUR NET Fr. 745 —
MATCHED SPEAKER MS 4: Grosse und Aussehen wie R4A/B und TR4, T4X: mit Raum zum Einbau des
Netzgerates AC4 AMATEUR NET Fr. 145—

REMOTE VFO RV-4: Erlaubt im gleichen Band Empfang, Senden oder Transceive auf anderer Frequenz
als TR4, ohne den VFO des TR4 zu verandern. In passendem Gehause mit Lautsprecher und Raum
zum Einbau des Netzgerates AC4. AMATEUR NET Fr. 645.—

LINEAR AMPLIFIER L-4-B: 2000 Watt PEP fur SSB, 1000 Watt AM, CW und RTTY. Class B Grounded
Grid — Broadband tuned Input — AGC — Eingebautes Watimeter — sehr leiser Ventilator. Mit getrenn-
tem Silizium-Netzteil. 2 Tubes 3-500 Z! AMATEUR NET Fr. 4195 —

RECEIVER 2-C: Etwas einfachere Ausfuhrung des R-4-B. Triple Conversion, 500 kHz Bereiche auf allen
Amateurbandern, 1-kHz-Genauigkeit, 0.4 / 2.4 / 4 8 kHz Trennscharfestufen. AM — CW — USB — LSB
AMATEUR NET Fr. 1395 —

RECEIVER SPR-4: Volltransistorisiert. AM 4.8 kHz, S5B 2.4 kHz, CW 0.4 kHz. 10 Bereiche a 500 kHz,

Programmierbar bis 23 Bereiche. 2000 m bis 10 m. Lieferbar Juni 1970 AMATEUR NET Fr. 1995 —
2 METER CONVERTER SC-2 mit FET und Xtal control. 4 <500 kHz AMATEUR NET Fr. 399.—
ANTENNE MATCH BOX: MN-4 mit eingebautem RF-Wattmeter und VSWR-Meter fur alle Amateurbander
bis 200 Watt Leistung.. AMATEUR NET Fr. 595—
ANTENNE MATCH BOX: MN-2000. Bis 2000 W Leistung. AMATEUR NET Fr. 1095.—

SW-4-A: Der beste Rundfunkempfanger! LM-MW — 49 m —41m—31m —25m—19m—16m —13m
und 11-m-Band. S-Meter — Jedes Band 500 kHz — Gleiche 1-kHz-Genauigkeit wie R-4-A/B. Vorstufe
etc. AMATEUR NET Fr. 1745 —

ARF WATTMETER W 4: 200 + 2000 Watts forward + reflected power. AMATEUR NET Fr. 329—

Teilzahlung méglich (bis 3 Monate ohne Zuschlag)

ACHTUNG! Alle Lagergerate, die noch zu den alten Preisen importiert wurden, werden auch zu
diesen ca. 10%0 billigeren Preisen abgegeben. Bitte anfragen.

Prospekte und Vorfilhrung durch die Generalagentur fiir die Schweiz und Liechtenstein:

Radio Jean Lips (HB 9 J)

Dolderstrasse 2 — Telefon (051) 32 61 56 und 34 99 78 — 8032 Ziirich 7
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Delegiertenversammiung 1970

Die ordentliche Delegiertenversammiung findet am 22. November um 10.30 Uhr im Hotel Schweizerhof
in Olten statt. Zur Behandlung gelangen die statutarischen Geschéfte. In Anbetracht der Wichtigkeit
der Delegiertenversammlung verweisen wir speziell aul den Art. 23 der USKA-Statuten. Wir erwarten
vollzahliges Erscheinen der Sektionen.

Vy 73

Der Vorstand

Assemble des délégués 1970

L'assemblee ordinaire des délégués aura lieu cette année le 22 novembre a 10.30 heures & I'hétel
Schweizerhof 8 Olten. Les compétences de cette assemblée sont fixées par l'art. 23 de nos statutes.
Etant donné |'importance de notre asseblée des délégués, nous comptons absolument sur la partici-
pation de toutes les sections de 'USKA.

Vy 73
Le comité
National Mountain Day 1970
Rangliste - Classement
1. HBOIK/P 42 112 Brunnersberg SO 1070 m Transceiver, TW, 58 Kg
2. HBSEU/P 33 98 Schattdorfer Berge UR 1385 m Xtal TX, 10W, 5,5 Kg
3. HBOTI/P 27 85 Geissfluh SO 940 m TX, 6W, 5,7 Kg
4. HB9AHP/P 24 76 Kiental 960 m TX. 2W, 5.7 Kg
5. HBaCM/P 23 66 Flaschberg GR 1110 m TX, 3'/:W, 56 Kg
6. HB20Q/P 21 66 Diepoldshusenegg 930 m TX, 1W, 5.2 Kg
7. HBSMD/P 21 60 Gotischalkenberg ZG 1105 m TX, 3W, 43 Kg
8. HBSOA/P 18 56 Fruitieres Nyon 1330 m TX, 6W, 4.7 Kg
9. HBY9AHA/P 15 38 Muswangen 858 m TX, 7W, 48 Kg
10. HBSAIIP 11 36 Butschelegg 1025 m TX, 5W, 2.4 Kg
1. HESFCA 3 9 Saumli 1345 m 1.1 Kg
Check log: HB9BX ™ HBSAAA
Aus der IARU

Amateure, die sich fur langere Zeit, z. B. studien- oder berufshalber, in Danemark authalten, konnen
eine Sendelizenz erhalten, ohne dass ein Gegenseitigkeitsabkommen besteht. Die schweizerische
Sendelizenz wird anerkannt, so dass keine Prifung abgelegt werden muss. Kurzfristige Lizenzen an
Auslander ohne Wohnsitz in Dédnemark werden nur fir die Teilnahme an Mobil-Rallies erteilt, die vom
EDR veranstaltet werden.

Die Region 1-Fuchsjagdmeisterschaften finden vom 3. bis 7. September 1971 in Duisburg statt.

Der Distrikt Niedersachsen und der Ortsverband Wolfsburg des DARC laden im Jahre 1972 wiederum
zu einem Europa-Treffen ein. Das Datum ist auf den 19. bis 22. Mai festgesetzt.

Die South African Radio League ist der Region 1 Division der IARU beigetreten. (HBSDX)

Zu unserem Titelbild: HB9ABY am interkantonalen Mobil-Treffen der Sektion Zurich (1970)
(Foto HESEZA)
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DX-News

HBOAHL beklagt sich in einem Brief Uber Stationen, die ricksichtslos auf der QRG einer seltenen
DX-Station abstimmen, eine Praxis, die offenbar durch Transceiver beglinstigt wird. Wir schliessen
uns seinen Ratschldgen an, welche den DX-Sport angenehmer gestalten und zudem im Sinne der
Konzessionsvorschriften liegen: 1. nie auf der belegten QRG abstimmmen, 2. die DX-Station nur nach
CQ oder QRZ anrufen (keinesfalls eine Station anrufen, die ihren Funkspruch mit KN beendet; das
N deutet an. dass sich die betr. Station im QSO befindet — Red.), 3. Anrufe kurz halten!
Leider konnte im letzten OLD MAN ein erst nach Redaktionsschluss eingegangener, hochst inter-
essanter Hérbericht von HESHIU nicht mehr bericksichtigt werden. Wir hoffen, dass HESHIU sich
dadurch nicht von der Berichterstattung uber seine Tatigkeit abhalten lasst. Die noch wahrend des
AA-Contests vom 22./23. August herrschenden massigen Bedingungen haben sich Ende August
schlagartig verbessert. Speziell das 7- und das 28-Mc-Band zeichnen sich nun durch vermehrte Tatig-
keit aus. Auf dem 28-Mc-Band konnte sogar UATKAE in der Antarktis erreicht werden. Dagegen hat
die Expeditionstatigkeit abgenommen. Gus, W4BPD musste seine Grossexpedition wegen einer auf
Geyser Reel zugezogenen Verletzung und wegen Geldmangels abbrechen. ZX1AJ/Manihiki hat keine
Europdaer angenommen. Nach vorliegenden Berichten ist es HBYAHA als einzigem Schweizer gelun-
gen, mit ZK2AF am 6.9. in Verbindung zu kommen. Die von KHBCHC vorgesehene Expedition nach
VR3 musste wegen schlechter Witterung abgesagt werden. In Europa haben einige Ferienexpeditio-
nen rare Prefixe auf die Bander gebracht, wie z. B. C31BC, C31BT und C31BY in Andorra, 4AN2KP
Kolopec, 4N2LO Lopud und 4N2MT Mtjet in der adriatischen, zu Jugoslawien gehoérenden Insel-
gruppe, ITISEZ/IU auf Ustica, IL1GAI auf Lampedusa und IP1GAI auf Pantelleria. Daruber hinaus
waren HG1( (JUA/K und PZSRK an seltenen Prefixen vertreten. PZ5RK ist gegenwadrtig auf samt-
lichen DX-Bandern ausserst aktiv.
JD1ABO ist weiterhin, soweit es seine Berufstdtigkeit gestattet, auf Minami Torishima (fruher Mar-
cus lIsland) zu arbeiten. Seine sehr fairen MC's JATKSO, JATMCU, JATMIN, JH1EYB und JHI1EXV
nehmen jeden Samstag um 2100 auf 14175 Listen von Marcus-interessenten auf und melden das
nachste Erscheinen.
Wir kénnen zu verschiedenen Erfolgen unserer DX-er gratulieren. HB9AIJ hat den Sticker fur 220
und HBIAKQ fir 120 im DXCC mixed erhalten. HE9KFB wurde die goldene Leistungsnadel im DLD-H
und HE9GYK das DLD-H-50 zugesprochen. HBSABD wurde mit dem DLD 200, HBYAGO mit dem WAE
Il CW und dem EU-DX-D CW ausgezeichnet. HB9AT und HBSUP wurde das WAZ Phone verliehen.
Unser Sekretar, HBONL, hat im CQ WW-Contest 1969 als Weltbester auf 1.8 Mc CW mit 1526 Punkten
brilliert. Es wurden ferner folgende Punktzahlen von USKA-Mitgliedern in diesem Contest erreicht:
HBOPQ 87360, HBOKC 30008 und HB9QA 286 in der Allband-Einmann-Sektion, HB9DX 282877 auf
21 Mc und HBSAND 12936 auf 14 Mc. Von den Multioperateur-Stationen erzielte HB9AGC 248862 und
HBOAHP 28340 Punkte. Vom A3-Teil des gleichen Contests werden folgende Punktzahlen gemeldet:
HBOADD 809848 und HBYUD 83798 in der Mehrbandwertung, HBO9AEB 94200 und HBIDX 23074 auf
21 Mc und HBIAGC als Multioperateur-Station 674584. Der Swiss DX Club steht mit 945597 Punkten an
18. Stelle ausserhalb der USA.
Zum Schiuss machen wir auf den diesjahrigen CQ WW DX-Contest 1970 vom 24./25. 10. aufmeksam.
Vy 73 es gd dx de HBSMO

DX-Log

7 Mc-Band: 0800—0900: 3V8AB (s), 7Z3AB (s) 2100
—2300: PY7BIH (082), IT1SEZ/IU (046) Ustica 2300
—2400: PY AD (s) Fernando de Noronha

14 Mc-Band: 0700—0800: 4N2KO (205), 4NOKP
(030, 195), TI2SF (115), PZ1DX (245), WASKPL/HR1
(225), 5V4JS (205), AX (/LD (197), FOBDG (185),
KS6BY (260), KHESP (205) 0800—0900: IL1GAI
(150), 4N2LO (185), 7X2MD (245), ZM1AAT/K (245),
FO8BS (115), AX9ES (105), ZK1MA (202) 1000—
1200: HGL () () UA/K (180), IP1GAI (205) WASKPL/
HR1 (140), YA2HWI/1 (010). ZK2AF (210} 1700—
1900: HV3SJ (160), F/ VC/FC (235), 5Z4KL (205),
KRSEA (170), 4S7PB (150), AP2AB (120) 1900—
2100: C31BT (125), SUTMA (170), ET3USA (230).
FLBBH (125), TYTATF (160) 2100—2200: HS4ABD
(150)

21 Mc Band: 0800—0900: UA [ JO (030), KWEDX
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6WBGE (050), KR8BU (005), UK ) AAA (005), 4STEA
(070), 9V10J (400), ZM1AAT/K (035), KWEEJ (350)
1200—1300: CT3AW (005), FLBBE (185, 5M3ML
(315), 3VBAB (020), VS6DO (295), HS4ACN (295),
VRIL (310), KX6DC (280) 1300—1500: YN1MO
(255), PZ1RK (270), PJ2VD (045), 5SN2ABG (145),
FBBXX (220), TY7ATF (220), FR7AB (210), 7Z3AB
(270). 1500—1600: 4N2LO (290), EL2CA (s), FBBXX
(260), 9V1ABU (285), KR6TK (030), VU2BEO (280),
XWBCZ (040), VSGFX (045), TA3AY (060), 1600—
1700: 9J2PV (s), SH3ML (s), FR7AG (210), 9Q5PZ
(s), MP4TCS (240), YB(LAAO (s) 1700—1800:
HC2GG/1 (005), 8J2PV (270), ELSC (385), 3B8CZ
(295), TQ7AA (270), CR4BS (s), FLBBE (205), CR5SP
255), VQOHJB (265), 9VINR (290), VU20LK (040),
YB 1 AAE (235) 1900—2100: HC2BH (280), FLBRC
(045), VS5RG (215), KJ6CF (280,

B I —————



(335) 1000—1200: FBBXX (050), TJ1IAW (010),
28 Mc-Band: 1000—1200: SH1BL (035), UL7TAB
(030), UKBJAA (050), UH8BX (040), VS6DO (565),
AXBHA (025), AXORY (590), Papua, AX9ES (570)
N.G. 1200—1400: VQOEP (565), UA1KAE (570) Ant-
arktis, 1400—1600: CT3AS (555), PZ5RK (510).
ZS3HT (585), EL2BZ (535), EP2TW (555) 1600—
1800: VKBKD (555) Falkland, FG7XT (570), ZD5R
(590) 1800—1900: ZP9AC (595), KV4AD (585), TIS
HMM (585), PZ1AH (560), FHBCE (605), EL2CB
(505), 9J2TL (595), ZS3HT (585)1900—2000: IT1SEZ/
IU (565), XE1CCP (535), ZPAY (585), PJ2CW (500),
FG7XT (555), PZS5RK (575, EL2CC (580), EASEJ
(602) Rio de Oro, 5H3MM (535),

DX-Calendar

Lord Howe Isld. AX2ABW/LH machte am 5. Sep,-
tember QRT. Indian Ocean W4BPD machte Ende
August QRT. Alle QSLs via W2MZV. Chagos Isld.
VQ9CD machte am 25. August QRT und QSY
nach Mauritius. Swaziland, ZD5B, 14225, 1440
ZD5M, 14021, 1530. ZD5X. 14026, 1450, 14203,
1520. Lesotho, 7P8, durch ZS6BMD geruchte-
weise demnachst. Macquarie Isild. AX LD,
14060, 0720. Nauru Isld. C21GB, 14142, 1200.
14265, 300. Sao Thomeé, CR5SP, 21250, 1640. Am
Sonntag 14175, ab 0700. 21250 bs 21350 von 1800
bis 2100 uber das Weekend. Spanish Sahara,
EA9EJ, hauptsédchlich 14280, 0900 und 1700.
Ocean Isld. VR1L, 14265, 0815, 21321, 1225. Niue
Isld. ZK1AF, seit 1. September fur in Jahr. 14265,
fur Europa aber speziell 14208, 0700 bis 1030.
Easter Isid. CE/ AE, 7005, 0550, 21295 0740,
14051, 0750, 14330, 2430. Am Montag 14250, 1600.
QSL via WA3HUP. Jordan, JY1, 21305, 1820. We-
stern Caroline Islds. KCG6CT, 21042, 1600. KCEWS,
21365, 1720. Sudan, ST2SA, 14205, 1940. St. Bran-
don Isild. 3B7DA, 14022, 0420 und 1400. 14331,
1500 am Sonntag, Kerguelen Is!ld. FBBXX, 14220,
0830, 14035, 1200, 14045, 0415, 21060, 1100. Am-

RTTY-News

Logausziige von HBSAHA, HBSAMO, HBODI,
HBO9MX, HBSUD und HBSMO

Bemerkenswerte QSL-Eingénge: HB9AHA: FBEXX,
ZM1AAT/K, FR7ZP/E, TI9CF, (3,5 und 14 MC )
HBSUD: CE() AE, HP1Al, TU2BQ, UW{I}AZ. VK
(hTC, VPBJP, VSBHK, PM3PO/C, 9G1FF HBOMO:
CR3KD, 9N1RA, FR7ZP/E, KJ6CF, VP2VI, VK ) JW,
TA1RF, PJBPM, OJ(OMR, ZM1AAT/K, YS2RAR,
FG7TD, HS4ABD, ZWA4BLH, ZZ2ETK HESHIU:
AX VKW, FLBMB., FR7ZW, HSSABD. MP4TDA,
PY7TAWD/ (), PZ5RK, TRBMC, VP8KD, W9OFIU/KS4,
XWBBP, YK1AA, ZF1GC, 4S7AB und andere.
Senden Sie bitte Ihre Bemerkungen und Logaus-
zlige bis spatestens 10.10.1970 an Sepp Huwyler,
HBOMO, Leisibachstrasse, 6033 Buchrain.

sterdam Isid. FB8ZZ, 21021, 1915." Antarctica,
FBBYY, 14008, 1235. Crozet Is!d. FBBWW mit
FBBXX, FB8ZZ und FB8YY treffen sich jeweils
am Sonntag, 1200 bis 1300 auf 28550 oder 21255.
Ebenfalls 14218 um 2330. Corsica, F9RY/FC
meist am Montag, 3750 mit HBOTL. Dahomey
Rep. TY7ATF, durch SVZWT, 14265, 0740, 14265,
0740, 14218, 1900, 14195, 2315. Ebenfalls 21220.
Yemen, HB9YC/4W1, 21305, 2050. San Felix Isld.
CE /X, fur etwa vier Tage und Juan Fernandez
Isld. CE['Z fur sechs Tage durch CE3ZN und
W4BPD im November. Cuba, CM3LN, 7006, 0730.
French Somaliland, FLBBE, 21208, 1430. FL8BH,
14125, 1930. Swan Isld. W1ARF/ KS4, 21420, tag-
lich ab 2400. Bleibt 14 Monate.

QSL-Adressen

EA9EJ, Justo Benedicto, P. Calle Madrid 1,
Aaiun, Spanish Sahara. CR5SP, Box 97, Sao,
Thome, Portuguese West Africa. WELWA/XVS,
Robert J. Kreis Sr., 6191 Hesby Way, Sacra-
mento, Calif. 95823. VQ9HJB, H.J. Best, Box
2950, Luanda, Angola, P. W. A. AX2ABW/LH via
K2YLM — AC3PT/K2IXP via W2MMC — FOBDG
KHEBZF. 73 es best DX de HBOIMQ

Neuerdings wird RTTY auch Uber das 431 MHz-Relais «Uto» durchgefuhrt. Am 6. September wurde der
Rundspruch von HB9P am Demonstrationsstand der SMUT in Bulach einwandfrei aufgenommen. Ferner
hat HB9RG aus dem fahrenden Auto auf 431 MHz eine RTTY-MSG nach Bulach Ubermittelt. Verwendet
wurde der Converter Modell RT70, 850 Hz Hub und AFSK/FM-Modulation. Verschiedene OMs bereiten
sich vor, auf 431 MHz in RTTY QRV zu werden.

Rundspruch wie lblich jeden Sonntag 0845 auf 3590 kHz mit 170 Hz Hub und um 0900 mit 850 Hz
Normalhub. (HB9P)

YL-Ecke

Liebe YLs,

Wéhrend den Sommermonaten (=auch Fau'enzen) habe ich unsere Ecke etwas vernachlassigt und
der Moment ist gekommen, die versaumten Monate nachzuholen.,

lch méchte Ihnen heute eine junge YL aus Locarno vorstellen: HESGVV, Yvonne Blattner. Yvonne
schreibt mir folgendes: «Ich wurde SWL durch meinen Vater, der als HBYALF tétig ist. In meiner kar-
gen Freizeit, denn ich bin mitten in meinem Studium an der Hoheren Kantonshandelsschule, hdre ich
die Bander mit einem Drake-Empfanger und natirlich mit den Antennen meines Vaters ab. Mein Ziel
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ist einmal die PTT-Prifung zu bestehen und meinem Vater die besten DX wegzuschnappen ' Doch
bis dahin quéale ich mich mit der Technik ab.»

Vielen Dank fur Ihre nette Zuschrift, liebe Yvonne. Herzlichen Dank auch fur den Brief von HBIYL
Anny Jenk aus Futigen. Inzwischen steht ja Ihr Quad bestimml wieder!

Auf die erste YL-Ecke hin habe ich verschiedene Zuschriften bekommen, wobei mehrmals der Vor-
schlag gemacht wurde, einmal ein YL-Treffen in der Schweiz zu veranstalten. Wie wars. wenn wir
das fur nachsten Fruhling vorsehen wurden?

Meine neue Adresse lautet Ubrigens: Hauptsirasse 56, 2533 Evilard

Bis zum nachstenmal beste 73 lhre Hanny, HBBAJJ

Sektionsberichte/Rapport des Sections

Réunion Franco-Suisse

L'ami Pierre FIWP gui &tait en vacances dans la region a organisé une sympathigue reunion a laguelle
ont participg 14 OM suisses, 9 francais et de nombreux SWL a Collonge s/Saléeve dans |le départie-
meant 74

De cel endroil silué a 10 km de Genéeve on a une vue magnifigue sur tout le canlon el ses environs
Beaucoup d OM sont venus avec leur station mobile, les suisses ont change & la frontiére leur indi
catil HB9 contre un F et ont ainsi resserre les liens d'amitié existant entre nos deux régions

(HBBAMO)

Sektion Ziirich

Die 2. Schweizerische Hobby-Messe 1870 in Zurich offnet dieses Jahr ihre Plorten vom 28 Oktober bis
und mit 4, November 1970. In den Raumlichkellen zur «Kaufleuten~ an der Pelikanstrasse wird auch
wieder unsere Klubstation HB9Z aufgestellt. Wie letztes Jahr stellt uns die Firma Schlumberger eine
Wir hoffen. mit dem Betrieb der Station

komplette ~Heathkit=-Station fur alle Bander zur

viel Interesse fur unser modernes Hobby zu finden

Am Sonntagnachmittag den 31. Oklober um 15.00 Uhr treffen sich alle gerade in Zirich weilenden OMs
aus der Schweiz zu anem =5telldichein= im Restaurant «Kaufleuten Anschliessend Besichtigung der
Messe. Wir hotten, dass sich viele OMs treffen werder
Wir wunschen allen Besuchern viel Vergnlgen an der Hobby-Messe (HEBEZA)
T T ﬁ
Silent Key HBSDJ
La secltion de Fr-l:*-'lur-: a le regret de faire part du decés de son doyven el mambre d honneur
Sévere Villard, HB9DJ. |l avaitl félé dermérement ses B2 ans. |l est décédé le 10 septembre
1970
S""'-'{'.‘-’E’ Villard s est interessa a | émission radio d imatetr i'1r";'|jl'-:- 1824, |l obtint son indicati! h

en 1938. Ancien commissaire geometre du canton de Fribourg, il fut un tervent des exercices

de radiogoniometrie

Ceaux qui I'ont connu garderont de lui le souvenir d'un ¢ amarage devoue, d humeaur loujours
egale et dont |'amitié &tail péecieuse HBAORK
—— = i
Hamborse
Zu verkaufen: US-Empfanger 27—30 MHz 220-V- Kaufe: FL- 50 B in ufb Zustand, evtl. TRIO-Trans-
Nelzbelrieb Fr. 45 US-Transceiver 40—48 ceiver 2 W3DZZ Sperrkreise, evtl compl
MHz, (18 Minmaturrohren) Fr. 40 Dr. Gianola W3DZZ. Schriftliche Offerten an Klaus Rey HEQ9
HESHIS, Telelon 061 7676837 ab 18 Uhr HFP. 6034 Inwil

Aul neuestem Sland, Neuaullage: Taschenbuch flir den Kurzwellenamaleur F, 5.80, GroB-Lénderliste gleichz.
Kontroll-Log fir 5-Band-DXCC, F. 3.—, beide Publikationen von HB 9 DX, also vom Experten! Wir senden

nicht per Nachnahme, um Ihnen unnétige Ausgaben zu ersparen. lhre Bestellung wird innert 3 Tagen
erledigt. Fordern Sle dann auch noch gleichzeitlig unseren kieinen Amateur-Radio-Katalog an. Tnx Oms!
Felix, DL 1 CU, Kbrnersche Druckerel, BildstraBe 4, D 7016 Gerlingen.
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Figure 1 TRIPLEUR 432 /1296 MHz

CV1: 12 pF a piston C004 EB 12E RTC

Cvz, CV7: 3 pF a piston CO04 JP 3E RTC

CV3, CV4 : 6 pF & piston C004 EB GE RTC

CV5,CVG: 3 pF & piston CODA EB 3E RTC

CV2 est soudé directement sur CV1

L1: 2.5 spires E mm. longueur 13 mm. du fil 1.5 mm

L2 : 1 spire 12 mm, longueur 5 mm du Kl 2 mm

L3 : bande de cuivre, largeur 7 mm, epaisseur 0.5 mm, entre CV4 et CVS & 8 mm du chissis
L4 : Identique & celle du tripleur 1N914 [REF juillet 68). Soit : longueur 23 mm & 4 mm du chissis
Prise antenne a 10 mm coté froid

D : BAY&6 RTC

Notes de trafic.

Tripleur 432-1296 MHz ; réalisation de F3FC

Notes sur le tripleur 144 /432 MHz.
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Lors de sa description dans Radio-REF de
mars 1967, beaucoup d'OM ont signalé avoir
élé génés par l'absence du plan de découpe.
Celle lacune es! comblée, ligure 3. L'implan-
tation sur le chdssis est inchangée mais il se
monte dans la boile d'une maniére analogue
au tripleur 1296 MHz.

Ainsi le montage mécanique se trouve sim-
plifié tout en rendant les éléments plus ac-
cessibles.

BY JOHN J. SCHULTZ, W2EEY/1

Pour terminer cet arlicle, figure 4, le cro-
quis d'une yagi 4 éléments 1296 MHz donmt
le boom est le corps d'un stylo «Bics, les
brins, en fil de cuivre émaillé ayant un dia-
meétre de 2 mm.

Merci & F3FC pour les photographies.
Ce dernier utilise d'ailleurs en mobile ces
tripleurs.

Bon courage et a bientd! sur 23cm.
Raodio - REF

HOW LINEAR IS A LINEAR-AMPLIFIER?

Many terms can be used to measure the performance of s.s.b. exciters and linear

amplifiers. One of the most useful terms available to measure performance is

Intermodulation Distortion or i.m.d. Unfortunately, the i.m.d. is rarely given
for most amateur equipment.

THE terms carrier suppression and side-
band suppression are familiar to everyone
who works with s.s.b. gear. The objective is
to produce as great carrier and unwanted

i E

Fig. 1—Perfect linear fed two-tone signal would

have output as at (A) containing only original two

frequencies, each displaced from carrier by its

frequency. Practical exciter or amplifier contains
many more output frequencies (B).

sideband suppression as possible, with —40
to —50 db for both being easily achieved
with most circuits in use. However, one of
the most interesting terms of measurement
of the actual linearity of a s.5.b. transmitter
or linear amplifier, Interdomulation Distor-
tion, is rarely quoted by either manufac-
turers of amateur equipment or by most
amateur builders. There may be good excuse
for the latter group since they may not have
the equipment available to measure i.m.d.
while carrier and sideband suppression is
relatively easily measured. However, there is
no reason why manufacturers cannot quote
i.m.d.; they probably don’t do so because
most amateurs aren’t acquainted with the
term.

I.m.d. is quoted very carefully for com-
mercial and military s.s.b. equipment sales,
however. The purpose of this article is to ex-
plain the importance of i.m.d. and how it can
be measured. Even if one doesn’t have the
equipment to measure i.m.d., understanding
the term is useful and provides the amateur
with another important factor to be used in
comparing the relative worth of different
pieces of equipment.

Linearity and I.M.D.

Non-linearity in the operation of s.s.b.
stages can be due to many causes: improper
bias operating point, poor voltage regulation,
overdrive, improper loading conditions, erc.
No amplifier stage or linear amplifier is




perfect and the result is that all produce
some distortion to the input signal. Inter-
modulation distortion is a term that is used
to measure the extent of this distortion or,
put another way, il gives a guantitative
means of knowing how linear a linear stage
really s when operaung at its rated power
level. If a stage were pertectly lincar, one
would obtamn an amplhificd output that s a
exact reproduction of the input signal. A tone
of 1.000 ¢ycles second would be reproduceed
as a pure 1,000 cvele /'second tone and if two
tones or more of different frequencies were
amplified, the output would contain only the
original or input frequency tones.

In practice. however, when two or more
tones of different frequencies are fed into a
linear, the output contains frequencies that
were not present in the input signal. These
additional tones in the output are due to
intermodulation distortion which is a func-
tion of the linearity of the stage. Figure |
shows the frequency spectrum display of an
ideal and a practical linear both driven from
a two-tone source.

Speech, of course, is a complex waveform
of multiple frequencies. High levels of 1.m.d.
simply create other output frequencies which
serve no useful function in conveying the
original desired intelligence. How much dis-
tortion can be tolerated and still nur affect
intelligibility 1s a complicated question. The
human ear can accept a signal with a great
deal of distortion and still process it to make
it intelligible partly because our brain uses
its knowledge of language to logically fill in
distorted sounds or even whole words. With-
out this knowledge of language, far less dis-
tortion in a signal can be tolerated and still
produce reasonable intelligibility. Also, un-
der poor signal conditions, QSB, QRM, erc.,
an amplifier with high distortion will give
poorer service than one with low distortion.

Other important reasons for keeping i.m.d.
low is that high distortion simply clutters up
the bands with useless signals thus causing
QRM and the transmitter power which is
necessary to create the distortion products
could more profitably be used to amplify the
ornginal input signal.

I.LM.D. Levels

l.m.d. level is usually stated in terms of
how far below the level of the original tone
signal a spurious tone signal is measureable.
Unless very unusual conditions exist, the spu-
rious tone signal nearest the original tone
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Fig. 2—Two-tone test signal of 1500 and 2250

c.p.s. produces distortion frequencies as shown.

Carrier frequency is odded to above frequencies
to obtain r.f. output frequencies.

signal will be the greatest in amplitude while
the succeeding tone signals will be progres-
sively lower in amplitude. Therefore, i.m.d.
is sometimes stated in terms of the level of
the first spurious signal or sometimes in terms
of the level of the first two spurious tones. The
amplitude must be quoted with the amplifier
operating at its rated input.

A —35 to —45 db level for the first spuri-
ous tone is considered a generally reasonable
standard for most commercial and military
voice communications s.s.b. exciters and am-
plifiers. Higher quality systems strive to re-
duce 1.m.d. even further, with specialized
military systems aiming for a —80 db or more
value. Manufactured amateur equipment
varies widely with some gear having a level
of —20 to —25 db which is probably the low-
est that should be considered acceptable. It
should be noted that i.m.d. can be quoted for
a single stage if desired, however, the most
useful figure for an s.s.b. transmitter is the
overall i.m.d. Feedback or automatic load
control systems serve to reduce severe i.m.d.
and the figure should also be measured with

Two- Tone

these features in operation.
Dummy
Audio Gen. __E

* R 1 10K

01

Panoramic
Adapier

Receiver

Fig. 3—l.m.d. test setup, Receiver must be isolated
from exciter signal other than by direct r.f. con-
nection shown. The volue of R, is selected to pro-
duce a signal that will not overload the receiver.
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Fig. 4—Using oudio bandpass limited noise signal
at input, output frequency display is as shown.

Measurement of LM.D.

In order to measure distortion signals one
has to, in a sense, first create them. The stand-
ard two-tone test procedure has probably
become the most accepted way to perform
the measurement. One test tone is not usable
since 1.m.d. signals will not be created and the
use of more than two tones makes for the
creation of so many spurious signals that
measurement of individual frequencies be-
comes very difficult. Any two equal ampli-
tude test tones can be used but some fre-
quency relationships will produce harmonics
that may obscure i.m.d. signals. Therefore,
two tones are usually used that have a 3 to
5 frequency ratio (1500 to 2250 c.p.s., for
example). The resulting i.m.d. products are
all odd order, as shown in Fig. 2. The first
spurious tone, on either side of the two ori-
ginal tones, is the 3rd order product and is
equal to twice the frequency of one tone,
minus the frequency of the other tone. The
next signals are the Sth order products and
are equal to three times the frequency of one
tone minus twice the frequency of the other
tone. Generally only the 3rd and 5th order
products are of interest and significance.

Figure 3 shows a test setup for measuring
i.m.d. when a spectrum analyzer or receiver
pandoramic adapter is available. Since the
analyzer and receiver or panoramic adapter
can themselves produce i.m.d. on their input
signals, it is necessary to know their approxi-
mately i.m.d. level. Generally, it will be low,

particularly for analyzers. However, some
allowance should still be made. If the analyzer
or adapter has an i.m.d. of —45 db, measure-
ments of i.m.d. around the —40 db level can
be expected to be in error by about 2 db. It
1s also important that there be no intercou-
pling between the two oscillators that produce
the two-tone test signal and that each tone be
of low harmonic content. An oscilloscope
check should be made of the output wave-
form to ascertain this.

When viewing the oscilloscope display on
an analyzer or panoramic adapter, other spu-
rious displays besides i.m.d. may be seen on
either side of the carrier frequency due to
incidental modulation ( power supply ripple.
mechanical vibration, erc.). Since the input
frequencies are known, one can calculate
where to expect the i.m.d. products to appear.
Also the individual audio tones can be indi-
vidually switched on and off to identify their
distortion products. Of course, if other spu-
rious displays obscure the i.m.d. frequencies
it may well be that other difficulties deserve
attention first,

The value of the 3rd and Sth order prod-
ucts below the two tone level can be read
directly from a calibrated display. The selec-
tivity, sweep width and sweep speed on the
display unit are varied to obtain the best pat-
tern. One should check that different sweep
speeds do not change the signal amplitude
relationships. Also, the input signal should be
varied to be sure that the signal relationships
do not vary because of overloading the display
unit,

Receiver Method

If one does not have a panoramic display
unit but a well calibrated and sharply selec-
live receiver, it can be used to tune to each
of the frequencies as would be displayed on
a spectrum view. The selectivity must be
sharp enough to separate individual frequen-
cies down to at least the —40 to —60 db
level on the i.f. response. If the receiver “S"
meter is used to measure relative single fre-
quency strengths, its calibration must be
known. Also, the measurements should be
made at different input levels to preclude
overload and comparative signal amplitude
ratio distortion.

Another receiver method would be to use
audio selectivity on the output of the receiver
rather than i.f. selectivity to separate indi-
vidual input frequencies. With a two-tone
generator of specific frequencies, one could
build audio filters to just pass the 3rd order




i.m.d. products and, therefore, have an easy
means with a receiver to check how adjust-
ments affect i.m.d. The precautions concern-
ing receiver overload must, of course, still be
observed and the receiver operated without
a.v.c. action.

Noise Measurement Method

Still another, but less frequently used,
i.m.d. measurement technigue tries to stimu-
late actual voice frequency input conditions.
Instead of a two-tone test signal. a noise gen-
erator is fed through a bandpass filter (with
a flat response within the voice frequency
band and with sharp attenuation outside this
band) and into the transmitter input. A re-
ceiver is used as a measurement device and
uses three filters of identical characteristics.
One filter passes only the transmitter audio
bandwidth and the others pass frequencies
outside the audio bandwith. The transmitter
audio bandwidth filter output is used as a
reference and the other filter outputs indi-
cate the 3rd and 5th order i.m.d. levels. This
method works because the noise input pro-
duces an output spectrum as shown in fig. 4.
All the 3rd order distortion products will
appear in a bandwidth equal to three times
the transmitted noise bandwidth, 5th order

Fig. 5—Conventional twotone signal input oscillo-

scope display to check linearity is useful for adjust-

ment but provides no measure of degree of non-
linearity.

Summary

It is seen that the foregoing tests, particu-
larly the well-known two-tone test, are line-
arity checks. But, as was mentioned before,
i.m.d. gives a quantitative measure of how
linear an amplifier really is in operation. If
a two-tone test is used to produce the normal
oscilloscope test pattern of fig. 5. non-line-
arity can be noted in various ways but there
is no way to express the degree of non-
linearity of to accurately compare different
amplifiers.

Most amateurs will probably never make
any i.m.d. measurements but understanding
the term helps to better evaluate s.s.b. equip-
ment. When someone next says that an ampli-

fier is really “linear”, why not ask him how
linear? £a Magazine

products in a bandwidth equal to 5 times the
noise bandwidth, etc.

Linear-Endstufe

Von Rudolf Becher, DJ4 MV, in Zusammenarbeit mit
Jirgen Lins, DIJ5 WP

In der Stromversorgung wurde auf einen Transformator verzichtet. Mit
der notwendigen Belastbarkeit ist er teuer und macht das Geriit sehr schwer.
Auf eine galvanische Trennung zwischen Schaltung und Netz kann man bei
einem Amateurgerit nach Meinung des Verfassers verzichten. Der Schutzleiter
des Lichtnetzes ist mit dem Chassis verbunden, der Null-Leiter fiihrt tber
einen Arbeitskontakt des Relais A (man verwendet am besten ein Kleinschiitz,

1 das die notwendigen kriftigen Kontakte besitzt) ebenfalls ans Chassis (Abb.).
Das Relais wird uber den Hauptschalter S 1 betétigt und kann nur dann an-
ziehen, wenn sich der Netzstecker richtig herum in der Steckdose befindet.
Im anderen Falle brennt die Glimmlampe Gl 1 und zeigt an, dall der Stecker
gedreht werden mul, um die Phasenspannung an die richtige Stelle (Arbeits-
kontakt a;) des Geriites zu fithren. Den eingeschalteten Zustand des Geriites
zeigt dann die Glimmlampe Gl 2 an. Der Schaiter S» kann kurz nach dem
Schalten von S 1 geschlossen werden, womit das Relais B betédtigt wird, das sei-
nerseits den Widerstand R 1 (ca. 5 bis 10 £ kurzschliet. Man mull das Geriit
iiber diesen Anlaufwiderstand einschalten, weil andernfalls die Netzsicherung
(16 A) infolge des hohen Stromes auslisen wiirde, der beim Aufladen der bei-
den 1000-uF-Kondensatoren in der Plus- und Minus-300 V-Versorgung auf-
tritt. Die Kondensatoren (eine Parallelschaltung mehrerer Einzelkondensato-
ren) haben deshalb eine so hohe Kapazitit, um bei der verwendeten Einweg-
gleichrichtung und dem hohen Laststrom eine ertrigliche Welligkeit zu

; sichern. Aufgrund des hohen Einschaltstromes und der wiihrend des Betriebs
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bei jeder Sinushalbwelle auftretenden Stromspitzen zum Wiederaufladen der
Gléttungskondensatoren miissen zur Strombegrenzung vor die Gleichrichter-
dioden Widerstinde (3 bis 4 f2) geschaltet werden. Mangels einer geniigend
leistungsstarken Diode wurden fiinf Stiick parallel geschaltet. In diesem Falle
dienen die Vorwiderstéinde gleichzeitig zur Stromaufteilung gemibB den Unter-
schieden in den einzelnen Diodenkennlinien.

Bei der hochfrequenzseitigen Schaltung der Endstufe erwartet man nor-
malerweise eine echte Gitterbasisschaltung, d. h. also eine Schaltung, die keine
separate Gittervorspannung aufweist. Im Prinzip arbeitet eine solche Schal-
tung natiirlich, und sie wird auch hiufig angewendet. Sie hat aber einen ent-
scheidenden Nachteil. Bei Ansteuerung der Endstufe flieBt nimlich Gitter-
strom, der — wie Versuche gezeigt haben — in seiner Folge zu starken BCI-
und TVI-Stérungen fithrt. Aus diesemm Grund wurde bei der vorliegenden
Schaltung die Steuergitter der Rohren gegeniiber den Katoden negativ vor-
gespannt und die Vorspannung so eingestellt, dal die Réhren im B-Betrieb
arbeiten. Gleichspannungsmilig gesehen liegt also keine Gitterbasis-Schal-
tung vor, hochfrequenzmiBig gesehen dagegen wohl, denn das Steuergitter
jeder Rohre liegt iiber den jeweiligen 1000-pF-Kondensator an Masse. Eine
genigend hohe negative Spannung wird iiber eine Spannungsverdopplerschal-
tung ebenfalls direkt aus dem Netz erzeugt. Der daran angeschlossene Span-
nungsteiler darf librigens nicht zu hochohmig sein, damit die wihrend des Be-
triebs auf das Steuergitter gelangenden Ladungstriger abflieBen kénnen und
sich die Rohren nicht selbst aufsteuern.

Aufgrund der Rihrendaten kann man das Schirmgitter leider nicht direkt
auf Masse legen. Im Mustergerdt wurden die notwendigen 90 V mit drei
hintereinandergeschalteter Z-Dioden ZL 30 erzeugt. Der Widerstand von 500
muB hochbelastbar sein (ca. 6 Watt), weil in den Spitzen ein hoher g2-Strom
flieBt. Die Schirmgitter liegen hochfrequenzmiBig {iber jeweils 10 nF an Masse.
Die Bremsgitter liegen auf Katodenpotential, Hf~miiBig dagegen auf Null.
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Die Spannungen an Anode und Katode werden iiber Hf-Drosseln Zuge-
filhrt. Man verwendet zweckmiiBigerweise die Keramikkorper von Draht-
widerstédnden, die man abwickelt, siubert und dann mit Kupferlackdraht von
ca. 0,75 mm ¢ vollwickelt, Die Keramikkérper sollten ungefihr eine Lénge
von 100 mm aufweisen, bei einem Durchmesser von ca. 15 mm. Die entstan-
dene Induktivitit reicht vollkommen aus, da die Gesamtschaltung auch hoch-
frequenzmiiBig relativ niederohmig ist.




Direkt an den Anodenkappen der Rihren befinden sich die iiblichen Be-
schaltungen zum Vermeiden von UKW-Schwingungen. Der Kondensator zum
AnschluB an das Pi-Filler sollte eine méglichst hohe Giite haben, damit er
sich durch den Hf-Strom nicht zu sehr aufheizt. Im Mustergeriit hat sich bis
jetzt ein Boosterkondensator aus einem Fernsehgeriit bewihrt,

Das Pi-Filter bietet keine Besonderheiten. Die Schaltung ist niederohmig:
insofern treten keine hohen Spannungen auf, so da man Drehkondensatoren
mit geringem Plattenabstand verwenden kann, die recht preiswert sind. Die
Spule liber den Drehkondensatoren hat 17 Windungen aus versilbertem Kup-
ferdraht von 1,5 mm @, sie ist 110 mm lang und hat einen Durchmesser von
60 mm. Die Anzapfungen fiir die einzelnen Binder ermittelt man zweck-

miBigerweise durch Versuch.

Rundstrahlantenne fiir das 2-m-Band
VonEgon Koch, DL1 HM

Bei Rund-QS0s mit in verschiedenen Richtungen liegenden UKW-Statio-
nen im Bezirksbereich oder zum Abstrahlen von Rundspriichen ist eine Rund-
strahlantenne zu empfehlen. Die bei kommerziellen UKW-Funksprechanlagen
hierfiir benutzten Groundplane- und Sperrtopfantennen sind wegen ihrer
vertikalen Polarisation fiir den Amateurfunk nicht geeignet.

Die Amateure bevorzugten bisher zur Rundstrahlung, vor allem bei Mobil-
betrieb, den abgewinkelten Dipol [1], der aber zwei Vorzugsrichtungen auf-
weist. Der Gewinn ist, wie das Strahlungsdiagramm (Abb. 1) zeigt, zwar um
etwa 2 dB niedriger als beim gestreckten Dipol, daliir sind aber durch die
Abwinkelung die Nullstellen verschwunden. Der Gewinn liegt jetzt bei 90~
und 270° mit etwa — 7 dB noch sehr niedrig.

Eine gleichmiilige Abstrahlung in alle Richtungen 148t sich bei stationiiren
Anlagen mit einem Ringstrahler (Abb. 2) erreichen, der aus vier um 90° ver-
setzten Faltdipolen besteht. Nach diesem Prinzip sind iibrigens auch die hori-
zontal polarisierten Antennen der UKW-Rundfunk- und Fernschstationen
aufgebaut, die jedoch zur Erhohung des Gewinns mehrere Ebenen aufweisen.

Abb. 1,
Strahlungsdiagramm
cines gestreckten
Dipols (ausgezogen)
und eines
Winkeldipols
(strichliert)

an* — A2 -Dipol
=== Winkeldipol &5°
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Abb. 2.

Ringstrahler aus vier
Faltdipolen UY 02
von Wisi

Zum Zusammenstellen einer solchen Ringstrahlantenne liefert WISI den
Faltdipol UY 02 mit 65 cm langem Abstandsrohr und Befestigungsschelle. Die
sehr gute Rundstrahlcharakteristik zeigt Abb. 3. Der Gewinn betrédgt mit Aus-
nahme bei den unbedeutenden Einbuchtungen in allen Richtungen 0dB. Die
zum Aufbau benétigten vier Dipole UY 02 mit symmetrischem 240-£2-Anschlufl
werden mit vier gleich langen 240-f2-Band- oder Schlauchleitungen parallel
und kreuzweise zusammengeschaltet (Abb. 4), so daB sich dann eine AnschluB3-
impedanz von 60 {2 symmetrisch ergibt. Damit fiir die Antennenniederfiih-
rung 60-f2-Koaxkabel verwendet werden kann, mull zur Umwandlung der
AnschluBimpedanz von 60 {2 symmetrisch auf 60 2 asymmetrisch, ein Symme-
trierglied dazwischen geschaltet werden. Hierzu eignet sich die leicht selbst
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herstellbare EMI-Schleife (Abb. 5). An das normale 60-{2-Koaxkabel K 1 fiir
die Zufiihrung wird ein i/4 langes Kabelstiick K 2 aus gleichem Material an-
geschlossen. Der Innenleiter K1 ist am oberen Ende mit dem AufBlenmantel
von K 2 zu verbinden. Der Innenleiter von K 2 hat hierbei keine Funktion und
sollte daher am Anfang und Ende mit dem AuBlenmantel verbunden oder ganz
entfernt werden. Bei der Bemessung der Linge von K 2 muB man den Ver-
kilrzungsfaktor V beriicksichtigen, der von dem jeweils verwendeten Kabel-
material abhéingt. Er betréigt bei Kabel mit Schaumstoffisolation = 0,83. Bei
einer Frequenz von 145 MHz und einem V von = 0,83 hat K 2 eine Linge von
430 mm. Beide Kabel, von denen die AuBenisolation nicht entfernt werden
dart, liegen nebeneinander und werden mit Tesa-Band zusammengehalten.
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Abb. 4. Zusammenschaltung von
vier Faltdipolen 600 unsymmetrisch

Abb. 5. Symmetrierglied
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[1] Egon Koch: Eine neue Rundstrahlantenne fiir das 2-m-Band fiir stationfiren und
mobllen Einsatz, Funk-Technik, Band 21, 1966, Nr. 11, 5. 422

«Das DL-QTC*

Quadantenne mit verkleinertem Rahmen

Von Giinter Kloth, DJ1ZC

Der Verfasser suchte in der deutschen Amateurliteratur vergeblich nach einer
Konstruktionsbeschreibung fiir eine auf 14 MHz brauchbare Bauform mit ver-
ringerten Abmessungen und machte daher eigene Versuche, einen zu kleinen
Rahmen auf das 20-m-Band umzustimmen. Zur Uberraschung gelang dies in ein-
fachster Weise und fiihrte zu bestem Ergebnis,

Bei guten Fernausbreitungsbedingungen DX-Stationen mit S9 zu horen,
selbst aber nur S 7 zu erhalten, erleben vor allem Besitzer von Dipolen und
Langdréhten, wie der Mehrbandantenne W 3 DZZ. Herrschen dagegen auf
dem Band CONDZX, die das DX gerade S 7 durchdringen lassen, so wird das
Rufen mit den erwiihnten Antennen miihselig. Zu einem solchen Zeitpunkt
stellt sich dann wieder einmal die Uberlegung ecin, ob nicht doch eine der ge-
rihmten Quads errichtet werden kann.

Viel ist iiber die Cubical Quad und ihre Wirksamkeit fiir den DX-Verkehr
geschrieben, dabei wurden die erheblichen Probleme des Aufbaues speziell
fiir 20 m ebenso oft behandelt. Diese Antenne hat enorme Dimensionen, und
in der Tat kann der Anblick einer voll ausgebildeten 14-MHz-Cubical kaum
ohne Respekt vor der Konstruktion erfolgen. Somit scheidet fiir viele OMs der
Bau wegen der Unférmigkeit und anspruchsvollen Statik aus. Der Einsatz
dieser zur Zeit immer noch besten Amateur-Richtantenne beschriinkt sich
dann meistens auf die beiden oberen Kurzwellenbereiche. Eine Quadantenne
mit den MafBen fir 21 MHz li6t sich gerade noch mit erhobenem Arm tragen,
sie hat man noch im Griff. Zur Aufstellung geniigt ein zierlicher Mast, ein
kleiner Rotor dreht sie spielend. Die Aufgabe war, diese Annehmlichkeiten
auch fir eine 20-m-Antenne zu erreichen.

Abb. 1.

Rahmenverkleinerung durch Paralleldrihte, aul denen ]
die Hf gleichphasig ansteht [
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Bei den Uberlegungen, die full size-MaBe eines Quadelementes zu reduzie-
ren, denkt man etwa an die Form nach Abb. 1. Hier ist die gesamte Draht-
linge vom Umfang einer normalen Quad untergebracht. Bedeutungsvoll ist
die Tatsache, dal auf den Paralleldrihten die Hochfrequenz gleichphasig auf-
tritt. Die Resonanz eines derart gebauten Rahmens bleibt daher auch erhalten,
wenn anstelle der Paralleldrihte Einfachdriihte verwendet werden.

Bei der praktischen Ausfilhrung erweist es sich zwar, daB etwas liingere
Driihte erforderlich sind, um dieselbe Resonanzfrequenz zu erreichen, doch
sollen die dazu fiihrenden Einfliisse an dieser Stelle nicht definiert werden,
vielmehr von der Praxis die Rede sein.

Vorhanden war eine 21-MHz-Cubical mit auf der Spitze stehenden Qua-
draten (diamond shape). Es befinden sich dabei die Punkte hiéchster Impedanz
(Stromknoten) an den seitlichen Spreizen. Von diesen Punkten nun werden
beim Strahler wie beim Reflektorelement Driihte von etwa 3 m Linge waage-
recht zum Mittelpunkt der Quadrate gefiithrt. Wie aus der Abb. 2 ersichtlich
ist, ndhern sich die Dréhte in der Quadratmitte bis auf etwa 40 em (unkritisch)
und werden dann parallel zum Tragrohr (boom) hin rechtwinkelig abgeknickt,
Es empflehlt sich eine Verspannung unter Verwendune lancer keramischer
Isolatoren (HB-Katalog Nr. 19331), da auf diesen Drahtenden eine hohe Hf-
Spannung ansteht. Die Drihte sowohl vom Strahlerelement als auch vom
Reflektor erden vorteilhaft in einer zum Mast hin gerichteten Position; hier l
wird durch zentimeterweises Kiirzen der zuniichst zu lang bemessenen Driihte
die gewiinschte Resonanz herbeigefiihrt. Dabei bleiht die Antennensymmetrie
exakt gewahrt. Diesem Charakteristikum einer Quad, der spiegelbildlichen
Hif-Verteilung auf oberer wie unterer Quadrathiilfte, schenken andere Ver-
suche, die geometrischen Abmessungen z. B. mit Spulen zu verringern, zu we-
nig Beachtung. Da die Quad als zwei jeweils in der Mitte um 90 Grad ge-
knickte Dipole, die an ihren Enden wie beim folded dipole gekoppelt sind, zu
verstehen ist, so wird deutlich, daBl auch bei dem beschriebenen S vstem die
beiden stromfiihrenden Dipolteile sich im Maximalabstand befinden. Phasen-
richtig unterstiitzt der eine die Strahlung des anderen, womit die bei allen ge-
stockten Antennensystemen wichtige Bedingung crfiillt ist, damit der fiir
Weitverkehr erforderliche flache Abstrahlwinkel crreicht wird.

—

Abb. 2. 7N\
Resonanzverlegung auf 14 MHz bei einer 21-M1T:-Quad o N

durch Erganzungsdrahte von den Punkten der T_\ 0 7
hichsten Impedanz (Stromknoten) = -
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Die Abstimmung kann in geringer Aufbauhthe vorgenommen werden und
erfolgt mit einem Dipmeter. Es braucht nicht damit gerechnet zu werden, dag
eine wesentliche Verstimmung eintritt, wenn anschliefend die Quadantenne
auf Arbeitshéhe gebracht wird; ein Vorteil des geschlossenen Rahmens bzw.
des gestockten Systems. Die Resonanzmessungen nimmt man vor Anschluf
des Speisekabels vor. An einer beliebigen Stelle des geschlossencen
Rahmens wird der Draht zu einem kleinen Halbkreis mit dem Durchmescer
der Dipmeterspule gedriickt, um hier eine ausreichend feste indulktive Kopp-
lung zu erreichen.

Beim Anlegen der Dipmeterspule zeigt ein deutlicher Resonanzdip die Fre-
quenzlage des Rahmens. Diesc Methode vermeidet jede Verstimmung, wie sie
z. B. bereits erfolgt, wenn am Kabelanschlulpunkt gemessen und dazu auch
nur eire einzige Spulenwindung eingefiigt wird. Als ers‘es wird nach bereits
gegebenem Hinweis der Refleistorrahmen bei geschlossenem Strahlerrahmen
auf eine um 5% unter der gewiinschten Antenncrarbeitsirequenz liegende
Frequenz abgeglichen. Abweichungen innerhalb der Grenzen 4 bis 99, er-
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bringen entweder bessere Vorwirtsstrahlung oder eine bessere Rilckwiirts-
dimpfung. AnschlieBend ist in gleicher Weise die Resonanz des Strahlerqua-
drates sorgfiltig auf die verlangte Arbeitsfrequenz zu legen. Bei Speisung der
mit dem Dipmeter so ausgemessenen Antenne {iber Coaxkabel zeigt ein SWR-
Minimum unter 2 den genauen Resonanzpunkt eindeutig an. Dieser wiirde
ohne Vorabgleich bei der Mehrzahl neuerstellter Antennen zunichst erheblich
auBerhalb der Amateurfunkbereiche liegen, Blindes Probieren durch Verkur-
zen oder Verlingern der Rahmendrihte ist zumindest zeit- und matenalrau-
bend, so daB sich die Niitzlichkeit eines Dippers gerade bei Antennenbauten
einmal mehr erweist.

Direkter Anschlul von 52-2-Kabel RG 58 A/U ergab cin Stehwellenmini-
mum von 1,25 auf der Resonanzfrequenz ven 14100 kllz. An der unteren Bard-
grenze 1,5 und am oberen Ende 1,8 sind absolut brauchbare Werte. Die Sym-
metricrung der Hi-Zufuhrung (nicht des Coaxkabels wie gelegentlich behaup-
tet wird, hi) schien bei dem Musteraufbau nicht erforderlich zu sein, denn mit
einer Glimmlampe war bei Dunkelheit die symmetrische Verteilung der Hoch-
frequenz auf dem Rahmendraht festzustellen. Die Type Te 30 zeigt infolge
ihrer priichtigen Hf-Empfindlichkeit schon bei Senderleistungen um 70 W
kraftiges Leuchten auch an den heien Stellen der Reflektorwindung Eine
Balunspule nach DL 9ST (DL-QTC 768, S. 403) aus 75-{)-Coaxkabel vsurde
jedoch zwischen Kabel und Antennenanschlull eingefigt, weil sich zeigte, dal
die Welligkeit in dem 52-{)-Kabel auf erwiinschte Werte absank und uber das
gesamte 20-m-Band im Bereich 1.05 bis 1.3 verblieb. Die so erzielte bessere
Anpassung durfte durch Impedunztransformation zustande kommen. Unbe-
dingt sollte die zwischen Senderausgang und AntennenanschluB liegende
Linge des Kabels auf zufillige Resonanz im Dereich der Arbeitsirequenzen
der Antenne tUberpruft werden. Wird cine sclche festgestellt, so mull das Ka-
bel geringfugig gektrzt oder auch verlingert werden. Kahelresonanz ist zu
vermeiden, und es lohnt allemal, sich uber diesen Punkt Klarheit zu verschnf-
fen, bevor man die Ergebnisse von Stehwellenmessungen durch Manipula-
tionen an der Antennec zu éndern versucht.

Die Versuchsquad hatte auf dem 14-MHz-Band einen Elementabstand von
0,09 Lambda. Wihlt man den Elementabstand mit 0,125 Lambda, so ist die
Mitspeisung des Reflektors vorteilhaft. Dazu verbindet eine elektrisch '/s
Lambda lange Phasenleitung (Impedanz unkritisch, Verkiirzungsfaktor wich-
tig) iiber Kreuz die beiden Elementquadrate. Verbunden werden die Punkte
Strahler/Speisekabel und die gegeniiberliegende Reflektorspitze, wo der
Rahmendraht dann aufzutrennen ist. Mitspeisung des Reflektors empfiehlt
sich jedoch nicht bei nur 0,08 Lambda Element-spacing, da die Phasenlage der
Strahlung im Reflektorabstand nur bei 0,125 Lambda mit der durch Direkt-
speisung iliber eine !/s Lambda-Phasénleitung erzeugten Phasenabweichung
zusammenfillt und den beabsichtigten Erfolg bringt. Als Vorteile der Reflek-
tormitspeisung sind verstiirkte Vorwirtsstrahlung, héhere Riickwirtsddmp-

fung und griBere Bandbreite genannt.

Wie eingangs erwihnt, ist die untersuchte 14-MHz-Quadantenne aus einer
21-MHz-Cubical entstanden. Wenn vor den zur Strahlermitte filhrenden Ver-
lingerungsdrihten 21-MHz-Sperrkreise eingefiigt werden, so ermdglicht ein
Rahmen Zweibandbetrieb. Ist schon von vornherein klar, dall ein 14-MHz-
Miniquad entstehen soll, so ist zu einer Wahl der Seitenldnge fiir die Quadrate
zu raten, die es ermdglicht, mit den Verlingerungsdrihten in der zweiten
Dimension zu bleiben. Das Abknicken der Driihte in die dritte Dimension ver-
ursacht eine etwas erhéhte Seitenabstrahlung der Antenne, wodurch die
Richtcharakteristik an Eindeutigkeit verliert. Selbstverstiindlich ist das Quad-
gestell noch gut zur Aufnahme weiterer Antennen fiir 15 und 10 m geeignet,
Diese werden dann in normaler Ausfithrung, Kantenlinge '/« Lambda, ein-
gefiigt.

Interessant im Hinblick auf den mechanischen Aufwand ist, daB die Cubical
Quad erwiesenermaBen auch dann gute Ergebnisse bringt, wenn ihre Aufbau-
hihe gering ist. Die von DJ 1 ZC erstellte Quad wird seit einigen Monaten auf
dem 20-m-Band betrieben, sie beweist ihre typischen Eigenschaften aus nur
8 m Héhe (5-m-Fernsehmast, 42 mm ¢ auf 3 m hohem Garagendach). Gelingt




Vom Elektron zum Schwingkreis (22)

Eine praktische Einflhrung in die theoretischen Grundlagen der
Amateurfunktechnik

Von Karl H. Hille, DL1VU, 8 A1VU

Lisungen der Ubungsfragem und Auf-
Eaben: 1. Fir Abschirmungen des magne-
tischen Feldes. 2. Fiir Abschirmungen des
elekirischen Feldes. 3. Kasten, 4. L'H -

1800 mH = 1,8 H. 5. L, = 1125 mH.

Liehe OMs!

Wir befassen uns heute mit zusam-
mengeschalteten Induktivitiiten, die mit-
einander gekoppelt sind.

Kopplungsfaktor

Wenn wir die Abb.4 im letzten Heft
betrachten, so stellen sich wverschiedene
Kopplungsgrade heraus: sehr lose, lose,
fest, sehr fest. ZahlenmiBlg wird die
Stirke der Kopplung durch Prozente aus-
gedriickt, wobei der Kopplungsfaktor 09,

bis 100 % sein kann. Weil 100 % = % =

1,00 sind, wird der Kopplungsfaktor auch
in Werten von 0,00 bis 1,00 angegeben. Ein
Kopplungsfaktor = K von 10% = 1,00
heiBt, da alle Feldlinien der Primér-
spule auch die Sekundirspule durchfluten.
K 50% = 0,50 heift, daB nur die
Hialfte aller Feldlinien die Spulen ver-
binden. K = 09% = 0,00 heift, daf keine
Feldlinie mehr die Sekundérspule schnei-
det.

Die Abb.1 im letzten Heft zeigt uns
einen Kopplungsfaktor von 0,00, Dies ist
nur durch aufwendige Abschirmung zu er-
reichen. Ein K.-Faktor von 1,00 ist aber
Renau so schwierig zu bewerkstelligen.
Selbst grofle Netztransformatoren kom-
men nur auf ein K von 0,85 ... 0,99. Die
restlichen magnetischen Feldlinien durch-
fluten den Raum um den Trafo und indu-
zieren dort in jedem Leiter entsprechende
Strome. Deshalb gab OM Waldheinis
selbstgebauter Modulationsverstirker auch
nur ein sagenhaftes Brummen von sich.
Er hatte Netztrafo und Mikrofoniibertra-
ger eng zusammen montiert, und das
Streufeld des Netztrafos hatte diese pein-
liche Panne verschuldet. Ineinandergewik-
kelte Luftspulen erreichen ein K von htich-
stens 0,80. Ubereinandergewickelte Luft-
spulen kommen auf ein K von 0,60 . .. 0,70.
Naturgemiiil ist die Gegeninduktivitit am
griviiten, wenn K = 1,00 ist.

Wir merken: (78):
Gegemmnduktivitit
M=K-VLi-Lz

K =000...1,00=0%...1009,
M, L, Ly gemessen in Henry = H

Gesamtinduktivitit bel gegenseitiger
Kopplung

Zwel Spulen L; und Ly sind so hinter-
einandergeschaltet, dall ihre magnetischen
Feldlinien im gleichen Sinne wirken
(Abb. 1). Die Spule L; hat thre eigene In-
duktivitit L; und ruft in der anderen
Spule die Gegeninduktivitit M hervor. Die
Spule L, hat ihre Eigeninduktivitit Lo
und induziert in Ly ebenfalls die Gegen-
induktivitit M. Die gesamte Indulktivitit
ist dann die Summe aller Induktivititen.

Abb, 1
Wir merken: (79):

Die Gesamtinduktivitdt hintereinanderge-
schalteter Spulen ist bei gleichsinnig wir-
kenden Magnetfeldern:

Lges =Ly + La + 2M [H]

— Lgnﬁf
Abb. 2

In der Abb. 2 sind beide Spulen gegen-
sinnig gepolt. Ihre Felder wirken ent-
segengesetzt aufeinander, Hier sind {fol-
gende Induktivititen im Stromkreis: L,
und die schwiichende Gegeninduktivitiit
M, Lo und die schwiichende Gegeninduk-
tivitit M. Weil die Gegenindulktivitit
zweifach gegen die Gesamtinduktivitit
wirkt, wird sle davon weggerechnet: —2M.

es, den Mittelpunkt der Antenne in nur '/« Wellenléinge Hohe zu bringen, so
wird bereits erstaunlich leicht DX erreicht. US-Amateure in der Antarktis ar-
beiten mit Quadantennen, die unmittelbar iiber dem Eis stehen. Erleichterung
bietet eine derart geringe Aufbauhéhe fiir jegliches Experimentieren.

Lediglich Feldstirkemessungen lassen sich so schwerlich durchfiihren,
denn die Hauptkeule der Strahlung liegt in ein bis zwei Wellenliingen Ab-
stand von der Antenne bereits so hoch, daB eine brauchbare Messung kaum
noch durchgefiihrt werden kann.
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Wir merken: (80):

Die Gesamtinduktivitat hintereinanderge-
schalteter Spulen ist bei gegensinnig wir-
kenden Magnetfeldern:

I.._*;F:.: = L] + LZ_ZM fH}
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Abb. 3

Die Gegeninduktivitit und die Kopp-
lung haben in der Technik des Funkama-
teurs vielseitige und fruchtbare Anwen-
dungen gefunden, von denen uns Abb.3
einige zeigt: a) Induktivititsabgleich durch
biegsame Halbwindung: Die Halbwindung
im Spuleninneren l#Bt sich so blegen, da
ihr Feld gleichsinnig mit dem Spulenfeld
arbeitet: Die Induktivitit wird gréBer. Sie
1Bt sich auch so blegen, daB fhr Feld
gegensinnig zum Spulenfeld verlduft: Die
Induktivitit wird kleiner. b) Induktivi-
titsabgleich durch Kurzschlufiring: Der
Strom im Ring flleft dem Spulenstrom
entgegen (Merksatz 83). Der Ring vermin-
dert also die Induktivitiit. Liegt der Ring
parallel zu den Windungen der Spule, so
ist der Kopplungsfaktor grof: Die Induk-
tivitdt ist klein. Liegt der Ring senkrecht
zu den Spulenwindungen (gestrichelt), so
ist der Kopplungsfaktor klein: Die Induk-
tivitdt ist groB. c) Induktivitdtsabgleich
durch Kurzschlufischeibe: Die Schelbe hat
eine sehr kleine Induktivitit. Scheibe ge-
nihert: L. = klein, Scheibe entfernt: L =
groB. d) Das Variometer: In einer Zylin-
derspule ist eine drehbare Kugelférmige
Spule angeordnet. Die Wicklungen sind
hintereinandergeschaltet. Wird die Ku-
gelspule so gedreht, daB die Felder gegen-
ginnig liegen, so ist die Induktivitit kiein.
Bei gleichsinnigen Feldern ist die Induk-
tivitdt groB. e) Herabsetzung der Kopp-
lung durch KurzschluBring, Spule 1 und 2
sind aufeinander gekoppelt. Der Kopp-
lungsfaktor ist zu grof. Das Aufwickéln
der kurzgeschlossenen Windung R mit
ihrer geringen Induktivitit setzt den K.-
Faktor betriichtlich herab, Dleser Trick
wird oft angewandt, um die Trennschiirfe

von Bandfiltern zu steigern.

Unerwilnschte Induktivititen

Nicht immer ist die Induktivitit an
allen Stellen unserer Amateurgerite er-
wiinscht, weil sie dort das ogdentliche Ar-
beiten der Schaltung in Frage stellt, Ge-
wihnliche Drahtwiderstinde sind wie
Spulen gewickelt und daher mit einer
hohen Induktivitit behaftet. In Hochire-
quenzkreisen verwendet man deswegen
Massewliderstinde, wihrend MeDOwider-
stiinde in M#anderform oder bifilar gewik-
kelt werden. Der hin- und ricklaufende
Strom hebt die Induktionswirkung weit-
gehend auf (Abb.4). Es gibt auch Konden-
satoren in induktionsarmer Ausflhrung;
ihre Belege sind nicht gewickell sondern
geschichtet, SchliefSlich werden unsere
Gerfite durch lberlegten Bau induktions-
arm ausgefilhrt: a) Die Schaltelemente
werden so angeordnet, daB die Verbin-
dungsdrihte so kurz wie mébglich sind. b)
Die Geriite werden nicht mit Draht, son-
dern mit Band geschaltet. (Das Band wirki
wie die Parallelschaltung mehrerer Drih-
te!) ¢) Die Gerlite werden In Miniatur-
ausfilhrung gebaut; die Leitungswege sind

verklrzt.

Mdand bifilarg W

Abb. 4

Ubungsfragen und Aufgaben

1. Vergleichen Sie Abb.1 und 2 mit Abb. 2
und 1 auf Seite 162 des DL-QTC 19686,
Heft 3. 2. Was geschieht, wenn man in eine
Spule ein Stiick Kupfer hineinbringt? Und
einen Eisenkern? 3. Wieviel Winkelgrade
hat die direkt angetriebene Skala bei einer
Induktivitatsabstimmung nach Abb.3Db?
Und nach Abb,3d? 4. In der Siebkette
eines Empfingernetzteiles sind Drossel-
spulen mit 3H, 5H und 74 H In Serie ge-
schaltet, Wie grol ist die Gesamtinduklti-
vitit der Siebketie? 5. 2H, 4 H und 8H
werden parallelgeschaltet, Gesamtinduk-
Livitit? 6. Ein Empfinger hat fiir das 80-
m-Band im Eingangskreis eine Spule mit
20 wH, Fiir das 40-m-Band legt der Wellen-
schalter eine Spule von 12 4H parallel. Wie
gro ist jetzt die Induktivitit? Fir das
2i-m-Band legt der Wellenschalter zu den
belden Spulen noch eine dritte von 2,5 uH
parallel. Welche Induktivitiit wirkt fur das
25-m-Band? 7. Vergleichen Sie Merksatz 77
mit Merksatz 64! 8. Leiten Sie aus Merk-
satz 29, 30 und 31 entsprechende Merksitze
fiir Induktivititen ab! 9. Vergleichen Sie
die Hintereinander- und Nebenecinander-
schaltung von Kondensatoren miil densel-
ben Schaltungen von Spulen!

Die hier vorgeschlagene Konstruktion ermiglicht insbesondere en
Bau von Quadantennen fir das 40-m-Band. Mit Bambusspreize:. i m
Liinge gewinnt man eine Seitenléinge von 7 m. Die Ergiinzungsdriihte w. o len
dann etwa 6 m lang sein miissen, um mit der Resonanz auf 7 MHz zu kommen.
Das spacing ist mit 0,125 Lambda = 5,30 m noch gut zu realisieren und ermog-
licht dann Reflektormitspeisung. GewilB ist eine solche 40-m-Quad kaum als
Mini anzusehen, doch das Herz eines DX-Amateurs schldgt bestimmt hoher,
wenn diese Antenne erst einmal errichtet ist, und das ist nach der neuen Bau-

weise ohne besonderen Schwierigkeitsgrad moglich.

«Das DL-QTC"
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Do It With a Wire

Warner Stortz KIQKO
5122 Alberta
Baltimore, Maryland 21235

It seems to be the proper thing these
days for every ham to get with it and
build something. Few people get any pleas-
ure out of spending long, lonesome hours
in the basement following someone’s dull
instructions on how to assemble a piece of
equipment which could be bought outright
for the same price. Then too, lots of people
do not have the tools or test cquipment to
pull the job off effectively. However, there
is one thing that just about every ham can
homebrew and have a fine time doing it
That thing is an antenna. There is no more
pleasant way to become a member of the
clite homebrew set, than spending a sunny
afternoon tramping around the back vard
doing antenna work. It is even better if

you are lucky enough to have a couple of
trees to climb. You will be surprised at the
fine view about fifteen feet up, and vyou
have a ready adult answer for the neighbor’s
kid when he comes out, “Hey, mister, what
are you doing up there?”

So, let us get started stringing one up
which is a little different, and a bit better.
than one vou can buy. I have found that
two very important things about antennas
must be kept in mind if you want to have
a pleasant experience when experimenting
with them. First, contrary to popular opin-
ion, they work according to the book. Sec-
ond, any length of wire that is no shorter
than a quarter wave length, can be center
fed with 300 ohm TV twin lead., and be
matched to a coaxial cable with an ordinary
antenna coupler, Not only will it Joad, but
it will operate with good efficiency and
can handle powers up to 600 watts, The
antenna I am about to describe, makes use
of these important facts.

The radiation pattern of o simple single
wire antenna will generally be as described
in all antenna books. So, if it is a half
wave long the maximum radiation will be at
right angles to the wire, If it is a full wave
in length, and center fed, it becomes a dou-
ble Zepp and the maximum radiation is
still at right angles to the wire. The an-
tenna problem we are striving to solve is
how, by using one wire, can we radiate
East and West to cover the United States.
and  Northeast and Southeast to cover
Europe and South America, with good ef-
ficiency. By carefully studying the radiation
patterns of many lengths of antennas we
find that a long wire antenna for twenty
meter operation would be just the thing
to cover Europe and South America. If it
was made a wave and a half long it could




be fed at the center current loop; be run
North and South and have a fine East-West
pattern when used for the forty and eighty
meter bands. When excited with a twenty
meter signal, here on the East Coast, one
of its main lobes will cover Europe, and
another South America. We do not have to
be concerned about its impedance because
we are going to use a tuned transmission
line (TV twin lead) and an antenna cou-
pler. Feeding it in the center will make
adjustment of the coupler simple and broad
enough to cover a large segment of each
band without retuning. When it is used on
twenty meters, a gain of .8 dB over a dipole
and 3.8 dB over a vertical is realized. Also,
its cone shaped pattern off the ends makes
it less sensitive to height for low vertical
radiation angles. This antenna was cut and
strung North and South at a height of about
22 feet, Tests proved that it operated just
as planned and out performed my vertical
on every occasion. It also made a surpris-
ingly neat appearance.

As shown in Fig. 1, the antenna is 50 feet
6 inches long on each side of the feed line.
The twin lead can be any length, and
seems to be lossless for all practical pur-
poses. For parallel tuning on all three
bands, it should be 73 feet long. Fig. 1
also shows the construction details of the
center insulator and feed line connector.
It is made of circuit board material, pre-
ferably fiber glass, because of its strength.
The three fillers and two outer plates are
cemented together with epoxy to make sure
it is sealed against the weather. The one
hole in each outer plate is drilled before
assembly, The holes for the antenna wire
and solder lugs are drilled after the epoxy
cement has hardened. Before passing the
antenna wire through the insulator, bend
it double about ten inches from the end.
After it is through, wrap the doubled por-
tion neatly around itself for about a inch.
This will leave enough of the single con-
ductor end to loosely bend back and solder
to the lug along with the twin lead wire,
The insulators at the extremes should be
at least four inches long.

Details of the antenna coupler adjust-
ments can not be given, because each type
will have to be used according to its own
operating instructions. There is one help
that 1 always use. That is to connect one
terminal of a NE51 neon bulb to one side of
the twin lead at the couplet output. The bulb
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Fig. 2. Free Space horizontal pattern.

will glow if the glass part is near the case of
the coupler and give a good indication of
the amount of rf at its output. Keeping one
eve on the standing wave indicator and the
other on the bulb will prevent you from ad-
justing to a false standing wave indicator null.
Now a word to the ham who has an in-
quisitive nature and would like to do a
little experimenting. There is no reason
why this antenna can not be used for the
ten and fifteen meter bands, in fact, its
gain will be improved as the frequency
gets higher. If the twenty meter band is
vour only interest, it can be fed with 75
obm coaxial cable instead of TV twin lead
eliminating the need for the coupler. You
will have to carefully cut the 4ntenna for
the lowest VSWR in order to compensate
for its surroundings, but after completed,
its pattern will be the same as with the
twin lead. Fig. 2 shows the free space an-
tenna pattern when excited with a twenty
meter signal. All kinds of interesting results
can be obtained by tilting the wire. This
will tend to move the top part of the
main lobe parallel to the ground, giving a
very low angle of radiation. The lower angle

will bounce vour signal a little further.
The materials used for constructing this
antenna are very strong, but light weight.
This permits the assembly to be held in
temporary positions with heavy fishing line
for experimenting or permanently fastened
strongly to withstand the heaviest weather.
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The “2-Meter QRP Mountain Topper”

A Solid - State Transceiver for 144 MHz

BY RICHARD PREISS.* WTHCV

IKE MOST people., hams have hobbies other
than amateur radio to keep them occupied.
For years, the author has enjoved mountaineering
and photography, as well as his major past-time,
radio. During mountain trips, while taking pictures
from summits in the Sierra Nevada, his companions
were often subjected to the comment, "“Sure do
wish | had a vhf ng here now." This article
describes the planming and effort that finally
provided that long-awaited 2-meter “mountain-
topper.”

Vanous geographic areas reflect different opera-
ting practices. These conditions usually dictate the
mature of the 2-meter equipment built for use in
that region, For example, some arcas abound with
a-m operation, while fm domnates other locales.
Usually ssb and ¢w are used only by the DX-
seeking vhf men in most regons, rendering these
modes less popular for anv casual, unscheduled
commumnications, The above variations are further
complicated by geographic conventions in antenna
polanization and regional area propagation con
ditions, The equipment described in this paper was
intended for use in Southern California where 4-m
operation is used predominantly by the casual vhi
enthusiast, and with vertical polarization.

The rig was designed to provide satistactory
communications at a range up to 200 miles with a
portable S-element Yagi antenna, and weight and
size were constrained to fit a small mountain
rucksack complete with battery pack and access-
ories.

The transceiver described is the third of a series,
the first being in general. more elaborate than
necessary. The recewver was a multiconversion
affair with cross-modulation and overload prob-
lems. The transmitter ran 2-watts output, which
was_found to be more than adequate. The six-

*Engineer, Tektronix, Inc., 670 S. W. 141st Av,
Beaverton, Oregon 97005, Ex-K2KTX, WABVCG

Whether the vhf portable station is being
used for civil-defense operations, or for just
plain hamming, the measure of its effective-
ness can be related almost entirely to how
well it is designed. The equipment described
here was designed and built by WTHCV, a
seasoned vhf operator. Both his design
philosophy and workmanship point the way
to effective 2-meter portable QRP opera-
tion. Plenty of up-to-date circuits have been
used in this transceiver, and many of the
author’s ideas can be applied to equipment
for use in other amateur bands. Though this
is basically an idea article, the experienced
vhf builder should have no trouble dupli-
cating this circuit.

—

Front-panel view of the W7HCV 2-meier solidstate
transceiver. The entire circuit is housed in a
Simpson Model 260style meter case. A home-
made dial plate prowvides a frequency readout of
144 10 148 MH=.

pound battery pack required by the rig was o
further disadvantage.

The second rig was similar 10 the “Connecticut
Bond Box™ described by DeMaw.! Its 100 mW
power output was surprisingly effective with sev-
eral 100-mile QSOs mude. The superregenerative
receiver was sensitive, but totally imadequate when
many strong signals were  present; the typical
condition in Southern Calitornia

The <haracteristics chosen for the final unit
nclude: (1) Y-to I-watt output, (2) VXO to allow
some frequency excursion, (3) 40 hours of operi-
tion from 10 Dwize NICAD batteries. i4) total
weight ncluding batteries less than 5 pounds, and
(5) single-conversion, MOS front-end, receiver for
superior cross-mod™ and overload performance.

These desired characteristios have been realized.,
but only with the wid of some special transistors
and integrated circuits, Reasonably low-cost sub-
stitutes are now available (refer to parts list) but

IDeMaw, “The t " T
August, 1948, _onnecticut Bond Box." QST,
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ERCEPT AS INDICATED, DECIMAL
thﬂn-rﬁn VALLUES OF CAPACITAMCE ARE -0

Fig. 2 — Schematic diagram of the recewver portion

of the 2-meter rranscewer. Fixed value capacitors

are disk ceramic unless otherwise noted. Fixed-

value resistors are Y-watl composition unless other

wise indicated, Cucuit leads marked with an

astenisk should be kepr wery short 1o insure

stability. Polarized capacitors are electrolytic

C7, C8, C9 — 551018 pF ceramic tnmmer (Erie
538-COPO-92R or equivalent)

C10 — 15-pF variable (Johnson 1671 or similar,
suitablel.

C11 — 2-10-8 pF ceramic tmimmer (Ere 538-COPO
-B9R or similar).

IN MICROFARADS [ wF |, OTHERS
ARE 1N PICOFARADS (of OR Lur),
FESSTANCES ARE IN Onws,

& 4000, Mo 000 000

HC + WO COMMECTION

CR7 - 9.1-volt reference Zener diode. 1N936 or
equivalent,

J5 — Miniature phone jack.

L6 — 3 turns No. 16 bare wire, 3/8inch 0.D., 1/2
inch long, Tap at 1 and 2 turns from ground
end,

L7 - 3 trns No. 16 bare wire, 3/8-inch Q. D., 1/2

inch long. Tap at 1-1/2 turns from ground
end.

L8 ~ 3 wrns No. 16 bare wire, 3/8-inch 0.D., 1/2
inch long.

Q7 - RCA dual-gate MOSFET, 3N 140,
Q8 - RCA dual-gate MOSFET, 3N141.

Q9 — Fairchild 2N3563 or equivalent,

Q10 - Fairchild 2N4258 or Maotorola
2MN3905 or 2N3906.

Q11 — Motorola 2N4921.

Q12 — Motorola 2N4918.

R2 — 5000-0hm linear-taper carbon control,

R3 — 1-megohm, audio-taper carbon control.

RFC6, RFC7 — 1.5uH moulded choke {J. Ww.
Miller 9230-24).

RFC8-RFC10, incl. — 68-uH moulded choke {J. W.
Miller 9230-64).

T1-T4, incl. — 10.7-MHz i-f transformer (J. W.
Milier BB51 A1,

U2-U4, incl. — Motorola IC MC1550G.

US — National Semiconductor IC LM301A or
equiv. (Motorola MC1741CG suitable).
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Base connections for the semiconductors used in
the 2-meter transceiver. These layouts apply only
to those transistors specified as first choices, and
not necessarily to those listed as substitutes.

this article should not be considered a construction

article, as successful results are very dependent

upon proper test equipment and procedures. It is

the author’s hope, however, that many circuit ideas

are contained herein to benefit the experimenter.
Receiver Circuit

The receiver, shown schematically in Fig. 1, is
designed with an overall clean response as the
major criterion. For this reason, a single-
conversion, superhet approach was chosen2, with
an -f of 10.7 MHz. To keep the design simple,
integrated circuits are used in the i-f and audio
channels.

The front end utilizes a IN140 rf amplifier, and
a 3IN141 mixer. These dual-gate MOSFET devices
feature excellent overload and cross-modulation
rejection characteristics while offering a fairly low
noise figure, and a high un-neutralized gain,

The rf amplifier is operated in common-source
mode, and the mixer is operated in a similar
configuration, but with the LO signal injected on
gate 2. Other workers have shown?3 that both
mixer conversion gain and cross-modulation im-
munity are strongly dependent upon LO injection
level. In this receiver, the injection 1s 1.5 to 2.0
volts peak-to-peak, as measured with a high-freq-
uency oscilloscope and appropriate probe. This
provides a good compromise between cross-mod
and gain,

The local oscillator runs on 133 1o 137 MHz and
is a modification of the familiar Colpitts circuit
known as the Seiler Oscillatord, No drift has been
encountered with this oscillator, even in severe
mountain environments,

The heart of the receiver is  the inter-
mediate-frequency amplifier. Because a high-freg-
nency tunable local oscillator s used. extremely
narrow -1 bandwidth s not desired. However, good
skirt selectivity is needed along with good age
capability. In this receiver, the gain and agc are
provided by three Motorola MC1S50G integrated
circuits, while the selectivity is provided by the use
of double-tuned interstage transformers. The J.W.

2Goodman, “What's Wrong with our Present
Receivers?" ST, January, 1957,

IKleinman, A
FETs in Practical
cation ST-3486.

4Fisk, “Stable Transistor VFOs," Ham Radio,
June, 1968,

lication of Dual-Gate MOS-
adio Receivers,”” RCA Publi-

Miller 8851 A units used by the author are inexpen-
sive and yield a 3-dB selectivity of 25 kHz, with
steep skirts, The i-f gain is 60 dB with 90-dB agc
capability.

It is significant to note that the 1550s operate as
cascode amplifier. This has the advantage that the
input and output impedances are independent of
age voltage, thus preserving the selectivity of the i-f
regardless of signal level. The 1550s operate with
forward agc voltage, That is, as the agc voltage is
increased from zero to plus 5 volts, the gain drops.
Since the i-f amplifier has more than the necessary
gain, the first stage is manually adjusted to a low
gain. A prospective builder might eliminate this
stage and use cascaded i-f transformers.

A-m detection and agc voltage generation are
done by the 2N4258, Q10 (Fig. 2), at the i-f
output, The emitter-base diode is the a-m detector
with the audio taken off the emitter. Current
generated by detection action is amplified in the
base-collector circuit and changed into age voltage
across the 5600-ohm emitter resistor. The agc has
fast attack, with decay determined by the 25-uF
filter capacitor.

Audio amplification i1s provided by another
integrated circuit, US, and complementary push-
pull output stage, Q11-Q12. Distortion is mini-
mized by negative feedback which also controls the
audio gain. ldling current is less than 5 mA, and
the amplifier can deliver l1-watt rms into an B-ohm
load.

Transmitter Circuit

The rf chain consists of only four stages. A
12-MHz oscillator, a quadrupler, a tripler, and a
collector-modulated final.

The chain starts with a variable crystal oscillator
(VXO0). The circuit of Fig. 1 vields a fof 50 kHz
at 12 MHz when using plated crystals. This gives a
f of 600 kHz at 144 MHz. The VXO used here
differs slightly from the classic Shall circuit® in
that the crystal operates in the sernes-resonant
mode. The frequency 1s pulled down (from the
marked frequency) by adding inductance. Because
no external capacitor i1s added, stray resonances are
avoided which normally limit the excursion. bEven
at maximum pull, stability has been sufficient for
2-meter a-m work.

Frequency multiphcation 15 done in only two
stages, It is interesting to note that high-order
multiplication with transistors s achieved more
casily than might be thought possible. This 15
probably a rtesult of both the nonlinear enutter-
base characteristic and parasitic capacitance effects
of the collector-base junction. The method used
for interstage impedance matching leads to stabil-
ity by providing a high<{) tank circuit with a
tapped capacitance instead of the more common
tapped inductance. This eliminates any need for
bypassing the cold end of the tank circuit. Drive to
the following stage could be taken directly off a
tap near the cold end of the tank inductor.

The final amplifier uses a T.R.W. PT-3534 which
delivers 10 dB gain with only 6 volts Vee. Such a

5Shall, “*VXO — A Variable Crystal Osci "
QST, January, 1958, At LIYs scillator,




microwave device is expensive, but the RCA
IN5109 or Motorola 2N3866 are also possible
output devices in the $3.00 price class. Input and
output impedance matching is similar to that used
by Schlesinger® in his 2-meter transmitter. The
emitter should be grounded with as short a lead as
possible

wilh

The transmutter modulator  starts an
MPF103 speech amplifier intended for high
impedance microphones. The JFET dnves an
operattonal-amplifier integrated ircuit whicl
drnives the output emitter follower A< in  thi
recever audio, negative feedback is used to mim
mize distortion and to control the gain, A diode

ind R« NETWwWOrkK usiedg 1 "Boorstr '|'. 1hi

aperational-amplifier supply voltage. which allow
full power supply swing Lhe modulator trans
Istor. Bootstrapping could also ipplied in
e iy lirection. The modulator will SWINg 1o
ol to | 2 volts witl ids as Jow 25 ahms
Four significant it WET netered | il
luntam topper i n-A el
Baltery Mag HE Loring 1 | wh 'l "||:|
ir SO wevent destru | led d
harge. Relative ff outp I peuk modulation
voltage are mondored by switching S \not he
posiiion monitors the age voltage, which serves as
tlumng indicator, or so-called S meter, for lack ol

Better name

Mechamical Layvout
and Constructional Details
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All the circunt was laid fong
Vector board
d sjuare grid patiern
pins were used Tor component mounting . Fig. 3 is
a photograph of the circuit board, and thi

relative placement of

Oult on COpper
holes  on
Vector Iy po

side ) with

veEniers in

shows

the amponents: modulator

across the top, receiver down the left sade, LO i
the center, and transmitter along the right sids
with the VXO at the bottom. The PA is to th
right of the antenna switeh waler. The board s
mounted about one meh behind the front panel to
allow clearince for the meter, meter switch.
tunction switch, tunming capacitor, speaker, and
various controls. Power interconnections, n[n.'.ILH
vodume control, microphone, and i-f trunsformer
wiring was done on the opper side of the board
I he local-oscillator tuning capacitor and WEere
deliberately placed between the board and (ront
i'.ull-.'| o lake advantag the sinelding thereby
provided

Note that no heat sinks gre used on the audio

output or modulalor transistors. Power Iy s Wetre

chasen only 16 beta which s
under

W

gut good hugh-curren
peak it
enough

reguired ns. ldling
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heal sinks are nodl

dare
normally necessary

Adjustment and Operation

Receiver conventional in evern
respect. If a signal generator is available, first peak

all of the -f transformers to 10.7 MHz. The HEC

alignment s

GSchlesinger, "The 2T/2M." OST, September.

1968
TPreiss “Simplified Circuit-Board © 3
tion,”" QST, November, 1969 « onstruc

Fig. 3 — Interior view of the 2-meter transceives
I'he component ire re Y mounted onaansulating
perforated board, and push-in terminals serve as i
points. Short leads are the kevnote for o circun
stability
meter can be used as an indicator. The anuul 1+
gaim contrd may have to be Ked off 1o prevent
oscillation in the strip. Next, if a erid dip meteg
vatlable, use the absorption mode and try 1o set
the LO to oscillate in the 12 =to 137-MHz rane
Unoe thas | omphished, hook up to an antenna
of vihil signal generator and hunt for lgnal, Ther
amplitier can be peaked at 145 MHz. and the mixer
at 146 MHz. The author' receiver can det
0.5-uV signal with 30-percent 400k} » modulation
when usine the sami tumng procedures. The locadl
pscillator should be “rocked-in usintge the (9 ynd
Cll until the band §s ceniered i the tunis
CAPACITOr rdne

I'ransoti alignment ol a sy, and |
Qi mid-dip meter, general<coverage 1eceiver
ind another 2emeter receiver g MMinmum |
COuUIpPITEent L e transmitter w 15 bt and tunes
0l LY T it 4 Linu T V' X() i built and
hecked with th general-coverae receiver 1o
LSSALT clean signal which could b pulled over the
range of interest. Mext the quadrupler was built.

the coll dipped for 48 MHz, and the power turned
some  adjustment the 10,000-0hm base
may be necessary to optimize stage eain
Values between 5000 and 30,000 ohms MH ﬁ.urh
best, depending upon the transistor type used and
its beta. The output is peaked using the GDO in
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the absorption mode. Similarly, the tripler is built
and tuned to 144 MHz. Some adjustment of the
coil taps may be necessary to get maximum oulput
without spurious oscillations. Spurious oscillations
will show up on the 2-meter monitor receiver as
louder-than-normal rushing noise. The linal s
tuned in a similar manner.

Results

From the author’s former location near Pomona,
California, contacts were made throughout all of
Southern California with many reports of 59 and
greater. Admittedly, a 40-clement array was used.
but the 700-milliwatt rig is so much tun to operate.
that the main station rig is now unused. When in
the mountains with the S-element Yagi, 100-mile-
plus contacts were common. Notable conticts have
been: (1) San Jose, California from Giant Forest in

Sequoia National Park (185 miles), and (2) Santa
Barbara, California from the 8000 ft. level of ML
San Jacinto near Palm Springs, California (190
miles). The reports were S7 to 58.

Now that the author resides in the Pacific
Northwest, clearly another “mountain-topper™ is
required, for all the operating conventions and
conditions are different. This one will have to be
ew with 5 to 10 watts output, a VXO-controlled,
limited-coverage, direct-conversion receiver, with
low temperature compatibility.

So, the long process slarts over again . .

The author wishes to credit Gene, WoTES, for
his technical assistance and leadership in southern
California, and wishes to thank Wes Hayward,
W7Z0l. and his XYL, Shon, for their help in
preparing the manuscript for this article.

Silicon Rectifiers Controlled Avalanche

To explain what Controlled Avalanche Sili-
con Rectifiers are and why they are better
than conventional silicon rectifiers, we must
first review a few rectifier facts.

Over the past several yvears, silicon rectifiers
have been gradually replacing vacuum-tube
rectifiers in the power supplies for electronic
equipment, because of their high efficiency,
compactness, and convenience. However, as
almost everyone who has used them has dis-
covered, silicon rectifiers are not foolproof,
primarily because of their severe voltage limi-
tations.

Under controlled conditions, silicon rectifiers
with voltage ratings well above 1000 volts
can be made, but 400 to 600 volt units are
much easier and less-expensive to make.

When a rectifier is forward biased—anode
positive with respect to its cathode—it will
pass its rated current with a very small voltage
drop across it. But when the rectifier is reverse
biased (hooked up backwards. as it were),
little current will How through it in the re-
verse direction until the voltage reaches a
critical value. Above this eritical peak inverse
voltage (piv) or peak reverse voltage point,
the reverse current increases very rapidly.
“Avalanches,” as the solid-state engineers say.
The combination of high voltage and high
current can destroy a rectifier in microseconds.

Actually, the normal voltages present in
solid-state rectifier systems are only a minor
prablem, because they are easv to determine.
The hig trouble is with voltage transients in-
side or ontside the power supply. For example,
lightning strikes have produced instantaneous
voltage peaks up to 5600 volts on regular 120
volt power lines, In addition, an arcing switch,
a chattering relay, a blown fuse, a momentary
power interruption, or the opening or closing a
switch at a crucial point of the AC cycle can

all generate transient voltage spikes ten times
as great as the normal peak inverse voltages
across the rectifiers and blow them instantly.

Surge arrestors connected to various parts
of the power supply circuit can cut transient
voltage spikes down to size. But the rub is
that they may cost far more than the rectifiers
they are supposed to protect. Furthermore,
the only way to determine the proper values
for many protective devices is to measure the
transient voltages on a fast writing oscilloscope
or a peak-reading voltmeter and experimen-
tally adjust values to reduce the transients to
the lowest practical value.

Unfortunately, transients have a nasty habit
of appearing to be cured and then popping up
worse than ever when least expected. As a
result, several rectifiers mav be destroyved be-
fore the transients are suppressed,

Now, at 111111{ last, we come to the Con-
trolled-Avalanche Silicon Rectifier. Remember
that the reverse current through a conventional
silicon rectifier “avalanches™ or increases very
rapidly when the peak inverse voltage across
the rectifier exceeds a critical breakover value
and destrovs the rectifier. Taking a critical
look at the well-known fact that, while tran-
sient voltages in rectifier circuits frequently
reach very high peak values, they are normally
of very short duration and contain little
energy, the rectifier engineers reasoned: if we
can cause the rectifier’s back resistance to de-
crease cven more rapidly than in a conven-
tional silicon rectifier at the breakover point,
the low resistance will present a virtual short
cireuit to the transient and will chop off the
voltage spike before it can damage the rec-
tifier,

To achieve their aims, the rectifier engi-
neers carefully refined the silicon from
which the new rectifiers were to be manu-
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factured so that its resistivity would be uni-
form throughout the entire slab, instead of
being composed of layers of different resis-
tivities as in less-carefully processed silicon.
In addition, they doped the silicon very pre-
cisely while forming the rectifying junctons to
make their interfaces as smooth and as free
of voids as possible,

In operation, the controlled avalinche rec-
tifier performs exactly as theory predicted it
would. Under normal conditions, it performs
just like a conventional silicon rectifier, but
when a transient voltage peak comes along,
the avalanche effect slives off the peak before
it can injure the rectifier.

High Voltage Operation. Controlled Ava-
lanche rectifiers have another advantage in
high-voltage power supplies. As mentioned
earlier, silicon and other solid-state rectifiers
are strictly limited as to the amount of voltage
they can withstand. Consequently, to rectify
high voltages witl, them, it is necessary to
connect a number of low-voltage units in se-
ries. But this procedure produces complica-
tions with ordinary silicon rectifiers.

Conventional rectifiers show consideralle
difference between units in their back resist-
ance and in the length of time that it takes
them to recover their back resistance when the
applied AC voltage swings from positive to
negative. FFor thee reasons, it is usually neces-
sary to connect equalizing resistors and capaci-
tors across each rectifier in the string when
conventional silicon recitifiers are connected
in series. 0.02 uf capacitors and 1000 ohms per
volt of rectifier piv are typical values.

But the controlled characteristics of con-
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This simple circuit allows key-type opera-
tion without a key. The operator just touches
the grid and taps out the CW with his finger,
When you touch the sensor plate, a small cur-
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Fig. 1. Here's the ideal substitute for o key:
Touching the touch plate with your finger turns
en the silicon controlled rectifier (SCR), which
throws the relay to key your tronsmitter.

The Touch Keyer

trolled avalanche rectifiers usually eliminates
the need for equalizing resistors and capacitors
in series circuits,

Selecting Controlled Avalanche Rectifiers.
Several of the well-known rectifier manufac-
turers, such as GE, RCA, and Sarkes Tarzian,
are manufacturing controlled avalanche recti-
fiers. Sarkes Tarzian, in fact, is now furnish-
ing the controlled avalanche type of rectifiers
under the same type numbers and prices as
of their older rectifiers which did not have
this feature. Some other manufacturers make
both controlled avalanche and conventional
silicon rectifiers, and still others make only the
conventional type. You, therefore, must exer-
cise a little care in your selection if you want
the new controlled avalanche type.

One way to identify controlled avalanche
rectifiers is to check piv's in your electronics
parts catalogue. Two of them are listed for
the controlled avalanche rectifiers. Use the
lower figure for designing the power supply.
The higher “non-repetitions” or transient piv
is the point at which transient voltage spikes
will be chopped off.

Incidentally, when conventional silicon rec-
tifiers are replaced with controlled avalanche
rectifiers, it is not necessary to remove any
protective devices already installed in the
power supply. Leave them in for an extra
safety factor, because controlled avalanche
rectifiers are not cure-alls for all rectifier ills.
Extra-energy transients can still damage a
controlled avalanche rectifier, if the rectifier
is not conservatively chosen. But the impor-
tant fact is that the odds go up in your favor
when you use them.  Herbert Brier W9EGO

Fig. 2. The touch grid
can be made from etched
circuit board like this, or
can simply be two wires

CWIRET

rent is applied to the gate of the SCR from
the battery BI. This turns on the SCR, which
supplies half-wave power to relay RY1 to en-
ergize the relay. Diode CR1 provides a return
path for the relay-induced voltage and is nec-
essiary to prevent 60 cycle relay chatter. The
SCR triggers when a low level positive current
is applied to the gate of the SCR and turns
off as soon as the current is removed. The
low battery voltage along with the use of an
isolation transformer provides no hazard to the
operator. .+ . David Metzger KSGVK



Zu verkaufen: 2 Fernschreiber mit Gehduse und
eingebautem Rufzeichengeber zus. Fr. 210.—.
1VFO 70H3 Collins Fr. 80.—. 1 TX Am/CW mit sep.
Mod. Fr.21B.—, 1 RX NC125 Fr. 280.—, Stereo
Verstarker 2x2W Fr. 55—, 1 TX 10 m Fr. 65.—,
1 Golden Scelch Fr. 15—. Suche: 2 m mobh. oder
port. Tranceiver. Telefon 051 B83528.

Verkauie: RX HEATH GR 54E an Meistbietenden.
Richtpreis Fr. 480.—. Auskunft Telefon 061 475195
ab 19.00 Uhr.

Gelegentlich zu verkaufen: Komplette, betriebs-
bereite Fixed/Mobile Hamstation Heathkit, beste-
hend aus TX Cheyenne MT-1: PA 6146 neuwertig,
90 Watt 5-band AM/CW, inkl. Mobilmike, RX Co-
manche MR-1: Doppelsuper, 5-band, relativ gute
Empfindlichkeit, Dual Power Supply: fur 220 V
ietzbetrieb und 12 V Mobilbetrieb (Transistor-
wandler!) mit eingebautem LS, in Sendergehause
MT-1, neue Mobilhalterung AKS6, fir RX/TX. In ge-
pflegtem Zustand Fr. 800.—; Newcomer Rabatt.
Ferner Netzgerét 220 V fur Heathkit MR-1/MT-1
usw., mit beleuchtetem Voltmeter: 6.3V/7TA bzw.
12.6V/3.5A, 300V/225mA, 600V/200mA, Fr. 100.—.
Alles in Betrieb zu besichtigen. Tel. 031 58 11 62.

Suche: SWR-Messbricke und Groundplane 10—
20 cm. HBYAOD, Tel. 061 4268 30

RTTY-CONVERTER-BAUSATZRT70: (komplett mit
Autoprint, KO, KOX, AFSK etc.) Referenzen: 9A
KA, 9AIM, 9PY, 9GC, HE9FKB, HESRNV. Preis:
Fr. 985—. Keel, 30 Freudenbergstrasse, B044
Zurich.

88 m Hy-Toroide: Fr. 10.—/Paar. RTTY-Handbook
W2JTP: Fr.23.—. Betriebshandbuch Siemens T37:
Fr. 38.—, 2 Blattschreiber OLIVETTI T2CN, 1 Sie-
mens T37 (alle mit Pult), je 3 Anbaulochstreifen-
sender Lorenz und Siemens, 2 Anbaulochstirei-
fenempfanger Lorenz. Zahnrader zu T37 und Oli-
vetti, 2 Streifenleser, 1 Vakuumdreko 400pF. mit
Zahlerantrieb Fr. 130.—. Keel, HB9P, 30 Freuden-
bergstrasse, B044 Zirich.

4 Stuck LORENZ-LO 17 Fernschreiber (mit Emp-
fangslocher). mit oder ohne Pult. Betriebsbereit.
Keel, 30 Freudenbergstrasse, Zurich.

Funkfernsteuerung FF4-B

Kompl. Bausatz liir Sender u. Emplinger zur
Steuerung von Garagentoren, TB-Geréten, Anl.-
Rotoren, Schifis-, Automodellen u. a. Geriiten.
200 m Reichweite. Aufbau in 2 Stunden.

Sender: Empfiinger:

4 Transistoren 4 Transistoren, 1 Diode,
27,12 MHz 27,12 MHz, Tonkr. 2000 Hz
2 kHz tonmoduliert Ausg. m. 30 W-Kaco-Relais
9V=;12ZmA 6bis9V=;25mA 65
30x40x25 mm 80x40x25 mm; 60 g L

Schmiba-Elektronik, 4000 Basel 3
Spalenring 78

Wir zeigen Ihnen einen sicheren Weg: Las-
sen Sie sich durch den seit 10 Jahren be-
wahrten und von massgeblichen Fachleu-
ten anerkannten Fernlehrgang «Amateur-
funk» lizenzreif ausbilden. Das kostet nicht
viel, erfordert keine «geistigen Klimmziuge-
und lasst sich bequem in relativ kurzer
Zeit daheim wahrend lhrer Freizeit durch-
fuhren. Versierte OMs schulen Sie grund-
lich in Theorie und Praxis. Wer diesen
Kurs mit Erfolg abschliesst, schafft auch
die Lizenzprifung ohne Schwierigkeiten.
Das haben bereits einige tausend Absol-
venten aus allen Berufen, jeden Alters, in
Stadt und Land bewiesen. Die besonderen
Anforderungen der Schweizer Lizenzpru-
fung werden berucksichtigt. Unsere Infor-
mationsbroschure N 19 schicken wir lhnen
auf Wunsch kostenlos und unverbindiich.

Institut flir Fernunterricht

D 28 Bremen 33, Postlach 7026

Vertreter fir HB: C. E. Kremer, HB 9 ACF.
3052 Zollikofen/Bern, Aarestr. 6a,

Telefon 031/ 57 11 41

Ausser «Amateurfunk» kdnnen Sie folgende
Facher bei uns «studieren»

@ Transistortechnik/Elektronik

@® Fernsehtechnik/Farb!crnsehen

@ Bastel- und Hobbykurs Radio/Elektronik
Auch uber diese Kurse gibt es kostenlos
Prospektmaterial. Bitte anfordern!
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Wenn Sie sich nach unserer Anzeige im OLDMAN fiir den TRIO
TS 510 immer noch nicht entschieden haben, so kénnen Sie
etwas brandneues kaufen:

TRIO Empféanger JR 599 D Sender TX 599

mit der Technik von morgen, FETs — ICs

Emptanger JR 599 D, 12 V = und 220 V, SSB, CW, AM, FM, 2 Regelsp. Zeitkonst., Calibrator 25 kHz
Ablesegenauigkeit 1 kHz. Stabilitat besser als 100 Hz. Modernste Technik voll mit FETs, Transistoren
und Integrierte Schaltungen. Alle Bander voll bequarzt inkl. 160 m Band! SSB Qualitatsfilter 2,4 kHz,
JR 599 S mit eingebautem CW Filter 250 Hz. eingeb. 2 m Converter mit externem Anschluss fir 2 m
Antenne, Spezial AM Filter

Sender TX 599, 220 V, Nebenwellenunterdruckung 50 dB, TVl Abschirmungen, FET und Volltransist
bis auf Treiber 12BY7A und die bewahrten linearen Endrohren 2 X 6146 B (6146A fiir D1). SSB. CW,
AM. VOX, MOX, ufb, ALC, neues System fir SEMI-break-in bei CW, Ablesegenauigkeit 1 kHz, Stabil.
besser als 100 Hz, 2.4 kHz SSB Filter, autom. Tragerzusatz bei AM, Sideton, NF Durchlass 300 Hz—
2700 Hz anschraubb. Geblase fur PA Rohren.

Exklusives Styling mattsilber oberflaichenvergutet. Panoramaskalen blau/rot/schwarz indirekt be-
leuchtet

JR 599 D Fr. 1350.—

JR 598 S Fr. 1699.— TX 599 Fr. 1499 —

MINI Autofunkgeral TR 16, 5 Watl 6 Kandle, 29,6/28,5 MHz Fr. 318.—
10 m Auto Sendeantenne DV 27, Fiberglasstab mit eingebundener Spule Fr. 56.—
SWR Messgerat zur Einschaltung in die Antennenleitung Fr. 28.50

SOMMERKAMP F LINE

FT 250 Transceiver mit Netzteil (Prospekt kostenlos)
Sonderangebot fur Amateure Fr. 1750.—

Wir senden Ihnen gerne unsere neuesten Prospekle

MOELLER ELECTRONIC COMPANY

6911 Campione, Telefon 091 86293
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Radio-Amateure, Bordfunker, Telegraphisten!

Eine interessante und abwechslungsreiche Aufgabe als

Radio-Operateur

erwartet Sie, wenn Sie:

— die Morsetelegraphie beherrschen, oder mit Fernschreibern umzugehen wissen
— gute Sprachkenninisse besitzen

— in Radiotechnik und Funkdiensten bewandert sind.

Wir bieten:

— Grundliche Einarbeitung in den Aufgabenbereich
— Angenehme Arbeitsbedingungen und gut ausgebaute Sozialleistungen

— Ausbaufahige Dauerstellen

Gerne sind wir bereit, lhnen nahere Einzelheiten bekanntzugeben: Telefon 031 672414,

Schriftliche Bewerbungen mit Lebenslauf sind zu richten an:

Abteilung fiir Ubermittlungstruppen

Papiermuhlestrasse 14, 3000 Bern 25




SONDERANGEBOT

BAUSATZE (KITS); SORTIMENTE in Halbleiter, div. Kondensatoren; T RIA C, SILIZIUM-GLEICH-
RICHTER, THYRISTOREN, SILIZIUM-ZENER-DIODEN usw.

AUSZUG AUS UNSEREM SONDERANGEBOT
Nettopreise Fr.

Bausatz Nr. 2A Eisenloser NF-Verstiirker 1—2 W 5 Halbleiter 18.50
Betriebsspannung 9—12V
Ausgangsleistung 1—2 W
Eingangsspannung 95 mV
Lautsprecher-Anschiuss 8 Ohm
Druck-Schaltung, gebohrt Dim. 50 % 100 mm 3.75
Bausatz Nr.7 Eisenloser NF-Leistungsverstirker 20 W mit 6 Halbleiter 43—
Betriebsspannung 30V
Ausgangsleistung 20 W
Eingangsspannung 20 mV
Lautsprecher-Anschluss 4 Ohm 8.—
Druck-Schaltung, gebohrt 115 180 mm
Bausatz Nr.8 Klangregel-Teil fiir BAUSATZ 7 14.50
Betriebsspannung 27—29 V
Frequenzbereich b. 100 Hz + 9dB bis -12dB
Frequenzbereich b. 10 kHz + 10dB bis -15dB
Eingangsspannung 15mV
Druck-Schaltung, gebohrt 60 < 110 mm 3.50
Bausatz Nr. 14 Mischpult mit 4 Eingéngen 19.50

An diesem Mischpult kénnen 4 Tonquellen gemischt werden, z. B. 2 Mikrofone und 2 Gitarren, oder
1 Plattenspieler. 1 Rundfunktuner und 2 Mikrofone. Die einzelnen Tonquellen lassen sich durch die
am Eingang liegenden Potentiometer genau einstellen. Das Mischpult hat einen zweistufigen Ver-
starker.

Betriebsspannung 9 V, Eingangsspannung ca. 2 mV, Betriebsstrom max. 3 mA, Ausgangsspannung
ca. 100 mV, Druck-Schaltung, gebohrt 50 x 120mm 4.25
Bausatz Nr. 15 Regelbares Netzgerit kurzschlussfest 34.50
Der Bausatz lasst sich stufenlos regeln und arbeitet mit 4 Silizium-Transistoren. Der Wechselspan-
nungsanschluss am Trafo betragt 110 V oder 220 V.

Regelbereich 6—30 V
max. Belastung 1A
Preis fiir Trafo: 26.—
Druck-Schaltung, gebohrt 110X 120 mm 6.—
Bausatz Nr. 16 Netzspannungsregler 25.—

Der Bausatz arbeitet mit zwei antiparallel geschalteten Thyristoren und eignet sich gut zum stufen-
losen Regeln von Gluhlampen, Handbohrmaschinen u. a.

Anschlusspannung 220V
max. Belastung 1300 W
Druck-Schaltung, gebohrt B5x% 115 mm 4.80

JEDEM BAUSATZ ist ein genaues SCHALTSCHEMA mit EINZELSTUCKLISTE beigelegt!
DIVERSE SORTIMENTE

Bestell-Nr.

ELKO 1 30 St. Kleinst-NV-Elkos, gut sortiert insgesamt nur 8.50
KER 1 100 St. Scheiben-, Rohr- und Perlkondensatoren, 20 Werte gut sortiert % 5 St. 6.50
GL 1 5 St. Silizium-Gleichrichter in Kunststoffgehause, fur TV, ahnl. BY 127 800V 500mA 5.20
THYRISTOREN (Regelbare Silizium-Gleichrichter)

TH 1/400 400V 1A 2.90 TRIAC TRI 1/400 400V 1A 7.50
TH 3/400 400V 3A 4.50 TRI 3/400 400V 3A B.75
TH 7/400 400V 7A 6.75 TRI 6/400 400V 6A ahnl. SC 41 D 10.75

SILIZIUM - ZENER - DIODEN 400mW
1.8V 2.7V 3V 3.6V 3.9V 43V 4.7V 51V 5.6V 6.2V 6.8V 8.2V 10V 11V 12V 13V 15V 16V 18V 20V 22V 24V 27V

33V 1.—
VERLANGEN SIE BITTE UNSERE NEUE PREISLISTE und das VOLLSTANDIGE SONDERANGEBOT
KOSTENLOS

Nur einwandfreie fabrikneue Ware; Zwischenverkauf vorbehalten. Nettopreise ab Lager Horgen. Unsere
Lieferungen erfolgen gegen Nachnahme. Verpackung und Porto werden zu Selbstkosten berechnet.
Ihre geschatzte Bestellung erbitten wir an:

Ingenieur-Biiro

EUGEN QUECK Import-Export

Bahnhofstrasse 5

8810 HORGEN Tel. 051 821971




The World’s Largest Selection
Of Amateur Radio Equipment

® New all solid-state Linear Master Oscillator fea- tone @ Built-in 100 kHz crystal calibrator @ Triple
lures 1 kHz dial calibration @ Bandspread equal Action Level Control reduces clipping and distor-
lo 10 feet per Megaheriz @ Less than 100 Hz per tion @ Front panel switch selection of built-in
hour drift afier 10 minute warm up @ Dial reset- 2.1 kHz SSB or optional 400 Hz CW crystal fillers
table to 200 Hz @ New receiver circuilry provides t Operate with built-in VOX or PTT . Fast 2asy
sensitivity of better than 0.35 uV for 10 dB S+N circuil board-wiring harness construction @ Run
N @ 180 watts PEP SSB input 170 watts CW in lixed or mobile with appropriate low cost power
put @ 80 through 10 meter coverage @ Switch- supplies

selection of USB, LSB or CW @ Built-in CW side- SB-102. KIT Fr. 2280

Fachmaénnische Auskunft erteilt |lhnen jederzeil, auch Samslagvormittags, HBSABP. Verlangen Sie
unsere ausfilhrlichen Datenblétter und besachen Sie ganz unverbindlich unsere Ausstellung!

Schlumberger Schlumberger Messgerate AG, Abt, HEATHKIT
Badenerstrasse 333, 8040 Zurich, Tel. 051 528880




AZ 3652 Hilterfingen

TELION ) elektronik

NOVOTEST

20000 Q /VDC — 4000 Q / VAC

Das NOVOTEST TS 140, entwickelt und ge-
fertigt durch Sas Cassinelli & Co, ist ein
handliches, robustes und sehr preiswertes
Universalinstrument.

Grosse Spiegel-Skaia (115 mm) trotz kleinen
Abmessungen (150 < 110 % 47 mm)

8 Bereiche 100 mV . . . 1000 V—=DC
7 Bereiche 1.5V ...2500 V-AC
6 Bereiche 50 A .. 5 A-DC
4 Bereiche 250 uA . .. 5 A—AC
6 Bereiche 0Q. 100 MG ab Lager lieferbar Fr. 98.—
NEU: TS-160 40000 2 / VDC Fr. 110.—

COLLINS

325—3

755—3B

KWM-2

5181

Kurzwellen-Sender fur SBB- und CW-Betrieb. Frequenzbereich 3.4 . . . 5 MHz und
B8,5...30 MHz in 14 200-kHz-Bandern. 1 mechanisches Filter mit 2.1 kHz Band-
breite. 100 aWtt Ausgangsspitzenleistung

Kurzwellen-Empfanger fur AM, SSB, CW und RTTY. Frequenzbereich wie Sender.
100 kHz Eichquarz und mechanisches Filter fur SSB-Empfang. Netzanschluss:
115-230 V / 50-400 Hz.

Kurzwellen-Sende-Empfanger flir mobilen oder stationaren Betrieb. Frequenz-
bereich und Betriebsarten wie obenstehend. 1 mechanisches Filter 2,1 kHz.
Ausgangsleistung: 100 Waltt.

Kurzwellen-Empfanger mit durchgehendem Frequenzbereich 200 kHz . . . 30 MHz
fur SSB-, CW, RTTY- und AM-Betrieb. Mechanische Filter fiir SSB, Quarzfilter
fur CW. Netzanschluss: 115 V oder 230 V, 50—60 Hz.

Ausfiihrliche Unterlagen Telion AG Albisriederstrasse 232
durch die Generalvertretung: 8047 Ziirich Telefon (051) 54 99 11



