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DRAKE 4-LINE .- .

RECEIVER R-4-B: Wie der tausendfach bewahrte R-4-A, plus bessere Skala. teilweise Integraled
Circuits, FET, und weitere Verbesserungen. Inkl. Quarze fur 80 /40 / 20 / 15 + 28,529 Mc + 10 zu-
satzliche Quarzsocke! fir je 500 kHz Bereiche (160-m-Band, WWV, BC, Ships etc.) 4 Trennscharfe-
Stufen, 0.4-1,2-2.4-4,8 kHz. Passbandtuning! Rejection Notch. Eingebauter Calibrator 100 und 25 kHz.

Noise-Blanker — Hervorragend kreuzmodulationsfest — 1-kHz-Skala-Genauigkeit — Doppel-Super:
5645 + 50 kHz. 220 V. AMATEUR NET Fr. 2475 —

TRANSMITTER T-4-XB: 200 Watt PEP auf USB/LSB und CW, Controlled CarrierMod. fur AM. Quarze fur
alle Amateurbénder 80 / 40 / 20 / 15 m + 28.5-29 Mc plus 4 weitere 500-kHz-Bereiche mit Zusatzquar-
zen — Umschalter fir Transceiver mit DRAKE R-4-A und R-4-B. Alle Kabel mitgeliefert. Sidetone fur
CW, VOX, PTT. Semi-BK auf CW. Masse und Aussehen wie R-4-A/-B AMATEUR NET Fr. 2575.—

TRANSCEIVER TR-4: 300 Watt PEP fir USB/LSB — 260 W auf CW. Auch AM. Alle Bander 80 bis 10 m

komplett ohne Zusatzquarze. VOX — PTT. Semi-BK auf CW — Eingebauter 100-kHz-Calibrator.
AMATEUR NET Fr. 3645.—

NETZGERAT AC-4- fur TR4 und T4X 110/220 V AMATEUR NET Fr. 599 —
12-V-GERAT DC 4 fur TR4 und T4X AMTTEUR NET Fr. 745 —
MATCHED SPEAKER MS 4: Grasse und Aussehen wie R4A/B und TR4, T4X; mit Raum zum Einbau des
Netzgerates AC4 AMATEUR NET Fr. 145—

REMOTE VFO RV-4: Erlaubt im gleichen Band Empfang. Senden oder Transceive auf anderer Frequenz
als TR4. ohne den VFO des TR4 zu verandern. In passendem Gehause mit Lautsprecher und Raum
zum Einbau des Netzgerates AC4. AMATEUR NET Fr. 645—

LINEAR AMPLIFIER L-4-B: 2000 Watt PEP fur SSB, 1000 Watt AM. CW und RTTY. Class B Grounded
Grid — Broadband tuned Input — AGC — Eingebautes Wattmeter — sehr leiser Ventilator. Mit getrenn-
tem Silizium-Netzteil. 2 Tubes 3-500 Z! AMATEUR NET Fr. 4195 —

RECEIVER 2-C: Etwas einfachere Ausfuhrung des R-4-B. Triple Conversion, 500 kHz Bereiche auf allen
Amateurbdndern, 1-kHz-Genauigkeit, 0.4 / 2,4 / 4,8 kHz Trennscharfestufen. AM — CW — USB — LSB.
AMATEUR NET Fr. 1395 —

RECEIVER SPR-4: Volitransistorisiert. AM 4B kHz, SSB 2.4 kHz, CW 0.4 kHz. 10 Bereiche a 500 kHz,

Programmierbar bis 23 Bereiche. 2000 m bis 10 m. Lieferbar Juni 1870 AMATEUR NET Fr. 1995.—
2 METER CONVERTER SC-2 mit FET und Xtal control. 4500 kHz AMATEUR NET Fr. 399.—
ANTENNE MATCH BOX: MN-4 mit eingebautem RF-Wattmeter und VSWR-Meter fur alle Amateurbander |
bis 200 Watt Leistung. * AMATEUR NET Fr. 595—
ANTENNE MATCH BOX: MN-2000. Bis 2000 W Leistung. AMATEUR NET Fr. 1095.—

SW-4-A: Der beste Rundfunkempfanger! LM-MW — 49 m —41m—31m —25m —19m —16m — 13m
und 11-m-Band. S-Meter — Jedes Band 500 kHz — Gleiche 1-kHz-Genauigkeit wie R-4-A/B. Vorstufe
etc. AMATEUR NET Fr. 1745 —

RF WATTMETER W 4: 200 + 2000 Watts forward + reflected power AMATEUR NET Fr. 329.—

Teilzahlung méglich (bis 3 Monate ohne Zuschlag)

diesen ca. 10°/ billigeren Preisen abgegeben. Bitte anfragen.

Prospekte und Vorfilhrung durch die Generalagentur fiir die Schweiz und Liechtenstein:

Radio Jean Lips (HB 9J)

Dolderstrasse 2 — Telefon (051) 32 61 56 und 34 99 78 — 8032 Ziirich 7
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Erscheint monatlich Redaktionsschiuss: 15. des Monats

Die Seite des TM

XMAS-Contest 1970

Telephonie: 6. Dezember, 0800—1200 HBT

Telegraphie: 13. Dezember, 0800—1200 HBT

Detailliertes Reglement siehe OLD MAN 11/1965.

Codc: RST (RS) + Laufnummer + Kantonsabkurzung (z. B. 579032 ZH)

Punktbewertung: QSOs auf 3.5 Mc=2 Punkte, QS0s aul 7 Mc =3 Punkte. Klassement. a) Fone,

b) CW, ¢) Fone+ CW.

Logeinsendetermin: 31. Dezember 1970 an den TM. Teilnehmer mit Schweizerrufzeichen, die nicht
Mitglied der USKA sind, werden nicht klassiert. Stationen, die mehr als 2°/u unzulassige Doppel-QSOs
im Log aufweisen, werden disqualifiziert. Die obligatorischen Log- und Abrechnungsblatter kénnen
beim TM ab sofort kostenlos bezogen werden.

Reglement voir OLD MAN 11/1965. Pointes essentiels du réglement

Codes: RST (RS) + numéro d’'ordre + canton (exemple 579032 GE).

Décomple des points: QS0s sur 35 Mc=2 points, QS0Os sur 7 Mc=23 points. Classements: a) Fone,
b) CW, c) Fone+ CW.

Délai pour les logs: 31 décembre 1970. Les amateurs avec indicatif suisse mais qui ne sont pas
membres de I'USKA. ne seront pas classés. Les stations qui ont plus de 2y de QSOs doubles dans
le log seront disqualifiees. Quant aux feuilles de logs et de calculations obligatoires pour tous les
concours suisses, je peux sur demande, vous les faire parvenir de suite, gratuitement.

Nationale Peilmeisterschaft Thun

Welch schones Bild. die 41 Equipen buntgekleidet in dem satten Grun der Waldwiese neben zwei
weltergegerbten Heuschobern im Halbkreis versammelt zu sehen! — Plotzlich stromte alles ausein-
ander. Peiler wurden hochgehoben, hin- und her gewendel. es wurde geschautl, gehupft und notiert
um die vor dem Start zum Peilen der 5 Fuchssender gewahrten 10 Minuten zu nutzen. Ab 1001 Uhr
begann der Minutenstart. Die Spezialaufgabe, 200 m dstlich des Startplatzes von 2 Fuchssendern das
Azimut zu bestimmen, wurde ohne Stockungen bewaltigt. worauf die Equipen zielstrebig aus dem
Blickfeld ins Gehdlz entschwanden.

Nun, sie haben sich der Sache gewachsen gezeigt: sie stoberten mehr oder weniger rasch den ver-
trackten Fuchs auf dem Sudufer des Glutschbaches auf, wobei es zu recht frohlichen Szenen ge-
kommen sein soll. Da wurde der doch recht anszhnliche, eiskaltes Wasser fuhrende Glutschbach
geradewegs im Laufschritt durchquert und die kunstlichen Ubergange weder gesucht oder auch nur
eines Blickes gewurdigt. Obwohl die ca. 60 m lange Antenne dieses Fuchses eine genaue Peilung
von Nordwesten her erheblich erschwerte, fanden die meisten Equipen unerwartet rasch heraus., wo
der Fuchs im «Pfeffer» lag. Bei dem am nachsten beim Ziel liegenden Fuchs bestand die Antenne
aus dem vorhandenen Zaundraht (ca. 1 m uber dem gewachsenen Boden und 50 m lang). Der «heissex
Drant fuhrte in einem Langsspall den Zaunpfahl abwarts ins Gras und zum gut versteckten Fuchs
Umsonst, nach kurzem oder langerem Beschnuppern wurde auch er erlegt, wobei es naturlich an
lustigen Kapriolen und verdutzten Gesichtern nicht iehlte.

Im Ganzen gesehen war es ein ausserordentlich schéner Anlass, vor allem, weil eine Schar sportli-
cher, hochanstandiger, liebenswerter Menschen diese Peilmeisterschaft bestritt und wirkliche Lei-
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stungen zeigte. Mégen die Anforderungen fiir einzelne Erfahrene eher etwas zu niedrig empfunden
worden sein, muss doch gesagt werden, dass sie nach unserer Auffassung betrachtlich waren. Im
ibrigen war alles so angelegt, um einem grosseren Kreis eine gefreute und wirkungsvolle Teilnahme
zu erméglichen. Die Sektion Thun dankt allen Ecuipen fur die Teilnahme, fiir die Disziplin und den
warmherzigen, gediegenen und unvergesslichen Abschluss beim gemeinsamen Mittagessen und der

Preisverteilung. 1 ‘
Mach der Korrektur eines Fehlers, der unserem Rechnungsbiiro unterliet, veroffentlichen wir nach-

folgend die ersten 20 Rénge von 41 gestarteten Gruppen.

Rangliste:
St. Nr. Call Name Totalzeit in Min.
1. 28 HBYAIR Rudolf Paul jun. 51
2 25 HBSMD Himmelsbach Josef 60
3. 21 HESGLS Rudolf Felix 68
4. 13 HBSAJG Schellenberg Walter 71
5. 15 OEBAK Krischke Alois 71
6. 14 HBSIR Rudolf Paul sen. 76
7. 33 HBSAKO Rudolf Albert 77
8. 10 HBYSAND Ragaz Matthias 80'/2
9. 19 HB9XO Zimmermann Hermann 81
10. 8 HBSQA de Maddalena Carlo 87
" 5 HE9GLI Bernleithner Willy 87
12. 2 HB9QH Endras Hans 89
13. 37 — Miller Karl B9
14, 17 HBONL Acklin Franz 91
15. 42 HBAMY Berner Walter 91
16. 1 HBOKV Salvetti Ernst 93
7. 29 HESEGC Glutz Rudolf 96
18. 6 HESGOL Meier Walter 98
19. 1 HB3AIV Schmid Walter 101'/z
20. 26 HBSYR von Gunten Serge 105

DX-News

Die iUberwiegend guten Bedingungen auf den Kurzwellenbandern von 7 bis 28 Mc und verschiedene
Contests haben eine Menge DX-Stationen auf die Bander gelockt, wie aus dem DX-Log zu ersehen ist.
Der WAE A3-Contest vom 12./13. September und der Ozeanien A3-Contest vom 3./4. Oktober erfreuten
sich besonders guter Bedingungen, wahrend fur den CW-Teil des Ozeanien-Contests vom 10./11. Ok-
tober eher ein massiges Angebot an Stationen festzustellen war.
Wohl eine der interessantesten Expeditionen der letzten Jahre war diejenige von DL7FT vom 15. bis
18. September in Albanien unter dem Rufzeichen ZA2RPS. Es wurden trotz Gleichwellenbetrieb und
Riesen-QRM 3000 Stationen gearbeitet. DL7FT ist nicht Mitglied des DARC, so dass es sich empfiehlt,
die QSL direkt an seine Adresse zu schicken. Zuwendungen fir die Kostendeckung werden dankbar
entgegengenommen. Daneben fanden in Europa mehrere Expeditionen nach Liechtenstein, nach
den Aalandinseln und eine vom 19. bis zum 20. September nach Gotland unter dem Rufzeichen SK1AQ
statt. Auf der Aves-insel war 4M () A vom 17. bis 19. September aktiv. Uber die angesagte Expedition
CR9AK liegen keine Horberichte vor.
Die interessante Station ZK2AF benitzt oft einen «MC» mit dessen Hilfe ein einigermassen geordne-
ter Betrieb mit den vielen Interessenten moglich ist. Nach einer Meldung von HBOMX macht VRSLT
jeden Tag nur ein einziges, zum vorherein verabredetes QSO. Er macht sich wahrlich auf diese Art
eine lebensflllende Aufgabe, hi!
Im Ozeanien-Contest waren natirlich die Prefixe AX und ZM stark vertreten. An selteneren Prefixen
wurden in der Berichtsperiode CM, HT und 5J fur HK, YB9 fur West-Irian, ¥YB1, GB, Ol, SK1, JW, ver-
schiedene FP, 9F3 und 4M verzeichnet.
Wir kénnen HBSACQ zum DXCC 139 mixed beglickwinschen. Zum Schluss sei auf den CW-Teil des
WW DX-Contests vom 28. bis 30. November 1970 je 0100 Uhr aufmerksam gemacht.

73 es gd dx de HBOMO

Unser Titelbild: HB8AHP und HBSAKM beim NFD 1969 (Foto: F. Adolf)
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DX-Log
7 Mc-Band: 0500—0700: CT3AS (008), CO3BU
(009), ZL1AIR (005&), ZM1AIZ (005) 0700—0800:
LU7AAG (096), CM3LN (007), HK3APT (006), W's,
PY7BHF (005) ZM2BCO (007), VK2NS (002), AX2
VN (003), VK3MR (002), AX3APN (001). AX30P
(001) 1900—2100: UKSAAN (005), ZS3HT (001),
JASVAZ (005), JABWMS (005), JASACF (004), JA
6CLO (001). JABLPR (004), 2100—2200: UISAN
(002), UA'AAE (002), JATAEA (003), JA3NOJ
(002), JASYY (003), JABACZ (001), JAGIDN (003)
2200—2300: W's. PY1FH (002), JABCY (005), JA
18X (003), VK3MR (002) 2300—2400: W's. PY4
BLS (003), VK3MR (002).

14 Mc-Band: 0600—0700: KHEIF (050) 0700—0800
KP4DKX (s), HC2FY (s). PZ1DX (245), KL7MF 215},
HT1BW (010), 9Y4NN (155), AX I'LD (s) Antarktis,
KH6IJ (235), FKBAU (s) 0800—0900: LX2CQ (155).
GB2L! (200), HTIMG (190), VESBB (205), CR4BG
(220), 7X2MD (245), YB9AAJ (230) West-Irian, DU
3ZAE (210), KHBHBX (215) 0900—1000: OI3KN
(00S), SK1AQ (005) Gotland 1000—1100: TAZ2AE
(225), KJEBZ (210) 1500—1600: AX9XI (005) Christ-
mas Island, 1700—18B00: ZAZRPS (185), FBBXX
(120) 1800—1900: JW1EE (215), AP2KS (220) Ost-
Pakistan, 9V1PA (155), YA1IQW (215), VU2VAF
(020), KHBCHC (215), KCERK (245) West Karoli-
nen, UATKAE (020) Antarktis 1900—2000: OH [ NI
(210), FP . CA (210), FY7AE (105), UASHT/JT1
(195), WELWA/XVS (205), 9M2VI (195), DUTFH (160)
2000—2100: ZA2RPS (195), OH /NI (330), FLBPJ
(220), FR7RU/G (115) 2100—2200: CT2AW (330).
VPIBN (190), HCSCN (D15). ET3DS (150), TAIMT/
2 (165), 4STAB (195) 2200—2300: FY7AC (045),
CX5BBV (s), VP2Vl (195), 9Y4DX (110), FG7XL
(330), FP(UNGQ (010), VP2AZ (200), 5J3CC (200),
EP2DX (195), 4S7AB (190), VU2SL (050), 9F3USA
{015) 2300—2400: PZ5RK (s), XE1AE (s). HRZWTA
(s).

21 Mc-Band: 0600—0700: VR4CG (145) 0800—1000:
UA [ TO (235), KJECF (s) 1000—1200: OH ' NI (s),
5Z4MO (s), 5T5AD (s). TR8DG (230), TJ1AT (230),
KRBJU (295) 1200—1400: 4M7AVY (250) Venezuela,
FLBBE (s), MP4BBA (s), 1400—1600: FR7AB (s),
FHBCG (s), ELBRL (320), DUTFH (s), 1600—1800:
ET3USA (s), 5Z4KL (s), EL1B (s), SReBC/P (s).
XWBAL (s), MP4MBB (s), 9VIPQ (s), 1800—2000:
B8P6AHM (310), OA4LM (295), 9Q5IH (385), BWBGE
(050) 2000—2200: HC2GG/1 (s}, VP2MA (s), PJ2
CW (s). TI2IO (s), CX9CO (s), FP/ [ NQ (s), DAIW
(s), XE1LLS (s).

28 Mc-Band: 0800—1000: JA's (CW, s), ZS3BDO
(s), TJ1AZ (595), XWBBX (540), KX6DR (625), 1000-
1100: TR8DG (615), CR4BB (540), FB8XX (555),
YB1BM (580), AX6RU (560) 1100—1200: CR4BV
(540), JA's (s), RJBJBR (s), RA, UBG (615). KR6
AQ (580), AP2MR (575), 1200—1300: 5Z4MO (575},
FBBXX (040, 540), EL2BZ (550), 9J2BV (565), AP2
MR (570), YATHD (570), VU20LK (515), KRGLX
(560), AXELK (560), AX9BJ (600)., N.G.. 1300—

1400: LX2CQ (560), VP2VI (s), Kv4Cl (010), CO2
VT (020), AXSGN (001) N. G., 1400—1500: FG7XT
(s), KP4DDO (5980), CX2CN (530), PZ5RK (560},
FHBCG (570), 3B8CW (560), FBBXX (035), MP4
BBA (540), DU1FH (575), 9M2LN (025), VU2CK
(600) 1500—1600: CT3AS (550), VP8KD (550), 5H3
MM (s), HS1ABC (545) 1600—1700: PZ5RK (s),
HK3AVK (s), CX9CO (s), KZ5EK (525), 8PBAZ
(595), ZSBACK (s), 3BBCV (s), RDEDFO (s) 1700—
1800: PZ5RK (560), CE8CH (605), EL2CB (530).
S5N2AAE (535) 1800—1900: CT3AS (550), VPOAT
(550), HC1RF (565), CX9CO (s), CEBEF (625), KV4
AD (590), VP2KL (555), PJAHEC (520), CR4BS (s),
9J2XZ (510), 3B8CW (595) 1900—2000: ZPS5DV
(540), HC2CF (555), HP1JC (570).

Logauszuge von HBSAMO, HB9KC, HBOSMD, HBES
MX, HBOUD, HBOMO und HESGZG

Bemerkenswerte QSL-Eingdnge: HBOUD: KP6AL,
EP2SW, MPATCF, VQOE, 9J2PV, HBOMO: CT3AW,
ZW2CAB, ZY1ASX, UA | GY, 4J "AH, RJBJBR.

Senden Sie |lhre Bemerkungen und Logauszuge
bis spatestens 10. November 1970 an Sepp Hu-
wyler, HBOMO, Leisibachstrasse. 6033 Buchrain.

DX-Calendar

Campbell Isid. durch ZM3PO/A, ZM4JF/A, ZM4
OL/A demnachst. St. Brandon 3B7DA, 14008, 140
22, 21033, 1700. Manihiki ZK1MA, 14195, 0800.
QSL via KH6GLU. South Orkney VPBLV, 21370,
2030. Johnston Isld. KJBCD, 14291, 0800, 14265,
1015, QSL via WSTJT. KJE6CF, 14216, 0750, 14204,
0850, 14275, 1935, 21290/310, 0600 bis 1000, oder
auch 14290/310. Am Montag 14045/055, 0800 bis
0900. Glorioso Isld. durch FR7ZU/G, fur etwa drei
Monate. 14110/120, 1600 bis 1800. Tromelin FR7
ZO/T, 14105, 1750. Fr. Somaliland, FLBPJ, 21189,
1220, 21220, 1430, 14105, 1940. Comoro Isld. FH8
CG, 28588, 1345, 21230, 1630. Crozet Isid. FBEWW,
14119, 1700 bis 1800. QSL via FSQE. Sikkim, AC3,
und Nepal, 9N1 durch VE7IG demnachst! Swan
Isld. WA1ARF/KS4, oft, 21420 und 14332 ab 2400
Mongolia, JT1AH, 14011, 1600. JT1KAA K 14085,
1230 bis 1330. JT1KAF, 14032, 0225. UAQVH/JT1,
14270, 1530. Marshall Isild. KX6DR, 14211, 1050,
14202, 1950 und 2120. Trucial Oman, MPATDA,
21280, 0930, 21380, 1400. Dahomey, TYTATF, 142
97, 1850, 14170, 2115, 14218, 2300. Samstag 14290
ab 0600. Tonga VRS5LT, 14100, 0800. Ethiopia, ET
3DS, 21263, 1215, 14210, 2140. Bleibt drei Jahre.
Macquarie Isld. AX KW, 14044, 0830, QSL via
AXTKJ. Nauru C21GB, 14165, 1300.

QSL-Adressen

FR7ZU/G, J. Guillet, BAv. de la Gare, St. Andre.
Reunion Isld. — FR7ZOgT, Zitte Guy, c/o Meteo,
St. Denis, Reunion Isld. — FYT7AE, Box 496,
French Space Centre, Kouron, Fr. Guiana. —
FLBPJ, James Pierrat, Box 468, Djibouti, T. F. A. |.
— AP2KS, |. DX. A. Box 125, Simpsonville, MD.
21150, USA — F9JS, C31BD, 3AQEU via Jean-
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Charles Sacotte, 180 Av. de Choisy, 75 Paris 13, Deutschland. — 9M6AD via K1ETN — VP8JV neu-
France. — FHBCG, Box 135, Moroni, Comoro Isld.  erdings via W3DJZ — FPQNQ via W2NQ (ex W2
— VRSLT, L. Toussaint, Box 49, Nuku Alota, Ton- JAE) — FPQXA via K20JD.

ga Isld. Auch via VKEWT. — ZA2RPS via DL7FT, 73 es best DX de HBOMQ
Franz Turek, Petunienweg 99, 1 Berlin 47,
RTTY-News

Am 17. Januar 1971 wird in Zirich das 2. Schweizerische RTTY-Treffen stattfinden. Das genaue Prog-
ramm wird im nachsten OLD MAN veroffentlicht. Neu sind HBSHK, HB9AKC und HB9Z/HBYAFG in
RTTY QRV geworden. Auf dem 430 MHz-Re!aisnetz machen HBSER, HB9HK, HBORG und HB9P erfolg-

reiche Versuche mit FM-AFSK-Moaulation. : .
In dieser Nummer finden Sie zwei langere Artikel Gber den Komplex RTTY. Rundspriche, wie immer
am Sonntag 0845 HBT auf 3590 kHz mit 170 Hz und 850 Hz Shift. (HB9P)

Rund um die UKW

Resultate vom Mini-Contest:

Pt QSO watt MDX Pt. QS0 Watt MDX

1. HBOSV/P 8127 52 1.5 430 11. HBOAJU/P 3484 34 0,7 246
2. HBSAKO/P 7189 57 1.0 230 12. HBSJU/P 3432 44 0.2 176
3. HB9IR/P 5863 53 1.0 230 13. HBOLE/P 3309 38 1.0 242
4. HBOAKG/P 5568 61 1.0 220 14. HB9AMO/P 3245 38 1.0 187
5. HBOQH/P 5432 56 0.5 215 15. HBIGX/P 2370 32 0,5 214
6. HBALX/P 5398 47 1.5 427 16. HBOYI/P 1900 24 2,0 180
7. HBOXO/P 5183 57 1.5 182 17. HBOAKP/P 1871 25 4.0 148
8. HBOMAK 5014 38 1.5 370 18. HBSACV/P 1438 21 ? 165
9. HBIMBX 4785 47 1.5 212 18. HBSAAC/P 1290 21 0.2 160
10. HBSALO/P 3634 42 1.2 420 20. HB9ZM/P 989 14 3.0 210

Kontrollog: F ' VH/P, HBOMBI, HBOMBL

Wiederum zeigte sich, dass fir den Mini-Contest ein richtiges Bedlrfnis besteht. Nachstes Jahr wer-
den wir uns noch enger an den BBT anschliessen, indem auch 70 cm-Verbindungen gewertet werden.
Sicher ist der bevorstehende Winter der richtige Zeitpunkt, das Portabelgerat auf 432 MHz zu er-
weitern.

Stimmen zum Conlest:

HB9AKG: Auch dieses Jahr begliickten wir den Hohen Kasten (1795 m) mit unserer Aktivitdt, Doch
waren wir uber den Contest etwas enttduscht, denn trotz ameisenhaftem Fleiss konnten nicht sehr
viele Stns erreicht werden. Die Conds waren nach unserer Ansicht unterdurchschnittlich und die Be-
teiligung gering. Wir hatten aber trotz allem den «Plausch- und freuen uns auf den Mini-Contest 1971,
HB9GX: Ein glatter Contest! Mit VFO war's noch besser gegangen. Auch heuer habe ich mich ge-
wundert, wo eigentlich die «Bayern» an ihrem Bergtag geblieben sind. Die HBs uberwogen bei weitem.
HB9YI: Zum ersten mal beteiligte ich mich am Mini-Contest. nachdem ich ein schénes Portabel-Ge-
rat selbst gebaut hatte. Das QTH war leider nicht gerade hoch (800 m im Jura). Hitze und Durst fiihr-
ten immer wieder zu Unterbrechungen. Dennoch hat mich dieser Wettbewerb sehr begeistert.

HB9XO: Dieses Jahr leider keine ausgesprochenen DX. Stationen aus den Bayrischen Alpen konnten
nicht gehdrt werden. HBSSX/P (Piz Languard) wurde mit 229 empfangen.

HBIMAK: Ich hatte mir vorgenommen vom Falknis (GR) aus mitzumachen. Im Rucksack war ausser
Verpflegung eine 2 m- und 70 cm-Station mit dazugehorigen Antennen verstaut. Morgens um 3.00
begab ich mich bei schénstem Wetter auf den Weg und erreichte per Motorvelo die Malanseralp.
Da mein fahrbarer Untersatz seinen Dienst verweigerte, blieb mir nichts anderes ubrig, als den Rest
des Weges mit eigener Kraft fortzusetzen. Um B.00 erreichte ich den Gipfel (2562 m) und begann mit
dem Aufstellen der Station. Nach einem kurzen Test auf 2 m und 70 cm mit OM HBIMBE konnte ich
um 9.00 in den Contest steigen. Im Laufe des Contest's konnte ich viele Verbindungen auf 2 m und
70 cm abwickeln. Das Wetter war ufb. Zu schne!l kam die Zeit da ich meine Station abbrechen und
mich auf den Heimweg begeben musste.

Mit den erreichten Verbindungen von 38 QSOs auf 2 m und 9 QSO auf 70 cm kann ich zufrieden sein.
In allem gesehen, habe ich einen ufb Contest und einen schénen Sonntag in den Bergen erlebt.
HB8AJU: 1. Wir (XYL und OM) verlassen das Auto. um die letzten 2 km (Hohenunterschied ca. 150 m)
zur «Bergspitze» zu Fuss zu bewiltigen. Natiirlich haben wir alles dabei. Nach 300 Metern sagt die
XYL: «Hast Du auch Dein Koaxzeugs?~. Natiirlich nicht. Also zurick zum Auto, um die lebensnot-
wendige Verbindung zwischen Transceiver und Antenne zu holen. Die Moral von der Geschicht':
Eine amateurfunkmassige Ausbildung der XYL lohnt sich immer!
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2. Mitten im Contest missen wir QRX machen, um ein halbes Dutzend DX-interessierte Kiihe von der
Station zu jagen. Das Gebimmel wird bestimmt iber den Sender recht <heimelig» geklungen hahen.l
aber wir haben lieber die Kihe aus der Ferne betrachtet.

3. Zwanzig Minuten von Contestschluss fangt ein Gewitter mit Platzregen, Hagel und Donnergetdse
an. XYL schnappt Gerat, ich den Antennenmast und auf geht's zur naheliegenden Alphutte, die
naturlich geschlossen ist. Wir verkriechen uns unter die Dachrinne und ich versuche. doch noch ein
paar Punkte zu bekommen. Bis das Gewitter die Oberhand bekommt und wir nach dem Motto «Sauve,
qui peut» das Interesse am Contest verlieren und uns unter eine mitgebrachte Zeltblache verkrie-
chen. Gegen halb drei konnten wir dann endlich den Weg nach unten wagen.

Korrektur der Rangliste zum Mai-Contest:

Kat. 2

3. HBSLE/P 10566 Pt.
4. HBOMAX/P 6130 Pt.
5. HBSAOF/P 4548 Pt.

Bartob 70 cm / 2 m vom 16. August
HB9AMH berichtet: Um 1035 wurden die ersten Stationen gehért, Es konnten 10 Stationen gearbeitet
werden, u. a. DL9AR bei Hannover, DM3GJL und DM2ELL, beide in Dresden

Die Signale lagen in den Spitzen bei 40 dB. Das eigene Signal wurde wahrend des ganzen Fluges bis
1135 gut gehort.

Uberreichweiten:

HBSRO: Le soir du 17 septembre, une zone de haute pression s établissait sur le nord-ouest de |'Eu-
rope; enclenchant le récepteur vers 2045, j'ai entendu HBOLN en anglais. Les QSO suivants ont été
ensuite possible depuis Cheseaux (DG34h): G8BJQ (AL13a), G3WSN (AL33h), GEBGQ (ZL28}), G3PQR
(AL16b), G3WRT Harlow, GBBQX (AK03d), F1PV (ZG30f, Deux-Sévres) et GRBAAF (ZL27f). Best dx 770
km pour GBAAF

L'aprés-midi du 20 septembre (dimanche), HB9ADJ au Mt. Chasseron annoncait que la pression maon-
tait encore un peu; vers 1730h. FOTL/P apparaissait & travers les QSOs habituels des dimanches
aprés-midi: QRA Loc. Y151 h, département du Finistére/Bretagne. Aprés une heure et demie d'appels,
le QSO fut possible et cela constitue le meilleur dx depuis le QTH fixe de Cheseaux (DG34h).

La station comporte une QQE 0640 avec environ 50 w. HF. une antenne 10 eléments et un converter
a nuvistors 6CW4. Tous ces QSOs sont été effectués en ancienne modulation (AM).

Eine Reise nach dem Libanon

1. Preis im Libanon-Contest 1969

Das Vorbereitungsgehetz mit Visum. Impfschein, Flugbillet usw. fallt in die letzten RS-Tage. Mein
Quad schaut seit Wochen Richtung Beirut. Nach einem letzten Kontroll-QSO mit OD5FB kiappt es:
Mein Kollege und ich steigen in die MEA Coronado, bass erstaunt. dass wir die einzigen Passagiere
sind. In Genf kommen dann noch sechs weitere Fluggaste dazu. So sei das seit 1967, lassen wir uns
sagen. Masslose Ubertreibungen in der europiischen Presse, gepaart mit der Angst, es konnte etwas
passieren, haben dazu gefuhrt, dass im Libanon fir den Touristen keine Vorbestellungen mehr nétig
sind. (Unterdessen scheint nun doch einiges «passiert zu sein — Red.)

Der erste Eindruck: Rote Erde, die brach daliegt, grosszugige Bauten, viel Verkehr, der trotzdem
lauft.

Eine Schar von Ham's ist zum Flughafen gekommen, um uns in Empfang zu nehmen. Bei einem Drink
im Hotel werden mir die Contest-Trophden Gberreicht. Der Dame von der Presse wird eingescharft, was
sie zu schreiben hat. Eine Anekdote, die sie so gerne gehabt hatte, kann ich ihr leider nicht liefern,
dafur ist sie unschwer davon zu.lberzeugen, dass Reisen ins Ausland viel schoner sind, wenn man
uberall Radio-Freunde treffen kann.

Einer von diesen ist Joseph, ODSBA Der pensionierte Universitatsprofessor hat eine unbeschreibliche
Bude. Selbst mit den vielen Fotos, die wir von ihm gemacht haben. war die Atmosphére kaum einzu-
fangen. Man muss das Original erlebt haben, wie es «von Hand~ nach dem Defekt in der Netzleitung
sucht, die Station in Betrieb setzt und wie ein Spitzbub erzahlt, dass den andern Amateuren in den
Stirmen die Antennenrotoren «kaputtgehen-, wahrend seine Antenne. deren Mast durch ein Loch in
der Decke in den Shack herunterkommt und mit einem alten Steuerrad gedreht werden kann, sich mit
dem Wind dreht und immer funktioniert, Joseph war einer der ersten Fotografen im Libanon. Er hat
verschiedene Erfindungen gemacht. 1930, lange vor dem Touristenrummel. war er Mitentdecker der
Grotte Jeita. In seiner Wohnung ziichtet er Fische und Vogel. Daneben ist er als Kurzwellenamateur
sehr aktiv. Seit 1358 hat er mehr als 30 000 QSL-Karten verschickt.



Diplome hangen dutzendweise herum. Netz- und Antennenkabel gehen kreuz und quer wie Wasche-
leinen durch die ganze Wohnung. Joseph benutzt einen TA33, fir 40 m. eine GP (aus einem Element
des 20 m Beams) und fur die 80 m ein inverted Vee, den er in schwindelerregender Hohe uber die Haupt-
strasse von Beirul gespannt hat. Wie das der 60-jahrige Mann fertiggebracht hat, wage ich mir nicht
vorzustallen

Im Libanon isl es sehr einfach, Freunde zu finden. Gastfreundlichkeit ist oft kein leeres Worl. Leute
die wir aul der Strasse kennengelernt hatten, nahmen uns mit nach Hause, fuhren uns zu ihren Freun-

den und zeiglen uns schliesslich ganz Beirut und Umgebung

Fur den Touristen wiederum kann es lasi g wearder standiqg auf der Sirasse angehalten zu werden
S8 85 von einem Kleider Ant quitalen- und Haschischverkauler oder von siner Bettlerin

Das Klima im Libanon ist heiss und feucht. 300 Tage im Jahr scheint die Sonne. Im Sommer kietieri
das Thermometer unbarmherzig die Hohe. Die meisten Libane : h darum fur

in die Berge zu K. L b ntel ci ort Iweite Statio ai ler guten L

neist starker durchkorm | | Heimstati

ODSBZ aehort e riat t | it lige I1Ch K e Bei ram Besuch hat er uns die Gesc hiie
voan Li T It B b E ] I n :_.- AT IrucCxgares :r } unverkennbare atimme mit
lem pi 1 MgQna rd ma iberall vermisse

MNMach enar Woche n iste mein Kollege in die Schweiz zuruck. Mir geliel es aber zu gul. um mitzu

relsen Zuden hatto nich Bainer O :-—I’_l und seine !.:-'.'H..' f_--l"”:'f_'.J-"" -l'_"ll'll.._]f.'lf:ii'_jl_"" ber ihnen zu blaibeéen

Aul sich selbst angewiesen. lernt man ein Land viel besser kennen. es klappt nicht mehr alles, mar

Trotzdem man mir davon abgeraten hatte, wollte ich nach Damaskus reisen. An der Grenze musster
wir warten. Eine harmlose Foto hatte mich beinahe den Film gekostet. Mit Beamten, die nur arabisch
Konn ZUurecnizuKommer I nicht immer einfach. Eine Einreisebewilligung nach :-:'."!!"'“ wollte man
nir nicl e b mir chils ander I 5 nzukahre Ich 1 | eine ga Ubs
edex 1 a I 18r 1 rdar r aa L WEger miar I einer Aut m \ach & rut
ehmen. Auf halber Strecke setzte er mich auf die Strasse' Mein Fotoapparat war ihm nicht geheuer
Zum Gluck gab & von dort einen Taxi nach Brairul (HBBAKJ)

Ausbildung

Fernkurs Technikums-Vorbereilung: 18 Lehrbriete, herausgegeber m Lehrnnshitul Unken, Krel

Qe
ler 3 & i k 2Chnik irt [ Tunag wandal r [ er b ad ae ke ilsleuts
' m nnikum (HIL) weil Iden w en. Er t geziall I die Aufnahmeprufung kanfi
- 2 Acl € I itten 4 | bt i fu 1 oEerait ] AV} i s mesl
EINeE ili.t-t--'| wlall,: n
Behand VT die Facher rithm M A ra, aec lTact e L i Deaut
B Facher Arit T K una Alaebr Wi I F n ogrammiert. [ i rrvm et b 4 it @ine
Erri 1gensct f i Lerr f ogie varbl ' mar ' Wi { ¢ prog N— "y Lirter H1
i W antl I Walzl, ‘.-,.i i y Y tola i virk .-LJ._, ka 3 e g . ibe d
oloft hinweglesen, um dann plotzlich festzustelia: ia in 1endwi en Fade f ! e
Methode zwingt zum Mitdenke
Jader Lehrbrief enthilt ain spezielles Kapite i 5 Tiit Train na bezeichnet t 41§ hall o |
dierende Gele Jenneil las Gel l U ul 1 ad I i i uben. Anhand von Z iNng n kann
ruden eder selos! baurtellen. ob sein Arbeitclan rmaerecht 15l oder Bt Zum K #l
¥ rt 1ILUCHN [ Sch iplatt 1! {er T 14 | ' M ket ufgen nmer i pA Hre Hilf kann
n dear studiergnde an das normali ktigartemp j@wdhnen
T
| | L ] | ol [ LrnG il 18D Hgla 3 | Wiglatz1al T e Igar l--f.llnl | tFalba | 15
Lehrbrief hliessl zudem mil einer Seris { Prufund igaben at gre 4 ngen zZur Korrexkiur
d Bewerlung an das Institul e JE I werden konnen. NMach Abschluss des Kursus kann sich der
suKuntuge Frulungskandidal einer sogenannten Te ilprutfung durch das Institut Onken unterziehen
Wie alle Onkéen-Kurse ist auch der neue Kursus frechnikums-Vorbereil ing= graphisch hervorragend

geslaltet

Aul neuestem Stand, Neuauflage: Taschenbuch fir den Kurzwellenamateur F, 5.80, GroB-

Linderliste, gleichz.
Kontroll-Log fiir 5-Band-DXCC, F. 3.—

» beide Publikationen von HB 8§ DX, alsoc vom Experten! Wir senden

Ihre Bestellung wird Innert 3 Tagen
Amateur-Radio-Katalog an. Tnx Oms!

nicht per Nachnahme, um Ihnen unnblige Ausgaben zu ersparen.

erledigl. Fordern Sie dann auch noch gleichzeitly unseren kleinen
Felix, DL 1 CU, K&rnersche Druckerel, BildsiraBe 4, D 7016 Gerlingen




]. ROSSAERT F3JH

UN VFX
TRANSISTORISE

Nous présentons cux amateurs de THF un pilote realise sur le principe du VFO heterodyne
ou VFX. Les critéres motivan! notre etude étoient les suivanis i

. Obtention d'un pilotage a fréquence variable de stobilite sulfisante pour le travoil sur
144, 432, voire 1296 MHz,
Célivrance d'une lréquence de 24 MHz avec un niveou suffisant permettant d'attaquer en
amplificateur 'élage ex-oscillateur tripleur d'un émetteur a tubes ou a tramsistors partani
d'un quariz de § MHz
Possibilité de transmettre en NBFM avec indication visuelle de 'excursion de [réquence.

- Falble consommation el volume réduit pour utilisation en portable ou mobile,

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT AVANTAGES DU DISPOSITIF
ET SCHEMA SYNOPTIQUE CHOIX DES FREQUENCES
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l'excursion de [réquence




IS

F. max. de !'oscillateur var. :
27,120 — 2400 = 3,12 MH=z

F. min. de l'oscillateur var. :
27,120 — 24,333 = 2,787 MHz
soit une plage & couvrir de 0,333 MHz

Afin de réduire au minimum la production
de fréquences parasites par harmoniques ou
par combinaisons d'harmoniques, les précau-
tions suivantes ont été prises :

~— Faible couplage des oscilloteurs
— Modulateur équilibré

-— Réjection de la fréquence 27,12 par

circuit bouchon

- Blindage des bobinages.
Il est important que les signaux attaquani

le mélangeur soient dosés en-decd de la satu-
ration de ce dernier.

DESCRIPTION DU SCHEMA DE PRINCIPE
Oscillateur variable

Il s'agit d'un montage Clapp fou! & fait
classigue,

Pour des raisons de stabilité, le courant
collecteur de TS est réglé a une valeur faible

de Vordre de 1,5 mA. La bobine est & noyau

Vue arriére montrant la disposition des élé-
ments : sur le chiissis de gauche le préam-
plificateur et I'ampli Vu-métre, au centre
I'oscillateur variable, a droite le circuit HF
(oscillateur quartz - mélangeur et ampli
de séparation). Le circuit de stabilisation
de l'alimentation ne figure pas sur cette
photographie.

magnélique et les condensateurs sont impéra-
tivement des micas.

L'etage séparateur est un émetleur follo-
wer dont la tension de sortie est ajusiable
par Pl. La dicde Varicap est polarisée aux
environs de 6 wolts el faiblement couplée &
l'oscillateur par C 16 de 12 pF, cect pour des
raisons de stabilité ; la modulation BF est
appliquée a travers R 14 jouant le rdle de
choc HF.

Cet ensemble pourrait constituer un excellent

VFO pour bandes décamétriques, délivrant
0.3 Vell, sous quelques centaines d'chms
d'impédance de sorlie.

Oscillateur quartz (transistor T1)

Montage classique également cependant,
afin d'obtenir un régime d'cscillation sinusoi-
dal, le quartz est connecté par une prise capa-
cilive sur le CO de sortie,

§'il y avail lieu lors de la mise qu point
de faire varier le niveau de sortie, la valeur
de R2 pourrail étre modilide.

Etage mélangeur et filtre (iransistors T2 et
Ta),

Le mélangeur est constitué par deux tran-
sistors soumis & une forle contre-réaciion
d'émetteur (R5 et R6): ce point est trés im-
portant quant a la linéarité des caractérist-
mélangaur. Les bobinages devront
réalisés avec grand
symetrie, L2 est réalisée en enrou-

quasg dy

eira sbin el pour une

mellisure

lement bililaite ; la positicn des spires de cel
enroulement sara ajusiée de telle sorte que les
tens mesuréss sur chague demi-secondairs
otenl ldentiques. Pour les meémes raisons
3-1L4 nportent deux noyaux d posilionne
symetriquement lors do ['gecord,

Le liltrage du signal de sortie s'sl{eesiu
par les circulls L3-L4 et L6-L7 couplés entre
eux par le circuit rélecteur L5-C8 accordé sui

:.-'_i.l'! !.:[E}!.
Amplificateur separateur (iransisior T4)

SE0Nce ge sof-

Il est destiné & perter la pui
tie a une valeur sulfisante pour

80US une impé-

parmetirs
Vattaque de |'émetteur et ce,
o0 chms. Clest,
equilibré, l'étage qui nous g donnd le plus
de dilliculté de miss qu point & cause des
oscillations parasites. Cot élage est
neutrodyne par RI3.C13.C39, le collecteur de
T4 est impérativement monté en prise sur le
bobinage L8. La sortie s'elfectue sous 50 ou

e

75 chms et 08B & |

dance de aver le meélangeur

donc

vail elficace,




Préamplificateur microphonique (iransistors
T3 et TIO)

Il s'agit d'un moniage a liaison directe et
contre-réaction dont les caracieristiques sont

les suivanies

Ze 000 ohms

Ve mox. : 12 m¥

Gain 200

Réponse/lrequence - 3dB & S50 Hz

[. alimeniaticn . 1.5 mA

Ce préamplli peul également etre ufilisé
devan! un modulateur QRD & tubes &l étre

ia 45 V., Le micro
doit avoir une impédance comprise enlre 200
e#{ 5.000 chms.

Par reglage de P3, le gain peut eire modi
fie de 100 a 400,

Ampli de modulation et controle de l'ex-
curslon (transisiors Tl1l &t T12)

alimenle par deux piles

Le transister Tll monté en amplificateur de
tension est attagqué par les signaux lssus du
preampll et dosés par Pl. Le gain de cet
dglage psul élre ajusié par B37 ; T35 sera mis
en place g'il y ¢ lieu d'accentuer les fré-
quences aigues.

La sortie de Tll est couplée a la Varicap
du VFO par C33 qinsi qu'a 'étage de mesure
de niveau (T12) par (C36). Ce demier etage
est suivi d'un détecteur et altague un galva-
nometre (VU-metre) qui donne une idée rela-
tive du =swings.

Alimentation stabilisée (transistors T7 et TH)

NMous ne la citerons que pour mémoire,
celle-cl pouvant elre éventuellemen! remplacéa
par une diode Zener suffisamment puissante.
Nous précisons que [‘alimentation s'effectue
molns a la masse, ce qui conduit a 'utilisa-
lion de transisiors NPN. La diode D3 donne
toute securitle en cas d'inversion de source.

La tension continue requise est de 'ordre de
14 & 16 V et le débit environ 45 mA.

REGLAGES - MISE AU POINT

Appareillages de mesures

Il est souhaitable de disposer d'un grid-
dip et d'un vollmétre & lampes. Ce dernier
peul étre remplacé par le montage de la
figure ci-dessous:

C 0
A mE,
! '
Cav e Wors eentralour
Lkt b Ll C c G003.A/ s
1] 2 Plon. ey An

i

Vue cOté circuits basse fréquence

Deux impédonces d'entrée sont possibles :
50 et 2.500 chms.

Cet appareil indique sensiblement les ten
sions de créte dont! nous patlerons dans les
paragraphes suivants.

Préréglages

— Placer Pl, P4, PB curseurs cGlés —
P2 eolé +. P3 et P5 en position médiane.

Déconnecter C33 point X.

Boucler Bl sur 50 ohms.
— HRégler les circuits @ leurs iréguences
respectives (grid-dip couplé ftrés lachement).

— Appliquer la source continue (14 a 16 V)
et regler P2 pour cbtenir 12 V sur I'emetieur
de T7.

Oscillateur variable et élage séparateur

On devra mesurer une lension continue de
1.8 V £ 03 V gux bormnes de Rl18, sinen
modifier la valeur da R42.

Ajuster ensulte le noyau de L10 pour ob
fenir une oscillation sur 3,120 MHz (CV1
vart, &1 la fraquence aoblenue
n'sst pas convenable, modifier la valeur de
27

La tension crete qux bommes de RIB s=era
de 04 a 0.5 V et ne davra pas varier de
plus de 10 % suivant la fréquence; la me-
sure est effectue avec le dispositif ci-dessous

]

plage de

Al = 50 carbone
R2 = 2.500 carbone
C = 4700 pF céramique
Ch = 50 sp. J 4 mm
D = 0AB5 ou simil.
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TRANSISTORS ET DIODES

TIaTe : 2N914

17 : 2NG96

T8 : 2N1304
T9AT12: 2N1304
D1 : BA10S ca2s
D2 : 10524 (7V)

D3 : 1NG5S6

D4 = D5: OABS/1N914

DIVERS i

Bl B2 : jack miniature l_.mmm

« MFOEM » ou autre

M1 : Vumétre 400 sA Ml
OEC35 « CENTRAD » |

L
.
-
L
L




NOMENCLATURE DES ELEMENTS

BOBINAGES réalisés sur mandrins 0 5 avec noyaux magnétiques et blindages (sauf L10).
Fil cuivre 2 couches coton (J 0.4 mm, spires jointives. Les secondaires sont bobinés sur

les primaires.

L1 : 21 spires
L2-L'§| : .]'?. spires bifilaire extrémité froide
e L1

L3 : 22 spires avec point milieu et 2
noyaux symeétriques
L4 : 4 spires au centre de L3

3 =13 "

L6 : 22 spires

L7 : 2 » sur extrémité froide L6

LB : 20 «  prise 4 6 spires coté froid

Lg : 2 »

L10: 38 =

Sur mandrin 7 10 & noyau magnétique fil (2 0.3 mm em/sole.
RESISTANCES CONDENSATEURS
Rt : 56 k@) R22: 2.2 k2 C1 : 2.7nFcéram. C22: 10nF papier/mylar
R2 : 470 Q R23: 1.5 kQ C2 : 22pF » C23: 2.7 nF céramique
R3 : 470 Q R24: 1.5 kQ C3 : 100pF = C24 : 100 uF 12 V chimiq.
A4 : 1 kQ R25: 10 kL) C4 : 27nF » C25: 10uF 6V »
R5 : 180 0 R26: 2.2 kQ2 C5 : 27nF » C26 : 1,5 nF céramique
R6 : 180 £ R27: 18 kQ Co : 22pF » C27: 10uF 6V chim.
R7T : 33 K R28 : 100 kG2 Gf : 27Tk » C28: 100 uF 12V »
R8 : 33 K R29: 22 kQ C8 : 47pF » C29: 10uF12V =
R9 : 470 Q R30: 4,7 kQ2 C9 : 150 pF =« C30: 100uF BV =
R10: 4.7 kQ R3t: 4,7 kL) C10: 33pF » C31: 10uF BY =«
R11: 27 ki) R3z: 2.2 kL) Cil: 27nF » C32: 100 uF12V »
R12: 100 Q R33: 470 Q C12: 27nF » C33: 0.1 wF papier/mylar
R13: 27 Q bobinée  R34: 27 kQ C13: 150 pF = C34: 10 uF 6 V chim.
R14: 10 kLl R35: 2.2 kQ Cia: 22pF = C35: 014022 uF
R15: 56 ki) R36: 10 kQ2 Ci13: 27nF » papler/mylar
Ri6: 100 k&) R37 : 470 Q C16: 12 pF mica C3d: 10uF 12V chim.
R17: 22 kQ R38 : 1 ki C17: 180 pF = C37: 10uF 6V »
Ri8 :1000 Q R3g: 47 ki) Cig: 18BnF » C3s: 10uF BV »
R19: 470 O R4a0 : 4.7 k(2 Ci19: 1BnF = C39: 47 pF céramique
R20: 47 K R41: 10 kD2 C20: 10nF = CV1: 550 pF
R21: 470 Q P3 : 220 Q ajustable C21: 100 pF =
R42: 56 kQ P4 : 10 k€ linéaire
P1 : 1 kL2 ajustable PS : 22 ki) ajustabie
P2 : 22kQ » P6 : 1kR2 »
L L

mentionné sur impédance de 2.200 ochms.
Une tension sensiblement identique sera me-
suréa sur |'émetteur de T6.

En econneciant le poirnt X & la ligne —
{masse) la Ifréquence d'osclillation wa dé-
croitre; en connectant ce méme point & la
ligne +. la fréguence d'osciilation doit eroi-
tre.

Oscillateur quartz, meélangeur et liltre

Aprés avelr vérilié les tensions continues,
constater l'accrochage du quartz au griddip
(absorption) et ajusier L1 de fagon & cbtenir
un maximum de tension sur L2 - L'2 soit envi-
ron 2 x 06 V créte.

On s'assurera que |'oscillation reprend bien
aprés plusieurs coupures de l'alimentation ;
sinon, diminuer C3 el augmenter C2.

Placer ensuite le détecteur (Z = 50 ohms)
aux bomes de L7 aprés aveir déconnecta la
base de T4 et régler L5 pour une déviation
minimum (tension inférieurs a 0.1 wolt).

Le détecteur étant toujours connecté en L7,
régler la fréquence de I'cscillateur variable
@ 3 MHz, placer Pl a mi-course et ajuster
simultanément les deux noyaux de L3 pour
ebtenir le maximum de lension. On s'ossu-
rera a l'ondemétre que la hréguence est voi-
sine de 24 MHz, On procédera ensulte de la
méme fagon au réglage de L6.

Toujours dans les memes conditionsa, ajuster
Pl de tella sorte que le niveau mesurd sur
L7 se situe légérement en dessous du maxi-
mum possible, cecl en vue d'éviter la satura-
tion du mélangeur. A titre indicatif, la tensicn



créte quX bornes de R7 est dans ces condl-
ticns voisine de 0,3 V.

Etage amplilicateur séparateur

Aprés aveolr vérilié las tensions conlinues,
relaklir la connexion de base de T4 et placer
Iindicateur de niveau en Bl avec Z = 50
hms
nivegu maoximum de
~réne, La variation

aT- i | & 4 ¥
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pour la bande couverte est da l'ordre de

Duran! feglages ci-dessus, aucune
vatiation brusque de niveau ne devig etre
notes, i 1giralt g d'indice d'imstabilité cu

| foudrait rechercher ['ori-
qgine parmi les points sujvanis:

Iplages

- circulls de mosss delectusux

- blindages insuffisanis

b

- neutredynage du dernier édiage (modi

Partie basse fréquence

Mettre sous tension et sifectusr log mesure
ics potentiels eontinus ; on ajustera éven-
luellement R27 pour oblenir 55 V = 105 V
ur le collecteur de TIO.

Appliquer un signal BF en B2
devanl le micro en contrélant la porteluse sur
le récepteur 144 MHz cu décamétrique.

su parler

] ™ 1
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L ?

ine déviation moyenne du galvanomeétire ML
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swing utilisables en lonction des diflérents
correspondants.

COUPLAGE A L'EMETTEUR

Cas d'un émetteur a tubes

La lig. | donne les modifications a eifectuer
pour l'attaque d'un élage oscillateur tripleur
penicde equipé d'un tube EFB80 et conservani
la possibilité d'un pilotage cristal.

Figure 1

identique & L8-L9
R1: 47.000 €
R2 : 220 —
R3: 33.000 —
o - 100 pF
c2: 15 —
C3: 47 —
C4: 10.000
C5: 10.000 —
Xtal: B & B.111 MHz

Tyl

Rial C
l-—'l-—'r-
Fil}_mmfi D%_El—tz
< = 5
| e R
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Figure 2

R1: 47.000 ©)
R2 : 470 €

R3: 470 €}

C: 2700 pF
Xtal: B8 a B.111 MHz

Il y aura lieu en position VFX de wvérilier
par coupure de celuiel 51l n'y a pas d'agute-
oscillation de I'élage EF80 (L2-C2 accordé sur
frequence plague, soit 24 MHz), l'étage fonc-
Honnan! maintenant en ampli.

Une aventuelle oscillation pourrail étre ju-
guléa par amertissement de L2-Cl, mais si
les blindages sont efficaces, rlen de tel ne
doit se produire,

A titre indicatf, un courant grille de 0,2
mA est obtenu pour RG = 47.000 chms.




Cas d'un émeit*ur a transistors

Ncus proposong le schéma 2 dans lequel
l'attaque de la base s'effectue directement

RESULTATS

Nous avons mesuré la dérive en fréquence
& partir de l'instant t* de mise sous tension

en basse impédance. Le transistor Tl sera et ce, & lempérature ambiante constante. La
du genre ZN706 - 2N9l4. mesure a été elfectuée pour la bande 144

REALISATION PRATIQUE MHz par battement avec una talise étalon:

L'appareil est réalisé dans un colfret métal- s téauitais scot les sulvonis:

lique mesurant 155x 116 x97 mm (Electroni- Aprés | minute 25 Hz
que Montage, 111, bd Richard-Lencir, Paris 5 — 140 —
(117. 15 — 300 —

Les plaguettes sont toutes réalisées sur 30 — 350 —
verre epoxy (ou bakélite) et les éléments sont 60 — 380 —
soudés sur ceillets mélalliques sertis; il n'est 120 - 30—

pas fait usage de supports de transistors. Nous pensons par la presente description

Nous insistons sur la nécessitd de réaliser  avoir intéressé les amateurs de THF soucieux
des circults de masse courts et reliés au d'un pilotage & fréquence variable d'excel
chissis par lintermédiaire des équerres ocu  lente stabilité. C=2 VFX leur permetira notam-
colonnettes de fixation des plaquettes. ment de tirer le meilleur partl des tripleurs

La réalisation mécanigus devra étre parti- « varacior» 432 et 1296 MHz en adoptant
culidrement scignée quant a la rigidité. la modulation de fréquence & bande étroite.
Radis - REF

Amateur-Funkfernschreiben

Vvon Gerd R. Sapper, DJ4KW

1. Die Sonderlizenz

Im Rahmen ihrer iiblichen Lizenzen diirfen Funkamateure in Deutschland
keine Funkfernschreibsignale senden. Der Empfang von Funkfern-
schreibsendern ist natiirlich gestattet, sofern die entsprechenden Bestimmun-
gen beachtet werden, die speziell fiir das Aufzeichnen von Sendungen gelten,
die nicht ,,CQ* und nicht von Funkamateuren gesendet wurden; hier spielt die
Betriebsart keine Rolle. Fir die RTTY-Sendegenehmigung ist die Lizenz-
klasse B erforderlich. Friiher mullten entsprechende Antrige vom DARC an
das Bundespostministerium gerichtet werden. Inzwischen hat sich die Be-
triecbsart RTTY jedoch so weit verbreitet, dall eine zentrale Erfassung un-
zweckmiillig erschien und folgende einfachere Losung gewéhlt wurde: Der an
RTTY Interessierte wendet sich unmittelbar an das Amateurfunkreferat
seiner zustindigen Oberpostdirektion und beantragt — wie die offizielle Be-
zeichnung lautet — eine ,Sondergenehmigung fiir Funkfernschreib-Versuche".
Man erhilt darauf eine auf zwei Jahre befristete Sonderlizenz, die auf einem
gesonderten Blatt ,Besondere Auflagen" auffiihrt. Diese Auflagen spezifi-

zieren:
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1. Die Dauer der Genehmigung;

2. die zulidssigen Freguenzbereiche, zur Zeit 3575 ... 3625 kHz, 3725 ... 3775 kHz,
7025 ... 7050 kHz, 14075 ... 14110 kHz, 21075 ... 21125 kHz, 28100 ... 28150 kHz

und 145.8 ... 145.9 MHz.
die zuldssigen Systeme, HELL und CCIT-2,

die Tastarten und die zuléissigen Bandbreiten,

Vorschriften uber die Durchgabe der Rufzeichen,

den eventuellen Widerruf der Genehmigung bei Verstollen gegen Allge-
meine Bestimmungen oder die besonderen Auflagen.

o e e

Nach Ablauf der Genehmigungsfrist mull ein neuer Antrag gestellt werden.

2, Die Fernschreibmaschine
21. Wirkungsweise

Im Juliheft des DL-QTC 1969 auf den Seiten 389 bis 391 beschrieb
DK 1 AY sehr anschaulich das HELL-System. Obwohl fir den Amateurfunk




in seiner einfachen, dem Bildfunk entlehnten Technik gut geeignet, konnte
sich dieses Verfahren im internationalen Verkehr nicht durchsetzen, da im
Ausland kaum Geriite hierfiir erhiiltlich waren. Mit Riicksicht auf den oben
genannten Artikel wollen wir uns hier ganz auf die Technik des CCIT-2-
Systems beschriinken. Nach diesem System arbeiten alle landléufig als Fern-
schreiber bezeichneten Geriile, im internationalen Telexnetz der Post, im
Wetterdienst, bei Presseagenturen oder in Datenverarbeitungsanlagen. Im
Gegensatz zu elektrischen Schreibmaschinen, bei denen mehrere Leitungen
parallel zur Steuerung dienen, benétigen Fernschreiber eine einzige Ver-
bindung, auf der das Zeichen seriell, d. h. in aufeinanderfolgende Impulse
zerlegt, libertragen wird. Ein einzelnes Fernschreibzeichen, beispielsweise ein
Buchstabe oder eine Ziffer, besteht hier immer aus sieben Elementen, die mit
festgelegter Reihenfolge und Verschliisselung iibermittelt werden: Startzei-
chen (Abweichung vom Ruhezustand der Verbindung, innerhalb der Maschine
Stromunterbrechung), fiinf Informationszeichen (fiinfmal je zu Ruhezustand
oder nicht) und Stopzeichen (Wiederherstellen des Ruhezustands). Start- und
Stopzeichen gestatten es, obwohl die Impulsléingen genormt sind, beliebig
langsamer zu tippen — die Maschinen halten bei jedem Stopschritt wieder an:
der Stopschritt sorgt auch fiir einen Grundzustand nach eventuellen Stérun-
gen durch verzerrte Impulse, Codetabellen findet man in der Literatur.

22. Beschaffungder Fernschreibmaschine

Wir unterscheiden Blattschreiber, Streifenschreiber. Lochstreifenstanzer,
Lochstreifensender und Kombinationen davon. Neuwertige moderne Gerite
kosten 5000 bis 15000 DM, sie sind also fiir den Amateur unerschwinglich
teuer. Altere Geriite sind dagegen sehr preiswert, kaum welche wurden we-
gen technischen Versagens ausrangiert, in der Regel war das Erscheinen des
moderneren Modells der Grund. Sie erfiillen immer noch, da fir kommerziel-
len Dauerbetrieb entsprechend robust aufgebaut, alle Anforderungen des
Amateurs. Im Inseratenteil des DL-QTC finden sich regelmiilig gilnstige An-
gebote. Die folgende Aufstellung versucht, das derzeitige Preisniveau wider-
zuspiegeln. Abweichungen nach unten sind berechtigt, wenn es sich um sehr
alte, stark gebrauchte oder auslindische Fabrikate handelt; nach oben, wenn
es sich um modernere, neuwertige Maschinen ha ndelt. Man rechnet

ca. DM 400,— fiir Blattschreiber mit Tastatur, Lochstreifenstanzer und ein-
gebautem Lochstreifensender:
ca. DM 300,— fiir Blattschreiber mit Tastatur und Lochstreifenstanzer,
oder Streifenschreiber mit Tastatur, Lochstreifenstanzer und eingebautem
Lochstreifensender;
ca. DM 200,— fiir Blattschreiber mit Tastatur,
oder Streifenschreiber mit Tastatur und Lochstreifenstanzer;
ca. DM 100,— fiir Blattschreiber ohne Tastatur,
oder Streifenschreiber ohne Tastatur, aber mit Lochstreifenstanzer:
ca. DM 70,— fiir einzelne Lochstreifensender,
oder Lochstreifenstanzer (.Handlocher*) fiir Nicht-Empfangszwecke.
Hier sind Siemens Streifenschreiber 168d bis t68e bzw, Blattschreiber t37g
bis t37h mit ca. 5000 Betriebsstunden zugrunde gelegt. Maschinen ohne Tasta-
tur sind besonders preisgiinstig und fiir Uberwachungszwecke, als Zweit-
maschinen, flir Héiramateure usw. geeignet.

23. Uberpriifung und Inbetriebnahme der Fern-

schreibmaschine

Der Motor der Maschine muB mit Spannung versorgt werden, meist han-
delt es sich um einen Kollektormotor fir 220 V Wechselspannung oder 110V
Wechselspannung — auch deutsche Fabrikate kénnen fiir 110 V dimensioniert
sein. Gleichstrom- oder Synchronmotoren sind selten zu finden. Empfangs-
magnet und Sendekontakte werden in Serie gelegt und mit 45 bis 80 mA aus
60 bis 220 V Gleichspannung versorgt. Die Uberspannung ist im Moment des
Wiedereinschaltens erforderlich, bei niedrigeren Spannungen ergeben sich
empfangsseitig Zeichenverzerrungen, weil sich das Magnetfeld bei der In-
duktivitit des Empfangsmagneten zu langsam aufbaut und der Anker nicht




schnell genug angezogen wird. AuBerdem reinigen sich bei héherer Spannung
die hierfiir dimensionierten Kontakte durch Funkenbildung selbst von Oxy-
dationsprodukten (Abb. 1).

Emplangs magret
- i
. Sk 1 T} mA =
2 i e Abb. 1.
Netz Prilfschaltung
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Dreht man den Motor von Hand durch und schliigt eine Taste an, so laBt
sich im Zeitlupentempo beobachten, wie die Stromunterbrechungen erzeugt
und vom Empfangsmechanismus ausgewertet werden. Bei laufendem Motor
muf die Maschine wie eine Schreibmaschine benutzbar sein. Wir finden im
Innern der Maschine eine Skala, von 0 bis 120, und einen Zeiger, der sich
darauf verstellen liBt. Wir schreiben stiindig RYRYRY oder empfangen dies
vom Lochstreifensender und verstellen den Zeiger langsam so lange nach
links und rechts, bis die ersten Fehldrucke erscheinen. Den Mittelwert dieser
Einstellungen behalten wir bei, die Differenz (Beispiel: Fehldrucke unter 15
und ilber 85: 85 — 15 = 70) bezeichnet man als +~Empfangsspiel”“, das in
Prozent ausgedriickt wird. Hundert Prozent sind das theoretische, unerreich-
bare Maximum. Natiirlich hiingt das Resultat auch sehr vom RYRYRY-Sender
ab, ca. 50 Prozent sind jedenfalls fiir Sender und Empfinger zufriedenstellend.

Beim Amateurfunkfernschreiben ist ein einzelner Impuls 0.022 Sekunden
lang. Den Kehrwert der Impulslinge in Sekunden (1/0.022 = 45.4545 ..) be-
zeichnen wir als ,Tastgeschwindigkeit”, die Einheit hierfiir ist das ~Baud"*
(nach dem Franzosen Baudot, ,Bood“ gesprochen).

Im kommerziellen Verkehr sind héhere Geschwindigkeiten als 45.45 Baud
Ublich. Der Amateur mull meist seine auf 50 Baud eingestellte Maschinen-
geschwindigkeit reduzieren, will er nicht auf interessante Verbindungen mit
auBereuropdischen Lindern verzichten, denen die USA die 45.45-Baud-Norm
aufgeprigt haben. Von den kommerziell verwendeten Melimethoden rit der
Verfasser ab, hier wird ein Kranz von weilen und schwarzen Feldern auf dem
Zentrifugalregulator der Maschine stroboskopisch beleuchtet. Beim Amateur
ergeben sich dabei zu viele Fehlermaglichkeiten. Besser ist es, die Maschine zu
veranlassen, stéindig ohne Unterbrechung das gleiche Zeichen zu senden (in-
dem man den ,Ausliser* betitigt) und dann die Anzahl der pro Minute ge-
sendeten Zeichen auszuzihlen. Folgende Werte miissen sich ergeben:

Europiische Fabrikate mit 1,5fachem Stopschritt 363.6 Zeichen/Min.
US-Fabrikate 368 Zeichen/Min.
sehr alte Maschinen mit einfachem Stopschritt 390 Zeichen/Min.

Stellt man Abweichungen fest, so korrigiert man sie in Richtung niedrigerer
Werte, indem man die Spannung einer im Zentrifugalregulator des Motors
sitzenden Feder lockert; héhere Werte erhélt man, wenn man die Feder stir-
ker anspannt. Genauere Angaben finden sich in der Literatur.

3. Empfangstechnik
31. Prinzip des Funkempfangs von RTTY-Signalen

Wenn wir unsere Fernschreibmaschine iiber eine Zweidrahtleitung nach
Art der Priifschaltung in Abb.1 mit der Gegenstation verbinden kénnten,
wire bereits ein Halbduplexverkehr wie im Telex-Netz der Post maglich
wHalbduplex" entspricht dem ,BK*“-Verkehr beim Telegrafieren). Beim
Funkamateur ist die Drahtleitung unterbrochen, an den Enden steht je eine
Funkstation. Die Stromunterbrechungen des sendenden Fernschreibers erzeu-
gen, wie gefordert Frequenzspriinge von 850 Hz (F 1-Modulation) des mit kon-
stantem Triiger laufenden Amateur-Senders. Bel eingeschaltetem Telegrafie-
iiberlagerer hort man an der Empfangsstelle ein charakteristisches Trillern.




Zum Lesbarmachen dieser Signale benétigt man eine Schaltung, die zwischen
Funkempfénger und Fernschreiber liegt und — im wesentlichen einen Dis-
kriminator enthaltend — daraus wieder Unterbrechungen eines lokalen
Stromkreises erzeugt. Damit wird der Fernschreiber gesteuert.

Das hort sich zunichst unkompliziert an, man sollte meinen, daB die
Gleichrichtung einer der beiden Frequenzen und Verstiirkung zur Steuerung
eines Relais ausreichen sollte. Fernschreibsignale sind aber fast immer durch
die Ubertragung verzerrt und gestirt, Zu Fading und Luftstérungen kommen
die unvermeidlichen Stérsender — héufig aus unseren eigenen Reihen! Emp-
fingt man beide Frequenzen des F 1-Signals, so kann man die bekannten
Vorteile der Frequenzmodulation ausniitzen: Storungen lassen sich durch
Amplitudenbegrenzer und auf die maximale Fernschreibfrequenz abge-
stimmte, sehr niederfrequente TiefpaBfilter reduzieren. Entspechende Geriite
kann man entweder kaufen oder selbst bauen. Beide Moglichkeiten sollen
besprochen werden.

32 Selbstbau-Gerite
321. Filterberechnung

Der Selbstbau bringt dem hauptséichlich am ,Basteln* interessierten Ama-
leur Einblick in neue Techniken, ohne ihn hinsichtlich des technischen Auf-
wands zu uberfordern. Viele Réhrenschaltungen sind in der Vergangenheit
vom Verfasser beschrieben worden. Natiirlich arbeitet man heute zweckmiBi-
gcerweise mit Halbleitern. Die nachfolgend erliuterte Schaltung lief sich so
klein aufbauen, daB sie noch in einem Siemens-T 68-Fernschreiber hinter
dem Lochstreifen-Sender Platz fand. Die Niederfrequenz gelangt, wie Abb. 2
zeigt, zunichst auf ein Eingangsfilter, das einen Frequenzbereich von 2 bis
3 kHz durchldBt. Spiter wird das F 1-Signal in einem Diskriminator (Ly/Ls)
demoduliert.

Besprechen wir zunichst den Aufbau dieser Schwingkreise. Frither ver-
wendete man Ringkernspulen (Toroide), die heute durch wesentlich kleinere
Schalenkerne ersetzt werden. Fiir Ly bis Ly wurden Siemens-Schalenkerne
N 28, 18 > 11, mit einem A, von 400 verwendet, fiir L; derselbe Typ mit einem
Al von 250. Beim Eingangsfilter berechneten wir nach dem Telefunken-Filter-
katalog fiir einen AnschluBwiderstand von 680 Ohm und eine Mittenfrequenz
von 2,100 - 3,000 = 2,51 kHz zunéichst:

Li = Lg = 100 mH, Ci = Cy = 40,1 nF;
Ls = 9,3 mH, Cs = 432 nF.

Um Normkondensatoren verwenden zu kiénnen, nehmen wir noch folgende
Anderungen vor:

Ly = Ly = 87 mH, Ci = Ca = 47nF
L = 85mH, C. == 470 nF.
Die Windungszahlen errechnen sich aus dem Ar-Wert:
L = w?. AL (L — Induktivitit, w - Windungszahl)
= L
v Al

Fir L; und Ly — 87 mH berechnen wir die Windungszahl w zu 467 Windun-
gen, hier kann 0,12-CuL-Draht verwendet werden. Fiir Ls = 8,5 mH sind 146
Windungen nitig. Wir legen diese Wicklung in einem Zwei-l{ammer-Kﬁrper
doppelt an, um den Empfinger galvanisch vom Empfangskonverter zu
trennen, und verwenden fiir jede der Ldﬁ—Windungen-w:'eklung ebenfalls
0.12-CuL.-Draht. Die Diskriminator-Spulen erhalten ebenfalls zwei Wicklun-
gen: w; = 381 Windungen in zwei Kammern, w: = 190 Windungen in der
dritten Kammer eines Dreikammer—‘w’ickelkﬁrpers bei 0,12-CuL.-Draht. Dies
gilt fiir beide Spulen, jedoch erhalten wir durch unterschiedliches Aj, unter-
schiedliche Induktivitiiten (L mit A;, = 400: 585 mH/14,9; L; mit A, = 250:
34 mH 8.7) .und durch die Wahl der entsprechenden Kondensatoren stellen
sich die gewiinschien Resonanzfrequenzen von 2,1 und 3 kHz ein,

322 Wirkungsweise und Aufbau der Schaltung
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quenz als Ruhe- bzw, Tastfrequenz beniitzt. Der Empfangsmagnet ist
normalerweise von einem Strom von ca. 45 mA durchflossen, die parallel-
geschaltete Diode OA. 182 soll den Leistungstransistor BSX 34 in der Taststufe
vor eventuellen Beschidigungen durch Spannungsspitzen schiitzen, die beim
Tasten entstehen kénnten. Die ganze Schaltung wurde, ausgenommen der
Transformator, auf einer 100 mm '~ 110 mm groBen Lochplatte zusammen-
gelotet.

323. Abstimmung und Abgleichen

Am einfachsten 1Bt sich die Schaltung tiberpriiffen und abstimmen, wenn
ein Oszillograf mit X- und Y-Verstiirker zur Verfiigung steht. Schlieit man
die X-Platten am Umpoler, die Y-Platten hinter dem Eingangsfilter (parallel
zum 680-2-Widerstand) an, so erhiilt man beim Fernschreibempfang zwei
parallele, senkrechte Striche. Deren Abstand versucht man maximal zu ma-
chen, ihre Hishe entspricht der Signalstiirke. Werden Wy und W2 des Diskrimi-
nators mit X- bzw. Y-Eingang verbunden, so erhiilt man bei korrekter Ab-
stimmung ein aus zwei abwechselnd erscheinenden Ellipsen gebildetes Kreuz,
das sich bei Fehlabstimmung charakteristisch verdreht und wverkleinert
(Abb. 3). Sehr vorteilhaft ist hier als Testausriistung ein Tongenerator. Im
laufenden Betrieb geniigt dann ein Magisches Auge mit Doppelsystem, das die
an W; und W= entstehenden Spannungen anzeigt.

Spaoce

Abb. 3.

Aussehen der Abstimmanzeige,

Mark = Ruhelage bzw. Ruhefrequenz;
Space = Stromunterbrechung beim
Fernschreiber, Arbeitsfrequenz

I—-._,j

Oszillograf Magisches - Auge

33 Kidufliche Geridte

Wenn viele an RTTY interessierte OMs noch nicht mit dieser Betriebsart
QRV wurden, liegt das selten daran, dall es sich um Amateure handelt, die
nur am QSO-Fahren Spall finden und kein technisches Verstindnis haben.
Auch Diplomingenieure der Nachrichtentechnik finden hiufig weder Zeit noch
Gelegenheit zu ausgedehnten Bauarbeiten, speziell wenn sie ihr QRL mit fihn-
lichen Problemstellungen bereits auslastet. Wohl besteht aber Interesse an der
Abwechslung, die eine gelegentliche Funkverbindung — speziell in einer un-
gewohnten, neuen Betriebsart — bringen kénnte. Der Kauf eines kompletten
Funk-Fernschreibumsetzers, z. B. als Zusatzgeriit fiir einen SSB-Transceiver,
konnte hier vielen helfen. Gebrauchte kommerzielle Geriite eignen sich nicht
unbedingt, hiufig sind sie wahre  Roéhrenfriedhife”, unzeitgemifB, schwer,
groB, unmiiBig im Stromverbrauch und mit tausend Raffinessen fiir kommer-
ziellen Standbetrieb wie Alarmklingeln, die bei schwindendem Empfangssig-
nal zu lduten anfangen etc. Ihr AnschluB und ihre Bedienung stellen oft mehr
technische Anforderungen als der Aufbau eines einfachen Selbstbaugerites.

OM Johann Stefan, DL 2 LJ, demonstrierte auf dem Bodenseetreffen in
Konstanz dieses Jahr einen speziell fiir Amateur-SSB-Stationen entwickelten
Fernschreib-, Transverter”. Zusammen mit einem SSB-Transceiver und einer
normalen Fernschreibmaschine ermoglicht dieses Geriit RTTY-Empfang und
Sendung, ochne dal Eingriffe in die SSB-Station nitig wiiren und ohne
dal irgendwelche weiteren Zusatzgerite (auBer der Fernschreibmaschine) er-
forderlich werden. Wenn der Verfasser versucht, die Eigenschaften dieses im
Augenblick konkurrenzlosen Gerits mit Vor- oder Nachteilen zu belegen, so
sind die Alternative nur gebrauchte kommerzielle oder Selbstbaugerite, die
sich naturgemal gegenuber einem Funkamateur-Serienprodukt sowohl in der
Herstellung als auch in der Anwendung auf anderer Ebene bewegen. Diese
Gerite kinnen z. B. bereits nicht so einfach gekauft und angeschlossen werden.

Das von DL 2 LJ gebaute Gerit empfingt die Niederfrequenz, die der SSB-
Empfinger abgibt und beniitzt dabei einen Frequenzbereich, in dem SSB-




AMATEURFUNKGERATE

JR 599 D/S

12V=, 220V/50Hz, SSB,CW,AM,FM,

Colibrotor 25 Khz, Ablesegenauigkeit

1 Khz, modernste Technik voll mit FET's
und IC's, Alle Bdnder voll bequarzt incl.
'60 m Band., 55B Queolitdtsfilter 2,4 Khz.
JR 599 S mit eingeboutem CW Filter 250 Hz,
eingebauter 2 m Converter, spez.AM Filter.

JR 599 D fr 1350.00
JR 599 5 fr 1599.09
TX 599 fr 1499.00

Empfanger JR 599 D/S

TX 599

220V/50 Hz, Nebenwellenunterdr.50dB,
TVI Abschirmungen, FET und Volltrans,
bis auf Treiber 12BY7A und die be-
wihrten lineaoren Endrihren 2x 6146 B.
SSB,CW, AM, VOX,MOX, ufb ALC, neves
System fir SEMI-breok-in bei CW,2.4Khz
SSB Filter, Tridgerzusaotz bei AM, Side-
ton, NF Durchlass 300 - 2700 Hz. Ge-
bldse fur PA Rihren.

Sender und Empfdnger hoben ein exclusives Styling mottsilber oberflidchenvergitet.
Panoramaskalen blau/rot/schwarz indirekt beleuchtet.

Sender TX 5%Y

Transceiver TS-510 SSB VFO-5D variabler PS-510 Netzteil und
» Empfangs- und Ubertragungs- Frequenz-Oscillator Lautsprecher
frequenzen : 3,5 MHz - 29,7 MHz « Frequenz-Bereich | 3.5 MHz » Als Wechselstromquelle
« Emplindlichkeit : 0.5 uV bis 29,7 MHz ausschlieBlich fur den
Rausch/Signalverhaltnis bei s Oscillator-Methode Kurzwellen Transceiver TS-510
10 dB - bei 2,5 MHz - 21 MHz; VFO-Einheit : Clapp-Osciliator konstruiert
1.5 uV Rausch/Signalverhaltnis Kristall-Oscillator Einheit » Eingebauter Lautsprecher
bei 10 dB - bei 28 MHz Quarz-Oscillator in von 3 cm
« Abmessungen : ca. 33 cm breit, Pierce-Schallung » Abmessungen : ca. 20 cm breit,
20 cm hoch, 36 cm tiel s Abmessungen : ca. 20 cm breit, 20 cm hoch, 36 cm tief
20 cm hoch, 20 cm tief
Wir senden lhnen gerne ousfUhrliche Prospekte mit Scholtbildern.
r der F jeba
r i (] il als i r liets
I rear r LT L= i der B [
I { st [ellbe A

AANEEREA R

_ ' AMATEUR SONDERANGEBOT
> Qs _ _
= - FT 250 mit Netzteil/Loutsprecher
FP 250

Transceiver FT 250

-

nur FR 1750.00
* sofort ob Loger, natirlich FREI HAUS

—




SOMMERKAMP F LINE

Empfiinger FR 50 B Doppelsuper 80 - 10 m fr 625.00
SSB Exciter FL 50 B 75 W PEP,transceive mit FR 50 F 775.00
Empfdanger FR 500 Doppelsuper 55B,AM,FM,CW,RTTY Fr 1300.00

Empftinger FR 5005 Doppelsuper 160-2 m fr 1590,00
Sender FL 500 240 W PEP, 80-10m,CW,SSB,AM,
RTTY,Netzteil eingebaout fr 1320.00

Transceiver FT 250 240W PEP, BO-10m ohne Metzteil Fr 1650.00
Tronsceiver FT 150 150W PEP, 80-10m,eingeb.220/12 fr 1995.00
Transceiver FT 500 500W PEP, 80-10m, eingeb.220V F 2180.00
Transceiver FT 5005 wie vor, jedoch mit CW Filter F 2350.00
Endstufe FL 2000 1200 W PEP, 80-10 m 220 V fr 1000.00

ACHTUNG: Typenbereichnungen mit eingefigtem DX, z.B. FL DX 500
sind identisch mit den obigen Bezeichnungen.

- . e

TRIO LINE

Transceiver TS 510 150W PEP, 80-10m, SSB, CW mit
Netzteil u.Loutsprecher 220V F 1900,00

Empfianger 9R59DE 550 Khz - 30 Mhz 220V Fr 465.00
Empfinger JR 599D 12Vv=/220/50 Hz, 160 -10 m fr 1350.00
Empfianger JR 5995 wie vor, jedoch CW/AM Filter

und 2 m Converter fr 1599.00
Sender JR 599 240 W PEP, 55B,CW,AM, 80-10m F 1499.00
VFO 5D VFO fur TS 510 fr 350.00
DRAKE LINE
Empfiinger R 4 B NEU, Doppelsuper 80 - 10 m fr 2350.c0
Sender T 4 XB 200 PEP, 55B,CW,AM, fr 2445.00
Transceiver TR 4 300 PEP, S5SB,CW, AM, fr 3145.00
Netzteil AC 4 fir T4X v. TR 4 fr 54%9.00
Lautsprecher MS 4  Roum fir Einbau AC 4 fr 130.00

Weitere Typen auf Anfrage.

MOELLER ELECTRONIC &0




Halbleiter Compact Cassetten

AF 139/239 1.20 C 60 3.85
BD 130 (2N3055)5.%0 C 90 4.85
2N3866 VHF 3W 4.90 C 120 6.80
1 N914 0.60 .
Preisschloger

10 Stick C 60 35.00
10 Stuck C 90 45,00

US SURPLUS

1 Strom CGenerator 12 - 15 Volt =, 450 Watt
2 Takt Motor, 2 Messinstrumente, Spannungsregler, nur wenige Stunden

gelaufen, betriebsbereit, Gewicht 28 Kg .
, nur 295.o00

5 BAND Ueberwachungsempfinger KTR 1883 AC/DC

Ein sehr handlicher Kofferempfdnger. Durch
Ausstottung mit 3 Zf Verstdrkern besonders
grosse Empfindlichkeit. 26 Tronsistoren/Dioden
MW 560~ 1600 Khz KW 3,5 - 10 Mhz

UKW 86 - 108 Mhz VHF 108 - 136 Mhz

VHF 148 - 174 Mhz

220V/6V, NF 500 mW, Gewicht 2 kg, <unstleder
Gehduse, Ferrit und Telescop Antenne

Solonge der Vorrat reicht nur FR 165,00

NEU... Dynamischer Stereo Kopfhiorer

25 ... 28000 Hz, mono/stereo Umschalter
jede Kapsel hat einen getrennten Regler
Impedanz 8 Ohm, schwarz Leder gepolstert.

nur fr 44,00

AUTOFUNKGERAET TR 16

6 Kandle, 5 Wott, S/E Umschaltung ohne Relais

12 Volt neg u.pos Masse, Gridsse nur 120x35x160mm
komplett mit Kobel, Mikrfon, Holterung und 29,600
oder 28,500 Quarz

Spezial- Prospekt anfordern.

nur fr 318.00
I Sammel-Bestellungen fur Ortsgruppen ab 5 Stuck erhebliche Rabotte.

NEU ... Bausatz... NEU

vollintegrierte Zeituhr mit 24 Stunden, 14 IC's und 4 Zifferonzeigerthren
Anschlusspannung 5 V/50 hz
komplett mit genauer Beschreibung und Schaltbildern fr 315,00




Die unentbehriiche
Konstantspannungs-
Quelle

fiir lhren Mess- und
Priifplatz

Ausgangsspannung: 2-18 Voit, kontin regelbar Besonderheiten:

Nennstrom: 2 A (Spitze 2.4 A) Modernes Flachgehause mit massivem Aluguss-

Restwelligkeit: bei 2 A 1.5 mveft Chassis

Spannungsanderung 0 bis Voll Last oder Netz- Gedruckte Schaltung auf Epoxyd Platinen als
Steckkarten

spannungsanderung 190-230V <1 %
Elektronische Sicherung: 0.8 - 2 A schaltbar
Stat. Innenwiderstand: ca 0,05 Ohm
Elektronische Kurzschiuss-Sicherung

7 Silizium Transistoren, 5 Dioden
Messinstrument: Drehspul-Klasse 1,5

Rahmen 90 x 80 mm 248.—

Gehause: Stahiblech Hammerschlag lackiert
Grosse 180 x 95 x 145 mm

Arbeitstemperatur: 0 - 45°C

Alle Kontrollmodule sind steckbar
Ein italienisches Qualitats-Produkt mit 5-mona-
tiger Garantie

- - - -
. « = * ™. 2= e =gy .-

10/11 Meter Empfinger Konverter
Nachsetzer 26 Z 10

Techn. Daten

Frequenzbereich 26 9-30.1 MHz.
Doppelsuper 1. 2F 10,7 MHz (Quarz).
2. ZF 455 KHz, Durchgangsver-
starkung ca. 70 dB, SSB und AM
Empfang, BFO, HF Regelung auto/
man,, S Meteranschiuss, NF Aus-
gang ca. 100 mV, 10 Silizium Transi-
storen, 6 Dioden, 1 Zener Diode.
Betriebsspannung 12 Volt,

Grosse 165 < 80 mm Epoxyd Platine

Ein idealer Nachsetzer zum 2 m
Konverter, 10 und 11 m Empfanger
voll Silizium transistorisiert unter-
setzter 4-fach Drehko

Deutsche Herstellung mit hoch-

wertigen Bauteilen FENG fr. 208~

MOELLER ELECTRONIC COMPANY
6911 Campione/Lugano, Telefon 091 86293

Gerat komplett abgeglichen mit
techn. Unterlagen

'_ . s = e e e e il il g T AR B - B oy -



Transceiver optimal arbeiten. Die gleichen Frequenzen werden beim Senden
in einem eingebauten Tongenerator erzeugt und anstait des Mikrofons zur
Modulation beim Senden verwendet. Ein AM-Sender wiirde daraus fiinf Fre-
quenzen machen: einen Triiger und je zwei Seitenbénder fiir einen Ton. Ein
S5B-Sender unterdriickt jedoch den Triiger und einen Seitenbandsatz, so daB
nur zwei Frequenzen, ein F 1-Signal, librig bleiben. Voraussetzung ist hierbei
natiirlich, daB nur reine Sinuswellen zur Modulation des SSB-Senders dienen.
Damit sind sogar Funkfernschreibsendungen iiber 2-m-Transverter auf UKW
moglich. Der Verfasser konnte sich an einem Mustergerit davon iiberzeugen,
daB DL 2LJ diese Forderung nach Oberwellenfreiheit der Modulationsfre-
quenzen sehr ernst genommen hat und auch den Wechsel von einer Frequenz
auf die andere beim Umtasten so weich vornimmt, wie es die Funkfern-
schreibsonderlizenzen der Bundespost fordern.

Das Geriit ist nur 21 cm breit, 16 em hoch und 22 em tief (Abb. 4). Der Be-
triebsartenschalter mit den Stellungen ,Aus“, ,Standby“, ,Empfang“ und
nSenden” ist das einzige wichtige Bedienungselement, das — in einer aus-
gekliigelten Schaltung (Abb. 5) ganz auf die Bediirfnisse des Funkamateurs
zugeschnitten — alle Funktionen in sich vereinigt, die bei Selbstbaustationen
oft von vielen einzelnen Schaltern erledigt werden. Die eigentliche Abstim-
mung erfolgt am SSB-Empfiinger, sie ist iiber die im DL 2 LJ-Transverter ein-
gebaute Abstimmanzeige an einem Magischen Auge buchstiiblich kinderleicht

Abb. 4.

Der von DL 3 LJ
entwickelte und fabrizierte
RTTY-Transverter

vorzunehmen. Ein zum Abstimmen unter starken Stérungen giinstigerer Os-
zillograf ist extern anzuschliellen. er kann auf Wunsch aber auch gegen einen
erstaunlich niedrigen Aulpreis eingebaul werden, Dall die von kommerziel-
len Konvertern gewohnten weiteren Abstimm-Miglichkeiten fehlen, kann im
Interesse einer sicheren und einfachen Bedienung nur als Vorteil gelten.
Der Verfasser empfindet s aber als nachteilig, dali eine Nachregelmioglich-
keit bei vom Standardwert 850 Hz abweichendem Frequenzhub fehlt. Er ist
sich jedoch aus eigener Erfahrung der Problematik dieses Wunsches, der auf
abstimmbare Bandflter hinausliduft, durchaus bewullt. Es kann lediglich auf
den sich in den USA inzwisthen einburgernden niedrigeren Wert von 170 Hz
umgeschaltet werden. Die dagwischenliegenden, von der Norm abweichenden
Hub-Werte, findet man hiufiger bei kommerziellen Funkstellen als bei Ama-
teuren; auch sie kinnen empfangen werden. Der Konverter arbeitet dann {m-
moer noch, reagiert aber empfindlicher auf eventuelle Storungen durch QRM
Die Schaltung selbst ist volltransistorisiert, die Schwingkreise des Dis-
kriminators sind gut temperaturstabilisiert. Das Netzteil wurde reichlich uber-
dimensioniert. Bei vielen mechanischen und elektrischen Bauteilen verwen-
dete DL.2LJ auch Kkriiftigere Ausfuhrungen als eigentlich notig gewesen




wdaren. Man darf deshalb annehmen, dal3 das Gerét auch unter extremen Be-
dingungen noch ordentlich arbeiten und in einer Amateurfunkstation ein
langes, reparaturunanfilliges Leben haben wird. Auffallend is noch das
Fehlen eines Eingangsfilters, Das bedeutet, daBl dieses Geriit nur in Verbin-
dung mit Empfiingern mit SSB-Trennschiirfe eine verniinftige Stérunemp-
findlichkeit aufweisen wird, dafiir wurde es aber auch gebaut.
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Genauere technische Angaben tiber diesen Amateur-Fernschreibtransver-
ter sind bei DL 2 LJ erhiiltlich. Der Verfasser hofft, daB durch dieses preis-
werte Geriit die Betriebsart Fernschreiben viele neue Freunde unter den
Funkamateuren finden wird.

Das DL-TC"
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Vom Elektron zum Schwingkreis (23)

Eine praktische Einfiilhrung in die theoretischen Grundlagen der
Amateurfunk.technik

Von Karl H Hille, DL1VU, §A1VU

Lisungen der Ubungsfragen und Auf-
gaben: 1. Die magnetischen Verhlilinisse
sind gleich. 2. Kupfer im Spulenfeld min-
dert die Induktivitit, Eisen vergroliert sie.
Dieser Trick wird beim Abgleich von Spu-
len angewandt. 3. Der Ring hat %0°, das
Variometer 1807 Skalenweg, 4. Lm,s =
154 H. 5. L, = 87 H = 1,14 H. 6. Induk-
tivitdten: B0-m-Band: 20 oH, 40-m-Band:
7.5 pH, 20-m-Band; 1,87 «H. 7. Die Merk-
sitze 64 und 77 sind im Wesen gleich, nur
wird die Induktionsspannung an verschie-
denen Spulen gemesgen. 8. Aus Merksatz
29: Um eine gegebene Induktivitét LI auf
die Gesamtinduktivitit L, . zu verklei-
nern, mufl eine Parallelinduktivitit L,
folgender Grilfle dazugeschaltet werden:

v T
I - TR (Ohne Kopplung!)

Ly =
2 Ly — Liges
Aus Merksatz 30: Werden zwel gleich-
grolBe Induktivititen parallelgeschaltet, so
ist die Gesamtinduktivitiit halb so grol
wie eine Einzelinduktivitdt,

L
L = {Ohne Kopplung!)

Kos o

Aus Merksatz 31: Werden mehrere
gleiche Induktivitiiten (n Induktivitidten)
parallelgeschaltet, so ist die Gesamtinduk-
tivitit 1/'n der Einzelinduktivitit,

L

L (Ohne Kopplung!)

=
gud

9. Hintereinanderschaltung von C ent-
spricht Parallelschaltung von L. Parallel-
schaltung von C entspricht Hintereinan-
dm'sullje'tung von L.

Liehe OMs!

Das war ein schines Stilck Arbeit. ks
loant sich aber, seinen Geist anzustren-
gen; denn nur mit klaren Begriffen und
sicherem Wissen kinnen wir ohne Zagen
in die DE- und Lizenz-Prifung gehen.
Damit sind wir aber auch jenen Amateu-
ren lberlegen, die ausschlielich mit in-
dustriell gefertigten Gerfiten arbeliten und
bei jeder Stirung den Kundendienst be-
mihen miissen. Heute werden wir das
grofe Gebiet der Gleichstromtechnik ab-

schilieden.
Wi

Zeitkonstante im RL-Kreis

Wir bauen uns aus einer Spule von
20 H, einen Widerstand von 10 &2 und einer
Batterie von 100 V einen Spannungsteiler
auf, zu dem wir noch den Schalter § mit
drei Schaltstellungen und zwel MeBinstru-
mente schalten (Abb. 1). Wir legen den
Schalter in die obere Ladestellung.

Abb. 1

Ue (V] I, [uAl
I, [A] = U, [V]
,, LADEN ><———ENTLADEN _
. I“?—";._ “pEes T 9% 1.::"_1 in
B . ‘;? 3% & tl
S [ '\_‘5 6124 ”
M g‘ "'-.__“ . Bt 4% Gk 20
Abb. 2 RL-Kreis: T =2Se L= 206" B
U=100vV R=100
RC- Kreis: +=2Sek C,=2 uF
U=100V R=1 Ma |/
o
ADMA subject to the following conditions:

Albrecht-Duerer-Memorial-Award

Te commemorate the 500th anniversary of
Albrecht Duerer's birth on 21st May 1971,
the Muernberg-Fuerth Area Section of the

German Amateur Radio Club
decided

{(DARC]) has

to create an Albrechl-Duerer-

Memornal-Award to be awarded to licensed
shortwave amateurs thrcughoul the world

e R R e T Nk AT e T
=

10 QS2s with dillerent DOK B11 stations
ol the Nuarnberg-Fuerth area lo be worked
within the period from 1st Jan. 70 to 31st
Dec. 72, stationes from District B: only
1971. Neither band or mode, nor qth-
restrictions in porlable or mobile opera-
tion. Preferential conditions to apply 1o
amateurs resident cutside Germany.
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Der Strom mifBte nach dem Ohmschen
Geselz I = UR = 100 V/10 {7 = 10 A betra-
gen.

Die Trigheit der Selbstinduktion ver-
zogert dies zunidchst. Der Strom steigt an
{Abb. 2, ausgezogene Kurve), Nach zwel
Sekunden erreicht er 6,32 A, das sind
63,29 seiner endgiltigen Stirke. Nach
4 Sek. erreicht er 63,29 von den verblei-
benden 36,89% noch zusltzlich, das sind
#6,4 %,. Nach 6 Sekunden schafft er wieder
63,2% von den restlichen 13,6 %. Das sind
94.4 %. So geht es weiter, und nach 10 Se-
kunden hat der Strom fast seine wvolle
Starke wvon 10 A erreicht. Solch eine
Kurve nennt man eine logarithmi-
sche Kurve oder Exponential-
kurve,

Umgekehrt stehi es mit der Spannung
an der Spule (gestrichelte logarithmische
Kurve). Beim Einschalten flieBt noch kein
Strom. Deshalb fillt im Widerstand keine
Spannung ab. Die Spule erhilt noch die
volle Spannung: U; ~ 100 V. Je mehr Zeit

vergeht, umso stirker wird der Strom und
damit der Spannungsabfall am Wider-
stand. Die Spannung an der Spule fillt
entsprechend ab. Nach zwel Sekunden ist
U; um 63.27% geringer geworden; sie ist

also nur mehr 368 V. Nach 10 Sek. ist die
Spannung an der Spule auf nahezu 0V
aurdckgegangen.

Nun legen wir den Schalter S5 in die
untere Entladestellung. Das zu-
sammenbrechende Magnetfeld der Spule
induziert einen Strom. Nach zwei Sek. ist
der Strom (rechte, ausgezogene logarith-
mische Kurve!) um 63,2 9% des Hiochstwer-
tes abgefallen, Erst nach 10 Sek. ist der
Surom auf praktisch 0 A zurickgegangen.

Die Spannung U; wird beim Entladen

von der Spule geliefert. Sie ist daher

100 v und als gestrichelte Kurve nach un-
ten abgetragen zu sehen. Nach 10 Sek, ist
gsie auf beinahe 0V abgeklungen. Es wire
sehr umstindlich, in jedem praktischen
Falle die gesamte Kurve zu ermitteln,
Deshalb greift man nur den Zeitpunkt
heraus, in dem der Strom auf 83,29 des
Endwertes gestiegen ist. Oder: Strom vom
Endwert um 63,22, gefallen. Spannung
vom Endwert um 63,29, gefallen. Span-
nung aufl 63,2 % des Endwertes gestiegen.
Allgemein: Anderung um 63,29,

Diese Zeit 1H6t sich ndmlich sehr leicht
berechnen. Man nennt sie Zeitkon-
stanteund bhereichnet sie mit dem grie-
chischen Buchstaben ¢ (sprich: tau).

Wir merken: (81):

Zeitkonstante im RL-Kreis (¢)

e Zeitkonstante in einem RL-Kreis
st die Zewt, in weldher der Strom nach dem
Finschalten auf 63,2 %, des Endwertes an-
gestregen Ist.

L ; H
r = . Sek. 0

1

Zeltkonstante Im RC-Krels

Wir schalten eine Versuchsanordnung
nach Abb.3 zusammen. C = 2 4F, R =
1 M2, U = 100 V. Der Schalter wird nach
oben in Ladestellung gelegt. Durch den

1R

U
T Abb. 3

grofen Widerstand erfolgt die Ladung nur
langsam. Wir verfolgen die Spannung am
Kondensator, U, ausgezogene Kurve. Sie

steigt nach 2 Sek. auf 63,2 %, nach 10 Sek.
auf fast 100 V. Der Ladestrom Iy hat nach

dem Ohmschen Gesetz zuerst I = UR -
100 V1 Mi} = 100 uA. Er fliedt also im Au-
genblick des Einschaltens so stark, als ob
der Kondensator kurzgeschlossen wire.
Dann nimmt er ab. Schalten wir S in Ent-
ladestellung nach unten, dann wirkt C als
Spannungsquelle. Die Spannung an C (aus-
pgezogene Exponentialkurve!) nimmt ab.
Nach einer Sek. 63,29 Spannungsriick-
gang usw, Nach 10 Sek. ist die Spannung
an C praktisch 0 V. Der Strom flieflt beim
Entladen (gestrichelte Exponentialkurve!)
in umgekehrter Richtung, well die Elek-
ironen jetzt aus dem Kondensator heraus-
striimen, deshalb ist er nach unten abge-
bildet. Er nimmt auf Null ab. Wesentlich
ist fiir uns wieder die Zeitkonstante.

Wir merken: (82):
Zeitkonstante im RC-Kreis (r)

Die Zeitkonstante in einem RC-Kreis
ist die Zeit, in welcher die Spannung nach
dem Einschalten auf 63,2 % des Endwer-
tes angestiegen 1st.

Seb. = Q- F
t=R-C |ck = MD-uF

In der Amateurpraxis dient wuns die
Zeitkonstante hauptsichlich dazu, abzu-
schiitzen, woflr ein Kreis geeignet ist: flr
Gleichstrom. Niederfrequenz oder Hoch-
frequenz.

Ubungsfragen und Aufgaben:

1. Nach wieviel Zeiteinheiten, die in
Zeitkonstanten zu bemessen sind, ist der
Lade- oder Entladevorgang praktisch ab-
geschlossen? 2, Welche Kurve (ausgezogen
oder gestrichell) zeigt in Abb, 2 den Span-
nungsabiall an a) in einem RL-Kreis? b)
in einem RC-Kreis? 3. Berechnen Sie die
Zeltkonstante [dr folgende RL-Kreise:
1H1a2, 2H 504, 8 H 100012, 10mH 10 1}, 20 «H
400 12, 12 H 2k, 500 H 2 M. 4. Berechnen
Sie die Zeitkonstanten fir folgende RC-
Kretse: 1 «F 2 M, 10 oF 6 M2, 1000 uF
386 ML, 025 4F D4MD, 2nF 2MA, S5nF

Rkf2, 500 pF 2 ko,
«Das DL-QTC*

European couniries: To obtain 10 QSOs
required, applicants may rework during
1972 any B! stlation aiready contacted in
1970 and 1971

Overscas and DX-countrles: To obtain the
10 G50s required, applicants may rework
theiwr B11 contacls once a year during the
pernod specihed.

Sond 4.— DM or 1 US ¢ or 10 IRCs and

conlirmcd log extracts to lhe Award man-
ager along with your QSL-card, for lo
count QSL-cards must be in possession
al your Nuernberg-Fuerth-partners. Appli-
cations will close on 30, June 1973.
Award manager:

Mr. Eckart Schmitzer DJ4BG

Am Bauernwald 48

D 85-Nuernberg/Western-Germany




What Is RTTY?

BY GERALD L. HALL.* KIPLP

W ERY DAY, more and more amateus ire he-
I1 coming interested’ in RTTY. or radios
J 1 i 1
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An amateur interested in aequiring
RTTY capability is often baffled by
the profusion that has
appeared on The block
diagram of an RTTY system looks
simple enough. Why must there be so
pros and cons? This
supplies the answers. It should be an
invaluable aid in selecting o system
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The equipment in the author's station illustrotes one of

an almost unlimited number of equipment combinations
A Model 19 :rr:l'lpl.juh_- Teletype Cl;'.‘-:'p umt i3 al the lef,
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receiver, The transmitter hos been modified to permil
frequency-shift keyving of the v.f.o.
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The third mode for transmitting WPTY signals
is through the use of ecarrvier frequency-shift
keving, or fsk. The presence of one ecarrier
frequency corresponds to the teleprinter mark
condition, and the presence of the other carrier
frequency eorresponds to the space condition,
With f.<k., two sepurate and distinet radio fre-
quencies are used, alternating between one and
the other during RTTY transmis<sions. The
maximum shift allowed under present amateur
regulations i= 900 Hz. Carrier shifting of 850 Hz.
has become the standard for amateur wide-shift
operation. Narrow frequency shufting of 170 Ha.
i< becoming common on amatenr h.i. bands for
a number of reasons, but primarily becanse of
the reduced bandwidth requirements, The higher
of the two carrier frequencies is normally used
for the teleprinter mark condition, the lower of
the two freqiencies being nsed for the space
cotdition,

Frequeney=shift keving, or F1 emission, may
be used throughout portions of all of the hi.
amatear  bands, S0 through 10 meters, FI
emis=ion has sometimes been used in the v i,
hands, althongh equipment stabality beeomes a
limiting factor at the<e frequencie<. Becanse 11
emi==ion i= not anthorized in the 160-meter band,
RTTY vperation i rarely conducted there, even
though on=off keving is permitted.

Demodulators

A demodulator is the unit which eonverts
stgnals from the station receiver into the e
tnplses required to operate the teleprinter, and
i often ealled a termanal wnit (Coe ) or g con-
verter, The term “demodulator”™ more  ade-
quately deseribes 1= function, There are many
Lypes of demodulators in existence, ranging from
the very simple to the quite complex, Under
gulld siglml l.'-lllllli.lillrl."i', all pl.'rrul'lll Iu.';l.l'h' wtu:;lly

I .

RECEIVER THANSMITTER
BEMODULATOR S "TTY
MDD & Yo
TELEFPRINTER
EQuiFmMENT

Fig. 1—Block diogram showing the basic equipment
required fo. amateur RTTY operation,

well. Under less than optimum signal conditions,
differences in the various units become apparent,
The conclusion reached by most amatenrs who
have done extensive experimenting with various
types of demodulators is that there is no one
hest type of demodulator for all of the possible
recetving conditions that may be encountered
at one time or another. Some perform best under
certain conditions: others exeel under different
conditions. The fhnal chowee of o particular
amatear depends on lus mdividual requirements
amd operating habits - bands, times, ete. —,
and to some extent upon his pocketbook, Some
amatears own more than one type of demodu-
Intor,

For use on the v.h.f. bands with audio fre-
quency-shiflt keying, the demodulator must vper-
ate from the receiver's audio output. With
carvier-shift keving, the demodulator may operate
either from the receiver’s mtermediate trequency
as o eonveadtional Dme diseriminator, or (rom
the receiver's audio output, If an Li-Lype unit
is tsed, most amateor recetvers must be moditied
to provide the f. owpmt signal.  An auwdio
demodnlator is much ensier to build and align
than the Lf. type, does not require moditication
of the receiver, and is more versatile. It may be
wsed with receivers having different intermediate
frequencies, and it may be used on both h.i,
and v.hf, band<. For these reasons, audio de-
sigh= are more popular for amatear use,

Adio denvudulators may be divided into two
geaeral elasses, those which contain ehanuel
ilters, and those which do not. Units containing
channel lilters rely on cirenitry which is either
resotated at andio frequencies, or designed o
act as a bandpass filter for a limited audio-
frequency range. The two audio tones, one for
mark and one for space, are “channeled’” o
different sections of the demodulator circuitry
for detection, In effect, this is a double-tuned
andio diseriminator, This type of a demodulator
s generally  characterized by the use of TV
“width” eoils, or toroidal evils, to obtain the
necessary cirenit inductances., Several designs
of thi< type of demodulator are popular among
amateur enthusinsts, The W2PAT circuit has
appeared in the \ILRLL. Handbook for the
pastseveral years, (The same cireuit appears also
o past issue of QST.2) The Twin City Termi-
al Ui, named after the twin eities of Minne-
apolis and 3t Paul, is another cireuait frequently
wsed by RTTY neweomers. These cirenits are
rather simple, and ean therefore be wssembled in
A <hort tirme. Such units are designed primarily
o use on the v.hf. bands with wf.sk. The
W2IANV it is also quite popular, being basi-
cally the <ume as the W2PAT cireait, with ad-
divional stages incorporated for improved pwer-
forimance where {5k, is used on the h.f. bands.
More recently, the revolutionary T /L demodu-

! Blakeslee, “RTTY Reception for Beginners," Q57T
Muarch, 1tas,
44 Irsigman, The New RTTY Handbask, 192, p. 92,
Cowan Pubilishing Corp,, 300 W, 4ird S, New Yurk, N. Y,
Charctaman, The New RTTY Handbouk, p. 07,




Fig. 2—In this oscillogram of a frequency-shift keyed RTTY
signal, the mark frequency is displayed on the horizontal
axis ond the space frequency on the vertical axis. Al-
though only one frequency is present ot o given instant, the
persistence of the scope screen permits simultansous
ohservation of both frequencies. The signals are of egual
amplitude, and appear as ellipses because filters of
moderately brood response were used in deriving the
disp'ay. The smaller-anplitude traces faintly visible oul-
side the ellipses oppear because it is not possible [nor is
it desirable] to shift instantly from one carrier frequency to
the other. The fainter traces represent the transistional
frequency sweep.

Litor, deseribed by KsDRC®, has gained rapid
popularity, Thi= unit is comparatively complex
and enstly, and thus is in use primarily by only
the mo<t avid RTTY enthusiasts. The com-
plexity of the TT/L stems from its many fea-
tiure< which are not offered in other units, rather
than from the use of involved eirenitry.

\= previously mentioned, andio tones of 2123
aned 2075 Haz. are used for RTTY transmissions
with a.f.=k. If the demodulator in use is of the
andiv=diseriminator type, the tuned circuaits of
the unit must be designed to eover these specihe
froopeieies for propwes lr;u-l'.ﬂillll on v.h.f. The
satne unit may be used on h.f. bands with the
proper  taning  techuigue. The receiver b.f.o,
mst be energized, and the signal must then
be tuned for the proper audio pitch to mateh
the demodulator diseriminator eirenits, much
like the tuning procedure for a lower-sideband
«.b. signal, As the earrier is frequency shifted,
the andio piteh will change, resulting in either
of two tones at the receiver's output, A carrier
hift of 830 Hz. will result in tones of 2125 and
2075 Hz. when the signal is properly tuned. It
hecomes apparent that unless one has a perfect
stnse of musical piteh, some form of tuning aid
s required to know when the signal is properly
tuned. The aid may be as simple as a specifie
note on & harmoniea or a musician’s piteh pipe,
or as elaborate as complex oscilloscope cirenitry.

For hof. use with f.5.k. of 850 Hz. it 18 not neces-
sary  that the diseriminator cirenits of the
demodulator be tuned to cover precisely 2125
and 2975 Hz. Any arbitrary pair of audio fre-
quencies which are 850 Hz. apart, are within the

s Hoff.* The Mainline TT/L F.8.K, Demodulater,” QS T,

AvEnst, 19065,
6 lloff. * High-Performance RTTY Filters,” QST,

August, September, 1966,

eapability of the receiver, and which are not
harmonieally related, may be used in the design.
This is because of the tuning technigue used —
the piteh of the audio tones is established by
the off=et of the receiver b.f.o. during tuning of
the signal. Many amateurs emploving mechani-
al filter receivers, or receivers which have
“shaped ™ andio response with low output am-
plitude at froquencies near 3 kHz., have found
it advantageons to use lower-than-standard fre-
quencies in their diseriminators. The majority
of these anviteunrs are using 1275 and 2125 Ha.
for use on i, bands, (The use of plug-in cir-
CHILEY permil=s an easy change to the standard
atdio frequencies, if desived for v h.f. operation.)
'ri'l'hrlli'.'d .-ulr.1||r-u.:--- fusn l-i1ill'r [J:ii!‘ irf I'r{--
quencies may be stated.

Becan=e of their nse of tuned audio cireuits,
the diseriminator-tvpe units have a lhmited
inprit=frequency eange for proper operation. This
requires that the transmitting amatear operate
pretty nearly at the standard aadio tones on
a.f= k. and that (requencies and shiflts bhe set
with eare for hi. net or romdtable activity, if
the receiving amatenr is (o get relinble copy with
I dizerimmator type it withowt  eontinual
retuning. The useful frequeney range of the
unit ean be extended somewhat by using broad-
Fe=sponse ar |-!'-\'~1'? Poeed carensis, Torowdal cotls
will have a much higher € than TV width ecoils,

There are o \.':Ll'il'r_\' of Il‘i‘T|r|i1|IJt'- i u=e that
permit  ecopying narrow-shift signals with  dis-
erimitpdtor-1vpe units, One method requiring no
eireut alteration= from that ased for wide slaft s
to “strddle=toune™ the signal. This method is
~|1|.i1+- sl isfariary if the e e i= stable and
it the diseriminator output s linear with fre-
ey chanege, but 1t s 1ot i, (M her
1"‘""1”.“!'"'" mvolve the use of switehes or |I]'ll;.',—ili
anits to alier the tuned cireuiiry, ar the hetero-
dyning of -|;_'r1.||- to meet a lixed filter rn*lpwm'\'_

The nudio demodulators without channel filters
are generally of more stimple design. Perhaps the
Limit in =implicity i< a4 one-tube unit of the type
for detecting =ingle tones in on-off fashion, de-
seribed recently by WIKLK.: This unit detects
the presence ol a single tone and operates the
Iqu}!lll'illil‘]' selevtor mechani=m through the CEat-
ing'" of a vacuum-tube keyer, With this unit,
it 4= necessary o zero-beat one of the two fre-
quencies of o frequency-shifted earrier, 20 there
will be no audio input to the demodulator for
that carvier frequency, This type of unit will
not funetion properly with afs k., because it
cannot  recognize the difference between two
|'|'[~|.|l.|.-rrl1|.‘i.t'.-.

A unit of unique prineiple for amateur oper-
amon 15 4 flterless demodulator deseribed in
past issues of QST.7, % This unit i< popular for
use with a.f.=k. and for f.5k. RTTY net activity
beeause it will tolerate a very wide range of

T Raufman, " A Filterless Terminal Unit for FS K, "
GOST, July, 1158,

# Pavis, “More on the Filterless Terminal Unit for
F.8.K." QS8T, Feliruary, 19464,




audio frequencies and frequency shifts. This
unit also works well at h.f. with a receiver that
may leave something to be desired in regard to
frequency stability, The unit distinguishes one
frequency from another by using pulse-counting
detector circuitry. This is the same type of circuit
used in an andio-frequency meter, where meter
deflection is ealibrated in frequency. The chang-
ing d.e. voltage resulting from shifting audio
tones at the input of this unit is shaped into
keving pulzes for the printing equipment. Be-
cause this unit tolerates such a broad frequency
range, a tuning aid is not required. A control
15 also pruvithﬂi Lo npliluif.ﬂ upq‘;'ratiﬂn for the
various shifts which may be encountered.

These latter types of units, having no frequency
selectivity, are more subject to making wrong
mark or space decisions when influenced by off-
frequeney signals. This, of course, will cause
garbled printing. For that reason, the diserimi-
nator type units are by far the more popular
for [.=.k. use in crowded bands.

The preceding paragraphs should acquaint
the reader with the more popular types of RTTY
demodulators which may be constructed by the
amateur, Commercial units for the amateur
market are generally of the mdio diseriminator
type. Surplus military units for either audio or
L. input frequencies are sometimes aszed, but
these unit= generally are not designed to operate
under weak-=ignal or crowded-band conditions,

Selective Fading

Simple circuitry is quite adeqguate when af s k.
is employed at v.hi. A given signal 1= usually
of almost unchanging amplitude, and the two
audio tones at the receiver ont put are essentially
of equal strength at all times, Simple cirenitry
will also provide quite satisfactory operation in
the h.f. bands under good-signal conditions.
However, operation under interference and fad-
ing conditions on these bands demands more than
simple circuitry, if reliable copy is to be made.

When f.2.k. i=used in the high-frequeney bands
and sky-wave signals are received, the elfect we
call selective fading takes place. As Figs, 2 and
3 indieate, radio frequencies only 850 Hz. apart
will fade quite differently from one another

Fig. 3—Oscilloscope presentation of o received Ffak.

signal during selective fading, The mark signal is barely

visible above the noise level, while the sooce signaol is
many ltimes stronger, having faded only slightly,

under some eonditions. As alternate earrier fre-
quencies are transmitted, the temporary loss
of one audio tone at the demodulator input
often results when one frequency momentarily
fndes nearly into the background noise level,
while the other of the two frequencies remanins
quite strong. The fade period for a single fre-
quency may last for from a few milliseconds to
several seconds, depending on band conditions,
and may oeccur at quite frequent intervals,
several times a minute. Simple demodulators
requiring the alternate presence of both tones
for proper operation will not provide reliable
operation during such fading. If such fading
ocenrs often, so much copy may be lost that one
might not even be certain what the transmivting
stution is discussing.

With properly designed eireuitry, normal oper-
ation of the demodulator will continue during
such a fade. Such cirenitry permits the demodu-
lator to operate automatically from either audio
tone alone, as if the tone were on-off keyved, and
combines the operation from both tones when
no fading ocenrs. (O those previously mentioned,
the W2JAV and TT/L units include such eir-
enitry, Modification information to incorporate
=ich circuitry in the Twin City unit has also
been published.®, ¥ The satisfactory use of these
units, of course, = not limited to the hf. bands
and .5k operation,

Markhold and Autostart

The normal behavior of the teleprinter, when
left connected through a demodulator to an open
receinver l'|l:l|1:|H'|,, 15 b |Jri1|l. random letters and
figures, ring bells, spew out paper, and perform
other gyrations in a noisy sequence. This ocenrs
because channel noise, and perhaps unwanted
signals, actuate the demodulator cireuitry in
random fashion. .\I:III}‘ amateurs eontral this
behavior simply by turning the printer motor off,
Others use a switeh to disable some portion of
the demodulator, or to shift the printer selector
mechanism into another eireuit. As an operator
|*rrtJV|-I|il'I1:1'. a few demodulator ril‘l'llil:-i II[I.q'hHh'
additional stages to control such behavior. A
variety of eireuits exist to similate a marking
or idling signal at the demodulator output
when there 15 no RTTY zignal present at the
il4|lt|1. Such a eiretit 1= sometines ecalled a
markhold circuit, As a simple analogy, a markhold
cirenit does for RTTY what a squelch cirewt
does for audio, which is to disable the output
under the condition of no-signal input,

The TT/L unit eontains a2 markhold cirenit,
deseribed in that unit as the nutostart cirenitry.
The TT/L cireuit goes one step further in pro-
viding an optional motor-control eireuit. Such
features as these permit unattended operation
of the teleprinter equipment. With no signuls
being received, the machine motor may be
decnergized. When a valid RTTY signal comes

* Hall, " The Super Twin City Terminal Unit™ RI'TY,
Mareh, 1965,

1 Hall, " Additional Notes on the Super Twin City
Terminal Unit,” RTTY, November, 1965,
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on for a period of time, the motor will be energized
and normal operation will ensue. When the
RTTY signal goes off, the machine motor will
again be deenergized. Several “‘autostart fre-
quencies” are in use by wvarious groups of
amateurs. Prearranged frequencies are used for
transmission and reception of mformation. The
amateurs leave their receivers tuned to the pre-
arranged (requency, and anyone wishing to pass
information o one or more of the group may
do so merely by accurately spotting the fre jueney
with his transmitter and, after a sufficient time
interval of transmitting IWCTY signals, transmit
the wformation. After signing, as long as his
receiver is accuralely tuned 1o the prearranged
frequency, his teleprinter equipment can be
energized by an imcoming signal for a reply,
without the necessily fur his presence.

Modulating Technigues

Perhaps the simplest method of transmitting
RTTY signals is through the use of a.fsk. A
frequency-shift-keyed sudio-oscillator signal may
be fed directly into the microphone jack of an
a.m. (ur f.m.) phone transmitter. So long as
the audio note s relatively pure sine wave and
the modulation level is held below 1009, every-
thing is nne. A2 (or F2) emission will result.
This technigque may be used on v.h.f. and u.h.f.
bands.

For operation at h.f. where [.s.k. 15 used, it
woutld appear that the sume technique could be
u=ed with a single-sideband transmitter, feeding
n saifted-tone signal into the microphone jack.
Because one audio tone produces s pure carrier
from an s.s.b. transmitter, vne might reason,
a shifting audio tone would therefore produce
a shifting earrier. While this is true in theory, a
pure [.s.k. signal is difficult to realize in practice
because of incomplete carrier and unwanted-
sideband suppression. Audio distortion s also
a factor to contend with. Although several
amateurs are using this method, the F.C.C. has
eautioned amateurs who are considering the use
of this technique against any spurious radiation
that may resalt.t

One method of obtaining true f.s.k. is through
the use of a frequency-shifting-circuit addition
to the transmitter v.f.o. The modification is
normally simple and inexpensive, requiring only
the addition of five or six small components.
Some form of diode-and-eapacitor arrnngement
is often used Lo alter the eapacitance of the v.[Lo.
tuned circuit with external keying. Operation of
such a circuit is based on the fact that the
junction capacitance of even an erdinary diode
will vary with changing current through the
diode. The external keying changes tl'!e diode
eurrent. With this type cireuit, a potentiometer,
or a variable capacitor, is used to adjust the
effective capacitance for one of the two con-
ditions, and therefore adjusts the shift width.
Such a modification can be applied to a hetero-
dyning v.f.0. or a multiplying-type v.f.o. There

I FCC Docket 15267, * llappenings of the Month,”
Q3T, Beptember 1964,

are disadvantages in the use of this type of
a circuit. It may be necessary to readjust the
shift width for large frequency excursions in
the same frequency range, because the ratio of
keyed capacitance change to the uverall v.f.o.
tuned-circuil capacitance is not constant. [If
the v.f.o. i= the heterodyning type, the shift
may come oul inverted on some bands. LIf a
frequency multiplier follows the v.f.o., as it does
in most eow./a.m. transmitters, it will also be
necessury to readjust the shift from band to
band. (KSDKC has devised a simple und elfec-
tive solution to this problem.2) Unless preset
shift-width adjustments are made for various
portions of various bands, 1t is necessary to have
an aceurate means of checking the shift width
to abtain proper adjustment during operation,
V.o, stability may also be a eritical factor with
this method of obtaiming f.s.k. However, in spite
of these disadvantages, the simplicity of the ecir-
cinitry makes it attractive to a large number of
RTTY amateurs, and this type of operation is
quite common on the h.f. bands,

F.s.k. may alzo be accomplished in & manner
similar to the filter method of s.s.b. transmission,
The .5 k. signal is generated at some tixed inter-
mediate frequency, and is then heterodyned up
to the opernting frequency by mixing the o,
output signal with the signal from a variable-
frequency oscillator. By this method, the v.[.o.
itsell is not frequency-shifted. Here again, how-
ever, the shift may come out iverted on some
bands. But with this method the shift width,
when onee properly set, will be correct for any
portion of any band. Many amateurs employ
two such intermediate-frequency 5.k, generators
(usually erystal-controlled oscillators ), and select
one for 850- and the other for 170-Hz. shift,

Yet another method of obtaining f.s.k. is by
using frequency-shifted crystal-oseillator circuits.
Most amateurs concentrate their RTTY oper-
ation within a very small portion of each of a
few bands, often only one, and several have
found that being “rockbound™ is not a severe
handicap, especially with a small selection of
erystals. In fact, erystal-controlled transmissions
are advantageous for MARS and aotostart
operation, eliminating the need for panstakingly
spotting the desired frequency each time it s
used. Information on frequency-shifted erystal
oscillator eircuits appears in the AL L. Hand-
book and in a previous issue of QS71'.12

The preceding paragruphs present in general
terms some basie information about radiotele-
typewriter operation and equipment, to provide
the reader with an overall idea about this fas-
cinating mode, With the recent incrensed popu-
larity of RTTY operation, many articles de-
voted to various aspeets of this mode have been
published. The Hoflf series of articles in 1965
issues of QST is an authoritative source of more
detailed information on nearly all phases of
RTTY, and is highly recommended reading for
those who are further interested. 4 pg @5F7—]

# Hofl * Transmitting Radio Teletype," QST, May, 1965,




FOLDED

THE DUAL-BAND

DIPOLE

BY JOHN J. SCHULTZ, *W2EEY/1

A folded dipole is generally regarded as being a single-band antenna.

However, a simple modification can both improve the bandwidth of the

antenna on its design band as well as allow operation on a higher frequency
band, also as a folded dipole antenna.

EL[}EI} dipole antennas are fa-

vored by many amateurs because their band-
width characteristic is broader than a simple
single-wire dipole and they can be con-
structed from commonly available materials.
Such a dipole using 300 ohm twinlead for
both the flat top portion and for the trans-
mission line is a common example, The main
drawback to such an antenna is that it is
basically a single-band affair. The only ex-
ception is when the antenna is operated on
odd harmonics of its fundamental, the same
as a simple dipole. Thus, a 40 meter folded
dipole can be effectively used on 15 meters
since the center impedance on 15 meters is
about the same as on 40 meters. The disad-
vantage of such operation is that the radia-
tion pattern changes. On 40 meters, maxi-
mum radiation is broadside to the line of the
antenna while on 15 meters a cloverleaf
radiation pattern results. It is not possible to
obtain maximum radiation in the same direc-
tion on both bands.

Folded Dipole Impedance

An interesting point to examine and funda-
mental to use of a dipole on two bands, other
than the 40 and 15 meter exception men-
tioned, is what determines the impedance of
a folded dipole. The antenna consists simply
of two dipole elements connected in parallel,
only one of which is directly connected to the
transmission line. If the same amount of
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power is delivered to the folded dipole as to
a simple dipole, half of the current which
flowed in the single wire of the simple dipole
must flow in each wire of the folded dipole.
For this to occur, the impedance of the folded
dipole must be four times that of a simple di-
pole. This assumes that both wires of the
folded dipole are the same conductor size so
that equal currents flow in each. If the con-
ductors are not equal in size, the total current
is not split equally between the conductors
and the impedance is no longer simply four
times that of a simple dipole.

This situation is illustrated by the graph of
fig. 1. As the size of one conductor becomes
larger or smaller than the other and depend-
ing on the spacing between conductors, the
impedance stepup either becomes more or
less than four to one. The most pertinent sit-
uation i1s when the impedance stepup 1s ex-
actly four to one, by virtue of the conductor
diameters being the same. Notice that this
situation occurs for any value of conductor
spacing to conductor diameter ratio or, in
other terms, for any value of impedance of
a transmission line which may constitute the
flat-top portion of a folded dipole antenna.
It is not necessary to use 300 ohm twinlead
for the flat-top portion of a folded dipole 10
produce a match to a 300 ohm transmission
line. In fact, almost any twinlead of any im-
pedance but with equal diameter conductors
will serve as the flat-top section, Of course, in
the usual folded dipole it is convenient to use




the same line for both the flat-top section and
transmission line but it should be noted that
the terminal impedance of the flat-top section
is not a function of the impedance of the line
used for its construction.

Improving Folded Dipole Bandwidth

Various methods have been used to im-
prove the bandwidth characteristics of folded
dipoles on their fundamental frequency. In-
stead of directly connecting the dipole ele-
ment ends together, capacitors having a value
related to the capacitance per foot rating of
the transmission line used for the flat-top can
be used. Stubs can also be placed at the ends
of the dipole elements. The theoretical basis
for the bandwidth improvement produced by
these means seems to be a bit obscure but.
nonetheless, numerous amateurs have found
them to be effective.

One interesting method of bandwidth im-
provement involves the placing of direct
jumpers across the conductors of the flat-top
portion as illustrated in fig. 2. The jumpers
are placed a quarter-wave from the center of
the antenna with allowance made for the
velocity factor of the line used for construc-
tion of the flat-top. Thus, when the flat-top
is considered as a transmission line, the
closed-end quarter wave stub (which part of
the flat-top forms) reffects an open circuit
to the center of the antenna and no effect is
noted at the antenna terminals. However,
when the antenna is operated off of the fre-
quency at which the entire flat-top resonates
as a 2\ clement. the stub produces a react-
ance opposite to that of the entire flat-top
section alone and the antenna bandwidth is
improved. In a sense, the flat-top portion of
the antenna serves both as a radiating element
and partly as a frequency corrective stub.,

Dual-Band Operation

If a folded dipole with flat-top shorting
connections is operated at a frequency such
that the portion of the flat-top between short-
Ing connections forms a '2 A dipole, the con-
figuration shown in fig. 3 results. The inner
portion of the antenna forms a conventional
Ya A folded dipole. The sections of the flat-
top portion beyond the shorting connections
form a closed-end stub. However, since

whatever reactance they present at the shori-
ing connections is ineffective due to the direct
short they have no more effect than if a ca-
pacitor were placed across a short circuit.
The flat-top portion of the antenna is capable
of a dual resonance—once at a frequency
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Fig. 1—Variation of the terminal impedance of a

folded dipole antenna as a function of conductor
diameter and the spacing between conductors.

where the physical length of the entire flat-
top portion constitutes a 2 \ length and once
where the physical length of the flat-top por-
tion between shorting connections constitutes
12\ length,

The practical usage of the advantage of
dual resonance of the flat-top depends on the
velocity factor of the line used to construct
the flat-top. For instance, if standard 300
ohm twinlead would be used 10 construct the
flat-top. its velocity factor would be about
(.82, If the antenna for 20 meters were made
33 feet long and shorting stubs placed 13.5
feet from each side of the center of the an-
tenna, a second resonance of the flat-top
would occur at a frequency where 26 feet
constituted "2\ or 18 me. Obviously, such a
resonance is not useful for amateur oper-
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Fig. 2—Placement of shorting connectors not only

improves bandwidth of folded dipole on funda-

mental frequency, but forms basis for use of
antenna on a secondary frequency.
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Fig. 3—Operated on frequency which corresponds

to center portion of antenna shown in fig, 2 becom-

ing "2\ long, onother folded dipole is formed

where end portions are ineffective in deter-

mining resonant frequency because of shorting
connections,

ation. However, if the flat-top ot the same an-
tenna were constructed of 75 ohm twinlead,
the velocity factor would be about 0.67. The
shorting connections would be placed 11 feet
from either side of the antenna center. The
center 22" portion of the antenna would then
resonate nicely in about the middle of the 15
meter band. Thus, both 20 and 15 meter cov-
erage would be achieved without compromise
performance on cither band and with com-
pletely automatic bandswitching. Although
the flat-top portion is constructed of 75 ohm
twinlead, it still presents an exact match to a
300 ohm transmission line on both bands as
explaimed previously.

Thus, by choosing a twinlead with the
proper velocity factor, and disregarding its
impedance as a transmission line. a folded
dipole antenna can be produced that will
operate on two disunct frequency bands.
Figure 4 shows the attenuation and velocity
factor figures for some common types of
twinlead. It should be noted that velocity
factor is a function of the materials used in
construction of the twinlead and an exact
value should be obtained from the manufac-
turer of the twinlead used. The major manu-
facturers of twinlead, such as Amphenol and
Belden, can supply exact data on each of
their twinlead transmission lines.

The typical velocity factor figures shown in
fig. 4 will allow the construction of a variety
of antennas such as a 20 meter dipole opera-
tive on 15 meters. a 15 meter dipole operative

on 10 meters, an amateur band antenna also
resonant on one of the international broad-
cast bands or WWV frequency, ere.

One major advantage of this form of dual-
band antenna is that the radiation pattern re-
mains the same on both frequencies at which
the antenna resonates, that s, broadside to
the line of direction of the antenna. If the
antenna 1s constructed to resonate both in
an amateur band and a nearby international
broadcasting band. which 1s used for DX
spotting, there will be no conlusion as 1o
in which direction a band opening is at its
best,

Although theoretucally possible, the veloge-
ity factor of the commonly available twin-
lead transmission lines do not allow the con-
struction of an antenna which will resonate
on bands with a 1 to 2 frequency ratio such
as 80 and 40, 40 and 20 and 20 and 10 me-
ters. This would require the use of a trans-
mission line for the flat-top portion of the
antenna with a velocity factor of about 0.5,
Many transmission lines approach this figure,
but the author has been unable to find any
commonly available commercial transmission
line which would be suitable.

Conclusion

Taking advantage ot the shorting connec-
tion feature made possible by the velocity
factor of a dipole constructed from twinlead
transmission line, offers an unique method of
dual-band antenna operation. The idea might
be expandable to a tri-band antenna if the
basic dipole is operated on an odd multiple
of its fundamental frequency. No experi-
ments or theoretical analysis of such opera-
tion has been tried and the idea can only be
offered as a basis for experimentation. The
basic principle should also be applicable to
the driven element of a beam antenna and
thus allow dual-band beam operation without
any loading reactances being necessary in the

driven element. CQ Magazine

I'ransmission Line

300 ohm TV Twinlead

150 ohm TV Twinlead

75 ohm TV Twinlead

75 ohm Transmitting Twinlead

DB/ Attenuation/30 Mc | Velocity Factor (Approx.)
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1.1 Y
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1.5 71

Fig. 4—Typical characteristics of various types of twinlead. Exact characteristics vary with
manufacturer,
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Silent Key HB9FX

el Le 29 septembre 1970 un tragique accident de voiture & Bucarest
: vient d'Oter la vie & notre cher ami Henry Megard. Tout jeune
scout deja, ses pensées comme ses activités s'orientaient vers
la radio dont il fit sa profession et, dés lors, passionné par tout
ce qui appartenait a la radio-électricité, 4 la télévision et a |'élec-
tronique, notre ami, technicien chevronné, était aussi un anima-
teur merveilleux

Doué d'un enthousiasme extraordinaire, il savait entrainer dans
son sillage tous ceux qu'il approchait. En effet, il déployait dans
les sociétés qu'il présidait ou qu'il cotoyait une activité et un

devouement remarquable. Trés 16t il s'intéresse & I'émission
P — d'amateur. 1l laisse du reste un trés grand nombre de preuves
: de ses activités tant & la section de I'USKA de Lausanne qu'a
' celle de Genéve. Il fut président du groupement technique des
ARS durant plusieurs années.
Vers 1954, il obtient avec I'un de ses amis. la premiere conces-
sion pour l'exploitation d'une station d'amateur de Télévision.
! - ' Le 23 octobre 19586, il fonda le Groupement Expérimental d'Emis-
sion de Telévision, il en fut le président de 1960 & 1970 C'est
ainsi qu'avec |'aide de ses collégues, il mit en service un émet-
teur TV et un studio complet de Prise de vues, le tout fonctionnant selon les normes de la Téidvision
Officielle. Son dévouement, sa patience, ses compétences, et son dynamisme, devaient s'épanouir
dans cette nouvelle et importante activité. Entre lemps, sur le plan professionnel, il prit une part
active a la fondation de la Maison Equipel SA, dont il devint administrateur.
Pour les initiés, sous I'indicatif d'émission HBIFX acquit en 1946, il établit de nombreux contacts par
radio dans le monde entier. Pour les radio amateurs HB9FX dit Félix n'est plus, nous n'entendrons
plus sa voix sympathique. Mais sa bonté, son amaoilite, sa sensibilité, en un mot son intense rayon-
nement terrestre ne s'effacera pas de nos mémoires et tous. nous garderons de ce cher ami — trop
tot disparu — un souvenir ému et profond.
Qu’il nous soit permis de renouveler a son epouse dévouée, & ses chers enfants. Claire-Lise et Michel,
notre protonds sympathie et nos sincéres condoléances. (HBSFF)
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Adressen und Treffpunkte der Sektionen
Adresses et réunions des Sections

Aargau

Hansruedi Weber (HBSAJK), Bannhaldenweg 15,
5600 Lenzburg

Jeden 1. Freitag des Monats um 20.00 im Hotel
Krone, Lenzburg

Sked: jeden Montag, 20.15, auf 145,2 MHz

Assoclazione Radioamatori Ticinesi (ART)
Rolando Covelle (HB9JE) via ai monti 6500 Bellin-
zona.

Ritrovi: Gruppo Bellinzona, tutti i sabati 13.30 Bar
Rio. Locarno, ogni giovedi 20.30 Rist. Oldrati au
Lac. Lugano, ogni mercoledi, 20.30, Rist Tivoli.
Breganzona. Mendrisio e Chiasso, ogni mercoledi,
20.00, locale del gruppo, Tremona

Basel

Werner Kern (HB9PT), Rheinparkstrasse 8,
4147 Birsfelden BL.

Restaurant Helm, jeden Freitag um 20.30. Moni-
torfrequenzen: 29,6 MHz und 1456 MHz

(vertikal polarisiert)

Bern

Paul Badertscher (HB9ACR), Neubruckstirasse 92,
3012 Bern

Restaurant Schanzenegg,. letzter Donnerstag des
Monats 20.30

Resl. zum untern Juker, ubrige Donnerstage 20.00

Biel-Bienne
Fritz Walchli (HB9TH, Paganweg 3a, 2560 Nidau

BE
Rest. Rebstock, Neumarkistrasse 46, Biel.
Jeden 2. Dienstag des Monats um 20.00

Fribourg
Claude Oechslin (HB9XT), 1530 Payerne
Tea-Room Le Centre, Fribourg, le mercredi soir

Genéve
R. Ganty (HBIMAC), 23, Ave. Ste. Cecile,

1217 Meyrin.
Café-Glacier Bagatelle, chaque lundi a 18.15

Jura
Roland Corfu (HB 9 1B), 41 rue du Temple,

2800 Delémont BE
Réunions mensuelles selon convocations

personnelles

Lausanne
J.-C. Jaccard (HBO9UG), Av. Vallonnette 24,

1012 Lausanne
Buffet CFF, Lausanne, chaque vendredi a 20.30

Luzern
Peter Braun (HB 9 AAZ), Grosswangersirasse,

6218 Ettiswil LU
Restaurant Rebstock (Hofkirche), 3. Samstag des

Monats um 20.00

Im

Radio Club Ticino (RCT)
Gastone Domeniconi (HBOMBF), 6951 Bidogno.

Ritrovo: ogni venerdi alle ore 20.30 (HBT), Ris-
torante Fantasio, Corso Elvezia, Lugano.

Rheintal

Frid. Tinner (HBSAAQ), Waseli 29, 8470 Buchs SG.
Hotel Stadthof Chur, 4. Donnerstag des Monats
20.00. Hotel City, Buchs, 2. Donnerstag des Mo-
nats 20.00. Sked: Montags 21.00 auf 145.6 MHz.

Seetal
G. Villiger (HB9AAU), Blumenrain 6, 6032 Emmen

Hotel Schiiissel, Luzern, jeden 2. Freitag des
Monats 20.00. Sked: jeden Donnerstag 19.15 aul
144,7 MHz

St. Gallen

Ernst Lenggenhager (HB 9 VL), General-Guisan-
Strasse 19, 9010 St. Gallen

Hotel-Rest. Daehler, Rosenbergstr. 55, 2. und

letzter Mittwoch d. M.

Solothurn
Max Aebi (HB 9 S0), Sonnenrain 4, 4562 Biberist

Restaurant St. Stephan, jeden Mittwoch

Thun

Hans Suter (HB9UW), Ziegeleistrasse 35,
3612 Steffisburg

Rest. Neufeld, 1. Dienstag des Monats, 20.00

Valais
Georges Marcoz (HB9AIF), 1961 Aproz, Réunion

selon convocation personnelle.

Winterthur

H. Hohl (HB3VI), Rychenbergstrasse 303,

8400 Winterthur

Restaurant Brihleck, 1. Stock, jeden ersten
Montag des Monats um 20.00

Zug

Sepp Himmelsbach (HB 9 MD). Sonnhalde,

6311 Edlibach ZG

1. Donnerstag d. M., 20.00 Rest. Lowen am See

Zilrich

Aldo Bernasconi (HE9EZA), Dorfstrasse 51,
8800 Thalwil

Clublokal «Freizeitanlage Pro Juventute», Bach-
wiesenstrasse 40, Zirich 9, jeden Dienstag ab
20.00. Monatsversammliung am 1. Dienstag des
Monats

Ziirichsee

Erwin Kunz (HB 9 EW), Qetwilerstr. 40, 8953 Die-
tikon ZH

Hotel Sonne, Kiisnacht ZH, jeden 2. Freitag des
Monats um 20.00




Hamborse
Verkaufe: Mehrere Storno FM-Transceiver, ab
Fr. 200.—; 70 cm Rohrenkonverter, Deziton B,

Fr. 95.—; GW-52, 28, 500 Mhz. Fr. 250.—; Olivetti
Fernschreiber Fr. 95 —- Antennenkoppler, 2 Kw-
Leistung Fr. 80.—; CW/AM Allband TX, MT-1. inkl.
Netzteil und Mikrophon Fr. 295 —- Subminiatur-
quarze, steckbar, 28.045 Mhz Fr. 12— 2-Mtr.,
11-el Beam, Wipic, Fr. 100.—: Vanguard 10-Mtr
Pre Amplifier, Fr. 95.—. Telefon 051 56 70 47.

Zu verkaufen: Heath Transceiver 2 m HW 30 Fr.
150.—. Heath RX HR 10E Fr. 300.— neuwertig!
Preise diskutierbar. Roland Steiner, HE9GRR.
Unt. Zelglistrasse 20, 8600 Dubendori.

Verkaufe: RME 6900 neuwertig, fur Fr. 780 —.
HBOWK, 4335 Laufenburg, Telefon 064 64 14 66
von 17.00—21.00 Uhr,

Verkaufe: Neuwertigen Drake R4B. 5 zusatzliche
Quarze Fr. 2100.— sowie Funktechnik Jahrgang
1965—1970 en bloc billigst. Telefon 071 94 18 12.

2m-Transceiver HW-17 (810 W HF), 220 V, Mike,
Autohalterung, im Werk abgeglichen, ufb Zustand
Fr. 495.— (Kitpreis Fr. 785.—): dazu gratis fur
Selbstabholer DC-Wandler 12/300 V. HB9XB, Eg-
ger, Kaserne, Kloten,

Verkaufe: Empfanger Sommerkamp FR-100 B,
neuwertig zu Fr. 695.—. Telefon 051 25 10 16.

Zu verkaufen: Einige Fernsehapparate zum Aus-
schlachten a Fr. 30.—. Telefon 051 57 22 30.

Verkaufe: KW-Rx GRB4E Heathkit, 1,5—30 Mhz
+ MW, Q-Multiplier, AM CW SSB, Bandspread,
S-Meter, BFO, ANL, Fr. 190.—. Tel. 051 54 33 74.

Swan 350, transceiver 400 W Pep. a vendre avec
microphone Shure, 2e filtre & quartz, tubes de
rechange neufs, mais sans alimentation. Bon
etat Fr. 1700.—. HBOAKQ, Téléphone 032 4 72 60.

Verkaufe: Sehr giinstig aus privater Hand: ame-
rikanische und europédische Rohren, Gleichrich-
ter, Dioden, Trafos, Drosseln, HF-Spulen, Trim-
mer, Dresko, Kondensatoren, Widerstande (1—
100 W), Pot'meter, Restbest. Kabel. Telefon 051
57 99 17 ab 19.00 Uhr.
RTTY-CONVERTER-BAUSATZRT70: (komplett mit
Autoprint, KO, KOX, AFSK etc.) Referenzen: 9A
KA, 9AIM, 9PY, 9GC, HE9FKB, HE9RNV. Preis:
Fr. 985.—. Keel, 30 Freudenbergstrasse, 8044
Zurich.

" Antennen

! QSO mit WIPIC und Hy-Gain immer gut!

Verkaufe: Generator 220 V. 50 Hz, 1000 VA: fer-
ner 1 Netzgerdt 220 V Heathkit. Tel. 031 58 11 62.

88 m Hy-Toroide: Fr. 10.—/Paar. RTTY-Handbook
W2JTP: Fr.23.—. Betriebshandbuch Siemens T37:
Fr. 38.—, 2 Blattschreiber OLIVETTI T2CN. 1 Sie-
mens T37 (alle mit Pult), je 3 Anbaulochstreifen-
sender Lorenz und Siemens, 2 Anbaulochstrei-
tenempfanger Lorenz. Zahnrader zu T37 und Oli-
vetti, 2 Streifenleser, 1 Vakuumdreko 400pF. mit
Zahlerantrieb Fr. 130.—. Keel, HBOP, 30 Freuden-
bergstrasse, 8044 Zirich.

4 Stuck LORENZ-LO 17 Fernschreiber (mit Emp-
fangslocher), mit oder ohne Pult. Betriebsbereit.
Keel, 30 Freudenbergstrasse, Ziirich.

ABENDSCHULE
flir AMATEURE und
SCHIFFSFUNKER

Kursort: Bern

Beginn: jahrlich im September
Auskunft und Anmeldung:
Postfach 1308, 3001 Bern,
Telefon 031 6232 48

| Die praktischen
| PLASTIKTASCHEN fiir QSL-KARTEN |

Pro Set fir 10xX10 QSL-Karten Fr. 4.30 ,
| vorausbezahit. Fr, 5.30 per Nachnahme. |

Bestellungen an: Joe F. Keller, P. O. Box 21,
| 6020 EMMENBRUCKE/Sprengi, Postcheck: |

60-60495 Luzern.

Fiir den Ham Shack

entdeckt:

Weltzeituhr DERBYVOX. Mit Normaluhr und
Zeitband unter Waeltkarte. Elektronik-Lauf-
werk mit 1,5 V Batterie. Aussenmasse: 26 x
103,56 ecm.

Erhaltlich in Markenuhrengeschaften.
Getestet und in Betrieb bei HBOPQ.

W. Wicker-Biirki

Berninastrasse 30 — 8057 Ziirich
Tel. (051) 469893 I




BICORD AG 6331 Hiinenberg ZG im Moos

Auftrags-Sachbearbeiter(in)

Radio- und Fernseh-Mechaniker

mit Sprechlunk Kenninissen
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Wir suchen

| Elektronik-Gerate-
Mechaniker
Radio-Elektriker
Fernmelde-Apparate-
Monteur

oder Interessenten mit gleichwertiger Ausbildung

fiir unser Labor. Die Arbeit umfasst den Service- und Reparaturdienst
unserer Messinstrumente. Bewerber soliten uber solide Grundkenninisse
der Elektronik (Halblaitertechnik) varfugen sowie Kenntnisse in der eng-
lischen Sprache besitzen. Wir erwarien salbstandige und zuverlassige
Arbeil

Wir bieten ein angenghmes Arbeitsklima und neuzeitliche Anslellungs-
bedingungen

Es kinnen nur Schweizer Burger oder Auslander mit Bewilligung L De-

rucksichliglt werden

Schriftliche oder telefonische Anmeldung an

R T TS ST S A e ————
TEKTRONIX INTERNATIONAL AG |

Alpenstrasse 9 6300 Zug Tel. 042/219192 |




SONDERANGEBOT

BAUSATZE (KITS); SORTIMENTE in Halbleiter, div. Kondensatoren, TRIAC, SILIZIUM-GLEICH-
RICHTER, THYRISTOREN, SILIZIUM-ZENER-DIODEN usw.
AUSZUG AUS UNSEREM SONDERANGEBOT

Bausatz Nr. 2A Eisenloser NF-Verstiirker 1—2 W
Betriebsspannung
Ausgangsleistung
Eingangsspannung
Lautsprecher-Anschluss
Druck-Schaltung, gebohrt

Bausatz Nr.7 Eisenloser NF-Leistungsverstarker
Betriebsspannung
Ausgangsleistung
Eingangsspannung
Lautsprecher-Anschluss
Druck-Schaltung, gebohrt

Bausatz Nr.8 Klangregel-Teil fiir BAUSATZ 7
Betriebsspannung
Frequenzbereich b. 100 Hz
Frequenzbereich b. 10 kHz
Eingangsspannung
Druck-Schaltung, gebohrt

Bausatz Nr. 14 Mischpult mit 4 Eingdngen

Nettoprelse Fr.
5 Halbleiter 18.50
9—2V
1i—2 W
9.5 mV
8 Ohm
Dim. 50 % 100 mm 32.75
20W mit 6 Halbleiter 43—
30V
20W
20 mV
4 Ohm 8.—
115 180 mm
14.50
27—29V
+ 9dB bis -12dB
+ 10dB bis -15dB
15 mV
60 % 110 mm 3.50
19.50

An diesem Mischpult kénnen 4 Tonquellen gemischt werden, z. B. 2 Mikrofone und 2 Gitarren, oder
1 Plattenspieler, 1 Rundfunktuner und 2 Mikrofone. Die einzelnen Tonquellen lassen sich qurch die
am Eingang liegenden Potentiometer genau einstellen. Das Mischpult hat einen zweistufigen Ver-

starker.

Betriebsspannung 9 V, Eingangsspannung ca. 2 mV, Betriebsstrom max. 3 mA, Ausgangsspannung

ca. 100 mV, Druck-Schaltung, gebohrt 50 < 120mm
Bausatz Nr. 15 Regelbares Netzgerét

4.25
kurzschlussfest 34.50

Der Bausatz lasst sich stufenlos regeln und arbeitet mit 4 Silizium-Transistoren. Der Wechselspan-

nungsanschluss am Trafo betragt 110 V oder 220 V.
Regelbereich
max. Belastung

Druck-Schaitung, gebohrt
Bausatz Nr. 16 Netzspannungsregler

6—30V

1A

Preis fiir Trafo: 26.—
110120 mm 6.—

25.—

Der Bausatz arbeitet mit zwei antiparallel geschalteten Thyristoren und eignet sich gut zum stufen-
losen Regeln von Gluhlampen, Handbohrmaschinen u. a.

Anschlusspannung
max. Belastung
Druck-Schaltung, gebohrt

220V
1300 W
65115 mm 4.80

JEDEM BAUSATZ ist ein genaues SCHALTSCHEMA mit EINZELSTUCKLISTE beigelegt!

DIVERSE SORTIMENTE

Bestell-Nr.

ELKO 1 30 St. Kleinst-NV-Elkos, gut sortiert insgesamt nur 8.50
KER 1 100 St. Scheiben-, Rohr- und Perlkondensatoren, 20 Werte gut sortiert > 5 St. 6.50
GL 1 5 St. Silizium-Gleichrichter in Kunststotfgehause, fur TV, ahnl. BY 127 800V 500mA  5.20
THYRISTOREN (Regelbare Silizium-Gleichrichter)

TH 1/400 400V 1A 290 TRIAC TRI 1/400 400V 1A 7.50
TH 3/400 400V 3A 4.50 TRI 3/400 400V 3A 8.75
TH 7/400 400V 7A 6.75 TRI 6/400 400V 6A ahnl. SC41D 10.75

SILIZIUM - ZENER - DIODEN 400mW
1.8V 2.7V 3V 3.6V 3.8V 4.3V 4.7V 5.1V 5.6V 6.2V 6.8V
33V

8.2V 10V 11V 12V 13V 15V 16V 18V 20V 22V 24V 27V
1.—

VERLANGEN SIE BITTE UNSERE NEUE PREISLISTE und das VOLLSTANDIGE SONDERANGEBOT

KOSTENLOS

Nur einwandfreie fabrikneue Ware; Zwischenverkauf vorbehalten. Nettopreise ab Lager Horgen. Unsere
Lieferungen erfolgen gegen Nachnahme. Verpackung und Porto werden zu Selbstkosten berechnet.

Ihre geschatzte Bestellung erbitten wir an:

EUGEN QUECK
8810 HORGEN Tel. 051 821971

Ingenieur-Biiro
Import-Export
Bahnhofstrasse 5
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The World’s Largest Selection

Of Amateur Radio Equipment

kit SB-102

., Mew all solid-state near Master Oscillator fea tone @ Built-in 100 kHz crystal calibr itor@ Triple

el . g ' 5

tures 1 kHz alal calipration . Bandspread equal Action Level Control reduces clipping and distor
to 10 feet per Megahertz @ Less than 100 Hz per tion @ Front panel sw
hour drift after 10 minute warm up @ Dial reset 2.1 kHz S5B or optional ] vsla a
table to 200 Hz @ New receiver circuilry provides @ Operate with built-in VOX ar PTT @ Fast. eas
sensitivitly of better than 035 uV for 10 dB S+N circuit board-wiring harness construclion . Run
N @ 180 watts PEP SSB input 170 watts CW in lixed or mobile with appropriate low cos! power
put @ 80 through 10 meter coverage @ Switch- supphies

selection of USB. LSB or CW . Built-in CW side aB-102, KIT Fr. 2280

ich selaction of built-in
400 Hz CW crysla

¥

Fachménnische Auskunil erteilt Ihnen jederzeit, auch Samslagvormittags, HBSABP. Verlangen Sie
unsere ausfihrlichen Datenblétter und besuchen Sie ganz unverbindlich unsere Ausstellung!

Badenerstrasse 333, B040 Zurich. Tel. 051 5

Schlumberger Schiumberger Messgerate AG, Abt. HEATHKIT

4 MR f-!- i




AZ 3652 HiRerfingen

TELION ) elektronik

NOVOTEST

20000 2 /VDC — 40002 / VAC

Das NOVOTEST TS 140, entwickelt und ge-
fertigt durch Sas Cassinelli & Co, ist ein
handliches, robustes und sehr preiswertes
Universalinstrument.

Grosse Spiegel-Skala (115 mm) trotz kleinen
Abmessungen (150 <X 110 X 47 mm)

B Bereiche 100 mV . . . 1000 V=DC
7 Bereiche 1.5V 2500 V=AC
6 Bereiche 50 nA. .. 5 A-DC
4 Bereiche 250 uA . . . 5 A—AC
6 Bereiche 02... 100 MK ab Lager lieferbar Fr. 98—
NEU: TS-160 40000 2 / VDC Fr. 110.—

COLLINS

325—3 Kurzwellen-Sender fiir SBB- und CW-Betrieb. Frequenzbereich 3.4 5 MHz und
6.5... 30 MHz in 14 200-kHz-Bandern. 1 mechanisches Filter mit 2.1 kHz Band-
breite. 100 aWtt Ausgangsspitzenleistung

795—38 Kurzwellen-Empfanger fir AM, SSB, CW und RTTY. Frequenzbereich wie Sender
100 kHz Eichquarz und mechanisches Filter fur SSB-Empfang. Netzanschluss:
115-230 V / 50-400 Hz.

KWM-2 Kurzwellen-Sende-Empfanger fir mobilen oder stationaren Betrieb. Frequenz-
bereich und Betriebsarten wie obenstehend. 1 mechanisches Filter 2.1 kHz
Ausgangsleistung: 100 Watt.

518-1 Kurzwellen-Empfanger mit durchgehendem Frequenzbereich 200 kHz . . . 30 MHz
fur S8B-, CW, RTTY- und AM-Betrieb. Mechanische Filter fir SSB, Quarzfilter
fur CW. Netzanschluss: 115 V oder 230 V, 50—80 Hz.

Ausfuhrliche Unterlagen Telion AG Albisriederstrasse 232
durch die Generalvertretung: 8047 Zirich Telefon (051) 54 99 11



