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DRAKE Model SPR-4

Communications Receiver

VOLLTRANSISTORISIERT. Verwendung der neuesten FET Transistoren, daher grosste Empfindlich-
keit und hervorragend kreuzmodulationsfest. 110/220 V Wechselstrom und 12 V anschliessbar. Sehr

rauscharm.

24 BEREICHE a 500 kHz. Das Gerat wird geliefert mit den Quarzen fur folgende 10 Bereiche: 150-500
kHz. 500-1000 kHz. 1,0-1.5 mHz, 6,0-6,5 mHz, 7,0-7.5 mHz, 9.5-10 mHz, 11.5-12,0 mHz, 15-15.5 mHz, 17.5
18,0 mHz, 21,5-22,0 mHz. Dazu konnen 14 Bereiche a je 500 kHz zuatzlich nach Wahl bequarzt werden
Fur Amateure. Marine, Flugfunk. RTTY, etc. Die Zusatzquarze koslen Fr. 25.— pro Stlck.

MODE OF OPERATION:

SELECTIVITY:

SENSITIVITY:

NOTCH FILTER:
OUTPUT POWER:

SKALA EICHGENAUIGKEIT:

LEISTUNGSAUFNAHME:

DOPPELSUPER:

ACCESSORIES:

AM, USB, LSB, CWw.

AM-4.8 kHz b. 6db, 10 kHz b. 60 db
SS5B-2.4 kHz b. 6 db. 7.2 kHz b. 60 db
Cw-0,4 kHz b. 6 db, 2,7 kHz b. 60 db

SSB und CW: 0,25 Microvolt ergibt 10 db S+ N/N
AM: 0,5 Microvolt mit 30%: Mod. ergibt 10 db S/N

Eingebaut, zum Ausfiltern unerwunschter Pfeifftone

3 Watt in 4 Ohm Load.

Basser als =1 kHz, 5 mm Skala=1 kHz!

Jeder, auch der schwachste Sender ist sofort und genau ein-
stellbar.

18 Watt bei 220 V AC; 6 Watt bei 12 V DC und 2 Watt bei 12 V
DC wenn Skalabeleuchtung abgeschaltet ist!! (Schalter)

Erste ZF=5645 kHz, four pole lallice filler.

Zweite ZF= 50 kHz four pole Hi-Q Ferrite LC Filter.
Steckbare Peilantenne fur LW + MW (Schiffsfunk etc.),

Crystal Calibrator fur 100 kHz, steckbar.

Noise Blanker, steckbar. Ein Wunderding mit 16 Transistoren
3 Quarzen, 2 Dioden. Sehr wirksam, ohne Verzerrungen!

Das Gerat kann in unserem Vorfuhrraum jederzeit demonstriert werden. AMATEUR NETTO Fr. 2350 —

— Bitte Prospekte anfordern.

Radio Jean Lips (HB9J)

(Generalvertretung der DRAKE Werke fur die Schweiz und Liechtenstein)
Dolderstrasse 2 — Telefon (051) 326156 und 3499 78 — 8032 Ziirich 7
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Organ der Union Schweizerischer Kurzwellen-Amateure
Organe de I'Union Suisse des Amateurs sur Ondes courtes

Hedaktion: Rudolf Faessler (HB 9 EU), Trubikon, 6317 Zug-Oberwil, Tel. (042) 21 88 61 — Correspon-
dant romand: B. H. Zweifel (HB 9 RO), Rte. de Morrens 11, 1033 Cheseaux VD — Corrispondente dal
Ticino: Fabio Rossi (HBOMAD), Box 27, 6962 Viganello — Inserate und Ham-Bérse: Inseratenannahme
USKA, 6020 Emmenbricke 2, Postfach 21, Tel. (041) 5 34 16. Annahmeschiuss am 5. des Vormonates.

Erscheint monatlich Redaktionsschluss: 15. des Monats

Der PTT-Verbindungsmann teilt mit

Nach Verhandlungen mit der Konzessionsbehtrde ist es der USKA gelungen fur RTTY-Amateure in
Zukunft einen Verzicht der Schreibprufung durch die PTT zu erwirken. Jeder Inhaber einer Radio-
sendekonzession D ist ermachtigt, eine Amateur-Fernschreibstation zu den nachstehenden techni-
schen Bedingungen zu erstellen und zu betreiben

A 2: Frequenzen flr Trenn- und Zeichensignal 2125 und 2295 oder 2125 und 2975 Hz;

F 1: Frequenzschub maximal 900 Hz (empfohlene Werte: 170 oder 850 Hz).

Im ubrigen sind die Vorschriften fur Radiosendekonzession D auf Amateur-Fernschreibstationen an-
wendbar. (HBOTU)

Korrigenda

Leider hat sich bei mir im Sektionsklassement des H 22 Contests 1970 (OM 7/70) ein Fehler einge-
schlichen, auf welchen ich von HB9AIl autmerksam gemacht wurde.

Die korrekte Aufstellung des Sektionsklassements lautet wie folgt:

1. Bern SAKM, 9GX/P. SKC/P, 80QA, 8Q/P 1 339 908 Pts.
2. ART OAGC, 9ALX, 9NH 1 238 530 Pts.
3. Rheintal SAAQ, 9QN/P 1 156 046 Pts.
4. Fribourg SADD, 9GN. 9XT 947 139 Pts.
5, Zurich gaAQOv, 2 489 976 Pts,
(HB9AAA)
DX-News

Der DX-Editor wiunscht allen Lesern das Beste im angebrochenen Jahr und dankt allen Mitarbeitern.
besonders den unermudlichen HBOMX, HBOUD und HESHIU, die im vergangenen Jahr mit ihren Ta-
tigkeitsberichten zur Gestaltung dieser Spalte beigetragen haben.

In der Berichtsperiode, besonders im WW DX-Contest vom 28./29. November, konnten auf samtlichen
KW-Bandern interessante Stationen gearbeitet werden. Die grossle Aktivitdt war dabei auf dem 14
Me- und 28 Mc-Band festzustellen, Am WW-Contest hat HBONL auf dem 1.8 Mc-Band insgesamt 228
QS0O's mit 16 Landern und 2 Zonen zustande gebracht. Leider war aber kein DX zu machen.

Die Expedition von DJ1QP und DJBQT in Afrika war nach einem ausgiebigen Eréffnungsreigen als
TZ2AB Ende November und anfangs Dezember in kurzen, aber konzentrierten Aktionen als TYSABC
und TY [ ABD, XT2AC und ZD3P in der Luft. Leider erhielten die beiden OMs keine Lizenzen fur An-
nobon und Fernando Poo. Vom Pech verfolgt waren VE7THE und VEBRA, die von Fidschi aus keine
Fahrtmoglichkeiten Iir ihr Expeditionsziel Samoa ZM7 finden konnten und unverrichteter Dinge wie-
der nach Hause zuruckkehren mussten. Wie gewohnt, nahmen am WW-Contest mehrere seltene Sta-
tionen und Prefixvertreter teil, wie DA1QP (deutsche Militarstationen), FP ' CA, PJ | FC, ZF1AN, HH9
DL, 7Z3AB, 9F3USA, 4M und HT. C2IAA wurde ausserhalb des Gpntesls auf 14 Mc und PZBAA auf 21
Mc gearbeitet. UZ3RV ist oft abends auf 7 Mc in CW zu treffen.

Zum Abschluss des Berichts gratulieren wir HBSALE zum Sticker fur 120 Lander im DXCC mixed.

Vy 73 es gd dx im 1971 de HBOIMO

Unser Titelbild: HB9AKJ auf Besuch bei ODSBA anlasslich seinos Libanon-Trips im vergangenen Jahr.
(Foto HB9AKJ)
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DX-Log

3,5 Mc-Band: 0100—0200: VEBYL (797), VO1FG
(799), OD5BA (797) 1900—2000: UASMC (797). EP2
BQ (795) 2000—2100: JW1EE (798), VS6DO (797),
EP2DX (797) 2100—2200: VEBYL (798), FB8XX
(798), 6WBDY (797), ZC4IK (798) 2200—2300: VO1
BT (798), VO1FG (798), VEBYL (798), 5H3AC (798),
457AB (798)

7 Mc-Band: 0600—0700: W (CW). VE3XX (010),
4Z4HF (002), UVECO (002/004) 0700—0800: KV4
CG (002), HC2GG/1 (003), ZMI1AFW (0D3) 0800—
0900: PJ  FC (008), TGOHG (085). VK3ZL (065)
2000—2100: DJBQT/CT3 (067), UA1KAE/1 (001)
Antarktis, sehr aktiv 2100—2300: UZ3RV (003),
KV4FC (004), ET3USA (015), JAIPPW (002), JA1
NEC (013), JATVNA (013). JA1JYI (013) JASBE
(004). UL7JG (001), JA | BCO (003)

14 Mc-Band: 0700—0800: PJ1AA (120). CPGEL
(205), 7Z3AB (050), UA | AG (020), VR4CG (155).
C21AA (140/160), VR2CC (130). FKBBG (115) 0800-
0900: TG9GF (190), UW IN (195). JD1ABO (210)
Minami Torishima, VR2CC (130), ZM4OL/A {150)
Chatham Isl., FO8CS (110), ZK2AF (245), KWEAA
(225) 0900—1000: KV4FZ (215), EL2BZ (CW), ZK2
AF (265), KX6BQ (305), ZM4OL/A (180), FYTAE
(135) 1400—1500: DA1QP (060), UL7JL (205) 1700-
1800: PJ | FC (040), FHBCE (125), ZS2MI (155),
FBBWW (125), FR7TAG (125). CR4BS (180), F9IE/
E6W8 (190), AP2KS (205), FOBCS (125) 1800—1900:
PJ2CS (195), VP2MK (205), TRBJM {110), vQosM
(233) Chagos, TZ2AB (190), FBBXX (115), 9QLF
(130), TU2AK (015), 3BBAH (145), ZS2MI (150/195),
KHEOT (280), FOBAB (120), FBBYY (125) Antarktis,
CR4BA (180) 1900—2000: 6YSLA (185), 8P6CC
(180), FRBAI'T (260). Tromelin Isl., XT2AC {185),
FR7AD (105), FBBXX (105/120), FOIE/eW8 (125),
ZD7SD (205), AX9YR (140), Cocos Isl.. KHEFF
(220) KC6RK (230) Palau Isl. 2000—2100: DJ1QP/
CT3 (CW), HTEGAF (170), FY7YI (120), KV4FZ
(070), PJFC (025), ¥YS10 (330), LU1ZE (015), ZD
7SD (200), ZD5B (195), XT2AC (185). TZ2AB (190),
ZS3AW (160), UATKAE/1 (065) 2100—2200: VP2VI
(190). VP2AAP (CW), 8P8CC (190), WASKP/HR1
(330), TI2JAA (125), FY7Y! (105). 4MSANT (020)
2200—2300: TGOGF (170), 9E3USA {330)

DX-Calendar

Antarctica, FBBYY. 14140, 1840. 3Y3CC ist auf
Queen Maud Land und nicht auf Bouvet Isid.
UATKAE/1, 28585, 1130, 21010 1500, 7004, 2215,
Solomon Isid. VR4CG, 14132, 0750. VR4EN, 14199,
0B10. Macquarie Isld. AX "KW und AX 'LD sind
QRT. Martinique FM7AB (ex FR7ZR), 14128, 1853,
14104, 1940. Bear Isld. JW8IL, 3795, 2225 21315,
1700, 708B2. 2115, Seychelles Isld. VQ9TF, 14240,
1430, 14009, 1800. VQ9W. 21358, 1700. Laccadive
Isld. VU2CK und VU2US im Februar oder Marz.
Marion Isld. ZS2MI, 14140/155, 1815 bis 1945,
14155, 2110. Cocos-Keeling Isld. AX9YR, 21354,
1536, 14209, 1300, 14250, 1630. Mariana Isid. KG6
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21 Mc-Band: 0800—1000: TJ1AW (035), ET3USA
(025). 7Z3AB (300). HM1AK (225), AP2KS (285),
UK FAA (010), UA YD (015) Zone 23, EP2BQ
(015), VU2IRA (040) ex SN1RA 1300—1500: ZB2AV
(035), PJIFC (045), FL8PJ (250), JY1/B (265)
1500—1700: CT3/DJ1QP (035), ZF1AN (008), FP
CA (020), 9X5CC (215). YB . AAOD (185), 1700—
2000: PZ6AA (265), XE10E (005), 5X5AD (025)

28 Mc-Band: 0900—1000: TR8JM (520). EL2CO
(050), FB8XX (030), YB1IKM (045), MP4BIM (575).
AXSMF (580) 1000—1100: TY / ABD (580), ZS53AW
(045), BE3USA (550), EABHA (545), KR7FQ (580),
(580), UHBBO (015), VU2IRA (025), MP4BHM (045),
AX2RA (045), AXBHD (075) 1100—1200: ET3USA
(050). 9F3USA (570), 9J2PV (565). TQ7AA (570).
VS6DO (590). VUZIRA (040), 7Z3AB (040). XWSBBP
(030), UAJAAD (075) 1200—1300: CX1AAC (050),
PJ IFC (045), ET3USA (535). 9G1FF (525), CRBAG
(550) 1300—1400: VP2GV (520), FG7XT (565), 4M5
ANT (025), VPIBK (060), 9Y4VU (035), TU2BW
(050). YA1GJUM (550), VU2TX (580), OM2EK (610),
VS6AI (550) 1400—1600: KZ5EK (535), KG4EH
(545), HC2HM (550), BPBBQ {520), FBBXX (585),
TQ7AA (540) 1600—1700: CT3/DJ1QP (035), ZB2AV
(035), FP 7 CA (030), ZF1AN (025). VP2AAP (005),
CE3TV (565), ZS2HI (035) 1700—1800: M1B (560)
CT3/DJ1QP (085), HR2HHP (330), KV4GT (610),
PJFC (080), CX1AAC (020), HC2GG (030), HK2
AVK (050), ZS3AW (040) 1800—1900: ZP5RL (605),
VP2MK (025)

Logausziige und Mitteilungen von HBOMX. HB9
NL, HBSUD, HBO9MO und HE9HIU.

Bemerkenswerte QSL-Eingiinge: HBOUD: AX2AP
X/LH. JY1, JY1/B. PJBAR. VP2EE, VP2VP, VS5RG,
ZK2AF HBOMO: ZAZ2RPS, 3BBCP. FH( VP, AX9
CK. ACSA/BR. AC / A/GR. YK1AA, ZV2CK, ZX2
DSE, UATKED, VQ8BJ, HS5BD, YN1GLE HESHIU:
VS6CO, TYTATF, CE AE, KP6AL, ZA2RPS. AP2
AD, A;QVG. 4B1AE, JY1, 9Y4CR und viele andere.

Senden Sie |hre Logausziige und Bemerkungen
bis spatestens 10. 1. 1971 an Sepp Huwyler, HB9
MO, Leisibachstrasse, 6033 Buchrain.

SF. 14275, 1215 und 21350, 1230. Chagos Isid.
VQISM, 14233, 1710. QSL via JA/ CUV/1. Box
22, Mitaka, Tokyo. Wake Isld. KWEGJ 14209,
0850. St. Martin Isld. durch FG7TI/FS7. 14195,
2200. Marcus Isld. JD1ABO, 7005, 14070, 21070,
28070 in CW, 7080, 14170, 14205, 14250, 21210,
21270, 21370, 21400, 28570, 28600 in SSB. Bleibt
bis Juli. QSL via JA1BA, JAIKSO oder JH1EXV.
Swan Isld. WA1ARF/KS4, 14300, 0800 Kerguelen
Is'd. FB9XX, 7003, 0005, 14183 um Mitternacht.
Papua AX9AC, 14265, 0730. AX9DM, 21240, 1240.
AX9RY, 285892, 1115. Galapagos HCS8FN, 21380,
2200. Mongolia, JT1KAA, 14029, 1045 bis 1115.
UASVH/JT1, 14190 am Morgen.
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QSL-Adressen

VR4CG, Box 310, Honiara, Solomon Isid. VR4EN,
Box 332, Honiara, Solomon Isid. AX9AC, Box
5122, Boroko, Papua Territory. FR7ZO/T, FR7Al/
T, Box 4, St. Clotilde, Reunion Isid. WA1EHO/
KJ8, USCG, Loran Stn. APO San Francisco, Ca-
lif. 96305. ZS2MI, via ZS6LW, Box 838, Germiston,
South Africa. KR6IL, via Det. 1. 2152 Comm. Sq.
APO San Francisco, Calif. 96305 UASVH/JTY, via
W3HNK, J. Arcure, Box 14, Norwood, Penn. 19074,
3VBAH, Box 780, Tunis. VPBLV, Box 137, Port
Stanley, Falkland Isid. VQ9TF, Box 4. Mahé, Sey-
chelles Isld. VQ9W, Box 234, Vicoria, Mahé. Sey-

Rund um die UKW

Ende Oktober konnte der VHF-TM 23 Log vom
IARU Reg. 1-Contest Sept./Okt. 1970 der SRAL
einreichen. Die provisorischen Resultate:

Kat. 1 (September)

1 HB9AME 5818 PL.
2. HBIMCN 5389 Pt.
Kat. 2

1. *HBOAEN/P 75866 Pt
2. "HBOALG/P 69263 Pt.
3. "HB9AIR/P 55264 Pt,
4. "HB9RO/P 54492 Pt.
5. "HBOAAA/P 48748 Pt.
6. HBYAOF/P 36929 Pt
7. "HBO9AMH/P 36875 P1.
8. "HBI9SV/P 30548 Pt.
9. "HBOMCH/P 22392 Pt.
10. "HB9AHD/P 22319 Pt

November CW-Contest

chelles Isld. VQ8CC, VQBCCR, 3B8CC, via Steve
Gibbs, GM3MBS, 11 Rowand Ave. Giftnock, Ren-
frewshire. ZK1AA via ZL2FA — 5V4AH via DL1HH
— FPQCA via K20JD — FGTTI/F via VE3EUU —
HCBRF via HC1RF — ORSAA via ON5TO — FK8
AH via W2CTN — TR8JM, TRBVW, via DK2NU —
XT2AB, ZD2N, ZD3P, TYSABC, TYSABD, TZ2AB,
XT2AN CW-QSO via DJ1QP, SSB-QS0O via DJ6
QT. — ZD3D via VE2DCY — ZF1AN via W2HAQ —
5L1B via DJBXZ — YN1ZZ via DL30H — W1ARF/
KS4 via WABMWG — ET3DS via VE3DLC — CE9
AT via CE3RR — TJ1AZ via K4ASI.

73 es best DX de HBIMQ

11. "HBSMAK/P 19404 Pt.
12, "HBSDU/P 13475 P1.
13. "HBSAMY/P 7656 Pt.
14. "HB9ANQ/P 5450 Pt.
Kat. 3

1. HBSWB 235 Pt.
Kat. 4

1. HBAIR/P 2938 Pt.
2. "HBSAMH/P 730 Pt.
3. HBOIMAK/P 80 Pt.
Kat. SWL

1  HESHHH/P 32645 Pti.
2. HESEWC 326 Pt
Kat. 2 (Oktober)

1 HBSAMH/P 612 Pt.
Kat. SWL

1. HE9HHH 280 Pt.

Zu diesem Contest ist nur ein Log eingegangen von HBY9AKO/P der vom Titlis aus auf 144 MHz 40

Verbindungen tatigte

VHF-Terminkalender 1971

und 12143 Pt. sammeite. Auf 432 MHz waren es 3'/; Verbindungen und 1031 Pt.

6./7. Méarz VHF/UHF-Contest subregional
1./2. Mai VHF/UHF-Contest subregional
3./4. Juli VHF/UHF-Contest subregional
1. August Mini-Contest

VHF/UHF IARU Reg. 1 Contest
UHF IARU Region 1 Contest
VHF/UHF-CW-Contest

4./5. September
2./3. Oktober
6./7. November

Stimmen zum IARU Reg. 1-Contest

HBYAIR/P: Bei guten Bedingungen konnten wir 11 PA
den in SSB abgewickelt. Weiteste Verbindung auf 2 m war 633 km und auf 70 cm 572 km (mit 5 Watt).
HB9AOF/P: Bonne propagation durant ce contest avec plusieurs ouvertures sur le nord (PA en par-
ticulier). Trafic agréable avec les stations SSB (principalement DL, DJ) de plus en plus nombreuse
sur 2 m. En fin de contest, plusieurs stations G3 ont été entendues mais non contactee a cause du
QRM sur 145 41.

s arbeiten. Mehr als die Halfte der QS0s wur-

J Von 144,00 bis 144,15 MHz nur Telegrafie und Satellitenverkehr!
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HBSAMH/P: Dieses mal machte ich den Contest mit HB9AMK vom Montoz aus (1300 m). In einer
Scheune wurden die Stationen installiert. Leider blieben die erwiinschien guten Bedingungen trotz
kurzzeitigen Bandéffnungen nach England aus. Erfreulich war die grosse Beteiligung von HB-Statio-
nen. Grosste Entfernung auf 2 m war 706 km und auf 70 cm 240 km.

HBOMAK/P: Auch dieses Jahr diente uns das Parpaner Rothorn als Standort fiir den UKW-Contest.
Freundlicherweise stellte uns die Rothornbahn auch dieses Jahr ihren SOS-Raum zur Verfligung. Wir
hatten eine 2 m- und eine 70 cm-Station aufgebaut. Fir 2 m wurde eine gestockte Antenne (2 x 8 Ele-
ment Yagi) und fir 70 cm eine 13 Element Lang-Yagi verwendet. HBOSMAB, HBOMBE und der Schrei-
bende arbeiteten aktiv an der Contest-Station. Die SWLs HESEZK, HE9HDA und HESHGM halfen
kraftig mit beim Antennen montieren, beim Abhéren und Schreiben. Wir konnten im Laufe des Sams-
tags und Sonntags 103 QSOs auf 2 m und 1 QSO auf 70 cm abwicke!n.

HBODU/P: HB9AGX, 9MCT und 9DU kampften auf dem Passwang gegen den Sturm mit Stirke 9. was
den Wirkungsgrad an den Geraten sehr verminderte. Resultat klein, — dafur zum Mittag Poulet vom
Infragrill.

Zum Oktober UHF-Contest haben wir den Kommentar von HESHHH:

Offenbar war kaum jemand QRV, jedenfalls haben auch die anderen Stationen in meiner Gegend
nicht sehr hohe Nummern erreicht. Vielleicht war der frihe Wintereinbruch schuld daran: auf alle
Falle habe ich kurz vor Abfahrt erfahren, dass ich mein gewohntes Portabel-QTH {(Moron) nicht werde
erreichen kénnen, da dort zuviel Schnee liege . . .

Was schon beim VHF-Contest vom September deutlich wurde, hat sich nun beim UHF-Contest vom
Oktober in aller Scharfe gezeigt: Die Spezialbestimmung fir SWL «Die gleiche Gegenstation (also
nicht die gehorte!) darf erst wieder nach mehr als 20 anderen geloggien Rufzeichen gezahlt werden.»
ist eine unzumutbare Harte und Erschwerung des Contests. Von den wenigen Stationen, die auf dem
Band sind, durfen nicht einmal alle gearbeilet werden, da sie natiirlich nur untereinander QS0s ma-
chen konnen, was zusammen keine 20 Stationen geben kann. Diese Spezialbestimmung muss abge-
schafft werden! Sie erschwert namlich zudem einen echten Vergleich mit den Lis-OM.

HBOWB berichtet, dass er am 20. September in CW mit G3GZJ (XK64 c) und am 12 Oktober in SSB
mit F1AF (BI22 h) Verbindung hatte. Die erste dieser beiden Verbindungen war uber fast 1000 km mit
Antennen-Richtung Mont-Blanc. Das QSO wurde auch von EA1A3 beobachtet und das Signal von
HBOWB war in Spanien ausgezeichnet. 9WB arbeitet mit 150 Watt und einer 14 Element Gruppenan-
tenne auf dem Balkon. Auf 432 MHz wurde am 18. Oktober F3G! siidlich von Lyon erreicht. (50 Watt,
22 el. Yagi im Garten). In der welschen Schweiz sollen verschiedene Stationen fiir 432 MHz ausge-
rustet sein: HBSAGE, AFO. AKF, AMH, BB, DY, K, KY, MAV, MCN, OF. SE. WB sowie F1ACN, 1QY,
1AFY. HBSWB hat einen Schwingkreis fir die QQE 03—20 /06—40 und ist gerne bereit Interessenten
die Unterlagen zur Verfugung zu stellen.

Sektionsberichte/Rapport des Sections

Radio Club Ticino

L'annuale Assemblea ordinaria del Radio Club Ticino, si é tenuta lo scorso 28 novembre, presso il
Ristorante Valletta di Massagno. Ci siamo trovati, numerosi piu che mai. alle ore 18.30. per dare inizio
alla tanto attesa serata sociale, con la cena, seguita poi da una ricca tombola gratuita.

Prima di passare all’'assemblea, con la prima trattanda all'ordine del giorno, abbiamo approfittato
dell occasione per conferire al nostro socio Jirgen Becker, HE9GYK. una coppa, quale riconosci-
mento per essersi classificatosi al primo posto assoluto, come SWL, nel Contest H 22 di quest'anno.
Dopo questa festosa cerimonia, si & proceduto all'elezione del presidente del giorno e alla lettura
del verbale dell’'ultima assemblea. Ha poi preso la parola il presidente in carica, HBOMBF, il quale,
dopo aver brevemente illustrato l'intensa attivita svoita dal Club e dai diversi soci nel 1970 (corsi di
tecnica e di telegrafia, partecipazione ai numerosi contest, esperimenti radiantistici effettuati, spe-
dizioni DX, ecc.). ha auspicato che anche il 1971 sara un altro anno ricco di avvenimenti, attivita e
soddisfazioni.

Il traffic manager, HBOAMY, ha poi puntualizzato dettagliatamente la intensa attivita svolta, soprattutto
per quanto concerne i contest. Infatti, i risultati non sono mancati, diversi soci hanno ben figurato
con oftimi piazzamenti, sia nei contest in VHF, sia in quelli HF. ed anch'esso ha auspicato che questi
risultati raggiunti possano essere da incentivo ad altri.

E' poi seguita la relazione del segretario-cassiere, HEQHCC, il quale ha dato lettura del rapporto dei
revisori e della situazione finanziaria attuale, approvata all'unanimita dai presenti. Ha inoltre accen-
nato all’ <RCT NEWS-, il bollettino sociale del club, il quale & ormai divenuto un organo di informa-
zione di notevole interesse. L'elezione del comitato, & stata la quinta trattanda evasa. Unico membro
dimissionario, I'Award manager, HESGYK. A sostituirlo & stato eletto il signor Gabella, il quale assu-
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mera le mansioni lasciate dal socio Jirgen. Tutti gli altri membri del comitato uscente, sono stati
riconfermati all’'unanimitd per un nuovo anno. Pertanto, per il 1971, il comitato direttivo del Radio
Club Ticino, risulta cosi composto:

Presidente: Gastone Domeniconi — HBSMBF —
Vice-presidente: Mario Henzi — HESHKP —
Segretario-cassiere: Gianni Mandelli — HEQHCC —
Traffic manager: Emanuele Defilippis — HBSAMY —
Award manager: Mauro Gabella

Revisori. sono stati riconfermati | signori Prestini @ Scherf.

Con gli eventuali, ultima trattanda evasa, dove alcuni soci hanno potuto prendere la parola, ha avulo
termine |'assemblea. Ringraziamo tutti i soci intervenuti e tutti quanti hanno collaborato alla buona

riuscita di questa nostra prima seratla sociale ed auguriamo a tutti quanti un felice Anno Nuovo.
(HESHCC)

Soll die USKA die UHF-Gruppe subventionieren?

Am 22. November 1970 unterbreitete der USKA-Vorstand der DV ein Budget, das eine Erhohung des
Postens Veranstaltungen von Fr. 2000.— auf Fr. 3000.— vorsah. Auf Anfrage der Sektion Zurich stellte
sich heraus, dass es sich um einen jahrlichen wiederkehrenden, beim Weiterausbau des Relaisnetzes
noch vergrossernden Betriebskostenbeitrag an die UHF-Gruppe um HB9ER handelt. Die DV verlangte
eine offene Buchung des Betrages, stimmte im ubrigen aber zu. An der GV in Solothurn wird dieses
Problem nochmals zur Sprache kommen.

36 UHF-Mitglieder erhalten faktisch ihren USKA-Jahresbeitrag wieder zuriuckerstattet. Falls einmal
alle USKA-Mitglieder am UHF-Relais angeschlossen sind, spielt es ja keine Rolle mehr, ob die Kosten
vom Gesamtverein oder von den Einzelnen bezahlt werden. Bis es jedoch soweit ist, ldsst sich die
UHF-Gruppe ihre Auslagen von Unbeteiligten subventionieren. Ueber den Wert des UHF-Relais lasst
sich diskutieren. Sicher ist, dass es sich um eine Nachahmung mit Surplusmaterial handelt, und dass
das Wort Katastrophennetz hier fehl am Platze ist.

In Hinsicht auf die Reorganisation der USKA sollten wir in unseren Statuten Sicherheiten einbauen,
sodass solche Selbstsubventionen nicht mehr vorkommen kénnen. Eine strenge Trennung von QSL-
Service. Kasse und Sekretariat wirde sicher helfen, ebenso befristete Amtsdauern fur Vorstandsmit-
glieder, nebst verstarkten Kompetenzen fur die Kontrollorgane. Eine bindende Prioritdtsliste fir die
Verwendung der Finanzen sollte geschaffen werden. Ein besseres Vereinsorgan, Hilfe bei TVI-Proble-
men und noch einige andere Dinge liegen sicher eher im allgemeinen Interesse, als dieses Projekt
einer kleinen Minderheit.

Die Diskussion ist offen. M. Cescatli, HB9IN

Bemerkungen des Redaktors

Da der Prasident der USKA und die Redaktion der Meinung sind, dass allgemein interessierende Fra-
gen — sofern sie sachlich vorgebracht werden — im OLD MAN diskutiert werden sollen, haben wir
uns entschlossen, den obigen Beitrag von HB9IN ungekirzt zu veroffentlichen. Allerdings hat die UHF-
Gruppe inzwischen mit Brief vom 8. Dezember auf den von der DV bereits bewilligten Beitrag ver-
zichtet. Somit ware anzunehmen, dass sich die Gemuter beruhigt haben und eine Diskussion uber-
flissig wird.
Als Teilnehmer der DV 1970 bleibt mir jedoch ein ungutes Gefuhl zuruck. Die Bewilligung eines ein-
maligen Beitrages von Fr. 1000.— an die Unkosten der UHF-Gruppe wurde von den Delegierten in
voller Kenntnis der Sachlage gulgeheissen. Uber einen jahrlich wiederkehrenden Beitrag konnte die
DV nicht befinden.
Der Schreibende ist weder VHF-Fan, noch sieht er aus der Sicht des Internationalen Kurzwellenama-
teurismus im Errichten von UHF-Relaisstationen einen grossen Wert. Trotzdem kann er sich ab und
zu auch fur die Anliegen von Minderheiten erwarmen und nachfuhlen, dass dieses ebenso enthusias-
tisch ihrem speziellen Hobby frohnen (vgl. z. B. die Peiler, die zahlenmaéssig ebenfalls eine Minderheit
darstellen).
Ich zahle meiner Wohngemeinde massenhaft Steuern, ohne die geringste Méglichkeit, je einmal auf,
der mit Steuergeldern errichteten Tartanbahn herumrennen zu kénnen. Der Gedanke, den Steuerkas-
sier deswegen auf die Abschussrampe zu bringen, ware absurd
Es ist die Pflicht der von den Sektionen ernannten Delegierten, anlasslich der DV uber die Geschifts-
fuhrung des Vorstandes zu befinden. Wenn jeder diese Pflicht ernst nimmt, kann uns auch ein spe-
zielles Kontrollorgan oder eine Prioritatsliste der Ausgaben nicht mehr bieten.

R. Faessler, HBSEU
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Silent Key

Notre ami Marcel Aubin est décédé subitement le 25
novembre 1970.
Pour nous amateurs, Marcel était HB9EI car, en 1945
il obtint sa concession d amateur. Puis, il ne tarda pas
a subir avec succes le brevet professionnel dopéra-
teur radio. |l fut le premier radiotelegraphiste de la
police genevoise Par sa volonté, il étendit ses con-
naissances techniques, ce qui lui permit de gravir ra-
pidement les echelons de la hierarchie du corps de
police. Avec le grade de brigadier, il devint le chef de
transmission radio, tout en étant responsable d'une
douzaine de collaborateurs.
Au debutl de sa carriére de radio amateur HB9E! é&tail
tres actif aussi bien dans les bandes DX que dans les
bandes VHF, comme le 58 MHz, le 145 MHz. |l faisait
partie de cette categorie d amateurs-constructeurs.
Son premier récepteur fut la bonne détectrice a réac-
tion puis, il expérimenta de nombreux montages émet-
teurs et il publia plusieurs schémas de ses réalisations dans I'Old Man. De plus, il &tait titu-
laire du DXCC depuis 1952 avec une puissance de 35 watts. || était membre fondateur du Grou-
pement Expérimental de TV et dés le début, il fut membre du Comité et trésorier.
Ses responsabilités et obligations de service |'ont progressivement éloigne de l'activité de
I'USKA. Cependant, en prenant sa retraite le 31 janvier dernier, il avait la ferme intention de
renouer avec |'activite d amateur, hélas, un mal subit en a décidé autrement.
Nous, qui avons souvent collaboré avec lui, garderons de HB9EI le souvenir d'un trés cher ami.
dévoueé, serviable, toujours prét a seconder les jeunes amateurs venus lui demander conseil.
Adieu, Marcel, ton abord calme, quelquefois déroutant, cachait en toi un grand coeur et une
grande geénérosite.
Nous adressons a son epouse déevouée, loute notre sympathie et nous lui demandons de croire
que |'amitié de Marcel restera présente dans la mémoire de tous ceux qui I'ont connu,
HBY9FF — HBO9HZ

HBYACA

Die Sektion Winterthur bedauert den Hinschied seines
langjahrigen Mitgliedes Albert Auer, HBOACA.

Er starb in der 1. Dezemberwoche nach kurzer, heim-
tuckischer Krankheit im 52. Lebensjahr. Wir verlieren
in Albert Auer einen lieben Kameraden, ein aktives
und stets hilfsbereites Mitglied unserer Sektion.




LA 'Y --.q_;ﬁ B 1

..-.1L - 'If.::l _J - -‘;-ll' Pax "‘-h";:-;" 1

% B

An RC-Active Audio Filter for CW

BY WES HAYWARD.* w7201

APHH'LAR projevt among amateur experimen-

ters is the construction of audio lilters to
mprove receiver selectivity for ow work. In years
past, the job was frequently done with vanous
types of surplus LC filters! while more recently,
appropriate LC circuits have been fabricated from
the popular 88-mH telephone toroid inductors. 2.3
Fhe umt described here uses a more modern
approach, the RC active-hilter element. In this type
of Tilter, resistor-capacitor networks are combined
with amphtiers to synthesize the charactenstics off
an nductor. When  this inductance s properly
resonated with o capacitor, the equivalent of an
audio tuned circuit results. The text presents a
pracuical filter circunt which may be used either as
an accessory lor a <sb transceiver, or as an aid when
using receivers that are lacking in cw selectivily . An
attractive application for the Filter is as an acoes-
sory for direct- conversion receivers, 3.5

Presented in the appendix s o method for
designing filters of this kind. The procedure is
somewhat unigque in that a direct analogy is drawn
between a filter section and its equivalent LC
circuit. This “real time” approach contrasts the
more typical s-plane, or frequency- domain tech-
nique which is typical of modern network synthe-
sis. The advantage of this method, at least to this
writer, who is not a circuit- design engineer, 1s that
the results are intuitively consistent with the more
classic circuit concepis,

*TTOH0 S.W. Danielle Awve,, Beaverion, Oregon
97005,

lCountryman, “Selective Audio Filter for CW
Reception," (ST, February, 1964,

2MeCoy. “The Selectoroid," (ST December,
1966,

JAnciaux, “A Solid-State Audio Filter,” QST
December, 1968

4l[:u.nl.wa.n‘.l and BRingham,
146 H,

YDeMaw, QST May, 1969,

58T, November,

Here 1s the rundown on RC-active-
filter design. W7ZOIl gives the basic
design information for this type of
andio  filter, and  provides practical
data for building a bighly-selective cw
Jilter. Filters of this type are useful for
normal cw work, but can also be an
asset to those aperators who are -
vedved tn moonbounce and
COMMRNICAtions.

SCarter

Top view of the W7Z20I

RC-active cw filter. The
components are mounted on Vector-type circuit
board. Straight-line construction is used, placing
the various stages in a single row across the board.
The board can be housed in a metal box, and the
jecks, switches, and batteries contained therein,

The circuit for the Nlter 1s shown in Fig.1. Each
of the four sections consists of a so-called Twin-T
network and a unity-gain amplifier. Shown in Fig.
2 are the measured response curves for this filter.
As indicated, a single section (curve A) presents i
6-dB  bandwidth of about 380 Hz. The skirt
selectivity of a single section is so poor that littie
real advantage is realized in use. However, when
four identical filter sections are cascaded, the
response (curve B) represents a truly suitable ow
filter. The 6-dB bandwidth is about 150 Hz, and
the response is 40 dB down at 420 and 1120 liz.
This circunt ditfers from many narrow-bandwidth
audio Lilters In popular use because there s
minimal tendency for the filter to “ring™ with
signals or noise peaks. This desirable characteristic
s a result of cach lilter section having a relatively
low lvaded ¢ - about 6,

A prospective  buillder might consider using
fewer Dilter sections as an etffort toward simplifics-
ton. Two cascaded sections would probably be the
minimuim  practical  configuration, while  three
would vield a very suitable circuit, If more than
four sections are wsed, the builder should consider
stagger-tuning the various stages, using the methods
outhned in the appendix. This would mammtain a
pracical peak bandwidth while providing a turther
improvement in skirt response.

An audio amphitier follows the filter in the
author’s umt. This serves two purposes, First, it
overcomes the small insertion loss of the filter,
which is a little over | dB per section. Second, it
allows the receiver audio crcuits drving the Olter
to be operated at low levels. This minimizes




SRR TR A A e T T NIRRT (v Sy

-

e

TWIN-T TWIN=-T TWIN=-T TWIN-T AF AMP
100 yay
l o
_nlu" Q2 10K Q4 |&HM,_.‘_...___
Q3
! T ™
™ R1 - 1 /f\ ™
cl R4 WA )
c2 g L H_ﬁ //\
INPUT nﬁ R2 ¢ 1 *m.ﬂ &
RS
2 -
Ih .-.i.h_-..ri .llﬁll_.
nu\H s S 10K an 31K nm\H
r:
; — 100
104k S——N

uu,.m\..m

Fig.1 — Schematic diagram of the R(C active filter
Capacitors are disk ceramic except those with
polarity marking, which are electrolytic. Resistors
are Yi-watt composition unless noted differently,
Resistance is in ohms. K = 1000. Capacitance is in
uF,

BT1, BT2 — Small transistor radio 9-volt battery.

Ci, C6, C9, C12 - 0.005-uF disk ceramic, 5
percent tolerance,

€2, C3, C4, C5, C7, €8, C10, C11 — 0.002-uF disk
ceramic, 5-percent tolerance,

Q1, Q3, G5 Q7, Q9 - Npn transistor, type
2N3904.

Q2, Q4, Q6, QB — Pnp transistor, type 2N3906.

R1, R2, R4, R5, R7, R8, R10, R11 - 100,000
ohms, S5-percent tolerance.

S1 = Dpst slide or toggle switch,
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Fig.2 — Filter response curve for the circuit of Fig.
1. Response A represents the characteristics of a
single-section Twin-T, Curve B represents the band-
pass characteristics of the four Twin-T sections
combined.

Fig. 3

4B

Fig. 4

SA 58

Fig. 5

cross-modulation effects in the amplifiers (before
the filter) which would otherwise negate the
high-selectivity advantages of the circuit. If the
unit is to be used with a low-impedance driving
source, such as the usual ssb transceiver, a
2000-ohm-to-voice coil matching transformer
should be used, with the high-impedance winding
connected to the filter. If the unit is to be used
with a direct-conversion receiver,9 it could be used
as a replacement for the receiver's audio stage. If
more audio gain is then required, a second ampli-
fier stage could be added to the output of the
circuit of Fig.1.

Assembly

Construction is not particularly critical, and the
builder should encounter no problems if a layout
similar to that shown in the photo is used. The
writer’s filter was built on Vector-board-like mate-
rial. Considering the repetitive nature of the design,
a printed- circuit board would be an ideal method
of fabrication, The board could be mounted in an
aluminum box with switches and input-output
jacks. Since the unit only draws 55 mA of current,
two small 9-volt batteries would provide suitable
power. The only critical components in the filter
are the resistors and capacitors in the Twin-T
networks. The author used 5-percent-tolerance
components, although satisfactory results might be
expected if 10-percent capacitors were substituted.

Total cost should be around $10, and the unit can

be built in one or two evenings.

Appendix

Fig.3A shows the Twin-T bandpass-filter config-
uration. An amplifier with unity voltage gain,
infinite input impedance, and zero output imped-
ance 15 assumed. It will be seen that the Twin-T
may be modeled by the equivalent circuit of
Fig.3B.

Consider one half of the Twin-T, as shown in
Fig.4A.If some ac input voltage is assumed, the
input current is easily calculated. Taking the ratio
of the input voltage to input current, one obtains
the complex input impedance £/

21 =2R +jR2 w(C'’ (1)

where w = 2F. Since the imaginary part of ZJ is
positive, an inductance is implied and the half-filter
section is modeled by the circuit of Fig.4B where

Le=R2C'’ (2A)

RL = 2R (2B)

Consider now the other half of the Twin-T
ﬁltcr as shown in Fig.5A. The input impedance 22
is again calculated as above and is shown to be

1 -3 4
Z2= - - =
R 'w?C2 wC

Since the imaginary component is negative, a
capacitance is implied and the circuit is modeled
by the cquivalent circuit shown in Fig. 5B, where

5 Ibid.

(3)




Ce=§

=

Rrr

(4A)
-

Rl ca (4B8)
OF significance is the fact that the resistance is
negative,

Clearly, when the circuits of Figs. 4B and 5B
are combined, the equivalent circuit of Fig. 3B
results, The @ of this “tuned circuit™ is given by

Mf.p
Rp - [Ref

where the brackets around Re imply that an
absolute value is taken. As suggested by the
equation, if fRe/ s greater that RE, the circuit will
wscillate,

In designing a filter section for a given frequen-
cy, the first step s to choose an inductance value
to synthesize (50 Hy was used in the filter of
Fig.1). Then, values of R and € are chosen using
equation (2A). Usually, the capacitance C 'is chosen
more or less arbitrarily, then R s calculated. Then,
using cquation (4A), a value of C is chosen to yield
Ce to resonale Le at the desired frequency. A value
of ¢ s then selected and the required value of

2= (5)

[Ref is determined from equations (5) and (2B).
This value is then used to caleulate R from
cquation (4B), thus completing the filter-section
design. In the author's unit, the filter sections were
designed for a @ of about 9. The l-megohm
coupling resistors then degrade the @ of each
section to a loaded value of 6.

Referring to Fig.3A. it can be seen that the
filter may be made tunable by varing the value of
the equivalent inductance of the Twin-T. This is
accomplished by replacing one of the fixed values
of R with a potentiometer and returning C 'to the
wiper contact. Similarly, the @ s adjustable by
replacing R * with a potentiometer. The stages
should be coupled with resistors which are much
larger than RL. As shown in equation (4B), the
value of Re is a strong function of frequency.
Hence, it would not be practical to make a Filter
tunable unless the @ was also made controllable.

The above analysis may be extended to low-
pass and high-pass filters. Methods for cascading
such filter sections, to yield various responses

(Bessel, Chebychev, etc.), are presented by
Kincaid® in a convenient, computer-generated
format, AMERICAN RADIO RELAY LEAGUE

EHim:lill. “RC Filter Design by the Numbers,*
The Elecrronic Engineer, Oct,, 1964,

Einfachsuper oder Doppelsuper?

Von Dipl-Ing. Reinhard Birchel, DJ9DV

Bedingt durch den hohen Stand der gegenwiirtigen Empfangstechnik, wird
die Zahl der Amateure, die ihre Stationsempfiinger noch selbst bauen, immer
geringer. Es fehlt oft nicht nur an den erforderlichen MeBmitteln, sondern
auch an ausreichenden Kenntnissen.

Den Unentwegten seien im folgenden einige kleine Ratschlige gegeben, die
ihnen vielleicht helfen, sich fiir ein bestimmtes Empfingerkonzept zu ent-
scheiden. Schaltungen allein helfen oft nicht weiter, denn nicht alles, was auf
dem Papier einfach aussieht, erweist sich spiiter beim Aufbau als ebenso leicht
beherrschbar.

Die grundlegende Frage beim Selbstbau heifit zundchst oft: Einfachsuper
oder Doppelsuper? Die Entscheidung fiir eines der beiden Verfahren kann
nicht vom Aufwand her begriindet werden, denn beide erfordern die gleiche
Zahl von Mischstufen und Oszillatoren. Der Einfachsuper beniitigt sogar einen
groBeren Aufwand an Selektionsmitteln fiir die Aufbereitung der Oszillator-
frequenz, falls ein sogenannter ,Premixer" verwendet wird.

Der entscheidende Vorteil des Einfachsupers liegt in der hiheren Kreuz-
modulationsfestigkeit. Unter Umstinden weist er auch weniger Pfeifstellen
auf. La06t man die Hf-Stufe weg und verwendet in der Mischstufe eine Beam-
Deflection-Rohre oder einen Dual-Gate-MOSFET, sinkt die Kreuzmodula-
tionsanfilligkeit noch weiler ab, Der Empfingereingangskreis mull dann je-
doch als abstimmbares Bandfilter ausgelegt bzw. mit zusiitzlichen Saugkrei-
sen versehen werden, um die erforderliche Spiegelfrequenzdimpfung von ca.
50dB zu erzielen. Dabei ist allerdings.zu beachten, daBl ein zweikreisiges
Bandfilter nicht die gleiche Weitabselektion aufweist, wie zwei, durch ein ak-
tives Bauelement nullgekoppelte Kreise. Als Folge davon wird die Neben-
wellendimpfung des Empfiéngers schlechter.

Nebenwellenempfang liegt vor, wenn durch unerwiinschte Mischungeu
auller der Nutzfrequenz noch zusiitzliche Frequenzen empfangen werden.
Durch Nebenwellenempfang werden Rundfunksender in Amateurbereichen




schwach hérbar, ohne daB Kreuzmodulation vorliegt. Das Problem der Ne-
benwellendimpfung wird meist nicht geniigend beachtet: bei vielen kommer-
ziellen Geriiten geben selbst die Hersteller keine entsprechenden Daten an.
Plant man jedoch einen Eigenbau, sollte man sich vorher griindlich iiber die
entscheidenden Faktoren, die zu unerwiinschten Mischungen fiihren, klar-
werden.

An einem einfachen Beispiel kann gezeigt werden, daB gerade der mit
einem Premixer arbeitende Einfachsuper besonders anféllig fiir Nebenwellen-
empfang ist. Abb.1 zeigt das Aufbereitungsschema fiir die Injektionsfrequenz,
die in der Empfingermischstufe mit der gewiinschten Eingangsfrequenz so
gemischt wird, daB die Zwischenfrequenz f,, die in unserem Beispiel 9 MHz
betragen soll, entsteht. Die angegebenen Frequenzen gelten fiir Empfang im
15-m-Band.

Ubliche Oszillatoren haben nun, sofern die Oszillatorfrequenz nicht einen
Tiefpal oder ein Bandfilter durchléuft, keine hohe spektrale Reinheit. das
heilt, der z. B. auf f, = 5 MHz abgestimmte VFO liefert auch, mit entspre-
chend abnehmender Amplitude, die Oberschwingungen n-f,, also 10 MHz,
15 MHz usw. Desgleichen ist auch die Spannung des Quarzoszillators ober-
wellenhaltig. In unserem Beispiel schwingt der Quarz jedoch auf 355 MHz,
so dall wir seine Oberschwingungen von 71 MHz und héher vernachlissigen
kénnen. Es ist allerdings nicht ausgeschlossen, dafl Oberschwingungen des
4 VFOs und Quarzharmonische miteinander interferieren und Pfeifstellen er-
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Abb. 1. Frequenzaufbereitung mit Premlxer

zeugen. Beschrinken wir uns der Einfachheit halber bei unserer Betrachtung
auf die erste Harmonische des VFOs, so werden dem Premixer folgende Fre-
quenzen zugefiihrt: 5 MHz, 10 MHz, 35.5 MHz. Am Ausgang des Mixers ent-
stehen dann folgende Kombinationen im wesentlichen:

355 MHz + 5 MHz = 40.5 MHz
355 MHz — 5 MHz = 30.5 MHz
355 MHz + 10 MHz = 455 MHz
355 MHz — 10 MHz = 255 MHz

Dariiber hinaus wird noch eine groBe Anzahl weiterer Kombinationsfre-
quenzen gebildet, denn bedingt durch die Nichtlinearitit der Mischerkenn-
linie entstehen alle Kombinationen * n fiy * m f,. Wird jedoch zwischen der
Spannung des Quarzoszillators und des VFOs ein Verhiltnis von ca. 5 bis
10 : 1 eingehalten, konnen diese Mischprodukte héherer Ordnung, die also
aus den Oberschwingungen beider Frequenzen gebildet werden, vernachlis-
sigt werden.

Der Ausgangskreis des Mischers siebt das gewiinschte Mischprodukt her-
aus, in diesem Fall f; = 30.5 MHz, denn

i —f=1..

Da die Ddmpfung des Kreises auch bei den iibrigen Frequenzen noch end-
liche Werte aufweist, werden die unerwiinschten Mischprodukte nicht voll-
standig unterdriickt, sondern treten noch mit nachweisbaren Amplituden auf.
Nach [1] liegen die Ddmpfungen, bei einer angenommenen Kreisgiite von
Q = 40, zwischen 20 und 30 dB. Zwei nullgekoppelte Kreise, in einer Verstir-
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kerstufe beispielsweise, wiirden diese Werte verdoppeln. Verwendet man je-
doch zwei einfache, kapazitiv gekoppelte Kreise, erhtht sich die Dimpfung
nur unwesentlich, so dall der erforderliche Wert von rund 50 dB meist nicht
erreicht wird.

Wird der Arbeitskreis des Premixers nun mit der Mischstufe des Emp-
fingers verbunden, ist gleichzeitig Empfang auf vier verschiedenen Frequen-
zen maoglich, nimlich auf der Nutzfrequenz 21.5 MHz und auf den uner-
wilnschten Frequenzen 165 MHz, 315 MHz und 36.5 MHz.

Natiirlich weist der Eingangskreis des Empfiingers, wenn er auf die Nutz-
frequenz abgestimmt ist, eine gewisse Dampfung bei den unerwiinschten Fre-
quenzen auf, desgleichen liegl die Mischisteilheit der Empféngermischrihre
oder des entsprechenden Transistors fur die unerwunschten Mischprodukte,
auf Grund ihrer geringeren Amplitude, um wenigstens den Faktor 10 unter
dem fur die Injektionsfrequenz gultigen Wert, Damit ist auch die Mischver-
stiirkung fur dicse Frequenzen geringer. Trolzdem werden ausreichend starke
Sender auf den unerwinschten Frequenzen horbar, Ist der Empfinger z. B,
anf 21.5 MHz abgestimmi, so ist Nebenwellenempfang auf 16.5 MHz moglich.
Betrigt die Vorkreisdampfung nach 1] ca. 25 dB und liegt die Verstiarkung
der Mischstufe 20 dB unter threm maximalen Wert, so wire ein S9 + 40dB
starker Sender auf 16.5 MHz immer noch mit S 8 zu horen. Da dies noch einer
recht hohen Feldstarke entspricht, ist ein Fehler von 10 oder 20 dB bei der
Abschiltzung vollig belanglos, der Sender wirde auf jeden Fall storen. Wie
liif3t sich hier Abhilfe schaffen?

Eine abstimmbare Hf-Vorstufe bringlt meist genugend Weilabselektion,
um den Nebenwellenempfang, der wenigstens 40 bis 50 dB unter dem Nutz-
signal liegen sollle, weitgehend zu unterbinden. Ob der erforderliche Wert
crreicht wird, ist jedoch abhingig von der Wahl der Zwischenfrequenz, der
Quarzfrequenz und der Frequenz des VFOs, da durch diese Frequenzen die
Lage der Nebenwellen festgelegt wird.

Will man auf die Hf-Vorstufe verzichten, mull man am Empfingereingang
wenigstens ein zweikreisiges Filter vorsehen, das auf die Empfangsfrequenz
abgestimmt wird. Die VFO-Spannung sollte unbedingt einen TiefpalB durch-
Liufen, der bei der erslen Oberschwingung eine Dampfung von wenigstens
40 dBB aufweist. Weiterhin mull der Arbeitskreis des Premixers als zweikrei-
siges Bondfilter ausgelegt werden. Halt man dann noch das Verhiltnis 10: 1
zwischen Quarzoszillator- und VFO-5Spannung ein, ist der Nebenwellenemp-
fang zwar weitgehend unterbunden, jedoch ist dann auch meist die Aus-
pangsspannung des 'remixers so gering, dall sie eventuell fiir eine Beam-
Deflectionrobire nicht mehr ausreicht. Die 7360 benotigt fur optimalen Betrieb
immerhin eine Oszillatorspannung von 7 V.. Als Folge der verringerten Os-
zillatorspannung sinkt die Emplindlichkeit des Empfingers ab, und der Si-
pnal Rauschabstand wird schlechter. Daher wird hinter dem Premixer noch
cine Verstarkerstufe erforderlich, um die Oszillatorspannung auf den opti-
miitlen Pegel anzuheben. Der Aufwand fur die Aufbereitung der Injektions-
frequenz ist damit aber schon so hoch, dall er durch die Vorteile des Einfach-
supers nicht mehr aufgewogen wird, Eine gunstigere Losung wirde ein Ein-
fachsuper mit hoher Zf und freischwingendem Oszillator hoher spektraler
Reinheit darstellen, sofern es gelingt, dus Stabilitdtsproblem auch bei den
hiheren Frequenzen in befriedigender Weise zu lisen, Ist die Spiegelfrequenz-
diimpfung groll genug. was bei einer hohen Zf schon bei einem Vorkreis er-
fullt ist, und verwendet man eine kreuzmodulationsfeste Mischstufe, so emp-
fingt man tatsiichlich nur das Nultzsignal. Die zunehmende Verwendung von
Halbleiterschaltlungen und die damit verbundene geringere Erwirmung der
Bauelemente in einem Geriét, lassen es aussichisreich erscheinen, auch mit
amateurméBigen Mitteln einen umschaltbaren VFO zu bauen, der auf allen
Bereichen eine fiir SSB-Betrieb ausreichende Stabilitit aufweist. Kommer-
zielle Amateurgeridte verwenden dieses Verfahren schon seit einiger Zeit.

Der richtig konzipierte Doppelsuper ist gegeniiber dem Einfachsuper mit
Premixer problemlos. Quarzoszillator und VFO arbeiten auf zwei getrennte
Mischstufen, so dal es meist keine Schwierigkeiten bereitet, die Oszillator-

(Fortsetzung niichste Seite unten)



Vom Elektron zum Schwingkreis (25)

Eine praktische Einflhrung In die theoretischen Grundlagen der
Amateurfunktechnik

Von KarlH Hille, DLI1VU,. 8 A1VU

Lisungen der Ubungsfragen und Aufga-

ben:

1. Die Abspannleine ist 13 m lang.

2. Der Baum ist 12 m hoch.

3. Die Diagonale des Hauses ist 41 m lang,
also paBt nur eine W 3 DZZ-Antenne
aufs Haus.

4 w=2x = §28,

5. w =100 7 = 314.

Liebe OMSs!

Im neuen Jahre wenden wir uns dem
Wechselstrom zu. Um den Weg filr ein rei-
bungsloses Verstehen zu ebnen, wieder-
holen wir zunidichst die Merksitze 61, 62,
85, 86 und B7.

Entstehung des Wechselstromes

Aus einem Dauermagneten und einer
drehbaren Drahtschleife D bauen wir uns
elnen Wechselstromgenerator auf (Abb. 1).

y : X Abb. 1.

Die Enden der Schleife sind an zwei
Schleifringe r—r gelitet. Auf {hnen lle-
Een zwei Stromabnehmer oder Birsten
B—B, die den erzeugten Strom an die
Klemmen und der Widerstand R filhren.
Wir koppeln den Generator an einen
beliebigen Motor und lassen die Schleife
um ihre Achse 0 rotieren. Im Drahtstilck

b wird offensichtlich kein Strom indu-
ziert. Das Drahtstlck a schneidet dle Feld-
linien, in ihm wird ein Strom Induziert,
Die Linke-Hand-Regel III gibt uns tiber
die Stromrichtung der Elektronen Aus-
kunft. Ursache = Bewegung = Daumen,
Vermittlung = Feld = Zeigefinger, Wir-
kung = Elektronenflul = Mittelfinger. Die
Elektronen fliefien in Richtung der einge-
zeichneten Pfeile.

Anders ist es, wenn sich die Schleife
weitergedreht hat und sich in der unte-
ren punktiert eingezeichneten Lage be-
wegl, Die Regel besagt, daB die Elektro-
nen jetzt in entgegengesetzter Richtung
flielen (punktierte Pfeile!). Der erzeugte
Strom wechselt also seine Richtung und
heiBt deshalb Wechselstrom.

Uns interessiert besonders die Griife
und Richtung des erzeugten Wechselstro-
mes. Die Abb. 2 zeigt uns dle rotierende
Schleife im gleichmifigen Magnetfeld. Der
Draht D dreht sich mit der Winkelge-
schwindigkeit « um die Achse 0, Je mehr
Feldlinien geschnitten werden, umso gro-
Ber ist der induzierte Strom,

it
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Dreht sich der Draht durch A, s0 wer-
den keine Feldlinien geschnitten; der
augenblickliche oder momentane Strom
Imum Ist gleich Null. Dreht sich der Draht
durch B, so werden die melsten Feldlinien
geschnitten, der momentane Strom er-
reicht seinen Hbchstwert, das Maximum,
Lpax- In C wird ineom = O. In E fliedt
bnay In umgekehrter Richtung. Bel A geht
imom Wleder auf 0 zurlick.

spannungen in der erforderlichen Hohe zu erzeugen. Auch die Frage nach der
Nebenwellenfestigkeit stellt sich aus einleuchtenden Griinden in viel geringe-
rem MaBe. Ist der Empfinger nach dem schon geradezu ,klassischen" Dop-
pelsuperkonzept aufgebaut, nimlich mit der Stufenfolge: Quarzkonverter,
abstimmbare Zf, zweite Mischstufe, dann ist die der ersten Mischstufe ange-
botene Oszillatorfrequenz, bei Verwendung eines Quarzoszillators mit ab-
stimmbarem Resonanzkreis, weitgehend frei von Oberwellen. Ist die Weitab-
selektion des Vorkreises fiir die Spiegelfrequenz groB genug, so ist die Mi-
schung villig eindeutig. Die abstimmbare Zf muB geniigend Selektivitit auf-




Sinussirom

Wir greifen eine beliebige Stellung des
Drahtes D heraus. Der Drehwinkel s Ist
an der Achse 0, aber auch in dem Dreleck
zu sehen. In einer kleinen Zeitspanne legt
der Draht den Weg ¢ zurilck. Die Zahl der
senkrecht geschnittenen Feldlinien kdnnen
wir an der Linie a ablesen. Wie wir wis-

sen ist Sinus a = —:— . Durch Umstellen er-

halten wir: 8 = sina-¢. Die Stromstirke
schwankt also im Takte von sin a. Das ist
rechnerisch: ’-um - 'mu + gln a. Die Win-
kelgeschwind!gkeit des Drahtes st gleich
Drehwinkel pro Zelt. w = a : t. Wir kénnen
deshalb umsiellen: s = w - L.

Wir merken: (88): =
Binusgeset: des Wechselstromes

i-g- - I-!-.,; « it

Die augenblickliche Stromstirke ist die
hichste Stromstirke mal dem Sinus des
Drebwinkels.

Eleganter sieht das in Abb.3 aus: Der
Krels zeigt dle Drehung der Generator-
schielfe Im Magnetfeld von je 30° zu W°.
Die Elektronenrichtung ist durch Spitzen
oder Federn der Strompfelle zu sehen.
Die Sinuswelle ist die Darstellung des
Stromes in der Zeit t. Der mechanische
Drehwinkel o ist gleichbedeutend mit dem
elektrischen Winkel der Sinuswelle und
den Angaben Im Bogenmal. Es ist lelcht
zu erkennen, daf jedem Drehwinkel elne
bestimmte Stromstirke entspricht; die
waagerechten Verbindungslinien heben es
besonders hervor.

mechan Grade 0° 90° 180° 270° 360°

gl Grade P 90° 1a0°270° %0°
*_ t_l._hq-nrp_unl 0 5 " gr 2x
it . |

Abb. 3.

Abb. 4

In Abb. 4 ist eine Sinusschwingung mit
sinigen Merkmalen dargestellt. Die Zeit
t ist waagerecht eingetragen, die Strom-
stirke 1, .m senkrecht. Die Sinuswelle be-
ginnt bel 0° und endet bel 360°. Dort be-
ginnt sie wieder neu. Deswegen sind
unter den 380° auch wieder 0° eingetragen.
Der Wiederbeginn nach 360° zeigt uns den
periodischen verlauf des Wech-
selstromes. Die Schwingung von 0° bis 380°
helBt deshalb auch eine Periode
{griech.: Umlauf, Kreislauf).

Eine Periode umfaBt eine positive
Halbwelle und eine negative
Halbwelle. Die pos. Halbwelle um-
faBt 180°, Bel 90° erreicht sie den S ¢ hei-
t e 1 der Sinuskurve = i, . Die neg. Halb-
welle hat |lhren Scheitelwert bel
270°; auch sie umiaBt 180°.

meuesamtesehwlngungswute
von + lp.. zu —ig. . heilt A mplitude
(lat.: amplis = welt).

Abb. 5.

Die Abb. 5 zeigt uns zwel Wechselstrome
mitnicht-sinugtérmigem Ver-
lauf. Dennoch ist die Perliode leicht am
Wiederbeginn des Kurvenzuges zu erken-
nen. Der franz, Physiker Fourier hat ge-
zeigt, daB sich sim tli ¢ h e periodischen
Schwingungen In Sinusschwingungen zer-
legen lassen. Darum gelten die Gesetze
des Wechselstromes filr alle Schwingungs-
formen.

weisen, um Spiegelfrequenzen, die sich aus der zweiten Mischung ergeben, zu
unte;drunken. Abhiingig von der Hihe der zweiten Zf genugt meist ein zwei-
kreisiges, abstimmbares Bandfilter (Abb. 2).

Ist die zweite Zwischenfrequenz verhdltnismaBig niedrig, so besteht die
Moglichkeit, daB Oberschwingungen des VFOs zu Nebenwellenempfang fuh-
ren. Ein TiefpaB zwischen VFO und zweiter Mischstufe schafft hier jedoch
meist Abhilfe. Eventuell kann auch ein dreikreisiges Bandfilter erforderlich
werden. Da diese Kreise jedoch nicht umgeschaltet werden miissen, ist der
Aufwand geringer als bei einem Einfachsuper.
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Abb. 2. Frequenzaufbereitung im Doppelsuper

Zusammenfassend kann gesagt werden, da der Doppelsuper fur den
Selbstbau, bei sinnvoller Frequenzwahl die einfachere Losung darstellt, indem
er die Probleme der Frequenzaufbereitung, wie sie beim Einfachsuper vor-
liegen, vermeidet. In seinen elektrischen Eigenschaften steht der Doppelsuper
keineswegs hinter dem Einfachsuper, schlieBlich werden in der kommerziel-
len Funktechnik ohne Qualitdtseinbulle auch Empfinger mit Dreifachiiber-
lagerung verwendet. Bezeichnend ist auch, daB der einzige, mit Beam-Deflec-
thonréhren bestiickte Amateurempfinger, ebenfalls ein Doppelsuper ist.

-.Das DL-OTC*"
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Die Bemessung von Linear-Endstufen
Von Giinther Kuhne, DL7BA

Mit der zunehmenden Verbreitung von SSB-Sendern in der Klasse von 50
bis 150 W wiichst das Interesse an einer Leistungsverstirkung auf 250 bis
1000 W. Hierzu wird eine Linear-Endstufe benutzt. Bei den meisten Ver-
offentlichungen iiber den Bau derartiger Endstufen fehlen fast immer ent-
sprechende Angaben iiber die exakte Arbeitspunkteinstellung und Berech-
nungshinweise fiir den Anodenschwingkreis. Diese Angaben sind aber fir
das einwandfreie Arbeiten eines Linearverstarkers unbedingt erforderlich, da
sonst gegebenenfalls ein vorher sauber erzeugtes SSB-Signal mit erheblichen
nichtlinearen Verzerrungen am Ausgang erscheint.

Begriffe und Daten bei Linearverstirkern [1]

Fiir den Hi-Fi-Amateur ist ein Linearverstiarker ein High-Fidelity-Musik-
verstirker. Fiir den SSB-Amateur bedeutet der Linearverstidrker, der einem
Einseitenband-Sender nachgeschaltet wird, daB sein Signal lauter und be-
stimmter in der Luft zu horen ist. Tatsédchlich ist der Einseitenband-Linear-
verstiirker ein High-Fidelity-Verstirker im wahren Sinne dieses Wortes. Der
Hi-Fi-Amateur denkt in Begriffen der Ubertragungsgiite, der Einseitenband-
Amateur in Linearitit. Beides ist aber im Prinzip das Gleiche. Bei SSB-Be-
trieb muB das Signal im Anodenkreis einer Hf-Verstidrkerstufe eine genaue
Wiedergabe des Ansteuersignals darstellen. Dies schlieBt ein, daB die Lei-
stungsverstiirkung der Stufe konstant sein mull, unabhéngig vom Ansteuer-
signal. Jede Abweichung erzeugt Verzerrungsprodukte, die im Ubertragungs-
band und in den Nachbarkaniilen erscheinen. Die Qualitit eines SSB-Signals
wird gewohnlich nach dem Vorhandensein sogenannter ,Splatter” (Intermodu-
lationsprodukte) in den Nachbarkanilen beurteilt. Theoretisch sollte ein SSB-
Signal nur etwa 3 bis 4 kHz ,breit" sein. Das entspricht gerade dem Sprach-
frequenzband. Als Mal fiir die Verzerrungen eine Linearendstufe wird heute
meistens das Intermodulationsprodukt dritter Ordnung (2 f; — fz = third or-
der distortion) angegeben. Diese Verzerrungen entstehen bei Modulation mit
zwei Frequenzen (z. B. f; =.1,6 kHz, f» = 500 Hz) und erscheinen im ,,anderen"
Seitenband, so daB sie dort leicht zu messen sind. Das Intermodulationspro-
dukt soll 30 dB (oder mehr) unter dem Spitzenoutput des Verstédrkers liegen.
Dieser Wert von — 30 dB wird heute von vielen Herstellern kommerzieller Ge-
rite als Qualititsmerkmal angegeben.




Die Entstehung der Intermodulationsprodukte

; (Verzerrungen) muB néher erldutert werden. Ver-
'V zerrungenentstehen in ersterLinie durchdieKenn-
la
A Abb. 1. R6hrenkennlinie und Lage de= Arbeitspunktes
!
A
Ug=—— [HED

linien-Kriimmungen der Rohren, wobei aas Ausmal der Verzerrungen weit-
gehend durch die Kennlinienform und die Wahl des Arbeitspunktes (A) be-
stimmt wird (Abb. 1). Leider sind unsere Réhren-Kennlinien nicht ideal, son-
dern mehr oder weniger gekriimmt; daher 1Bt sich ein villig verzerrungs-
{reier Betrieb nicht verwirklichen. Eine Rohre verstdrkt zwar miihelos ein
einzelnes Signal (z. B. einen Triger oder einen Einzelton), es zeigen sich aber
unerfreuliche Mischetfekte, wenn der Rohre verschiedene Signale gleichzeitig
zugefiihrt werden. Das bedeutet, daB bei Sprache, die aus einer Vielzahl von
Frequenzen besteht, durch den Mischeffekt unseres sogenanntien Linearver-
stirkers Verzerrungen entstehen. Zur Bestimmung dieser Mischverzerrungen
wird heute allgemein der sogenannte Zweitontest angewandt. Dabei werden
dem Verstirker zwei Frequenzen gleicher Amplitude zugefiihrt, und das Aus-
gangssignal wird auf unerwiinschte Mischprodukte untersucht. Die Verzer-
rungsprodukte fallen in das Gebiet der Grundwelle und der verschiedenen
Oberwellen (Abb. 2 a). Die Abstimmkreise des Verstiarkers sorgen fur die Un-
terdriickung der Oberwellen und der gradzahligen Mischprodukte. Die unge-
raden Verzerrungsprodukte fallen jedoch ungliicklicherweise in die Ndhe der
Ausgangsfrequenz des Verstéirkers und kdnnen daher nicht durch einfache
Abstimmkreise beseitigt werden (Abb. 2 b). Diese unerwiinschten Frequenzen,
die bei einem mangelhaft dimen:ionierten oder falsch abgestimmten Linear-
verstirker entstehen, machen sich als ,,Splatter" bemerkbar.

In der Praxis kann man ungradzahlige Verzerrungen zulassen, wenn sie
weniger als 0,1 % des Signalspitzenwertes betragen. Das entspricht etwa einem
Pegel von — 30dB unter der Spitzenausgangsleistung des Senders. Jede er-
reichbare Verbesserung dieses Wertes durch Wahl geeigneter Roéhren und
Schaltungen ist anzustreben. Zur Vermeidung von Verzerrungen sind folgende
grundsiitzliche Punkte zu beachten: [2]

Falsche Gittervorspannung

Bei zu hoher Gittervorspannung arbeitet die Rohre zu weit im Knick ihrer
Kennlinie und damit nahezu als C-Verstirker. Bei zu geringer Gittervorspan-
nung steigt die Anodenverlustleistung im unbesprochenen Zustand zu weit
an. Eine Daumenregel zur Einstellung der Gittervorspannung sagt, dal die
Anodenverlustleistung ohne Ansteuersignal mindestens 30 bis 50 7 der maxi-
mal zuldssigen Verlustleistung betragen soll, bei modernen Metall-Keramik-
Tetroden sogar bis zu 75 %, um beste Linearitét zu erreichen.

Unzureichende Konstanz des Steuersignals

Dieser Fall ist fiir A- oder AB-1-Verstidrker ohne Bedeutung. Bei AB-2-
Verstirkern, bei denen eine Aussteuerung bis ins Gitterstromgebiet erfolgt,

fl 12
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Abb. 2. Verzerrungsprodukte




sullte die Ansteuerung aus einem A-Verstiirker vorgenomimen werden. Dicser
Betrieb ist jedoch besser zu vermeiden, da der geringe Wirkungsgradgewinn
cines AB-2-Verstirkers fast immer mit htheren Verzerrungen erkauft wer-
den mull,

Zu hohe Gilleranslcecucrung

Bei zu hoher Gitteransteuerung tritt cine Sittigung im Lincarverstiirker
auf. Das Ausgangssignal wird durch die Siattigung in der Iltohre abgeplattet
und erzeupl betriichtliche Verzerrungsprodukte,

Anodenkreis-Verzerrung

Der Anodenkreis dient der Signal-Ubertragung und -Anpassung zwischen
Riohre und Antennenkreis, Dic Detrichsgute des Anodenkreises, in der US-
Literatur als Q" bezeichnet, ist so hoch zu wiihlen, dall ponugend Oberwellen-
unterdriickung vorhanden ist, aber nicht so hoch, dalh der Anvdenwirkungs-
grad zu schr abfallt, Allgemeingultige Werle der Betrichsgute liegen zwischen
17 und 15. Verzerrungen kimnen aber auch durch ungenugende Belastung des
Anodenkreises, d. h. durch falsche Antennenankopplung, aultreten. Bei zu ge-
vinger Belastung des Anodenkreiscs erreichl der Verstivker zu frih die Sitti-
gung, und die Ausgangsleistung ist geringer als nn Normalbetrieb., Bei zu
starker Delastung errcicht die Stufe den Sittigunyszustand nicht so schnell;
die Ausgangsleistung ist dafiir kleiner als bei optimaler Antennenankopp-
lung. Zur Kontrolle der richtigen Abstimmung sollle duaher immer durch einen
Ausgangsspannungsmesser auf hochste Ausgangsleistung abgestimmt werden,
jedoch unter Beachtung des maximal zuliissigen Inputs.

Rihren und ihre Schaltungen

Grundsitzlich kinnen Trioden oder Tetroden in Lincarverstiarkern be-
nutzt werden. Bei Trioden unterscheidet man zwei Arten: einmal die soge-
nannien Zero-Bias-Rohren, d. h, mit Gitlervorspannung ,Null", z. B. die be-
kannie 811-A oder die 572-B, zum anderen Trioden, wie die 100 TH oder 250
T, mit cinem niedrigen Verstiirkungsfaktor, aber hoher Gittervorspannung,
die im gitterstromfreien Betrieb arbeiten. Jede der beiden Typen hat Vor- und
Nachteile. Der Wirkungsgrad der Zero-Bias-Stufe betriigt bis zu 70 7, die Ver-
zerrungsprodukte sind bei Einhaltung des richtigen Arbeitspunktes gering,
os ist aber cine betriichtliche Ansteuerleistung erforderlich. Die andere Trio-
denguppe benotigt im Ab-1-Detrieb praktisch keine Ansleuerleistung, jedoch
cine schr hohe Ansteuerspunnung, um die Rihre voll auszunutzen. Die Ver-
zerrungsprodukle sind chenfalls sehr gering, fast wie bei A-Betrieb, daflir
ist nur cin Wirkungsgrad von ctwa 50 bis 55 7, zu erreichen.

Tetroden und Pentoden finden ebenfalls weitgehend Verwendung in Li-
nearverstiickern. Ihr wesentlicher Vorteil licgt in der geringen Steuerspan-
nung und Steuerleistung zur Erzielung hoher Ausgangsleistungen, Nachteilig
ist aber, besonders bei grofieren Tetroden, die Versorgung mit ciner sehr kon=-
stanten Schirmgitterspannung, Beir kleineren Rohren gentigl zwar eine Stabi-
lisicrung mit Glimmstrecken=Stabilisatoren, fur grofiere ist aber oft ein elek-
tronisch geregeltes Netzleil unbedingt crforderlich, da die Lincaritial einer
Tetrodenstufe sehr wesentlich von der Spannungskonstanz der Schirmgitter-
spannung abhiingt. Zusiilzlich sollte aber auch die Anodenspannung zwischen
dem Vollastbetrieb und dem unbesprochenen Zustand nicht zu sehr schwan-
ken, da auch hierdurch die Linearitét beeintrichtigt wird und die Ausgangs-

leistung absinkt.
Die heute verwendeten Schaltungen von Linearverstirkern gliedern sich
in zwei groBe Gruppen:
a) Gitter-Basis-Verstiirker, d. h. Ansteuerung an der Katode
(englisch: grounded-grid)
b) Katoden-Basis-Verstirker, d. h. Ansteuerung am Gitter

()



Der Gitter-Basis-Verstiirker bietet einige interessante Vorteile: Man kann
! auf einen abgestimmten Kreis in der Katode meistens verzichten. Neuere Ver-
1 tffentlichungen in der amerikanischen Literatur weisen darauf hin, daB ein
abgestimmter Katodenkreis mit einem groBen C oder Ankopplung iiber ein =-
Filter die Lineariliit verbessert und den Steuerleistungsbedarf verringert.
Eine Neutralisation ist nicht notwendig, und bei Verwendung von Zero-Bias-
Rohren wird nur eine Anodenspannungsquelle bendtigt. Damit ergibt sich eine
sehr einfache Schaltung. Es ist zwar erheblich mehr Steuerleistung erforder-
lich als bei Betrieb der gleichen Rilhre mit Gitteransteuerung, die hierfiir be-
nitigte zusitzliche Steuerleistung addiert sich jedoch zur Ausgangsleistung.

Bei Gitteransteuerung unterscheidet man zwei Fille:

Abgestimmter Gitterkreis

Hierfilr ist die geringste Ansteuerungsleistung erforderlich, es geniigen im
allgemeinen bereits 1... 10 W zur Vollaussteuerung einer 250-W-Stufe, jedoch
ist unbedingt zu neutralisieren.

Passiver Gitterkreis .

Hierbei liegt ein nichtinduktiver Widerstand von 50 bis 75 £2 am Gitterein-
gang. Diese Schaltung hat den Vorteil, daB der Exciter immer auf einen defi-
nierten AbschluBwiderstand arbeitet. Wegen des niederohmigen Gitterein-
gangs ist keine Neutralisation nofwendig. Dafiir miissen etwa 25 bis 75 W
Steuerleistung an dem Widerstand aufgebracht werden, um eine Réhre auf
500 bis 1000 W auszusteuern. Da ein groBer Teil dieser Leistung in Wirme um-
gesetzt wird, muB der Widerstand entsprechend belastbar sein.

Dimensionierungsfragen

Nun von der grauen Theorie zur Praxis:

Wir wihlen fiir unser Beispiel zwei Rohren 6146 in Klasse AB 1. Aus den
Ni-Daten fiir zwei Réhren im Gegentakt ersehen wir, daB bei einer Anoden-
spannung von 750 V und einer Schirmgitterspannung von 200V 120 W Nf an
einem Aulenwiderstand von 8000 2 (Anode zu Anode) entnommen werden
kénnen.

Bei Linearbetrieb kénnen wir die Nf-Werte aus der Tabelle sinngemiB
Ubernehmen. Zur Bestimmung des Arbeitswiderstandes R, einer Réhre 6146
wird der Tabellenwert von 8000 2 durch 2 geteilt und wir erhalten:

R, = 4000 £,
Bei Betrieb von zwei Rohren 6146 in Parallelschaltung ergibt sich damit:
R., = 2000 ﬂ.

Um die propagierten 120 W Output in AB-1-Betrich, d h. bei leistungsloser
Ansteuerung (Ig1 ©~ 0), entnehmen zu kinnen, mufl unser Exciter cinc Steuer-
wechselspannung von 50 Vit oder ca. 35 Vo (100V. .. bei Gegentakt Git-
ter-Gitter) dem Gitler anliefern. Je nach Leistung des SSB-Exciters kann ein
abgestimmicr oder ecin passiver Gitlerkreis vorgeschen werden.

Zur Dercchnung des Anodenschwingkreises geniigt fiir tiberschliigige Be-
rechnungen folgende einfache Formel:

Ra (1)
Xe'(W) = ‘Q (1

Da im Resonanzfall die Reaktanzen von Spule und Kondensator gleich
sind, kann die Formel (1) auch zur Berechnung der Schwingkreisspule gelten.

Fiir ein angenommenes Q von ci. 2. .. 15 ergibt sich daher aus (1) fiir un-
seren Schwingkreis eine Reakianz von

X == Xp, = 1500

Die Werte fiir Induktivitit und Kapazitiit erhalten wir, entsprechend dem
jeweiligen Amateurband, aus den bekannten Formeln:




159 - 107

Cipry = Xc() - fownn -
0,159 - XL (¥)
oder ool §

Durch Einsetzen von X, = X == 150 £2 ergcben sich im 80-m-Band etwa
300 bis 350 pF fiir das Anodenkreis-C und ca. 7 «H fiir die Schwingkreisspule.
Damit liegen alle wichtigen Daten unserer Endstufe fest. Ein Vergleich der
Nf-Angaben mit dem Datenblatt der 6146 fiir SSB-DBetrieb oder den Tabel-
lenwerten im Radio-Amateur-Handbook zeigt weitgehende Ubereinstimmung.
Es sei darauf hingewiesen, dafl die Berechnung des Anodenschwingkreises nur
fiir einen normalen Tankkreis gilt, nicht aber fiir ein a-Filter. Entsprechende
Berechnungshinweise werden in dem nun folgenden Beispiel eines weiteren
Linearverstiirkers mit 2 Rohren RS 1003 gegeben.

Nf-Daten filr zwel RBhren 8148 In Gegentakt

ICAS-Werte Klasse AB 1 Klasze AB 2
Anodenspannung U, oV 750V
Glttervorspannung Uy =50 V - 45 V
Schirmgiticrspannung Usa 200 vV 165 V
Wechselspannung L 10 v v
Schirmgitterstrom Lo 1mA 0.6 mA
Schirmgltierstrom 12 max 27.5 mA 21 mA
Anodenruhestrom Lo 57 mA IS mA
Anodenstrom 1. max 22T mA 240 mA
Arbeitswiderstand R,._ . BOOO 1) 8000 2
Max. Steuerleistung N; W 003 W
Max. Output N, 120 W 130 W

Linear-Endstufe mit zwei Rihren 1003 parallel

Aufgrund der Klagen vieler OMs, dal bei Verwendung von zwei parallel-
geschalteten Sendepentoden RS 1003 in Eigenbau-Endstufen hidufig Schwin-
gungen und zu geringe Leistungsausbeute festgestellt wurden, soll die fol-
gende einfache Berechnung Hinweise zu einer erprobten Dimensionierung

geben.

Uberlegungen anhand des Datenblattes zeigen, dal mit der vom Herstel-
ler propagierten Anodenspannung von 1000 V weder ein guter Wirkungsgrad
noch eine besonders hohe Ausgangsleistung in AB-1-Betrieb erzielt werden
kann, wie man bei einer Anodenverlustleistung von 60 W erwarten sollte. Da
die Leistungsabgabe davon abhiingt, daB die Spannungsaussteuerung bei ge-
gebenem Anodenspitzenstrom mdglichst grofl ist, mul die Anodenspannung
auf ca. 1400 V erhiéht werden. Wird die Réhre bis zur Grenzlinie ausgesteuert,
so ergibt sich aus Abb. 3 ohne weite-
res die Beziehung U, = u, + u.. Die la
nicht aussteuerbare ,Restspannung“
ur ist dabei die Anodenspannung, mit
der man den Anodenspitzenstrom im
Aussteuerpunkt gerade noch =ziehen
kann [3].

Abb. 3

——— l08p—— —o

R

-—uyur—a|ea— yg— = Ua

- Ua -

Aus Linearitéitsgriinden kann die Anodengleichspannung bei AB-Betrieb
aber nur bis etwa 807 ausgesteuert werden. Wir rechnenl daher mit einer

Spannungsausnutzung h, < 0,8. Damit ergibt sich fiir unsere Réhre eine Rest-
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spannung ur = hy - 1400 V = 280 V. Eine Verringerung der Restspannung bis
auf 200 V (und damit Erh6hung der Ausgangsleistung) wire zwar wiinschens-
wert, jedoch erreicht man nach dem Kennlinienblatt ein Gebiet, in dem der
Schirmgitterstrom bereits sehr steil ansteigt und die Gefahr der Schirmgitter-
uberlastung besteht. Die Schirmgitterspannung Uge wird mit Riicksicht auf
den angestrebten Wirkungsgrad (n > 60 %) fiir AB 1-Verstirkung so hoch wie
moglich gewiihlt, das Datenblatt gibt hier etwa 425 — 430 V an.

Mit hy, = 0.8 und einem optimal gewishlten AuBenwiderstand R, ist dann
in unserem Fall ein Wirkungsgrad von etwa 62...63 % zu erwarten. Zur Be-
stimmung des optimalen AuBenwiderstandes wird eine reine Réhrennutzlei-
stung von 210 W angenommen, die sich nach Abzug der Schwingkreisverluste
auf etwa 200 W am Ausgang verringert.

Damit sind bekannt:

Anodenspannung U, 1400V
Schirmgitierspannung Ugs 430V
Ausgang«lvistung N, - 210W
Wirkungsgrad Y = 0,63
Restspannung e 280V
Schirmgitterdurchgriff ey 20
Einganpgskapazitiif Co 23 pF/ Rohre
Ausgangskapazitiil Ca = 12 pF/Rohre
Zu berechnen sind
Aullenwiderstand Ry
Eingangsleisiung N
Anodenstrom (Ruhe) In,
Anodenstrom (Vollaussteuerung) IAmux
Schirmgitterstrom 1.
Gittervorspannung Ukt
Gitterwechselspannung Ll
Steuerleistung N
Gitterstrom
Anodenverlustleistung Q.
Schirmgitterverlustleistung Q.o
Gitterverlustleistung Q.

Aus N, und 5 errechnet sich die Eingangsleistung:

Nao 210
NF i _";'_ ;-D.f‘;l:l_ = 333V
S S O
1 U, 1400
Q: = Ni—N, = 333—210 = 123 W
ur = 280V, u, = 1400 — 280 = 1120V
u 2 #
Die Grundwellenamplitude des Anodenwechselstroms i, ergibt sich aus:
U, 1120
= = 3000 3T3mA
—Uan = '}?;.::T = - 4;; = — 21,5V (Richtwert)

Ugt ca. 21,5V, == 15 Vot
Ia, fiir beste Linearitit auf ca. 23 Q. einstellen
Qs = 120W,.23Q, = BOW

2/3Q, 80

Ia, - U, -~ 1400 = 56 mA

Upy aufl Anodenruhestrom von ca. 56. .. 58 mA einstellen
I.» It. Kennlinienblatt ca. 45—46 mA

: ‘ Qg2 = Uga - 1.2 = 430 0,046 = 198 W



Als Betriecbswerte fir 2 < RS 1003 parallel in Klasse AB 1 ergeben sich

nurninehr:

f - 30 Mliz

N. E
Uy =
Uy -
Uy

Ugis

Ia,

£ P

Lm =

2I0W 1)

1400 V

a0V

— 21 ¥V (bei I, B mA)
2MVs: ~ 15V

G .. ImA

23 mA (bei Einton)

46 A

) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt!

Berechnung des 1-Filters [4]
Der Anodenkreds unserer Linearendstufe soll als a-Filter ausgefiihrt sein
und exakte Anpassung des oben berechneten Aullenwiderstandes von 3000 £2

an eine mil

AR [

J34w
ow

123 W
20W

ow

= 3000 £2
637,

speisle Antenne ermoglichen. Die Berechnung beruht auf

der Tat=ache, dal cin a2-Filter aus zwei hintereinander geschalteten L-Glie-

dern boesteht.

Abb, 4.

Zur Bercchnung des Pl-Filters

Gegeben sind:
Aullenwiderstand R, J000 02
Antennenimpedanz Ry 52 07

Q 15 (Diimpfung der 2. Harmonischen ca. 40 dD)

Fiir die Berechnung der Reaktanzen von Cy, Cr und L gelten folgende For-

mein:

Al

b, 4]

n.

L

Ry Xio
RiF 1 X
Xl Xye

Die Ausrechnunyg ergibt mit Q = 15

Xl ]
Kirp
X1,

= 200 %2

0.4 22
200 22,7 223 §2

(4)

()

iti)

(7)

(8)

Nach Einsetzen dieser Werte in (2) und (2) erhalten wir fiir die Amateur-
bénder folgende Werte fiir Cy, C2 und L

80 m 40 m

C, = 227pF Cy = 114pF
Cz = 1500 pF Ca = 750 pF
L = 10uH L = b5uH

Fiir 10 m errechnet sich ein C von 28 pF.

Da von diesem Wert noch die Ausgangskapazitiit von 2 Réhren mit je 12 pF
abgezogen werden mul, ergibt sich eine nicht realisierbare Abstimmkapazitit
von 4 pF fiir den Anoden-Drehkondensator.

20m

C; = 57pF
Cs = 375 pF
L = 25uH




-0--205V
ca 45 ma
(stobilisiert):

Abb. 5.
Die Gesamtschaltung

“'F"" 200 W
L ~ onS2a
24 i
2200F - 1000pF 32mH
I
' 28 =
S00pF

‘Cll!{_l- h—m:

Einstellwerte fur - Filter

R =520 RK= 758
Band [C1 pF |C2pF|L uH |C1 pF|C2 pF|L M
BOm | 203 |[1500 | 0 203 |1300 | 10.2
&m| 90 7S50 5 90 650 5.1
0m| 52 530 | 2 52 | &80 | 2
15m| 26 s | 1) 26 | 300 | 13
10 m 14 265 1 14 225 1

Es muB daher ein Q von 20 fiir die Bénder 20, 15 und 10 m gewidhlt werden.
Fiir Q = 20 erhalten wir nach Einsetzen in (4)— (8)

Xc1 = 150 2

Xce = 2140

X, = 168 2
und damit fiir die Binder
20m 15m 10m
Ci = T6pF C; = B50pF Ci = 38pF
Ce = 530 pF Ce2 = 354 pF Cg = 265 pF
L = ~ 2uH L = ~ 1,3uH L = 1 uH

Die Schaltung mit allen erforderlichen Werten ist aus Abb.5 zu ersehen.
Sie wird ergénzt durch eine Tabelle der Einstellwerte des oben errechneten

n-Filters fiir 52-02- bzw. 75-2-Ausgang.

Literatur

[1] W B SAI, Eimac amateur service newsletter

[2] W6 TNS, New Sideband Handbook

[3] Meinke-Gundlach, Taschenbuch der Hochfrequenztechnik

[4] W 6 SAI, The Radio Handbook

Nach einem Vortrag, anldflich der DV-Versammlung des Distriktes Wiirttemberg im

Mai 1865 in Ulm.

-Das DL-QTC"

A Triband One-Loop Cubical
Quad Element

BY HANS F. RUCKERT,* VE2AOU

peak, regular DX communication is

again possible on twenty, fifteen, and ten
meters. The cubical quad has in recent years
joined the list of antennas which are very popular
with DX enthusiasts. Howewver, the installation
problems involved in erecting such a monster
spider web have limited the popularity of the

Wrru the present sun-spot cycle near its

quad to some extent. A mini-quad would in
many cases be the answer, especially if three-
band resonance could be obtained with a single-
wire loop element,

The advantages of a rotatable beam antenna
are well known to all DXers. A problem arises
in many situations just how a reasunable com-
promise between antenna performance and cost,

L iy

.If;fr j




size, and weight can be obtained. Because I like
to live in peace with my XYL, the neighbors,
and the loeal eouneil, my antenna must not be
considersd dangerous or an eyesore as far as
appearance is concerned. In addition my antenna
must not hang over the fence of our 50- X 150-
foot block, half of which is already oceupied by
buildings. With these limitations firmly im-
planted in my mind, I added such factors as
cost and diffieulty of erecting and supporting
a full-size 20-meter Yagi or eubical quad. After
weighing all the faects, [ felt that my only way
out was to construet an economy-style, reduced-
size antenna. _
A single-loop eubical-quad triband element is
ghown in Fig. 1. Such a cubieal quad has only
one-fourth the weight and wind resistance of
a full-sized three-element cubical quad of the
same mechanieal strength. The mechanical and
installation difficulties are many times smaller;
the cost of mast and rotor are also considerably
reduced. Yes, the antenna is a compromise and

RADIATOR ELEMENT

E—— T W [T o |

Nim Mim
1
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Fig. 1 —Single-loop triband cubical-quad element. Metric
dimensions ore shown; approximate English-unit dimen-
sions ore given in paorenthesis. Frequencies shown for
Cili and Czlz are those to which these circuits ore funed

when disconnected from the loop.

Ci=—55 pf.

Ca—49 pf.

Li—7 turm, No. 12, 37-mm. (1Y2-inch) diometer, space
wound to 16 mm. [Y4-inch) length.

Li—4 turms, No, 12, 37-mm. (1Y4-inch) diameter, spoce
wound to 18 mm. ('Ys-inch) length.

Li—4 turns, No. 12, 37-mm. (1%4-inch) diometer, space
wound to 9-mm. (34-inch) length.

the gain is less than that of a three-element quad,
but this antenna still puts my nigm!.I in

DX company, This quad, beeause of its smaller
physical size, will be tolerated in many more
loeations than its big brother. If desired, this
quad could be nsed as an indoor antenna strung
bet ween two apposite room walls. S

Itather than going to a complicated switching
arrangement to change bands, 1 decided to
apply what 1 shall eall the “triband-nntenna
principle”’ to this antenna. The theory behind
this principle evolves around the same general
ideas outlined by Pichitino in QST #\'PI‘:}I years
ago. Antennas eonstrueted along these guidelines
do not operate harmoniecally and have only the
desired resonances. The quad that I have built
is shortened only at the lowest operating fre-
queney. It is full size at the middle operating
frequency and mnch longer at the highest
aperating frequency. In addition, no heavy
blocking tuned cireuits are used near the element
ends,

With (") giving 20-meter resonance depends
mainly on the total element length and L. Fif-
teen-meter resonance is controlled principally by
'y and La. Ten-meter resonance is determined by
"y and La. Once the antenna is construeted, it
may be fine-tuned on each band by varyving the
constants that control the resonant frequencies.
After my quad was tuned up, 1 found the s.w.r. on
each band to be very satisfactory. On twenty
meters, the antenna resonated at 14.15 MHz.
with a resulting s.w.r. of approximately 1:1.
With a fifteen-meter resonance at 21.3 MHz,,
an s.w.r. of 1.3:1 was measured. On ten meters,
28.6 MHz, was selected as the resonant fre-
quency. The resulting s.w.r. st resonance on this
band was 1.5:1. The phase relationship of the
fields in Ly and Ls varies from band-to-band so
that too much direct coupling between these
coils should be avoided.

Although I used copper wire to make the loop
element, you may desire to use aluminum tubing.
The actual constructional details are left to the
builder. The materials used and the methods of
supporting the antenna are limited only by your
imagination. The techniques employed may be
as simple or as sophisticated as you may desire.
DJ2UT used short pieces of coaxial cable as
capacitors and placed them inside the tubing
which he used for the element. The coils and inner
eapacitor ends were sealed and molded in resin.
Fifteen- and ten-meter resonances are obtained
by shifting copper rings over the ends of L, &nd
Lg. This can be done without affecting the sealed
coils in any way.

I have concluded this antenna to be rather
efficient based on my observations that the tuning
network does not become warm and a low s.w.r,
has been measured arross each of the three bands.
This writer wishes to thank OM Bommer
DJ2UT and his co-workers for the very con-
siderable amount of work carried out, and the
many practical ideas which have made successful
antennas with the triband principle possible,

@




BALAYAGE AUTOMATIQUE
de la BANDE 144-146 MMz

G. LAGARDERE FiGZ

hMM&“MI'ﬂ:ﬂhﬂnhﬂhd‘ lllmhﬂld'ﬂlmll
MMhHMIHnMMhIIMthHlm
par une Wosion en dents de scle Issue d'un multivibrateur,

L’mﬂm&m&m“hm“lﬂhmd‘fui
I‘“ﬂh—mrm“m.

Description.

La réalisation comporte un oscillaleur &
quartz sur 23220kHz (7740 en partielle 3)
ulilisant un transistor PNP 112001

L'oscillateur shifté fonctionne sur 19350 kHz
(iréquence centrale). Le déplacement de =
166 kHz est obtenu par une dicde varicap
BA102 commandée par la tension en dents
de scie. Un autre 112001 est utilisé dans cet
élage.

Pour obtenir la fréquence 116.1 MHz, la
base du transistor NPN 8342 est couplée par
deux boucles en série & chaque oscillateur.
La sortie s'effectue sur un circuit accordé sur
116,1 MHz. Cet étage fonclionne en quintu-
pleur pour l'oscillation issue du quariz et en
sextupleur pour l'oscillation shiftée.

La tension en dents de scle est obtenue a
partir d'un multivibrateur & couplage par
émetteurs et chargeant une capacité de 500
WF. La récurrence est d'environ 2 secondes.
Les transistors ulilisés sont deux PNP 33 des
surplus.

Le réglage de celle tension s'effectue au
moyen de l'atténuateur R1, R2 et P.

La variation de tension obtenue correspond
sur la bande & une variation de = 100 kHz
@ * 2MHz autour de la fréquence centrale
indiquée sur le cadran du récepteur.

Réglages.
en balayage memuel: Se caler sur un si-

gnal au moins de force 8 (balise ou station
proche),

ea balayage autematique: P étant aqu mi-
nimum (£ 100 kHz), tourner le noyau de L2

de lagon & entendre un top au milieu de la
course du milli. Auparavant, la fréquence
d'oscillation aura été approchée au griddip
ou & l'ondemétre (19350 kHz).

Remarques :

— S5i l'on utilise un quartz de 38,666 MHz
(X3) on pourra accorder L2 sur 29 MHz (x4).
En aucun cas n'accorder L1 et L2 sur la
méme fréquence car l'oscillation de L2 sera
entrainée lors du passage sur la fréquence

de L1 ce qui se traduira par un trou dans la
bande écoutée.

— Le s-méire peut étre commuié pendant le
balayage de fagon & suivre la variation de
fréquence (R3) ce qui perme! de situer ra-
dement la station entendue dans la banda.

— La sensibilité est bien meillsure en uk-
lisant le BFO pour l'écoute pendant le ba-
layage. Des stations reques 52 sont repé-
rables.

La tension a 116,1 MHz n'étant pas cons-
lante pendant toul le balayage, le souffle
varie et on peut envisager de remplacer le
circuit L3-C3 par un transformateur a pr-
maire e! secondaire accordés et surcouplés de
fagon & passer la bande 115,1/117,1 MHz
sans alténualion,

Les transistors utilisés Froviennent des sur-
plus (IBM-Bull) le 112,001 peut étre remplacé
par un AF124 & conditicn de réajuster R4 et
RS pour obtenir un débil de 2mA environ
par (ransisior.

Le B342 est 'équivalent du 2N2369 (Motoro-
la).

Le 33 est I'équivalent de I'ACY38.

Le montage est effectué sur circuil imprimé.
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160-Meter *‘Solid Status”

A Chirp-Free C. W. Rig Using Transistors

BY T. J. LALLY." KIUBA

& The author shows what can be done
with bargain.priced sclid.stale com-
ponents in this 160.meter c.w. trans-
mitter. Although the circuit is basi.
cally an example of what can be done
with power transistors, it is a work-
able unit that will produce power
input levels that approach the legal
160-meter maximum in some areas of

s novelty items,
A transistors often
appeal to the

stute-of-the-art fron-
tiersman, but are they

R £t the United States.
really in a position to

limit of the 2N1212,
the 160-meter band
wus selected a8 o prov-
ing ground for the
transmitter. A nominal
supply wvoltage of 24
volts d.c. was chosen

compete with vacuum
tubes for the genern-
tion of r.f. power? The answer to this question
depends on what form the power source takes,
and what the frequency of operation is to be.
If the transmitter is to be plugged into an n.e.
outlet, then watt-megneyeles per dollar is elearly
an important considerstion. When battery op-
eration i contemplated, over-ull efliviency be-
comes the governing fuctor and transistors
deserve serious considerstion when compared
to vacuum tubes.

Muany amateurs shy away from the use of
transistors in their transmitters because com-
monly-available types (capable of delivering
more than a couple of watts of power in the r.f.
speetrum) are too expensive to consider. igh-
power, high-frequency  transistors have  been
available for a number of years, but they have
been costly. Recently, however, production over-
runs and the availability of grade-out transistors
have made r.f. power transistors available on the
surplus market at reasonable prices, placing
them within financial reach of the experimenter.

In recent months the Transitron 2N1212
fransistor has become availuble for as litule
as $1.00 on the bargain market.! This unit has
o maximum frequency rating of 10 Me. and o
power dissipation rating of 83 watts. The col-
leetor-to-emitter voltage rating (Ve.) is 60 volts
maximum, making it usable over a wide range
of operating voltages. Additionally, it has
demonstrated greater tolernnce to transients and
high operating temperatures than similar types
thut were tested. Because of the upper frequency

* 28 Amory Romd, Waltham, Muoss.

2154,

! Poly Paks, Box 942, So. Lynnlield, Muass,

for several rensons:

1) Two 12-volt auto batteries could be used
to power the transmitter, with no d.e-to-d.e.
conversion losses. (DBatteries connected in
series, )

2) Purtable operation would be practieal and
ensily nccomplished.

3) Muny inexpensive surplus relays will operate
at 24 vud.c.

4) No dangerous d.c. voltages would be present
in the transmitter.

The Circuit

The erystal oscillator stage, shown in Fig. 1,
employs a 4-watt silicon mesa transistor. This
unit, a 2N497 n.p.n. device, is keyed in the
emitter lead to permit c.w. operation. The keying
of subsequent stages was tried, but led to severe
arcing at the key contacts because of the high
current that flowed through that ecircuit. Fur-
thermore, a strong backwave signal wus evi-
deneced when keying any stage other than the
osvillator. The current being broken by the key
is on the order of 30 ma,, contributing to o
marked reduction in the keying transients that
existed when keying the high-power stages of the
transmitter. In contrast to a power oscillator
that was tried (2N 1212), the low-power oseillntor
keyed readily, and without the chirp which wus
eommon to the power oscillator with ita sluggish
action. Additionally, by keying the oscillator
stage the key-up current drain on the battery is
limited to a few milliamperes because the buffer
and p.a. stages are operating at near-cutoff with
no excitition.

The buffer stage, Qs idles along at its lenkage-
current level until it receives excitation from the
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05¢C,
L ie-20m
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LE=20Me

Q o
+24V + 24V,

Fig. 1 —Schematic diogram of the 150-meter transistor tramsmitter. Fixed capacitors are disk ceromic ond are in pf.
Decimal value copacitors are in uf. ond can be disk ceramic or molded tubular. Resistors are |-watt
composition and are in ohms. K = 1000. Antenna connector is an R.C.A. phono jack.

Cy—35-65-pf. irimmer capocitor,

C:—2-gang variable capacitor (365 pf. per sec.).

Li— 1% inch winding of No. 30 enom. wire, close-wound
on Y3-inch diam. Millen slug-tuned form (Millen
74002). Collector tap Y inch up from cold end,

la—3 turms MNo. 22 imulated hookup wire, wound over
cold end of L.

L3—B turns No. 22 insuloted hookup wire over cold end
of L.

Li—1Y-inch winding of No. 26 enam., close-wound on
Ya-inch diam, slug-tuned form (Millen 74002),

Ls—2% turms No. 22 insulated hookup wire, wound aver
cold end of Ly and adjacent to La.

oacillator. The base and emitter are returned to
d.c. ground without provision for biasing, and
the drive from @, is supplied to the base of Q.
through link L; which is wound over the cold
end of Ly. Despite the lack of bias on this stage,
there has been no evidence of thermal runaway
at 12, 24 or 32 volts, V. The output energy
from the collector of Q2 is coupled into the
buffer tank coil, Ly, by means of a low-impedance,
S-turn link, Lj. A second low-impedance winding,
Ls, couples the signal from 3 to the buse of
()3 and Q.

The p.a. stage, containing two parallel-con-
nected 2N1212 transistors, is similar to the
buffer stage and also operates at near-cutofl
without excitation. As is the case with ., ther-
mal runaway does not take place in the p.a.
stage even though no base or emitter resistors
have been included in the circuit. An equaliz-
ing resistor, Rs, i8 shown in the schematic dia-
gram and is adjusted to permit matching the
eurrent drawn by Q3 and Q4. (More on this later),
The collectors of @3 and Q4 are supplied with
current through Ls, which matches the 16-0hm
collector impedance to the antenna through
coupling to L;. The antenna is tapped down on
L; until a suitable impedance match is effected.

Building the Transmitter

The transmitter is assembled on a 6 X 9-inch
piece of unclad vector board. The layout is shown
in the photo. Vector board was chosen as a chassis
material so that all of the components could be

Lo—3 turns No, 22 insulated hookup wire inside cold end
of L;.

L;—&4 turns No. 1B wire, 1Y-inch diam., tapped for best
match to antenna; see text. (B & W 3019 Mini-
ductor),

Qi—4-walt silicon meso transistor, 2N497 or similar.
(ZMNGST7, 2ZN498, 2N547, 2INFI7, 2N71B,
2M1613 usable.)

Q:—Qy, ine.—2M1212 n.p.n. transistor or similar.

Ri—Value shown for use with 2N497 using 24-volt supply
[For 12-volt operation, see text,)

R:—See text,

placed above the chassis, and so that it would be
less difficult to insulate the heat sinks from
circuit ground. The interconnecting leads between
sections of the circuit are passed through the holes
in the vector board and are routed under the
chassis. The heat sinks are mounted wvertically
to provide better convection cooling. Aluminum
sheeta, 14 inch thick and of commensurate size
to the commercial units shown, ean be substituted
for the heat sinks used at s, (J3, and 4. A similar
arrangement can be worked out for the heat
sink at ;. The heat sinks shown in this model
are held in place by loops of wire which are
passed through the circuit board. A more secure
assemnbly would result if they were attached to
the chassis with metal brackets, or held in place
with epoxy cement. The final arrangement can be
decided by the builder and will be dictated by the
degree of ruggedness desired.

Coils Ly and Ls, and Ly, Ly and Ls are housed
in Millen plug-in sssemblies. The shield covers
prevent interstage coupling and discourage any
tendency toward instability of the stages. The
coil assemblies are plugged into ceramic tube
sockets which are mounted on the vector bourd
with standoff posta.

Transmitter Tuneup

Because of the somewhat limited output power
from the oscillator stage, @y, it is impossible to
drive the buffer or p.a. stage of the transmitter
to excess. Therefore, tuneup is a simple matter in
that the transistors cannot be damaged by over-
excitation. To exclude any possibility of over-




heating, however, it is suggested that the operitor
apply 12 volts to the buffer and p.a. stages (24
volts on the oseillator) during the initial tuneup
period. This will allow sufficient safety margin
with respect to junction temperature, until the
tuned circuits ean be bhrought into resonance.
As i the cuse with viacuum-tube transmitters,
there will be a pronounced dip in element current
{(volleetor eurrent in this instance) when the tank
cirenits are tuned to resonance. The off-resonance
collector current of the p.a. stage, with drive
applied ut the hase elements, can rise to 3 amperes

causing considerable heating at the junction
of the transistors during sustained key-down
tuning. Since n.p.n. transistors are used in this
cirenit, make certain that a positive voltage is
applied to the collector eircuits of the transmitter.
The negative lead from the battery ean be
attached to the transmitter ground bus when
testing the unit. Warning: Incorrect voltage
polarity ean lead to the destruetion of the 2N 1212
transistors.

FFirst, attach a 0 to l-ampere r.f. ammeter
or an sw.r. bridge to the teansmitter output
terminal, Ja. A 50-0hm dummy load is attached,
next, to the output terminal of the ammeter or
s.w.r. bridge, whichever is used for output power
indieation. Plug a key into J,; and apply 24 v.d.c.
to the oscillator circuit. While observing the 5
meter on the station receiver, adjust the tuning
slug in Ly for maximum meter indication with
the receiver tuned to the transmitter erystal
frequency. 1f no oscillation is noted, substitute o
10K potentiometer for /; and adjust it until @y
produces oscillation. B, should be adjusted to
the point where the oscillator starts readily.
The value of resistance that is established by the
potentiometer can be determined by measuring
it with an ohmmeter. A fixed-value resistor can
then be substituted at /!y and the testing can con-
tinue.

When oscillation has been obtained, apply 12
volts to the buffer stage, (Js, and tune L for maxi-
mum s collector current (approximately 100
ma.) by placing a meter in series with the cold
end of Lz Next, apply 12 volts to the p.a. stage
(€)3 and Q) and tune the slug in Lg for maximum
output as indicated by the s.w.r. bridge (forward-
power [Hmiﬂtlll ] P.a. f‘:l[}:Ll'illjr f"g is f-ll-lll'l'].. next,
for maximum power output. The dummy load
and power-indicator combination should  be
tapped at various points along the low-impedance
end of Lz, retuning (s for maximum output each
time, until the best mateh is obtained between
the p.a. stage and the load, After the best tap
point has been selected, adjust the oscillator and
buffer tuned circuits for maximum power output
at Ja. If difficulty is experienced in reaching reso-
manee at Ly, adjust €'y and the slug in Ly alter-
nately until o peak in output is obtained.

After the initinl tune-up 18 completed, attach
the 24-volt supply to all stages of the transmitter
and repeak each stage for maximum output. At
this point it is important to determine how much
collector current is being drawn by each of the
p-a. transistors. This can be accomplished by

diseomnecting the base connection of (3
applving drive to @4 in the usual manner. By
inserting a 0 to 5 ampere d.c. meter in series with
the B-plus lead to Lg the colleetor eurrent of €4
ean be noted. Next, reconnect the base lewd of
2y and disconnect the base lead from €. Again,
ohserve the meter reading to determine the
amount of collector current drawn by Qa. The two
current readings should be within 25 per cent
of one another, or closer. 1f this condition eannot
be met, try swapping (J: with Q1 or Q4 to see if o
better mateh ean be secenresd, 1f no combination
of the three transistors will result in a suitable
matel, select the two 2N 12128 that are the most
closely matehed and experimentally vary the
value of registance at iy (try about 10 ohms),
with drive applied to the p.a., until equal eollee-
tor currents exist at Qz and Qy. Now, retune 'y
for maximum power output from the p.a. stage.
Vary the tap position between Ly and the dummy
loael for the best mateh possible.

Typical collector current readings after tuneup
(nt 24 volts) are: Q=35 ma: Qa=150 ma.: Q3 and
(Js-1.5 amp. With 12 volts on the buffer and
p.a. stages, ()3 will draw approximately 100 mu.
Q5 and 4 will draw about 1 amp.

Operation

The tunc-up procedure with the antenna at-
tached to the transmitter is the same as it is
for dummy-load operation. The transmission
line is tapped down on the p.a. tank coil until a
satisfnctory londing is effected. This can be
accomplished by inserting an s.w.r. bridge be-
tween Ja and the transmission line and adjusting
the tap on L; for maximum forward power.
Naturally, the transmission line must be matched
to the antenna feed point if this method is to
be effective. Random-wire antennas can be used
with this transmitter if tuning networks of the
type described in Chapter 6 of The A KK L. An-
tenna Book are placed between Jy and the an-
tenna. In some instanees it may be possible to
attach a random-wire antenna directly to L;
and secure a rensonable mateh, This practice
ig not recommended, however, since there would
be but little diserimination against harmonic
radiation.

A power input of 36 wutts (p.a. stage only)
is typical when the transmitter is operated from
a 24-volt supply. The messured power output,
using a Bird Thruline wattmeter into a S0-o0lim
lonad, wis 18 watts with the 3G-watt input ligure.
With 12 volts applied to Qa, (5 and @y, the trans-
mitter produced 8 watts of output with 16 watts
of input power. In both instances the efficiency
wiug on the order of 50) per cent — a common
figure with Cluss B or Clws C transistor ame-
plifiers.

Some Added Thoughts
In view of the 2N 1212 85-watt rating it may
be argued that o single transistor in the p.a. stage
should be adequate. Twao were used for the simple
reason that o single unit would not draw sufficient




Top view of the solid-state transmitter. Inter-circuit wiring i1 rovted through the holes in the circuit board and connections
are made under the chassis, Connection to the key is made by attaching
a shielded coble to the key terminals
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Adressen und Treffpunkte der Sektionen
Adresses et réunions des Sections

Aargau

Hansruedi Weber (HB9AJK), Bannhaldenweg 15,
5600 Lenzburg

Jeden 1. Freitag des Monats um 20.00 im Hotel
Krone, Lenzburg

Sked: jeden Montag, 20.15, auf 145,2 MHz

Associazione Radioamatori Ticinesi (ART)
Rolando Covelle (HB9JE) via ai monti 6500 Bellin-
zona.

Ritrovi: Gruppo Bellinzona, tutti i sabati 13.30 Bar
Rio. Locarno, ogni giovedi 20.30 Rist. Oldrati au
Lac. Lugano, ogni mercoledi, 20.30, Rist Tivoli,
Breganzona. Mendrisio e Chiasso, ogni mercoledi,
20.00, locale del gruppo, Tremona

Basel

René Hueter, Neuwillerstrasse 5,

4153 Reinach BL.

Restaurant Helm, jeden Freitag um 20.30. Moni-
torfrequenzen: 29,6 MHz und 1456 MHz

(vertikal polarisiert)

Bern

Paul Badertscher (HB9ACR), Neubrickstrasse 92,
3012 Bern

Restaurant Schanzenegg, letzter Donnerstag des
Monats 20.30

Rest. zum untern Juker, ubrige Donnerstage 20.00

Biel-Bienne

Fritz Walchli (HB9TH, Paganweg 3a, 2560 Nidau
BE

Rest. Rebstock, Neumarktstrasse 46, Biel.

Jeden 2. Dienstag des Monats um 20.00

Fribourg
Claude Oechslin (HB9XT), 1530 Payerne
Tea-Room Le Centre, Fribourg, le mercredi soir

Genéve

R. Ganty (HBSMAC), 23, Ave. Ste. Cécile,

1217 Meyrin,

Café-Glacier Bagatelle, chaque lundi & 18.15

Jura

Roland Corfu (HB 9 1B), 41 rue du Temple,
2800 Delemont BE

Reunions mensuelles selon convocations
personnelles

Lausanne

J.-C. Jaccard (HBOUG), Av. Vallonnette 24,

1012 Lausanne

Buffet CFF, Lausanne, chaque vendredi & 20,30

Luzern

Peter Braun (HB 9 AAZ), Grosswangerstrasse,
6218 Ettiswil LU

Restaurant Rebstock (Hofkirche), 3. Samstag des
Monats um 20.00

Radio Club Ticino (RCT)

Gastone Domeniconi (HBOMBF), 6951 Bidogno.
Ritrovo: ogni venerdi alle ore 20.30 (HBT), Ris-
torante Fantasio, Corso Elvezia, Lugano.

Rheintal

Frid. Tinner (HBSAAQ), Waseli 29, 9470 Buchs SG.
Hotel Stadthof Chur, 4. Donnerstag des Monats
20.00. Hotel City, Buchs, 2. Donnerstag des Mo-
nats 20.00. Sked: Montags 21.00 auf 1456 MHz.

Seetal

G. Villiger (HB9AAU), Blumenrain 6, 6032 Emmen
Hotel Schlbssel, Luzern, jeden 2. Freitag des
Monats 20.00. Sked: jeden Donnerstag 19.15 aul
1447 MHz

Si. Gallen

Walter Rohrer (HBOUQ), Viktor-Hardung-Strasse
41, 9011 St. Gallen

Hotel Montana, Rosenbergstrasse 55, 2. und letz-
ter Mittwoch des Monats.

Solothurn

Ernst Schneider (HBSABT), Ursprungstrasse 36,
4912 Aarwangen

Restaurant St. Stephan, jeden Mittwoch.

Thun

Walter Kratzer (HB9FP), Obere Hauptgasse 10,
3600 Thun

Restaurant Zollhaus, Allmendstrasse 190, Ler-
chenfeld. 2. Donnerstag des Monats 20.00

Valais
Georges Marcoz (HBYAIF), 1961 Aproz, Réunion
selon convocation personnelle.

Winterthur
H. Hohl (HB3VI), Rychenbergstrasse 303,
8400 Winterthur

Restaurant Brihleck, 1. Stock, jeden ersten
Montag des Monats um 20.00
Zug

Sepp Himmelsbach (HB 9 MD), Sonnhalde,
6311 Edlibach Z2G
1. Donnerstag d. M., 20.00 Rest. Léwen am See

Zilrich

Aldo Bernasconi (HESEZA), Dorfstrasse 51,
BB0O0 Thalwil

Clublokal «Freizeitanlage Pro Juventute«, Bach-
wiesenstrasse 40, Zilrich 9, jeden Dienstag ab
20.00. Monatsversammlung am 1. Dienstag des
Monats

Ziirichsee

Erwin Kunz (HB 9 EW), Ostwilerstr. 40, 8953 Die-
tikon ZH

Hotel Sonne, Kiisnacht ZH, jeden 2. Freitag des
Monats um 20.00




Union Schweizerischer Kurzwellen-Amateure — Union Suisse des Amateurs sur Ondes
courtes — Clubstation HBSAA

Ehrenprésident: Heinrich Degler, HB9A, Rotfluhstrasse 53, 8702 Zollikon — Préasident: Hans
Scherrer, HBO9ABM, Neugasse 44, 9000 St. Gallen — Letztjahriger Prasident: Henri Bulliard,
HBORK, St. Barthélémy 7, 1700 Fribourg — Vizepréasident: Waiter Blattner, HBYALF, Via
Varenna 85. 6604 Locarno — Sekretdr: Franz Acklin, HBONL, Sonnenrain 188, 6233 Biron
LU — Verkehrsleiter (TM): Aloys Egli, HBSAAA, Postfach 17, 2500 Biel 4 — UKW-Verkehrs-
leiter: Dr. H. R. Lauber, HBORG, Postfach 114, 8033 Zirich — IRO: Dr. Etienne Héritier,
HB9DX, Grellingerstrasse 7, 4153 Reinach BL — Verbindungsmann zur PTT: Albert Wyrsch,
HBAOTU, Kirchbreite 1, 6033 Buchrain LU.

Sekretariat, Kasse, QSL-Service: Franz Acklin, HBONL, Sonnenrain 188, Biron LU — Briefadresse:
USKA, 6233 Biiron, Telephon (045) 3 83 62 — Postcheckkonto: 30 — 103 97, Union Schweizerischer Kurz-
wellen-Amateure, Bern — Postcheckkonto: 700 91, Union Schweizerischer Kurzwellen-Amateure, Karls-
ruhe, Deutschland — Bibliothek: Hans Béni, HB9CZ, Gartenstrasse 3, 4600 Olten — Award Manager:
Henri Bulliard, Box 384, 1700 Fribourg — Jahresbeitrag: Aktivmitglieder Fr. 35.—, Passivmitglieder
Fr. 25—, Junioren Fr. 12.50 (OLD MAN inbegriffen) — OLD MAN-Abonnement In- und Ausland Fr. 20.—
Herausgeber; USKA, Biron — Druck und Verlag: J. G. Schneider, Offsetdruckerei, 3652 Hilterfingen,
A. Wenger, Buchdruckerei, 3634 Thierachern — Versand: J. G. Schneider, Offsetdruckerei, 3652 Hilter-
fingen.

Melden Sie Adressanderungen friihzeitig dem Sekretariat!
Annoncez les changements d’adresse a |'avance au secrétariat!

ARRL-Amateur Radio Handbook 1971

Bestellungen bis spétestens 15. Januar 1971 durch Einzahlung von Fr. 22— auf Post-
checkkonto 30- 10387 Bern.

Verspétete Einzahler mussen mit verspateter Lieferung rechnen!
USKA, Buron: HBONL

Hamborse

Tarif: Mitglieder: 30 cts. pro Wort, fur Anzeigen geschaftlichen Charakters 50 cts. pro Wort. Fur Nicht-
mitglieder: Fr. 3.— pro einspaltige Millimeterzeile. — Der Betrag wird nach Erscheinen vom Sekreta-
riat durch Nachnahme erhoben. Antworten auf Chiffre-Inserate sind an Inseratenannahme USKA,
6020 Emmenbricke 2/Sprengi, Postfach 21, zu senden. Inseratenschiuss und Hambdrseschluss am

5. des Yormonats.

Zu verkaufen: SSB-Transceiver EICO, 80-40-20 m
180 W PEP mit Speisegerat Fr. 850.—. Selbstab-
holer bevorzugt. H. Zehnder, HBSMC, Burgunder-
strasse 45, 3018 Bern, Telefon 031 56 60 64.

Suche: BEAM 2 oder 3 Element 10/15/20 m. Tele-
fon 075 2 26 30.

Zu verkaufen: infolge Zeitmangels: ZF-RTTY-Con-
verter mit AFSK-Unit AK1 KO 7 cm, QS0O-getestet.
Qlivetti-Fernschreiber Fliehkraftregler Lorenz-
Streifenleser, Lafayette RVM, 3 Telefonverstarker:
Haorer auflegen — sprechen! Div. Linear-Material
etc. Verlangen Sie Beschreibung und Material-
liste durch Telefon 051 4212 46, Clauss HBYAKC
8—12 und 14—18 Uhr.

Verkaufe: Bandempfanger MOHAWK-RX 1. 160-
10 m ufb Zustand. Richtpreis Fr. 600.—. Telefon
051 5295 28,

Wegen Nichtgebrauch zu verkaufen neuwertige
Funkgerate: Marke Herton 3 Watt, 5 Kanale, 16
Transistoren, Batterie- und Netzanschluss. Neu-
preis Fr. 850.—, Verkaufspreis Fr. 450.—. Telefon

056 35465 abends von 18.30 Uhr an erreichbar. 88 m Hy-Toroide: Fr. 10.—/Paar. Neu: «RTTY —

von A—2Z» (Handbuch) Fr. 29.50. Blatischreiber

Zu verkaufen: NATIONAL NC 400 RX, guter Zu-
stand RTTY-Converter neu, Fernschreiber T 37
und T 68. E. Fuchs, Bischofsberg, 9410 Heiden,
Telefon 071 91 26 14

Siemens T37, Lo 15 und Olivetti-Zahnrader zu T37
und Olivetti. Betriebshandbuch T37, Lochstreifen-
sender etc. Keel, HB9P, 30 Freudenbergstrasse,
Zurich.




AMF
ABTEILUNG DER MILITARFLUGPLATZE

Ihnen als Elektroniker brauchen wir sicher nicht zu sagen, was das
Florida-System isl.

Sie wissen, dass hochmoderne Computer, Ubermittiungs- und
Datenubertragungssysteme sowle spezielle Radaranlagen jazugehoren

Wenn Sie eine Lehre als

EGM

"FEAM

oder
Radioelektriker

absolviert haben, hilden wir Sie gerne lur den Einsatz auf diesen

interessanten und sehr vielseitigen Gebieten aus. Nach der Einarbeitung
sind Sie {iur die Bereitschaft dieser Anlagen verantwortlich. Bei Ihrer
Tatigkeit kommen Sie auch kurzfristig in die verschiedenen Aussen-
stationean

Wann durfen wir Ilhnen einmal unverbindlich unsere freundlichen

Arbeitsplatze zeigen? Ein Teleftonanruf schafft den notigen Konlakl

(051 B5 6581 und 8583 11, Herrm Karcher verlangen. |

Abteilung der Militarflugplatze |
8600 Diibendorf
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The EQUIPEL Team
wishes
all OMs all around the World X

a Happy New-Year
and fb DX!

HAM-SHACK 7—9 Bd. d'Yvoy, 1211 Genéve 24
Tel. (022) 254297

Zu verkaufen: Heath BX GH B4E

Zu verkaufen: RX STAR SR-600 in ausgezrsich
_ entdeckt:

. ZetamAd | SN Talal
13 Ui Weltzeituhr DERBYVOX. Mit Normaluhr und

RTTY-Converter-Bausatz RT 70 (komplett mit Au Zeitband unter Woeltkarte. Elektronik-Lauf

toprint. KO KOX AFSK ste. ) Emplanasshifts: 170 werk mit 1,5 V Batterie. Aussenmasse’ 26 »
| 0. Refer: 10 3,5 cm
HoF | HE 4 3 HE9FKEE. HES -
= Erhalthich 1n Markenuhrengeschéaflen
t. [ [ =,
- H [ i =] +5 L E e | i - - i
= Getestet und in Betrieb bei HB3PQ
rre gs! LUuri

Kaufe laufend:
PLASTIKTASCHEN fiir QSL-KEARTEN

. Fernschreiber Siemens/QOlivetlli, IBEM
PFro s=et fur 10x10 OQSL-Karten Fi 4 30 Schreibmaschinen bis 2 Jahre alt. Resi
ra bezahlit I’. ¥ (= :.';_' i—";” INJ-':I r'.r..'-J’lf‘-u , .
b La besta 1€ k a
Bestellungen an: Joe F Keller, P. 0. Box 21 F'."'r:'f]"'f'i'.'-"".r'-‘:":-"":FT'-r -"-"-1.'-=.4.~'t_1-_-r:1.|'-- SCNw

-

6020 EMMENBRUCKE Sprengi, Posltcheck: Armee-Bestande
60 - 60495 Luzern. leleton 091 8 62 93, 9—20 Uhu

Antennen

W. Wicker-Burki

Barninasirasse 30 — 8057 Ziricl

Q50 mit WIPIC und Hy-Gain immer gut Tel, (051) 469893

Auf neueslem Stand, Neuaullage: Taschenbuch fir den Kurzwellenamateur F. 5.80, GroB-LAnderliste, glelchz.
Kontroll-Log fiir 5-Band-DXCC, F. 3.—, beide Publikationen von HB § DX, also vom Experten! Wir senden
nicht per Nachnahme, um lhnen unnétige Ausgaben zu ersparen. Ihre Bestellung wird innert 3 Tagen

erledigt. Fordern Sle dann auch noch gleichzeitly unseren kleinen Amateur-Radio-Katalog an. Tnx Oms!
Felix, CL 1 CU, K&rnersche Druckerel, BildstraBe 4, D 7016 Gerlingen.




Radio-Amateure, Bordfunker, Telegraphisten!

Eine interessante und abwechslungsre:che Aufgabe als

Radio-Operateur

erwartet Sie, wenn Sie:

— die Morsetelegraphie beherrschen, oder mit Fernschreibern umzugehen wissen
— gute Sprachkenntnisse besitzen

— in Radiotechnik und Funkdiensten bewandert sind.

Wir bielen:

— Grundliche Einarbeitung in den Aufgabenberecich.
— Angenehme Arbeitsbedingungen und gut ausgebaute Sozialleistungen

— Ausbaufahige Dauerstellen

Gerne sind wir bereit, lhnen nahere Einzelheiten bekanntzugeben: Telefon 031 6724 14.

Schriftliche Bewerbungen mit Lebenslauf sind zu richten an:

Abteilung fiir Ubermittlungstruppen

Papiermuhlestrasse 14, 3000 Bern 25

11



SONDERANGEBOT

BAUSATZE (KITS); SORTIMENTE in Halbleiter, div. Kondensatoren, TR I AC, SILIZIUM-GLEICH-
RICHTER, THYRISTOREN, SILIZIUM-ZENER-DIODEN usw.

AUSZUG AUS UNSEREM SONDERANGEBOT
Nettopreise Fr.

Bausatz Nr. 2A Eisenloscr NF-Verstdrker 1—2 W 5 Halbleiter 18.50
Betriebsspannung 9—12V
Ausgangsleistung 1—2W
Eingangsspannung 8.5 mVy
Lautsprecher-Anschluss 8 Ohm
Druck-Schaltung, gebohrt Dim. 50 x 100 mm 3.75
Bausatz Nr.7 Eisenloser NF-Leistungsverstirker 20 W mit 6 Halbleiter 43.—
Betriebsspannung v
Ausgangsleistung 20 W
Eingangsspannung 20 mv
Lautsprecher-Anschluss 4 Ohm 8.—
Druck-Schaltung, gebohrt 115> 180 mm
Bausatz Nr.8 Klangregel-Teil fiir BAUSATZ 7 14.50
Betriebsspannung 27—29v
Frequenzbereich b. 100 Hz + 9dB bis -12dB
Frequenzbereich b. 10 kHz + 10dB bis -15dB
Eingangsspannung 15 mV
Druck-Schaltung, gebohrt 60 X 110 mm 3.50
Bausatz Nr. 14 Mischpult mit 4 Eingéngen 19.50

An diesem Mischpult konnen 4 Tonquellen gemischt werden, z. B. 2 Mikrofone und 2 Gitarren, oder
1 Plattenspieler, 1 Rundfunktuner und 2 Mikrofone. Die einzelnen Tonquellen lassen sich durch die
am Eingang liegenden Potentiometer genau einstellen. Das Mischpult hat einen zweistufigen Ver-

starker.

Betriebsspannung 9 V, Eingangsspannung ca. 2 mV, Betriebsstrom max. 3 mA, Ausgangsspannung
ca. 100 mV, Druck-Schaltung, gebohrt 50 < 120mm 4.25
Bausatz Nr. 15 Regelbares Netzgerit kurzschlussfest 34.50

Der Bausatz lasst sich stufenlos regeln und arbeitet mit 4 Silizium-Transistoren. Der Wechselspan-
nungsanschluss am Trafo betragt 110 V oder 220 V.

Regelbereich 6—3oV
max. Belastung 1A
Preis fiir Trafo: 26.—
Druck-Schaltung, gebohrt 110120 mm 6.—
Bausatz Nr. 16 Netzspannungsregler 25—

Der Bausatz arbeitet mit zwei antiparallel geschalteten Thyristoren und eignet sich gut zum stufen-
losen Regeln von Gluhlampen, Handbohrmaschinen u. a.

Anschlusspannung 220 vV
max. Belastung 1300 W
Druck-Schaltung, gebohrt 65 x 115 mm 4.80

JEDEM BAUSATZ ist ein genaues SCHALTSCHEMA mit EINZELSTUCKLISTE beigelegt!

DIVERSE SORTIMENTE
Bestell-Nr.

ELKO 1 30 St. Kleinst-NV-Elkos, gut sartiert insgesamt nur B.50
KER 1 100 St. Scheiben-, Rohr- und Perlkondensatoren, 20 Werte gut sortiert x 5 St 6.50
GL 1 5 St. Silizium-Gleichrichter in Kunststoffgehause, fir TV, ahnl. BY 127 800V 500mA 5.20
THYRISTOREN (Regelbare Silizium-Gleichrichter)

TH 1/400 400V 1A 2.90 TRIAC TRI! 1/400 400V 1A 7.50
TH 3/400 400V 3A 4.50 TRI 3/400 400V 3A B.75
TH 7/400 400V 7A 6.75 TRI 6/400 400V 6A ahnl. SC 41D 10.75

SILIZIUM - ZENER - DIODEN 400mW
1.8V 2.7V 3V 3.6V 3.8V 4.3V 4.7V 5.1V 5.6V 6.2V 6.8V 8.2V 10V 11V 12V 13V 15V 16V 18V 20V 22V 24V 27V

33V 1.—
VERLANGEN SIE BITTE UNSERE NEUE PREISLISTE und das VOLLSTANDIGE SONDERANGEBOT
KOSTENLOS

Nur einwandfreie fabrikneue Ware: Zwischenverkauf vorbehalten. Nettopreise ab Lager Horgen. Unsere
Lieferungen erfolgen gegen Nachnahme. Verpackung und Porto werden zu Selbstkosten berechnet.
Ihre geschatzte Bestellung erbitten wir an:

Ingenieur-Biiro

EUGEN QUECK Import-Export

Bahnhofstrasse 5

8810 HORGEN Tel. 051 821971

.‘.
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@ New all solid-state Linear Master Oscillator fea-
tures 1 kHz dial calibration @ Bandspread equal
to 10 feet per Megahertz @ Less than 100 Hz per
hour drift after 10 minute warm up @ Dial reset
table to 200 Hz @ New receiver circuitry provides
sensitivity of better than 0.35 uV for 10 dB S+N
N @ 180 watts PEP SSB input — 170 watts CW in-
put @ B0 through 10 meter coverage @ Switch-
selection of USE, LSB or CW @ Built-in CW side-

The World’s Largest Selection
Of Amateur Radio Equipment

tone @ Built-in 100 kHz crystal calibrator @ Triple
Action Level Control reduces ¢ IpRiNng and qistor-
tion @ Front panel switch selection of built-in
2.1 kHz SSB or optional 400 Hz CW crystal filters
@ Operate with built-in VOX or PTT @ Fast, easy
circuit board-wiring harness construction @ F?m.*
lived or mobile with appropriate low cost power
supplies

SB-102, KIT Fr. 2280

Fachmiénnische Auskunft erteilt |hnen jederzeit, auch Samstagvormittags, HB9ABP, Verlangen Sie
unsere ausfUhrlichen Datenbldtter und besuchen Sie ganz unverbindlich unsere Ausstellung!

Schiumberger

Schlumberger Messgerate AG, Abt. HEATHKIT
Badenerstrasse 333, 8040 Zurich, Tel. 051 528880




AZ 3652 Hilterfingen

TELION () elekironik

NOVOTEST

20000 2 /VDC — 4000 Q / VAC

Das NOVOTEST TS 140, entwickelt und ge-
fertigt durch Sas Cassinelli & Co, ist ein
handliches, robustes und sehr preiswertes
Universalinstrument.

Grosse Spiegel-Skala (115 mm) trotz kleinen
Abmessungen (150 X 110 X 47 mm).

B Bereiche 100 mV. .. 1000 V-DC

7 Bereiche 1.9V...2500V-AC

6 Bereiche S0 nA ... 5 A=DC

4 Bereiche 250 uA . ., 5 A—AC

6 Bereiche 0Q... 100 MR ab Lager lieferbar Fr. 98—
NEU: TS-160 40000 ¢ / VDC Fr. 110.—

COLLINS

325—3

755—3B

KWM-2

5151

Kurzwellen-Sender fur SSB- und CW-Betrieb Frequenzbereich 3.4 . . . 5 MHz und
6.5... 30 MHz in 14 200-kHz-Bandern. 1 mechanisches Filter mit 2,1 kHz Band-
breite. 100 Watt Ausgangsspilzenleistung

Kurzwellen-Empfanger fir AM, SSB, CW und RTTY Frequenzbereich wie Sender.
100 kHz Eichquarz und mechanisches Filter fur SSB-Empfang. Netzanschluss:
115-230 V / 50-400 Hz.

Kurzwellen-Sende—Empfﬁnger fur mobilen oder stationdren Betrieb. Frequenz-
bereich und Betriebsarten wie obenstehend. 1 mechanisches Filter 2.1 kHz.
Ausgangsleistung: 100 Watt.

Kurzwellen-Empfanger mit durchgehendem Frequenzbereich 200 kHz . . . 30 MHz
fur SSB-, CW, RTTY- und AM-Betrieb. Mechanische Filter fir SSB. Quarzfilter
fur CW. Netzanschluss: 115 V oder 230V, 50—80 Hz.

Ausfihrliche Unterlagen Telion AG Albisriederstrasse 232
durch die Generalvertretung: 8047 Ziirich Telefon (051) 54 99 11




