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TRIO
DRAKE
SOMMERKAMP

Sie finden bei uns alle DRAKE Modelle sowie die meisten TRIO und SOM-
MERKAMP Empfanger, Sender und Transceiver am Lager. Sie sind ange-
schlossen und konnen inBetrieb gepruft und miteinander verglichen werden.

Vergleichen und dann erst wahlen!

Es ist unklug, Ihre Gerate unbesehen, verpackt, wie eine Katze im Sack zu
importieren und erst noch teuer zu bezahlen. Denken Sie an die Wahrungs-
differenz, den Zoll, die Fracht und die WUST!

In unseren Amateur Nettopreisen ist alles inbegriffen. Zudem werden alle
Geréte hiervor derAuslieferung geprift,und Sie erhalten eine reelle Garantie.

Speziell empfehlenswert:

DRAKE SPR-4
Ein tolles Universalgerat. Jetzt laufend lieferbar. 24 Bereiche a 500 kHz. USB-

LSB-AM-CW. (Nachste Lieferung: Fr. 2595 —) Fr. 2350.—
TRIO JR 310
Ein ausgezeichneter Bandempfanger zu nur Fr. 825~

Verlangen Sie ausfiuhrliche Prospekte!

Teilzahlung maoglich.

Radio Jean Lips (HB 9 J)

(Generalvertretung der DRAKE Werke fiir die Schweiz)
Dolderstrasse 2 — Telefon (051) 326156 und 34 99 78 — 8032 Ziirich 7
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39. Jahrgang Maérz 1971

Organ der Union Schweizerischer Kurzwellen-Amateure
Organe de I'Union Suisse des Amateurs sur Ondes courtes

Redaktion: Rudolf Faessler (HB 9 EU), Trubikon, 6317 Zug-Oberwil, Tel. (042) 21 88 61 — Correspon-
dant romand: B. H. Zweifel (HB 9 RO), Rte. de Morrens 11, 1033 Cheseaux VD — Corrispondente dal
Ticino: Fabio Rossi (HBOSMAD), Box 27, 6962 Viganello — Inserate und Ham-Bdérse: Inseratenannahme
USKA, 6020 Emmenbricke 2, Postfach 21, Tel. (041) 534 16. Annahmeschluss am 5. des Vormonates.

Erscheint monatlich Redaktionsschluss: 15. des Monals

Jahresbericht des IARU-Verbindungsmannes

Das Jahr 1970 stand im Zeichen der Vorbereitung der Administrativen Radiokonferenz der Internatio-
nalen Fernmeldeunion, die sich vom 7. Juni bis 17, Juli 1971 mit Fragen des Weltraum-Radiodienstes
befassen wird. In bezug auf die Frequenzzuteilungen an den Amateurradiodienst ist eine geringfugige
Verschiebung des 21 GHz-Bandes zu erwarten. Von Bedeutung ist dagegen, dass daruber beschlos-
sen wird, auf welchen Frequenzen der Einsatz von Amateursatelliten zugelassen werden soll. Nach
dem Wortlaut des in Kraft stehenden Radioreglementes durfen die Amateure ausschliesslich im Be-
reich 144—146 MHz Satelliten benutzen. Nachdem in den letzten Jahren mit Erfolg auch auf anderen
Bandern Satelliten betrieben worden sind, haben die Amateurvereinigungen beantragt. dass kunftig
Weltraumubermittiungen auf allen zugeteilten Frequenzen gestattet werden sollen. Verschiedene Ver-
waltungen stehen leider auf dem Standpunki, dass Satelliten, die auf nicht exklusiv den Amateuren
zugeteilten Bandern betrieben werden, die ubrigen zugelassenen Diensle stéren konnten. Mit dem
Australis-Oscar 5 wurde jedoch bewiesen, dass beim heutigen Stand der Technik auch Amateursatel-
liten durch Fernsteuerung unter Kontrolle gehalten werden konnen. Es ist zu hoffen, dass dieses er-
folgreiche Experiment dazu beitragen wird, die Bedenken gegen eine allgemeine Zulassung von Sa-
telliten zu zerstreuen.
Im Jahre 1965 wurde die IARU aus Spargrunden von der Liste der Institutionen gestrichen, die ohne
Bezahlung eines Unkostenbeitrages als Beobachter an den Konferenzen der Internationalen Fern-
meldeunion teilnehmen konnen. Der Verwaltungsrat der UIT hat diesen Beschluss in verdankens-
werter Weise wieder ruckgangig gemacht.
Die Region 1 Division der |IARU erfuhr eine willkommene Verstarkung durch den Beitritt der Magyar
Radio Amator Szovetseg und der South African Radio League. Damit gehoren 36 Amateurvereinigun-
gen der Region 1 Division an.
Die Japan Amateur Radio League teilte mit, dass sich die japanischen Behorden bereit erklart haben.
Reziprozitatsabkommen abzuschliessen. Die USKA wird, sobald ein in Japan medergelassener Schwei-
zer Amaleur eine Sendelizenz zu erhalten wunscht, die notigen Schritte unternehmen. Die JABL wurde
daruber in Kenntnis gesetzt, dass die schweizerische Fernmeldebehorde bei Bedarf ebenfalls zum
Abschluss einer entsprechenden Vereinbarung bereit ist. Zur Zeit bestehen Gegenseitigkeitsabkom-
men mit folgenden Landern: Belgien, Deutschland, Finnland, Frankreich, Grossbritannien, Kanada
Kuwait, Luxemburg, Monaco, Niederlande (einschliesslich Niederlandische Antillen). Oesterreich
Portugal, Qatar, Schweden, Vereinigte Staaten.
Abschliessend gratulieren wir folgenden Amateuren, fur die das WAC-Diplom beantrag! werden
konnte: HBOANJ, HB9AFR, HB3AOU, HBSAKD, HBSPG, HBSANF.

Etienne Heritier, HBSDX

Kurznachrichten

Télévision amateur / Amateur Fernsehen

Le «Groupement Expérimental d Emissions TV de Geneve~ organisera un congres de TV amateur les
28. 29 et 30 mai 1971 a Genéve. Le programme détaille sera publie prochainement. Les interesses peu-
vent s'adresser a M. Jean Richez, 1 Rue Samuel-Constant, 1201 Geneéve (Tel. 022/44 78 29).

Der «Groupement Expérimental d'Emissions TV de Genéve= wird vom 28. bis 30. Mai 1971 in Genf ein
Amateur-FS Treffen organisieren. Ein ausfuhrliches Programm wird spater herausgegeben. Die Inter-
essenten kénnen sich jedoch schon jetzt an M. Jean Richez, 1 Rue Samuel-Constant, 1201 Genéve
(Tél. 022/447829) wenden. (HBORO)

Unser Titelbild: v. |. n. r. unser TM HBSAAA (OM Egli), HB9QZ (OM Moser), Vizeprasident HBOALF (OM
Blattner) und ex HBOREG (OM Gschwind) in den «Wandelgangen~ der Basler GV 1970. (Foto HBSEU)
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Liste des dipldmes HELVETIA XXl délivrés en 1970

HBaxXU Georg Balzer DJ3HG Guanther Nilles
HBOAII Franz Adolf LASCE Randulf Watne Egeli
HBOUP Konrad Hinz DL8OA Arved Stabusch
HB9RB Jean Jacot DL9KU Hans D. Hottger
HB9PV Roger Fazan DJ3LR Hans Wichert
HBSAOU Félix Schachen WBAYS C. J. Scott

HE9EWG Karl Ammann W3EYF Donald J. Simpson
HESHBV Leopold Spreitzer VE2NV Jack Ravenscroft
HESGEJ Hanspeter Strub uTsww Anatoly Makhonko
HESECL Karl Meyer DJ1XP Klaus Kleine
HESGPZ Hansruedi Marbach DJOER Wolfgang Heinz
HESGZG Gerald Eberle SM3ATY Len Edstrom

DL8VJ Erich Mrugaiski DJTLC Dr. Hugo Jacoblevich
DL7FO Wolfgang Grensing WBMJG R. J. Diehn

OK1AFB Slava Prajer Sibirska LU2AHI Fritz Ledermann
FOKJ Jean-Marie Knibihler WAIGUH Shailer Herrich Jr.
UJsAB llja G. Livshits DLOJH Heinz Kaess

Fa2YT Paul-Joel Herbet DJSNW Bernd Jirgens
OoK1lQ Laco Didecky DJ2SP Heinz Mastiaux
SMSDSF Ingenar Johansson SP1BHX Ludwik Kolotylo
DLSHC Wolfgang J. Landgraf DJaBQ Dieter Henke
DLIMD Dr. Heribert Rechl OE2UE Hans Auer

JABCUX Susumu Suito WIAG James Zvolanek
UC2SE Isak R. Robchin

DLBXW Gottlieb Waldemar HB9RK, Award-manager
Briefe an den OLD MAN

Das 2 m Telegraphieband ist in Gefahr!

An IARU-Konferenzen wurde das 2 m Telegraphieband auf 144.000 bis 144.150 festgelegt und 145.850
bis 146.000 fur Baken und Satelliten reserviert. Korrekt legte der DARC im DL-QTC 10/1969/617 seine
Ansicht dar, «dass die Frequenz 144.150 und 145.850 auf gar keinen Fall fiir FM beniitzt werden diirfe,
da dieser Bereich fiir FM nicht zugelassen seis.

In der Zwischenzeit wurde der DARC scheinbar durch die Entwicklung im C-Lizenzbereich iiberfahren.
Diese nicht morsenden Amateure haben begreiflicherweise kein Verstandnis fiir ein Telegraphieband
und sind nun daran, den «leeren Teil» in Beschlag zu nehmen. Erstaunlicherweise vollzieht nun auch
der DARC im DL-QTC 1/1971/42 einen brusken Gesinnungswechsel, indem er 144.150 und 145.850 als
FM-Kanale sogar empfiehlt.

Ilch protestiere gegen diesen Kurswechsel. Die FM-Signale stéren bis tief ins Telegraphieband hinein
und gefahrden unsere DX-Arbeit aufs schwerste. Es erhebt sich auch die Frage, ob es weiterhin sinn-
voll sei, in Zukunft noch IARU-Konferenzen zu beschicken, wenn sich Verbande, ganz zu schweigen
von Einzelmitgliedern, nicht an die IARU-Empfehlungen zu halten gedenken. 73's Max Cescatti, HBSIN

DX-News

Aussergewohnlich viele DX-Kontakte auf samtlichen Kurzwellenbandern und eine der interessantesten
DX-Expeditionen der letzten Jahre, namlich VU5SKV auf den Laccadiven, zeichneten die letzte Berichts-
periode aus. So berichtete HC2HM von QSO's auf dem 3,5- und 7 Mc-Band mit HBSAHA. HBOKB und
HBOMD mit Hilfe eines Langdrahtes von 150 m Lange. HBOMD hat eine beachtliche Liste von gegen
40 DX-Verbindungen auf dem 3,5- und 7 Mc-Band vorgelegt, in der TA1SK/4X auf 5 Bandern vermerkt
ist. Die Expedition von VUSKV auf den Laccadiven war in jeder Beziehung bemerkenswert: Seltenheit
des Landes, neuer Prefix, starke Signale, Aktivitdt auf den verschiedensten Bandern wéhrend 10 Ta-
gen. HBOKB konnte diese Station auf dem 7-, 14-, 21- und 28 Mc-Band arbeiten.

Wahrend des Coupe du REF vom 30./31. Januar waren FLBRC, FLBHM und FM7WF sehr aktiv. Leider
waren die Bedingungen am zweiten Tag nur méassig. Beim gleichzeitig laufenden 1,8 Mc-Contest er-
reichte HBONL verschiedene «neue-~ Lander, darunter WOUCW/HK San Andres Isl.. der eigens zu
diesem Zwecke eine Expedition dorthin unternommen hatte. Dagegen konnte die angekindigte Expe-
dition FS()AB nicht gehort werden. Gegenwirtig befindet sich HBOCM/AP im Dienste des Roten Kreu-
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zes in Ostpakistan. Ausser den erwahnten Prefixen wurde SZ ' Griechenland, 7X () Algerien, 3Y3CC
Bouvet Isl., OB3Y Peru und auf Spitzbergen JWS5NM und JWBMI gearbeitet. In PZ, Surinam gelten nun
folgende Kenner: PZ1 Paramaribo, PZ2 Nickerie, PZ3 Coronie, PZ4 Saramacca, PZ5 ausldndische Be-
sucher, PZ6 Para, PZ7 Brokopondo, PZ8 Commewyne, PZ9 Morowyne, PZ()/Spezialstationen. Von
DLIFL wird aufmerksam gemacht, dass die Angabe «DA1QP (deutsche Militarstationen)» in den letz-
ten DX-News unprézis ist. Es ist zu berichtigen, dass der Prefix DA fiir Angehorige auslandischer Sta-
tionierungs-Streitkrafte und DJ fur zivile Ausldnder in Deutschland ausgegeben wird. Tnx DL1FL!
Wir bitten unsere Freunde vom DARC wegen dieser Ungenauigkeit um Enschuldigung.

Wir konnen unseren DX-ern zu folgenden Punktzahlen im WAEDC 1970, CW-Teil gratulieren: Multi-
operateur-Station 4U1ITU 211950, Einzeloperateure HB9DX 8710, HBOKC 1624 und HB9QA 370. 4U1ITU

hat in diesem Teil die hochste Punkizahl erreicht

Zum Schluss sei die Teilnahme am H22-Contest vom 13./14. Marz 1971 angelegentlich empfohlen.

DX-Log

1,8 Mc-Band: 0300—0500: VO1FB (CW), KV4FZ
(CW) 0500—0700: KV4FZ (CW), KIPBW (CW), WA
4PXP (CW), 0600—0800: W2FE (CW), waucCw/
HK ' (CW), San Andres Isl

3,5 Mc-Band: 0000—0200: PZ1AK (798), PZ1CU
(797), YVS5AHN (804), EABET (798), ST2SA (793),
TABJB (787), TA1SK/4X (800), 0200—0300: PJ2CW
(798), EP2TW (797), 0400—0600: PZ1AK (799), KZ
S5MU (799), YVIKZ (799), VP2VI| (800), HIBVCC/7
(793). PJ2CW (799), 0600—0700: TI2CF (800) 0700-
0800: CT2A0 (798). GC2LU (798), JW5NM (800)
Spitzbergen, KP4CL (840), CO2FA (776), TI2CF
(788), VPTNS (797), HC2HM (798), HK3AVK (797),
0800—0900: GD3KHE (798), W4ANF| (865), HIBVCC
(788), PZ5BB (798), ZL1BAZ (788), ZL2BT (793).
ZL2FT (CW), ZL4KE (793). ZL4IE (CW) 1600—
1800: VS6DO (799), MPATDT (798) 1900—2000: EP
2BQ (798), VU2REG (794) 2000—2100: EAGBN
(798), HV3SJ (780), ZB2CC (788), 3VBAB (798),
EP2WB (794), UL7BF (630), UWIWR (630}, VU2
REG (794) 2100—2200: OY9LV (798), 3VBAB (797).
CRBLA (s), MP4TDT (797), VUZREG (B96), ZC4IK
(798) 2200—2300: TA2BK/1 (797) Eur. Turkei, GD
3YUM (799), HPOAPU/MM (s), 9K2AL (796), MP4
BlJ (798), MP4BFO (798), ZC4IK (790), 2300—2400:
ISTEIC (795), ZB2A (797), VP2VT (799), VPOGR
(798), KP4AN/KP4 (B803), 8PBBQ (796), 3VBAB
(795), EABGZ (794), UA [ DO (786), MP4TDT (788),
VS6DO (793), DUTFH (793), VU2REG (798), ODS5
BA (797).

7 Mc-Band: 0000—0200: HIBMMA (002), HC2HM
(003), JABCY (001), UDBCB (007). UK7GAA (007)
0200—0400: YV1KZ (083), CM2AA (083), PYBKZ
PY8BKZ 0700—0900: HC2HM (098), VP2VI (DB3),
CO2DC (092), ZL4HJ (099) 1800—2000: TA1SK/4X
(073), ZS60S (004), 2000—2200: JH1ECG (057),
JH1IFMW (057), JATELY (057), KV4Cl (002), VK3
MR (001) 2200—2300: PY7BFN (083), PY .  AD
(082) Fernando de MNoronha, EAS8HA (082), 4X4
YM (080) 2300—2400: 6YSGA (083), PYBLR (004),
PZ1AH (001), HI3JEH (001), HIBMMA (001), JH1
OGC (001), UDGBR (080)

14 Mc-Band: 0700—0800: KWBAA (215), VR2EQ/
M (265) 0800—0900: ST2SA (200), SUIMA (200),
YK1AA (200), 7Z3AB (200), 9K2AL (200), KGBJAR

73 de HBSMO

(240), KC4USP (260) 0900—1100: SZ BN (215),
TQTAA (245), 9X5WG (205), YK1AA (270), VUSKV
(295), VK7 HM (110) Heard Isl., KC4USL (250)
1200—1400: TA1SK/4X (300), VUSKV (195), FG7
TD (225), KV4Cl (010) 1500—1700: SZ 'FH (s),
ET3DS (180), DUTDBT (s), VUSKY (295/195) 1700-
1800: CT3AJ (s), 9Y4CR VP7DL (245), 5H3LV (225),
SVZAT (120), 6W8BL (015), MP4AMBC (150), VUS
KV (195), UK [ BAE (025) 1800—1900: VP2AZ (015),
FM7WF (010), FG7TC (s), CR5SP (195), FHBCE
(300), ZS2MI (125/150), 7X ) WW (010), SVZAT (s)
m VSOMB (275), VUSKV (192), UATBJ/M (160),
Antarktis, 1900—2000: HV3SJ (190), FYTAE (115),
FLBPJ (105), ZS2MI (140), 5X5FB (200), 3Y3CC
(090/145), CR4BL (190), 3VBAB (135). UA1BJ/M
(170) Antarktis, KHETD (250), 2000—2100: CT2AK
(s), PJ2CU (s), HK1KU (165), BP6AK (200), FPBCT
(105/155), SVZAT (120), TREBMC (120) 2100—2200:
OX3XD (s), PJ2CE (s), FPBCT (s), FYTAB (s), FG7
XL (s), SH3LV (s), 2200—2400: 9Y4VV (200), 7X2
OM (s), BWBGE (040), VU2VAE (s)

21 Mc-Band: 0700—0900: VUSKV (290), VU2REG
(020), HL9UA (255), 0900—1100: SZ /BN (215),
TQTAA (245), 9X5WG (205), 9J2PV (230), IN1MM
(340), VUSKV (395), KRETA (025) 1100—1200: JW8
MI (320), FYTAB (180), 9X5AA (240), VUSKYV (290),
KRE6TQ (300), VKSFH (260) N. G., 1200—1300: CT
2BB (340), FG7TD (230). KV4Cl (010), KP4DCR
(310), 5TSAD (250), DU3ZAE (330), VUSKV (295),
OR4CR/AP (285) Ostpakistan, VS9MB (280), TAT
SK/4X (400), VK9DM (340) Papua 1300—1400: FG
7TD (220), VP7DL (285), VP1JM (275), CE3CZ
(230), ST2SA (375), S5RBAP (255), AP2KS (295),
VS9MB (295), VS6AD (230)., 1600—1700: FM7WF
(035). 6WBBL (010), FLBRC (055) 1700—1800: VP2
GSM (250), FM7WF (050), VP7DL (245), 9Y4CR
(240), PJ2CU (200), OB3Y (205), HCI1KP {015},
FLBBE (040), 6WBGE (025) 1800—1900: HC2HM
(225), 7TQTLA (255)

28 Mc-Band: VUSKV (605), XWBBP (040) 1100—
1200: ZE3JO (550), UMBMAA (585), VSOMB (590),
VU2KX (565), VUSKV (602), HS1ABC (600), RA
AAD (570), VS6DO (545) 1200—1300: FLBHM (570/
590), £53B (550), JD1IABO (550), AP2MR (615),
VU2REG (590), TA1SK/4X (590), RA AAJ (600),
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Kv4Cl (050) 1300—1500: JX2HK (570), CT2AK
(600), FY7AE (600), YV1AEA (585), 9J2DT (550),
PJ2VD (025) 1600—1800: CT2AP (575), VP7DL
(575), TQTAA (555), FLBHM (060).

Logausziuge von HBSKB HBSMD, HBIMX, HBS9
SL, HBOUD, HE9HIL und HESHIU.

Bemerkenswerte QSL-Eingiinge: HBSMD: VR5DK,
ZL1AGO (3.8), ZM4KE (3,8) HBSUD: FLBRC, FY7

DX-Calendar

Botswana, A2CAH, 14166, 1845 A2CAQ, 14204,
1700. A2CAK, 21015, 1940. A2CAU, taglich, 14005
bis 14030. 2000. Martinique FM7WQ. 21390/400,
1800, 3798, 0100. FMTWN, 3795, 0130. Bajo Nuevo
HK ', durch K5QHS demnéachst. East Pakistan,
AP2, durch ONSDO/AP2 demnachst, QSL via ON
S5KL. American Phoenix Isid. K3QOS/KB6. 14266,
0840, QSL via K3RLY. Demnéchst ebenfalls KHE
NSA/KB6. Manihiki Isild. ZK1MA, 14170, 1815,
14195/200, ab 0600, QSL via KH6GLU, Ed de
Young, 95213 Waimeli Pl. Waipio, Hawaii, 96786.
Marion Isld. ZS2MI, 14170, 1815, 14195/200, ab
0600. QSL via ZS6LW. Rodrigues Isld. durch 3B8
DA demnachst. Trinidad Isld. 9Y4MM, 3798, 0130.
Cameroon, TJ1AZ, 3795 2330. Laccadive Isid.
durch VUSKYV, wird im April wiederholt. San Ma-
rino, M1AP, 28550 am Nachmittag. Clipperton
Isid. laut Gerucht, anfangs Marz. Heard Isid.
VK'HM, durch FBBXX ab anfangs April. QSL via
F2MO. Sudan, ST2SA, ofters 37B0/95 ab 2200.
Tokelau Isld. ZM7 wurde auf Marz verschoben.
Mauritania, 5T5AD, 14245 0830. Kenya, 5Z4FB,

RTTY

YO, KC6WS, KZ5MU (3.8), VU2BEO, 9G1GT, 5H3
LV/A Zanzibar, HBOMO: ZK2AF, KWBAA, ZD5R,
AP2MR, 9COWB, VS6AI, TGOLI, XW3DK, WTUXP/
KH6 Kure Isl. HESHIL: DUTDBT, HESHIU: PJBAR,
VPZ2EE, 9V1PQ, 5X5MP, 9K2AL, KG4EH, ZM4KE
(3,8), KLTDTH/KGE6 (3,8)

Senden Sie |lhre Logauszige und Bemerkungen
bis spatestens 10. Marz 1971 an Sepp Huwyler,
HBIMO, Leisibachstrasse, 6033 Buchrain.

21225, 1745, Barbados Isld. 8P6DO, BP6CX, 8P6
BQ sind ofters mit 8YSCC in Jamaica auf 3798
um 0200 anzutreffen. Navassa Isid. K EXD/KC4
wurde auf 3795 um 0300 beobachtet, leider fehlen
weitere Angaben. Cuba, CO2FA, 3796, 0200, oft
zusammen mit VP2VI von der Virgin Isid. John-
son Isld. durch KJ6CD ab 7. Méarz. Cook Isid.
ZK1CD, 14270 und 14165 ab 0500.

QSL-Adressen i

A2CAK, Box 23, Gaberoues, Botswana, Alfrica.
C21GB, MQ1, GVT, Nauru Isld. Central Pacific.
C31DG via G3CDK — 8P6BQ via GBOS — 8PEDO
via G3SXR — KJECF via W5TJT — WA1ARF/KS4
via WABMWG — PJBAR via GW3DZJ — VP1IWMU
via WSWMU — AX2APX/LH via weDI — TYQ®ZO
via DK4MD — VSOMB/JY via G3KDB — W7UXP/
KHE6 via KHGBHCM — VQ9SM via JA L CUV/1 —
ZD9BM via GB2SM — ZD9BO via ZS2RM — FO
@TC via WACTY — FOQTB via WBOFF — TY7?
ATF via K3RLY. 73 es best DX de HBIMQ

Am 17. Januar 1971 haben in Zurich 38 Funk-Fernschreib-Amateure die Swiss-Amateur Radio Tele-
printer Gruppe (Swiss ARTG) gegrindet. Dem Vorstande gehdren an:
Dr. C. Keel, HB9P als Prasident, Adalbert Frey, HB9GS als Sekretdr-TM, Hans Battig, HEORCM, als

Kassier. Die Adresse lautet:

Swiss Artg, c/o A. Frey, HB9GS, Wirzenbachstrasse 18, CH 6000 Luzern. (HBSP)
Calendar

13./14. Miirz H22-Contest (CW/Fone)
13./14. Marz BERU-Contest (CW)

3. April SP DX-Contest (CW)

10. April YU National-Contest (CW)
24. April PACC-Contest (CW/Fone)
24./25. April WAEDC RTTY-Contest

5. Juni National Field-Day (Cw)

11. Juli National Mountain Day (CW)
7./8. August WAEDC-Contest (CW)

11./12. September
18./19. September
25./26. September
9./10. Oktober
23./24. Oktober
6./7. November
14. November

6. Dezember

13. Dezember

’ ' ?

WAEDC-Contest (Fone)
Scandinavian-Contest (CW)
Scandinavian-Contest (Fone)
21/28 MHz-Contest (Fone)

7 MHz-Contest (CW)

7 MHz-Contest (Fone)

OK DX-Contest (CW/Fone)
XMAS-Contest (Fone)
XMAS-Contest (CW)




Swiss DX Century Club Members (DXCC)

HB9J 348 HB9FU 167 HBSDI 108 Fone

HBIMQ an HBIMU 165 HBSFT 108

HBITL 333 HB9AAW 165 HB9GN 108 HB9J 33s
HBSEU 325 HB9ZT 162 HBYALB 107 HBATL 330
HBSEO 322 HB3IM 161 HBSIH 107 HB9AAA 276
HBY9KB 310 HB3DO 161 HBIMW 107 HBYAHA 266
HBSJG 307 HB9HZ 160 HBSPM 107 HBSZU 249
HBSMO 302 HBANT 153 HBACS 106 HBIKU 236
HBSPL 302 HBSUE 151 HBYSADO 106 HBBSADE 206
HBOD X a0 HBYSCE 148 HBSAFI 106 HBYFE 202
HBIMD 282 HBSAGO 143 HBOKP 106 HBIMD 196
HB9X 279 HBSAEN 140 HBYAC 105 HBYTE 190
HBSAHA an HBI9PQ 140 HB4FD 105 HBSEU 181
HBIUL 264 HBSACQO 139 HBSBZ 105 HBILA 170
HBSAAF 261 HBSDK 139 HBOPV 105 HBY9RB 166
HBINL 259 HBSDB 137 HBsSABU 105 HBoJW 146
HBIIK 252 HBSAHF 134 HBSAAX 104 HBONT 144
HBOM X 250 HBSRS 130 HBSAED 104 HBSFU fe
HBINLU 249 HBSNY 129 HBSAHS 104 HBBRS 131
HBOTT 246 HBY9IX 126 HBY9PF 104 HBYACQ 127
HBYET 240 HBaP 125 HBASJ 104 HBYAKQ 127
HBSAILJ 230 4U11ITU 123 HBSEQ 104 HB9BR 120
HB2QOD 226 HBSALE 123 HB8HC 103 HBADY 120
HBAOYL 221 HB9ADC 122 HBANO 103 HBSAGI 120
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The D.C. 80-10 Receiver

BY DOUG DEMAW,* WICER

"HE D.C. 80-10 should ,-1,!'|p-§r:|.f to those ama-

teurs who are interested in building practical

solid-state equipment., This receiver Uper-
ates from 12 volts d.e. and draws "‘“I.“-' W) mn.
These modest power requirements suggest that
It 1'--|LJ|1 |'u_r rp;n-l.l'.mi for IHHH :u']'l-uiﬁ irom n
H:J"wlllll:lll-r“ll battory |l:if'k. an important oon-
sideration during portable and eIMergency
operplions,

A D.3-gv. c.w, signnl ean be detected ensily on
:L“ ul- riu- ham h::!hl- |'n\'1-|'r'li h_'.. the IreceIver.
Ample audio output is available to drive high-
impedance phones to a comfortable listening
level, an weak signals. Since there is no WArn-1ip
drift after approximately 10 seconds, good =tabil-
A 2.5-kHz»

selectivity (ol

ity can be expected Lorobdal wudio
hlter prowvides
a.m. and =.=5.b. signals,
crowded. Though the receiver operates nicely on
e.w., it

“outboard by

aiilable CUpPYInE

even when the bands are

il audio selectivity conld be acdided

those who desire 0 Narrmwier
l“‘ -.|r.|..‘|li
By using the direct-gonversion approach in

thi= design® complexity is greatly minimized.

A product detector is used as the lirs <tapee of the
redtever Tor SO-metet receptinn, anil serves as the

Ll =Stnge of a |Ilr|.';|r|1'-| i reeeiver 'p'-hr‘ll the

pliug=1n sconverters

of Fig. 2 are used {or receiving
the four higher bands, The detector is used in
combination with a b.f.o which Litnes Lhe
Cie e i 'Ilr"r"'i |'II. Il]' 'lr":"l'r'lF' 1; 3 L r I"'ﬁ]’fl.
Audio output from the detector is passed through
the 2.5-kHz. toroidal filter, amplified
to headphone level by a

LITe

Lhen s
single wndio sLhgEe

Performuesee s I'llrl».|:l.1[':1|||-- o that of a --'1F||r-|'|'-i-l

except that single-signal rieceplion (in which the
audio image is eliminated) is not possible, nor is
Lhesre wny automatie gain control. Becausze of the
simplicity of the ecircuit, and because there are
only two operating controls, beginners should
have no problems in building and using this
The b.f.0

.M. SN us (i they are stable) en b r-J[muI ns

receiver 15 always in operation, bt

easily as they are on a standard s.5.b, receiver.,

* Amsiatant Technical Editor, Q87T
P Havward and Iinghinm Mot Conversion — A
Negleeted Teohnigque, ™ ST, Novembar 1968,

Front view of the direct conversion receiver. The panel is
finished in machine gray spray paint, The two controls are
main tuning ond audio gain.

A quick price analysis showed that the main
gsection of the receiver costs :lP[H"-\'HH.‘I“'[:{ 326,
minus the eirenit bonrd, if all components are
purchused brand new, The converters cost ap-

proximately $12 each, less cireuit board, when

new part= are porchiased \-_.'1!-'lr'L||_‘... the work-
shop “goodie” trove should provide many of the
parts required, thus greatly reducing the total
cost,

Circuit Information

Though the cireuit of Fig. 1 may APPeAT SOIne-
what involved, it There are only three
stages in the main receilver sedcltion an in=-
'fl';_:r';lll-nj.u irevnt '|'I'|r'1'|-'r!', F"|. a J Ijhj b 1._-| cane
a bipolar-transistor audio amplifier. The Input
tuned cirenit, consisting of Ly with €, (% and
Cin, range 3.5 to 4 MHz. Light
coupling 15 used between the tuned eireuit and

=i L.

covers | |'l|'

the detector LOPILt L prusairmi e APUFIS PESpPOnses
from strong out-of-band signnls, eapecially those
il eommercial (Heavier
l."J'lEllII!.ﬂ catsed cross Hl-:IlII]:HiHri Lo oecur when

the receiver was used in the vicinity of some loesl

broadeast  stations

Brroadenst Lransmitters. )

The b.f.o. operates over the same range as the
detector, and the twa stages are pang-tuned !l_'n,'
means of €3, The b.fo. signal from Qs beats

3

Here is a direct-conversion receiver that is easy to build, uses semiconductors
throughout, and provides ham-band-only reception from 3.5 to 29.5 MHz. with
excellent stability and sensitivity. Cireuit-board construction assures nealness
and helps to minimize mechanical and electrical instability.
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EXCEPT A% iNDICATED, DECIMAL
VALUES OF CAPACITANCE ANE
iM micROFARADS | wi |, oTHERS
ARE n micoFamaDs (pl omuut ),
BESISTANCES ARE 1M OMMS,
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Fig. | —Schematic diagrom of the main portion of the D.C. 80-10. Capacitors
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with polarity marking are electrolytic.

Other fixed copacitors are disk ceramic unless marked S.M, (silver mica). Cs, C i, and Cy1 are dipped polyester types.
Fixed resistors are /2-watt composition unless noted otherwise. Component numbers not listed below are for identification
purposes on the circuit board.

Ci—3-30-pf. compression trimmer.

Ca—Split-stator varioble, 50 pf per section (see text),

Co-C11, inc.—Dipped polyester, 100 wvolts (Cornell-
Dubilier type DMF suitable).

Ci9—7-35-pf. ceramic trimmer (Centralab type 827-D
or similar),

CRy —Zener, 6.2 volts, 1-watt (Motorola HEP 103),

CR:—Silicon top-hat rectifier, 50 p.r.v., 100 ma. or higher
{Motorola HEP-141 suitable).

CRi, CRy—Small-signal silicon switching diode (I N445A
or similar).

41—50-239-type chossis connector; phono jack also suit-
able,

Jz— d-pin tube socket.

J3—Single-circvit phone jock.

Jy—Male two-terminal chassis connector (Switcheraft
3301 MP or similar).

Li—6 turms No. 24 enam. wound over l: to sccupy

Ly, Ls—3é-inch length of MNo. 24 enom. on Amidon®
T-68-2 toroid core; 45 turns total,
Ly, Li—BB-mh. toroid (see QST Ham Ads for suppliers).
Ls —14 turns No. 24 enam. wound over L to occupy entire
circumference of core. Observe polarity,
Pi—Base from discorded 4-pin tube, or jumper made
from two banana plugs.

Q; —Low-noise a.f. preamplifier tronsistor, n-p-n silicon,
high beta rating.

Qz2—N-channel JFET, 30-MHz. roting or greater (Motorola
MPF105 or HEP 801),

R,—1000-ohm linear-taper carbon control,

RFCi—1-mh. r.f. choke (Millen J300-1000 or similar).

Ty —19,000-0hm primary to 1000-chm secondory driver
(Lafayette Rodio 99T6124; use /4 of secondary).

Ui—RCA CA3028A integrated circuit,

* Amidon Associates, 12033 Otsego St., North Holly-

1 of core. wood, Calif, 91607
Converter Coil—Capacitor Table

Band | Ose. Lz | Lg Miller | Cao Lo Miller Cag Cag
(MHz.) | (MHz.) (Turns)| (uh.) No. | (pf.) | * (uh.) No. (pf.) | (pf.)
7-7.5 | 11.0 r i | 89.4-1 H.T| 42A155CBI1 33 1.7-2.7 4503 220 150
14-145 | 105 3 | 3.6-8.5 | 42A686CBI | 25 | 1.7-2.7 4503 | 220 | 130
21215 | 175 3 202410 42A336CBL | 15 | 1.7-27 | 4503 | 100 | 100
28.5-20 | 25 3 | 1327 | 42A226CB1 | 15 | 0.440.76 | 4501 | 100 | 100

| | ; | R . =7 L | - —

Capacitors ("2s and (s should be silver mica for best stability. Miller parts can be ordered from J. W.
Miller Co., 5917 South Main 8t., Los Angeles, California SO0U3, or from authorized J. W. Miller dis-
tributors. L7 is close-wound over ground end of L« using No. 24 enam. wire.




REnin=t the meoming signal to furnish a beat note
for e.w. reception and to provide o carrier for
copying s.s.b. signals. Zener-diode voltage regula-
tion is used in the drain supply to Qs to enhance
the stability of the receiver.

Audio ontput from the detector is passed
through a 2.5-kHz. bandpass filter which uses
two  telephone-type surplus  S8-mh. toroids.?
Qutput from the lilter is routed to the gain eon-
trol, i3, which terminates the filter in its char-
ancteristic impedanes. A hipolar transistor, th,
atplifies the audio signal 1o headphone level
The af. amplitier is designed for use with high-
impadanee phones, 1000 ohms or greater. A
polarity-guarding diode, C R, prevents damage to
the circuit eomponen w event the power
supply i connected for the wrong polarity. It will
eonduet when positive vo!'age is applied to its
anode, but is noneonducting with negative
\'Ir]!:lﬂ;v

For S0-meter operation a jumper plug, P, is
inserted into Jg, the converter socket, P, com-
plefes the antenna eircuit by shorting terminals
4 and 4 of Jg, and the receiver operates straight
through. Plug-in converters are attached to the
recever at Ja for 40-, 20-, 15-, and 10-mater
operation. This results in a double-conversion
arrangement, the main purtion of the receiver
being a tunable iLf. system. Diodes CRs and €,
conduet af approximately 0.6 volt to offer birn-
out protection to Uy during 80-meter reception
When operating the four higher bands the dindes
protect the mixer FET in the converter being
used. This precaution is necessary when the
receiver is to be used near or in combination with
o transmitter,

The circuit for the converters is shown in Fig. 2.
Euach econsists of an FET mixer, s, and a fixed-

' Unonseid 88-mh. telophone-type toroids mre usially
Listedd in QST Ham-Ads. Many surplus houses handle them

Lama.

Looking at the top of
the chaossis, the plug-in
converter (its cover re-
maved) is installed at
one corner of the chas-
sis. The main circuil
board is located near
the front panel and is
mounted over a chossis
cutoul. Unused space
remains for the addition
of circuit refinemants
later on,

tuned FET osvillator, Q. A erystal-controlled
oscillator was eonsidered, but in the interests of
economy a self-exeited oscillntor was used. It is
very stable and is easy to adjust. Though Zener-
diode regulation 1= not used on the drain-supply
line to the converter, it eould be added if desired.
This would entail the addition of a 100-0hm
L-watt resistor and a 9.1-volt Zener diode. The
ener diwde and dropping resistor would be
connected to the eircuit in a like manner to that
used at @y in the main receiver. The two com-
ponents could be conueeted to the sonverter
socket, Jg, under the main chassis, at pin 2.

Construction Notes

A hand-made aluminum chassis and panel are
used ad a foundation for the receiver. Sinee the
chassis 13 2 inches high, 11 inches wide, and 7
inches deep, a Bud AC-407 can be substituted.
The panel is 11 inches long and 4! 4 inches high.
The chassis is larger than necessary, but the
unused areas provide space for additional cir-
cutts that may eventually be added, such as
nn .'1.|Ii|l'l ,'tl:ll.p]lf'll‘l' |m.':.r!| f-nr -'||:':|.k|‘| OGpergiion,
If the builder wishes to make the receiver smaller
in size, it should be a simple matier to rearrunge
the components accordingly

Though etched-cireuit construetion? is shown
here, there is no reason why point-to-point wiring
cannot be used, (Examples of both wiring meth-
ods are shown in Fig. 3. The circuits are the
same, one converter being built for 40 meters
and the other for operation in the 20-meter bamd. )
The integrated circuit, U/, is mounted on the foil
side of the cireuit board by means of a 10-pin
mtegrated-cireuit socket (Motoroln HEP 45] ).

! Ready-madn cirenit hoards for this recsiver csin e
obtsinisd from Stafford Electronios, 427 3 Henbow Hdd.
Greensbiorn, N, C. Also, Foto-Eteh Co., 1760 Santa Muaria

Drive, Concord, Calif, 94520, Seals tetijplates are available
from ARRL for 25 cents.
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Fig. 2—Schematic diagrom of the plug-in cowerters. These units can be used with any communications receiver thot
covers the 80-meter bond. Capocitors are disk ceramic unless marked 5.M. (silver mica). Numbered
components not listed below are for circuit-boord layout identification.

Caa, Cup, Cop=—"5ee coil table.
L:, Ls, Lin—See coil table.
Ly—120 to 190-uh, variable inductor [J. W. Miller 451 2).

The pins of the socket are bent out at right
angles from the base, then are soldered to the
foil elements of the board. The 1C can be soldered
directly to the board if desired, but the use of a
socket is recommended to prevent damage from
heating during installation.

Toroidal inductors L; and Ly are attached to
the main eireuit board by means of 6-32 X 1-inch

i
¥

a———

< —

P;—4-prong plug mounted on converter box [Amphencl
BA-CP4 or equiv.).

Qa, Q;—MN-channel JFET, 30-MHz. roting or higher.
{Metorela MPF105 or HEP-801,)

REC:— 1 -mh. choke [Millen J-300-1000 or equiv.).

machine serews and hex nats. A small square of
insulating board 15 used on each toroid as= o
retainer. Spaghetti tubing is slipped over each
mounting serew so that the serew threads eannot
damage the coil windings. Similarly, the r.f.
toroids, L= and L;, are mounted on an under-
chassis aluminum bracket, but each coil has two
squares (top and bottom) of insulating board

Looking into the bottom
half of the chassis, the
integrated circuit, U, is
at the center of the
main circuit board., An
aluminum brackel and
divider holds toroidal
coils L: and L. The coil
leads connect to termi-
nal strips which are
mounted in front of the
braocket. Twisted-pair
hookup wire connects
the antenna lug on the
converter socket to in-
put link L;. Diode CR:
is mounted on a termi-
nal strip near the 12-
volt input jack [Ji) near
the rear apron of the
chassis (center). Diodes
CRy and CR4 should be
mounted directly at J|
(not shawn herel.




Fig. 3—Photo of two of
the plug-in converlers
showing how point-to-
point wiring compares
to  etched-circuit con-
struction, The converters
are built in 3% X 194
# 2Ya-inch Miniboxes,
The three slug-tuned
coils mount on the ends
of the boxei In the
circuit-board  wersion,
the coils are below the
board,

to hold it in place. The bracket (see photo) is
made of aluminum sheet, 3 inches wide
| 44 inehes high, A 1-inch wide aluminom divider
helps 1solate the oscillator eoil, Ls, from the
detector cotl, Ls, Though the toroidal induetors
wre self-shielding, the divider was added to help
reduce capacitive eoupling.

A transistor sockel 15 used for Qs it
pstadled to permit various types of FETs to be
tried in the cirewit. ¢y is soldered direetly to the
cireit board, but o socket can be put there if

= ariee,

."illtb

Wiks

the baaledeer “i*lir':\- L

Trimmer €y is mounted on the frame of 4,
et ween the rotor lug and the stator rod '|1]'|nl1p,||.
in K. F. Johnson 167-52 18 used for 5 in Lhas
model almost any miniature 50-pf. split-stator
capacitor ean be used. A less expensive and more
compact tuoing eapacitor would be the Hammar-
Livenad |H"|}~--4”, or the James Millen 210501 M.
I'he primary good re-
ceriver, 1= 1||.'1I the --||'|]'1 ioof [h-- |'.'||r.-u'iln|' Lirn
freely and smoothly, and that the rotor bearings
ke positive contact with their connecting lugs.

Lo this model an imported tuning dial provides
the wvernier action for the tuning eapacitor
Though low i cost, the dial mechanism works
wiell, Some backlash was noted mitially, so the
unit wans taken apart and inspected, and i
turned out that the simple remedy was to flow
soldler ovor both sides ol saceh of the three brss
pivots on which the dial-drive wheels are
monnted, Each has o peened roller shalt for its
Ivirgin ir1;|,;, sl some slpnek was Illrli'll il l';l,l'h '|!.l-l.ljll|
rl‘]l.l.* _-|,.|.-[|ri:||:|| of the solder secured the three
bearings, thus corvecting the backlash., A 100-
walt iron will be needed. Some other dials of the
triedd and showed no

|'|'1]|'4H'|'rlll‘:ll|1 asd 1 .'I.II‘.',.

HILTYIE rll.'l.rl'llr:ll'l'llrl' were

backlash, If you get a good one, fine, If not, the
cure i# o stmple one. A good substitute dial drive
wottld be one of the I'Frl"'l.".l"'.llll'l verniers taken from

a war-surplus TU-GB-series tuning unit — availe
able from muny surplus houses for & nominal
price

There is room under the chassiz to mound elght
size-C flashlight cells by means of an aluminum
bracket will
provide the reguired 12 volts d.e. for the receiver,
If this is done, an on-off switeh ean be added to
the gnin control, is.

Stries connected, the batteries

Preliminary Testing

It is .‘1]“‘:[_‘!.'- wise Lo mspect any |-!r-|u-|J.rjj-;-l“r
board used in o new project before applying
operating voltages. Make certain that there are
o eold-solder joints In=pect the board for un-
hl'hij.tl';-i Bt Wi T|'n_r VILrlon=
copper elements, The next check can be made biy
ohmmeter between the
zldde of -f'H'_- and vhassis ]_"_Illlllll.j With n v.i.v.in
the d.c. resistance in this model 15 170 ohme
With the test
ohms was noted. The ohmmeter tests should e
mude with one of the converters plugged in, and
with sockets, Any
reading will

wanted solder

I'|||lIH'i'|If|LF‘ il r.'rf.'.'_'.-r

prods reversed o reading of S0

all semiconductors in thei
signihicant departure from these
indieate o bad COIMpOanent or a wiring error

Coonmpnedt 12 valts to J galter inser A Junpaer
plug %y into Jo. Tune in the sigoal from Qa on
the 8SD-meter band of a ham receive; il muy he
MreesEnry W aonect g ahiort WIre Li ||'1|~ sl
]']Il'\-\.r u[ Il1|- AT TR AT |'i-|'l'-|'l.'|‘l'_ 1JI:|.|'i|:|.1 1= fr'l'i- 1‘I|r|.
[ITREN E‘J«_- i order Lo |I:Il'i\ L thue stendL ) Ad st
19 50 Lhat the ‘ij.',ll.'ll % heard ot 3.5 MHz, when
€35 fully meshed, Wigh the plates of €5 fully
unmeshed the signal from Qs should be heard at
4 MHz. Actually, there should be some overlap
at each end of the band, providing a tuning range
of approximately 3495 kHz to 4005 kHz If

f Availalde (rom Fair Radio Sales, Lima, Ohio, l|:'I:'I.I:II.1||1'.|;
gives complete listing of availalile Luminge anita,




@2 does not oscillate, check o make sure that
Ls and Ly nre phased correctly as shown by
the two black dots in Fig. 1. Both windings must
be put on the core the same way: that is, both
can be wound either clockwise or counter-
clockwise, but not in opposite sense to one
anather.

After aligning the b.f.o., eonnect an antenna
to Jy and tune in a signal near the center of the
Sh-meter band. Adjust Cy for peak signal strength.
This will permit the detector and b.f.o. tumed
cirenits to track aeross the entire tuning Falige,
Since there is no a.go. cirenit in this receiver
strong signals will overdrive the audio ampliner,
(21, 1l the gain control, 12y, is set too high, Backing
it off slightly will eorvect the problem, should it
e,

A plug-in converter ean now be substituted
for Py at Jg. Lts oseillator signal can be moni-
tored on w general-coverage receiver  during
alignment. When this is done Ly, Fig 2, is
adjusted until the required oscillator frequeney
i5 heard (see coil table). With an antenna eon-
nected at Jy, tune inoa .-si.gll:tl near the center of
the baud covered by the converter. Adjust the
slugs in Ly and Ly for maximum signal response.
The receiver should now be ready to use.

On 40 meters the band will tune “ backwards,”
e, 7000 kH ez will tane inoat & M2, on the main
dinl, and 7500 kM2 will fall at 3.5 MHz The
other bands will tune conventionally, their low
ends falling at 3.5 MHz A calibration chart
cann be mude up to show where the 10-kHa.
points of each band fall on the tuning dial. A dial
chart for the S0-meter band 5 pasted on the
panel of this receiver, and calibration for the
other four bands s earried out by means of
mental gymnastics. Note: Other 500-kHz. seg-
ments of the 10-meter band can be turned by
setting Lye for the proper frequency. Use the same
10-meter constants given in the eoil table,

Performance

The operator of this direct-conversion re-
ceiver will be hard pressed to tell this equipment
from a conventional superhet as he seans the
bands. With only two controls to operate there
is little to confuse a beginner. Sideband signals
are tuned in the same way as with an ss.b.
receiver. The sideband being transmitted — up-
per or lower — will determine at which side of
the signal the main dial must be set. A little
practice will make this a simple procedure. A.m.
signals must be tuned in at exact zero beat as is
customary on an s.4.b. receiver. C.w. signuls can
be tuned in on either side of zero beat. The
opzrator can select whichever side that has the
least QIRM on it.

Sensitivity is about the same on 80 meters
a3 1k 15 on the four higher bands. Stability is
comparable to that of most top-quality com-
mueations receivers. Hand-capaecitance effect s
are minimal, eliminating the need for a shield
aroiiid the main tining eapacitor.

Radiation from the 3.5 MHz. oscillator is low
beeanse of the low power level at which Q.
operates — 0.1 volts at 4 ma. Uy offers additional
solation  between  the antenna and Qs The
oscillstor signal should be heard only in the
tmmediate neighborhood of the operator's home,
Enclosing the receiver in a metal cabinet should
further reduce radiation,

The total eurvent drawn by the receiver, con-
verter installed, is only 40 ma. This means that
many hours of operation ean be expected from
# Hushlight battery pack connected to give 12
volts, Penlight eells are not recommended because
of their low capacity. This receiver is suitable
for any elass of ham station, and should not be
overlooked as part of a homemade portable or
emergency station, especially if battery uperation
15 4 prime consideration. [osv¥—
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Einfachsuper oder Doppelsuper?

Von Dipl.-Ing. Reinhard Birchel, DJ9DV

Bedingt durch den honhen Stand der gegenwiirtigen Empfangstechnik, wird
die Zahl der Amateure, die ihre Stationsempfinger noch selbst bauen, immer
geringer. Es fehlt oft nicht nur an den erforderlichen MeBmitteln, sondern
auch an ausreichenden Kenntnissen.

Den Unentwegten seien im folgenden einige kleine Ratschlige gegeben, die
ihnen vielleicht helfen, sich fiir ein bestimmtes Empfingerkonzept zu ent-
scheiden, Schaltungen allein helfen oft nicht weiter, denn nicht alles, was auf
dem Papier einfach aussieht, erweist sich spiiter beim Aufbau als ebenso leicht
beherrschbar.

Die grundlegende Frage beim Selbstbau heiBt zunicnst oft: Einfachsuper
oder Doppelsuper? Die Entscheidung fiir eines der beiden Verfahren kann
nicht vom Aufwand her begriindet werden, denn beide erfordern die gleiche
Zahl von Mischstufen und Oszillatoren. Der Einfachsuper benitigt sogar einen
grilleren Aufwand an Selektfonsmitteln fiir die Aufbereitung der Oszillator-
frequenz, falls ein sogenannter , Premixer* verwendet wird.

Der entscheidende Vorteil des Einfachsupers liegt in der hoheren Kreuz-
modulationsfestigkeit. Unter Umstéinden weist er auch weniger Pfeifstellen
auf. L0t man die Hf-Stufe weg und verwendet in der Mischstufe eine Beam-
Deflection-Réhre oder einen Dual-Gate-MOSFET, sinkt die Kreuzmodula-
tionsanfilligkeit noch weiter ab. Der Empfingereingangskreis mul dann je-
doch als abstimmbares Bandfilter ausgelegt bzw. mit zusitzlichen Saugkrei-
sen versehen werden, um die erforderliche Spiegelfrequenzdidmpfung von ca.
50dB zu erzielen, Dabei ist allerdings zu beachten, daBl ein zweikreisiges
Bandfilter nicht die gleiche Weitabselektion aufweist, wie zwei, durch ein ak-
tives Bauelement nullgekoppelte Kreise. Als Folge davon wird die Neben-
wellendimpfung des Empfiingers schlechter.

Nebenwellenempfang liegt vor, wenn durch unerwiinschte Mischungen
auBer der Nutzfrequenz noch zusiitzliche Frequenzen empfangen werden.
Durch Nebenwellenempfang werden Rundfunksender in Amateurbereichen
schwach hérbar, ohne daB Kreuzmodulation vorliegt. Das Problem der Ne-
benwellenddmpfung wird meist nicht geniigend beachtet; bei vielen kommer-
ziellen Geriiten geben selbst die Hersteller keine entsprechenden Daten an.
Plant man jedoch einen Eigenbau, sollte man sich vorher griindlich tliber die
entscheidenden Faktoren, die zu unerwiinschten Mischungen fiithren, klar-
werden.

An einem einfachen Beispiel kann gezeigt werden, daB gerade der mit
einem Premixer arbeitende Einfachsuper besonders anfillig fiir Nebenwellen-
empfang ist. Abb.1 zeigt das Aufbereitungsschema fiir die Injektionsfrequenz,
die in der Empfingermischsthfe mit der gewiinschten Eingangsfrequenz so
gemischt wird, daBl die Zwischenfrequenz f;, die in unserem Beispiel 8 MHz
betragen soll, entsteht. Die angegebenen Frequenzen gelten fiir Empfang im
15-m-Band.

Ubliche Oszillatoren haben nun, sofern die Oszillatorfrequenz nicht einen
TiefpaB oder ein Bandfilter durchlduft, keine hohe spektrale Reinheit, das
heilit, der z. B, auf fy = 5 MHz abgestimmte VFO liefert auch, mit entspre-
chend abnehmender Amplitude, die Oberschwingungen n-fy, also 10 MHz,
15 MHz usw. Desgleichen ist auch die Spannung des Quarzoszillators ober-
wellenhaltig. In unserem Beispiel schwingt der Quarz jedoch auf 355 MHz,
so dafl wir seine Oberschwingungen von 71 MHz und héher vernachliissigen
konnen. Es ist allerdings nicht ausgeschlossen, daB Oberschwingungen des
VFOs und Quarzharmonische miteinander interferieren und Pfeifstellen er-
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Abb. 1, rr:quenuufbereltung mit Premixer

zeugen. Beschridnken wir uns der Einfachheit halber bei unserer Betrachtung
auf die erste Harmonische des VFOs, so werden dem Premixer folgende Fre-
quenzen zugefiihrt: 5 MHz, 10 MHz, 355 MHz. Am Ausgang des Mixers ent-
stehen dann folgende Kombinationen im wesentlichen:

355 MHz + 5 MHz — 40.5 MHz
355 MHz — 5 MHz = 30.5 MHz
355 MHz + 10 MHz - 45.5 MH:z
355 MHz — 10 MHz - 955 MHz

Dariiber hinaus wird noch eine Brofle Anzahl weiterer Kombinationsfre-
Quenzen gebildet, denn bedingt durch die Nichtlinearitét der Mischerkenn-
linie entstehen alle Kombinationen + n f, + m f,. Wird jedoch zwischen der
Spannung des Quarzoszillators und des VFOs ein Verhiltnis von ca. 5 bis
10 :1 eingehalten, kénnen diese Mischprodukte hoherer Ordnung, die also
aus den Oberschwingungen beider Frequenzen gebildet werden, vernachlis-
sigt werden.

't Der Ausgangskreis des Mischers siebt das Bewlinschte Mischprodukt her-
aus, in diesem Fall f; = 305 MHz, denn

fi = Iu - !;.

kerstufe beispielsweise, wiirden diese Werte verdoppeln. Verwendet man je-
doch zwei einfache, kapazitiv gekoppelte Kreise, erhiht sich die Démpfung
nur unwesentlich, so dafi der erforderliche Wert von rund 50 dB meist nicht
erreicht wird,

! _ Wird der Arbeitskreis des Premixers nun mit der Mischstufe des Emp-
| fdngers verbunden, ist gleichzeitig Empfang auf vier verschiedenen Frequen-
zen moglich, niimlich auf der Nutzfrequenz 21.5 MHz und auf den uner-
winschten Frequenzen 16.5 MHz, 31.5 M1z und 36.5 MHz,

|

| Natiirlich weist der Eingangskreis des Empfingers, wenn er auf die Nutz-

| frequenz abgestimmt ist, eine gewisse Dimpfung bei den uncrwiinschten Fre-

| quenzen auf, desgleichen liegt die Mischsteilheit der Empflinsermizchrihre
oder des entsprechenden Transistors fir die unerwiinschten Mischprodulite,
auf Grund ihrer geringeren Amplitude, um wenigstens den Faktor 10 unter
dem fiir die Injektionsfrequenz giilltigen Wert, Damit ist auch die Mischver-
stiirkung fiir diese Frequenzen geringer. Trotzdem werden ausrcichend starke
Sender auf den uncrwinschten Frequenzen hérbar. Ist der Empfiinger z. B.
auf 215 MHz abgestimmt, so ist Nehenwnllcnempfang auf 16.5 MHz méglich.
Betrigt die Vm'kreisdiimnfung nach [1] ca. 25 dB und liegt die Verstirkung
der Mischstufe 20 dB unter ihrem maximalen Wert, so wiire ein S9 + 40dB
starker Sender auf 16.5 MHz immer noch mit S 8 zu héren. Da dies noch ciner
recht hohen Feldstiirke entspricht, ist ein Fehler von 10 oder 20 dB bei der
Abschiitzung villig belanglos, der Sender wiirde auf jeden Fall stéren. Wie
18Bt sich hier Abhilfe schaffen?

L |
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Eine abstimmbare Hf-Vorstufe bringt meist geniigend Weitabselektion,
um den Nebenwellenempfang, der wenigstens 40 bis 50 dB unter dem Nutz-
signal liegen sollte, weitgehend zu unterbinden, Ob der erforderliche Wert
erreicht wird, ist jedoch abhi#ngig von der Wahl! der Zwischenfrequenz, der
Quarzfrequenz und der Frequenz des VFOs, da durch dicse Frequenzen die

Lage der Nebenwellen festgelegt wird.

Will man auf die Hf-Vorstufe verzichten, muB man am Empfiingereingang
wenigstens ein zweikreisiges Filter vorsehen, das aufl die Empfangsfrequenz
abgestimmt wird. Die VFO-Spannung solite unbedingt einen Ticipal durch-
laufen, der bei der ersten Oberschwingung eine Dampfung von wenisstens
40 dB ayfweist. Weiterhin muB der Arbeitskreis des Premixers als zweil rei-
siges Bandlilter ausgelegt werden. Hilt man dann noch das Verhiiltnis 10 :1
zwischen Quarzoszillator- und VFO-Spannung ein, ist der Nebenwellenemp-
fung zwar weitgehend unterbunden, jedoch ist dann auch meist dic Aus-
Eangsspannung des Premixers so gering, daB sie eventucll fiir eine Beame-
Deflectionrohre nicht mehr ausreicht. Die 7360 bendtigt fiir optimalen Betrieb
immerhin eine Oszillatorspannung von 7 Ve, Als Folge der verringerten Os-
zillatorspunnung sinkt die Empfindlichkeit des Empfingers ab, und dor Si-
gnal/Rauschabstand wird schlechter, Daher wird hinter dem Premixer noch
eine Verstirkerstufe erforderlich, um die Oszillatorspannung auf den opti-
malen Pegel anzuheben, Der Aufwand fiir die Aufbereitung der Injektions-
frequenz ist damit aber schon so hoch, dall er durch die Vorteile des Einfach-
supers nicht mehr aufgewogen wird. Eine giinstigere Lisung wiirde cin Ein-
fachsuper mit hoher Zf und freischwingendem Oszillator hoher spelitraler
Reinheit darstellen, sofern es gelingt, das Stabilitiitsproblem auch bei den
hoheren Frequenzen in befriedigender Weise zu 16sen. Ist die Spiegelfrequenz-
diimpfung grofl genug, was bei einer hohen Zf schon bei eincin Vorlkreis er-
fullt ist, und verwendet man eine kreuzmodulationsfeste Mischstufe, so emp-
fingt man tatsichlich nur das Nutzsignal. Die zunehmende Verwendung von
Hualbleiterschaltungen und die damit verbundene geringere Erwirmung der
Bauelemente in einem Geriit, lassen es aussichtsreich erscheinen, auch mit
amateurméfigen Mitteln einen umschaltbaren VFO zu bauen, der auf allen
Bereichen eine fiir SSB-Betrieb ausreichende Stabilitdt aufweist. Kommer-
zlelle Amateurgerite verwenden dieses Verfahren schon seit einiger Zeit.

Der richtig konzipierte Doppelsuper ist gegeniiber dem Einfachsuper mit
Premixer problemlos. Quarzoszillator und VFO arbeiten auf zwei getrennte
Mischstufen, so daB es meist keine Schwierigkeiten bereitet, die Oszillator-
spannungen in der erforderlichen Hihe zu erzeugen. Auch die Frage nach der
Nebenwellenfestigkeit stellt sich aus einleuchtenden Griinden in viel geringe-
rem Male. Ist der Empfinger nach dem schon geradezu ,klassischen® Dop-
pelsuperkonzept aufgebaut, nimlich mit der Stufenfolge: Quarzkonverter,
abstimmbare Zf, zweite Mischstufe, dann ist die der ersten Mischstufe ange-
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Abb, 2. Frequenzaufbereltung 1m Doppelsuper

botene Oszillatorfrequenz, bei Verwendung eines Quarzoszillators mit ab-
stimmbarem Resonanzkreis, weitgehend frei von Oberwellen, Ist die Weitab-
selektion des Vorkreises fiir die Spiegelfrequenz groB genug, so ist die Mi-
schung véllig eindeutig, Die abstimmbare Zf muB geniigend Selektivitiit auf-
weisen, um Spiegelfrequenzen, die sich aus der zweiten Mischung ergeben. zu
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unterdriicken. Abhiéingig von der Héhe der zweiten Zf geniigt meist ein zwei-
kreisiges, abstimmbares Bandfilter (Abb. 2).

Ist die zweite Zwischenfrequenz verhéltnismédBig niedrig, so besteht die
Méoglichkeit, daB Oberschwingungen des VFOs zu Nebenwellenempfang fiih-
ren. Ein TiefpaB zwischen VFO und zweiter Mischstufe schafft hier jedoch
meist Abhilfe. Eventuell kann auch ein dreikreisiges Bandfilter erforderlich
werden. Da diese Kreise jedoch nicht umgeschaltet werden miissen, ist der
Aufwand geringer als bei einem Einfachsuper.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dal der Doppelsuper fir den
Selbstbau, bei sinnvoller Frequenzwahl die einfachere Losung darstellt, indem
er die Problermne der Frequenzaufbereitung, wie sie beim Einfachsuper vor-
liegen, vermeidet. In seinen elektrischen Eigenschaften steht der Doppelsuper
keineswegs hinter dem Einfachsuper, schlielich werden in der kommerziel-
len Funktechnik ohne QualitdtseinbuBe auch Empfinger mit Dreifachiiber-
lagerung verwendet. Bezeichnend ist auch, dall der einzige, mit Beam-Deflec-
tionréhren bestiickte Amateurempfinger, ebenfalls ein Doppelsuper ist.

Literatur
[1] Hillebrand: ,Einseitenbandtechnik fiilr den Funkamateur”, Seite 40 1.

Negative, positive Modulation

Leistungsbilanz bei der Amplitudenmodulation und Moglichkeiten
zur Hi-Leistungsmessung mit Amateurmitteln

Von G.Otto, DC6 HL

Hand aufs Herz, welcher Funkamateur erlebte es nicht schon, dafl bei einer
AM-Sendung der Zeiger des Relativoutputmeters aufwérts und der der Steh-
wellenmeBbriicke abwirts pendelte? Zu allem UberfluB kamen dann bei dem
ohnehin vom MiBtrauen geplagien OM auch noch Rapporte iiber sogenannte
negative oder positive Modulation an, die die Verwirrung vollendeten.

In diesem Artikel soll nun auf die genannten Erscheinungen eingegangen
werden. Dazu sind zunéchst einmal einige grundlegende Erlduterungen uber
die Leistungsbilanz einer amplitudenmodulierten Trigerwelle notwendig. Be-
trachtet man den unmodulierten Triger, so ergibt sich die Leistung zu:

U'E”: _ﬂ‘
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(Abb. 1).

&

Dieser Trigerleistung soll nun die einer amplitudenmodulierten Tréger-
welle gegeniibergestellt werden (m = 1, Abb. 2).
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Dabei lidBt sich der Triger durch upy = Or*sin 2t und die modulierende
Niederfrequenz durch uxg = Uy;-sinwt darstellen. {2 bezeichnet also die
Kreisfrequenz der Trigerwelle und « die der Niederfrequenz. Bei der Modu-
lation wird nun die Tréageramplitude zur Funktion der Information, und man
kann scheiben:

ﬂ1
u = (Opy + Ox¢- st o t)sin @t = byr (1 + ﬁ::sinmt} sin@t (1)

Das Verhidltnis von dxg zu 07y ist als Modulationsgrad (m) definiert. Bei
m = 1 = 100 % wird der gréfte Informationsgehalt iibertragen. Durch die Be-

ziehung

ﬂnmt-linﬂtﬂ—;mtﬂ—m}t—-—; cos (2 + w)t
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Abb, 2

léft sich Gleichung 1 in

5 cos(R—w)t— , cos(Q+ o)t @)

uN
u=40orsin2t+

verwandeln. Hier erkennt man deutlich das Frequenzspektrum der Amplitu-
denmodulation, das aus Trigerfrequenz ({2), unterem Seitenband ({2 — w) und
dem oberen Seitenband (2 + ) besteht.

Ferner sieht man, daB die Seitenbandamplitude beim h&chstmdéglichen
Modulationsgrad (nt = r,) die Hilfte der Triigeramplitude erreichen kann.
Dabher ist in jedem Seitenband nur die 0,25fache Trégerleistung enthalten. Das
ergibt zusammen die 0,5fache Trégerleistung, und die Leistung von 'I:rﬁger zu
Trager plus Seitenbidndern wverhilt sich wie 1:1,5 (Abb. 3).
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Abb. 3 Abb. 4

Den OM werden nun auch die Werte der Gesamtleistung bei anderen Mo-
dulationsgraden interessieren. Zu diesem Zweck driickt man die Betriige der
Tréger- und Seitenbandamplitude aus Gleichung 2 unter Zuhilfenahme des
oben definierten Modulationsgrades aus und erhilt die bekannte Formel fiir
die Effektivleistung eines amplitudenmodulierten Signals.

ine fe

m= fixt = m - b7, Pett = 5

iy " (m - fy)? , (m-6r)*  bpt (0 om
Pett = o g 2¢.2R ' 2¢.2R 2R '2)

Effektivleistung

mi‘

Pett = Pry (l L ) des Trigers

Nun sollen verschiedene Anordnungen zur Leistungsmessung auf ihr Ver-
halten urttersucht werden. Ein oft verwendetes Verfahren ist die Spannungs-
messung am Lastwiderstand. Bei bekanntem R lid0t sich leicht auf die Leistung
umrechnen. Auch Stehwellenmefibriicken bieten die Moglichkeit einer Eichung
in Leistungswerten. Es ergibt sich hier ebenso ein quadratischer Zusammen-
hang zwischen der vom Richtkoppler abgegebenen Spannung und der Lei-
stung. Bei beiden Verfahren mull die Hf-Spannung zuniichst gleichgerichtet
werden. Nun soll das Verhalten von zwei MeBschaltungen mii unterschied-
lichen Zeitkonstanten der bei der Spitzenwertgleichrichtung verwendeten RC-
Glieder untersucht werden (Abb. 4).

1. Nimmt man eine Frequenz von 100 MHz an, so sind beide Zeitkonstanten

(10-% s; 10~ s) groB gegeniiber der Periodendauer der Wechselspannung (10-* s).
Der Kondensator lddt sich in beiden Fillen auf den Spitzenwert der Wechsel-
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spannung auf. Die Skalen der Spannungsmesser kénnen gemil P = 2R in Lei-

stungswerten geeicht werden.

2. Jetzt soll eine amplitudenmodulierte 100-MHz-Welle angenommen wer-
den (f,, ~ 1 kHz; m = 1). Die Amplitude der hohen Frequenz schwankt peri-
odisch zwischen 2 ¢ und 0. und zwar mit ciner Frequenz von f,, = 1000 Hz. Bei
Gleichrichterschaltung A ist die Zeitkonstante mit 10-°s klein gegeniiber der
Periodendauer der modulierenden Frequenz. Die Spannung an dem Konden-
sator C kann der Modulationsfrequenz folgen. Es entsteht eine ins Positive
verschobene Wechselspannung mit dem Spitzenwert 2 u. Der Spannungsmes-
ser in A kann jedoch nun den arithmetischen Mittelwert (i in Abb. 5) anzeigen.
Der auf seiner in Leistung geeichten Skala abgelesene Wert gleicht dem bei
Bedingung 1 erhaltenen, obwohl in Wirklichkeit die Anzeige auf den 1,5fachen
Wert hiitte steigen miussen. Schaltung B weist jedoch eine Zeitkonstante aul,
die auch gegeniiber der Periodendauer der Modulationsfrequenz groll ist.
C kann sich daher auf den vollen Wert der Hiillkurvenspitzenspannung auf-
laden (24). Am Instrument liest man die pu
vierfache Leistung (die Hullkurvenspitzen- |
leistung PEP) gegeniber Fall 1 ab. Folgen-
des Beispiel soll die Konseguenzen dieser
Erscheinung beleuchten.

Abb.5 [@ng T

Die Triigerleistung eines Transistorsenders falle bei 100prozentiger Modu-
lation auf den 0.8fachen Wert des unmodulierten Triégers.

Die abgestrahlte Effektivieistung (Triger plus Seitenbiinder) hat dabei den
Betrag der 1.2fachen Leistung des unmodulierten Signals. Eine Mef3schaltung
nach A zeigt die 0,8fache Leistung, also die tatsiichliche Trigerleistung an, eine
nach B jedoch die 3.2 fache, also die tatsiichliche Hiillkurvenspitzenleistung.
Je nach Zeitkontanste der Mefischaltung sind natiirlich simtliche Zwischen-
werte denkbar. Aufgrund dieser Erlduterungen wird es verstdndlich, warum
sich die verschiedenen Leistungsindikatoren des Funkamateurs so unterschied-
lich verhalten. Der OM sollte deshalb genauestens wissen, welche Leistung ihm
seine MeDBschaltung anzeigt, bevor er die Objektivitiat aller Leistungsmes-
sungen anzweifelt.

Zum Schlufl sei noch bemerkt, daB die Angabe .negative — oder positive
Modulation®, die sich ja auf die abgestrahlte Effektivleistung bezieht, unan-
gebracht ist, da sich eben diese Leistung direkt nur durch integrierende Lei-
stungsmesser (thermischer Leistungsmesser) erfassen l4[t. Diese diirften dem
Funkamateur nur in den seltensten Fillen zur Verfigung stehen. Auch die
Verwendung des S-Meters als Relativleistungsmesser gibt keinen Aufschlull
iiber die vom Sender abgestrahlte Effektivleistung. (Schaltung der Regelspan-
nungsgewinnung praktisch immer vom Type A.) Bewegt sich das S-Meter auf-
wirts, so zeigt das nicht etwa die laut Definition positive Modulation, sondern
lediglich eine trdgersteuernde an. _Das DL-OTC*

Signale im Rauschen

Von Gerd Schrick, DK2FH

Dleser Artikel beschreibt keine Zauberei, Es ist leider nicht moglich, Signale
zu empfangen, die betridchilich unter dem Rauschpegel liegen. Jedoch ist es mog-

lich, eine Nachricht aufzunehmen, deren Signal z. B, nur 1% des Rauschens
darstellt.

Ich mul wohl zunichst erkliren, was wir unter Signal und Nachricht ver-
stehen. Ein Signal ist die momentane Anderung einer GrolBe, z. B. der An-
tennenspannung. Eine Nachricht entsteht erst, wenn diese Anderung fiir eine
Zeitlang einer bestimmten Bahn folgt. Im Falle einer Sprachiibertragung
wiire das z. B. eine Silbe oder ein Wort, im Falle von CW ein Buchstabe.

Der Vorgang, der sich hier abspielt, ist in der Nachrichten- und Informa-

e A e S A N SR S e 5




MODULES V.H.F. "BRAUN"

DGTC 22 convertisseur2 M. 144—146/28—30 Mhz 60 ohms

jual-gate-mosfet~, grande sensibilité et résis-
a |effet de «cross-modulation». Sensibilité
lleure que 3 dB (2 Kto), limite «cross-modula-
superieure a 80 mV, gain 25 dB, alimentation
-masse/20 mA, 2x3 N 140, 1xBF 224, Zf 7.5
juartz 116,0 Mhz 100x50x25 mm. — 50 gr

168

DGTC 1702 convertisseur 70 cm 432—434/144—146 Mhz
K module de hautes performances a «dual-gate-
. ostel» avec gain reglable 5-20 dB sans influence
sur les qualites de |appareil. Sensibilité me
ire que 5 dB (3.2 Kto) imite Cross-modula
lion Ssuperieure i gl |i"l"l.ir circult en T E}{_r onms

pOUr couplage damphtication sur n'im-

L
s

porte quel convertisseur 2 M. Alimentation 12 V
—masse/35 mA. 2xTA 7153, 3 N 140. BF 244
BA 149, Zf 9,1 . 145x60x40 mm. — 230 gr. BNC —
quartz 96,0 Mhz

330, =

LVV 270 tripler a varactor pour 30 W. max. entrée

fonctionne pour Am/FM et CW. 144-146/432-43
Mhz, 60 ohms, rendement supérieur a 50 %, Al-
tenuation signal 144 Mhz: supérieure a2 40 d3
Suppression harmoniques: supeérieure a B0 dBR
90x60x40 mm 180 gr. BNC

> it fr. 340,-
H il
TTV 1270 transverter2 M./70 cm.

ideal pour utilisation avec transceiver 2 M. Pas

g commutation dantenne! 144-146/ 432-434 Mhz

— puissance entree 144 Mhz: 50 mW a max
1.2 W. Rendement superieur a 60 %. Sensibilité
meilleure que 9 dB (8 Kto). — Atténuation dans
amplification - 9dB Alimentation 12 V

—masse/12 mA, BF 244, BA 149, BA 149, Zf 9,1-
quartz 86.0 Mhz; 90x60x40 mm. — 170 gr

EQUIPELS.A . ELECTRONIQUE EN GROS 1211 GENEVE 24 TELEPHONE 022-254297




EMETTEUR A LAMPES S.T.E.

MODULE AT 201 fr« 86,-
Emetteur pour lo bande 144 - 146
mHz, tout céblé. Tubes utilisés:
ECF 80 - EL 84 - QQF 03/12
Puissance de sortie HF: 12 Waotts
Impédance de sortie: 52 & 75 ohms
Quortz & utiliser: 8000 & 8111 kHz
Alimentotion: filaments: 6,3V 2A
250V 50mA pour les premiers étages
250V 70mA pour 1'étoge final

Ce Tx peut driver un linéoire avec
tubes: 8298 - QQE 06/40 - QB 3/300

ou équivolents.

MODULE AA 12 . 49,

Amplificoteur-moduloteur pour 1'é-
metteur ci-dessus: 1OW de sortie
pour 250V anode; 15W pour 300V anode
Sensibilité: 10mV. Tubes utilisés:
EF 86 - ECC81 - 2x EL 84

Courbe de réponse: 300 & 8500 Hz
Impédonce de sortie: 8 ohms
Alimentation: 6,3V 2A

Tension onodique: 250 & 300V
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Q. 1039/161134 F, 36,- Q.2002/161128  Ffr, 33.- Q.267 e 33,
Transfo d'alimentation Transfo de moduletion Transfo de modulation
pour ces deux modules: Primoire: 8000 ohms pour moduloteur & tron-
Primoire: 220V 85VA Secondaire: 3500 ohms, sistors ( 2 x OC 26 ou
Secondaires: 220V 250mA 6000 ohms ou 9000 ohms 2 x AD 149)

6,3V 4,5A
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MODULES V.H.F, S.T.E.

MODULE AT 210 e 215.=
Emetteur 2m transistorisé, Transistors
vtilisés: 2x 2N2369 + 2x 40290 RCA
Sortie: 2,2W pour 12V de tension plogue
Impédance de sortie: 52 - 75 ohms
Alimentation: 12V (max. 15V) 400 mA
Utilise des quartz de 72 - 73 MHz
Transfo de mod. et relais incorporés

MODULE AA 3 fro 129,-
Moduloteur pour 1'émetteur AT 210
Sortie: 2,8W sous 12V

Impédonce de sortie: 3 ohms
Alimentotion: 12V (mox. 15V) 400mA
Sensibilité: 2mV, Courbe de réponse:
300 - 3000 Hz., S'utilise en amplifi-
cateur ovec le récepteur: AR 10

Relais pour alimentation en PTT.

'} SCHEMA DE MONTAGE o
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Aliment hx Micro [~ — L, Modulateur AA 3

MODUCE AR 10 fro 298.-
Récepteur, tout tronsistorisé, double
conversion: 28 - 30 MHz ou 26 - 28 MHz
3 MOSFET MEM 564C, 23 FET TIS 34 plus
6 tronsistors. Sensibilité: 1 /uv pour
10dB (S+N/N). Selectivité: 4,5 kHz &
-6dB, 12 kHz & -40dB, Possibilité de
monter un filtre crystol, Atténuation
de la fréquence-image: 60dB. Alimenta-
tion: 11 - 15V, 15 - 22mA.

Possibilité de monter un démodulateur FM

AR 10




MODULES V.H.F, '"SEFRAC"

NT 6 Fr. 248.-
Convertisseur 144 MHz, sortie: 28/30
MHz. Monté sur Epoxy ovec cascode de
2M4416 & l'entrée, neutrodyné, ovec

filtre de bande, Alimentotion 12/14v.

=
|

Gain 26 dB., Focteur de bruit: 2,5 dB.

NT &A (sur demande, fr« 278.-
idem NT &, sortie: 14 MHz
NT 7B fr., 358.-

Fmetteur 144 MHz ovec modulateur, sur
le méme circuit imprimé en Epoxy. Uua-

tre transistors o l'émetteur et cing

sur lo B.F., Alimentotion 12/14V., Sor-
tiea: 2.5W HF, Livre saons quartz.

NT © Fro 215,-
Emetteur 144 MHz comme le NT 7B, mois
sans le moduleteur, Livre sans quorilz,
NT 17 oy .
idem NT 7B avec sortie 5W HF 5

Les modules ci-dessus sont également livrables en boitier, suppl. Ir. 48, -
NT 8 fre 28.- NT 10 e 97 =
Amplificoteur-modulateur B,F, avec un Préampli 144 MHz, avec 2 tronsistors
push-pull de AD 161/162 ou final, 4 effet de champ, neutrodyné; filtre
Sortie: 4W avec une bande passante de de bonde., Gain 20 dB, Focteur de Druat
80 o 1 2000 !--.I,-" ¥ i J dB. inférieur o 3 dB. Alimnet, 1 ,-'I.-'I 14 V.,

-
[ =

Impédance de sortie: o ohms
Alimentaotion: 12/14V DC

NT 100 fr., 795,.-
Amplificaoteur linéoire uti-
lisable pour AM = FM = ELU
(5SB) - CW - RTTY. Peut étre
utilisé en closse C.

1 tube QQE 06/40 ou final.
Aliment. secteur: 110/220V.
Impédance d'entrée: 50 ohms,

EQUIPEL S.A. ELECTRONIQUE EN GROS 1211 GENEVE 24 TELEPHONE 022254297
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tionstechnik von groBer Bed::utung. Er ist bekannt als Korrelation. Ein
im Gedéchtnis enthaltenes Wort (bzw. ein Buchstabe) wird mit dem ankom-
menden verglichen.

Nach dem 2. Weltkrieg entstand eine Flut von Veridffentlichungen, die nun,
da die Zeit dazu da war, die elektronischen Geréte der Kriegsproduktion
kritisch beleuchtete. Das war die Zeit des ,Signal zu Rausch-Verhiltnisses",
des ,Frequenzspektrums“ und der ,Ubertragungsbandbreite. Von Korre-
lation war allerdings nur andeutungsweise die Rede. Zum Gliick fiir die
Ingenieure stellte sich heraus, daB die Geriite nahe dem Optlimum arbeiteten
und nur wenig verbessert werden konnten.

Eine Erfindung, die wihrend des 2. Weltkrieges sowohl von den Amerika-
nern als auch von den Deutschen gemacht wurde, ist das sogenannte Kom-
pressionsradar; hier haben wir den ersten reinen Fall einer Anwendung von
Korrelation in der Elektrotechnik.

Ein Radargerit sendet schr starke, kurze Impulse aus, die von Flugzeugen
reflektiert und auBerordentlich abgeschwiicht von der Radarstation wieder
aufgefangen werden. Um die Anlage zu verbessern, macht man die Impulse
bedeutend linger als eigentlich aus Entfernungsmeflgrinden erwiinscht wiire.
Dann aber beim Empfang verdichtet man die Impulse und gewinnt dadurch
einmal Amplitude und zum zweiten die fiir die Entfernungsmessung nitige
Kirze. Das klingt sehr einfach, erfordert jedoch einigen Aufwand.

Unbewulit benutzen wir alle die Korrelationstechnik. Aus diesem Grunde
sagte ich vorher: Signale betrichtlich unter dem Rauschpegel. Ein ge-
ubtes Ohr hort noch Nachrichten, die bis zu 10 dB unter dem Rauschpegel
(nicht QRM) liegen. Dies macht es verstiindlich, warum man oft Stationen auf-
nehmen kann, bei denen das S-Meter iiberhaupt nicht ausschligt. Sodann sind
uns auch die Tricks bekannt, die bei schlechter Verstindlichkeit helfen, wie
langsam geben, wiederholen, buchstabieren mit dem genormten Alphabet.

Zwel bedeutsame Faktoren kommen hier zum Vorschein: Einmal die Zeit.
zum zweiten die Tatsache, dall man gewisse Nachrichten schon kennt und auf
den Zeitpunkt ihres Eintreffens wartet. Wir erkennen, daB beide Punkte fiir
CW in etwa zutreffen. Die Zeit (Geschwindigkeit) kann in sehr weiten Gren-
zen gelindert werden, die Zahl der Nachrichten (Zeichen) ist recht begrenzt
und jedem gut bekannt. Dies ist leider mit Sprachsignalen nicht oder nur be-
schrinkt der Fall.

Bei Telefonie kann man in starkem QRM ein Rufzeichen noch identifizie-
ren, wenn es nur oft genug mit gelidufigen Buchstabierwortern wiederholt
wird. Was sich hier abspielt ist folgendes: Zuniichst nimmt man an, man
habe z. B. Alpha verstanden, dann hért man beim zweiten Mal nur auf Alpha
und kann dann dies meist leicht bestitigen, oder man mull einen anderen
Buchstaben annehmen. So ist es auch falsch, das Buchstabieralphabet zu
wechseln, es sei denn, der Gegenseite ist das Buchstabieren vollig fremd.

In den leizten Jahren ist eine Anzahl von Geriten erfunden worden, die

das sog. Korrelationsintegral ¢ = _-ji ujp - uz dt auf elegante Weise lésen, und
es dadurch mdglich machen, Nachrichten aufzunehmen, die tatsichlich unter
dem Rauschpegel liegen und kein noch so geschickter OP mit den besten der-
zeit gebriiuchlichen Empféngern héren kann. Der sog. Produktdetektor z B.
ist ein solches sehr einfaches Korrelationsgerit. Die Spannung uj, das Ein-
seitenbandsignal, wird mit der Spannung ug, dem BFO, multipliziert; das ent-
stehende Produkt wird sodann mit Hilfe eines Tiefpasses fiir Tonfrequenzen

integriert (Kondensator).

Die allgemeine Wirkungsweise ist folgende: Bisher war es iiblich, eine
Nachricht mit Hilfe ihres Spektrums zu beschreiben: sodann ein Filter zu
bauen, das fiir dieses Spektrum zugeschnitten war. Fiir die Korrelation ist es
anschaulicher und zweckméBiger, die Nachricht in ihrer Zeitabhiingigkeit dar-
zustellen. Jeder kann sich anhand der Abbildungen den Vorgang leicht klar-
machen.




Abb. 1, Schablone 1, Abh. 2. Schablone 2,
Kanlile 1 bls 7 Kanal 4

Wir haben einen 7-Kanal-Empfinger, der zu jeder Zeit ein einfallendes
Signal (Kanal 4) Uber die Zeitspanne /\ t mit seinen 7 eigenen Signalen ver-
gleicht, d. h. multipliziert und addiert (Abb. 1). Die Nachrichten sind so kon-
struiert, dall sie untereinander und erst recht mit dem Rauschen eine mini-
male Ausgangsleistung ergeben. Man nennt das Kreuzkorrelation. Nur die
richtige Nachricht ergibt eine hohe Ausgangsleistung, die sich in einer Spitze

zusammendrangt und am Ende des eigentlichen Signals aufgezeichnet wird
(Autokorrelation).

Schiebt man Schablone 2 (Abb. 2), die man sich aus transparentem Material
ann man zu jedem

zu diesem Experiment anfertigt, tiber Schablone 1,

Zeitpunkt an Hand der weillen Fliche in jedem Kanal die Leistung abschiit

zen. Liegen beide Schablonen richtig gepolt Ubereinander, so sollte der Kanal
Nr. 4 ein Maximum von 6 weillen Kiistchen zeigen. Zu jedem anderen Zeit-
punkt sind in jeweils allen Kaniilen nie mehr als zwel Kistchen zu entdecken
Dies bedeutet ein Korrelationsgewinn von 6 : 2 oder 4.8 dB. fast eine S-Stufe
Naturlich sind wesentlich hthere Gewinne moglich, jedoch geht der Leistung

gewinn jewells auf Kosten der Zeit (Shannons Gesetz)

1I\'l'r.'." mdn el I::;':'Il".l']l i".-'1|.f.'. IST elni .1".:':.'.|!|; YO .;.':_llt I'¢ :.:::l-_’:_-_l-__i;!'|_'l_i|_'!'; lUur elnen

Empfianger erforderlich, da ja wohl ein Emplinger mehr als nur eine Nach-
richt aufnehmen soll. Man kann sich vorstellen: 25 Kaniile fiir die Buchstaben
des Alphabets. Es sind jedoch noch mehr Kaniile erwiinscht, will man Zahlen,
Abkiirzungen oder ganze Worter einschliefen. Natiirlich ist es moglich, eine
Nachricht im voraus so zu verschliisseln (Codierung), daB nur wenige Kaniile
zum Verstandnis erforderlich sind. So erfreut sich das bindre Signal wegen
der Einfachheit der damit arbeitenden Bausteine und Apparate grofBier Be-
liebtheit in Rechenmaschinen, Fernschreibern und Steuersignalen.

Eine Ausnahme gibt es, wo man mit einer einzigen Nachricht zufrieden ist:
das ist der Radarempfiinger. Was hier inferessiert, ist lediglich das eigene
Echo, woher es kommt, und wann es ankommt. So ist verstindlich, dall die
beschriebene Technik hauptsiichlich bel Radar angewendet wird. Mehr und
mehr jedoch findet sie den Weg in die allgemeine Nachrichtentechnik und das

neue Gehiet der Datenverarbeitung

Meilenstelne der elektrlschen Nachrichten- und Informatlionstechnlk

1838 Drahttelegrafe (Morse)
1860 Elektromagnetische Wellen (Hertz)
1900 Drahtlose Telegrafle (Marconi)

1967 Wellenfilter (Campbell)
macht es méglich, mehrere Sendungen glelchzeitig zu senden und zu
empfangen,
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Vom Elektron zum Schwingkreis (27)

Eine praktische Einfllhrung in die theoretischen Grundlagen der
Amateurfunktechnik

Von Karl H Hille, DL1VU, 0 A1VU

Liebe OMSs!

Zum besseren Verstindnis des heutigen
Abschnitts wiederholen wir das Ohmsche
Geselz und die el, Leistung

Widerstinde im Wechselstromkreis

Dle Abb.1 im DL-QTC 1/67 zelgt uns
einen H-Kreis. Der Generator schickt
durch R einen Wechselstrom. Fiir den
Spannungsabfall an R gilt das Ohmsche
Gesetlz: U = J- R, Ein grofer Strom ruft
also eine groBe Spannung an R hervor.
Einem kleinen Strom entspricht ein klei-
ner Spannungsabfall. Strom und Span-
nung sind proportional. Die Abb. 1 macht
uns dies deutlich. Die Stromkurve ist stark
ausgezogen, die Spannungskurve diinn
gezeichnet. Stromkurve und Spannungs-
kurve verlaufen im gleichen Takt. Beide
haben zur gleichen Zeit fhr Maximum,
ihren Nulldurchgang, ihre positive Halb-
welle usw, Im gleichen Augenblick herr-
schen glejfche Zustinde, Man sagt
auch, U und I verlaufen in gleicher
Phase,inPhase oder siesind pha-
sengleleh (Phase = griech., Zustand,
Erscheinungsform).

Es ist wbllig gleich, ob wir einen
Heizkidrper, ein Bilgeleisen oder einen
Elektroherd mit Gleichstrom oder Wech-
selstrom betreiben, die Wirkung ist
siets dieselbe. Die Widerstinde djieser Ge-
rite sind rein ohmische Lasten
ohne Induktivitdt und ohne Kapazitit.
Reine Widerstinde nennt man deshalb
auch Wirkwiderstinde.

Wir me[ken: {93):
In Wirkwiderstinden sind der Strom |
und die Spannung U in Phase.

1 i
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Abb. 1

Vektordarstellung

Die Abb.1 zeigt uns U und T in Phase.
Links davon ist die Entstehung der Wech-
selspannung im Generator vereinfacht dar-
gestellt. Die Sinuswelle des Stromes ent-
steht durch Drehung des dicken Strom-
plfeiles I im Magnetifeld. Die Sinuswelle
der Spannung entsteht durch Drehen des
Spannungspfeiles mit derWinkelgeschwin-
digkeit w. Stromh und Spannung sind in
Phase, deshalb zeigen beide Pfeile in die
gEleiche Richtung. Fiir faule Leute ergibt
dies eine bequeme Losung: Sie zeichnen
nur noch die beiden Pfeile. Die Linge der
Pieile stellt die elektrische Grille dar. Die
Pfeile rotieren mit der Winkelgeschwin-
digkeit «. Solche Pfeile heilen Vekto -
ren, ihre Darstellung Vektordar-
Stellung.

Effektivwerte

Bel der Messung eines Wechselstromes,
der durch einen Wirkwiderstand Aiedt,
wird es uns schwer, zu enischeiden, was
wir messen sollen, da der Strom dauernd
schwankt und sogar positive und negative
Halbwellen hat. Wir schliefen zur Kli-
rung einfach Mutters Biigeleisen mit sei-
nen 110 Ohm an 220 V Gleichspannung an,
messen den Strom mit 2 A und berechnen

2 At

Abb. 2

die Leistung (Abb. 2), Die Leistung ist P =
I R=2: :-110=4- 110 = 440 W. Wenn
wir nun den Wirkwiderstand des Billgel-

Pdurchschn, |
Imax
Llett

Abb. 3 A

1924 Erforderliche Bandbreite (Wyquist)
bestimmt mathematisch die Mindestbandbreite flir elne gegebene Nachricht

bei Momentaniibertragung.

1548 Zeit - Bandbreite - Abhlingigkeit (Shannon)

Informationsbegriff
Bandbreite 148t sich auf Kosten der Zeit verklelnern, wenn z. B, Rauschen

ein Problem darstellt.




elsens mit 220 V Wechselspannung speisen,
s0 ist diegselbe Wirkung oder derselbe E f -
fekt erreicht. Es wird so warm wie bei
Gleichspannung. Derselbe Effekt wird
aber nur HuBerilich erreicht. Die tatsich-
lichen Verhiitnisse zeigt uns Abb. 3 Ob-
wohl wir nur 2A gemessen hatten,
schwankt der Sinusstrom zwischen +2,82 A
und — 2,82 A, Die el. Leistung ist in jedem
Augenblick P=1I' - R. Im Nulldurchgang
ist P =0+ 110 = 0W. Im Maximum der
pus. Halbwelle ist P = + 2,82* - 110 = + 8 -
110 = 880 W. Im Maximum der neg. Halb-
welle Ist P = — 2,827 - 110 = + 8 « 110 =
BE0 W. Die Leistung ist also von der Strom-
richtung unabhingig. Die Leistungs-
sthwankungen werden durch die dinne
Leistungskurve dargestellt. Der als Wirme
nach aubBen splirbare Effekt ist frel von
diesen Schwankungen, well die Masse des
Widerstandes die schnellen Schwankun-
Een ausgleicht. Die abgegebene Leistung
ist der Durchschnitt aus den beiden Grenz-
werten: Maximalleistung + Minimallei-
stung: 2 = (BBOW + 0 W) : 2 = 440 W. Bild-
lich ist das sehr schén zu sehen: Die Wel-
lenberge {iber der punktierten Linle der
Durchschnittsleistung kann man in die
Wellentiler unter dieser Linie hineinpak-
ken und erhéit dann die ausgeglichene
Leistung,

Die Leistung, weiche den gleichen E f -
fe kt wie die Gleichstromleistung hervor-
bringt, nennen wir die Effektiviei-
stung oder effektive Lelstunag.
Sie Ist die Hiilfte der Maximalleistung:
Pagg = Pm“: 2. Nun st Pm = Pm: « R.

Also ist die Effektivieistung: Pup =
r
— WAx

: Ri

Der effektive Strom, welcher
den gleichen lelstungsmiiBigen Effekt wie
ein Gleichstrom hervorbringt, muB dann
sein:

I
ma
Pott = —

also IE it -

oder Ip,, = I ¥2

Wir merken: (9):

Der effektive Strom ist gleich dem
Spitzenstrom geteilt durch V2.

leyp = 0,707 + Imax

Imaz = 1,414 -« loyy

Die effektive Spannung ist gleich der
Spitzenspannung Jeuifr durch y2.
Ugﬂ' . ﬂ,?ﬂ? * Umazr

Umaz = 1,414 - Uey

Ubungsfragen und Aufgaben:

1. Wie unterscheidet sich Wechselstrom
vom Gleichstrom? 2, Wie wird die Fre-
quenz eines Generators bestimmt? 3. In
welchem Zusammenhang stehen Schwin-
gungsdauer und Frequenz? 4. Vergleichen
Sle imnm der Abb. 3 mit den Zahlenwerten
des Sinus aus Merksatz 86! 5. Der Netz-
wechselstrom in den USA hat 60 Perioden
je Sekunde. a) Wie groB ist seine Fre-
quenz? b) Wie grof ist seine Schwingungs-
dauer? 6. Wieviel MHz hat ein GHz? 1.
Wieviel kHz hat ein MHz? 8. Wieviel kHz
hat ein GHz? 9. Wie groB ist die Schwin-
Bungszeit bei a) 1 kHz, b) 1 MHz, c¢) 1 GHz?
10. Berechnen Sie nach Merksatz 52 die
Wellenlingen der Bandanfinge der Ama-
teurfrequenzen von 3,5 bis 430 MHz auf den
Zentimeter genaul 11, OM Waldheini sen-
det auf Welle 86,0 m. a) Frequenz? b) Re-
aktlon der Lizenzbehtrde? 12, Nach langer
Mihe erzeugt OM Waldheini in seinem
Labor einen Strom mit der Frequenz
0,0 Hz. Was hat endeckt? 13. In welchen
Widerstiinden sind I und U in Phase? 14.
Unser Stromnetz hat 220 V ;. Wie hoch ist
die Spitzenspannung? 15. Durch dle An-
tennenbuchse fileBen 2 A.pp. Wie hoch ist
der maximale Antennenstrom? 16. Der
Spitzenstrom elnes Gleichrichters ist mit
500 mA angegeben. Mit welchem Effektiv-
strom darf er belastet werden? 17. Die
Spitzenspannung eines Isolators betrigt
5 kV. Welche Effektivspannung darf man
an ihn anlegen? 18. Ein MeBinstrument
zelgt 0,850 Agpp. Wie groB Ist der Spitzen-
strom? 18. Ein Voltmeter ist in Effektiv-
werten geelcht. Womit sind die Bkalen-
werte zu multiplizieren, wenn man Maxi-
malwerte ablesen will? 20, Eine Réhre
EF 80 wird mit 89 Vv Spltzenspannung ge-
heizt, Brennt thr Helzfaden durch?
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LA MODULATION DES EMETTEURS
a Transistors

L'apparition des semi-conducteurs aux per-
lormances de plus en plus intéressantes et
@ un prix que nous qualilierons d'aborda-
ble (I) tend de plus en plus a faire disparaitre
les tubes des emetteurs VHF, du moins jus-
qu'a 10 W HF. Cela est d'autant plus vrai
lorsque l'on habile une région montagneuse
ou il est beaucoup plus « payants» de mon-
ter en point haut avec | W HF (et méme
moins) que de «monter» une QOQE06/40 en
fixe. Les OM qui habileni cette charmante
cuvelte gqu'est le bassin du Lac Léman ne
me conirediront certainement pas.

Or, s'il est relativement facile de moduler

quelques cenlaines de mW correctement, cer-
taines difficuliés apparaissent rapidement dés

+ 284

Input22 05w
M c

EE?T

i

T FET 2N3819 R5 100 ki)
T2 T8 BC107 Ré 33 ki)
T4 T5 T6 2N1613 R7 470 Q)
17 2N3055 R8 820 Q
R1 4,7 MQ Ro 15 ki)
R2 1 MQ Ri0 10 kL)
R3 270 Q R11 22 kQ
R4 10 k2 R12 4,7 kQ

]J. DURAND F1QY

que l'on monte en puissance, difficultés se
résumant dans les principaux points suivants :

1) Modulateur prenant! toul de suite des
allures d'ampli HI-FI 2x25 WI

2) Obligation de réaliser les transics de
modulation, chule de tension dans les enrcu-
lements, modulation a l'envers.

3) Claguage des «iripodes » en pointe de
modulation malgré un écrétage par dicde
Zener. La mort accidentells d'un BLY14 rap-
pellera bien des souvenirs amers qux amis
qui me liront.

Enfin, il faut dire que l'auteur de ces quel-
ques lignes aime bien, parfois, sortir des
sentiers battus. Aussi, lorsque je pris connais-

17

o Vers
E‘;ivw ol
Te R14 12v.repes
1 ' 24 v pointe
R12
PeL 3
R0
R13 10 kQ) Cé 1000 uF
R14 1 k) C7 22nF
Toutes les résistances 1/4 W C8 100 uF
Ci1 041 uF Pot 1 10 kL)
C2 10 uF Pot 2 10 k()
C3 10 uF Pot 3 5 kQQ
C4a 100 uF
C5 100 pF
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sance, dans la presse dita « de vulgarisation »
d'un circuit de modulation d'émetteur & tran-
sistors, ressemblant farouchement & une ali-
mentation siabilisée, je pris le fer & souder
el entrepris les essais, essals qui furent
d'ailleurs infructueux au départ, car il man-
quail un condensateur de découplage sur le
dit schéma, condensateur sans lequel «ga
ne modulail pas!» Cela pour signaler sim-
plement que ce circuit n'est pas de mon cril,
je T'ai seulement dépanné.. et adapté au
microphone que je possédais. Mais il m'a
semblé que ce montage valait la peine d'étre
connu des OM car il permet de moduler sans
aucune peine et toujours a l'endroit des
émelteurs de 100 mW & 150 W et avec les
avanlages suivants.

1) Modulateur de petite taille (pensez qu
modulateur de 150 W correspondant en sup-
posant que vous ayiez de quoi le charger
au final de l'‘émetteur [).

2) Absence de transformateur.

3) Réglages simples et impossibilité de sur-
moduler mais modulation toujours positive et
efficace. La modulation est QSA 5 pour un
signal 52-53. Bien des émetteurs & transistors
sont inagudibles S6 et §7.

4) Impossibilité de claquer le précieux semi-
conducteur se trouvant qu final.

5) Prix de revient peu élevé.

Le seul défaut, pourraiton dire, est la
nécessité d'aveir une tension double de la
tension normalement utilisée. Ce défaut nous
amenant & la description du circuit qui est
d'ailleurs fort simple.

Tout d'abord un préamplificateur BF utili-
sant un « FET » de maniére & avoir une haute
impédance & l'entrée. Le potentiométre POTI
régle le point de fonctionnement de cet étage;
suit un émetteur-Follower utilisant un BCI107.
Ensuite, nous trouvons un BC107 réglant d'une
part la tension de sorie du modulateur &
12 V environ en absence de modulation, d'au-
tre part & 24 V enviton en pointe de modu-
lation ; ces réglages étant effectués par Pot 2
et Pot 3 conjointement. Une chaine d'émet
teur Follower permetiant l'attaque du trun-

sis.or de puissance 2N3055. Le microphone
cristal uwtilisé développe environ 500 mV en
pointe de modulation et l'emploi d'un micro-
phone plus sensible nécessiterait un préampli
plus conséquen!. Je termineral en ajoutant
qu'il est nécessaire, comme toujours, de mo-
duler simullanément le « driver » et l'élage fi-
nal et de faire les accords des circuits HF plu-
1ot en pointe de modulation qu‘au repos, les
capacités inlernes des transistors ayant lar-
gement tendance & désaccorder les circuits
sous l'effet de la variation de tension (effet
varactor des jonctions sl blen décrit par
FBTD). Le probléme de la production du 28 V
n'en est pas un, les calculs de convertisseurs
slatiques abondent dans Radio-REF.

En espérant que ces quelques lignes don-
neront un nouvel élan aux amis ayant eu
des déboires avec la modulation des émet-
teurs & transistors, et en souhaitant les contac-
ter bientét en portable, mon but aqura été plei-
nement alleint. Qu'il me scil permis de re-
mercier ici tous les amis qui, par leurs con-
tréles, m'ont aidé dans mes expérimenta-
tions, en particuller FSND, FITQ, F1ACN,
HB9K et tous ceux du « QSO des bons amis »
du bassin Lémanique. Radio - REF

Caractéristiques de la siation FIQY/P
Emstisur
Oscillateur guartz 2N918

Tripleur 24/72 MHz INgl8
Doubleur 72/144 MHz  2N9l8

Ampli 2N914
Driver ZNZ2219A
PA deux MMIEL4

La puissance HF de sortie est d'environ
1W en régime porteuse,

Réceptour
Converter 144/28 MHz :
HF FET 2N3823

Mixer FET 2N3823

Oscill. local 38,666 MHz (2N2369)

Tripleur 115,998 MHz (1N3062)

Platine Lousen 28 MHz/455 kHz ME103 mo-
diliée 4+ BF (2 x BCl07, 2N1613, ASY77).

Etabilisateur de tension 2N3704, ZFB.2.

Convertisseur statique 1228 Vde F
2500 Hz.

Circuit magnétique de TUIOl avec deux
OCI18.

Antennes : Halo et 22 &léments FONT.

IR

Treffpunkt der HBs
Jeden Sonntag um 1000 HBT auf 3780 kHz

.

[ . L . .



C.W. and S.S.B. Transmitter
for Two Metres

By D. E. DAVIES, GW3FSP*

RETURN 1o 2m band operation after a break ol about
A 15 vears proved that activity justified the construction
of a new transmilter for this band.

V.f.o. control was considered essential, and to tims end
various oscillator, mixer and multiplier arrangements werc
built and tried. The majority of these, though acceptable for
a.m. working, just did not produce the stability or note
desired for c.w. operation and these tests also showed that
with five TV channels in use in the area (5, 7, 10, 13 and 51),
the suppression of harmonics and the elimination of ** beats =
from the mixers were important factors to consider. The
use of a high crystal frequency. low level mixing and several
tuned stages between mixer and the final amplifier were
indicated. By using only on¢ mixer stage, * beats " werc
greatly reduced and a reasonably low v.f.o. frequency gave
good stabihty.

The station v.f.o., which is built around the coil and
capacitor assembly of the Collins TCS transmitter, COVErs
1'5 to 12 Mc/s with very good stability and, finding that the

* Cilanmor, Brynna Road, Pencoed. Glam

Heathkit SB10-U s.5.b. adapter has a range ol over 2 Mc/son
the 40m switch position, the v.l.o. frequency was made lo
centre on about 7 Mc/s.

The fixed heterodyning frequency was obtained by one
tripler stage following a third harmonic crystal oscillator at
459 Mc/s. This enabled the whole 2m band to be covered
without any switching problems.

A small transmitter with a QQV03-20A in the final was
constructed on thesc lines and the encouraging reports
received on c.w., s.5.b. and a.m. led to the second version in
which the final stage uses a pair of 4X150As.

With scveral stages on the same frequency, carcful screen
ing was necessary. Even so, with some care in the layout
of the early stages and the use of screened cable with stand-off
and feedthrough capacitors where needed, stability together
with a symmetrical layout of the controls was achieved. The
chassis is the enclosed type 17 in. = 10 in. * 3 in., and the
front panel 19 n. 8§ m.

Metering of grid and anode currents of the dniver stages

OHT+2 250V HT+2 353*‘
.00 00|
I— —i
= ECFBO 5763 =
—y
ol METER 25K
2 75K o0 SHUNT
S5
1 ] Jee=====F=F Fig. 1. Fixed fraquency oscillator/
T RFCCT - multiplier chain with an output at
CN 1377 Mce/s. L1, 10 turns, tapped at
3 turns, 24 s.w.g., {1 In. i.d.; L2, 1
turn, 14 s.w.g., § in. Ld.; L3, S turns,
22K tapped at 1§ turns, 14 s.w.g., § in.
i.d. All decoupling capacitors are
disec ceramics, and feedthrough
- capacitors are 0001 uF. Other
QA2 capacilors are ceramicons.
-~ 45.5
.- Mcls
-
O=001

&3y




The layout of components and grid lines beneath the
chassis of the GWIFSP transmitter.

together with individual grid and screen currents of the
4X150As is accomplished by a 2 pole 11 way Yaxley switch,
placing a ImA meter across suitable shunts in the appropriate
circuits, the meter reading 1-0, 10, or 100 mA fs.d. as
required.

The 4X150 is very efficient on 2m but its working condi-
tions, particularly on the screen, have to be correct. Provi-
sion i1s made to balance the currents on screens and grids.
Forced air cooling is by a mains blower motor feeding into
the enclosed underchassis grid lines compartment. The final
stage 1s neutralized.

Circuitry

Thetriode section of an ECF80 15 used as a Squier overtone
crystal oscillator with a 45-9 Mc/s third overtone crystal,
The h.t. on this triode is stabilized by an OA2.

The pentode section of this valve acts as a tripler to
137-7 Mc/s.

This frequency is fed into a 5763 buffer amplifier. The
valve has a series tuned anode circuit and the stage is neutral-
ized. A copper screen isolates grid and anode circuits,

The mixer valve is a QQV02-6 twin tetrode and the crystai
controlled frequency is fed into both sections in parallel by a
link in the cathode circuit placed adjacent to the anode coil
of the 5763 buffer.

The low impedance v.f.0, signal 1s applied to both grids of
the mixer in push-pull via the link on the centre tapped grid
coil which is tuned to the v.f.o. frequency. A tendency for
this stage to take off under no drive conditions was cured hy
placing a 20pF capacitor across the grid leads o the valve
holder,

The push-pull anode circuit cancels out most of the |37-7
Mc/s signal and is, of course, tuned to 144 Mc/s band by a
split stator capacitor. A 2 turn link couples the mixer to the
untuned grid coil of a QQV03-10 buffer stage. Thisis a push-
pull amplifier in class ABI with 25V negative on the grids
from a bias supply network. A Copper screen again isolates
grid and anode circuits and the anode coil is tuned

A 2 turn link couples the buffer stage to the untuned grid
coil of the QQV03-20A driver valve. The anode circuit of
this valve is above the chassis,

earlier version of this transmitter used this stage as the

Fig. 2. Mixer and driver section. L1, 28 -+ 28 turns, 2 5.w.g., with

a2 turn link in centre,18 8.w.Q., { in. diam. All other coils are 4

turns each section, 14 s.w.g., { in. diam., the length being

adjusted to tune. Decoupling capacitors are disc ceramics,

00005 <F types are stand-offs, feedthroughs are 0-001 uF, and
all others are ceramicons,
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»WETER
SHUNT

A

1
D500mA %
METER
| 4X150A Fig. 3. The 2m transmitter p.a.
ot BFC seclion. Grid lines, & in. diam,
coppertube,#in.long, 1in. spacing
I N ———— {centre to centre); link, 3 in. long,
il = 1 in. spacing, 14 s.w.g.; anods
1\ lines, § In. plated tube; 10 in. long,
1 in. spacing cenire to cenire;
= tuning discs 14 in. diam, 0002 uF
e S — S capacitors are stand-off button
types, and the screen decoupling
] 20pF is built Into the bases,
4X1504

ot

&Y HT+2

final amplifier running at up to 40W. The output 15 now
taken via the link and ** loading capacitor ™ to the gnd lines
of the 4X150s through a short length of coax and a hairpin
loop.

A negative bias of 30V is applied to the grids of the driver
stage from the bias network.

A small differential capacitor on the grid end of the hall
wave grid lines enables the grid currents to be balanced and
a negative 50 volts is applied 1o the grids via the meter shunts
and the r.f. chokes attached to null points on the lines.
Crossed leads to the feedthrough bushes cnable the valves
to be neutralized by varying the protrusion of the bolis
through these bushes. Very little capacitance should be
needed and the correct setting is clearly indicated by monitor-
ing grid and screen currents.

Tuned lines are used in the anode circuit of the p.a. and
coupling to the aerial is via the hairpin loop and loading

capacitor, Small adjustable disc capacitors near the anodes of
the 4X150s are used to balance the screen currents, Heater
supply for these valves is obtained from the 6:3V line through
a series resistance adjusted to get the required 6V.

Rias for the various stages is obtained from a 150V supply.
Potential dividers across this 150V line are arranged to give
the correct values for class ABl1 operation. The values of
the resistors in the * earthy ends ™ of these networks are
such that when the drive is increased to obtain the required
grid currents for class C, the grid leak effect of these resis-
tors provides the extra bias voltages for class C operating
conditions.,

Where the h.t. voltages are left on during receive, a relay
operated by the vox or T/R switch can be used 1o open circuit
the earth connection to these resistors thus putting the
full 150 volts negative on the grids for muting.

Top view of the transmitter clearly

showing the relative positions of

ithe 4X150 anode lines, controls
and coupling loop.



Extension of the controls to the p.a. section is by lengths
ol ¢ in. polystyrene rod. The final anode current is measured
by a 0-500 mA meter.

The transmitter has now been in continuous use for around
12 months with very good results. T9X reports have been
received on c.w., s.5.b. reports have been very complimentary
on speech quality and stability while a m. with some carrier
inserted has also been successful. Mot important, however
no TVI troubles have been expcrienced to date, This is with
the transmitter in the same room as the television receiver.

Michael Windolph K8YUC
3649 East 65th Strest
Cleveland OH 44105

The transmitter is being run quite ™ cool ™ with 1000V on
the final and 250V feeding the early slages and screens of the
4X150s, It is, of course, capable of much higher Input,

The drive needed from the v.fo, or SBIO-U is very low.
In fact a Belling Lee TV receiver type of attenuatorof 18dB
15 mserted in the input socket on the transmitter 1o avoid
uverdriving the mixer

As the design and construction of this equipment was
dictated by units and components that were at hand, it is not
suggested that a chinese copy is essential to get results. but
this article might suggest a method of obtaining v.f 0. and/or
5.5.b. facilities working on the 2m band

RADIO COMMUNICATION

With an almost foolishly simple technique you can

successfully recharge ordinary dry cells

- and make

them hold the charge — again and again!

Do your kids continually pester vou with
their battery-operated toys that don't work
any more because the batteries are dead? Or
use a flashlight or other battery-
operated gadget often enough yourself that
you wish you could afford
cells? Maybe this article can
necessary relief without any extra strain on
Your pocketbook.

[fl"l :-,'1:I|_‘

rechargeable
provide the

Would you
better battery charger?

could

How about one that

believe You make a

can charge at twice the usual rate or more,
without damage to the battery? Or one that
can charge, really charge the ordinary flash-
light battery even higher than its bought-new
charge?

The process was invented
Ernst Beer of the Netherlands

It can be done!
In 1954 by



and bears patent number 2,752.550.
Recently tested by Donald J. Vargo of Lewis
Research Center in Cleveland, the process
resulted in a better mousetrap — it really did
the job better!

Although normal flashlight batteries will
give, in a lifetime, about 2 or 3 A-hr of
current (at 250 mA drain), with this new
technique of recharging, some have given 30
to 40 A-hr and are still going strong!

Such claims sound fantastic —but try it
pefore you decide it's impossible, It is quite
a simple discovery and one that is not yet
fully explained. But it works. Chemists are
not really certain of all the chemical changes
taking place in the normal battery. Theoreti-
cally, the chemical changes taking place
when a cell is discharged should be reversed
when the cell is charged. But this theory
does not take into account an effect called
“polarization,” which tends to restrain the
reaction. Besides, it has been found that
with the ordinary dc charging technique the
zinc of the regular LeClanche (flashlight)
battery does not just migrate back to its
proper place. It tends to clump up and form
crystals or spikes of zinc on the negative
electrode. Then further discharging thins out
even more the zinc between clumps and you
soon have holes in the zinc. Your cell dries
out and you have a dead battery.

The discovery of Mr. Beer was a way to
get the zinc to return to the negative
electrode in an even layer instead of in
clumps. This he accomplished by putting a
small reverse current through the cell at the
same time he was charging it. No one as yet
has figured out just why this works but tests
indicate that the reverse current seems to
serve as a depolarizer. At any rate, it
improves the efficiency of the charge many
times.

In electroplating, this technique is used
and results in much smoother, hard and even
plating. Another effect of this higher effi-
ciency in charging is that one can charge a
cell at a much faster or higher rate without
the cell heating up. With flashlight cells the
only condition is that the cell not be already
dead. Nickel-cadmium cells, of course, can

be complctely discharged and will still
accept a charge.

It is best to recharge a carbon- zinc
(flashlight) cell before it has dropped below
1.3V, After this point, the cell soon develops
holes in the zinc with consequent drying out
and deterioration. However, it was found
that even a cell with some very small holes
could be rejuvenated because the zinc 18
recoated so as to actually seal up the sinall
holes! A lead —acid cell which would accept
no more that a S0% charge by the ordinary
technique was built up to a complete charge
by alternately charging and discharging with
this new circuit until it was up to [ull
capacily.

The circuit is simplicity itself. All that is
necessary beyond the diode rectifier and the
resistor (or capacitor used as a reactance-
type resistor) found in the cheapest
recharger, is another resistor across the
rectifier. This second resistor allows some ac
to flow through the cell and so the tech-
nique is called asymmetrical alternating-
current charging. It has been found to work
best when about 10% of the forward current
is allowed to flow backward in the circuit.
You can easily calculate the necessary resis-
tance.

SOR— }
¢) oo 1
3

2

Fig. 1.

First set up your circuit as in Fig. 1. By
trial and error figure out the resistance of R,
Do this by deciding how much charging
current you want; e.g., for a typical nickel--
cadmium cell, you might choose the 100 mA
they are usually rated for — or about the same
or more for an ordinary flashlight cell. Begin
by using a high resistance at R. This depends



7.5W BULB

40wWBULB
S00 mA
100 mA 2-10
METER CELLS

%

Fig. 2

on your ac source: if you use 117V you
could try a 10W light bulb in series, but with
only 25V or so from a transformer you
could get by with a few thousand ohms to
begin with. Then gradually reduce the resis-
tance (or use a higher wattage light bulb) till
the meter shows about 100 mA. Remember,
the resistance has to be able to carry 100
mA, so use one of adequate rating.

Next, multiply R by 10 and place the
corresponding resistor across the rectifier
and you're finished. Make it big enough to
carry the 10 mA of current it will be
drawing in reverse. Or if you like to use trial
and error, you can try different resistors at
R2 also, starting with one at least 10 times
greater than R and reducing it till you gel
the 10 mA reverse current. Remember, this
IS reverse current, so connect your meter
leads accordingly.

As previously stated, this system allows
recharging at a much higher rate than
ordinary chargers, and without overheating a
cell, I recharge my 100 mA nickel —cadmium
cells at 275 mA with about 30 mA reverse
current flowing. Figure 2 shows the circuit
of my complete battery charger using this
new technique, along with an added refine-
ment. Due to the 117V source current and
the current-dropping light bulbs, this circuit
enables one to charge anywhere from 2 to 8
or more cells in series at one time without
changing the circuit at all for each cell | add
to the circuit This is because the line voltage
with only the bulbs in series produces an
essentially constant-current source for the
rectifier and any number of cells. Actually,
by bulb ratings one should use a 4W bulb to

go with the 40W bulb, but according to
actual current drawn, the 7.5W bulb proved a
better match to draw 10% of the forward
current,

The meters are not necessary, of course.
Once you measure and obtain the current
you want, or just use this circuit as is, the
meters are no longer needed unless you want
to be sure current is being drawn, With this
circuit you will draw about 275 mA through
from 2 to B nickel-cadmium cells. If you
use ordinary flashlight cells there will be less
current as carbon-zinc cells have more
internal resistance than nickel cadmium
celis.

The best way to determine length of
charge is to figure the normal capacity of the
cell and charge accordingly; a 1 A-hr cell, for
example, could be charged at 250 mA for
about four or five hours. Cells have been left
for days in this charging setup without any
apparent damage, so don't be too concerned
over a few extra hours.

Another way to check charge is to
measure the voltage across the cells. Towards
the end of a full charge the voltage will rise.
Ordinary flashlight cells, if new, can be
charged to almost 2V each. They lose the
extra voltage soon afterwards but it is an
increase of energy that no common charger
will give.

So, dig out all your dying batteries and
see which ones are capable of a lot more life.

73IMAGAZINE

Source: “Brief Investigation of an Asymmeltrical
Alternating-Current Batlery-Charging Technique"
by Donald J. Vargo — Technology Ulilization
Office Lewis Research Center, Cleveland, Ohio.
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Adressen und Treffpunkte der Sektionen
| Adresses et réunions des Sections

Aargau

Hansruedi Weber (HB9AJK), Bannhaldenweg 15,
5600 Lenzburg

Jeden 1. Freitag des Monats um 20.00 im Hotel
Krone, Lenzburg

Sked: jeden Montag, 20.15, auf 1452 MHz

Associazione Radioamatori Ticinesi (ART)
Rolando Covelle (HBSJE) via ai monti 6500 Bellin-
zona.

Ritrovi: Gruppo Bellinzona, tutti i sabati 13.30 Bar
Rio. Locarno, ogni giovedi 20.30 Rist. Oldrati au
Lac. Lugano, ogni mercoledi, 20.30, Rist Tivoli,
Breganzona. Mendrisio e Chiasso, ogni mercoledi,
20.00, locale del gruppo, Tremona

Basel

René Hueter, Neuwillerstrasse 3,

4153 Reinach BL.

Restaurant Helm, jeden Freitag um 20.30. Moni-
torfrequenzen: 29,6 MHz und 1456 MHz

(vertikal polarisiert)

Bern

Paul Badertscher (HBSACR), Neubrickstrasse 92,
3012 Bern

Restaurant Schanzenegg, letzter Donnerstag des
Monats 20.30

Rest. zum untern Juker, ibrige Donnerstage 20.00

Biel-Bienne

Fritz Walchli (HB9TH, Paganweg 3a, 2560 Nidau
BE

Rest. Rebstock, Neumarktstrasse 46, Biel.

Jeden 2. Dienstag des Monats um 20.00

Fribourg
Claude Oechslin (HB9XT), 1530 Payerne
Tea-Room Le Centre, Fribourg, le mercredi soir

Genéve

R. Ganty (HBOMAC), 23, Ave. Ste. Cecile,

1217 Meyrin.

Café-Glacier Bagatelle, chaque lundi & 18.15

Jura

Roland Corfu (HB 9 1B), 41 rue du Temple,
2800 Delémont BE

Réunions mensuelles selon convocalions
personneiles

Lausanne

J.-C. Jaccard (HBOUG), Av. Vallonnette 24,

1012 Lausanne

Buffet CFF. Lausanne, chaque vendredi a 20.30

Luzern

Peter Braun (HB 9 AAZ), Grosswangerstrasse,
6218 Ettiswil LU

Restaurant Rebstock (Hofkirche), 3. Samstag des
Monats um 20.00

Radio Club Ticino (RCT)

Gastone Domeniconi (HB9MBF), 6951 Bidogno.
Ritrovo: ogni venerdi alle ore 20.30 (HBT), Ris-
torante Fantasio, Corso Elvezia, Lugano.

Rheintal

Frid. Tinner (HBOAAQ), Waseli 29, 9470 Buchs SG.
Hotel Stadthof Chur, 4. Donnerstag des Monats
20.00. Hotel City, Buchs, 2. Donnerstag des Mo-
nats 20.00. Sked: Montags 21.00 auf 145.6 MHz.

Seetal

G. Villiger (HBSAAU), Blumenrain 6, 6032 Emmen
Hotel Schiissel, Luzern, jeden 2. Freitag des
Monats 20.00. Sked: jeden Donnerstag 19.15 aul
1447 MHz

St. Gallen

Walter Rohrer (HBOUQ), Viktor-Hardung-Strasse
41, 9011 Si. Gallen

Hotel Montana, Rosenbergstrasse 55, 2. und letz-
ter Mittwoch des Monats.

Solothurn

Ernst Schneider (HBYABT), Ursprungsirasse 36,
4912 Aarwangen

Restaurant Si. Stephan, jeden Mittwoch

Thun

Walter Kratzer (HB9FP), Obere Hauptgasse 10,
3600 Thun

Restaurant Zollhaus, Allmendstrasse 190, Ler-
chenfeld. 2. Donnerstag des Monats 20.00.

Valais
Georges Marcoz (HB9AIF), 1961 Aproz, Reunion
selon convocation personnelle.

Winterthur

H. Hohl (HB9VI), Rychenbergstrasse 303,
8400 Winterthur

Restaurant Brihleck, 1. Stock, jeden ersten
Montag des Monats um 20.00
Zug

Sepp Himmelsbach (HB 9 MD), Sonnhalde,
6311 Edlibach ZG
1. Donnerstag d. M., 20.00 Rest. Lowen am See

Ziirich

Aldo Bernasconi (HESEZA), Dorfstrasse 31,
8800 Thalwil

Clublokal «Freizeitanlage Pro Juventuter, Bach-
wiesenstrasse 40, Zirich 9, jeden Dienstag ab
20.00. Monatsversammlung am 1. Dienstag des
Monats. Rundspruch jeden Mittwoch um 21.00
auf 1445 MHz.

Ziirichsee

Erwin Kunz (HB 9 EW), Oetwilerstr. 40, 8953 Die-
tikon ZH

Hotel Sonne. Kiisnacht ZH, jeden 2. Freitag des
Monats um 20.00




Wenn Sie lhre Lokal-Verbindungen
und Seklions-QS0s auf 40 m abwickeln.

tragen Sie damit zur Erhaltung der Bander bei!

Hamborse

Tarit: Mitglieder: 30 cts. pro Wort, fir Anze gen geschaftlichen Charakters 50 cts. pro Worl. Fur Nicht
mitglieder: Fr. 3 pro @inspaltige Millimeterzaile Der Betrag wird nach Erscheinen voem Sekreta
riat durch Machnahme erhoben Antworten auf Chiffre-Inserate = nd an Insaralenannahme USKA
6020 Emmenbrucke 2/Sprengi. Postfach 21. zu sen jen. Inseratenschluss und Hambérseschluss am

5. des YVormonals

88 m Hy-Toroide: Fr. 10 Paar. Neu: «RTTY Zu verkaufen: 1 Drake 2m Converter SC-2 1
on A—-L (Handbuch) Fr. 29.50. Blatt=« Fireiber Urake 2 m MNetzteil CPS-1 1 Drake 2 m Vorschall

|
slemens 137, Lo 15 und Qlivetti-Zahnrader zu T3 tralo. Neuwertig, wenig gebrauch! Fr. 250
ind Olivetti 5'-.-.'r|u!--,|'|_1r|.:|,:;." h T37. Loch: traifen P upre Fr. 50 HEYHHW | a8 U9
sender etc. Keel, HBO9P, 30 Freudenbergsirasse b 19.00 Uhy

Zurich _
Zu verkaufen: 2 m TX Platine KS 10 (PA QQE
RTTY-Converter-Bausalz RT 70 (komplett mit Au- 03/12) mit 4 Quarzen und Rohren Fr, 75 D

toprint KO, KOX, AFSK et Empfangsshifts: 170 Wandler 12V 300V 250 m A+100V 30m A Fi
S 850 Hertz sendeshifts 170 und B50 Helarar £ it 4T 18V Fr 2 } FM 14¢
M GHKE 1 el {EQFKE HEQS f W H f i r
y ] F 'l Keal HBOpP 144 MH i ji ] 11 FPA ch |
1sira " i t | y -_}:r_ F 451 T4, I“r1-: 1&r T
1 wed Fr BSI & Marken LF Fi
1 Tra vivar ET- 3 AN = e
| FrdnNsCeaIver |-|'f | | vy ol 1 15 Ralf it HEaMA 3 P i 1
Talkie Lafayette, F Watt, 3 Kanidle, mit MNetz
geral. 1 Realtone Radio, alle kommerziellen Ban
e 1 |'.'.-r.____,..,_.:_ tor Amerct 1 B- d mi ' SWEH ) ) [ : .
: : Zu verkaufen: 1 Amateur-Empfanger Gelosa G
qrucker 1 Dummy Load, Heath-Bausaiz 1 {1 i = ; ; / L
L ) YOO ; ] | Q-Mult
n-Antenne. 5 emente. 1 Doublal! Dinol-Anten
RPESINGER l ¥ ! I : I.I i ar=1 i } | Geloso H Tur |
ne Tur 80 und 40 m. 1 & iris Springziflaryl . . :
Paar Geagen sprechanlaaen irahtloe 1 L.ai ! =l uper 112 Lluarre
a - v = = '.\ur f |.h_"| ! L f =3 -| 1 T 1 § f [ _.|| 1 _-\- 3
Plattenspieler Alles In gutem id ;
Flattenspie lasg | JLITd r =3 l i riginalnetzteil  Mikre phon, HEB 9 V-Beam und
=0 aielon (G 151 ( ' :
sehr gunstig. Telefon 31) 25 T odi R art - B ; Boscanioc
91 49 G
L S m I { I tano r.1, ki [ i B
- ; P E 1 i | T i ¥
Wegen Abreise zu verkaufen rx G4/216 Fr. 481 ' - I UKW Winkeld l nstar
"'1.'u"'| y ,_“-_._--I_ Er EE ! neuwertioe & YV Batt vf=F kA a1l enni , 1 _'r | Aritanne nit
i L - ' ok Fud = L= R R L= L ¥ e 3
Ah Fr. 50 M erlige 'm Con Braun rFedai i Fi 1 Armees 18] 1
outp. 28—30 MH Fr. 80 Neuwertlige Hustler f igerdal Hobul o I Raseller f
o 4 Y - " 5 d r ¥ 1 5, E e 0 1iri al
B0m Maobilanit kompl, Fr. 140 Telafor _J cral arundig EN 3 Fr AUSKUNTT U
124359 ab 18 Uhr. HBOA M ar ieefon D41 3664 74 HBSMEBC), Zu kaulen ge-

¥

sucht: Tunneldippar Kunse tantannea 50/60 K
Verkaufe: Rx STAR 700 E 80 10m, neuweartiag Uszillograph mit 7 cm Bildrohre. Offerten bitte

Fr. 80C Telefon 075 22630 an HBOIMBC, 6033 Buchrain

Aul neueslem Stand, Neuaullage: Taschenbuch Iir den Kurzwellenamateur F. 5.80, GroB-Lénderliste, gleichz.
Kontroll-Log tir 5-Band-DXCC, F. 3.—. beide Publikationen von HB 9 DX, also vom Experten! Wir senden

nlcht per Nachnahme, um lhnen unndlige Ausgaben zu ersparen. lhre Bestellung wird innert 3 Tagen
erledigt. Fordern Sie dann auch noch gleichzeilig unseren kieinen Amateur-Radio-Katalog an. Tnx Oms!
Felix, DL 1 CU, K&rnersche Druckerel BildstraBe 4, D 7016 Gerlingen.




Zu verkaufen: Rx GR-64 E Heath, Cassettenton- Vollelektr. Trans. EI-Bug mit Punktspeicherung
bandgerdt SHARP RD 403 mit Zubehor. Ch. Naef, im eleganten Gehéuse fiilr —UG1— Tastung durch
Hachstrasse 1, 9242 Oberuzwil, Tel 073 515277. Trans. Netzteil elektr. stab. DM 140.—. H. Hilde-

brand, DL1CF, D-32 Hildesheim, Mellingerstr. 13,
Verkaufe giinstig: SWAN 350/500 mit Vox + Cali- W. Germany. 0

brator AC — Power supply in sep. Lautsprecher-
Gehéause, DC-Power-supply fir 12V mit Auto- Gilinstig zu verkaufen: FTDX 150 mit Speaker
Lautsprecher, alles ufb Zustand. Gesamtpreis Fr. Mike Fr. 1500.—. Gerat in ufb Zustand. Telefon

2000.—. Auskunft: HBSIT, Telefon 061 7687 02, 071 781214,

Peilempfanger DRF fur 80 m wieder ab Lager. Gesucht: Transceiver HALLICRAFTERS SR 500
ht- Neu mit FET und IS. Fr. 200.—. Berner HBOMY, wenn moglich mit Netzgerat 220 V. Offerte an J
ta- 6311 Allenwinden. Telefon 042 219073 Brocher, 1223 Cologny GE, Tél. 022 3629 45
A,
3 m Infolge Platzmangels liquidieren wir einige Ama-

teur-Antennen zu ausserst gunstigen Preisen.
Verlangen Sie unsere Liguidations-Preisliste. W.
1 Wicker-Burki, Berninastrasse 30, B057 Zirich, Te-

it- lefon 051 469893 ABENDSCHULE
r fir AMATEURE und |
SCHIFFSFUNKER
Kaufe laufend:
)E Fernschreiber Siemens/Olivetti, IBM Kursort: Bern
e Schreibmaschinen bis 2 Jahre alt, Rest- Beginn: jahrlich im September
1. posten und Lagerbestande, Bauteile, Auskunft und Anmeldung:
- Sender-Empfanger, Messgerate, schw. Postfach 1308, 3001 Bern,
= ¢ Armee-Bestande. Telefon 031 62 32 46
31 Telefon 091 B 6293, 9—20 Uhr
u.-.
r
13
o r -
Vente spéciale
" i
X Ensemble HALLICRAFTERS:
3 Récepteur SX 146 + émetteur SSB HT-46 avec 6HFS au final, alimentation incluse Fr. 2000.—
% Ensemble KW:
X Récepteur KW 201 double conversion Emetteur VESPA 65B 6146B avec alimentation Fr. 1500.—
;j' Tx HALLICRAFTERS HT-46, a reviser Fr. 500—
£ Tx HALLICRAFTERS HT-46, occasion Fr. 750—
. Tx HALLICRAFTERS HT-40 AM/CW modulator et alimentation incorporés, 6146B au final Fr. 300—
7 Récepteur LAFAYETTE AVIATION HA-55 Tubes et nuvistor, en etat de marche Fr. 180 —
; Mire de TV noir et blanc METRIX 265 + adapteur UHF, a enlever Fr. 800.—
1 Rx HEATHKIT GR 64 monte par amateur Fr. 300—
: S'adresser a EQUIPEL S.A.
! 7—9 Bd. d'Yvoy
r 1211 Geneve 24
Téléphone 022 254297

A nte n n e n W. Wicker-Biirki

QSO mit WIPIC und Hy-Gain immer gut! Berninastrasse 30 — 8057 Ziirich
Verlangen Sie unseren Amateur-Katalog mit Preisliste Tel. (051) 469893
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2 m-FM Gerat Sommerkamp IC-2F

Noch nie zuvor hat
sich ein neues Geriat
in so kurzer Zeit

SOMMERKAMP IC-2F SO viele Fl;eunde
gedffnet, ohne erworben!
Gehausehaube

Im Tessin bereits
15 Stationen

Der Grund liegt auf der Hand:

Preise:

10

Das Gerat ist klein (nicht grosser als ein Jahrgang OLD MAN in der Sammelmappe)
leistungsstark im Sender und im Empfanger (10 W Outpul und 0,3/, V Empfindlichkeit)
und anspruchslos im Strombedart (in Stellung Senden weniger als das Standlicht des
Fahrzeuges). Ein Lautsprecher ist eingebaut, Mikrofon, Autohalterung und 3 Quarzka-
ndle sind im Preis inbegriffen

s 1st nicht nur @usserlich ansprechend (siehe unsera Anzeigen im OLD MAN 1/70)
sondern auch das Innere besticht durch klaren und Ubersichtlichen Aufbau. Alle Teile
sind leicht zuganglich. Die Kanalquarze sind einfach duszuwecnseln und auf Frequenz
Zu ziehen

Durch die Moglichkeit, 6 Kanéile zu schalten_ ist das Gerat zukunftssicher und lasst sich
fur die diversen, bereits in Betrieb befindlichen Umsetzer und fir OV-Frequenzen o. a
bequarzen. Auf Wunsch kann das Gerdl mit 1750 Hz-Tonruf ausgestattel werden und
auch ein Tonrufauswerter ist in Kiurze lieferbar

Die Lieferung erfolgt komplett betriebsbereit mit 3 Kandlen bestiickl. Wenn nicht anders
gewiinscht, ist das Gerél wie folgt bequarzt: Kanal 1 145,0 MHz; Kanal 2: 145,15 MHz:
Kanal 3 fir Umsetzerbetrieb: $-144,15 / E-145,85 MHz. Andere vorriitige Frequenzpaare
sind: 144,6 MHz, 144,9 MHz, 145,1 MHz, 145,3 MHz. 145.6 MHz und die Umsetzerfrequenz:
§-144,2 / 145,8 MHz, S-144,8 / 145,895 MHz.

IC-2 F kpl., betriebsbereit, 8 Monate Garantie frei Haus Fr. 998.—
zusatzliches Quarzpaar, die autgefuhrten oder anderen Frequenzen Fr. 55.—
Tonruf Platine 1750 Hz mit Taster Fr. 39.—
fertig eingebaut Fr. 49.—
Kfz -Antenne WISI AF-30 5/8 Fr. 46.—

WISI AF-101/4 Fr. 34—
220 V Netzieil Fr. 120.—
Coaxial Antenne fur Feststation Fr. 120.—



Neu von Sommerkamp!

UKW-FM-Gerate

Iin Europa ist auf UKW jetzt das FM-Zeitalter ausgebrochen. Machen Sie auch mit! Wenn Sie sich nicht
mit Surplus- oder ausrangierten Taxigerdten anfreunden kénnen, haben wir fir Sie die passenden Ge-
rite: Aus neuester Industrieproduktion nach modernsien Gesichispunkten konstruierte, mit Transisto-
ren bestiickte Mobil- und Handsprechfunkgerite.

Mobilgerat SOKA IC-2 F

Quarzgesteuertier Sende/Emplfanger zum di-
rekten Anschluss an 12V Senderaus-
gangsleistung 10 W! Empfangerempfindlich-
keit 0.3 V. Lautsprecher, Rauschsperre und
5-Meter eingebaut. Mobilmikrofon und Fahr-
zeughalterung werden mitgeliefert. Bestlckt
mit 3 Kanalen: 145 00 MHz, 14515 MHz und
S-144 15/E-45,85 MHz (tur Umsetzerbetrieb)
3 weitere Kanale sind noch frei. Das Gerat
enthalt eine hochwirksame Schutzschaltung,
die bel Antennenfehlanpassung die Strom-
aufnahme drosselt und den werivollen PA-
Transistor schutzt B 160 x T 180 x

Grosse

H 70mm. Das Gerat lasst sich in jedem
Fahrzeug leichl unterbringen. Mit Netzgerat
betrieben (Stromaufnahme max. 2.5 A) ist

der IC-2 F auch eine utb Feststation

Einfuhrungspreis kpl. Fr. 998.—

Handsprechfunkgerdt SOKA C-16

Die ideale Erganzung zum Fahrzeuggerat und besonders
fur den sich jetzt verbreitenden Umsetzerbetrieb geeignet
Quarzgesteuerter Sende/Emplanger mit 2 Kanalen: 145.00
MHz und S-144,15/E-145,85 MHz (lur Umsetzerbetrieb)
Stromversorgung durch eingebauten NC-Sammler 12V
ader exlern. Antennenanschluss fir die mitgelielerte Band
stahlantenne oder Aussenantenne Uber BNC-Buchse. Sen-
derausgangsleistung 1W. Empfangeremplindlichkeit 0.3
1V, Lautsprecher/Mikrofon, Rauschsperre und Messgerat
Batteriespannung sind eingebaul 210 X B0 »
Gewicht betriebsbereit nur 800 g

flir Grosse

40 mm

Einfuhrungspreis Fr. 998.—

SOKA SRL
CH-6911 Campione/Lugano

Via Matteo 17
Tel. (0041) 91-B8543
Telex (0045) 79314 SOKA CH

1




SONDERANGEBOT

BAUSATZE (KITS); SORTIMENTE in
RICHTER, THYRISTOREN, SILIZIUM-ZENER-DIODEN usw.

AUSZUG AUS UNSEREM SONDERANGEBOT

Halbleiter, div. Kondensatoren: TRIAC ,

SILIZIUM-GLEICH-

Nettopreise Fr.

Bausatz Nr. 2A Eisenloser NF-Verstirker 1—2 W 5 Halbleiter 18.50

Betriebsspannung 9—12V

Ausgangsleistung 1—2W

Eingangsspannung 9.5 mvV

Lautsprecher-Anschluss 8 Ohm

Druck-Schaltung, gebohrt Dim. 50 < 100 mm 3.75
Bausatz Nr.7 Eisenloser NF-Leistungsverstirker 20 W mit 6 Halbleiter 43—

Betriebsspannung 0v

Ausgangsleistung 20W

Eingangsspannung 20 mvV

Lautsprecher-Anschluss 4 Ohm 8.—

Druck-Schaltung, gebohrt 115 180 mm
Bausalz Nr.8 Klangregel-Tell fiir BAUSATZ 7 14.50

Betriebsspannung 27—29 vV

Frequenzbereich b, 100 Hz + 9dB bis -12dB

Frequenzbereich b. 10 kHz + 10dB bis -15dB

Eingangsspannung 15 mV

Druck-Schaltung, gebohrt 60 * 110 mm 3.50
Bausatz Nr. 14 Mischpult mit 4 Eingéngen 19.50
An diesem Mischpult kénnen 4 Tonquellen gemischt werden, z. B. 2 Mikrofone und 2 Gitarren, oder

1 Plattenspieler, 1 Rundfunktuner und 2 Mikrofone. Die einzelnen Tonquellen lassen sich durch die

am Eingang liegenden
starker.

Potentiometer genau einstellen. Das Mischpult hat einen zweistufigen Ver-

Betriebsspannung 9 V, Eingangsspannung ca. 2 mV, Betriebsstrom max. 3 mA, Ausgangsspannung

ca. 100 mV, Druck-Schaltung, gebohrt 50 x 120mm

Bausatz Nr. 15 Regelbares Netzgerat kurzschlussfest

4.25
34.50

Der Bausatz lasst sich stufenlos regein und arbeitet mit 4 Silizium-Transistoren. Der Wechselspan-

nungsanschluss am Trafo betrdagt 110 V oder 220 V.

Regelbereich 6—30V
max. Belastung 1A
Preis fiir Trafo: 26.—
Druck-Schaltung, gebohrt 110% 120 mm -
Bausatz Nr. 16 Nelzspannungsregler 25—

Der Bausatz arbeitet mit zwei antiparaliel geschalteten Thyristoren und eignet sich gut zum stufen-

losen Regeln von Glihlampen, Handbohrmaschinen u. a.

Anschlusspannung 220V
max. Belastung 1300 W
Druck-Schaltung, gebohrt 65<115 mm 4.80

JEDEM BAUSATZ ist ein genaues
DIVERSE SORTIMENTE

SCHALTSCHEMA mit EINZELSTUCKLISTE beigelegt!

Bestell-Nr.

ELKO 1 30 St. Kleinst-NV-Elkos, gut sortiert insgesamt nur 8.50
KER 1 100 St. Scheiben-, Rohr- und Perlkondensatoren, 20 Werte qut sortiert x 5 St. 6.50
GL 1 5 St. Silizium-Gleichrichter in Kunststoffgehause, fir TV, ahnl. BY 127 800V 500mA  5.20
THYRISTOREN (Regelbare Silizium-Gleichrichter)

TH 1/400 400V 1A 2.90 TRIAC TRI 1/400 400V 1A 7.50
TH 3/400 400V 3A 4.50 TRI 3/400 400V 3A 8.75
TH 7/400 400V 7A 6.75 TRI 6/400 400V 6A &hnl. SC 41 D 10.75

SILIZIUM - ZENER - DIODEN 400mW

1.8V 2.7V 3V 3.6V 3.9V 4.3V 4.7V 5.1V 56V 6.2V 6.8V 8.2V 10V 11V 12V 13V 15V 16V 18V 20V 22V 24V 27V

33V
VERLANGEN SIE BITTE UNSERE NEUE PREISLISTE
KOSTENLOS

1.—

und das VOLLSTANDIGE SONDERANGEBOT

Nur einwandfreie fabrikneue Ware; Zwischenverkauf vorbehalten. Nettopreise ab Lager Horgen. Unsere
Lieferungen erfolgen gegen Nachnahme. Verpackung und Porto werden zu Selbstkosten berechnet

Ihre geschétzte Besteliung erbitten wir an:
Ingenieur-Biiro
Import-Export

EUGEN QUECK Bahnhofstrasse 5
8810 HORGEN Tel. 051 821971




@ New all solid-state Linear Master Oscillator fea-
tures 1 kHz dial calibration @ Bandspread equal
to 10 feet per Megahertz @ Less than 100 Hz per
hour drift after 10 minute warm up @ Dial resel-
lable to 200 Hz @ New receiver circuitry proviaes
sensitivity of better than 0.35 uV for 10 dB S+N
M@ 180 waits PEP S5B inpul 170 watts CW in-
put @ B0 through 10 meter coverage @ Switch-
snlection of USEB. LSB aor CW . Built-in CW side-

The World’s Largest Selection
Of Amateur Radio Equipment

r|_J'1|-_-1'.E|.J:|',-|r| 100 kHz crysta
Action Level Control reduces clipping and distor
tion . Front panel switch selection of built-in
21 kHz SSB or optional 400 Hz CW crystal filters
@® Operate with built-in VOX or PTT @ Fast, easy
construction @ Run

with appropriale low cost power

calibrator . Tfl{_'llrl

circuit board-wiring harness
fixed or mabila

upplies

SB-102, KIT Fr. 2280

Fachménnische Auskunft erteill lhnen jederzeit, auch Samstagvormittags, HBSABP. Verlangen Sie
unsere ausfiihrlichen Datenblétier und besuchen Sie ganz unverbindlich unsere Ausstellung!

Schiumberger

Schiumberger Messgerate AG, Abt. HEATHKIT
Badenerstrasse 333. 8040 Zurich, Tel 051 528880




TELION

- INEL71

Halle 23 Stand 335

Wir freuen uns auf lhren Besuch

COLLINS

325—3 Kurzwellen-Sender fiir SSB- und CW-Betrieb. Frequenzbereich 3.4 . . . 5 MHz und
6,5... 30 MHz in 14 200-kHz-Bindern. 1 mechanisches Filter mit 2,1 kHz Band-
breite. 100 Watt Ausgangsspitzenleistung.

755—38B Kurzwellen-Empfanger fiir AM, SSB, CW und RTTY. Frequenzbereich wie Sender.
100 kHz Eichquarz und mechanisches Filter fiir SSB-Empfang. Netzanschluss:
115-230 V / 50-400 Hz.

KWM-2 Kurzwellen-Sende-Empfanger fiir mobilen oder stationéren Betrieb. Frequenz-

bereich und Betriebsarten wie obenstehend. 1 mechanisches Filter 21 kHz.
Ausgangsleistung: 100 Watt.

515-1 Kurzwellen-Empfénger mit durchgehendem Frequenzbereich 200 kHz . . . 30 MHz
fir SSB-, CW, RTTY- und AM-Betrieb. Mechanische Filter fiir SSB, Quarzfilter
fur CW. Netzanschluss: 115 V oder 230 V, 50—80 Hz.

Ausfiihrliche Unterlagen Telion AG Albisriederstrasse 232
durch die Generalvertretung: 8047 Ziirich Telefon (051) 54 99 11




