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NEU!

Muster eingetroffen

Richtpreis Fr. 9900.—

MODEL

DRAKE DSR-1 RECEIVER

Continuous coverage 10 kHz to 30 MHz

Digital synthesizer frequency control

Frequency displayed to 100 Hz

All solid state

AM, SSB,CW, RTTY, ISB

Series balanced gate noise blanker

Rack or desk mount

Accessories available to accommodate specific requirements

(Generalvertretung der DRAKE Werke flir die Schweiz und Liechtenstein)

Radio Jean Lips (HB9J)

Dolderstrasse 2 — Telefon 01 32 61 56 und 34 99 78 — 8032 Ziirich 7
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- Ordentliche Delegiertenversammiung

25, Februar 1973 um 10.30 Uhr im Hotel
Schweizerhof in Olten

Die Sektionen sind eingeladen, hdchstens zwei
volljahrige Mitglieder der USKA, wovon minde-
siens ein Aktiv- oder Ehrenmitglied, als Dele-
g:erte zu entsenden

Allfallige Antréage konnen bis 30. Dezember 1972
(Poststempel) dem Sekretariat zuhanden des Vor-
standes eingereich! werden

Wir bitten al'e Sektionen, dem Sekretariat der
USKA bis 10. Januar 1973 eine Liste ihrer Mit-
glieder, unterteilt nach Mitgliederkategorien, ein-
zureichen und gleichzeitig die Zusammensetzung
ihres Vorstandes bekanntzugeben. Sektionen,
welche diese Meldung unterlassen, haben kein
Anrecht auf Vertretung an der ordentlichen De-
legiertenversammliung. Der Vorstand

Assemblée ordinaire des délégués
25 février 1973 a 10.30 h en I'hdtel Schweizerhof,
Olten

Les seclions sont invités a envoyer comme dé-
legues deux membres majeurs de I'USKA, dont
I'un au moins étre membre aclif ou d'honneur.

Les propositions éventuelles peuvent étre en-
voyeas au secrétariat, a l'intention du comité,
avant |le 30 décembre 1972 (date du sceau postal)
Nous prions toutes les sections d'envoyer au
secretariat avant le 10 janvier 1973, une liste de
leurs membres, les membres actifs, passifs et
juniors figurant séparément, ainsi que la com-
position de leur comité. Les sections n'obser-
vant pas celte prescription perdront leur droit
de représentation a |'assemblée ordinaire des
delegués Le comité

Jahresbeitrag fiir 1973

Anfang November 1972 gelangen die Einzahlungs-
scheine zur Bezahlung des Beitrages fir 1973
zum Versand. Wir bitten alle Mitglieder, den Bei-
trag bis Jahresende zu entrichten und danken
zum voraus fur die Einhaltung der Zahlungsfrist

Helene Wyss, Kassierin

Cotisation annuelle pour 1973

Les bulletins de versement pour le paiement des
cotisations 1973 seront expédiés au début de
novembre 1972. Nous prions tous les membres
de bien vouloir payer cette cotisation avant la
fin de I'année, et vous remercions d'avance pour
Helene Wyss, caissiére
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DX-News

(Alle Zeitangaben =MEZ)
Wahrend des AA-Contests vom 26./27. August war noch keine Aktivitdt auf dem 28 Mc-Band festzu-
stellen. Das hat sich aber bereits bis zum Telefonieteil des WAE-Contests vom 9./10. September griind-
iich geéndert. Inzwischen hat dieses Band noch an Bedeutung zugenommen und Verbindungen mit
dem fernen Osten sind ohne Schwierigkeiten zustandegekommen. Das 14- und 21 Mc-Band sind eben-
falls starker belebt, wobei XV5AC und VR4EE besonders stark umlagert sind. Dagegen sind die Short-
Skips seltener geworden.
Fur VR4EE nimmt I1PLM oder ein Stellvertreter jeweils an Freitagen um 21 Uhr anschliessend an sei-
nen wochentlichen Sked auf 14,197 Mc eine Liste der Interesssenten auf. Dabei wird die Frequenz
und die Zeit mitgeteilt, zu welchen die Verbindungen mit VR4EE nach dieser Liste abgewickelt werden
konnen. Auf diese Art ist diese Station leicht zu erreichen, da |11PLM meistens zu gleicher Zeit sehr
gut zu héren ist.
Ausser den zahlreichen Ferienexpeditionen in Europa war die Expedtitionstétigkeit massig. Es wurden
nur Verbindungen mit PY()DVG auf Trinidad um die Mitte August gemeldet. Dagegen war das Ange-
bot an selteneren Prefixen reichlich. 9H4 (Gozo, zu Malta gehérige Insel), IH9 (Pantelleria, welches
zu Afrika zahit), ID9 (Volcano Isl), IAS (Elba), FH(, HM$, JT ), JD (Ogasawara Isl.), JR6 (Okinawa)
und PW (PY) wurden in der letzten Zeit gearbeilet. Swan Isl. wurde am 1. September an Honduras
ubergeben und flihrt nun den Prefix HR ).
Nach einer Mitteilung der ARRL werden ab 1. Oktober 1972 Maria Theresa Isl. von der DXCC-Liste
gestrichen und samtliche Bestatigungen von FOBM anulliert. Zu gleicher Zeit wird auch Minerva Reef
von der Liste gestrichen. Dagegen werden die vor dem 15. Juli 1972 getétigten QSOs weiter anerkannt.
Uber eine allfallige Anerkennung von Mellish Reef ist noch nichts bekannt (soll ab 1. November 1972
fiir das DXCC gelten — 9MQ).
HBYANR hat das DXCC mixed fiir 164 bestatigte Liander, das WPX-CW und das WAZ erhalten. Wir
gratulieren zu diesen Diplomen.
Zum Schluss seien die Interessenten an das Jamboree on the Air (JOTA) vom 22. Oktober 1972 und
an den CQ WW-Contest, Telefonieteil vom 28. Oktober 01 Uhr bis 30. Oktober 01 Uhr erinnert. Die
Teilnahmebedingungen kénnen beim Unterzeichneten gegen SASE erfahren werden. Vom 9.—21. Ok-
tober 1972 sind HB ' AIC und HB('NL taglich auf samtlichen Bandern von 160 bis 10 m zu arbeiten.
Skeds, besonders fur das 1,8 Mc-Band kdnnen mit HBONL abgemacht werden.

Nw vy 73 es gd dx de HBOMO

DX-Log

7 Mc-Band: 0100—0200: UK7EAB (007) 2000—2200:
UASACN (003), UASTS (008) 2200—2400: UL7JE
(015), UWOAF (012), UA9QDX (018), UA(ABC
(004), UA9JH (009), UKSCCI (019)

14 Mc-Band: 0000—0200: EASEOQ (025), UL7IAF
(190) 0200—0400: HK3COC (195), MPATEE (210)
0400—0600: FM7WU (025), PJ2AW (115), 5X5NK
(025), ET3DS (170). UADJO (005), UKBHAA (010)
0600—0700: XE1FFC (170), HC2YL (180), UL7FAK
(020), UIBLL (005), EP2BQ (190) 0700—0800: M1D
(210), YNTHL (225), HR1AT (030), EP2CC (020),
UD6AS (040), UMBFM (045), JYSDB (230), KG6
JBD (045), KHBRS (015) 0800—0900: KZ5PW (200).
DU1FH (130/170), UL7XE (050), VK9SS (190), KH6
RS (015) 0900—1000: 9H4D (200), IHSJT (190) Pan-
telleria, KL7EWP (005). CR4BS (190), JYBHCT
(195), UL7PAC (250), YB3AAY (170} 1000—1100:
ID9PFR (215) Volcano Isl., C3IFD (200) 1400—
1600: EABFJ (030), FLBAG (245), YA1AH (295),
YA10S (005), UHBDK (005), JT('KOK (050), JT¢/
AE (285), VU25KV (120), HS4AGN (005), UV BB
(005), VK9ZB (190) Willis Isl., 1600—1800: 3B8CY
(250), SU7AW (140), VQOMI (195), HS4AGN (010),

UK FAA (025), VU2AAA (220), VK9XR (200) Xmas
Isl., KGBAAY (275), KG6JBO (225), C2ITL (190)
1800—1900: 7X7Y (240), 5U7AX (160), YK1AA (280),
HS1AGQ (250), HS4AGZ (265), YA10S (002), HM
' B (010), UGBEA (035), UFBLA (020), XV5AC (195),
1900—2000: CR3AB (240), FRTAN (115), FLBDK
(105), HS1AHA (285), TA2EA (030), YB ) ABE (220),
VU25MX (275) 2000—2100: ET3ZU (125), 3B8CI
(175), HS4AGZ (265), JYQVO (225), C21TL (185).
FKBBQ (125), KGBJBE (270) 2100—2200: ZB2A
(150), 9Y4PH (190), KP4GN (150), FPBCW (115),
FM7WV (115), KLTAIZ (275), 5R8AD (125), FHBCH
(125), 5Z4NC (185) 2200—2400: 9H4H (270), A5
WWV (175) Elba, ZP5SMG (220), VPOAT (190), DU1
AS (135), JY9FB (230), DU1PT (215), PJ2NE (001)

21 Mc-Band: 0700—1000: FOAHY/FC (255), FB8
XX (205), 5SH3MT (230), FY7YN (030), JYSDB (230)
1000—1100: LX1CF (035), CR5SP (310), 5X5NK
(305), 6WBAL (240), CR4BS (230), 5H3MT (230),
UKD FAA (020), VR4EE (280) 1100—1200: 6WBAL
(240), 5Z4MO (140), CRSSP (305), EP2CC (025),
UK7AB (020), UL7LA (005), UA(JO (015), JD1
YAA (025), VU2ZAAA (050), KX610 (025) 1200—1300:
EP2ES (315), DUTPT (250), HS4AGN (010), UK

Unser Titelbild: Das «Kraftwerk» der Leitstation HBODU/P mit Operator OM Mangold. Zuschauer sind
(Foto: HEQHHH)

HBSAEV und HB9AKU.




CAS (030), JR6IU (300) Okinawa, VR4EE (275),
KXBEB (030) 1300—1400 5R8CO (215), 5X5NK
(340), TY3ABF (200), CR5AJ (060), HS4AGN (010),
UG6GAF (090), UDBAM (010), HM1EJ (010), HM
B (010), UMBDZ (040), KHBEB (020), 1400—1500:
CO2CF (085), 9J2SS (270), HS4AFD (265), 9M8
WUW (305), XW8BX (305), YA10S (005), UL7LAW
(020), VK9JV (150) 1500-—1600: CREQA (290), CR7
ER (335). 3B8DX (035), DU1JAD (270), ZC4BJ (310)
UKEDAU (045) 1600—1700: TI210 (225), SU1IMI
(020), VSOMB (255), VU25DK (285/310), VSEEW
(010), 9VIQK (035), 9M2BH (050), 9K2BQ (010),
SMBWUW (185), XVSAC (320), VKSHB (305), 1700
—1800: ZDBRW (305), FH /DL (040), SUTAX (245),
ZS3HT (245), 5RBBF (255), 5VZJS (255). ET3USF
(285), 9VIRE (280), VU25WG (085), HS1AHM (050),
XWBEV (065), XV5AC (300/320), UJBAB (040), 1800
—19800: C31FV (020}, PY () DVG (020) Trinidad, 4S7
ZW (020), JY9PP (005), 9M2CW (305), 9K2BQ (300)
1800—2000: F () AHY/FC (050), SV WU (300) Rho-
dos, KG4FM (040), PWBOA (275), HKOBKL (s)
San Andres Isl., KV4AD (335), EL9A (030), 9E3
USA (305), VQIMC (320), 5VZJS (255) 2000—2100:
ZB2A (330), HC2HM (240), HI3JE! (205), WslUV/
HKD (025), XE11lJ (320), KC4USP (295), 5U7AS
(360), SX5NA (002), ZS3XQ (085), CR4AG (085),
HS1AHA (325) 2100—2300: OA4QJ (205), FG7XL
(330), 8P6CC (310), KZ5JF (265), FM7WN (210),
6Y5AR (245)

26 Mc-Band: 1000—1100: OY2EL (065), CR&OY
(555), UDGBR (540), UVOFF (545), KG6JBO (525),
VK6FI (545) 1100—1400: ZE1BL (060), ZS3AW
(550), CRBOY (555), JR6CF (060) Okinawa, TA2BO
(050), VU2AAA (025), 9K2BK (565), UK AAB (530),
DJ7ST/OH () (045), FOAHY/FC (050), CR6TP (575).
1300—1500: DJ7ST/OH() (045), PW2GE (560), CX1
BBR (560), A2CAQ (560), FLBHM (570), FBBXX
(580), EABGZ (565), YB3AAY (575) 1500—1600:
CEBEZ (570), CR6NO (570), ET3DS (515), FL8DJ
(500/505), ZS3HX (550), ZD9GG (550), TU2DD (020)
7Q7LZ (555), 5XSNK (590), VU2AAA (530), JYOGR
(040), YB3AAY (595), 9M2DQ (605) 1600—1700:
C31FQ (035), PYS5YC (540), 5U7AX (850), 7XTY
(565), 3BBMS (198, CW) Bake, ZE4JW (575), CR6
PR (575), A2CAOQ (540), UD6DER (565) 1700—1900:
3B8CV (565), ZS6XE (555), EL8I (510) 1900—2100:
ZP5DV (545), PJ2MI (540), ST2SA (595), ZDBRW
(580), CR4BS (605).

Logauszige von HBSAMO, HBSAOU, HBSAQW,
HBSDI, HB9QU, HBOMO, HE9FED, HE9FUG und
HESHUC.

Bemerkenswerte QSL-Eingédnge: HB9AMO: ST?
SA, VP2MF, S21IR, FK8AU HB9ANR: JWTFD, MP4
BHM, OY1R, VP2LY, VP2MU, HB9AQW: KGEJBE,
CNBGG, 9H3D, 9J2JY, HBIMO: M1D, FR7AB, HK
O BKX, JY4IA, VU2IRA, AX9GN, TU2DD, YN1HSM.
YN VMD, HEQHUC: F )BT Korsika.

Senden Sie Ihre Logauszige und Bemerkungen
bis spatestens 10. Oktober 1972 an Sepp Huwy-
ler, HBAMO, Leisibachstrasse 35a, 6033 Buchrain.

DX-Calendar

Comoro Isld. FHBCE, 14218, 2300. FH )DL, 14048,
13151315, 21280, 1815. Minami Torishima (Marcus
Isid.), JD1ADG, 14190, 1130, 142863, 1310. QSL
via JA2GXQ. Sudan, ST2SA, 14277, 0630, 14208,
1530, 21300, 1700, 21295, 2115. Lord Howe Isid.
VK2BQQ/LH, vom 12. bis 19. Oktober: QRG: 3502,
7002, 7045, 14002, 14045, 14095, 21045, 28045 in
CW, und 14110 in SSB. QSL via VK2BQQ. Box
3209, Sydney, N. S. W. 2001, Australia. East Ma-
laysia, 9MGAW, 21014, 1630, 21038, 1640. QSL via
Box 257, Labuan, Sabah. Trindade Isld. PY |/ DVG.
21295, 1030, 14195, 2315, 7003, 2440. Crete SVIFT,
14220, 1300, 21270, 1925. QSL via Box 15, Crete.
14200, 1100. QSL via WB2JGZ. Willis Isld. VK9ZB.
14146, 0637, 14189, 0810, 14265, 0815. Chagos K5
QFH/VO9 $4208. 1400, 21300 bis 21350, 1700 bis
1830. QSL via KACEF. British Phoenix Isld. durch
WEBHY, als VR1W und KBEDA, ab Mitte Septem-
ber bis Ende Oktober. QSL via WECUF. Andaman
Isld. VU2FBZ, 14020, 1700, 14008, 0330. QSL via
Weslt India Match Company, Port Blair oder via
K6TWT. Letzte Meldungen besagen, dass er aus-
ser Freitag fast taglich 14020 bis 14040, 1200 bis
1700 zu arbeiten sei. Tonga Isid. A35FX, 14235
0830, 14280, 0900, 14050, 1150. QSL via ZL2AFZ.
Marshall Isid. KX6XX, 21295, 1100, QSL via KX6
DC. KX8MD, 14270, 0848. QSL via KECKB. KX6
EB, 14201, 2150. QSL via KX8DC. KX8IO. 14225,
1330, KX6JS, 14038, 1230. QSL via Box 723. FPO
San Francisco, Calif. 86555. Gilbert Isld. VR1AA.
7080, 0640 und 0730, oft am Samstag. 14263, 2040.
QSL via K3RLY. Spanish Sahara, EASEJ, 21223,
1925. QSL via Box 172, E| Aaiun. Easter Isild. CE3
AQF/CE (), 14175, 0800, 14195, 0800. QSL via SM
3CXS. Timor, CRBAK, 14215, 1300, 21300 1630
bis 1800 am Freitag. QSL via CT1CY. Kerguelen,
FBBXX, 21220, 1130, 14242, 1340, 3810. 0200. Ca-
meroun, TJ1BF, 14227, 2150, 21032, 2230, 21308
2245, 14047, 2415. QSL via WA4AWTG. TJ1BB, QSL
via WB2WOU. Ivory Coast, TU2DO, 28578, 1850
bis 2040, 21345, 1930, 14181, 2150. QSL via WA?2
OHF. South Orkney Isld. VPBME, 21360, 1950
QSL via WASFWC. Solomon Isid. VR4EE, 21210
oder 21285, 1000, 14197, 2100. Nauru, C21TL.
14180/198, 1100 bis 1400. Sonntag ab 0600. Bajo
Nuevo Isid. HK)DY, durch W2NSD/1 am 11. No-
vember 1972 fur eine Woche. Serrana Bank, durch
KS4KZ vom 26. bis 31. Oktober 1972, alle Béander.
Neue Rufzeichen: A4A bia A4Z fir Sultanate of
Oman (MP4M). S2A bis S3Z fir Bangladesh, (Ost
Pakistan). 4PA bis 452 fir Sri Lanka, (Ceylon)

QSL Adressen

HS1AHE, Box 149, APO San Francisco, Callif.
96346. — JYSHC, Box 2353, Amman. VP2VAR,
Box 328. Tortola. — K4ERU/KBS, via Bendix Field
Engineer, 3131 Nimitz Hgwy. Honolulu, Hawaii.
— CR3RY via CT1IRY — JY6FC, JYBHA, via DJ9
ZB — YJ8BL via WENJU — WA9OTH/TF via WAS
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PZU — VP2GBI via VE3BBMV — VP2GBL via W4 FPQRO, via WBBBTU — VPBLY via W3DJZ —
YHB — VP2MZ via VP2MM — VP2SAU via W3SF SXSNF, SZANE, via VEGAKV — SZS5KL via 5Z4LW
— VU25KV via WEKNH — ET3USA, ab 1. Januar — 7Q7AA via KACDZ — 9L1RP via GW3AX —
1972 via WANJF — ET3USF via K3ZNJ — FK8AU, KL7HHA via WAGCVU — WATEYX/KL? via W
FK8BQ, via 11PQ — VAIND via VE1TC — MP4 BRB — SUTAS via WABUHI.

TEE via G3LQP — C31AP via F2MO — FP(QBT,

Mutationen
Neue Mitglieder:

HBOATK
HBSAUN
HBYAUQ
HB9AUW
HBIMFN
HESFUI
HESHRD
HESHZF
HESHZJ
HESIAA
HESIBL
HESIBM
HE9IBW
HESICO
HESIAJ
HESIAT

Adressiinderungen:

HBAG

ex HBOCA

HB9QO
HB3AAQ
HB9AUO
HBSAUR
HB9AUS
HBSAUT
HBSMAE
HBSMAM
HBOMFQ
HBIMFV
HBIMFX

Streichungen:

Urs Fiilscher, Luzern

Fritz Scharer, Romanshorn
P. Soland, HBO9MFH, Ziirich
T Roland Corfu, HB9IB
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Michel Ronveaux, Chem. Chaumiére 8, 1212 Gd. Lancy GE
Werner Kradolfer, Poligondstrasse 25, 3014 Bern

Franz Bader, Duleten 81, 4632 Trimbach SO

Robert Holtz, Lagernstrasse 2, 8302 Kloten ZH

Andreas Neiger, Weid, 8625 Gossau ZH

Alwin Bieg, Keltenweg 18, 4125 Riehen

Urs Rauser, Hofwiesenstrasse 66, B057 Zlirich

Oskar Gschwind, Dorncherstrasse 56, 4000 Basel
Thomas Staehlin, Altenhofstrasse 46, 8008 Ziirich
Christoph Keiser, Sidringstrasse 29, 4562 Gerlafingen
Robert Wettstein, Alfred-Strebelweg 16, 8047 Ziirich
Martin Monhaupt, 1261 Bassins sur Nyon

Werner Feusi, Buttenaustrasse 6, 8134 Adliswil

Ruedi Giger, Neuquartier 3, 6010 Kriens

Walter Steiner, Solothurnstrasse 18, 4562 Biberist
Bernhard Pedrazzini, Réschenzerstrasse 22, 4052 Basel
Pietro Basso, Kreuzwiesenstrasse 22, 8051 Ziirich
Ernst Emmerich, Grenzacherstrasse 483, 4058 Basel
Christian Eugster, Zumikerstrasse 19, 8702 Zumikon
Maurice Ginestoux, Vieux Patriotes 47, 2300 Chaux-de-Fonds
Christoph Haldimann, Grenzacherweg 122, 4125 Riehen
Hansruedi Heeb, Kurbergstrasse 22, 8049 Ziirich

Fritz Lanz, Murtenstrasse, 3202 Frauenkappelen

Karl Rebmann, Leymenstrasse 40, 4153 Reinach BL
Joachim Schauff, Sidstrasse 4, 4665 Oftringen

Ramon Sole, Baumliacker 286, 5212 Villnachern
Markus Thirlemann, Unterdorf, 8703 Erlenbach
Ferdinand Weber, Zeughausstrasse 53, 4052 Basel
Peter Wulifli, Chapfstrasse 86, 8126 Zumikon

Robert Wyssling, Trankebachstrasse 29, 8712 Stifa
Albert Zaehner, Kohlhalden 966, 9042 Speicher

USKA Section de Genéve, Box 524, 1211 Genéve 3
Pierre Maeder, Hohenweg 256, 5417 Untersiggenthal AG
Bruno Bossert, Buelmattweg 11, 6440 Brunnen SZ
Friedrich Tinner, Postfach 10, 9499 Haag SG

Fritz Baumgartner, Weibergstrasse 14, 8302 Kloten ZH
Martin Spreng, Auf Weinbergli 12, 6000 Luzern

Fabio Lava, Via Monti 59, 6600 Locarno TI

Nino Balzarini, Postfach, 8783 Linthal GL

Hirt Walter, Bruneggstrasse 7, 5200 Windisch AG
Helmut Fritze, Ober-Erlenmoos, 6311 Finstersee ZG
Georges Bott, Freiherrenstrasse 4, 8820 Widenswil ZH
Fiorenzo Valli, 6818 Melano TI

Giorgio Geiger, Via Camponelli 29, 6604 Locarno TI

J. Zinstag, Moorabbin (Austr.)
K. Trimpi, Urdorf ZH

J. M. Payn, Sitten VS |
t Alfred Miiller, HBSRAL




Was ist ,,Dezibel“?

Von Wolfgang Hamer, DL 1 FN, Hamburg 63, Lentersweg 9

Man braucht nur seinen Empfinger einzuschalten und einige QS0s abzuhéren
und wird feststellen, daf die Abklrzung ,.dB" (Dezibel) sehr hiufig benutzt
wird. WeiB tatsichlich jeder OM iber die Beziehungen und Herkunft Bescheid?
Ich glaube das kaum,

Was ist nun dB? Zuniichst, ein Dezibel (dB) ist ein Teil der Einheit ..Bel"_.
Im Normalfall ist ein Bel das Leistungsverhéltnis von 10:1 zwischen zwei
unterschiedlichen Pegeln.

Zum besseren Verstindnis der Einheit ,Bel* sollen drei unterschiedliche
Pegel angenommen werden (Abb.1). Wenn die Leistung des zweiten Pegels
10mal héher ist als die des ersten, so sagt man dazu:

Der Leistungspegel liegt um 1 Bel héher.
Der dritte Pegel liegt wiederum um 10mal iiber dem zweiten. Jedoch nun liegt
der Pegel des dritten um 2 Bel iiber dem ersten. Also ein 100mal héherer
Wert,
Ein Leistungsverhiltnis von
100 :1 = 2 Bel
1000:1 iy 3 Bel
10000 :1 ) 4 Bel usw,

Es ist einzusehen, daB diese Zahlenbeziehungen logarithmisch sind.

Der Logarithmus 100 von der Basis 10 ist 2, der Logarithmus 1000 von der
Basis 10 ist 3 usw.

Die exakte Beziehung ist iiber die Gleichung

a . Py
Dampfung in Bel = [g Pa

(]
¥

—_—

gegeben,

Beispiel:

Ein Sender mit einer Leistung P, = 600 W wird uber ein Koaxkabel mit
der kiinstlichen Antenne verbunden (Abb. 2). Am Einspeisungspunkt der
~Dummy Load" wiirde nur noch eine Leistung P» von 450 W gemessen.

Wie hoch ist die Diampfung des Kabels?

- 3 Py
Dédmpfung in Bel = Jg e

-l D g1 =
=g 255 = 18133 = 0,126

Die Dampfung betrigt also 0,126 Bel.

P Rechts: Abb.1

P2 ;J
b
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Kabel Links: Abb, 2
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Da die Einheit Bel ziemlich grof3 ist, wird meistens die kleinere Einheit
Dezibel (dB) angewendet. Dabei entsprechen 10dB = 1 Bel. Ein Verhiltnis
von

100 : 1 (2 Bel) sind also 20dB,
1000 :1 (3 Bel) sind also 30 dB usw.
Die Gleichung heifit alsn nunmehr auch
Pa
Es ist klar, daB dB cbenfalls nur ecin Verhiillnis zwischen zwei Werten und
keine definierte Leistung darstellt.
Im vorangegangenen Beispiel wiiren diese 0,126 Bel nach der Gleichung

Diimpfung in dB 10 /g

=3l o

it
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L
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600
Démpfung in dB = 101/g - gl 10/g 1,33

= 10+ 0,126 = 1,26.
Spannungs- und Stromverhiiltnisse kénnen ebenfalls in dB ausgedriickt wer-

den.
Da die Leistung proportional dem Quadrat von Spannung und Strom steht,

wird die Gleichung

, 5 U Ji
Dimpfung in dB = 20/g - oder 20lg —
Us Jo
RX RX Abb. 3
(S8 - 11
Jog: (12 dB Gew. | A2 Dipol

Hier praxisnahe Beispiele:
Eine UKW-Antenne (Jagy) hat einen Spannungsgewinn (Abb. 3) von 12 dB.

Wie hoch ist der Spannungsfaktor?

Uy
12dB = 20/
B g Us
Uy 12dB : o U
g e = 06dB; /g4 = 06; T 4
Also 4facher Spannungsgewinn am Empfingereingang gegeniiber einem i/2-

Dipol.

Ein Sender macht 100 W Output (Abb. 4). Die Feldstiirke soll am Empfangs-
ort 10 dB stdrker ankommen. Einerseits kann eine gewinnbringende Antenne,
andererseits eine Leistungserhthung benutzt werden.

Mit wieviel Leistungserhéhung kénnen die 10 dB erreicht werden?

Nach der Gleichung
Diémpfung in dB = 10 /g %
kénnen wir folgenden Wert errechnen:

Py
10dB = 10lg ——
E H
Py 10dB
P

lg10 = 1: _-P; = 10
Es ist also eine Leistungserh6hung von 100 W - 10 = 1000 W zu machen.

A (+10dB = 1000 w) (+10dB)
100 'W —_—— it *
*1-25-Stufen
(+10g8)
———r = RX
(T
Abb. 4

Ein Signalrapport heiit 9 + 80 dB. Was kann man damit aussagen? Um
was fiilr Empféingereingangsspannungen handelt es sich dabei (Abb. 5)?
Bei Kurzwellenempfingern rechnet man mit Werten zwischen 50 und 100 uV
bei S 9. UKW-Empfinger haben bei S 9 ca. 5 bis 10 #V Eingangsspannung an




60 £2 nitig. Diese Werte liegen im Bereich der physikalisch bedingten Anten-

nenrauschtemperatur.
Im vorhergehenden Beispiel hiitten wir bei S9 also ca. 75 uV + 60dB.
iy
60dB 20 lg Us
I Uy 60 dB 3dB
& Vs T 20
u
Ig 1000 = 3; U_‘— = 1000

T5 1V - 1000 = 75000 uV = 75 mV
Die Empfingereingangsspannung ist 75 mV.
AbschlieBend noch einige dB-Werte:

dB ;
Py Us Jg
1] 1,00 1,00
1 1,26 1,12
2 1.5 1,24
a 2,0 1,41
4 2,5 1.8
-] 3.2 1.8
-] 4,0 2.0
7 5,0 2.3
8 .4 2.5
8 7.8 2.8
10 10,0 33 Abb. 5
20 100,0 10,0
30 10000 2.0

Transistor-SSB-Sendeverstarker

Von Walter Reingen, DL 7 PP, 1 Berlin 65, Greenwicher Str, 21,
und Bernd Kokavecz, DLTPK, 1 Berlin 26, Rosentreterpromenade 46

Angeregt durch mehrere Veriffentlichungen tiber Transistor-Senderend-
stufen fiir CW-Betrieb, wurde der Versuch unternommen, mit iiberall er-
hiltlichen und preiswerten Bauteilen eine SSB-Transistor-Endstufe fir
14 MHz zu konzipieren (Materialpreis ca, DM 30,—).

Bei einer Ausgangsleistung von 6 W effektiver Triigerleistung (Eintonaus-
steuerung) betrdgt die Leistungsverstirkung 40 dB. Zur Ansteuerung wird ein
S5B-Signal von 160 mV an 60 { bendtigt [1, 2). Die Stromaufnahme betrigt
max. 450 mA bei einer Betriebsspannung von 28 V. Diese Spannung sollte un-
bedingt stabilisierbar sein.

Zuerst schien der Bau einer Endstufe (Abb. 1) mit dieser geringen Leistung
im Zeitalter der 1-kW-Endstufen wenig attraktiv. Doch die Erfolge belehren
eines Besseren.

Abb, 1.
Ansicht des Sende-
verstarkers

Auf 14 MHz wurde innerhalb kurzer Zeit das gesamte europiische Aus-
land mit Rapporten um 59 gearbeitet. Ferner wurden viele DX-Stationen
erreichl. wie z. B. CR6 mit 58, EP 2 mit 55, K4 mit 55, PY 1 mit 55, WA 4
mit 58, WEB 2 mit 45, WB 4 mit 58, W 2 it 58, W 1 mit 55, VE 1 mit 56, VK 3
mit 56. Als Antenne diente cine 14-MHz-Monoband-Groundplane

Der Verstirker ist dreistulig: Vorlreiber, Treiber und Endstufe (Abb., 2).




Spezielle Bautelle

1. Halbleiter

Tl=T2=BFY 4 (ITT) oder &hnlich

T3=BD 107, BDY 16/B (ITT)

2. Spulendaten

Die Spulenkérper haben elnen AuBendurchmesser von 6 mm und sind 26 mm lang.

Abgestimmt wird mit elnem Kern GW §/13, FC-FU IL vVerwendeter Draht: Kupfer-

Lack-Draht 0,3 mm ¢, Windung an Windung gewickelt.

L1 = 12 Wdg., Anzapf bel 4 Wdg. vom kalten Ende

L? = §Wdg., im Abstand von 2 mm vom heilen Ende von L1 gewickeit

L3 =12 Wdg., Anzapf bel 4 Wdg. vom kalten Ende

L&= 5Wdg., im Abstand von 2 mm vom heiSen Ende von L 3 gewickelt

L5 = 10 Wdg., 16§ mm Innendurchmesser, Gesamtlinge I mm, verwendeter Draht CuAg
1,5 mm @. Endstufen-Transistor Anzapf bei 2« Wdg. vom kalten Ende, 60 O Aus-
kopplung bei 3: Wdg. vom kalten Ende.

Dr. = nlederohmige Hf-Drossel, ca. 50 4H, wenn nicht vorhanden Breitbanddrossel
VK 200 von Valve,

1. PA-Kilihlkérper

Finger-Kihlkdrper KL-151 mit 6§ °C/W von Seifert. Der Transistor wird mit einer Glim-

merscheibe und zwel Isoliernippeln isoliert elngebaut. Die Wirmelibergangsteile soliten

vor dem Einbau mit Wiirmeleitpaste versehen werden.

Die zwischen den Stufen befindlichen Schwingkreise besitzen eine Bandbreite
von 500 kHz und sind lose angekoppelt. Sie zeichnen sich durch eine hohe
Nebenwellendimpfung aus. Der niederohmige PA-Kreis erfordert keine Ab-
stimmung.

Abb. 2. Die Schaltung des Sendeverstirkers

Der Aufbau erfolgte auf einer geiitzten Epoxidharzplatine mit den Ab-
messungen 7,5 X 15 cm. T1 und T 2 erhalten einen Kiihlstern und T 3 einen
Fingerkiihlkérper (Abb. 3).

Der Abgleich des Sendeverstirkers ist unkritisch. Nach AnschluB einer
kiinstlichen Antenne wird mit dem Trimmer R ein Kollektorruhestrom von

Abb, 3.
Aufbau auf der
FPlatine

150 mA eingestellt (AB-Betrieb), Anschlielend werden die Kreise auf maxi-
male Ausgangsleistung in Bandmitte abgeglichen,

Die Endstufe existiert in mehreren Exemplaren und hat sich als nachbau-
sicher erwiesen. Eine Schwingneigung wurde nicht beobachtet,
.Das DL-QTC*
Literatur

[1] DL & HA, Ein 80/20-m-Transceiver, DL-Q'TC 12/1969,
12) DL ¢ HA, Ein SSB-Sende-Empfiinger, UKW-Berichte 4/1968 und Hefte 1 und 2/1869,




Versuchsaufbau von Schaltungen
Von Klaus Biéttcher, DJ3RW, 6 Frankfurt 50, Nulzeil 65

Der bastelnde Funkamateur kommt immer wieder in die Lage, Schaltun-
gen, die er nachempfindet oder sich selbst ausdenkt, vor dem endgtliltigen,
fachgerechten Aufbau auszuprobieren. Man kann dazu besondere Klemm-
bretter kaufen, die allerdings beziiglich Kontaktgabe und Vielseitigkeit einige
Wiinsche offenlassen,

4
ol A) La BOV wird bei Trafo ohne B0 V- Wickiung paroliel zur J8Y-Wickiung geschaltel
B) gencuen Wert ouf 1A obgleichen
&) Baulmie nicht oul gedruckier Schallung
@ Lolpunkle der aedrucilen Sehallung
T T 2MIDSS,. T Té' Si-Himnlpsiungatronsaioren, 2 8. BSY 52

Abb, 1. Das Versuchsschaltbild

Hier ein bewiihrles und sehr preiswertes Verfahren: Wie im zu realisie-
renden Schaltbild (Abb. 1) wird anstelle einer Verbindung mehrerer Bauteile

Abb, 2.
Die Versuchsschaltung
mit Reiflzwecken-

olstutzrpunkten
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in ein normales Holzbrett eine ReiBzwecke gedrilckt. Am besten eignen sich
die ganz billigen, vermessingten Zwecken mit Einfachkopf (Abb. 2). Danach
werden die so gewonnenen Lbtstiitzpunkte verzinnt und die Bauteile unge-
kiirzt eingelttet. Die bisherigen Erfahrungen mit dieser Art , fliegendem"
Aufbau sind gut. Isolationsschwierigkeiten bei Verwendung eines trockenen
Kiefernholzbretttes gab es nicht, allerdings wurden bisher nur Halbleiter-

schaltungen mit niedrigen Spannungen und niedriger Frequenz aufgebaut.

Abb. 3 zeigt den endgiiltigen, auf die ,gedruckte" Schaltung eines regel-
baren Netzteils mit den gleichen, jedoch gekiirzten Bauteilen libertragenen

Aufbau.

Vom Elektron zum Schwingkreis (46)

Eilne praktische Einfilhrung In die Grundlagen der Amateurfunktechnik
von Karl H. Hille, DL1VU, 8A1YU

Lisungen der Ubungsfragen und Auf-
Eaben:

1..’“[' =85V b, Ulﬂ =8V: 2 a) Ul“ =
MOV; b) Q = 20:; 3. Q = 15, 4 a) Z =
Ry =400;,b)Y =1:40 = 0,025 S; 5, Ry =
200 4, 6. Erst X ausrechnen! X,. = 284 12,
Q = 56.7.

Liebe OMs!

Das letzte Mal hatten wir uns mit dem
L/C-Verhdltnis befagt. Mit groBem L und
kleinem C kdnnen wir einen Kreis auf die-
selbe Resonanzfrequenz abstimmen, wie
mit kleinem L und groBem C. Daraus wer-
den wir heute einen wichtigen Schlull zie-
hen, der uns die ganze Bastelarbeit sehr
érleichtern wird.

Das L - C-Produkt

Die Resonanzfrequenz eines Kreises wird
uns durch die Thomsonsche Formel gege-

1
ben: f = - - — [H=, H, . Die im
:Hﬂ“c[ F)]. Die

Rechnen weniger gewandten OMs haben
die komplizierte Rechnerei mit dieser For-
mel schon oft verwiinscht, wenn auch die

25330
Vereinfachung f2 = - = [MHz, uH, pF]

grofe Erleichterungen bringt.

Wir wollen unsere zweite Formel ein-
mal nach dem L : C-Produkt aufldsen:
denn L und C sind die entscheidenden
CGriben der Bauteile Spule und Konden-
sator, Es ergibt sich:

25320
n [«H, pF, MHz]

Bel einer festen Frequenz f mufll auch
2 einen festen Wert annehmen, Das be-
deutet, daf die r~chte Seite der Gleichung
einen fesien Wert annimmt oder kon -
stant ist. Dann mull auch das Produkt
L« C konstant sein. Unsere Schlubfolge-
rung: Flir eine bestimmte, feste
Frequeuauzistdas L-C-Produkt
konstant. Das ist nichts Neues: Beim
L/C-Verh#ltnis hatten wir schon gesehen,
dall sich mit den verschiedensten Ls und
Cs Resonanz erzielen lid(t, wenn nur ihr
Produkt gleich bleibt,

Wir rechnen jetzt gemelnsam das L - C-
Produkt fir 3.5 MHz aus:

L-C=

25330 25330 25330

LHES TR T am T um e
Fir 7 MHz ergibt sich:
25330 25330 ’
O = - —— = 51
S T 49 ’

Als L - C-Produkte erhalten wir auf
gleiche Weise flir: 14 MHz; 129; 21 MHz: 57;
X MHz: 32; 144 MHz: 1,2,

Wozu nun die panzen Berechnungen des
L « C-Produkts? Die zugrundegelegte For-
mel hatte die Mafle MHz, «H und pF.
Das L-C-Produkt gibt unsdie
Schwingkreisgrében in «H mal
PF an. Teilen wir es durch die Kapagzitat
in pF, so ergibt sich sofort die Induktivi-
tit in ~H. Teilen wir es aber durch die
Induktivitat in xH, so ergibt sich die Ka-
pazitét in pF.

Ein Beispiel: Ein 28-MHz-Kreis hat eine
Kapazitit von C = 16 pF. Wie grol ist L
ZU wdhlen, damit Resonanz eintritt?

L+C uH+*pF = 32

Wir teilen das L - C-Produkt durch die
Kapazitdt C und erhalten L:

32wH - pF : 16 pF = 2 wH.

Ein anderes Beispiel: Ein 7-MHz-Kreis
hat 10 «+H, Wie grod muBl C im Resonanz-
falle sein?

L-C=517. B517:10 = 51,7 pF.

Das L - C-Produkt erleichtert uns also

ganz aulerordentlich die Berechnung un-
serer Schwingkreise,

Wir merken: (127):
Die L - C-Produkie

3,5 MHz 2068
7 MHz 517
14 MHz 129
21 MHz 57 [nH: pF]
2% MMz 32
144 MHz 1,2

L - C-Produkt geteilt durch C in pf
Lo ull

L« C-Produke geteilt durch I in uH =
C in pF




Resonanzkurven

Bel der Besprechung der Hesonanz hat-
ten wir bereits eine Resonanzkurve ken-
nengelernt: Der Verlauf des Blindwider-
standes X beim Anlegen eines Schwing-
krefses an einen Durchdrehsender. Wi
wiederholen Merksatz 118 mit den Abhbil-
dungen 1 und 2,

Wir wollen des besseren Verstiindnlzses
wegen 2uerst die Hesonanzkurven ver -
lustfreler Serienkreise betrachten,
abbwohl es sie praktisch nlcht gibt. An
¢inen Durchdrehsender mit konstanter
Spannung und niedrigem Innenwiderstand
schalten wir einen Serienkreis, messen die
Veriinderungen des Schelnwiderstandes
bzw. der Impedanz Z und stellen sle in
einer Impedanzkurve dar (Abb. 1}

Abb. 1

Beil Gleichstrom (f 0} wirkl C als Sperre
und L ist wirkungslos. Z = ss, Nihern wir
uns der Aesonanzirequenz frps 50 sinkt Z
immer welter. Bel £ heben sich Xy, und
X+ auf, und Z wird gleich Null. Die Kurve
berdhrt die waagerechte Null-Ohm-Linie
Es herrscht KurzschiluB (KurzschiuBkreis".
Drehen wir OUber f._. hinaus, so |st X,
groler als X~ und Z stelgt wleder an: bei

f oo wird auch Z = ==, Wir erkennen

sofort die tlefe Elnsattelung der Kurve,
nimlich das Minimum bet £ . und
nennen sie deshalb Sattelkurve.,

Filr cdie Ermittlung der Stromkurve
bauen wir einen dhnlichen Melkrels auf
(Abh. Z). Erreugt der Durchdrehsender rel-
nen Gleichstrom (f = 0), s0 sperrt C und
der Strom 15t Null, Steigt die Frequenz,
o fliedt auch I immer kriftiger. Bel der
Resonanzirequenz f . heben sich X; und
X+ gegeneinander auf. Dieser Kurzschiul
lant 1 gewaltig emporschnellen. Well jetzt
A O ist, wird I = ~. Drehen wir tlber
f,.4 hinaus, so wird X; immer wirksamer
und I sinkt wieder abh. Erst bei { = oo
wird 1 = 0. Wir erkennen das ausgepriigte
Strom-Maximum bel f,,, und tau-
fen diese Kurve: MaxImumskurve.

Ubungsfragen und Aufgaben:

1. Berechnen Sie das L - C-Produkt fir
die Zwischenfrequenz v. 0,450 MHz! 2, Be-
rechnen Sie das L - C-Produkt fiir 1,750
MHz (160-m-Band)! 3. Fir einen 3.5-MHz-
PA-Krels hat OM Waldheln! einen Drehko
V. 200pF. L = % 4. f = 35MHz, L = 25 4H,
C=175f=TMHz, L =12,H, C =161 =
TMHz,. C=50pF, L= ¥7. f= J4MHz, L. =
isH. C=101=21MH:z, C=20pF, L = 7
9. f = M4 MHz C= 10pF, L = 710, f =
1438 MHz, L = 120nH, C = 7 11. Warum ver-
halten slch dle L - C-Produkte belm Ver-
doppeln der Frequenz wie 4 :1%Y . B.: 1.5
MHz ;7 MHz entspricht 2068 : 517. 12. War-
um kann be!l praktischen Schwingkrelsen
der Resonansstrom niemals unendlich wer-
den? 13. Welchen Kurvenverlauf hat dle
Spannung an einem Blindwiderstand des
Serienkreises? Sattelkurve oder Maxl-
mumskurve? 14 Der Antennenkreiz eines
TX hat 10 uH und 51,7 pF. OM Waldheini
verkurbelt den Krels auf 20 uH und 1034
pF. Welche Freguenz war zuerst, welche
nachher eingestellt? 15. Der Schwingkrels
In OM Ws Frequenzmesser hat Resonanz
bel 14 MHz, OM W, verringert die Induk-
tivitdt auf die Hilfte und sfigt aus dem
Drehko das hribe Plattenpaket heraus.
foe = 7 16. OM W, kann mit selnem Spe-
slalempfinger den Deutschiandrundspruch
auf 3730 kHz empfangen. L. hat 42 Wdg, Er
wickelt 21 Wdg. ab und spreizt den Rest
der Windungen auf die alte Wickelbrelte,

Das DL-QTC"

A ten-walt power limit. lack of a.e mains, and scarce
factary-built gear didn't daunt English hams of the
‘30s. One fisted G5BD ond colleagues were thick os
flies From down to durtk to dawn again

;I--i




Ideas for noise limiters for

a.m. receivers

MPULSE noise limiters in a.m. receivers tend to be an

area of receiver design in which information is conspicuous
by its absence. The basic shunt and series diode noise limiter
circuits have been around for many years and, while capable
of excellent performance in older valve equipment, are not
entirely suitable in their original forms for use with semi-
conductor circuitry. In this article several noise limiter
designs are presented in an attempt 1o stimulate discussion
on the subject. So far as the author is aware they are original
and with one exception were developed during design work
for the author's miniature 2m transceiver. The exception is
the first one to be discussed, which was incorporated in the
author’s 4m transceiver, All the circuits are for use after the
final detector,

As 15 well known, the basic problem in noise limiters is 10
have a device which will place a high attenuation in the
signal path during noise impulses and which will do this at a
certain percentage of modulation on the incoming signal
despite wide variations in the strength of the signal at the
noise limiter. The attenuator can be either a gate in series
with the signal path or one which shunts the signal path. In
the past, diodes appear to have been most popular as the
active device and the first circuit to be discussed is a modifica-
tion of the classic shunt diode noise limiter. The modifica-
tion was first described by the author in [1] and involves
compensating for the knee voltage of the shunting diode by
introducing a similar diode in such a way as to back-off this
knee voltage. The circuit is given in Fig |.

D1 is the normal diode detector and R1 in series with R2
comprises the diode load resistance; Cl is the rf bypass
capacitor. In order to discuss the operation of the circuit we
assume a steady input voltage Va(0) at point A produced
from a received signal. V.(0) will be as shown in Fig 2, full
line, in the absence of modulation, and the same carrier with
100 per cent modulation would give the output shown by the
dotted line. Any noise impulses would cause either line
to go more positive for the duration of the pulse. The func-
tion of R3 and C2 in Fig | is to produce at the cathode of the
shunt diode, D3, a steady voltage which is proportional to
the average carrier level. From Fig 2 it will be seen that
modulation on the carrier will not affect the voltage at point
C (Ve) provided that the time constant R3 C2 is sufficiently
large and that the modulation is symmetrical,

The condition that D3 shall conduct during an impulse is
easily obtained since this will occur when the voltage (Va) at
point D goes more positive than V.. If the impulse is short,
Ve will remain at its initial level which is V4(0) — Vb, where
Vb, is the voltage drop across D2. The voltage V. is that at
r:.'-mt A divided down by the voltage divider R1 and R2,
thus

Va = Va . (R2(R1 + R2).

* 11 Moor Park Avenue, Leeds, | St 4BT

by D. A. TONG, BSc, PhD, GBENN*

Actually for D3 to conduct, its knee voliage, Viy,. must be
exceeded, therefore the condition is that Vg Vb, -V,
ie, that

VulR2/(RI R2)) - Vb, = Vul0) Yo, ... (1)
Il similar diodes are used for D2 and D3 then Vb, ~ Vi,
and the expression becomes merely

Rl + R2,
Va o= Va(0) mﬂl S

When R1 and R2 are equal, limiting occurs at 100 per cent
modulation, whereas if R2 is much larger than R1 limiting
occurs at nearly zero modulation percentage.

The current passed through D2 and D1 by R4 is beneficial
to detection since the linearity at low signal levels is improved.

This circuit is very effective, particularly if high conduc-
tance diodes (eg germanium gold-bonded types) are used for
D2 and D3, Car ignition noise is rendered almost inaudible
in the absence of a carrier. For this reason an on/off switch
is useful, if only in order to demonstrate its virtues to others.
and one need merely disconnect one end of D3 or the earthy
end of C2.

A problem which is common to the circuit of Fig | and its
classical precurser (the same circuit with R4 and D2 omitted)
is that every time D3 shunts a noise pulse, C2 gains an extra
increment of charge. Thus, on sustained noise the limiting
level slowly increases and full performance is not obtained.
By using a transistor as the shunt element thi problem is
much alleviated and this gives rise to the second circuit which
is given in Fig 3.

The condition that Q1 should conduct is exactly the same
as expression (1) except that Vb; now represents the knee
voltage of the base-emitter junction of TR1. If D2 and TR
are either both silicon or both germanium, Vo, and Vo, will

+10V

IFT

TAFﬂutput

Fig 1. Modified shunt noise limiter in which the forward volt-

age drop across D2 compensates for the knee voltage of D3.

These two diodes should preferably be the same type, and

gold-bonded types such as AAZITT or 0A5 work well. High-

conductance silicon types should also be satisfactory. D1 is
the conventional detector diode
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Fig 2. The tull line represents the vallage at point A in Fig 1
produced by an unmodulated signal applied to the receiver.
The “spikes’ are intended lo represent impulse inlerlerence
superimposed on lhe received signal. In most cases, of course,
their relative amplitude would be far greater than that shown.
The dotted line represents the voltag.: at point A from the
same carrier modulated 100 per cent by a sine wave. The
output from an ideal shunt noise limiter would be the same
wavelorms except that the paris above the dotted line at
2V a (0) would not be present

amun be nearly eqgual and equation (2} again apphies, The
advantapge of using the transistor is, however, twolold. Firstly,
when eguation €21 is satisfied, the current that Nows imto the
emitter of TR maunly Nows out of the collector to ground.
The current Mowing out of the base, and hence available to
charge up C2, will be reduced by a factor comparable with the
gain of the transistor, and, therefore, C2 mainiains a poten-

ttal which is much more nearly equil to the average value of

the varving voltage at DI cathode. To pot it another way, the
charge and discharge time constanis of €2 are made more
nearly equal thun in Fig 1. where the charge time constant
is appreciably the shorter. Secondly, because of the gain of
the transistor, the current avanlable from a given noise
impulse can cause a much lower impedance 1o ground through
PRI than it can through diode D3 in Fig 1.

It may be worth pointing out that the back-off diodes D2
are necessary only when Vi, s not neghgible compared 1o
V. Thus although D2 s essential when a low voltage i1,
SO s am v, b may ol be necessary with an old-fashioned
valved 1. strip

In receiver design it is more and more common W0 use
lumped selectivity in the i strip. This in turn means that
there s no need o use L transformers, and it then becomes
MY comvenient 1o use o transistor detector instead of a
diede. Duning tests by the author with part of the Mullard
vl reveiver circutt 2], the .0 strip for which was used by
GEARY in his receiver design [3]. a very ellective noise
limiter circuit was developed which makes use of a fet as o
ey wdenl series we, In e the svstem is really a type of

e stheneer i thst o pulses are replaced by periods ol
stlenee. T he ciemn descnbaed boliva b the onbv one tried by
the aiontber s b b remiders unohiectiomable the andible eilogis
ol straoskoame ool s bopoacmna] sath o hand-betd abe. This s, ol
R T evaty Tt o] roere o sty noise s well

e essesl | clans thas o

| T ey il Ty brwn il gis W

1
IA F output

Fig 3. An improved shunt noise limiter in which the shunt
element is a transistor iristead of a diede. D2 should have a
forward voltage drop which is equal to the turn-on voitage of
the transistor. Thus if TR1 is a germanium transistor, D2 should
be a germanium junction er gold-bonded diode. A silicon
planar transistor, eg BCY 70, would reguire a silicon planar
diode which could either be the base - emitter junction of an
identical transistor or a diode such as the 0A200 or 1 N914

The basic difficulty with adding a noise limiter to a tran-
sistor detector is that such detectors always have a standing
visltage at their output even in the absence of a signal, 1t s,
therelore, difficult to obtain voliages proportional (o the
mean carrier level and to hall this level with modulation
superimposed (ie voltages comparableto Vg and Vein Fig 1),

The circuit used is given in Fig 4 which also includes
the detector circuit used in the Mullard i1, strip. TR, the
detecton, gives an output voltage of about 6V with no input,
and the presence of a signal cauvses this output o go less
positive. In order that TR (a pchannel junction gate fet)
should be switched off, and thereby interrupt the audio
output, 1ts gate must go positive with respect to its source,
The gate voltage is the sum of two contributions. The first
is the output at TR2 collector which goes more positive with
increasing signal and tries to switch off the fet. If this were
the only input to TR3 gate, the fet would tend to cut off as
the input signal increased in amplitude. However, the second
mput 1o TR gate s from the collector of TR4 which goes
less negative with increasing signal and thus counteracts the
clleet of the first input.

In order to make this system function as a sell~following
noise limiater, the overall ac guin and overall de gain are
made different. Thus the input 1o TR4A is smoothed by C2
so that its collector voltage follows the average level of the
mput signal. The collector of TR 2 on the other hand contains
amplified modulation and mterference components, and by
stitably controlling the circuit constants a self-following
action can be achieved, The Ffunction of R7 s 1o st the
duicscent voltage level at TRY gate so that the fet is only
Just conducting. An adjustment is necessary because of the
surtttion i et parimeters from bateh o bateh,

I greater self-following achon is desired, the ratio
K9 R should be mereased. Altermatnely the ratio of R10
B BT cam b aliered: the aethion can be sisualized from the
Pl Posint A s a0 ncarhy comsiant e level wherens
poant Bogowes fess posiive with sigial Dual contaims no g
vintproneits. e the other Tuond peuet v Follovn s amosddulation
ek b s ol exonesions. Fhos waith PR S wine Conmevted
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TR1, TR2 BC109 gtc
TR3 2N3IB20 etc
TR4 BCY 7O etc

Fig 4. Moise “silencer circuit for use with the transistor

detector used in the Mullard receiver circuit (see [2] or [3]).

The detector is TR1 and its associated components; the
required rf input is of the order of 50mV {rms)

to point A, no self-following action will be obtained, but if
connected 1o point B, no noise limiting action will occur,
An optimum tapping point will clearly exist somewhere in
between.

* In practice the circuit values quoted give good performance.
If it is desired to have an on/off switch R& need merely be
disconnected from the positive supply. When adjusted
correctly the circuit gives very little distortion and such a
switch is not really necessary.

A further feature of this design is that the same fet may
be used as a click-free squelch gate. Thus, to disable the
signal path a positive voltage must be applied to TR3 gate.
This can be done as shown in Fig 5. The gating voltage
would conveniently come from a Schmutt trigger circuit as
described, for example, in [4].

Some transistor detectors produce an output which goes
more positive with increasing signal, and an example of
this is the detector in the Mullard integrated circuit TADI00
which is used by the author as the tuneable i.f. system in a
2m transceiver. It has proved rather difficult to add a really

From trigger circuil
ov for
‘Signal prasent’
>+ 6V for
'No signal’

Fig 5. Modification to circuit of Fig 4 to allow utilization of the
fet as squelch gate

Iintegrated circuit
TAD100O

Rl
330

D1
1ING14
0A202, etc

R2
12k

Fig 6.

effective automatic noise limiter to the TADI00, principally
because the device seems to operate with reiatively high af
gain and a correspondingly low output from the detector.
The circuit shown in Fig 6 is the best of the circuits tried with
this ic and although useful is not as effective as the threc
circuits already discussed. If anyone has any other ideas on
this subject the author would be very pleased to see them
published.

The circuit uses a silicon planar transistor TR as a gated
amplifier which operates as follows. TR2 will normally be
biased on by the forward voltage drop across DI (which
performs the same function as D2 in Figs | and 2) and the
voltage developed across R2 by the current taken by
the detector output transistor, TR1, in the TADI00. As the
signal level at the detector increases, the voltage al point
A goes more posilive and, therefore, because of the non-zero
value of R2, TR2 is biased more and more into conduction.
The function of C1 is first to ensure that the emitter of TRZ
rests at an average input voltage and, second, to provide an
audio frequency bypass so that TR2 can amplify the audio
output from TR 1. Il now a pulse of interference is picked up,
point A suddenly goes positive and TR2 tends to be cut off
since its base rises faster than its emitter (because of C1).

Analysis of the circuit shows that true self-following action
is possible only if the quiescent current through TR1 is zero,
which is certainly not the case. However, the values shown
provide useful clipping over a reasonable range of npul
levels. and of course the better the age on the receiver the
less important is accurate tracking.
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DXCC - LANDERLISTE DER ARRL

Eingeklammerte Landeskenner entsprechen nicht den offiziellen Zuweisungen. Sonderlandes- .
kenner sind nicht angefiihrt. Die Landeskenner vieler Staaten haben im Laufe der Zeit geén-
dert, so dass bei Antrédgen zur Erlangung des DXCC-Diploms ausschliesslich auf die geogra-
phische Bezeichnung abzustellen ist. fiir das DXCC-Diplom gelten Verbindungen ab 15,November
1945 (Finf-Band-DXCC: ab l.Januar 1969); Ausnahmen sind jeweils erwihnt.

(ACI) Sikkim EAD Rio de Oro HEP Liechtenstein
(AC4) Tibet EI Irland HCl=7 Ecuador
AP Pakistan EL Liberia HCA Galapagos=-Ins.
A2 Botswana (bis Sept. EP Iran HC9,P (siehe HC1-T7)
1966 Bechuanaland) ET Aethicpien HG (siehe HA)
’ Ad Tonga-Ins. (ab 15.7. {ET) fAbu Ail und Jabal at HH Haiti
1972 mit Minerva- Tair HI Dominikanische
Riff) Republik
Ad Sultanat Oman (bis F Frankreich HK1-9 Kolumbien
Aug.1970 Sultanat F,(FC) Korsika HKP Bajo Nuevo
, Muskat und Oman) (ab FBBW Crozet-Ins, HEKd Malpelo-Ins.
1.12.1967 mit Kuria- | FBEX Kerguelen HK@ San Andres- und
Muria<Ins.) FBeY (eiehe CEFAA=AM) Providencia-Archipel
AS Bhutan FBBZ Neu-Amsterdam und HER (siehe KS4E)
S5t.Paul-Insel HL,HM Korea
BF=BU, FG Guadeloupe HP FPanama
BY China FH Komoren HR1=6 Honduras
BY Taiwan FK Neu-Kaledonien HRE wan—-1ns.,
FL Franzosische Afar- und | HS Thailand
CEl1-B Chile Issakiste (bis Mai HV Vatikan
CEQAA- 1967 Franz.Somaliland)| HZ Saudi-Arabien
AM Antarktis FM Martinique
CEPA lster-1lns. FO Franziosisch Polynesien |1,IA,IB,IC,ID,
CEEX San Felix-Ins. (bis Nov.1958 Fran- 1E, IF,IG,IH,
CE@Z  Juan-Fernandez-Ins. zdsisch Dzeanien) 1L IR IT 12
M (siehe CO) FO Clipperton-Ins. Italien
CN Marokko (bis Feb.l1956 FP St.Pierre und Miquelon | IM,I5 Sardinien
Franz.Marokko) FR Réunion e
co Kuba FR../B, JA Japan
CP Bolivien Esd Bassas da India, Euro- | 4O Minami Torishima (bis
CR3 Fortugiesisch Guinea pa=-Ins. wnd Juan de Juli 1968 Marcus-
CH4 Kapverdische Inseln Nova (ab 25.6.1960) Ins,)
CRS Principe und 5ao Thome | FR,./G Glorieso-Ins. (ab JD Ogasawara-Ins. (z.H.
CR& Angola und Cabinda 25.6,1960) Iwo Jima, Farece Vela)
CR7 Mozambique FR../T Tromelin (bis Juli 1968 Bonin-
CRB Portugiesisch Timor F5 St.Martin und Volcano-Ins, )
CR9 Macao (FU) (siehe YJ) JE . JF,
CTl Portugal Fw Wallis=Ins. und Futuna JH,JR (simhe JA)
12 Azoren EY Franzésisch Guayana JT Mongolei
CT3 Madeira Jw Spitzbergen und
Cx Uruguay G England Béren=Ins,
cz Nauru GB (Sonderstationen in JX Jan Mayen
cC3 Andorra Grossbritannien) JY Jordanien
GC Guernsey (mit abh&n-
DA,DB,DC,DF, gigen Inseln, z.B. K Vereinigte Staaten von
DJ,DK,DL, Alderney, Great Sark) Amerika
DM Deutschland GC Jersey KAl (siehe JD)
Du Philippinen GD Insel Man KAZ2=9 (siehe JA)
GI Nordirland KB Baker-, Howland- und
EA1-5 GSpanien GM Schottland amerikanische
EARB Balearen GW Wales Phoenix-Ins,
EAT (siehe EAl=5) KC4 (siehe CE9AA-AM)
EAB Kanarische Inseln HA Ungarn KC4 Navassa-Ins.
EA9 Spanisch Marokko HB4,9 Schweiz KC6 Oestl. Karolinen (z.B.
(Ceuta und Melilla) Ponape, Truk,Senyavin)




KC6

KGd4
KG6
KGER,
5, T
KH
KH
KJ
KL
KM
KP4
KP&

K54
KS4B

K56
Ky
K
KX
KZ

LA,LJ
Lu
Lu.Z
LX

LZ

(M1)
MP4 B
MP4D
MP4Q
MPAT

OA

op

OE
OH1-9
OHE
OHEM
ok,0L
ON

OR

ox

ay

0z

PA,PE,
Pl
FJ2-4

PJ5-8

PJ9
PY1-9
PYd

Westliche Karolinen
(z.B. Palau-, Ulithi-
Ins., Yap)

Guantanamo-Bay

Guam

Maxiianen
Hawaii=Ins,
Kure=Ins,
Johnston-Ins,
Alaska
Midway=Ins,
Puerto Rico
FPalmyra=- und
Jarvis=Ins,
(simhe HRE)
Serrana Bank und
Roncador Cay
Amerikanisch Samoa
Virgin=Ins,
Wake
Marshall-Ins,
FPanama-Kanal-Zone

Norwegen
Argentinien
(siehe CEJAA-AM)
Luxemburg
Bulgarien

(simhe 94)

Bahrain

(siehe MP4T)

lQatar

Féderation der arabi-
schen Emirate (bis
Nov.1l971 Trucial Oman)

Peru

Libanon
Oesterreich
Finnland
Aland=Ins.
Market-Riff
Tschechoslowakei
Belgien

(siehe CEJAA-AM)
Gronland

Farder

Danemark

Niederlande
Niederlandische An-
tillen(Aruba,Bonaire,
Curacao)
Niederlindische An-
tillen (St.Maarten,
S5t.Eustatius, Saba)
(siehe PJ2-4)
Brasilien
Fernande de Noronha

PYD

PYB

Pz

RA=RZ

5K,5L,
SM

SP

T

5U
sV
av
sV
52

TA
TF

6
T12-8
T19
Td

TL

TN

TR
TT
Tu

TY
TZ

UAL*

UAl
UAl
A2
UA3,4,

UA9, @

up
uc
uD
UF
UG

5t.Peter- und
5t.Paul-=Ins.
Trinidad- und

Martim Vaz-Ins.
Niederlandisch Guayana
(Surinam)

(siehe UA-UZ)

Schweden

Polen

Sudan (bis Dez.1955
Anglo-Aegyptischer
Sudan)

Aegypten

Griechenland
Dodekanes(z.B. Rhodos)
Kreta

Bangla Desh (bis Dez.
1971 Pakistan, dst-
licher Landesteil)

Tirkei

Island

Guatemala

Costarica

Cocos-Ins.

Kamerun (bis Dez.l1959
Franztsisch Kamerun)

Zentralafrikanische
Republik (ab 13.8.
1960)

Kongo (Brazzaville)
(ab 15.8.1960)

Gabon (ab 17.8.1960)

Tsehad (ab 11.8.1980)

Elfenbeinkiiste (ab
7.8.1960)

Dahomey (ab 1.8.1960)

Mali (ab 20.6.1960)

Russische Sozialisti-
sche Fiderative So-
wjetrepublik, europ.
Landesteil (ab 1.T.
1960 mit Karelo-Finn,
Republik UN)

(siehe CEJAA-AM)

Franz-Jdosef-=Land

Kaliningrad

(siehe UAL¥™)
Russische Sozialisti-
sche Fiderative So-
wjetrepublik, asiat.

Landesteil
Ukraine
Weissrussland
Aserbaidschan
Georgien
Armenien

UH Turkmenien
ul Usbekien

udJ Tadschikien
UKl (siehe UAL*)
UK2A (siehe UC)
uK2B (siehe UP)
UKZC (siehe UC)
UK2F (siehe UAZ)
UK2G (siehe UQ)
uk21,L,

o (siehe UC)
UK2P  (siehe UP)
uKz2Q (siehe UQ)
UKZR (siehe UR)
uUK25 (siehe UC)
UK2T (siehe UR)
UK2W (siehe ULC)
UK3,4 (siehe UA1l*)
UKS

{(ohne

UKS50) (siehe UB)
UKS0 (siehe UO)
UK&

(ohne UKGC,

b,F,G,K,0,

Q,v) (siehe UAl*)
UK6C,D (siehe UD)
UK6F (simhe UF)
UKEG  (siehe UG)
UKEK (siehe UD)
UK60,Q,

v (siehe UF)
UK? (siehe UL)
UKBA,C,

D,F,G (siehe UI)
UKBH (siehe UH)
ukel (siehe UI)
ukKad (siehe UJ)
UKBL  (siehe UI)
UKBM,N (siehe UM)
LUk 8o (siehe UI)
UKBR (siehe UJ)
UKBT, U,

Z (siehe UI)
UK9,8 (siehe UA9,B)
UL Kasakien
um Kirgisien
UN (siehe UALl*)
uo Moldau
upP Litauen
ug Lettland
UR Estland
uT {siehe URB)
UV, [(siehe UA)
uy (siehe UB)
uz (siehe UA)
VA,VH,

VE Kanada
VE1-8 Australien
VK2 Lord-Howe-Ins.
VK9 Willis-Ins.




TRANSCE IVER _FPM - 300

fr 2495, '

Le dernier né des tronsceivers HALLICRAFTERS entiérement "Made in
USA"™ & un prix vraiment HAM ! Congu pour le fixe, le mobile et le portable,
1l est trés compact, robuste et d'un maniement trés simple. Bénéficiant de l
40 années d'expérience, cet oppareil est construit selon la technique modu-
lolire ovec des semi conducteurs de houtes-performonces. Tous les modules
sont en fibre de verre époxy, et d'un ccces facile.

Ce tronsceiver peut opérer dans n'importe quel environnement humain °
txcellent récepteur avec trés foible bruit de fond, puissant, claoir, méme
aovec des signoux exceptionnellement faibles. Lo lecture de son codran est |

oussi focile que précise, |
Couvre toutes les bandes omaoteurs de 3,5 & 30 MHz en 8 segments de '
600 KH:z.
Types d'émission: SSB (LSB ou USB au choix), CW et RTTY.
Controle de transmissions: en SSB, VOX ou PTT; en CW, Breck=in semi-

=

outomotique avec sidetone incorporé. Caolibroteur 25 KHz.

Cet appaoreil est tout tronsistorisé souf le driver et l'étage finol. '
10 traonsistors FET, 18 tronsistors, 28 diodes, 6 zeners, J circuits inté-
gres et 2 tubes: 1 tube 12BY7 (driver) et 1 tube 6KDé (final).

Puissonce input: 250 W PEP en SSB - 180 W en CW - %0 W en RTTY.

Impédance de sortie antenne: 50 ohms nominel, (peut &tre ajusté de |
20 & 75 ohms).

Entrée microphone & houte impédance. AALC: 12 dB de compression.
Réjection de lo bande latércle: 50 dB & 1 KHz.

PARTIE RECEPTION: ‘
Sensibilité: 1 ,uV pour 15 dB (S+N/N). Sélectivité: 2 KHz & -é dB. ‘
Puissance oudio”: 2 W sur haut-parleur incorporé.

Réjection de la fréquence-imoge: meilleure que 60 dB. !
Stabilité en fréquence: meilleure que 100 Hz aprés 15 minutes de '

fonctionnement.
Précision de lecture: 1 KHz.
Fonctionne dans une tempéroture ombiante de: =20° C & +50° C
Et dons une humidité ombionte de: jusqu'a 90 %,

Dimensions: (L x H x P) 310 x 142 x 284 mm.

Poids: 11,5 kg.

: W8.2

EQUIPEL S$A Composants électroniques 1211 GENEVE 24 — Tél. 254297




RECEPTEUR SIMPLE CONVERSION SX-133

% hallicraffers

RECEPTEUR SIMPLE CONVERSION "GENERAL COVERAGE"
Fréquences couvertes: 540 KHz & 31,5 MHz en 4 bandes:
1) 535 & 1610 KHz (0.M.) 2) 1,73 a 4,7 MHz
3) 4,58 13 MHz 4) 11,9 & 31,5 MHz
Bandes étolées calibrées: 80 - 40 - 20 ~ 15 - 11 - 10 m (omoteurs)
49 - 31 - 25 - 19 m (rodiodiffusion).
MODES DE RECEPTION: AM - CW - SS5B - RTTY.
SENSIBILITE: 2,5 ,uV pour 10 dB (S+N/N).
SELECTIVITE: 5,5 KHz en normel por "crystal
phasing", réglable de 50 o 400 Hz & & dB.
MOYENNE FRECUENCE: 1650 KHz.
IMPEDANCE D'ANTENNE: 52 & 600 ohms.
TRIMMER ontenne de compensotion.
BASSE FREQUENCE: 2 W., 3,2 ohms.
Sept tubes et une diode silicium.
ALIMENTATION: 110 V. AC/48 Watts ou
220 V. AC ovec transformateur (sur option).

Livré sons hout-parleur.
Dimensions: 47 x 20 x 26 cm. Poids: 11 kg. fr 1590.- 5X-133

RECEPTEUR DOUBLE CONVERSION SX-122A

RECEPTEUR DOUBLE CONVERSION "GENERAL COVERAGE"
Fréquences couvertes: 540 KHz & 34 MHz en 4 bondes:
1) 540 & 1600 MHz 2) 1,75 & 4,9 MHz
3) 4,8 & 12,6 MHz 4) 12,5 & 34,0 MHz
Bandes étolées colibrées: 80 - 40 - 20 - 15 - 11 - 10 m (omoteurs).

MODES DE RECEPTION: AM - CW - SSB - RTTY.
SENSIBILITE: 1,5 ,uV pour 10 dB (S+N/N).
SELECTIVITE: varitble & 3 positions:

0,5, 2,5, 5 KHz & 6 dB.

MOYENNE FREQUENCE: 1650 et 50 KHz.
IMPEDANCE D'ANTENNE: 50 & 600 ohms
TRIMMER antenne de compensation.

BFO réglable: ¥ 2 KHz.

BASSE FREQUENCE: 2 W., 3,2 ohms,
"NOISE LIMITER" automatigque.

Onze tubes et une diode silicium.
Fonctionne sur secteur 117/240 V. AC.
Livré sans hout-parleur.

Poids: 14 kg. fr 1995, - SX-122A

HA = 19
Colibraoteur 100 KHz, pour récepteurs SX-133 et SX-122A

8.3

EQUIPEL SA 1211 GENEVE 24 — Tél. 254297/422550 Télex 23839 l
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Der Kontakt lohnt sich!

v oo WENN SITE UMBLAETTERN
SEHEN SIE WARUM




DSR-1 9'250.- MN-4 475.
R4-B 1'999.- MN-2000 875.
R4-B/S 2'299.- AC 4 475.
SPR-4 2'250.- MS 4 89.
SW-4A 1'455.- W 4 270.
T4-XB 2'050.- WV-4 299.
TR-4/C 2'550.- Xtals 24.
L4-B 3'440.

NEU!
Handbiicher 10. -

Weiteres Zubehdr am Lager,
Preise auf Anfrage.

ACHTUNG:
Trotz weiterer Preiserhdhung der
DRAKE Gerate, erhalten Sie unsere
bekannten TIEFSTPREISE.

Lieferung, Garantie und Service

durch autorisierte Fabrikwerkstatt
gewahrleistet.

Nutzen Sie die einmaligen Angebote!












Elektronik-Oberstufe

Ein neuer Fernkurs mit Experimenten

Herausgeber
Technisches Lehrinstitut Onken
8280 Kreuzlingen
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Anmeldung

zum angekreuzten Fernkursus:

] Elektronik
mit Experimentiermaterial 18 Lehrbriefe
[] Elektronik-Oberstufe mit
Experimentiermaterial 18 Lehrbriefe

[ ] Maschinenbau

[_] Maschinenbau-Aufbaustufe
__| Elektrotechnik

(| Elektrotechnik-Aufbaustufe
] Bautechnik

| Technisches Zeichnen

] Technikums-Vorbereitung 18 Lehrbriefe
] Automation 26 Lehrbriefe

Das Studienhonorar betrégt je Lehrbrief:
Fr.49.- fir den Kursus Elektronik ein-
schliesslich Experimentiermaterial
Fr.85.- fur den Kursus Elektronik-Oberstufe
einschliesslich Experimentiermaterial
Fr.37.- fiur alle anderen Kurse

® Im Studienhonorar sind inbegriffen: Der Lehrbrief,
(bei den Elektronik-Kursen auch das Experimentier-
material), die Versandkosten, die Beantwortung von
Fragen zum Lehrstoff, die Korrektur und Bewertung
der Aulgabenlosungen, das Zeugnis, die mindlich-
schriftliche Prifung und die Ausstellung des Di-
ploms.

® Zum Studium des Kursus Elekironik empfiehit sich
die Anschaffung eines Universaimessgerétes, das
gleichzeitig mit dem dritten Lehrbrief zum sehr
gunstigen Preis von Fr. 37.- bezogen werden kann.

26 Lehrbriefe
12 Lehrbriefe
26 Lehrbriefe
12 Lehrbriefe
26 Lehrbriefe
18 Lehrbriefe

® Studierende der Eleklronik-Oberstufe, welche den
Grundkursus Elektronik nicht bezogen haben, be-
notigen noch zuséizlich Experimentiermaterial,
welches beim Lehrbrief Nr. 1 der Elektronik-Ober-
stufe zu Fr. 62.— mitgeliefert wird.

® Die verschiedenen Aufbau- bzw. Oberstulen-Kurse
setzen die Fachkenntnisse voraus, die in den ent-
sprechenden Grundkursen behandelt werden.

@ Ich habe das uneingeschrinkle Recht, die Kurs-
teilnahme nach dem 6., 12. oder 18. Lehrbrief durch
eingeschriebenen Brie! zu kiindigen. Innerhalb
einer Gruppe von 6 Lehrbriefen kann ich jedoch
den Lehrbriefbezug nicht abbrechen.

Senden Sie mir gegen Nachnahme:
_| alle zwei Monate einen Lehrbrief:
| monatiich einen Lehrbrief;
monatlich zwei oder Lehrbriefe;
den ganzen Kursus in einer Sendung
unter Abzug von 10% Skonto.

Name

Vorname

Strasse
PLZ/Wohnort

Beruf

Biirgerort Geb.-Dat

Unterschrift des Studierenden
(bzw. des Vaters oder Vormundes bei Minderjahrigen)

lch bin oder war Teilnehmer an anderen Onken-
Kursen: [] nein []ja, Stud.-Nr.

Das Lehrinstitut Onken ist bekannt fiir seine seridsen Grundsitze. Es beschiitigt keine Vertreter,

gewdhrt das uneingeschrinkte Recht auf semeste

rweise Kiindigung und unterstiitzt die «Aktion

sauberer Fernunterricht». Auskunft {iber die Seriosit:it gibt Ihnen der Test 38 der Schweizerischen

Stiftung fiir Konsumentenschutz.

Information

Bevor ich mich zu einem Fernstudium ent-

schliesse, will ich mich noch grindlicher

informieren.

| Senden Sie mir deshalb gratis und un-
verbindlich das Bichlein «Der Weg
aufwarts» mit den ausfiihrlichen Lehr-
programmen -dmtlicher Onken-Kurse.

Ich interessiere mich fiir folgenden Kursus:

Beraten Sie mich Uber guten Fernunterricht
in dem hier angekreuzten Fachgebiet:

[ | Kaufmé@nnische Ausbildung
[_] Hochschulvorbereitung

[ ] Sprachen

(] Allgemeinbildung

Probestudium

lch méchte in aller Ruhe zu Hause ein
Probestudium durchfiihren. Senden Sie mir
deshalb — ohne Verpflichtung zur Abnahme
weiterer Lehrbriefe — den ersten Lehrbrief
des angekreuzten Kursus gegen Nachnahme.

| | Elektronik mit Experimentiermat. Fr. 49.-

| Elektronik-Oberstufe Fr.37.-
(nur Lehrbrief, ohne Material)
.| Technikums-Vorbereitung Fr. 37.-
.| Maschinenbau Fr. 37.-
__| Maschinenbau-Aufbaustufe Fr. 37.-
"] Elektrotechnik Fr. 37.-
_| Elektrotechnik-Aufbaustufe Fr. 37.-
__| Automation Fr. 37.-
(] Bautechnik Fr. 37.-
_ | Technisches Zeichnen Fr. 37.-

l | Stabrechnen mit Rechenschieber Fr. 50.-

Name: PLZ: _
Vorname: Wohnort:
Beruf: Sirasse:’




Elektronik-Oberstufe

Ein neuer Fernkurs mit Experimenten

Herausgeber
Technisches Lehrinstitut Onken
8280 Kreuzlingen

Herzlich willkommen

Als wir den Kursus Elektronik mit Experimen-
ten herausbrachten, da war selbst fur uns die
freudige Aufnahme und die groBe Zabl der An-
meldungen eine Uberraschung. Natiirlich wei
eigentlich jeder, welche Bedeutung die Elektro-
nik erlangt hat, in wie viele Berufe sie inzwi-
schen eingedrungen ist und mit welcher Ge-
schwindigkeit ihr Anteil an der Technik weiter-
wachst. Doch hatten wir nicht erwartet, dal
sich schon so viele bewul8t waren: Ohne Kennt-
nisse der Elektronik ist nicht mehr auszukom-
men. Und so war denn — und ist heute noch —
die Aufnahme unseres Kursus Elektronik beson-
ders herzlich, woran freilich auch die wohlge-
lungene Stoffwahl, die Aufteilung und die Mog-
lichkeit zum Experimentieren entscheidend mit-
wirk ten.

Der Wunsch nach Aufbau

Der Lehrgang Elektronik ist ja im besten Sinne
ein Grundkursus, verschafft er doch dem Stu-
dierenden eine breite Wissensgrundlage. Gerade
deshalb findet er so grofen Anklang. Aber
schon bald duRerten viele unserer erfolgreichen
Absolventen den Wunsch, das in den 18 Lehr-
briefen des Lehrgangs Elektronik erarbeitete
Grundwissen mochte in einem Aufbaukursus er-
weitert und in einigen Fachern vertieft werden.

Aufbaukursus ja! Aber wie?

Nun, wir haben uns frihzeitig daran gesetzt, alle
einlaufenden Winsche zu erfassen und zu pri-
fen. Denn wir winschten nicht zuletzt selbst,
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den bewullt elementar gehaltenen und stofflich
konzentrierten Grundkursus durch eine tiefer
gehende Fortsetzung zu erweitern. Aber wir
wollten dabei keineswegs Gefahr laufen, magli-
cherweise gerade diejenigen Facher, die viel-
leicht besonders interessieren, unseren eigenen
Vorstellungen vom Inhalt und Umfang des Kur-
sus zu opfern. Und so beschlossen wir rechtzei-
tig eine Umfrage bei unseren Studierenden des
Grundkursus Elektronik durchzufihren.

Am besten testen

Gesagt, getan! Aber siehe da, die Umfrage zei-
tigte neue Probleme, und zwar Probleme der
Vielfalt sowie der berihmten Qual der Wahl.
Unsere Studierenden, denen an dieser Stelle
nochmals dafir gedankt sei, beschrankten sich
namlich keineswegs auf das Beantworten der ge-
stellten Fragen, sondern auBlerten auch viele
personliche Wunsche. Die Antworten auf unsere
Fragen bestatigten zwar unsere eigenen Plane
und Vorstellungen vollauf. Aus den personli-
chen Winschen jedoch entstand schliellich ein
Wunschzettel, iber dessen Lange Sie sich gewil}
ebenso gewundert hatten wie wir, Was tun? So-
viel war klar: Wir konnten unmaoglich jeden
Wunsch erfillen! Aber es fand sich auch viel Ge-
meinsames und Interessantes, das nach Maoglich-
keit beriicksichtigt werden sollte. Es galt also, in
der Vielzahl den roten Faden aufzuspiren und
schlieBlich das Optimum fir jeden herauszufin-
den. Wir hoffen zuversichtlich, auch dieses Pro-
blem gut gelost zu haben. Alles Wesentliche, das
unsere Studierenden im Grundkursus noch ver-
milten, werden sie nun bestimmt in der Elek-
tronik-Oberstufe finden.




Die Oberstufe, zunachst als Skizze

Ganz ahnlich dem echten Bildungsideal wollen
wir auch mit der Oberstufe kein einseitiges Spe-
zialistentum heranzichten. Der Grundkursus
Elektronik ist dem breit angelegten Fundament
eines Baues zu vergleichen, und da sollen nun
nicht einfach einzelne Tirmchen aufgesetzt
werden. Besser ist der Weiterbau als homogenes
Ganzes, aber nun mit verstarktem Akzent auf
den wichtigsten Teilen. Wir zahlen hier zu-
nachst die Haupttitel auf:

Grundlagen
Fachkunde

Industrielle Elektronik

Unterhaltungselektronik
Computertechnik

Es sei vorweggenommen: Die Praxis kommt in
diesem Lehrgang stark zum Zuge. Ihr ist denn
auch, wie Sie sehen, mit der Fachkunde ein
eigenes Sachgebiet gewidmet, das im besonde-
ren mit der Arbeitsweise des Elektronikers ver-
traut macht. Daneben konzentriert sich die
Oberstufe auf die eng miteinander verflochte-
nen Fachgebiete /ndustrielle Elektronik, Unter-
haltungselektronik und Computertechnik. De-
ren gemeinsame Grundlagen werden wiederum
in einem gemeinsamen Fach zusammengefallt.

Und der Umfang ?

Wir sagten uns (und Sie sind hoffentlich mit uns
einig): Nur jetzt keine zu starke Komprimie-
rung! Und so lieBen wir die ursprunglich vorge-
sehene Lehrbriefzahl von 12 bald fallen und
entschlossen uns wieder fir einen Umfang von
18 Lehrbriefen. Der neue Kursus umfallt somit
uber 600 Seiten im Briefbogenformat A 4 und
enthalt mehr als 1000 Bilder sowie zahlreiche
Tabellen, Nomogramme und schematische Dar-
stellungen,

Synthese einer Schaltung mittels der
Tafelmethode. Die Zustandstabelle
links wird zwecks Vereinfachung in
das Karnaugh-Diagramm rechts uber-

tragen.
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Mit oder ohne Experimente ?

Das war eine Frage, die sich eigentlich gar nie
stellte, denn Experimente werden allgemein als
wesentlicher Bestandteil betrachtet, ja sogar
vermehrt gewiinscht. So haben wir fir die Ober-
stufe wiederum eine groRe Zahl von interessan-
ten und iehrreichen Versuchen zusammenge-
stellt, zu denen wir ebenfalls das benotigte Ma-
terial jeweils mit einzelnen Lehrbriefsendungen
mitliefern. Da dieser Kursus besonders stark auf
die Praxis ausgerichtet ist, werden in vermehr-
tem Malle prazise Einzelteile, Baugruppen, ferti-
ge Gerate, Werkzeuge, Chemikalien usw. beno-
tigt, die naturlich das Lehrbriefhonorar im Ver-
gleich zum Grundkursus etwas erhohen. Der
Studierende der Oberstufe wird jedoch diesen
Mehrpreis gerne in Kauf nehmen, da ja alle die-
se Teile zur Bereicherung des Studiums beitra-
gen. Bei den Experimenten wird auch das Mate-
rial aus dem Grundlehrgang verwendet, das Sie
nicht fur den Radioapparat benotigten. Auf die-
se Weise konnen Sie schon gleich zu Beginn von
Ihrem vielseitigen Bausatz profitieren.

Neben dem Material, das im Lehrbriefhonorar
bereits enthalten ist, bieten wir Ihnen auch gro-
Bere Gerate zu gunstigen Preisen an. So kann et-
wa ein Kathodenstrahl-Oszillograph, mit dem
sich die Oberstufe vermehrt beschaftigt, bezo-
gen werden; seine Anschaffung ist freilich nicht
obligatorisch oder etwa fiir das Studium uner-
laBlich. Doch mochten wir mit solchen Angebo-
ten dem Studierenden bei der Wah| guter und
gunstiger Gerate zur Hand gehen.

Welche Methode ?

Auch da gab es keine Zweifel: Das Konzept des
Grundkursus hat sich glanzend bewihrt: es soll
deshalb fortgefiihrt werden. Jedoch ist uns auch
wieder Neues eingefallen, etwa das *’Leistungs-
profil”! Sie lesen daruber noch mehr.

Naturlich losen sich auch bei der Oberstufe die
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Fachgebiete entsprechend der Methode Onken
innerhalb eines Lehrbriefes in buntem Wechsel
ab, wodurch das Studium besonders anregend
und abwechslungsreich wird. Nach dem Stu-
dium lassen sich die Lehrbriefblatter voneinan-
der trennen und nach Fachgebieten ordnen. Zu
diesem Zweck ist jede Seite bereits gelocht und
mit einer besonderen Fachseitenzahl versehen.
So konnen Sie auch hier wieder die Blatter
leicht in einem Ordner sammeln und aufbewah-
ren. Dadurch werden fur Sie die Lehrbriefe der
Elektronik-Oberstufe zu einem wertvollen Nach-
schlagewerk.

Nahtloser Ubergang

Der Studierende des Grundkursus Elektronik
bringt die Vorkenntnisse mit, die zum Studium
der Elektronik-Oberstufe notwendig sind. Dann
die Oberstufe muB sich naturlich, will sie die er-
arbeiteten Grundkenntrisse richtig erweitern
und vertiefen, genau auf eben diese Kenntnisse
stutzen; sie fugt sich dementsprechend nahtlos
an den Grundkursus an. Ja, sie tut noch einiges
mehr: Durch das von Zeit zu Zeit eingefiugte
Kapitel “Sind Sie sattelfest?”’ konnen Sie selbst
laufend uberprufen, ob Sie Ihre Grundkenntnis-
se wirklich “zur Verfugung'’ haben. Gerade mit
dieser wichtigen Hilfe kann jede Licke, die sich
etwa durch einen Studienunterbruch aufg-tan
hat, sofort festgestellt und geschlossen werden.

Dall die Oberstufe mit dem Grundkursus zu-
sammen eine Einheit bildet, dafur gibt es eine
besondere Gewahr: Der Kursus Elektronik-
Oberstufe wird namlich von demselben Mitar-
beiterteam betreut, das schon den Grundkursus

Wie funktioniert diese Schaltung? H
Die Schaltungsanalyse ergibt, dall es
sich um einen komplementaren Mui-
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geschaffen hat, namlich von den Ingenieuren
Hans Dauch als Autor und Adolf Schreck als
Redaktor. Damit ist gleichzeitig auch die fachli-
che und methodische Qualitat gesichert.

Der Nur-Oberstufen-Studierende

Nun wird uns aber manch kundiger Fachmann
fragen: “Kann ich denn die Elektronik-Oberstu-
fe studieren, ohne den Grundkursus bezogen
und durchgearbeitet zu haben? ** Dem ““Ja” zu
dieser Frage mussen wir gleich ein “Wenn’’ an-
hangen. Zunachst: Fir die “Nur-Elektronik-
Oberstufen-Studierenden”, von uns neo-Studie-
rende genannt, legen wir den Lehrbriefen Er-
ganzungsblatter bei, auf denen all das vermerkt
ist, was wir fur den Grundkurs- und Elektronik-
Oberstufen-Studierenden, den geo-Studierenden,
nicht mehr zu sagen brauchen. Ferner liefern
wir diejenigen Bauteile aus dem Grundlehrgang
nach, die der geo-Studierende bereits besitzt
und die fur die Experimente ebenfalls gebraucht
werden. Mit Hilfe dieser beiden Erganzungen
kann die Elektronik-Oberstufe ohne weiteres
studiert werden, vorausgesetzt naturlich, daR der
Nur-Oberstufen-Studierende Uber die Kenntnis-
se, die der Grundkursus vermittelt, bereits ver-
fugt. Da nun in diesem Punkt leicht Illusionen
bestehen, mochten wir warnend festhalten:
Unser Grundkurs-Absolvent weil sehr viel! Der
Nur-Oberstufen-Studierende sollte sich deshalb
mit Hilfe des Lehrplans Elektronik Klarheit ver-
schaffen, ob er die notwendigen Kenntnisse
mitbringt. Auf Wunsch liefern wir kostenlos
eine Zusammenstellung von Aufgaben, mit de-
ren Hilfe der neo-Studierende feststellen kann,
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Vom Entwurf bis zum Selbstanferti-
gen einer gedruckten Schaltung wer-
den nebst dem Rohmaterial alle Hilfs-
mittel und Chemikalien mitgeliefert.

ob er “sattelfest” genug ist, um mit unserem
geo-Studierenden “‘auszureiten’’. Wer ganz si-
cher gehen will, kann uns die Losungen die-
ser Aufgaben zur Korrektur und Bewertung
einsenden.

Inhalt des Kursus Elektronik-Oberstufe

Wir greifen im folgenden einige interessante Bei-
spiele heraus, die wir — zusammen mit einer
Abbildung — kurz betrachten wollen. Aus den
erganzenden Stichwortern zu jedem Fachgebiet
konnen Sie auch eine ungefahre Vorstellung des
ubrigen Inhaltes gewinnen.

Grundlagen

Schaltalgebra

Die Schaltalgebra ist die mathematische Grund-
lage der Schaltlehre; sie findet Anwendung in
vielen Gebieten, beispielsweise in der Compu-
tertechnik und in der digitalen Steuerungstech-
nik. Die Schaltalgebra geht auf den Englander
George Boole (1815 — 1864) zuriick, weshalb
sie oft als Boolesche Algebra bezeichnet wird.
Boole befaRRte sich mit der Logik und entwik-
kelte dabei ein Rechenverfahren, mit dem er lo-
gische Aussagen in eine mathematische Formel
bringen konnte. Erst im Jahre 1938 entdeckte
der Amerikaner Claude Shannon, dal sich die
Boolesche Algebra hervorragend zum Untersu-
chen von Relaisschaltungen verwenden lalt,
Als in den finfziger Jahren Halbleiter-Bauele-
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mente als elektronische Schalter entwickelt
wurden, nahm die digitale Computer- und Steu-
erungstechnik einen stirmischen Aufschwung.
Gleichlaufend damit wuchs die Bedeutung der
Schaltalgebra; sie ist heute ein wichtiges Hilfs-
mittel der modernen Elektronik geworden. Be-
reits im ersten Lehrbrief beginnen wir mit einer
elementaren Behandlung dieses interessanten
Gebietes. Auch hier sind also spezielle Vor-
kenntnisse nicht erforderlich.

Schaltungsanalyse

Der Elektroniker trifft oft auf Schaltungen, de-
ren Wirkungsweise ihm unbekannt ist. Welche
Moglichkeiten hat er nun, um diese Schaltungen
zu ergrunden? Der Theoretiker wird versuchen,
die Wirkungsweise einer Schaltung durch Uber-
legen und Berechnen zu finden, wahrend der
Praktiker sein Ziel durch Messen und Versuche
zu erreichen sucht. Der erfolgreiche Techniker
— und der Oberstufen-Absolvent gehort zu ih-
nen — wird sich aller dieser Hilfsmittel bedie-
nen. Manchmal erspart namlich eine kluge Mes-
sung lange Berechnungen, manchmal erubrigt
eine scharfsinnige Uberlegung viele zeitrauben-
de Versuche.

Da wir weder sehen noch haren konnen, was in
einer Schaltung vorgeht, benotigen wir MeRge-
rate, mit deren Hilfe Spannungen und Strome
gewissermaflen sichtbar werden., Dabei ist der
Kathodenstrahl-Oszillograph ein unentbehrli-
cher Helfer. Wissen Sie, wie ein moderner Trig-
geroszillograph arbeitet und wie er bedient
wird? Wie kann man zwei Vorgange gleichzei-
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tig sichtbar machen? Wozu benutzt man einen
Tastkopf? Alle diese Fragen konnen Sie bald
beantworten, denn sie werden bereits in den er-
sten Lehrbriefen ausfihrlich besprochen. Und
hier einige weitere Titel, die im Fach "“Grund-
lagen” behandelt werden:

Rechentechnik, GroBen und MaReinheiten,
Rechenhiifen, Tafelrechnen, graphisches Rech-
nen, Mallsysteme, Umstellen und Ableiten
von Formeln, Umrechnen von MaReinheiten,
Schaltungsberechnungen, Knoten- und Maschen-
regel, Stern- und Dreieckschaltungen, statische
und dynamische TransistorgroBen, Transistor-

Ersatzschaltungen, Vierpolgleichungen, kom-
plexe Zahlen, symbolische Rechnung.
Fachkunde

Gedruckte Schaltungen

Obgleich die gedruckte Schaltung in ihrer

Grundform bereits 1925 zum Patent angemel-
det wurde, fand sie erst viele Jahre spater Ein-
gang in die Geratefertigung. Diese Schaltungs-
technik ist ein Verfahren, das sich besonders
fur die automatisierte Massenfertigung eignet.
Sehen wir einmal von den rein wirtschaftlichen
Gesichtspunkten ab, dann bleiben immer noch
genugend Grunde vorhanden, die das Anfertigen
von gedruckten Schaltungen auch fur Kleinse-
rien und fur Einzelanfertigungen rechtfertigen.
Jeder Elektroniker kann in die Lage kommen,
eine gedruckte Schaltung entwerfen und her-
stellen zu miussen. So kann eine Leiterplatte
durch Bruch oder durch Hitze zerstort worden
sein, und es muR schnell ein Ersatz geschaffen
werden. Wer gern ferngesteuerte Modelle baut,
ist auf die gedruckte Schaltung geradezu ange-
wiesen, weil sie klein, leicht und ruttelfest ist.
Oft missen auch Einzelsticke als Muster herge-
stellt werden. Aus allen diesen Griinden be-
schreiben wir das Selbstanfertigen einer ge-
druckten Schaltung so ausfihrlich, dal? jeder
eine solche Schaltung ohne Schwierigkeiten her-
stellen kann. Das erforderliche Rohmaterial,
nebst allen Hilfsmitteln und Chemikalien, wird
mitgeliefert.

Die Bauteile auf gedruckten Schaltungen miis-
sen naturlich verlotet werden. Deshalb gehort
in der Oberstufe zum gelieferten Material auch
ein Lotkolben. Soweit als moglich werden zwar
fur Experimentierschaltungen auf dem Ver-
suchsbrett die praktischen Klemmfederkontak-
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te beibehalten, erlauben sie doch, die einzelnen
Bauelemente mit Sicherheit mehrmals zu ver-
wenden. Wo jedoch das Ldten einfacher, besser
oder unumganglich ist, greifen Sie in der Ober-
stufe zum Lotkolben.

Fehlersuche

Liegt an einem elektronischen Gerat eine Sto-
rung vor, dann ist in den meisten Fallen die
eigentliche Ursache dafir nicht bekannt. Was
man erkennen kann, sind nur die Auswirkungen
der Storung, also ihre Symptome. In der Regel
lassen sich aus den Symptomen allein noch
keine eindeutigen Rickschlusse auf die Ursache
ziehen. Wir richten deshalb gewissermalien
“Fragen’” an das Gerat. Eine Frage in diesem
Sinne ist das Priifen des Gerates, der Test. Das
Ergebnis des Testes sagt etwas uber den Zustand
des Gerdtes aus. Aus den Symptomen und den
Testergebnissen konnen wir dann die Diagnose
stellen, also die wahre Ursache der Storung er-
kennen und den Fehler finden. In der Theorie
klingt das alles naturlich sehr einleuchtend; in
der Praxis scheint es jedoch nicht so einfach zu
sein, denn es ist keine Seltenheit, dal ein Tech-
niker viele Stunden ergebnislos mit der Fehler-
suche verbringt. Deshalb untersuchen wir in die-
sem Kapitel genau, welche ““Fehler” bei der
Fehlersuche gemacht werden und wie man die-
se Fehler vermeiden kann. Dabei befassen wir
uns auch mit den Prufverfahren und den Pruf-
geraten.

Mit der Theorie allein ist es indessen nicht ge-
tan. Um lhnen nun den Ubergang zur prakti-
schen Fehlersuche zu erleichtern, stellen wir lh-
nen Aufgaben, die den Suchvorgang weitgehend
nachbilden oder simulieren. Da geben wir Ihnen
die MelBwerte nicht direkt an; Sie mussen diese
Werte vielmehr selbst an der Skala eines Simu/a-
tors ablesen. Diese Skala ist genau wie diejenige
eines Volt-Ohm-Meters (abgekirzt: VOM) auf-
gebaut. Wie in der Praxis, missen Sie beim
VOM-Simulator aufpassen, dal} Sie keine Able-
sefehler machen und die Messungen richtig
interpretieren. Der VOM-Simulator ist ein Schie-
ber, den Sie sich aus einem mitgelieferten und
vorgestanzten ““Modellbogen’ selbst herstellen.
Auch hier lassen wir einige Titel folgen, mit de-
nen wir uns in der Fachkunde beschaftigen.

Arbeitsverfahren, Werkstattkniffe, Sicherheits-
vorschriften, Fehlersuchprogramm, Einzelteil-
prufung, Einstellen und Abgleichen, Entwurf
und Konstruktion elektronischer Gerate, Be-
rechnen von Spulen und Transformatoren.
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Zu praktischen Ubungen in der Feh
lersuche kommen Sie mit Hilfe des
VOM-Simulators, ein Schieber, des-
sen Skala wie ein Volt-Ohm-Meter
aufgebaut ist.

Schema zu einer automatischen Schie-
betur mit Lichtschrankensteuerung,
Der monostabile Multivibrator steu-
ert den Motor so, dall er nach einer
bestimmten Zeit die Ture wieder
schiliefit
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Mit dem beigelegten Experimentier-
mateijal bauen Sie nach dem aobi-
gen Schema auch ein richtig funktio-
nierendes Modell der automatischen
Schiebetir




Industrielle Elektronik

Steuerungstechnik

Die Steuerungstechnik ist ein wichtiges Teilge-
biet der industriellen Elektronik. Besonders
reizvoll ist das Zusammenwirken elek tronischer,
elektrischer, optischer und mechanischer Bau-
elemente. Dafir ist das abgebildete Modell ein
gutes Beispiel. Die Lampe L beleuchtet den
Photowiderstand LDR. Wird der Lichtstrahl
durch einen Passanten unterbrochen, dann fallt
Relais A ab und der Motorstromkreis wird ge-
schlossen: Die Ture offnet sich. Nach einer be-
stimmten Zeit, die von C1 und R5 abhangt,
zieht das Relais wieder an, und die Ture
schlieft. Im Kursus wird nicht nur der monosta-
bile Multivibrator in dieser Schaltung genau er-
klart und gebaut, sondern natirlich auch die
Motorsteuerung und alle anderen Feinheiten.
Bald werden Sie solche Schaltungen nicht nur
nachbauen, sondern auch selbst entwerfen kon-
nen. Dabei bieibt es aber nicht bei Modellen
allein, sondern Sie untersuchen beispielsweise
auch Triac-Schaltungen, mit deren Hilfe Sie
Gluhlampen und elektrische Motoren stufenlos
einstellen konnen.

Metallsuchgerat

Metallsuchgerate sind vielseitige Helfer: Der Ar-
chaologe geht mit ihnen auf Schatzsuche; dem
Installateur verraten sie den Verlauf von Wasser-
leitungen und elektrischen Leitungen, die unter
Putz liegen; im Sagewerk spiiren sie verborgene
Nagel auf usw, Wie aber funktionieren diese Ge-
rate? Obgleich es mehrere Ausfihrungen gibt,
beruhen sie alle im Prinzip auf der Storung
eines elektromagnetischen Feldes durch die ge-
suchten Metallteile. Dieses Prinzip studieren Sie
am abgebildeten Modellgerat und probieren es
auch praktisch aus. Zwar konnen Sie mit dem
kleinen Gerat nicht gleich auf Goldsuche gehen,
aber zum Aufspuren von Geldstiicken, die z.B.
unter einer Zeitung verborgen sind, eignet es
sich vortrefflich. Wer findet den hochsten Geld-
betrag in einer bestimmten Zeit? Schon ist ein
neues Gesellschaftsspiel entstanden, bei dem
die ganze Familie mitmachen kann. Natiirlich
bleibt das nicht nur ein Spiel, denn die Arbeits-
weise des Gerates wird genau erklart, und auch
auf die dabei entstehenden Probleme wird ein-
gegangen. Die folgenden Titel aus dem Fachge-
biet Industrielle Elektronik bedeuten natiirlich

nur Stichworte, hinter denen sich jedoch ein
interessanter und reicher Stoff verbirgt:

Zeitplansteuerung, Ablaufsteuerung, Fiihrungs-
steuerung, analoge und digitale Steuersignale,
Regelungstechnik, Stellglieder, Filhrungsglieder,
analoge und digitale Bausteine, Regelvorgan-
ge, ProzelRrechner, Antriebstechnik, Verfahrens-
technik, Fertigungskontrolle, Schutz- und Warn
anlagen, Auto-Elektronik.

Unterhaltungselektronik

Die komplementare Gegentaktstufe

Schon manche Anstrengung wurde unternom-
men, um den Ausgangstransformator aus dem
NF-Teil zu verbannen. Transformatoren sind
verhaltnismalig schwer und teuer, beanspru-
chen viel Platz und verursachen Verzerrungen.
Eine gute Losung dieses Problems ist die kom-
plementare Endstufe mit ihrem hervorragenden
Wirkungsgrad. Sie hat sich besonders beim Kof-
ferempfanger geradezu als Standardschaltung
durchgesetzt. Die beiden Transistoren Ts 2 und
Ts 3 in der abgebildeten Schaltung bilden ein
komplementares Paar. Sie liegen gleichstrom-
mallig in Serie, wechselstrommaRig aber par-
allel. Die Arbeitsweise im einzelnen wird gleich
im ersten Kapitel des Fachgebietes Unterhal-
tungselektronik genau erklart. Sie konnen auch
eine solche Schaltung mit dem beigelegten Ma-
terial nachbauen und selbst griindlich untersu-
chen. Derartige Verbindungen von Theorie und
Praxis sind besonders wertvoll, da sie die Grund-
lage fir eine erfolgreiche Fehlersuche bilden.
Die Fehlersuche nimmt Uberhaupt einen ge-
wichtigen Platz in unserer Oberstufe ein. Des-
halb gehort zum Experimentiermaterial auch
ein betriebsbereiter MW-Transistorsuper, an
dem Sie sich in der Fehlersuche iiben konnen.
Dazu beniitzen Sie weitere Hilfsgerate, wie z.B.
den abgebildeten Signalgeber, der ebenfalls be-
triebsbereit mitgeliefert wird.

Wenn Sie die Griindlichkeit unserer Methode
kennen, dann wissen Sie das Gewicht der
folgenden, wenigen Stichworte gewifl abzu-
schatzen:

Verschiedene Empfangertypen, Gleichlauf und
Abgleich, SchwarzweilRfernseher und Farbfern-
seher, Hi-Fi und Stereo, Antennenanlagen,
Radio-Fernsteuerung, Mehrkanalsteuerung, Pro-
portionalsteuerung, Amateurfunk, Einseiten-
bandbetrieb.




Mit diesem Modell eines Metallsuch
gerats spuren Sie nicht nur unter Putz
variegte Leitungen auf, sondern ler
nen auch das Funktionsprinzip und
seineé Probleme genau kennen

|
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Ubwoh! bel der komplementaren Ge- ar Mre 163 —
gentaktstufe die Transistoren Ts 2 L v , . /
und Ts 3 gleichstrommalBig in Serie T '
liegen, arbaiten sie rotzdem wech " - : - s S -
selstrommallig parallel el

Mit dem Signalgeber uben Sie sich In
der Fehlersuche an einem Taschenra
dio. Den Signalgeber und andere Ge-
rate sowie einen MW-Transistor-Ta
schensuper erhalten Sie betriebsbe-
reit mit dem Experimentiermaterial,
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Mit solchen Bausteinen probieren Sie
Computerschaltungen aus. Hier sehen
Sie, vergroBert, MS|-Bausteine in DTL-
IC-Technik im DIL-Gehause. (MSI
Medium Scale Integration, DTL
Dicden-Transistor-Logik, IC Inte-
grated Circuit, DIL = Dual In Line)

Computertechnik

Computer sind Rechengerate auf elek tronischer
Grundlage, mit denen sich lange Folgen von Re-
chenoperationen selbsttatig und mit groBer Ge-
schwindigkeit ausfihren lassen. Sie werden aber
auch zum Treffen logischer Entscheidungen ein-
gesetzt, wobei sie eine Fulle von Daten beruck-
sichtigen konnen. Bei den Prozelirechnern, die
man zum Steuern und Uberwachen industrieller
Fertigungsvorgange benutzt, wird der enge Zu-
sammenhang der Computertechnik mit der In-
dustriellen Elektronik besonders deutlich.

Damit lhnen der Kursus Elektronik-Oberstufe
viele Jahre ein treuer Begleiter und Berater sein
kann, haben wir unsere Ausfuhrungen aur eine
besonders breite Grundlage gestellt. Die einzel-
nen Kapitel sind dabei so angelegt, daR die
wichtigen und grundlegenden Zusammenhange
klar von technischen Ausfuhrungen, die sich ja
standig weiter entwickeln, getrennt bleiben. So
teilen wir den Weg, der von der gesteliten Auf-
gabe zu ihrer elektronischen Losung fuhrt, in
mehrere Etappen auf. Eine solche erste Etappe
ist die eindeutige sprachliche Formulierung der
Aufgabe. Ihr folgt das Umsetzen in eine wissen-
schaftlich exakte Symbolsprache, womit man
der Losung schon ein gutes Stick naher kommt.
Als Beispiel diene folgende vergnugliche Quiz-
frage aus dem Grundlagenkurs: Drei Kondensa-
toren mit Namen Mecki, Micki und Mucki strit-
ten sich, wer die grote und wer die kleinste
Kapazitat habe. Ein Plattenkondensator, den
sie als Schiedsrichter anriefen, fallte folgenden
Urteilsspruch: “Wenn Micki nicht der Kleinste
ist, dann ist es Mecki; und wenn Mucki nicht
der Kleinste ist, dann ist Mecki der Grofite.”
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Vielleicht hat Ihnen die Losung damals rechtes
Kopfzerbrechen verursacht. In der Oberstufe
konnen Sie schon nach dem Studium des zwei-
ten Lehrbriefes diese Aufgabe mit der linken
Hand losen. Das alles ist naturlich nur der An-
fang. Die nachste Stufe zeigt |hnen, wie man
solche logischen Folgerungen mit einem me-
chanischen Modell auch maschinell ausfuhren
kann. Die elektrische Losung lernen Sie dann
an einem Minicomputer in allen Einzelheiten
kennen,

Besonders wertvoll ist in diesem Fach das mit-
gelieferte Experimentiermaterial. So erhalten
Sie neben modernen Halbleitern auch mehrere
integrierte Schaltungen, die es |lhnen erlauben,
sinnreiche Experimente mit Computerschaltun-
gen durchzufuhren. Das Fachchinesisch in der
Legende zur Abbildung wird |lhnen bald ganz
gelaufig und selbstverstandlich sein, denn sol-
che Fachausdrucke werden naturlich genau er-
klart: was sie bedeuten und woher sie kKommen.

Die Computerindustrie ist heute bereits der
grofite Zweig der elektronischen Industrie. Der
Computer hat auf allen Gebieten der Wirtschaft
und der Technik eine Revolution eingeleitet,
deren Ausmalle heute noch nicht abzusehen
sind. Machen Sie mit, es lohnt sich! Auch hier
wieder nur einige wenige Stichworte:

Zahlensysteme und Ziffernverschlisselung, glei-
tendes und festes Komma, Verknupfungsschal-
tungen, Additionsschaltungen, Multiplikations-
schaltungen, Mikroprogramme, Eingabe und
Ausgabe, Matrixschaltungen, Register, Speicher-
schaltungen, Digital-Analog-Umsetzer, Codier-
und Decodierschaltungen,

Da der Kursus Elektronik-Oberstufe in seiner

e e e sl



ersten Auflage erscheint, mussen wir uns kleine
Anderungen dieses Lehrplans vorbehalten.

Quizfragen

Auch in der Oberstufe wird in jedem Lehrbrief
eine knifflige Quizfrage gestellt. Natirlich sind
die Losungen nicht einfach, sonst waren es ja
keine echten Quizfragen. Quizfragen zeichnen
sich dadurch aus, dal zu ihrer Losung nicht nur
solides Fachwissen, sondern auch ein zundender
Einfall, ein Gedankenblitz gehort. Wenn Sie das
Kapitel “Gleichstromnetze’ durchgearbeitet ha-
ben, werden Sie sicher die Losung fiir die unten-
stehende Quizfrage finden. Sie ist gar nicht so
schwer, wie es zundachst aussient. Wenn wir
namlich einen Strom von 4 Ampere in den
Punkt A hineinflieBen lassen, dann verteilt sich
dieser — wegen der Symmetrie der Schaltung —
gleichmaRig nach allen Seiten. In jeden Zweig
flieRt also 1 Ampere hinein. Und so brauchen
wir nur noch... aber das wollen wir lhnen jetzt
noch nicht verraten, sonst ware es ja keine
Quizfrage mehr.

Prifungsaufgaben, Zeugnis und Diplom

Selbstverstandlich schliet auch in der Ober-
stufe jeder Lehrbrief mit einer Reihe von Pru-
fungsaufgaben ab, deren Losungen Sie an unser
Institut zur Korrektur und Bewertung einsen-
den konnen. Aufgrund lhrer Aufgabenlosungen
erhalten Sie das AbschluBzeugnis, das Sie zur
Teilnahme an der mindlich-schriftlichen Pru-
fung berechtigt, mit der Sie das Diplom erwer-

Quizfrage: Das abgebildete Wider-
standsnetz hat eine unendliche Aus-
dehnung nach allen Seiten. Jeder Wi-
derstand hat einen Wert von 10 Ohm.
Wie grofl ist der Gesamtwiderstand
zwischen A und B?

ben. Alle diese Leistungen sind im Lehrbrief-
honorar enthalten.

In besonderen Fallen gestatten wir, da ein Stu-
dierender die Aufgabenlosungen zu einem oder
gar zu zwei der drei Fachgebiete Industrielle
Elektronik, Computertechnik und Unterhal-
tungselektronik nicht zur Korrektur vorlegt.
Die unbewerteten Facher werden dann im
Zeugnis und im Diplom als fakultativ bezeich-
net. Wir empfehlen dieses Vorgehen allerdings
nicht, mochten es aber trotzdem jenen Studie-
renden ermoglichen, die sich beispielsweise aus
Zeitnot nur auf eines oder auf zwei dieser
Hauptfacher konzentrieren wollen. Hingegen ist
wegen dieser Beschrankung keine Honorarerma-
Rigung moglich.

Punkt fur Punkt

Eine Fernschule ohne Aufgabenkorrektur ist
keine Fernschule. Und ein Selbststudium ohne
Selbstkontrolle ist eine Selbsttauschung. Wenn
Sie ein Kapitel durchgelesen haben, dann wissen
Sie noch nicht, ob der Lehrstoff lhr geistiges
Eigentum geworden ist. Deshalb haben wir in
der Oberstufe die Wiederholungstexte, Ubungs-
aufgaben und Kontrollabschnitte mit Punkt-
wertungen versehen, die lhnen eine laufende
Selbstkontrolle ermoglichen. Dabei stellen Sie
jeweils fest, wieviele Punkte Sie erreicht haben
und ermitteln mit Hilfe eines Nomogramms,
wie groRl die Abweichung vom Sollwert ist.
Diese Abweichung tragen Sie in 2in Diagramm
ein. Jede Ubung liefert einen waagrechten Bal-
ken, dessen Lange von der Anzahl der Fehler

11
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Ein solches Leistungsprofil dient
Ihnen am Schiul jedes Lehrbriefes
zur Selbstkontrolle.

abhingt. Wenn Sie alle Ubungen eines Lehr-
briefs durchgearbeitet haben, dann ergibt sich
ein Leistungsprofil, das Sie selbstkritisch beur-
teilen konnen und Sie sofort feststellen laRt,
wie hoch lhr Leistungspegel ist und ob sich lhre
Leistungen etwa verbessern oder verschlechtern.
Sie erkennen mit dieser Methode auch schnell,
wo noch allfallige Schwachen liegen. Schon bald
werden Sie diese wirkungsvolle Selbstkontrolle
nicht mehr missen wollen.

Das Lernziel

Wir konnten im Zusammenhang mit dem Lern-
ziel ohne weiteres den Berufstitel ““Elektronik-
Techniker” verwenden. Da aber mit dieser Be-
zeichnung keine klare Vorstellung verbunden
ist, ziehen wir meflbare Qualifikationen vor. So
lalt sich das Lernziel etwa folgendermalien be-
schreiben:

Nach erfolgreichem Studium des Kursus Elek-
tronik-Oberstufe sind Sie in der Lage,

— Fehler in elektronischen Gerdten und Anla-
gen zu finden und zu beheben,

— elektronische Schaltungen nicht nur zu ver-
stehen, sondern auch zu entwerfen, sie den
gegebenen Bedingungen anzupassen und de-
ren Daten und Werte, sei es rechnerisch, sei
es durch Versuche und Messungen, exakt zu
bestimmen,

— auch spezielle Fachbiicher und Zeitschriften
mit Gewinn zu lesen,

— Datenblatter und technische Informationen
nutzbringend zu verwerten,

12

T | S RS Y A SIS R TR s i

— nicht nur in den behandelten Fachgebieten
tatig zu sein, sondern sich auch in alle anderen
Spezialgebiete rasch einarbeiten zu konnen.

Zu guter Letzt

Die Elektronik-Oberstufe ist ein Kursus, den je-
der studieren wird, der nicht bei seinem Grund-
wissen stehenbleiben will, sondern erweiterte
und vertiefte Kenntnisse verlangt, um an den
neuen Entwicklungen der Elektronik teilzuha-
ben. Denn niemandem leuchtet ja die Notwen-
digkeit standiger Weiterbildung mehr ein als
dem technisch interessierten Berufsmann, der
mit der Elektronik im tiglichen Kontakt steht
und ihr unaufhaltsames Wachsen beobachtet,
Er weif, daR Freude und Erfolg im Beruf nicht
mit den Kenntnissen erreicht werden, die man
hier und dort aus der Flut von Druckschriften
herauspickt, sondern nur mit Kenntnissen, die
fundiert sind und ein gerundetes Ganzes an
Wissen bilden. Er wird diese Kenntnisse dort zu
beziehen suchen, wo sie ihm in klarer und ver-
standlicher Form dargeboten werden, unter-
stitzt durch Experimente, die das Gelernte ver-
deutlichen und festigen. Alle diese Winsche er-
fillen unsere Kurse Elektronik und Elektronik-
Oberstufe; wer die Kenntnisse des Grundkursus
beretts besitzt, wird mit besonderer Freude
nach dem neu geschaffenen Kursus Elektronik-
Oberstufe greifen.

Technisches Lehrinstitut Onken
8280 Kreuzlingen

Telephon (072) 8 29 91

— T —




Geschaftsantwortkarte
Porto vom Empfanger bezahilt

Nicht frankieren
Ne pas affranchir

Carte commerciale-réponse
Non affrancare

Port paye par le destinataire

Cartolina commerciale-risposta
Tassa pagata dal destinatario

Send eh Sié mir gegen Nachnahme:
[] Kursus Stabrechnen

\ bestehend aus 4 Lehrbriefen
und einem hochwertigen
Rechenschieber;

komplett in 1 Sendung Fr. 98.-
(] in 2 Teilsendungen a Fr. 50.-
[J Schallplatte «Englische Fach-
ausdriicke in der Technik»

(17 em, 45 U/min) mit dem
Warterverzeichnis Englisch-
Deutsch, das mehr als 400
Begriffe enthalt. Fr. 12.90

Lehrinstitut Onken

8280 Kreuzlingen

Name

Strasse/Nr

PLZ/Ort

! Geschaftsantwortkarte _ .
Porto vom Empfanger bezahit Nicht frankieren

Ne pas affranchir
! Carte commerciale-réponse P

i Port payé par le destinataire MNon affrancare

* Cartolina commerciale-risposta
Tassa pagata dal destinatario

Senden Sie lhre Gratisdokumenta-
tion auch an folgende Adressen:

Name

Lehrinstitut Onken

Strasse

Wohnort

8280 Kreuzlingen

Name

Strasse

E'
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Wohnort







oV ErGA?

FT 250 mit Netzteil 1'800.-

FT 277 2'100.-

FT 288A 2'300.- *NEU

FT 747 1'800.-

FT 505S mit CW-Filter/Blower 2'275.- *NEU

FR 5008 1'495. -

FL 500 1'320.-

FL 2500B mit ROhren 999.-

FL 2277 o.Rohren 1'050.~- *NEU

SP 277 80.- *NEU

FV 277 335.- *NEU

IC 20X 1 Kanal best. 885. -

IC 20XT 6 Kandle best. 995. -
C4300 UHF 1'350.- *NEU

1S 515 1'5650.- ,

PS 515 450, =t

VFO 58S 365. -

TX 599S 1'499. -

JR 599D i Rl 7 1 TR

JR 5998 1'599. -

SP 599 85. -

TR 2200W 650. -

LE 30 47 .-

Alle nicht aufgefiihrten Modelle SOMMERKAMP
und TRIO auf Anfrage.

MOELLER ELECTRONIC CO.
WORLDVISION MARKETING®

IMPORTERS, EXPORTERS & MANUFACTURERS' REPRESENTATIVE
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Auszug aus unserem IC-Angebot:

SN
SN
SN
SN
SN

Original

7400
7402
7404
7410
7413

IC Sockel
IC Sockel

1

TEXAS-SIEMENS-NS

]
]
1
2

29
.29
-£9
25
.85

SN
SN
SN
SN
SN

7430
7441
7446
7447
7472

DIP 14 -.85
DIP 16 -.90

¥ 25
6.95
7.95
7.95
3.20

SN
SN
SN
SN
SN

*NEU IC Spannungsregler LV 125
5V kurzschlussfest
Datenblatt kostenlos

7473 3.20
7475 4.30
7490 4.95
74121 3.30
74123 5.80

1.Wahl

15.50

TRANSISTDREN/DIODEN
ZN1717 1.10 100 Transistoren Plastik/Metall
2N1613 1.10 BC-Serie -
2N3055 3.70 nur 1.
2N3866 5.50 ITT Silizium Gleichrichter
0P 709 2.20 B 40 C3200/2200
IN4148 -.10
IN40OT - .45 NP 3. 95
IN4004 -.50 SIEMENS Zifferrohre ZM 1330/2
IN4007 -.65

nur 11.50
100 KHz Quarz HC13-u 1°710 -8 30. -
| MHz Quarz HC 6-U 5.10 35.-

Alle unsere Angebote liefern wir ab Lager'
nur gegen Nachnahme oder Vorkasse.

A A S

MOELLER

6911 Campione/ Lugano, Tele

=l =T T E

ONIC CO.

fon 091 86293

—— TH



ACCESSOIRES DIVERS HALLICRAFTERS

0D sotticrotiors

PS - 500A-AC
Alimentation pour transceiver SR-400,
fonctionnant sur 110 et 220 V. Construction
tres robuste, dans le méme style que le
troansceiver. Boitier, avec haut-parleur
incorporé. Livrée ovec cordons.
Poids: 10,5 kg.

PS - 500 - DC
Alimentotion permettaont d'utiliser le
transceiver 5R-400 en mobile. Fonctionne
de 11 o 16 V. DC. Négatif & lo masse.
Livreée sans boitier, ni haut-parleur, mais
avec cables.
Poids: :{,5_‘: J\E:I. fr i:f;f-_l_-

MR - 400
Support pour montage en mobile du
tronsceiver SR-400.

HA - 20
Remote-VFQ et TO0S-metre, avec glimentation
110 V. AC incorporée. S'utilise avec les
tronsceivers SR-400 ou SR-2000, Lecture du
caodron gu KHz, por segments de 500 KMz,
Un commutateur permet le choix entre:

a) stand-by

b) transmission

f:.F substitution du VFO du tronsceiver

d) en double réception.

Livré ovec les cordons de roccordement. 105
e 10 5_

Poids: 4 kg.

HA - 19
Colibroteur 100 KHz, pour récepteurs 5X=133

et SX-122A. _
ir 984-‘

R - 49
Hout-parleur pouvant &tre utilisé oussi
bien pour le mobile que pour le staotionnaire.
Puissance moximum odmissible: 2 Wotts.
Impédance: 3,2 ohms.
Livré avec un cdble de 1,3 m.
Poids: 2 kg. fr Th.e

Aadlivealie: s

@

EQUIPEL SA Composants électroniques 1211 GENEVE

24 — Tél. 254297




TRANSCEIVER SR-400 "CYCLONE |11

0D sslicrotrers

fr 4b45, .

CARACTERISTICGUES GENERALES:
Gommes: 3,5 - 4,0 MHz 14,0 - 14,5 MHz 28,0 - 28,5 MHz 29,0 - 29,5 MHz
7,0 - 7,5MHz 21,0 - 21,5 MHz 28,5 - 29,0 MHz 29,5 - 30,0 MHz
Types d'émission: SSB avec LSB ou USB avec suppression de porteuse,
CW par coupure de lo porteuse H.F.
Contréle de tronsmission: en SSB: MOX (Push to talk)
VOX (Contrdle par lo voix)
en CW: MOX (Manuel)
VOX (Break-in automatique)
Colibration du cadron: 1 KHz; segments de 500 KHz.
Colibroteur 100 KHz incorporé.

EMETTEUR :
Puissance input: 500 W PEP en SSB, 440 W en CW.
Etage final: 2 tubes 6KD6.
Impédance de sortie: 50 ohms nominal, ajustoble de 40 & 70 ohms.
Entrée microphone: haute impédance, sensibilité de 5 mV RMS.
Réponse BF: 500 & 2400 Hz (6dB).
Réjection de la bande lotérale: 50 dB. Suppression de la porteuse: 50 dB.
CW sidetone: 800 Hz nominal.

RECEPTEUR :

Impédance d'entrée: 50 ohms nominal.

Impédance de sortie hout-parleur: 3,2 ou 500 ohms. Puissance BF: 1 W.

Sensibilité: 0,3 /uu pour 10 dB (S+N/N).

Double conversion: lre M.F.: 6,0 & 6,5 MHz; 2me M.F.: 1,650 MHz.

Sélectivité par crystal lattice: 2,1 KHz & 3 dB et 4,2 KHz & 50 dB (SSB)
200 Hz @ 3 dB pour la CW.

R.I.T. contrdle: ¥ 2 KHz par rapport @ lo fréquence d'émission.

Réjection de la fréquence d'image: meilleure que 50 dB.

T-Notch permettant de réjecter des porteuses indésirables.

Noise-blanker

Dimensions: 19,5 x 42 x 38 cm. Poids: 13 kg.

(Jusqu'a épuisement du stock) TRANSCEIVER SR-400 "CYCLONE |I"

Seul le final différe: 2 tubes 6HF5 & lo place des tubes &KD6.
Puissance input: 400 W PEP en SSB et 360 W en CW. e 2950

EQUIPEL SA Composants électroniques 1211 GENEVE 24 — Tél. 254297
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VK9
VK9
VEKIN
VEQX

VKDY
VK@
VKR
VK@
va
VP11
VP2A

VP21
VP2E
VP25
VPZK

vE2L
vPZM

VP25
VP2V

VP5
VPT
Vg
vFPa
vFPe

VPa
VPa
VFe

vPg
vas
Va9
vQe
vQae
Va9

VRL
VAL

VR3

VR4
VR&
V55
V56
(V59Mm)
vu2
Vus, 7
vug

W, WA,

Terr. von Neu=Guinea
Terr. von Papua
Norxfolk-Ins.
Christmas=Ins.
scher Ozean)
Cocos- (Keeling-)
(siehe CEGAA-AM)
Heard=Ins.
Macquarie=Ins,
(siehe VA,VE,VE)
Britisch Honduras
Antigua und Barbuda

(ab 1,6,1958)
Dominica (ab 1.6.1958)
Anguilla (ab 1.6.1938)
Grenada (ab 1.6,1958)
5¢.Kitts und Nevis

(ab 1.6.1958)
St.Lucia (ab 1.6.1958)

(Indi-

Ins.

Montserrat (ab
1.6,1958)

St.Vincent (ab
1.6.1958)

Britische Virgin-Ins.
[ab 1.6.1958)

Turks- und Caicos-Ins.

Bahama=Ins.

(siehe CEJAA-AM)

Falkland=Ins.

Sud=-Georgien (auch
Lu,2)

Stid=Orkney-Ins.
Lu.zZ)

S5id-Sandwich=Ins.
(auch LU,Z)

Sid=5Shetland=-1Ins.
({auch CE9AN-AZ,LU.Z)
Bermuda=Ins.

Aldabra=Ins.

Chagos=Ins.

Desraches-Ins.

Farquhar-Ins.

Seychellen (mit
Bertaut-Riff, Hou-
deuse Cay,Etoile Cay)

Britische Fhoenix-=Ins.

Gilbert-, Ellice= und
Oepan-Ins.,

Line-Ins. (Fanning,
Washington,Christmas)

Salomon-Ins.

Pitcairn

Brunei

Hongkang

{siehe BQ)

Indien

Lakkadiven

Andamanen und
Nikobaren

{auch

WB,WN (siehe K)

XE1-3
XE4
XES,6,

XF
xT

AU

Xy
W
Xz

YA
YB.YE;
YD

Y1

YJd

YK

YN

YO

5

YU
Yvl-9
YV

ZA
ZB
(ZC)
ZD3
ZOT
Zh8
ZD9

ZE

¥i 3

ZKl
ZK1M
ZK2
ZL1-4
ZL../A

L. . /C
ZL../K
L5
M7
ZP
251,2

251
252

Z53
Z254-6

(1B)

(16}

Mexiko
Revilla-Gigedo-Ins.

(siehe XE1-3)
[siehe OX)
Ober=Volta
6.8,1960)
kbmer {(bis Okt.1970
Kambodscha)
Vietnam

(ab

Laos
Burma

Afghanistan

Indonesien (ab
1,5.1963)
Irak
Neue Hebriden
Syrien
Nicaragua
Rum3nien
Salvador
Jugoslawien
Venzzuela
Aves=Ins.

Albanien

Gibraltar

(siehe 5B)

Lambia

St.Helena

Ascension

Tristan da Cunha und
Gough=-Ins.
Rhodesien (bis Nov.
1961 Sid=Rhodesien)
Cayman=-Ins,

Cook-Ins.

Manihiki-Ins.

Niue

Neuseeland

Auckland- und Lamp-
bell=Ins,

Chatham=Ins.
Kermadec-Ins,
(siehe CEFAA-AM)
Tokelau- (Union=)
Paraguay

Siidafrikanische Hepu-
blik (bis Mai 1961
Siidafrikanische Union)
(siehe CE9AA-AM)
Marion- und Prince
Edward=Ins,
Sidwest-Afrika

[siehe 251,2)

Ins.

Hlenheim=-Riff (ab
4,5,1967)
Geyser-Riff (ab
4.5.1967)

JA
3B6, T

3E8
JB9
3C1

icg
D2
iDé
v
Iw
X
3Y
ay

4u
AW
ax,42

54

e
=

5H1
5H3

5N
5R
5T

s5uU
5V

5W

5X
52

&0

BW
6Y

{(7G)
70

70
7P

70

TX
T2

Spratly-Ins.

Monaco

Agalega-Ine. und
5t.Brandon-Gruppe
(Cargados Carajos)

Mauritius

Rodriquez

Aequatorial-Guinea
(bi= Okt.l1968 Spa-
nisch Guinea)

Annobon=Ins.

Fidschi=Ins.

Swaziland

Tunesien

[siehe XV)

Guinea (ab 1.10.1958)
(siehe CE9AA-AM)

Bouvet-Ins,

Sri Lanka (bis
Mai 1972 Ceylaon)
Internationaler Fern-
meldeverein, Genf
Jemen (Arabische Repu-
blik)
Israel (ab 14.5.1948)
Libyen
Zypern
fanzibar
Tanzania (ohne Zan=
zibar) (bis Okt.19564
Tanganjika)
Nigeria
Madagaskar
Mauretanien
20.6.1960)
Niger (ab 3.8.1960)
Togo (bis April 19&0
Franztsisch Togao)
West=-Samoa (bis Dez.
1961 Britiseh Samoa)
Uganda
Kenya

(ab

Somalia (ab 1.7.1960)
Senegal (ab 20.6.1960)
Jamaika

(siehe 3X)

Jemen (Volksrepublik)
(bis Nov.l1367 Aden
und Sokotra-Ins.,
Nov,.1970 Sldjemen)

Kamaran

Lesotho (bis Sept.l1966
Basutoland)

Malawi (bis Juni 1964
Nyasaland)

Algerien

(siehe HZ)

bis




.uhdﬁumm_aa-nuiaan—

B ]

8J
8P
8Q
BR

BZ4

gA

9G
9H

(simhe CEJAA-AM) 9J Zambia (bis Okt.1964 9N Nepal

Harbados Nord-Rhodesien) 90 Zaire (bis Juni 19§D
Malediven oK Kuwait Belgisch Kongo, bis
Guyana (bis Mai 1966 9L Sierra Leone Okt.1971 Kongo, Kin-
Britisch Guayana) gM2 West-Malaysia (ab shasa) (bis 30.6.1960

Neutrale Zone (Saudi- 16.9,1963; bis mit Ruanda-Urundi)

Arabien/Irak) 8.8.1965 mit Singa- 9u Burundi (ab 1,7.1962)
pore) oV Singapore (ausgenommen
San Marino 9M6 , B Ost-Malaysia (Sabah, 16.9,1963 - B.8.1965)
Ghana (ab 6.3.1957) Sarawak) (ab o9x Ruanda (ab 1,7,1982)
Malta 16.9.1963) Y Trinidad und Tobago

Verbindungen mit den nachstehenden,inzwischen von der Linderliste gestrichenen Lindern z&h-

len

fir das DXCC-Diplom, wenn sie innerhalb der angegebenen Perioden stattfanden.

Borneo, Britisch Nord 15.11.1945 bis 15. 9.1963
Borneo, Niederlindisch 15.11.1945 bis 30, 4.1963
Celebes und Molukken 15.11.1945 bis 30. 4.1963
Damao und Diu 15.11.1945 bis 31.12,1961
Eritrea 15.11.1945 bis 14.11,1962
Franzésisch Aequatorial-Afrika 15.11,1945 bis 16. B,1960
Franztsisch Indien 15.11,1945 bis 31.10.1954
Franzisisch Indochina 15,11.1945 bis 20.12.1950
Franzisisch Westafrika 15,11.1945 bis 6. B8.1960
Goa 15.11.1945 bis 31.12,1961
boldkiste und Britisch Tagoland 15,11.1945 bis 5. 3.1957
1fni 15.11.1945 bis 13. 5.1969
Java 15.11.1945 bis 30, 4,1963
Karelo-Finnische Republik 15.11,1945 bis 30. £.1960
Kuria-Muria-Ins. 15.11.1945 bis 30.11.1967
Leeward=Ins, 15.11.1945 bis 31. 5,1958
Malaya 15.11,1945 bis 15. 9.1963
Mandschurei 15.11,1945 bis 15. 9.1963
Minerva-Riff 15.11.1945 bis 14, 7,1972
Neu-Guinea, Niederlandisch 15.11.1945 bis 30, 4.1963
Neufundland und Labrador 15.11,1945 bis 31, 3,1949

Neutrale Zone (Saudi-Arabien/Kuwait) 15,11.1945 bis 17.12.1969
Palastina (ab 14.5,1948 entmili-

tarisierte Zone von Jerusalem) 15.11.1945 bis 1. 7.1968

Ruanda-Urundi 1. 7.1960 bis 30, 6,1962
Ryukyu-Inseln (z,.B, Okinawa) 15.11,1945 bis 14. 5,1972
Saarland 8.11.1947 bis 31, 3.1957
Sarawak 15.11.1945 bis 15. 9.1963

Somaliland, Britisch
Somaliland, Italienisch

15,11.1945 bis 30. 6.1960
15.11.1945 bis 30. 6.1960

Sumatra 15.11.1945 bis 30. 4,1963
Tanger 15.11,1945 bis 30, 6.1960
Triest 15.11.1945 bis 31. 3.1957
Windward-Ins, 15.11.1945 bis 31. 5.1958
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Powr (a ehasse au rennrd...
DEUX EMETTEURS SUR 3,5 et 144 MHz

A. DUCROS FSAD

INTRODUCTION argemen! sulfisante dons les limites indi-

un systeme de manipulation

Depuis quelques années, les chassas au
renard organisées se font & pled; cela per-
mel de récompenser les slatlons portables cu

vial sens du terme, évite d'éliminer de la AL le
compatition ceux qul ne sonl pos pourvus moauwes Par

au départ la

Forieusa conlinue

d'un wéhicule, ef surtout nous vaut le ploisir Wois positior
de bonnes parties @ lravers compognes el  WIETE :
villages au grand étenneman! de l[habitant ®n une ined
} de period
sibgae 1
nire G9Ux painis c aal k& ance compilel, por-
leuse coupde (Hgug 2). Il fout donc corler
ler son antenne 1a es breves periodes
sc) sy assez difficile bien entendu
Toue la chasss ne peut pas se cular
ians 1 1 molns d'aveir loule
chasseurs, il z'es! averd gqu'un renard emel- ne journee devant soi; au bout de 3 minu-
lan! une porfeuss continve, modulés ou non tos envinor sable de la chasse aurg
alait trop [acile a dacouvrir, les chosses se interel 4 1sser sur une autre positlon de
;
ITE T&TT

g & jiblar, le chasseur, saochant quil est g ~ y
1 g2 mat @ tourner en rond et a fureter sous Enfin., apres ng minutes doa cs regime
lou! ce g {6pas i fre carre de n pout passer sur lz demis position aila
1 ! nde la repare ¢ g allroupe
¥ b~ ¢ BN 1o =t
v i fre VU gu premie
y i o n 251 @ moins de
[ rompie \fonion planle a
iu 1 isable d ]
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laratior nl presl a
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PARTIE HF LU RENARD 144 (figums 2

I - P 1 = | ¥ ¥ 4 o P =i, r
LI Pariie mogusation esl 108NLgus POl

ieux renards et sara decrile séeparement
L'émetteur utilise deux tronsistors ZN2363, le
pramier en oscillateur overlione 5 fonetionne

avec un guariz 72 MHz e! o donc son circult

dea gocordd  sur  cetta .:fé-\._.‘,_'..:‘:;'.'."_".
La rés'stance ajusiable de 100 chms doll etre
réglée de lagon a obtenir une oscillation

franche &t propre

+

Vue intérieure de 'appareil

ﬂlﬂﬁ_ﬂm q

1 a]le tenine Cconvana i
N
b |-'|r' nn '1‘ n rJ{
.al. L J‘-HJ‘-.- m_ﬂ__l Figure 1
sur les coiés du boltisr, el dans lesguelies
vierinen! s'enfiler doux liges de 4% cm de

sng formont un dipole 144 MHz.

PARTIE HF DU RENARD B0 m (figure 3

Ella utilise deux transistors 2N2222 (T1, T2).

Tl oscille sur lg fréquence fondamentale du
quariz place dans sa base, soil 3.5 MHz. T2
fonctionne en amplilicateur classe C. Le tran-
sislior ballast T3 est un ZN28%4 ou tout auire
NP pouvant supporier plus de 600 mW de
dissipation collecieur
Ll : 40 spires sur & B mm avec noyagu, prise
mediane, secondaire 15 spires.
2 : idem, secondaire |0 spires.
oute anienne convenablemen! accordée
eul elre ufilisés, mals comme pour le re-
nord 144 un dipole a &te prevu ; chaque brin
mesure 7.45m, Ul esl raoccourci par une bo-

bine placée a 5m du centre; diametre 23
mm, 189 spires sur une longueur de 22 ¢m.

LE SYSTEME DE MODULATION (ligurs 4]

Y

des ZNZ8324 ou egquiva-

e8! appliquee au tran-
orme de crenaux a 600

cnner en regime

saturé blogué, donc avec un minimum de

dissipation col
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THE
NCE OF

NTENNAS

John J. Schulrz WZEEY

ultiband trap-type verticals such as
M[ht’ Hy-Gain 12AVQ or 14 AVO (or
homebrew types) provide many amateurs
with a multiband antenna system in a
limited space. Provided that a good ground
system 15 used, such antennas can prove to
be very effective for DX work. The dis-
advantage to such antennas is that their
radiation pattern in the horizontal plane is
omnidirectional. If one is interested in DX
in any specific area, it is discouraging to
realize that only a fraction of the lotal
radiated power available radiates in any
specific direction. One solution to this
problem is to use another element with the
basic antenna. Such uan element should be
economical, provide an effective direc-
tonal  radiation  pattern dutomatically
bandswitchable on desired bands. and not
requare  any major change to the trans-
nﬁmnn line system used with d multiband
vertical antenna
Fhis article describes such an add-on
antenna element which will provide auto-

matic bandswitching from 20 to 10 meéters,
develop a directive pattern with at least 3
dB gan, and not require any change to the
transmission  line system to the lrap
antenna. Basically, it is a stub band-
switched element properly spaced from the
main antenna and fed in such a manner
that the current distribution between the
main and secondary antenna is such as o
effect a directional pattern on the desired
bands, Since the scheme used employs
direct feed of the secondary antenna or
rather than 3 parasitic-tvpe
€Xxcited element, 1t is really applicable to a
wide range of multiband antennas inelud-
ing horizontal multiband trap dipoles. Of

element,

course, when considering a honizontally
orwnted antenny. the secondary or add-on
element would also have to be horizontally
ariented
Basic Scheme

Figure 1 shows the basic antenna arrange-
ment. Either antenna 1 or 2 can b
considered to be the trap antenna and the



ANT | ANT 2
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Fig. 1. Two-element antenna spaced %A and fed
90° out of phase {A) automatically becomes %A
spaced 180° out-of-phase array (B) on second
harmonic frequency without changing feedline
lengths.

other antenna the secondary antenna.
Figure 1(A) shows the antennas separated
by “%A. The transmission line to the secon-
dary antenna is chosen so that it is %A
longer or shorter than that going to the
main trap antenna, depending on the direc-
tion in which the main radiation is desired.
Fed in this manner (90° or %A out of
phase) and spaced %\, a cardioid direc-
tivity pattern results in the horizontal
plane with the direction of radiation as
indicated in Figure l{A). Assuming that
each antenna still properly matches its
transmission line on the 2nd harmonic
frequency, Figure I(B) shows the spacing
and phasing relationships. The antennas are
now electrically spaced by %X and the one
transmission line is "2\ (180%) longer than
the other. Under these conditions, the
antennas will develop a bidirectional radia-
tion pattern in the horizontal plane as
shown by the arrows in Figure I(B).

The transmission lines are simply paral-
leled together at the transmitter. This
results in a resultant impedance of about
25-16 ohms which the transmitter has to
load into, but such an impedance is well
within the loading range of almost any
transmitter with a pi network and vanable

ELEVENT SPACING

Q C
& &
QDR
© @ ¢
& @
S &
S &

; DODMPX

Fig. 2, Besides the usual in-phase (0%) or out-of-phase (180°)
current feed systemns thal appear in antenna designs, a very wide  awr | SNT B
selection of radiation patterns can be obtained by different e sPaciNG ()

phasings of two antennas. The patetrns shown are the horizontal
radiation patterns. In all cases, the amplitude of the currents 1o

both antennas is equal.
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output loading. This is especially true on
the higher frequency bands. In order to
revert back to omnidirectional operation,
the secondary antenna is disconnected at
the transmitter and the transmitter
reloaded.

The spacings and phasings shown in
Figure 1 are conventional ones well known
by any amateur acquainted with driven,
phased antenna arrays. Many amateurs,
however, falsely think that there are only a
small number of spacing and phasing com-
binations that provide useful directional
patterns for a driven array with two
antenna elements (e.g., %A or %A\ spacing,
in-phase (0°) or out-of-phase (180°) feed,
etc.). Actually, there are a great many
more combinations that can be used, as
illustrated in Fig. 2.

From all the combinations shown, it
should certainly be possible to develop a
useful directive pattern no matter how
restricted one may be in the physical
placement of the antennas. If the spacing
and feedline lengths are chosen correctly,
as illustrated in one case by Fig. I, an
effective directional pattern will be
obtained without changing transmission
line lengths or one or more bands harmoni-
cally related to the band for which the
antenna array is designed. If there is any
difficulty in interpreting Fig. 2, one should
first locate the combinations illustrated by
Figs. 1{A) and 1(B).

Practical Construction

Figure 3 shows how a secondary
antenna was installed with a basic multi-
band trap vertical in order to provide a
directive pattern on both 10 and 20
meters. The spacing and phasing used are
those shown in portion of the antenna and
the lower approximate & ft section acts as a
%A\ vertical on 10 meters. The antenna used
was constructed from telescoping alumi-
num tubing with 1'% in. o.d. tubing used for
the base section. Any similar method of
construction can be used bul some pro-
vision should be made to allow adjustment
of the length of the antenna and the stub.
The secondary antenna should first be used
alone and  the transmission line (o it
checked tor low swr (of ot least 1.5 or
less vang bt li hanids )

T MG | RO
uﬁ% on O
BAR TRAP VEATICAL
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-5 {11
HG—a
ay
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Fig. 3. Secondary stub-bandswitched antenna
used with 14AVQ antenna on 10 and 20 meters
to form directive array. Feedline system is based
on Fig. 1.

The transmission line to the secondary
antenna is cut to be %A shorter on 20
meters than the line going to the trap
antenna. Note that the velocity factor for
coaxial transmission line (.66) must be
used when calculating the %A difference in
length. The two coaxial lines are joined
together via a coaxial tee connector which
mounts directly on the coax output jack
on the transmitter. For omnidirectional
coverage or for operation on a band where
the secondary antenna does nol resonate,
the coaxial plug for the secondary antenna
is simply unscrewed from one side of the
tee.

Summary

The use of a simple secondary antenna
can increase the gain in almost any desired
direction by usually 3 dB or more when
used with a trap vertical. There is no need
to limit oneself to conventional antenna
element spacings or phasings. One should
carefully study Fig. 2 to decide which
spacing and phasing suits a given situation.
Fhen, one can proceed with usage of the
swoeondary antenna in the manner shown
tor  the specitic construction  example
shown in this article.
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Building A “Skinnier Linear”

-__-_-_...-——- ;
r — ‘
. o o
BY DOUG DEMAW. WICER :

ANI:W king-size color-TV sweep tube was re-
cently developed by Amperes 4 6LE6.
Natural curosity caused the writer to try one m a
simple  linear-amplifier  circuit.  The  “Skinnier
Lincar™ is the result of the tests made on that
huskier-than-average tube.

The 6LF6 has o masimum  plate dissipation
rating of 40 watts, Farlier sweep tubes were rated
at less than 30 watts until such tubes as the 6K1D6
appeared on the market. The 6KD6& has a 33-watt
rating, and functions very well as 4 grounded-grid
amplifier in the 3- to 30-MIlz range. ! OF course,
the extra plate-dissipation allowance of the 6L16
means that the tube can be socked a htde bt
hurder to provide more output power than the
smaller types can safely provide. Masvimum plate
voltage for the 6LEG s 990 During the lemporir
overloads the plite dissipation s rated ot 200
waltts. Specifications and curves tor this tube are
given in the  Amperex  file.  Publication [
Suial k6

* Acting Technical Editor.

1A Sweep-Tube Linear Amplifier,” The Raio
Amgtewr v Handbook, 36th Edition, page 197,

There are times when adverse band
conditions can spell doom for the QRP
aperator. Whether the mode is cw or
ssh, a few extra watts can often assure
a “solid” QSO when the going gets a
bit rough. This amplifier is designed
for the low-power operator, and it will
enable bim to boost the output power
of bis QRP trausmitter to as much as
175 warts. It can be driven by any
solid-state or tube g whose power
output is from one to  twenty- it
watts. 1t operates fream 3.5 to 21 MHz,
and can be used on 28 MUz if one is
willing to  accept o sacrifice i
ctficiency.

LI

Fraont view of the one-tube amplifier showing
splid-state QRP cw transmitter as an exciter. A
homemade aluminum cabinet houses the amph hier.
Vent holes are located above the tube, on the top
ol the enclosure, and the rear opening of the case
permits air 1o enter through perforated-aluminum
sCreening.

Fhe tube hus an unusually thick envelope, and
this feature is intended to prevent the glass from
cracking or bemg sucked in at high temperatures
u problem with some sweep tubes, Amperes states
that the gliss material 85 a special heat-resistant
variety, and one gets the impression that s
similar to Pyrex when tapping the envelope with a
solid object. Additional heat protection is oftered
by a large anode fin, inside the envelope, and
between the main anode structure and the plate
cap. The filiment requirements are 6.3 volts at 2
AMPCTES,

Ulsamg the circuit of Fie Lo ow power oulpuat ol
175 watts was obtained with 25 watts of dnving
power. Similarly, 175 watts peak output was
abtained during ur tests, The third- and [ifth-order
distortion producls were down 27 dB below PEP
tevel at 120-watle .PEP output. At 175 warts PEP
output the distortion products were some 25 dB
helow PEP level. These figures compare favorably
with those obtained while testing other sweep-tube
amplificrs. At 80 watts PEP output the IMD wus
sommewhat betrer approximately 31 dB below
PILP value. Efficiency checks of the amplifier
turned up a figure of approsimately 60 percent

The tank circuit is designed tor a @2 of 1 at 250
wialls |w.|1-. It N Provision  Wias nude  tor
-meter operation, mainly because of the high

putpit capacttance of the &L16 1853 pl
Doubiless, one could tap the 1S-mewer conl o
LO-meter aperation, but the total © e the circul
praking Mo account the mamimm capacitanee o
the plate tuning capactton) sould e moorrect Tor
the desired tank £-C rato, The amphier e n
wiould be somewhat less than For the other baids
It s on the order of 500 percent at TS mdter witl
the present cirouin, he sthpeoont Bzone applics

VAL T.and 14 Ml
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Fig. 1 — Schematic diagram of the linear amphifier. Fixed-value resistors are composition. Fixed-value
capacitors are disk ceramic, 600 volts, unless otherwise indicated. Polarized capacitors are electralytic.

C1—339-pF vanable [Millen 19335 or equiv.).

C2—Three-section broadcast variable, 365 pF per
section, all sections®in parallel (JW. Miller
2113 or similar. Remowve trimmers from
side).

CR1 CR2-50-PRV, 1 ampere silicon diode (Mo1or-
ala HEP-154 or equiv. ).
CR3-CRg incl.—1000-PRV, 1-ampere, silicon
diode (Motorola HEP-180, ar equiv.),
I11—No. 44 panel lamp (Fuse and total cathode:-
current current indicator; See text),

12—No. 42 pilot lamp.

41 J2—Chassis connector, S0-239 style.

J3. Ja—Nylon bminding post, one red, one black
{Johnson 111-102 and 111-103 used here),

L1-5% turns No. 12 nnned copper wire, 1-indh
diameter, 1'% inches long.

L2—26 wrns No. 12 enam. wire, space-wound 10
occupy entire area of Amidon T-200 torond
core (Amidon Assoc., 12033 Owsego St., N
Hollywood, Calif. 91607}, Tap 13 turns
from C2 end for 7 MHz. Tap 22 turns from
C2 end for 14 MHaz.

R1—R4 ncl. — See text

The Circuit

Referning 1o Vig. 1, o tormdal input trans-
former, Ty, couples the exciter to the cathode o
the tube. Ttoas not g tre brosd-hand transiormer
heciuse the tube presents o shunt capaditance ol
37 pl oacross the secondary ol Fr Lhis, plus
radghly 10 plool stray coreun capacibanee, pre-
vents the transtormer Trom beie broad coough for
a b SWIR o all o ol bamds 1 e design cenlter
for Lo 6 MUz and e prosides an impedim e

RFC1—Transmutting-type rf choke (Johnson
102-752).

RFC7—2.5-mH, 100-mA rf choke,

RFC3—Bifilar-wound filament choke; 50 turns No.
20 epam. on 4-inch length of 0.5anch
diameter ferrite rod (Indiana General
CF-503 rod, available from Newark Elect-
ronics Corp.). Alternatively, 75 turns No. 20
enam. wire on length of %-inch diameter
wooden dowel.

S1-Single-pole, S5-position, single-section, ceramic
rotary switch (Centralab PS-101 or equiv., 6
positions unused, see 1ext).

52 -Spst toggle,

T1—Toromdal input transformer; Primary — 17
turns No. 26 enam. wire wound to cover
two T-68-2 Armidon cores (see text); Secon-
dary — 35 turns No. 24 enam. wire, wound
over primary winding,

T2—Power transformer; 800 volts, center rapped,
200 mA; 6.3 volts at 5 amperes; and 5 volis
at 3 amperes (Allied/Kmight 5401414 or
eguiv. ).

Z1—Parasiuc suppressor; 6 turns No. 20 wire 1n
parallel with 58-ohm, 2-wattl carbon resistor.

transformation of approvimately 4:1. The SWR, as
measured ot Syos less than 2.5 o 1 oar X0 and 4100
meters. [oas 3 to boat 15 meters, and o rather high
St ool T MU The actual SWR depends upon
the operating comditions of the tabe a1t o 2iven
power level, and changes with the doving pover
appbiced at Ly Lests were made with an ol Chioke
troum cothode 1o groomd, wod with a0 Lyl
comipling capacitor between Spoand the cathode
Fhe SWIE om all of the Bamds woas greater than 33

e T

. e i



Loaking to the bottom al the ampl her Chass:es
the nfilar filament choke s 6t the far el T'! t i
nput transformer. s above the filament choke. and
1 1o the right . A, eramic teadthrouoh '.'l_l'-!lll-]
thie high volrage (o the BLFB plate, Another
Dusmng veed 1o route the of output fTrom L2 1o
o L. It s for this reason that the toroidal
transformer was used. Ha 1=t SWR i desired o
the various bBancds. g plesechion puitdlnng felwork
n s il led wterra sl huini vite hied
I sampli W othis  techmigu ITE BV | i

(ransmitting  chaptar T N I adtis | reng Detiid
Hardboak 2 However, Tor all practical purposs
the amplifier performs gquite well with Tpoar thy
input, and only slightly more dnving  power s
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Inside view of the amplifier. The power supply is at
the right of the photo, and the rf section is
assembled near the front panel. It is suggested that
the 6LF6 tube be moved farther away from the
toroidal inductor when duplicating this amplifier,
In this model the tube transfers considerable heat
to the coil, an undesireable condition.

other part of his body was in contact with the
ground. The bottom capacitor has only a few volts
between its case and ground. so it need not be
covered. The two rop-chassis eclectrolytics are
mounted on phenolic insulating bases 1o solate
them from the chassis. Make sure that all three
capacitors are of the same value if substitutions are
made. If not, the voltage division across them will
be unequal, and one may be damaged by excessive
potential,

Toroidal coil L2 1s wound with No. 12 enameled
wire. Care should be taken to minimize the stress
on the core when winding L2. Too much tension
can break the core, but if it does break it can be
repaired with epoxy cement, and it will perform as
well as before being broken. The insulation should
be scraped off the wire where the taps are placed,
and cach spot tinned with solder, This can be done
as the coil is being wound. The toroid is mounted
directly on 81 by its tap leads, which should be
fairly suff bus wire, No. 14 or larger. The switch
has several unused terminals, and these serve as tie
points for mounting the toroid. Wires cun then be
run from the tie points to the appropriate switch
lugs for proper indexing. A d-inch-long ceramic
pillar serves u4s 4 mounting point for the plate
blocking capacitor, and for one end of [

The input transformer, Ty, uses two small
Amidon toroid cores, stucked. Belore winding the
trunsformer place a narrow strip of masking tape
around the outer perimeter of the cores to hold
them together. Alternatively, the cores can be
cemented together with epoxy glue. Two cores
were used fer T to assure adequate power-
handling capubility

TABLE 1
Dirriving Power Charprt Power
{wures) (4. 504 Mz ) (20 Mz
1.5 22 19
2 25 22,5
5 42 37
by il 54
15 70 63
20 Gil K
22 ] 311 115
25 175 157
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Using the Amplifier

Fable 1 shows the amount of power output that
can be expected with several values of driving
power. No more than 25 watts of drive should be
used if damage to the tube is to be prevented. It
can be seen that even o small exciter of 1.5 watls
output will drive this amplifier. Tests were made
with the QRP K040 solid-state rigd as an exciter.
Power output from the linear amplifier was 22
watts, a worthwhile increase indeed.

With drive applied at Jy tune €1 for a dip in
lamp brilliance at /1. Adjust Co for the desired
amount of loading. Best etficiency will oceur with
moderate coupling to the load. Diiring ¢w opera-
ton the amplificr can be tuned for maximum
power oulput as indicated on an SWR meter or of
ammeter. For ssb use, couple the amplifier rather
tghtly to the load for best signal quality, Ca
should be adjusted until the dip in plate current is
no greater than 10 or 15 mA. [ARRL

e Strays “{s

Pacthie Division Director WGZ R explmns Oscar
vircuns to Framont High School Bandjammers pros
ent WAGHXH and WBGDSY. The club has bien
active wath ull Oscars, helpeng ar Oscar HQ, and op
Eran g thear oven tracking station
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Rund um die UKW

Resultate vom Juli-Contest

Kat. 1 Kal. 3

1 HBOAMY 118 QSO 18694 Pts. 1 HBSAOF 6§ QSO 501 Pts.
2 HBOMCN 81 QSO 11051 Pts. 2. HBOMBL 2 QSO 99 Pts.
5. HBOMBL 21QS0 21B3Pis.  Kal 4

e 1. HBOAMH/P 14 QSO 2725 Pts.
i HBYALG/P 292 QSO 83465 Pts.  Kat. 6

2 HBOAEE/P 176 QSO 45214 Pts. | HBOAMH/P 1QSO 100 Pts.
2 HBGMCA/P 161 QSO 36263 Pis.  Kat. SWL

4 HBOMDP/P 113 QSO 23440 Pts. 1 HESHHH/P (144 MHz) 13767, (432 MHz) 1034 Pts.
5 HBOHZ/P 93 QSO 18970 Pts. Kontroll-Log: HB9BZ

Uberreichweiten:

HEGHHH berichtet: Am 16. Juni 1972 herrschten wieder einmal gute Bedingungen auf VHF. Bereits am
fruhen Nachmittag kam PAOPVW (CL10h) sehr laut hier an. Mit ihm war DC1VB kurz vor 1600 aus
DJ56e mit 10dB Uber dem Rauschen hérbar und eine halbe Stunde spater kam sogar DCeGL/p (EME5d)
mit knapp 5dB an, wobei ihn aber das QSB zeitweise ganz verschwinden liess. Um 1700 war DCOKU
mit bis 20dB iiber Rauschen stark schwankend. Ebenso eine Viertelstunde spater ON4AY (CK12b) in
Brissel. Stark kam wiederum PAOVJ (DL41h) um 1730 mit 40dB hier an. Um 1750 konnte mit PAOWTA
(CM7oc) der dritte Niederidnder an diesem Nachmittag geloggt werden. Selbstverstandlich waren alle
Stationen um 145.4 MHz herum in SSB zu horen, AM und FM kamen nicht derart weit durch das QSB.

HB9QQ meldet: In den Tagen vom 4. bis 9. August herrschten gute bis tiberdurchschnittliche Bedin-
gungen auf 144 MHz. So konnten am 4. August verschiedene Verbindungen nach DM, OK und Nord-
deutschland getatigt werden. Am 5. August war um 1600 eine Auroraerscheinung Uber welche DL3YBA
und DK1KO mit 59A resp. 54A erreicht wurden. GW3NNF und UR2BU waren mit 54A und 52A zu hdren,
konnten jedoch nicht gearbeitet werden. Am 7. August wurde schon wieder ein sehr starker Dellinger
festgestellt, doch war am darauffolgenden Tage keine Aurora hérbar. Am 6. August um 0800 wurden
verschiedene OK. DM und PA() Stationen in CW erreicht. Am Nachmittag gelang eine sehr schone
Verbindung mit G2LTF. Nach mehrjahrigen Versuchen gelang am 9. August die Erstverbindung HG—
HB mit HG2KRD. Beidseitige Rapporte schwankten zwischen S5 bis S9 in SSB. HG5AIRp konnte etwas
spéter gehdrt aber nicht erreicht werden. Am 4. und 5. Mai wurden wahrend den Versuchen der EME-
Gruppe eindeutige Signale aufgenommen und zwar immer dann, wenn der Mond ca. 3" (ber dem
Horizont stand. Der «man made noise» ist an Tageszeiten wesentlich héher als zu Nachtstunden. Be-
ziglich Leistung und Empfangsaniage werden noch Verbesserungen vorgenommen. (HBORG)

VHF-Expedition auf den Gibris

Da meine Ferien, endlich einige Tage schénes Wetter, eine ginstige DX-Prognose und der diesjahrige
Mini-Contest zuféallig zusammenfielen, entschloss ich mich — sonst an den Jura gewéhnt — einmal
in die Ostschweiz zu fahren. Auf der Karte schien mir der appenzellische Gabris (EH48e) am gun-
stigsten gelegen und mit 1250 Meter Gber Meer auch mit dem Auto noch erreichbar. Dieses QTH
wurde friher von HBILE bevorzugt.

Mit Antennen auf dem Dach, Kind und Kegel, Zelt und Radio im Auto fuhr die ganze Familie am
frihen Morgen in Basel los. Bis wir dann auf dem Gabris waren, vom zustdndigen Landbesitzer die
Aufstellbewilligung hatten, die neugierigen Kuhe iberzeugt waren, dass Koaxkabel ungesund und ein
VW keine Kratzwand ist, und bis wir erst noch die Station aufgestellt hatten, war der Contest schon
seit zwei Stunden im Gange. Aber ich schien nicht viel verpasst zu haben. Die Bateili_gung war mager
und nur wenige Stationen hatten grossere QS0-Zahlen erreicht. Die Bedingungen schienen auch nicht
besonders gut, denn die grésste Distanz betrug nur etwas mehr als 220 km. In SSB war kaum }e_mand
zu héren, in CW eine einzige Station, die meisten arbeiteten in AM oder FM. Schweizer Stationen
waren rar bis abwesend. Gegen Mittag waren dann vermehrt Stﬁreinstrthungan von FM-BC und TV
zu bemerken. Ubrigens baut an diesem sicher ginstigen QTH die Gemeinde Gais jetzt eine Gemein-
schaftsantenne.

Besser waren dann die Bedingungen fir den VHE-Mini am Sonntag. Schon bald zu Beginn kam PAD
durch (CM54j), was 545 km ergab. Mehrere Stationen {ber 300 und 400 km kamen ganz sauber lesbar
in SSB herein. Die D und OE vom BBT arbeiteten vermehrt in AM und FM. Auch einige F und HB
mixten mit. Dank dem Séntis und dem Kronberg im Riicken, welche wie riesige Reflektoren wirkten,
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ging es sehr gut in den bayrischen Wald, nach DM und OK. Um die Mittagszeit herum brachte HBSLE/p
vom Kronberg aus sogar einige Stationen aus dem Raum Berlin in CW in die Ostschweiz. Insgesamt
kam ich auf mehr als 50 Stationen und Gber 11000 Punkte.

An den Abenden wurde eifrig versucht, méglichst viele neue DOK aus dem bayrischen Raum zu
sammeln. Das war vor allem deshalb méglich, weil das Relais auf der Zugspitze mit seiner neuen
Frequenz eingeschaltet worden war und natirlich viele OM schnell ihre Station mit der neuen Még-
lichkeit ausprobieren wollten. Uberhaupt war vom Gabris aus ein halbes Dutzend FM-Umsetzer zy
horen. Ich weiss, das ist nich: nach jedermanns Geschmack, aber wer viele Stationen (und DOK) ar-
beiten will, der macht gerne davon Gebrauch. Zudem horte ich mehrere Mobilstationen, welche auf
ihrer Fahrt in die oder von den Ferien hintereinander mehrere Relais benutzen konnten. Wer zudem
weiss, wie schwer an einem gewohnlichen Werktag auf VHF ein QSO-Partner zu finden ist, der wiirde
staunen, wieviele OM ich schon am fruhen Montagmorgen Uber die Zugspitze hdren konnte. Man soll
eben das eine (Umsetzer) tun und das andere (DX) nicht lassen.

Im grossen Ganzen bin ich mit meiner VHF--Expedition zufrieden. Obwohl nur stundenweise gearbeitet
wurde, konnte ich etwa B0 neue Stationen (ohne Mini-Contest) horen. Dies brachte mindestens 30
neue DOK auf VHF und magere funf auf UHF. Eigentlich wollte ich bis zur hundertsten Station weiter-
machen, aber als die Kuhe am Montag gegen Mittag begannen, das Zelt zu stiirmen, verliessen wir
den Gabris fluchtartig Richtung Bodensee . .. (HESHHH)

7. Internationale Bayerische Fuchsjagdmeisterschaften

Am Samstag, 21. Oktober 1972, werden in Grosshartpenning/Obb. (4 km sudlich von Holzkirchen) die
7. Internationalen Bayerischen Fuchsjagdmeisterschaften auf 2 m und auf 80 m ausgetragen. Hierzu
werden alle in- und ausléandischen Fuchsjager mit ihren Angehorigen herzlich eingeladen. Treffpunkt
ist das Gasthaus «Altwirt= in Grossharlpenning inmitten eines idealen Jagdgelandes.

Beginn der 2 m-Jagd um 1000 MEZ (bis 1130 MEZ)

Beginn der 80 m-Jagd um 1330 MEZ (bis 1500 MEZ).

Es stehen zwei Siegerpokale bereit sowie gravierte Silberteller fir die zweiten und dritten Platze.
Beide Jagden werden fir das DARC-Fuchsjagdmeister-Diplom gewertet.

Verantwortlich fur die gesamte Veranstaltung zeichnet OM Johann Flossmann, DJ5SLF, 8 Minchen 2,
Linprunstrasse 33,

Call sign misuse

The Geneva section of USKA announces that the call signs of two deceased members are being pira-
ted. These are HB9FX and HBSADT. (HB9AJU)

OLD MAN Nr. 9/1972, p. 2

Errata

Art. 4 ... Le «Band planning» doit étre respecté de maniére que les fréequences 3500—3510 kHz et
3790—3800 kHz soient . . .

o M J s berlicksichtigen Sie bitte unsere Inserenten und
beziehen Sie sich auf die Inserate im OLD MAN

| A n te n n e n W. Wicker-Biirkl

Pl I
| QS0 mit WI. C und Hy-Galn immer gut! Basviiats 30 — 8087 Zirich
l Verlangen Sie unseren Amateur-Katalog mit Preisliste  Tel. (051) 469893




Hamborse

-action ou OM, a vendre: & |'état de neuf, groupe
|lectrogéne Eisenmann. 1.5 KVA, type BWSA 1.5
Jloteur 4 temps consommation 141/h 2 sorties
ie courant. Occasion neuve. 51 h de marche. Va-
sure fr. 1480.— & vendre pour fr. 1000.—. Téle-
nhone au 027 2 02 70 a partire de 2000 h.
RTTY-VIDEO-CONVERTER RVD-1002 schreibt ge-
riuschlos auf |lhrem TV-Bildschirm 20 Zeilen a
sn Zeichen (Amateure, Meteo, Presse, Rundspru-
che usw.) Wie in St. Gallen vorgefuhrt: Fr. 2950 —
ansteuerung durch RTTY-NF-Converter RT 72
Er 1485 —. Bel gleichzeitigem Kauf beider Ge-
rate: Fr. 4200.—. Keel, HB9P, Zirich, Telefon O1
32 67 59.

7u verkaufen: 1 Prifsender HEATHKIT Mod. IG-
102, neuwertig. Fr. 125 —. Telefon 01 48 09 32 ab
1500

7u verkaufen: Empfanger Sommerkamp FR-50B
neu, ungebraucht, sehr preisginstig. Telefon
abends 093 7 58 51.

Zu verkaufen: Drake R4B, neuwerlig, mit zusatz-
lichen Quarzen fiir 160, 49, 31, 25, 19, 16, 13, 11
und 2x10m, wegen Nichtgebrauch Fr. 1750.—.
Generatorgruppe Gen. BBC, 085kW, 48—60V
dc, Motor 1 Zyl. 4-Takt, 1750 t/min., guter Zu-
siand, giinstig. U. Brunner, Talstrasse 31, 8102
Oberengstringen, Telefon 98 67 50 oder 34 09 79.

Zu verkaufen: Zugerpeiler v. HBSMY. Telefon 031
24 26 22

NEU!

Achete: Transceiver Poules Bandes Rx panora-
mique. A vendrc: 1 Beam démontable pour le
20 m. CV Hamarlund. JJ. Guillarmod, Rugin 21,
2034 Peseux.

Zu verkaufen: 10-15-20 m 2-Element Hy-QUAD,
ganz neu! Preis: Fr.599.— oder Tausch gegen
3.Element Beam. George Szpiro, HBOARM, Tele-
fon D42 21 54 40.

Achtung UHF Interessenten

Letzte Gelegenheit fir Bestellung
«MARKER LUXURY» 70 cm TRANSCEIVER
zum Aktionspreis der SEKTION BASEL.
Prospekte anfordern bei HB9IT,

Telefon 061 76 87 02 oder 35 3113

Zu verkaufen: 1 Empfanger Trio JR 310 SSB inkl.
Lautsprecher und Manual zum Preis Fr. 700.—.
Dieser Empfénger ist im besten Original Zustand
und neuwertig. Telefon 052 29 21 23 abends

A vendre: Heathkit RX GR 78 complet, en état de
marche, avec convertisseur 144—146 Mhz incor-
poré. Prix: environ fr. 800.—. Offre a faire a:
Mario Berger, Imm. du Lac, 3958 Saint Léonard.

Verkaufe an Selbstabholer: Original Telefunken
SSB und AM RX von 1,5—30 MHz durchgehend
mit zugehorigem Telefunken Tastgerat nach ZF
Methode mit grossem Scope, Antennen Diversity
Gerat fur 3 Antennen und LO 15 Blattschreiber
im Tischgehduse. Gesamtpreis Fr. 2400.— oder
Gebot. Angebote an Chiffre 1082. Inseratenan-
nahme USKA, Postfach 21, 6020 Emmenbriicke 2.

Rechenschieber fur den Elektro- und Elektronik-Fachmann und solche, die es werden wollen
Dieser Rechenschieber ermgolicht lhnen eine Vielzahl von komplizierten Rechnungen ohne Muhe
in kiirzester Zeit zu |6sen. Das Resultat kann ohne Umrechnung direkt in der richtigen Masseinheit

abgelesen werden z. B. uA, mW, kV, M ohm usw.

Es kénnen folgende Rechenoperationen ausgefihrt werden:
Kreisfrequenz, Frequenz, Wellenldnge, Kapazitit, Induktivitat, kapazitiver und induktiver Widerstand,

Spannung, Strom, Widerstand, Leistung, Strom und Spannungsverhiltnisse, Dampfung bzw.

Verstérkung in db, Leistungsverhaltnis.
Ausserdem besitzt dieser Rechenschieber eine normale Grundskala sowie weitere Skalen und Tabellen.

Ein Etui sowie eine ausfuhrliche deutsche Gebrauchsanleitung werden mitgeliefert.

Einfiihrungspreis: nur Fr. 45.— + Porto und Verpackung

Versand gegen N. N. oder Vorkasse

———

dosa elektronik, technische jgghgﬁe_r_t_, p_ostfach 66, 1701f_ribourg



Auszug aus unserem Sonderangebot 1972

Unser Schlager
Hmllnhulguntn BAUSATZE nunmehr verbilligt und NEUE sehr prelswerte KITS mit genauem Schaltschema

und Einzelstiickliste Nettoprels (ohne WUST)  Fr.
Bausatz Nr.3 Eisenloser NF-Leistungsverstirker 10 W 9 Halbleiter _
Der Verstarker hat hohe Wiedergabegiite und geringen Klirrfaktor.

Betriebsspannung 30 V Ausgangsleistung 10 W
Lautsprecher-Anschluss 5§ Ohm Eingangsspannung 63 mV
komplett mit Kilhiflichen und Druckschaltung, geb. Dim. 105 x 173 mm 0.

Bausatz Nr. 15 Regelbares Netzgerdl, kurzschlussfest ) by -
Der KIT lasst sich stufenlsos regeln und arbeitet mit vier Silizium-Transistoren. Der Wechselspannungs-

anschluss am Trafo betragt 110 oder 220 V.

Regelbereich 6—30 V

max. Belastung 1A

komplett mit Druckschaltung, gebohrt Dim. 110 x 120 mm 36.50
Preis fir Tralo 23.—

NEU!

BAUSATZ 17 Entzerrer-Vorverstiirker _ e _

Der Bausatz arbeitet mit zwei Silizium-Transistoren. Mit einer kieinen Anderung kann er auch als

Mikrophen-Vorverstarker verwendet werden. Die Eingangsspannung betragt dann nur 2 mV.
Betriebsspannung g—12V

Betriebsstrom 1 mA

Eingangsspannung 4.5 mV

Ausgangsspannung 350 mV

Eingangswiderstand 47 kOhm

komplett mit Druckschaltung, gebohrt Dim. 50 % 60 mm 9.50

BAUSATZ 18 55W Hi-Fi-Vollverstirker (Mono)

Der KIT arbeitet mit zehn Silizium-Transistoren. Er hat einen Lautstarke:e?(ler und je einen getrennten
Hohen- und Tiefenregler. Der Bausatz eignet sich gut zum Anschluss von Kristall- onabnehmern,
Tonbandgeraten usw.

Betriebsspannung 54 V

Betriebsstrom max. 1.88 A

Ausgangsleistun 55 W

Klirrfaktor bei 50 19/,

Ausgangswiderstand 4 Ohm

Frequenzbereich 10 Hz bis 40 kHz

Eingangsspannung 350 mV

Eingangswiderstand 750 kOhm

komplett mit Druckschaltung, gebohrt  Dim. 105x 220 mm 63.50

BAUSATZ 18A 2 Stiick 55W Hi-Fi-Vollverstérker fir STEREO
Technische Daten wie fir BAUSATZ 18 nur mit Stereo-Potentiometern und Balance-Regler.

komplett mit zwel Druckschaltungen, gebohrt Dim. 105x220 mm 130.50
BAUSATZ 19 Netztell zu 1 xBAUSATZ 18

komplett mit Tralo und Druckschaltung, gebohrt Dim. 60x B85 mm 87—
BAUSATZ 20 Netztell zu 2x BAUSATZ 18 (STEREO)

komplett mit Trafo und Druckschaltung, gebohrt Dim. 80x 110 mm 79.—

SENSATIONELLE PREISE FOR SORTIMENTE
Transistoren-Sortimente und Mengenpackungen

Bestell-Nr.
TRA 8D 4 Germanium Leistung-Trans. AD 133 15.—
TRA13 B 10 NF-Trans., &hnl. AC 121, AC 126

10 NF-Trans., ahnl. AC 175, AC 176 Verlangen Sie bitte kostenlos unsere

20 NF-Transisloren 4.60 volisténdige Preisliste 1972
TRA21 B 5 HF-Transistoren BF 194 uber weitere hochinteressante Bau-

_5 HF-Transistoren BC 178 satze, elektronische Bauelemente und

10 Transistoren 7.50 eine Menge preisginstiger Sortimente
TRA 40 A 3 Leistungs-Transistoren GP 61=AD 161 und Mengenpackungen.

3 Leistungs-Transistoren GP 62=AD 162

2 Leistungs-Transistoren GP 40=8BD 130 ;

2 Leistungs-Transistoren AD 130 Nur einwandfreie fabrikneue Ware

10 Leistungs-Transistoren 13.—
TRA 44 10 Germanium Leistungs-Trans. AD 136 14—  Zwischenverkauf vorbehalten
TRA 63 50 Leistungs-Transistoren, ahnl. AD 161 30.—
TRA 67 50 Leistungs-Transistoren, ahnl. AD 162 26.—  Netlopreise ab Lager Horgen
THYRISTOREN- UND TRIAC-SORTIMENTE
TH 20 10 Thyristoren 1A 20 V—400 V 9.50 Unsere Lieferungen erfolgen gegen
TRI 20 5Triac3A 20 V—200 V 12.50 Nachnahme. Verpackung und Porto
ELEKTROLYT-KONDENSATOREN-SORTIMENT werden zu Selbstkosten berechnet
ELKO 1 30 Kleinst-NV-Elkos, gut sortiert 7.50 Z :
SCHEIBEN-, ROHR- UND PERLKONDENSATOREN- Ihre geschatzte Bestellung erbitten
SORTIMENT 125V—500V wir an:
KER 3 20 Kapaz. Werte %1 Stiick pro Wert 1.60

Ingenieur-Biiro
Import-Export

E UG E N QU EC K Bahnhofstrasse 5

8810 HORGEN Tel. 01/821971
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The World’s Largest Selection
Of Amateur Radio Equipment
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HW-101 Nachfolger des HW-100, mit wesentlichen Verbesserungen

@ 80, 40, 20, 15 und 10 m-Band @ Empfindlichkeit unter 0,354V fiir 10 dB SN/N
@ Input 180W PEP SSB, 1770W CW @ stabiler, transistorierter VFO mit FET
@ robuste Endstufe mit 2 X 6146 @ HW-101 Bausatz Fr. 1590.—

Aus unserem Sonderangebot:
Die Preise verstehen
SBA-100-1 Mobilhalterung zu SB-101 50.— —.—  sich rein netto.

SBA-310-1 2.4 kHz SSB-Filter ——— 95 — Beschrankter Vorrat.
Bestellen Sie daher

SBA-310-2 2,1 kHz SSB-Filter e 165.— noch heute!

Fachménnische Auskunft erteilt Ihnen jederzeit, auch Samstagvormitiags, HBYABP. Verlangen Sie
unsere ausfiihrlichen Datenblitter und besuchen Sie ganz unverbindlich unsere Ausstellung!

Schiumberger

Schlumberger Messgeréte AG, Abt. HEATHKIT
Badenerstrasse 333, 8040 Zirich, Tel. 051 52 88 80
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TELION_ ) elektronik

NOVOTEST

20000Q/VDC — 4000 Q/VAC

Das NOVOTEST TS 140, entwickelt und ge-
fertigt durch Sas Cassinelli & Co, ist ein
handliches, robustes und sehr preiswertes
Universalinstrument.

Grosse Spiegel-Skala (115 mm) trotz kleinen
Abmessungen (150 110 X 47 mim)

BAENI HANS
GARTENSTR. 3

4600 OLTEN

B Bereiche 100 mV . . . 1000 V—-DC

7 Bereiche 1.8V ... 2500 V-AC

6 Bereiche 50 uA . .. 5 A-DC

4 Bereiche 250 uA . .. 5 A—AC

6 Bereiche 0Q... 100 MQ ab Lager lieferbar Fr. 98.—
NEU: TS-160 40000 Q@ / VDC Fr. 110.—

COLLINS

325—3

755—3B

KWM-2

515-1

Austihrliche Unterlagen
durch die Generalvertretung:

Kurzwellen-Sender fir SSB- und CW-Betrieb. Freguenzbereich 3.4 . .. 5 MHz und
6.5... 30 MHz in 14 200-kHz-Bandern. 1 mechanisches Filter mit 2,1 kHz Band-
breite. 100 Watt Ausgangsspitzenieistung.

Kurzwellen-Empfanger fir AM, SSB. CW und RTTY. Frequenzbereich wie Sender.
100 kHz Eichquarz und mechanisches Filter fiir SSB-Empfang. Netzanschluss:
115-230 V / 50-400 Hz.

Kurzwellen-Sende-Empfanger fiir mobilen oder stationédren Betrieb. Frequenz-
bereich und Betriebsarten wie obenstehend. 1 mechanisches Filter 2,1 kHz.
Ausgangsleistung: 100 Watt.

Kurzwellen-Empfanger mit durchgehendem Frequenzbereich 200 kHz . . . 30 MHz
fir SSB-, CW, RTTY- und AM-Betrieb. Mechanische Filter fir SSB, Quarzfilter
fdr CW. Netzanschluss: 115 V oder 230 V, 50—&0 Hz.

Telion AG Albisriederstrasse 232
8047 Ziirich Telefon (051) 54 99 11




