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70-cm-FM-Gerät SR-C 4300

Nicht nur auf dem 2-m-Band, sondern auch auf 70 cm bietet die Betriebsart FM erhebliche Vorzüge. 
Besonders innerhalb von Ortschaften sind Fading und Funkschatten weniger stark ausgeprägt, da die 
70-cm-Wellen stärker an den Gebäuden reflektiert werden und sich dadurch eine bessere  «Ausleuch­
tung» ergibt.

Über die Umsetzer Relais-Stationen UTO, PILATUS, WEISSENSTEIN, SÄNTIS usw. kann fast die ganze 
deutsche Schweiz bis tief ins Welschland vom fahrenden Auto aus erreicht werden! Es sind bereits ca. 
65 Stationen QRV.

Das SR-C 4300 ist mit modernster Technik ausgestattet. Im Eingangsteil des  Empfängers werden hoch­
selektive Helical-Resonatoren verwendet. Die Empfängerempfindlichkeit beträgt 0,5 «V (20 dB), die 
Squelch-Ansprechempfindlichkeit 0 ,3 //V. Die Sendeleistung, schaltbar auf 5W  oder 1 W Output, ent­
spricht dem auch bei kommerziellen Geräten verbreiteten Standard. Das eingebaute Messinstrument 
dient zur Anzeige der Empfangsfeldstärke, als Outputindikator und zur Batteriespannungs-Anzeige. Das 
kräftige NF-Teil liefert an den eingebauten Lautsprecher 2 W, an einen A ussenlautsprecher 7 W Sprech­
leistung. Auf der Geräterückseite sind Testbuchsen für die Prüfung des Senders und Empfängers an ­
gebracht. Hier kann auch ein «AOS»-Zusatz eingesteckt werden (Roger-Piep).

Das Gerät kann mit 12 schaltbaren Kanälen (Schaltbandbreite 5 MHz) bestückt werden. Zum Lieferum­
fang gehören die beiden Schweizer Frequenzpaare 431,05 / 438,65 & 431.20 / 438,80 sowie 1 SIMPLEX- 
Kanal 435,0 / 435,0.

Ausserdem werden ein dynamisches Handmikrofon, eine Autohalterung und der «AOS»-Zusatz mit­
geliefert.

Zur Stromversorgung werden 12,6 Volt ± 10% aus der KFZ-Batterie oder aus einem Netzteil benötigt. 
Strombedarf in Stellung Empfang 0,2 A, in Stellung Senden mit hoher Leistung 2,8 A.

Bestückung: 34 Transistoren, 21 Dioden, 1 IC 
Grösse: B 164x H 57 x  T 255 mm, Gewicht 2,5 kg

Preis des betriebsfertigen Gerätes, bestückt mit dem obenerwähnten Simplex- sowie den beiden 
Schweizer-Kanälen, inkl. Handmikrofon, Mobilhalterung, Speise-Filter und AOS-Zusatz («Astronauten- 
Piep), inkl. Zoll und WUST Fr. 1500.—

Radio Jean Lips (HB9J)
Dolderstrasse 2 —  8032 Zürich 7 —  Telefon (01 ) 34 99 78 und 32 6156
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Rapport annuel du président

Les séan ces  de comité de l’année écoulée ont 
été en majeure partie consac rées  à l’application 
des nouveaux statuts accep tés  à St. Gall le 23 
avril 1972.
Une organisation détaillée a é té établie pour 
ra ssem b lée  ordinaire des délégués, le vote par 
correspondance et les élections au comité. Des 
dates limites ont été fixées et des  textes préparés 
pour les différents sujets, convocations, rappels 
Le règlement «Vote par co rrespondance  et é lec­
tions» a é té  rédigé et approuvé, et les documents 
nécessa ires  pour les votations ont é té  discutés et 
mis au point.
La liste des  membres et la réglementation des 
cotisations ont égalem ent dû être adaptés.
En plus, différents sujets ont été traités et ont 
fait l’objet de com m uniqués dans  l’OLD MAN, 
parmi lesquels plusieurs échanges  de vue avec 
les autorités concédantes .
XYL Helene Wyss, HB9ACO, notre secrétaire  et 
caissière, a fourni un très grand travail, car il 
s ’agissait à la fois de reprendre le secrétariat, 
de se mettre au courant, d ’inclure les nouvelles 
dispositions et de régler les affaires courantes. 
Henri Bulliard, HB9RK, ancien président de
I USKA, qui s ’occupait depuis 10 ans des di­
plômes Helvetica 22, a dem andé à être remplacé.
II a pu faire à plus de 400 OMs dans le monde 
entier la joie de leur attribuer le diplôme. J ’ai pris 
la succession de HB9RK avec l’assentim ent du 
comité.
HB9TL, HB9DX et HB9RG, ont représenté  l’USKA 
à la conférence de l’IARU à Scheveningen.
J e  remercie tous mes collaborateurs du comité, 
et vous ad resse  à tous, chers XYL, YL et OMs, 
mes meilleurs voeux.

Walter Blattner, HB9ALF

Rapport annuel du représentant 
auprès des PTT

Comme l’agent de liaison PTT a fait paraît-e ré­
gulièrement de courts com m uniqués (OLD MAN 4, 
6, 7, 9 et 11/1972) depuis le dernier rapport annuel 
(OLD MAN 2/1972), il ne reste q u ’à les résumer et 
y ajouter quelques compléments.



Les entretiens avec les PTT ont apporté  les nouveautés suivantes au cours de  1972:
— des  relais 2 m/2 m seron t égalem ent autorisés et concessionnés  en Suisse, la concession  n ’étant 
acco rd ée  qu’à une section locale ou à  une association. Le plan de bandes de l’IARU doit être respec­
té (voir OLD MAN 7/1972).
— Les m odes SSTV (télévision à bande  étroite) et RTTY (téléscripteur) sont autorisés sans  autres, 
mais nécessiten t cependan t une autorisation écrite de la DG PTT jusqu’à la sortie des  nouvelles pres­
criptions concernant les concessions. Ces deux m odes sont égalem ent autorisés pour les détenteurs 
de certificats de  radio-téléphoniste (concessions M) en tenant compte des  bandes autorisées (VHF 
et UHF).
— L’identification de  la station peut se  faire dans  ces m odes et il n ’est plus nécessaire  de le faire en 
télégraphie ou téléphonie. En 1973, la DG PTT éditera de nouvelles prescriptions concernant les 
concessions  de  la c lasse  D. L’agent de  liaison PTT a eu l’occasion d e  représenter les désirs de 
l’USKA en cette  matière et de les discuter avec les PTT. Le contact a toujours é té  amical, ouvert et 
très agréable. Albert Wyrsch, HB9TU

Rapport annuel du responsable du Trafic HF
Il est d e  bon ton d ém ettre en fin d ’année  quelques considérations élogieuses; exactem ent ce 
que je ne ferai pas  au jourd’hui et garderai pour le prochain rapport annuel, pour autant que la partici­
pation des  am ateurs su isses  à nos con tes ts  se  soit améliorée. Il est en effet affligeant de  con­
stater que  la participation des  Suisses  à un contest aussi populaire à l’étranger que le H22, soit en 
baisse. Ne tenez pas com pte de moi, je pourrai venir à bout d ’un bien plus grand nombre de  logs. 
N’importe quel log de contest peut être envoyé, pourvu q u ’il soit lisible et comporte la feuille de 
récapitulation. Voici le calendrier pour 1973; réservez maintenant ces  dates:
H22 5 — 6 mai
NFD 2 — 3 juin
NMD 15 juillet
XMAS 2 et 9 décem bre
Résultats des contests  1970— 1972:
Helvetia 22:
Année HB9 HE9 Sections EU DX
1970 30 (598728) 12 (105070) 5 (1339908) 200 (23115) 37 (7056)
1971 44 (528632) 8 (161280) 9 (1635546) 154 (27495) 47 (8547)
1972 34 (822594) 5 (125164) 6 (1454750) 147 (35520) 71 (13440)
NFD:
Année Groupes Individuels HE9
1970 14 (3158) 1 (694)
1971 16 (3118) 2 (750)
1972 13 (3770) 2(1488) 1 (22)
NMD:
Année HB9 HE9
1970 10(112) 1 (9)
1971 8(92) 1 (9)
1972 10(101) ---
XMAS:
Année Phone Cw Phone/Cw SWL
1970 22 (319) 21 (257) 14 (576) 3 (173)
1971 19 (341) 23(220) 14(561) 2(190)
1972 les résultats paraîtront dans le rapport annuel 1973. RR. Oehninger, HB9AHA

Rapport annuel du responsable du trafic VHF
Les contests  qui ont eu lieu en 1972 ont obtenu la participation suivante:
Mars sous-régional 1 16 stations
Mai sous-régional 2 16 stations
Juillet sous-régional 3 14 stations
Août Minicontest 20 stations
Septem bre région 1 IARU 17 stations
Octobre région 1 IARU 5 stations
Novembre cw 5 stations
La participation a quelque peu augmenté sur 70 cm cette année et pour la première fois des stations 
ont pris part aux contests  sur 23 cm.



Le sixième relais UHF a pu être mis en service dans  le courant de l’année  sur le Säntis. Il fonctionne 
sur le canal 76 et peut être enclenché avec la tonalité (1595 Hz)
Le TM-VHF était membre de  la délégation de l’USKA à la conférence de l’IARU à Scheveningen et a 
représenté  l’USKA à Weinheim et lors de l’inauguration de bureau central du DARC à Baunatal.

Hans-Rudolf Lauber, HB9RG

Rapport annuel du secrétariat
L’effectif des membres au 30 novembre 1972 se  p résen te  comme suit:

1. 1.1972 30. 11. 1972 nouveaux dém issions radiations

1. Actifs (y. c. d ’honneur) 911 947 54 5 13
2. Passifs et juniors (y. c .d ’honneur) 710 741 92 23 38
3. Membres d ’honneur 14 15 1
4. Membres collectifs 6 9 3
5. Stations de section 9 12 3

1636 1709 152 28 51

L’évolution de l’effectif est de nouveau en hausse  cette année, avec 152 nouveaux m em bres pour 28 
démissions. M alheureusement nous avons dû radier de notre liste 51 m em bres qui ne se  sont pas 
acquittés de leurs devoirs financiers. L’augm entation effective est ainsi de 73 membres.
D’autre part, 11 OMs étrangers sont m em bres de notre association, et 176 personnes  sont abonnées  
à l’OLD MAN en Suisse ou à l’étranger. De plus 114 exemplaires sont expédiés  gratuitement ou en 
échange  d ’autres publications, à divers destinataires.
Il est à souhaiter que cet intérêt réjouissant pour notre beau hobby continue en 1973.

Helene Wyss, HB9ACO

Rapport annuel du représentant auprès de l’IARU
L’événement le plus important de  l’année  a été la conférence de la division 1 de l'IARU, dont le d é ­
roulement et les résultats ont é té  m entionnés dans  l’OLD MAN 9/1972. Certains cerc les  ont émis des  
doutes quant à la qualification d ’une organisation comme l’IARU, pour publier des  recom m andations 
au nom et à l’intention des radio-amateurs sur ondes  courtes. Cette lègimité est incontestable  si I on 
considère q u ’environ trois quarts  des déten teurs  d une licenses privée d ’émission de la région 1 font 
partie d ’une association nationale d ’amateurs, celle-ci faisant à son tour partie de l’IARU. II va sans  
dire que toutes les recom m andations ém ises ne rencontrent pas partout une acceptation  unanime, 
mais un peu de considération et de to lérance sont bien entendu n écessa ires  à I intérêt général.
Chaque association d ’am ateurs représenta  les intérêts de ses  m em bres vis-à-vis des  autorités natio­
nales. Les observateurs de l’IARU présents  à la conférence de l’UlT (Union Internationale des Télé­
communications) ont pu, derrière les coulisses, prévenir une partie des  décisions d ésavan tageuses  
pour le service amateur, ou en diminuer les effets. Pour rendre plus efficace la participation des 
radio-amateurs, il fut décidé lors de la conference de la région 1 de l’IARU de prendre part active­
ment aux discussions techniques de l’UIT. Il s ’avère m alheureusem ent — com m e dans bien des do­
maines de l’économie — q u ’il existe égalem ent au sein de I UIT une tendance  à prendre  des d é ­
cisions sur des sujets purement techniques avec des  points de vue politiques; cette m anière de faire 
s ’avère tout q u ’avantageuse pour le service amateur.
W. J. L. Dalmijn (PA0DD), élu président de la région 1 en mai 1972, est décéd é  le 18 sep tem bre de  
cette année. Il faisait partie depuis 1959 du comité exécutif, comme assesseu r ,  puis com m e caissier 
avec une énergie infatigable. Sont activité lors des  conférences de I UIT fut tout particulièrement 
remarquable, il y représenta  nos intérêts avec diplomatie mais aussi avec persévérance. Sa d ispa­
rition laisse un trou difficile à combler dans la petite cohorte des OMs activement en g ag és  dans la 
défense de nos intérêts.
L’augmentation de l’intrusion dans nos bandes  par d ’autres services rend plus nécessa ire  que jamais 
la surveillance régulière des bandes de fréquences attribuées exclusivement au service amateur. L’In­
ternational Frequency Registration Board de I UIT n’accep te  les com m unications d ’infractions que 
des administrations nationales et de quelques autres institutions reconnues. Pour com battre  les in­
fractions aux attributions de fréquence avec un poids suffisant, il est indispensable que chaque  a s so ­
ciation nationale mette sur pied une organisation de surveillance. L’USKA cherche  d es  am ateurs 
(HB9 ou HE9), dont l’installation de réception réponde à certaines ex igences minima, et qui seraient 
d isposés  à surveiller régulièrement les bandes  d ’am ateurs en question. Une attitude passive face 
aux intrus encourage ceux-ci à augm enter leurs infractions au plan d ’attribution des  fréquences. 
Il existe actuellement des  arrangem ents de réciprocité  de license entre  la Suisse et les pays suivants:

A



Allemagne, Australie, Autriche, Belgique, Brésil, Canada, Etats-Unis, Finlande, Grande-Bretagne. 
Koweit, Luxembourg, Monaco, Pays-Bas, Portugal, Quatar, Suède.
Au cours de l’année, la Fédération des Radio-Amateurs Roumains a é té  reçue au sein de l’IARU
dont le nombre de membres atteint ainsi 86. Pour terminer, nous félicitons les am ateurs  suivants, qui
ont obtenu le diplôme WAC: 9X5MF/EA0 (op. HE9HFI) (SSB), HB9NL (1,8 MHz), HB9ARL (SSB), HB9 
CM (1,8 MHz), HB9ARI (SSB), HB9AQW (SSB), HB9ASK, HB9XIJ (op. HE9HFI) (SSB), HB9AMA, HB9 
OK (SSB), HB9AOV, HB9APO (SSB), HB9ANZ, HB9ATF (SSB), HB9ANY (SSB).

Etienne Héritier, HB9DX

Jahresbericht des Sekretariates
Der Mitgliederbestand per 30. November 1972 zeigt folgendes Bild:

Stand Stand Neue Austritte p. Streichungen
30. 11. 1972 1. 1. 1972 Mitglieder 31. 12. 1972 1972

1. Aktive (inkl. Ehrenmitglieder) 947 911 54 5 13
2. Passive/Junioren (inkl. Ehrenmitglieder) 741 710 92 23 38
3. Ehrenmitglieder 15 14 1
4. Kollektivmitglieder 9 6 3
5. Sektionsstationen inkl. HB90 und HB9AA 12 9 3
Totalbestand 1709 1636 152 28 51
Die Entwicklung des  M itgliederbestandes zeigt gegenüber 1971 eine erneute Steigerung. 152 neuen 
Mitgliedern stehen 28 ordentliche Austritte (inkl. 3 Todesfälle) gegenüber. Bedauerlicherweise muss­
ten 51 Mitglieder wegen Nichterfüllen der finanziellen Verpflichtungen aus unserer Mitgliederliste 
gestrichen werden. Somit ergibt sich eine effektive Zunahme von 73 Mitgliedern.
Im weiteren stehen auf der Versandliste unseres Vereinsorgans 11 ausländische Ham’s als Mitglieder 
sowie 176 Abonnenten im In- und Ausland. Ferner werden 114 Exemplare gratis oder im Austausch 
verschiedenen Empfängern zugestellt.
Für 1973 ist zu wünschen, dass  das erfreuliche Interesse für unser schönes  Hobby anhält.

Helene Wyss, HB9ACO

Jahresbericht des VHF-Verkehrsleiters
Die im Jahre  1972 durchgeführten Wettbewerbe zeigten folgende Beteiligung:
März 1. Subregionaler 16 Stationen
Mai 2. Subregionaler 16 Stationen
Juli 3. Subregionaler 14 Stationen
August Minicontest 20 Stationen
Septem ber IARU Region 1 VHF 17 Stationen
Oktober IARU Region 1 UHF 5 Stationen
CW-Contest 5 Stationen

Die Beteiligung auf dem 70-cm-Band hat d ieses  Jahr etwas zugenommen und erstm als beteiligten 
sich auch Stationen auf 23 cm an den Wettbewerben
Als 6. UHF-Relais konnte im Laufe des  Jahres  der Säntis in Betrieb genommen werden. Er arbeitet
auf Kanal R 76 und lässt sich mit dem Ton 4 (1595 Hz) aufschalten.
Der VHF-TM war Mitglied der USKA-Delegation an der lARU-Konferenz in Scheveningen und vertrat
die USKA in Weinheim und bei der Eröffnung der DARC-Geschäftsstelle in Baunatal.

H. R. Lauber, HB9RG

Jahresbericht des KW-Verkehrsieiters
Auf Ende eines Jah res  ist es  üblich, einige lobende Worte zu erwähnen. Gerade dies möchte ich 
heute nicht tun und d iese  Worte auf den nächsten Jahresberich t verschieben, sofern sich bis dahin 
die Beteiligung der Schweizer Amateure an unseren Wettbewerben gebessert  hat. S icher ist es  be­
trüblich, wenn die Beteiligungskurve der HB’s an einem im Ausland sehr populären Wettbewerb wie 
der H 22, rückläufig ist. Nehmt bitte keine Rücksicht auf mich, ich kann noch etliche Logs dazu be­
wältigen. Jegliche Arten von Wettbewerb-Logs sind willkommen, sie  müssen nur leserlich sein und 
das ausgefüllte Abrechnungsblatt besitzen. Nun liebe OM’s auf zum Contestsport 1973. Reservieren 
Sie schon heute folgende Daten:
H 22 5./6. Mai
NFD 2./3. Juni
NMD 15. Juli
XMAS 2. und 9. Dezember



Wettbewerbsergebnisse der Jahre 1970— 1972
1. Zahl =  Anzahl Teilnehmer, () höchste  erreichte  Punktzahl

Helvetia 22
Jah r HB9 HE9 Sektionen
1970 30 (598728) 12 (105070) 5 (1339908)
1971 44 (528632) 8 (161280) 9 (1635546)
1972 34 (822594) 5 (125164) 6 (1454750)

NFD
Jah r Gruppen Einzel HE9
1970 14 (3158) 1 (694)
1971 16 (3118) 2 (750)
1972 13 (3770) 2 (1488) 1 (22)
NMD
Jah r HB9 HE9
1970 10 (112) 1 (9)
1971 8 (92) 1 (9)
1972 10 (101) —

XMAS
Jah r Phone CW Phone/CW SWL
1970 22 (319) 21 (257) 14 (576) 3 (173)
1971 19 (341) 23 (220) 14 (561) 2 (190)
1972 Die Resultate werden im Jahresberich t 1973 aufgel

EU
200 (23115) 
154 (27495) 
147 (35520)

DX
37 ( 7056) 
47 ( 8547) 
71 (13440)

R. Oehninger, HB9AHA

DX-News
Im Berichtsmonat waren die Bedingungen auf allen Kurzwellenbändern unstabil. Das 1,8 Mc-Band 
öffnete sich während des CW-Teils des  CQ WW-Contests vom 25. bis 27. November erst am 26. No­
vember für DX. HB9NL konnte auf diesem Band am 26. November 4W1AE und am 9. Dezember ausser  
4W1AE die Station KV4FZ wieder erreichen. Auf dem 7 Mc-Band gelangen HB9KB CW-Verbindungen 
mit 5T5FP, VP2ST und SM2AGD/CE0. Während des CQ WW-Contests waren die Bedingungen auf 
den übrigen Kurzwellenbändern mittelmässig bis gut und es  konnte beispielsweise ZD3Z (op.: OH2 
MM) auf allen Bändern gearbeitet werden. Einige Expeditionen aktivierten anfangs November inter­
e ssan te  Länder, wie IC8HN (Pantelleria), HH9DL und VQ9R/D (Desroches Isl.), und während des gan­
zen Monats ZD3Z und TZ2AC. Die vorgesehene  Heard-Expedition wurde nicht durchgeführt.
Die Prefixjäger konnten sich besonders  während des CQ-Contests an folgenden Prefixen erfreuen: 
PE2EVO (EVOLUON in Eindhoven), 9H4, 9H5, VU25, XP1 (OX), HR6 (Swan Isl.), TY6, 4M7 (YV), 9C9 
(EP), ZM (ZL) und CW3 (CX).
Vom ARRL-Contest 1972 sind folgende Punktresultate bekannt: CW: HB9KC 503496, HB9DX 217404. 
HB9AGH 31860, A3: HB9KC 66105, HB9DX 63717. HB9ARL ist mit 100 bestätigten Ländern neu im 
DXCC. HB9PL hat den Sticker für 320 Länder mixed im DXCC und HB9ANR das WAZ SSB erhalten. 
Schliesslich hat HE9HUC, ein eifriger Mitarbeiter am DX-Log, das DLD-H 100 und HB9ANE als erster 
HB9 das EUROPA-Diplom erhalten. Wir gratulieren allen zu diesen Erfolgen.
Die Contestsaison 1973 beginnt mit dem «French Contest» in CW am 27. Januar  1973, 15 Uhr bis 
28. Januar 23 Uhr. Die Contestregeln können von Interessenten beim Unterzeichneten gegen SASE 
bezogen werden. Es werden alle DXer ermuntert, sich bei d ieser Gelegenheit w ieder einmal in CW 
zu versuchen. 73 de HB9MO.

DX-Log
1,8 Mc-Band: 0000—0300: W1, 2, 3, KV4FZ CW, 
s) 0300—0600: W1, 2, 3, 4, 0600—0800: VE1, W1, 
2 2000— 2400: GD3HQR, 4W1AE, KV4FZ 3,5 Mc- 
Band: 0000—0200: V01HH (501), W1, 2, 3, 4, (CW) 
KV4FZ (501), TZ2AC (798), PE2EVO (510) 0500— 
0700: VE3BBN (797), W1, 2, 4 (795) CN8HD (799), 
7.L4KF (774) 0800—0900: VE1ARD (797), VE2APF 
(798), VE3BBN (799), W2, 3, 4, 5, 8, 9, 0  (505) 
1900—2100: O H 0 N J (780), 9H5D (780), 7P8AC 
(780 CW), YA1DT (796), PE2EVO (516), 7X0GM

(798) 2200—2400: 9H1BX (792), UK9ABA (502), 
UL7GW (502)
7 Mc-Band: 000&—0200: W3GRF (003), YV4NS 
(016), PY7ZAH/0 (007), KP4UW (009), VP2ST 
(004), 5T5FP (004), YA10S (001) 0200—0400: W3 
TV (010), YA10S (001), UL7NAF (010), UM8FM 
(032 CW) 0700—0800: YV1AD (023), ZD3Z (003), 
ZL1GHQ (003), VK3XB (004) 0800—0900: TG9ÎA 
(083), C02BB (001), VK7GK (086), VK2EO (005) 
1100— 1200: IP3FLN (020) 1900—2100: EL8J (083),



SJ2WK (001), UK9ABA (004), JH1KLQ (002) 2100—  
2300: CN8CG (005), JA4FHE (019), JA3DXD (003), 
UK9ABA (020), UL7JE (017)
14 Mc-Band: 0600—0800: 9H4K (190), TJ1BF (200), 
TU2AZ (115), 3D2FM (295) Mexico, KA7DN (285), 
VR1AA (220), YJ8BD (125), FK8BK (110) 0800— 
0900: 9H5C (305), SM2AGD/CE0 (200), KL7GDO 
(030), CN8CG (290), ZD3Z (030), JD1ACF (170) 
Ogasawara Isl., JY9VO (250), C29ED (140) Nauru 
0900—1100: KL7HNQ (015), 9G1FF (155), KS6DH 
(280), VK2BQQ/LH (045), Lord Howe Isl., JD1ACF 
(170), 3D2FM (290) 1400—1600: IC8HN (290), HR1 
RSP (165), FY7AE (135), YA1AB (285), VU25AAA 
(210) 1600—1700: 9H4G (210/225), CT2AO (210). 
FP8DG (275), 3B8DX (030), FB8XX (050), TJ1AX 
(215), 9V1PQ (115), F08BY (105) 1700—1800: CT3 
AR (225), JX3EN (310), OY8VN (215), VQ9R/D 
(195 285) Des Roches Isl., 5R8AG (030), XP1AA 
(150) Grönland, G3UJI/MP4T (110), UA3YH (025) 
Antarktis 1800—1900: VP9AT (190), OX3WQ (010), 
HH9DL (190), ZS2MI (170) Marion Isl., UA1KAE/6 
(175) Antarktis, UA1GZ/M (190), Antarktis, KH6RS 
(015) 1900—2000: KV4AM (285), HK4CCX (285). 
WA1ARFÇHR6 (333) Swan Isl., ZD3Z (030), 5R8AP 
(335), 9J2DA (180), ZS1AMB/M (225) Antarktis 
2000—2100: 6G1AA (050) Mexico, ZD7SD (205), 
TJ1AX (333), TY6ATE (333), ZD3X (195), CRQKD 
(175) 2100—2200: 9Y4VV (180), FY7AE (160), 0X3 
JW (170), FG0AMF/FS7 (105), VP2DH (333) FP8 
DH (333), 4M7AV (210)
21 Mc-Band: 0800—1000: TR8VE (220) CN8HD 
(215), 5R8AG (020), HM1EJ (300), 5B4ES (265) 
1000—1100: SV0WH (015), 3D6AF (075), CN8CG 
(290), EL2DK (015), ET3USE (095), YB0AB (300) 
VS6CY (335), UM8MAA (240), YJ8BD (295) 1100— 
1400: CE3CZ (190), 9X5PB (250), VS6CY (335) 
YB0AB (300), OD5HE (190), WA6AXE/KG6 (350)’ 
KG6JBO (290), VQ9SX (290) 1300— 1400: TI2KF 
(200), OA8I (275), 9G1DF (260), FB8XX (260) CR7 
VM (250), 4U1ITU (310) 1400-1600: KZ5EK (195) 
KG4FI (195), VQ9SX (290), TR8VE (230), FR7AB 
(230), 1600— 1800: YV5CUK (210), PJ2VD (030) 
2000-2100: VP2MAH (240) '
28 Mc-Band: 0800—1000: JR6QUO (565) Okinawa 
9L1JI (005), UF6HK (025), VK6PM (575) 100^1  
1100: ZD3Z (030), ZD3X (570), CR7IZ (020) 9L1 
GC (015), OD5FU (555), 9C9TW (580), UF6FBX 
(060), HS4AGN (030), UD6CM (055), 5Z4JE (045) 
ZL3GQ (035), ZM1ADD (005) 1100— 1200: ZE1BL 
(040), ZS6IW (035), CR6AI (020), XW8CN (010) 
UM8FM (010), UD6CN (010), UF6HK (040) 1200— 
1300: WA9VYR/TF (020), KV4CI (010), FG7TG 
(010), CR4BS (560), CR7AF (615), ZE5JA (085) 
XW8EV (030) 1300— 1400: CT2BG (030), VP2LAW 
(040), YV5CVE (045), OA4AHA (045), CR4BS (565) 
ET3USE (060), TT8AC (540) 1400-1600: PJ2VD 
(020), PJ9JT (030), CW3AA (025), 9Y4VU (001) 
KV4CI (010), EL2AK (600), ZE1BL (040), ZD3Z
(025), OD5EP (545), KP4DPB (5550) 1600 1700’
KZ5AA (545), KG4CI (545), 9Y4VU (005)
Logauszüge von HB9AOU, HB9AQW, HB9NL, HB

«  HB9M0, HE9H,J’ HE9HÜC ™
Bemerkenswerte QSL-Eingänge: HB9AQW prq
KD, SV1FT Kreta, SV0W V Rhodos, MP4TEE vsi 
FCA, ZD8RW HB9NL: VK2BQQ/LH HB9UD VE« 
YT, HC2BM HB9MO: 7Q7AF, KZ5AA, VP2VAP 
ZD8RW, ZD9BM, MP4BHM, VQ9MI HE9HUC- 9Y4 
MH, CR3ND.
Senden Sie Ihre Bemerkungen und Logauszüge 
bis sp ä te s ten s  10. J an u a r  1973 an Sepp Huwyler 
HB9MO, Leisibachstrasse  35a, 6033 Buchrain.
DX-Calendar
Aves Isld. YV0AA, anfangs bis Mitte Januar 1973. 
1805, 3525, 7025, 14025, 21025, 28025 in CW. 1805 
3790, 7080. 14190, 21290, 28590Ì n SSB. Fiji Isld 
3D2DI, 14252, 1015, 14195, 1100. QSL via VE6Tk! 
3D2EK, 21030, 0920, 14040, 1140. Grand Cayman 
Isld. ZF1WB, 21127, 1330. QSL via Box 701, Grand 
Cayman. Yemen, 4W1AE, 14175, 2100. QSL via 
G3PQA. 4W1BC, durch G4ATQ/CP1BC, 14246 
1500, 21300, 1315, 28600, 1430, 14170, 1600. Eben­
falls 14160 bis 14200 von 1500 bis 1700, oft sogar 
bis 2100.
Spanish Sahara, EA9EJ, 14180, 0830, 15118, 2030. 
Somaliland, FL8AG, 14068, 1930, QSL via Box 215 
Djibouti. FL8NA, 21227, 0830. QSL via 268 Djibouti. 
FL8MO, 26800, 1450, 21280, 2030, 14280 2100. QSL 
via Box 574, Djibouti. Swan Isld. durch W6MTE/ 
HR6, ex KS4BH, 14215, am Morgen. QSL via 
K3RLY. Chagos Isld. VQ9DW, 21300. 1030, 14310, 
1600. QSL via G4BFZ. WA1RDH/VQ9, 21295, 1030, 
14230, 1530. QSL via ATCU-4. FPO New York, 
N.Y. 09530. Solomon Isld. VR4CC, hauptsächlich 
am W ochenende, 14240, 0700. QSL via Box 1, 
Honiara, Solomon Isld. VR4AA, 14050, 0700 bis 
0830. QSL via ZL4NH. Bouvet Isld. durch 3Y4CQ 
gerüchterweise im Jan u ar  oder Februar.South 
Shetland durch CE9AF und CE9AT, 14100 oder 
14150, am Abend. Zone 23, JT 0A E , 14285, 1000. 
Aldabra, VQ9HCS, 21275, 1230,14245, 1800. Tägli­
cher Sked mit W2CTO, 21260, 1700. Oft auch 21295, 
21310 und 21370. QSL via WA1HAA, W. B. de Lage, 
238 Slater Street, Attleboro, Mass. 027003. Sey­
chelles Isld. VQ9SX, 21290, 1215. QSL via W9VNG. 
Andaman Isld. VU2FBZ, 14080, 1330. Wird dem­
nächst ebenfalls in SSB QRV sein.
QSL Adressen
G4BFZ, Ad Woolf, Sgts. Mess. RAF. Boulmer.Aln- 
wick, Northumberland, England (ist unter anderem 
QSL Manager für VQ9C). —  HS5AFJ, U. S. Em­
bassy, APO, San Francisco, Calif. 96272. — HS4 
AGZ, Box 127, APO San Francisco. Calif. 96386. — 
VQ9DC, VQ9MI, Box 188, Mahé — VQ9MC, Box 
193, Mahé — VQ9NLB, Box 234, Mahé — FY7AG, 
via D. Godde, Box 229, Kourou. — JD1ABZ, via 
Ryu Okabe, Weather Station, Chichijama, O gasa­
wara, Japan. — JT1AA, via Box 708, Ulan Bator.

KX6KL, via Box 2272, APO, San Francisco, 
Calif. 96555. —  F0ADO/FC via VE8RA. — WA4 
KPH/HK0 via W4PX. 73 es  DX de HB9MQ
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UN AMPLIFICATEUR LINEAIRE
t c

Voici en quelque* ligne*, accom pagnée d'un *chéma qui se passerait pourtant de 
commentaires, la description d'un amplificateur linéaire dont l'usage en mobile nous a  donné 
les meilleures satisfactions. Il faut noter que l'utilisation de tubes récemment apparus sur 
le marché français permet de demeurer dans le cadre de la législation actuelle : les  deux 
EL509 a y a n t en effet une dissipation anodique de 70 W.

De nom breux OM ont adopté pour leur 
trafic mobile des « transceivers * tels que 
FT150, SBE34 et ne peuvent que se louer de 
la « sobriété » exem plaire de leur appareil. 
En revanche, le siqnal de sortie est rela tive­
ment peu élevé et rend la  liaison parfois acro­
batique. Pour notre part et pour des raisons 
qui ne méritent aucune p lace ici, notre choix 
en m atière de « transceiver » s est porté sur 
le SBE34.

La description qui v a  suivre lui est p a r­
faitement ad ap tée  m ais peut évidem m ent con­
venir à  tout au tre  type d 'appare il. L 'idée de 
notre dernière construction est née d 'u n  sché­
ma du CO : le m ontage propesait quatre  
6JE6.

Nos lecteurs auront frémi en lisant le titre 
de cet article mais, si l'on considère la  con­
sommation du SBE34, on conçoit facilem ent 
qu'il soit possible d 'env isager à  bord, la  p ré­
sence d 'un  am plificateur linéaire raisonnable. 
Mieux même, dans la  pra tique du trafic, l'en ­
semble a u ra  une consom m ation inférieure a  
la p lupart des transceivers conventionnels à  
tubes, pour un signal de sortie a u  moins egal, 
sinon supérieur.

C 'est une absence totale de m odestie qui 
nous fait prendre la plume aujourd 'hu i, et li­
vrer à  vos regards, le fruit de notre labeur. 
Ceci pourrait servir de conclusion s'il ne fal-

M. Daverat F5DV, Moulin du Rancez, 40 St- 
Paul-les-Dax.

lait à  l'intention d es am is débutan ts donner 
quelques précisions sur le m ontage.

Un exam en rapide du  schém a en m ontre son 
extrême simplicité. La c lasse B a  é té  re tenue 
pour deux  raisons essentielles : couran t de 
repos très faible en  absence  d 'excitation, a t­
taque d irecte des cathodes sans circuit a c ­
cordé. Pourquoi avo ir choisi des EL509 et 
que peut-on a ttendre de ces tubes ? A vares 
d 'am pères et de centim ètres cubes, nous avons 
repoussé d 'em blée toutes les triodes classi­
ques dont la  gourm andise •  filam entaire » 
nous p a ra ît incom patible av ec  le dispositif 
a lte rn a teu r/b a tte rie  d 'un  véhicule de  série ; 
jam ais à  notre av is, une installation radio- 
électrique mobile ne doit constituer une con­
trainte ni un asserv issem ent pour son u tilisa­
teur.

La prem ière m aquette que nous construisî­
mes et qu i servit de moule à  la p résen te  d e s­
cription, fut dotée de 6IE6A. Ce sont les ho­
mologues des tubes actuellem ent em ployés, à  
cette différence près qu 'ils sont p lus onéreux. 
Les différentes m esures (tensions HF et ex a ­
m ens oscilloscopiques) nous perm ettent d 'a f­
firmer q u e  les lam pes françaises ont un ren­
dem ent identique à  leurs sœ urs d'Outre-At- 
lantique. Au fil des essa is , les 6JE6A ont ra ­
pidem ent accusé de regrettab les signes de fai­
blesse ; notre dernier choix qui com pte m ain­
tenant p lusieurs cen ta ines d 'h eu res de ser­
vice n 'a  p a s  perdu m souffle de sa  capac ité  
pulm onaire.
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Figuro 1 : AMPLIFICATEUR

Cl : 104)00 pF disque
C2 : 14)00 pF LCC (20 kV essai)
CS : 6.800 pF LCC (7,5 kV essai)
C4 : 204)00 pF (3 kV essai)
C5 40 pF (7,5 kV eseei)
CHI : R 154 National
CH2 : ISO tours 5/10* émsillé sur mandrin stéatite de 20 mm
CHS : R 100 National
CH4 : 4 tours 15/10* sur 56 ohms 2 w
CV1-CV2 : Geloso, voir texte
Diode : OA85 ou similaire
L : Bobine Geloeo modifiée : 25 tours 15/10* argenté

— 40 m : prise à 12,5 tours
— 20 m : prise à 4,5 tours
— 15 m : bobine séparée 5 tours 145 mm argenté sur air 0  18

RI : Relais télécommande : 1 Rt - 12 VDC 250 ohms
R2 : Relais antenne 2 Rt : 12 VDC

Si toutes les  valeurs précisées sur le sché­
m a sont scrupuleusem ent respectées, on doit 
obtenir une m ise en  oeuvre im m édiate et spec­
taculaire. Il est bien évident qu 'un  tel mon­
tag e  peut ê tre  prévu et utilisé en station fixe, 
le signal de l'exciter étan t triplé pour le moins 
ce qui nous sem ble tout à  fait respectable. 
G ageons enfin que ceux qui l'auront adop té  
pour faire suite à  leur « m ini-transceiver •  

nous rendront une reconnaissance qui ne s ’é- 
teindra q u 'av ec  leur ultime soupir ! ...

EXAMEN DU SCHEMA
D 'aucuns s'étonneront de trouver une pile 

de 9 volts su r un m ontage qui se voudrait 
un peu d 'avan t-garde . A ceux-là nous répon­
dons que neuf volts suffisent à  m ettre les 
deux EL509 a u  cut-off ; d 'une m anière p lus ex­

plicite, en  absence d 'excitation et h au te  ten­
sion présente sur les anodes, neuf volts n ég a ­
tifs app liqués au x  grilles de com m ande font 
tomber le courant p laq u e  à  10-15 mA en­
viron. La p lace dont nous disposions dans 
le boîtier alim entation 12 VDC ne  nous a  p as  
permis, su r le moment, de connecter une po­
larisation  a justab le . R econnaissons qu e  si le 
p rocédé n 'est p a s  très élégant, il a  cependan t 
l 'av an tag e  d 'ê tre économ ique (les p iles ay a n t 
ici une très g rande  longévité).

Les possesseurs d 'u n  SBE34 verront rap id e­
m ent que la  prise m arquée télécom m ande re­
çoit la  tension 12 volts continus issue de l'é ­
m etteur de 0 2 3  ; cette tension trav e rse  l'en ­
roulem ent d 'un  re la is d e  télécom m ande dont 
la  résistance ohm m ique est com patible av ec  la  
pu issance dudit transistor (Raytheon précise



que le relais doit avoir une résistance éga le  
ou supérieure à  100 ohms). Ce même relais, 
p a r son contact de travail, fait m anoeuvrer 
le double inverseur d 'an tenne  plus gros que 
son voisin et suffisamment bardé de stéatite 
pour offrir une honnête garan tie  d isolement 
à  la  HF. Le fonctionnement ap p a ra ît aussitôt : 
INV 1 met en  ou hors service les av an tag es  
du « com pagnon ». INV 2, par l'in term édiaire 
d 'un  relais contenu dans l'alim entation mo­
bile, distribue le 12 volts de la batterie aux 
filam ents et au  m utateur. En station fixe, ce 
dernier inverseur sera  avan tageusem en t uti­
lisé pour connecter le secteur au  transfo 
d 'alim entation.

Un indicateur de sortie est branché sur le 
socle coaxial antenne. Il permet (ceux qui ont 
l'hab itude du trafic mobile nous approuveront 
certainem ent) un rég lage a isé  du circuit en  PI 
la lecture d 'un  tel indicateur étant plus com­
m ode que celle d ’un milli p laque  de même 
envergure. Bien veiller à  connecter ce m e­
sureur de pu issance relative sur la borne a n ­
tenne. Cette particularité offre le double a v a n ­
tage de minimiser les risques d 'auto-oscilla­
tions du final d 'une part, et le linéaire hors 
service, a id e ra  au  meilleur rég lage de 1 exci­
ter d 'au tre  part.

La bobine de choc CH3 assu re  une protec­
tion efficace dans le cas où la capacité  de 
liaison anodes-circuit en  PI présenterait ac ­
cidentellem ent un courant de fuite important.

A vant d 'abo rder le chapitre construction, 
nous recom m andons de bien respecter les 
valeurs de C4 et CH2 qui, telles quelles, et 
à  quelques quantités près, sur toutes les 
bandes procurent la m eilleure excitation de 
l'am pli et perm ettent en sus d 'obtenir un ré­
g lage du  transceiver analogue à  celui que 
l'on trouve sur antenne. L'intérêt n en  éch ap ­
p era  à  personne : on peut travailler indif­
féremment avec ou sans com pagnon sans 
qu 'il soit nécessaire de corriger les accords 
de l'exciter.

CONSTRUCTION

Elle n 'ex ige bien entendu aucune p récau ­
tion particulière. La philosophie de la con­
nexion courte et des bonnes m asses est de 
rigueur. Pour des raisons d 'encom brem ent et 
de ventilation, les deux tubes sont p lacés 
horizontalement. La Radiotechnique sur ce 
point ne formule aucun interdit et cette posi­
tion sem ble parfaitem ent convenir à  nos am ­
plificatrices. Par l'utilisation d 'une cloison en

Disposition des élém ents

L visible sur les clichés, vous noterez que le 
circuit ca thodes/g rilles  est bien séparé  des 
élém ents du circuit en  PI et de ses concu­
bines légitim es : les anodes. Sur le m ontage 
que nous livrons à  vos regards, le châssis, 
capot cloison en L, sont confectionnés d an s 
de l'alum inium  25/10°. Il v a  san s  dire q u 'une 
tôle d ’acier bichrcm atée eût été technique­
ment meilleure. Ecoutez parle r attentivem ent 
votre serviteur, son accent mieux qu 'un  long 
v erb iage vous ap p ren d ra  pourquoi (scie et 
lime en mains) il a  préféré se m esurer au  
m étal né de la  bauxite. Trois ouvertures res­
pectivem ent am én ag ées au-dessus, sous et sur 
le côté, perm ettent une aération  suffisante du 
final p a r convection. Il est p robable qu 'une 
soufflerie augm enterait un peu  sa  longévité. 
C 'est toujours pour des ra isons d 'encom bre­
ment et de consommation que nous avons vo­
lontairem ent négligé cet accessoire. En station 
fixe, et si la réglem entation française  nous 
autorisait à  monter non p as  deux, m ais quatre  
tubes, une ventilation forcée s'im poserait. 
Nous n 'en sommes p as  là et dirons quelques 
mots sur le circuit en PI.

C 'est parce que nous disposions d 'un en ­
sem ble Geloso (bobine et capacités variables) 
que nous l'avons em ployé ici. La bobine a  
été rem aniée : 25 tours de fil argen té  15/10°. 
Les prises 40 et 20 m ètres sont respectivem ent 
faites à  12,5 et 4,5 tours. La bobine 15 m ètres 
réalisée  en l'a ir ( 0  20 m /m) est constituée 
p ar 5 spires de fil 18/10° esp acées du d ia ­
mètre du fil ; nous l'avons d isposée en série 
entre anodes et bobine Geloso a  90° dans 
les deux p lans p a r rapport à  celle-ci.

Les condensateurs, quan t à  eux, n'ont p as 
eu  à  subir les sévices de l'au teu r ; nous les 
avons disposés à  même le châssis  qui m esure 
28 cm de largeur, sa  profondeur étant de 
20 cm. Les deux plis constituant les panneaux  
av an t et arrière ont 10 cm de hauteur.

La cloison en L supporte tubes, bobine de 
choc et découplage d'icelle sur sa  m eilleure 
largeur. Le petit côté reçoit le relais d 'an tenne

!
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et les traversées en téflon qui apportent aux 
supports Magnoval leur manne électronique : 
tension filaments, polarisation, excitation.

Nota. Les grilles des EL509 sortent en deux 
points sous le support. Ne raccorder qu'un 
seul point et laisser le second en l'air, sinon 
gare aux auto-oscillations.

Deux mots sur le câblage enfin ; il est 
nécessaire de procéder comme pour un mon­
tage VHF. Les masses de G2 et G3 arrive­
ront en un seul point où l'on trouvera égale­
ment les découplages filaments, polarisation, 
etc..., usant chaque fois du chemin le plus 
court. Eviter les angles droits et bien se sou­
venir que le meilleur isolant est l'air.

Le connecteur d'alimentation sera des plus 
sérieux ; il faut bannir, en mobile, les prises 
octales et autres fiches bananes qui sont à 
l'origine de fréquents ennuis. Le nôtre est 
verrouillé et offre toute garantie de contact 
énergique.

Certains découplages paraîtront peut-être 
superflus à quelques-uns, qu'ils sachent que

ce n'est qu'à ce prix que l'on obtient une trace 
oscilloscopique limpide. Le 10.000 pF céra­
mique s'acquitte parfaitement des fonctions 
de CI. Les chocs anti-VHF sont confectionnés 
sur des résistances de 56 ohms 2 W par quatre 
tours de 15/10° argenté. Bien veiller à ce 
que le solénoïde ne vienne à toucher le corps 
de la résistance : auto-oscillation immédiate.

ALIMENTATION (figure II)

Nous avons utilisé une alimentation 
« Heath » à laquelle furent apportées de sé­
rieuses modifications. Au montage doubleur 
d'origine nous avons substitué un pont (trois 
diodes dans chaque branche). Entre le pont 
et les capacités de filtrage, insérer une ré­
sistance de 10 ohms 15 watts.

Dès les premiers essais (et pour des raisons 
totalement inconnues de nous jusqu'à ce jour) 
les transistors d'origine sont passés rapide­
ment de vie à trépas. Nous les avons rem­
placés par des ADZ12 qui, sous toutes les la­
titudes ont toujours servi fidèlement. Cette 
dernière modification exige un nouveau per-

Figure 2 : ALIMENTATION MOBILE
B : Circuit Breaker 40 AMP
Cl : 25 pJF 30 VS
C2 : 25 nF 30 VS
C3 : 100 uF 30 VS
L : Self filtrage B.T.
RI : 195 ohms 7 W
R2 : 195 ohms 7 W
R3 2 ohms 7 W

R4 2 ohms 7 W
RL1 : Relais commutation 12VDC
T1 : Transfo mutateur

Tout le matériel ci-dessus est « Hearthkit
C4, C5, C6, C7 : 100 nF 500 VS
CRI, CR2, CR3, CR4 : 3 BY127 en série
R5 : 10 ohms 15 W
R6. R7f R8, R9 : 100 kQ 2 W
Tl. T2, T3, T4 : ADZ12
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Figure  3 : ALIMENTATION SECTEUR RI : 470 ohms 2 W
C1 : 500 nF 30 VS
C2 : 50 MF 30 VS
C3, C4, C5, C6 : 100 ^F 500 VS
CRI, CR2, CR3, CR4 : 3 BY127 en série 
DI, D2 : BY127 
P : Potentiomètre 5 kQ

çage des radiateurs de dissipation thermique, 
le brochage de l'ADZl2 étant différent. Cette 
opération de perçage gagne à  être entreprise 
avant le câblage car elle est beaucoup plus 
acrobatique celui-ci terminé.

Signalons au  passage  que l'alimentation 
« Heath HP 14 » est dotée d'un circuit 
« Breaker » qui offrant la même sécurité qu'un 
fusible ne possède aucun de ses inconvé­
nients.

Pour ceux qui auraient l'intention d'utili­
ser 1 ampli en station fixe, nous proposons 
l'alimentation de la figure III. Il est possible 
bien entendu de chauffer les EL509 sous 6.3 
V, mais puisque le transfo « Rapsodie » est 
suffisamment puissant pour asssurer sous 12 
volts les fonctions requises par les filaments 
et le relais d 'antenne, nous penchons pour 
le procédé dessiné. La polarisation sera ajus­
tée aux environs de 9 volts par l'intermédiaire 
du potentiomètre de 5000 ohms prévu à  cet 
effet. La tension de polarisation pourra être

R2 : 10 ohms 15 W
R3, R4, R5, R6 : 100 kQ 2 W
T1 : Transfo 2 x 400 V - 300 ou 500 mA ; 6,3 V 

et 5,5 V
T2 : Transfo Rapsodie 12 V - 5A 
TL : 12 V 0,1 A

différente (à deux ou trois volts près) selon 
le constructeur du tube.

FINITION
Voici brièvement notre manière de procé­

der. Toutes les surfaces visibles de l 'appareil 
ont été poncées puis recouvertes d 'un apprêt. 
Celui-ci sec et dur, poncer à  nouveau en uti­
lisant un papier extra-fin et de l'eau. Passer 
deux couches de peinture cellulosique. Pour 
finir appliquer les lettres adhésives qui don­
nent un aspect sérieux et un fini professionnel 
à  la construction.

MISE AU POINT
Comme nous l'avons affirmé plus haut, elle 

est pratiquement inexistante et se limite à  la 
simple recherche du meilleur point de self 
très important pour le rendement. Pour ce 
faire, un voltmètre électronique et un oscillo 
sont des amis précieux. Si l'antenne a  un ROS 
quasiment nul (ce qui est une nécessité élé­
mentaire), les différents composants du mon-



tage se montrent largem ent à  la hau teur de 
leur emploi (CV capacités de liaisons et de 
découplages) et l'on peut être assuré d 'une 
longue conservation des tubes. Nous nous per­
mettons de rappeler au  p assag e  qu'il n 'est 
p as  recom m andé d 'ab u ser des rég lages en 
position « Tune » ou « double Tone ».
CONCLUSION

Espérant avoir répondu m aintenant (et d 'une

façon m aladroite) aux correspondants qui sol­
licitaient des détails sur cette réalisation, nous 
remercions ceux qui, par leur patience et leurs 
contrôles, nous ont permis de m ener à  bien 
cette entreprise.

Il sera  fait retour avec plaisir à  toute de­
m ande de renseignem ents accom pagnée d 'une 
enveloppe affranchie et self-adressée.

Radio-REF

Ein Allband-Doppeldipol
Von Heinz S c h e u n e m a n n ,  D J4 B Q , 1000 Berlin 46, R etzow straße 48

Pi® IAP *î"ne;  5 1® Îî‘e r  vorgestellt wird, besteht aus zwei einzelnen Dipolen m it
hah<»n « m u t£ X 12,35 m- Belde Dipole sind parallel geschaltet undhaben einen gemeinsamen Eingangswiderstand von etwa 200 Ohm.

Im  Gegensatz zu den bisher bekannten A llband-A ntennen w erden bei 
dieser A ntenne (A bb. 1) keine K orrek turg lieder oder Sperrkreise aus L und C 
wie bei der bekannten  W 3DZZ-Antenne benötigt. F ü r die Bem essung der 
Zuschnitte w urde aber auch vorher kein gem einsam er E ingangsw iderstand 
festgelegt, der in seiner Größe den handelsüblichen W ellenw iderständen von 
Speiseleitungen (60, 120, 240, 300 Ü) entspricht.

fam-il

16.70 16.70 7 = ; — H--0—oj- -~o

12.35 12,35 Abb. 1
c a  20031

Die Zuschnitte der beiden Dipole sind so bemessen, daß auf allen fünf 
A m ateurbändem  der Einspeisungspunkt etw a 20%  vom 60-/2-Punkt eines 
^/4-Stückes en tfe rn t liegt. Das entspricht etw a 20012, w enn man davon aus­
geht, daß ein frei im R aum  hängender L eiter einen W ellenw iderstand von 
rund  600 ü  hat.

A ußerdem  haben beide Dipole auf keinem  der A m ateurbänder gem ein­
sam e Resonanz, so daß im m er n u r  fü r jedes Band e iner von beiden Dipolen 
arbeitet. Die Zuschnitte fü r die einzelnen B änder ergeben sich aus folgendem  
Rechnungsgang :

a) 8 0 - m - B a n d ,  f =  3430 kHz, X/4 um  5 %  verkürz t =  20,86 m (60-/2- 
Punkt).



Die w e ite re  V erkü rzung  um  20°/o =  4,16 m  e rg ib t e ine L änge  von  16,70 m 
(Abb. 2)

Ih m - fl k- 20 */.-♦!

b) 4 0 - m - B a n d ,  f =  6950 kHz, .1/4 um  5 %  v e rk ü rz t =  10,28 m  (60-Æ- 
P u n k t).
D ie w e ite re  V erlängerung  um  2 0 %  =  2,06 m e rg ib t eine L änge  von 12,34 m 
(Abb. 3)

Bum

c) 2 0 - m - B a n d ,  f — 14180kHz, A/4 u n v e rk ü rz t =  5,30m , A/4 um  5 %  
v e rk ü rz t =  5,04 m.
Som it: 5,04 +  5,30 +  5,30 +  2 0 %  von 5,30 =  1,06 =  16,70 m  (Abb. 4)

A b b .  4

d) 1 5 - m - B a n d ,  f =  21350 kHz, A/4 u n v e rk ü rz t — 3,52 m, A/4 um  5 %  
v e rk ü rz t =  3,34 m.
Som it: 3,34 +  3,52 +  3,52 +  3,52 +  3,52 — 2 0 %  von 3,52 =  0,70 =  16,72 m  
(Abb. 5)

A b b .  5

e) 1 0 - m - B a n d ,  f =  28700kHz, A/4 u n v e rk ü rz t =  2,60m , A/4 um  5 %  
v e rk ü rz t =  2,47 m.
Som it: 2,47 +  2,60 +  2,60 +  2,60 +  2,60 — 20 %  von 2,60 =  0,52 =  12,35 m 
(Abb. 6)

A b b .  6

D er große D ipol a rb e ite t also au f dem  80-, 20- u n d  15-m -B and, d e r k le ine 
Dipol au f dem  40- und 10-m -B and.

W ie m an  sieht, liegen die R esonanzfrequenzen  fü r  alle  B än d e r seh r g ü n ­
stig. Lediglich beim  80-m -B and lieg t die R esonanzfrequenz von 3430 kH z 
etw as au ß e rh a lb  des B andes, jedoch h a t d ie P rax is  gezeigt, daß  auch beim  
B etrieb  zw ischen 3700 kH z u n d  3800 kHz noch eine gute A b strah lu n g  erfolgt. 
R apporte  u n te r  S 9 w aren  jeden fa lls  seh r selten . A ußerdem  ist aus den Abb. 2 
bis 6 zu ersehen , daß w egen d e r D oub le t-W irkung  theoretisch  eine bevorzug te  
A b strah lu n g  senk rech t zu r D ipolrich tung  bestehen  m üßte. In  d e r P rax is  zeigte 
es sich jedoch, daß  diese zusätzliche D oub le t-W irkung  kaum  in E rscheinung  
tr itt .

E tw as schw ierig  erschein t zunächst das Problem , einen  aperiod ischen  H f- 
Ü b e rtrag e r herzuste llen , d e r von 50 bis 60 Q  Coax unsym m etrisch  (S ender­
ausgang) a u f  den  erfo rderlichen  E in gangsw iderstand  d e r A n ten n e  von e tw a

O H O
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200 Ü  transformiert und gleichzeitig symmetriert. Wird nämlich ein Über­
trager aufgebaut, der m it zwei Spulen im  Verhältnis 1 :4  transformiert und 
symmetriert, so ist für die Bewicklung dieser beiden Spulen Bandkabel mit 
einem W ellenwiderstand von ca. 100/3 erforderlich, w as leider im Handel 
nicht ohne weiteres zu haben ist.

Es gibt aber das bekannte Starkstrom-Bandkabel der Type NYFAZ mit 
einem Leiterquerschnitt von 2 X 0,75 mm2. Dieses Bandkabel ist zwar für 
Hf-Zwecke nicht vorgesehen und hat auch bei Verwendung von größeren 
Längen für Hf eine beachtliche Dämpfung. Trotzdem kann aber die Bewicke­
lung der beiden Spulen mit einem solchen Kabel noch vertreten werden, da 
hierfür ohnehin nur etwa 3 bis 4 m erforderlich sind. Da die einzelnen Her­
stellerfirmen aber auch verschiedene Isolationsmaterialien bei der Fertigung 
dieses Bandkabels verwenden, sind somit auch wegen der verschiedenen 
Dielektrizitätskonstanten unterschiedliche Wellenwiderstände vorhanden. Man 
muß also von den verschiedenen angebotenen NYFAZ-Sorterr diejenige her­
aussuchen, die einen Wellenwiderstand von etwa 100/3 hat. Vom Verfasser 
wurden sechs Kabelsorten durchgemessen, bei denen der Wellenwiderstand 
sich zwischen den Werten von 90 bis 145 /3 bewegte. Da die äußeren Abmaße 
der einzelnen NYFAZ-Kabel gleich sind, kann man den Wellen widerstand 
mit ausreichender Genauigkeit sehr einfach w ie folgt berechnen.

Nach Telefunken-Laborbuch, B an d i, Seite 113, ist die Kapazität je Län­
geneinheit für Doppelleitungen:

C -
100 Dk
8,3-log ^ 2 • a ^ [pF/m] (1)

Stellt man diese Formel so um, daß die Dielektrizitätskonstante Dk errechnet 
werden kann, so wird:

Dk =
C • 8,3 • log (t -) (2)

100

Ferner ist der Wellenwiderstand Z einer Doppelleitung 

1
Z =

v m 276•log m (3)

Setzen wir nunmehr Formel 2 in Formel 3 für Dk ein, so wird

960 • 1/log / 2 a

Z = m
VC

(4)

Hierin bedeuten: a Leiterabstand in mm, d — Leiterdurchmesser in mm, 
C =  Kapazität in pF/m , log =  Briggscher Logarithmus.

Für NYFAZ-Bandkabel von 2X0, 75  mm2 Querschnitt ist a =  2,5 mm und 
d =  1 mm. Damit wird Z speziell für diese NYFAZ-Leitung.

Z =
810

T T  [ß I
(5)

Wir brauchen also jetzt nur noch die Kapazität von 1 m NYFAZ-Leitung zu 
messen, um Z zu ermitteln. Es ergeben sich für:

C =  81 pF/m  Z =  90/3 C =  54 pF/m  Z =  110/3
C =  66 pF/m  Z =  100/3 C =  46pF /m  Z =  120/3
C =  61 pF/m  Z =  104/3

Hat man eine entsprechende NYFAZ-Leitung mit einem C von etwa 66 pF/m  
und damit mit einem Z von etwa 100/3 gefunden, so werden damit zwei Rohre 
aus PVC oder Trovidur (möglichst leichtes Material) von etwa 16 cm Länge 
und 4 cm 0  ohne Abstand bewickelt. Die Windungszahl w ie auch die Abmes­
sung der Rohre ist nicht kritisch. 20 bis 25 Windungen je Rohr reichen ans Die 
Anordnung ist aus Abb. 7 ersichtlich.
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Ausgang- 200JJ sym.

NŸFAZ mi! 2> lOOii
ca 25 D o ppel* indung*n ohn* A bstand

D er E ingang is t fü r  den A nschluß des 5 2 -ß -C o ax -K ab els  (RG 8/U ) p a ra l­
lel geschaltet, d e r A usgang w ird  h in te re in a n d e r geschaltet. Um eine gu te  
S y m m etrierung  sicherzustellen , sollte  m an  am  A usgang s te ts  die M itte d e r 
h in te re in a n d e r geschalteten  Spulen  erden  bzw. m it dem  M antel des K oax- 
K abels verb inden .

F ü r  den A nschluß an  die A ntenne  ist es am  günstigsten , den  aperiodischen 
H f-U b e rtrag e r d ire k t am  S p e isep u n k t d e r A n tenne  anzubringen , so daß  als 
S peisekabel vom TX  zu r A n tenne  n u r  C oax-K abel benö tig t w ird . D er N ach­
teil bei d ieser A nord n u n g  ist die e tw as reichliche G ew ich tsbelastung  im  
S p e isep u n k t d e r A n tenne. W ill m an  dies um gehen, so m uß m an sich auch noch 
ein 200-f2-K abel selbst he rs te llen , das den H f-Ü b e rtrag e r m it d e r A ntenne  
verb inde t.

Abb. 8
S tre ic h h o lz  s tü ck *

V ersuche des V erfassers h aben  ergeben , daß auch h ie r m it N Y FA Z -L ei- 
tu n g  ein solches 200-f?-K abel h e rg este llt w erden  kann, indem  m an d ie L ei­

tu n g  einfach a u ftre n n t und  den  L e ite rab stan d  durch  E ink leben  von k le inen  
S p re ize rn  um  2 mm v erg rö ß e rt. A ls S p re ize r w u rd en  k le ine S treichholzstücke 
von ca. 5 m m  L änge v erw endet, die in das au fg e tre n n te  K abel im  A bstand  von 
5 cm m it P a tte x  e in g ek leb t w u rd en  (Abb. 8). Um die m echanische H a ltb a r­
keit zu erhöhen , w u rd e  um  jede  K lebeste lle  noch ein Stück Tesafilm  gew ickelt.

F ü r  die N achprüfung  von Z gehen w ir w ieder von Form el (4) aus, jedoch 
m uß je tz t m it einem  L e ite rab s tan d  von a =  2,5 +  2,0 =  4,5 m m  gerechnet 
w erden . M it a =  4,5 m m  w ird

930
\C

m (6 )

H ierbei e rgeben  sich fü r

C =  32 p F /m  
C — 27 p F /m

Z =  160 Q  
Z =  180Æ

C
c

21 p F /m  
18 p F /m

Z =  200 Æ 
Z =  220Q

Es w äre  n a tü rlich  verlockend, die A n ten n e  von 6 0 -ß -C o ax  ü b e r eine T ran s ­
fo rm ation  m it 1 2 0 -ß -B andkabel m it handelsüb lichem  2 4 0 -ß -B an d k ab el zu 
speisen. H iervon  m uß jedoch ab g era ten  w erden , da die Z uschnitte  fü r  240 Q  
n ich t passen  und  d am it d ie  L e is tu ngsfäh igkeit d e r  A ntene  erheblich  gem in­
d e rt w ird. A ußerdem  w ird  w ohl n ich t b e s tr itte n  w erd en  können, daß h an d e ls ­
übliche 240- oder 300-f2-Leitungen, d ie zw ar fü r  H f-Zw ecke, ab er m eistens 
doch lediglich fü r  Em pfangszw ecke g eb au t sind, w egen ih res  seh r geringen  
L e ite rq u ersch n itts  auch nicht gerade  fü r S en d eb etrieb  geeignet sind. D ie V er­
lu s te  au f d iesen L eitungen  sind som it auch ganz beträchtlich , zum al dann, 
w enn  (wie derze it an  d e r  T agesordnung) käuflich  erw orbene 200 bis 1000 W att 
P E P  au f diesen „M in i-D räh ten “ zur A n tenne  tra n sp o rtie r t w erd en  sollen.

Zum  p rak tischen  A ufbau  d e r A ntenne  sei gesagt, daß d e r A bstand  d e r b e i­
den  D ipole u n te re in a n d e r  im  S peisepunk t w egen d e r gegenseitigen  k ap az i­
tiv en  B eeinflussung n ich t w en iger a ls 15 cm  b e trag en  sollte. Die E n d p unk te  
des u n te re n  k le ineren  D ipols w u rd en  m it zwei dreieckähnlichen  T ro v id u r- 
P la tte n  von 3 m m  S tä rk e  am  oberen  Dipol befestig t. D iese P la tten  w u rd en  
deckungsgleich aus e in e r rechteckigen P la tte  ausgeschnitten  (Abb. 9).
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Schnitt lini* ^ M W

Ein brauchbarer K onstruktionsvorschlag für d ie H erstellung des M ittel­
stücks is t  in  Abb. 10 dargestellt.

D ie  A ntenn e ist beim  V erfasser se it  A nfan g A ugu st 1970 in Betrieb. D ie  
bisherigen Erfahrungen haben gezeigt, daß er insbesondere au f den Bändern  
m it höherer Frequenz (20, 15 und 10 m) w esentlich  bessere E rgebnisse erzielte  
a ls z. B. m it der W3DZZ, d ie er se it 12 Jahren betrieb. Im  E uropa-V erkehr  
w aren  R apporte unter S  9 selten , im D X -V erkehr m it W, U A  9, PY, LU lagen  
die R apporte n ie  unter S 7 . Natürlich darf m an von einem  A llband-D ipol 
keine W under erw arten, und die bessere L eistungsfähigkeit einer Quad oder  
ein es Beam s w ird selbstverständlich nicht bestritten. W er aber z. B. in  einer  
größeren Stadt von  seinem  H ausw irt m it v ie ler  M ühe die Erlaubnis erhalten  
hat, w en igstens e ine „Strippe“ über den H interhof zu ziehen, und w er darüber 
hinaus nicht nur auf den „G leichstrom bändem “ (80 und 40 m), sondern auch 
noch m it einigerm aßen Erfolg auf den  D X -B än d em  arbeiten w ill, dem  kann  
dieser D oppel-D ipol nur em pfohlen w erden.

M it einer Speiseleitungsanordnung von  15,40 m C oax-K abel +  aperio­
dischem  H f-U bertrager +  16,50 m  selb stgefertigtes 200-ß -K abel nach Abb. 8 
f G esam tlänge also fa st 32,0 m!) w urden folgende W erte für das SW R ge­
m essen:

kH z SW R kHz SW R kH z SW R
3500 1,25 14 000 1,55 28 000 1,66
3600 1,20 14 100 1,20 28 100 1,70
3700 1,115 14 200 1,15 28 200 2,08
3800 1,40 14 300 1,65 28 300 2,15

28 400 2,20
7000 1,25 21 000 1,70 28 500 2,18
7100 1,33 21 100 1,50 28 600 1,80

21 200 1,25 28 700 1,50
21 300 1,13 28 800 1,30
21 400 1,04 28 900 1,13

29 000 1,13

B ei W egfall des selbstgefertigten  200-ß -K ab els und direkter Speisung des 
D oppeldipols über C oax-K abel und H f-U bertrager dürften die an sich schon 
guten  SW R-W erte w ahrscheinlich noch verbessert w erden können.

Trovidur platt* 
ca. 200 x40mm 
3 mm stark

Trovidurstab 
(20 # , 50 mm lang

TeeLITTüster klemm« cum Anschluß 
des Coax-Kabels

BÜR

D er V erfasser w äre dankbar, w enn  ihm  beim  Nachbau dieser A ntenne  
Erfahrungsberichte zugesandt w ürden, insbesondere über andere M öglich­
keiten  für e ine einigerm aßen exak te  E inspeisung. V ielleicht so llte  auch doch



m al d e r  V ersuch  gem ach t w erd en , ü b e r  60 -12-C oaxkabel u n d  T ran s fo rm a tio n  
1 :4  m it 1 20 -IJ-B and le itung  d en  D oppeld ipo l m it 240 Ü  zu speisen , d en n  im ­
m e rh in  kom m en  a u f  dem  20-, 15- u n d  10-m -B and  m e h re re  H a lb w ellen  zu r 
A b strah lu n g , w obei d e r  E in g an g sw id e rs tan d  (siehe S p ira ld iag ram m ) sich b e ­
k an n tlich  v e rg rö ß e rt.

L itera tu r

T elefunken-L aborbuch , Band 1.
Bezugsquelle fü r  T rov idu r-A rtike l: Ing. H annes B auer KG, B am berg.

Umschaltbares Dämpfungsglied gegen 
Kreuzmodu lationsstöru ngen

Von H an s-Jo ach im  B r a n d t ,  D J  1 ZB, 8000 M ünchen 60, U b o straß e  31/o

So m an ch er m o d ern e  A m a te u re m p fä n g e r  u n d  - tra n s c e iv e r  im p o n ie rt zw ar 
du rch  e in e  au sg ezeichnete  E m pfind lichkeit, e r  is t a b e r  n ich t in  d e r  Lage, m it 
d e r  A n h ä u fu n g  s ta rk e r  S e n d e r fe rtig  zu w erd en , d ie  v o r a llem  w ä h ren d  d er 
D u n k e lh e it a u f  dem  4 0 -m -B an d  a n z u tre f fe n  ist. D ie F o lge s ind  K reu zm o d u ­
la tio n sstö ru n g en , in  sch lim m eren  F ä lle n  völliges Z u sto p fen  d e r V orstu fen . 
A us dem  G e rä t ko m m t d a n n  n u r  R auschen , m an ch m al m it un d eu tlich en  S ig n a ­
len  v erm isch t. D ies p a ss ie r t um  so le ich ter, je  b e sse r d ie  A n ten n e  ist.

N u n  w ird  n iem an d  desw egen  a u f  e ine g u te  A n te n n e  verzich ten . Ä n d e ­
ru n g e n  am  G e rä t s in d  auch  n ich t je d e rm a n n s  Sache, zum al sie  n u r  m äß igen  
E rfo lg  b rin g e n  u n d  den  W ie d e rv e rk a u fsw e rt b ee in träc h tig e n  können . U m  eine 
d u rch g re ifen d e  V erb esse ru n g  zu e rre ich en , m ü ß te  das ganze E m p fän g e rk o n ­
zep t g e ä n d e rt w erd en . D ie e in fach s te  w irk sa m e  A b h ilfe  is t e in  u m sch a ltb a res  
D äm pfungsg lied  v o r dem  E m p fän g e re in g an g , d as je d e r  le ich t se lb st b au en  
kan n . E ine  solche A n o rd n u n g  is t bei m e h re re n  kom m erz ie llen  eng lischen  
E m p fän g e rn  fe s t e in g eb au t. B ei T ra n sc e iv e rn  m uß  d as  D äm p fu n g sg lied  im 
en d g ü ltig en  Z u s tan d  n a tü rlic h  in n en  in  d ie L e itu n g  vom  A n te n n en -U m sc h a lt-  
re la is  zum  e ig en tlichen  E m p fän g e re in g an g  e in g esch le ift w erd en , d a m it d e r 
S en d e r n o rm a l a rb e ite n  k an n .

V ersuche h a b en  e rgeben , daß  bei e inem  F T  DX 400 e tw a  30 dB u n d  bei 
e inem  TR IO  TS 510 e tw a  20 dB nö tig  sind, um  d ie Ü b e rs teu e ru n g se rsc h e in u n ­
gen zu  v erm eid en . E in  M ax im a lw e rt von 30... 40 dB  d ü rf te  d a h e r  a llen  A n ­
fo rd eru n g en  genügen . D ie S tu fu n g  k a n n  in 6- o d e r 1 0 -d B -S ch ritten  e rfo lgen . 
D ie 6 -d B -E in te ilu n g  h a t  den  V orte il, d aß  d e r U m sch a lte r sich auch in  S -S tu fe n  
eichen läß t, w as bei d e r  V ergabe  von  R ap p o rten  b erü ck sich tig t w erden  kann .

D iese d e fin ie rte  D äm p fu n g  is t e in  V orte il g eg en ü b er den b ish er b esch rie ­
b enen  L ösungen  m it e in em  1 0 -k i2 -P o ten tio m e te r [1; 2J. A u ß erd em  sin d  das 
A n te n n en k a b e l u n d  d e r E m p fän g e r u n ab h än g ig  von d e r  e in g es te llten  D äm p ­
fung  im m er m it dem  rich tig en  W id erstan d  abgeschlossen . Im  G egensatz  zu [2]

T abelle der W iderstandsw erte

6 -d B -S tu fen 1 0 -dB -S tu fen

dB 50 Ü 60 ü dB 50 Q 60 Q
R W R W R W R w

6 39 150 47 180 10 68 100 82
■ ' 
120

12 100 82 120 100 20 270 68 330 82
18 180 68 220 82 30 820 56 1000 68
24 390 56 470 68 40 2700 56 3 300 68
30 820 56 1000 68 50 8200 47 10 000 56
36 1500 56 1800 68
42 3300 47 3900 56



muß allerdings gesagt werden, daß die Empfindlichkeit eines Empfängers mit 
jeder Art von Vordämpfung zurückgeht. Um das nachzuprüfen, braucht man 
nur bei Tage auf dem 40-m-Band eine schwache Station zu suchen und dann 
die nachts übliche Dämpfung einzuschalten. Wenn aber Kreuzmodulations­
störungen auftreten oder der Empfängereingang sogar zugestopft wird, muß 
man auf die volle Empfindlichkeit des Gerätes verzichten und schrittweise
,------------------------------------- 1 soviel Dämpfung einschalten, bis die

; Störgeräusche verschwinden und
• wieder klarer Empfang möglich ist.

O b e n : A b b . 2. D ä m p fu n g s g lie d  
in  T -S c h a ltu n g

1 5053-l)

L in k s :  A b b . 1. P r in z ip s c h a l tu n g  
d e s  D ä m p fu n g s g lie d e s

Für den Bau des Dämpfungsgliedes wird ein Metallkästchen mit zwei ge­
genüberliegenden Koaxbuchsen und ein zweipoliger Drehschalter mit 5... 8 
Stellungen benötigt. Eine Abschirmung im Innern des Kästchens ist nicht not­
wendig. Die Prinzipschaltung zeigt Abb. 1. Die Widerstände sind freitragend 
einzulöten und alle Verbindungen kurz zu halten. Die Querwiderstände (W) 
werden direkt von den Schalterkontakten an Masselötfahnen geführt. Die 
Längswiderstände (R) überbrücken, sich überkreuzend, die zugehörigen Kon­
takte. Die Werte für einen Wellenwiderstand von 50 Q und 60 ü  und für 6- 
und 10-dB-Stufung sind der Tabelle zu entnehmen. Vs-Watt-Widerstände der 
Normreihe genügen für diesen Zweck vollauf. Das erste Muster in 10-dB- 
Schritten hatte bei 30 MHz und 50 dB Dämpfung nur einen Fehler von 1 dB.

Abschließend sei für allgemeine Anwendungen noch die Berechnung an­
gegeben. Für das Pi-Glied in Abb. 1 gilt:

a* — 1 a -f 1
R =  Z- ---------------------    W =  Z

Dabei ist a =  10

2 a
dB
20 i entsprechend dem linearen Spannungsverhältnis zwi­

schen Eingang und Ausgang.
Für das T-Glied (Abb. 2), das hier wegen der räumlichen Anordnung um 

den Schalter herum ungünstiger ist, gelten die gleichen Formeln in einer rezi­
prok vertauschten Form:

a — 1 2 a
R — Z ------— — W = Z ----------—a +  1 a2 — 1

Das T-Glied läßt sich gut mit ungewendelten Widerständen aufbauen, da 
die Ohmwerte im Gegensatz zum Pi-Glied recht niederohmig bleiben.

L itera tu r
[1] D as D L -Q T C , H eft 9/1968, S. 538.
[2] D as D L -Q T C , H eft 11/1970, S . 646.
[3] D as DL-QTC, H eft .7/1969, S . 414.
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Elektronische Mess- und Rechengeräte
Alle d iese  Geräte wurden hinsichtlich Leistung und Preis von  uns sorgfältig ausgesucht. Sie sind nicht nur eine

wertvolle  Erweiterung zu unseren Elektronik-Kursen. Durch dieses attraktive Angebot wird auch für Sie
ein eigenes Prüf- und Meßlabor erschwinglich.

Nähere Angaben und technische Daten erhalten Sie durch unsere ausführlichen Prospektblätter. For ern ie
diese über die Antwortkarte an.

V on  links nach rechts sehen Sie:

Geschäftsantwortkarte 
Porto vom Empfänger bezahlt

Carte commerciale-réponse 
Port payé par le destinataire

Cartolina commerciate-risposta 
Tassa pagata dal destinatario

Bitte senden Sie mir 
unverbindlich nähere 
Angaben und technische Daten 
über folgende Geräte:

G  « E n g lisch e  Fachausdrücke in 
der T ech n ik»
Schallplatte
(17 cm 0 ,4 5  U/min) mit dem 
Wörterverzeichnis Englisch-

Nicht frankieren 
Ne pas affranchir 
Non affrancare

I
1

_ _

Lehrinstitut Onken
8280 Kreuzlingen

M essbrücke Multitester Tongenerator Elektronischer Oszillograph Prüfsender
BR -8 M -3 5 0  AG-761 Rechner KO 536 A Sü-IOOU
Fr 1 8 0 -  Fr. 8 5 .-  Fr. 2 1 5 -  R-1200 Fr. 5 9 0 -  Fr. 185.-

Fr. 5 8 5 -



Elektro technik
G rundlegender Lehrgang für alle 

Elektroberufe, unterteilt in den Grundkurs 
Elektrotechnik und eine Oberstufe.

Der Grundkurs ist besonders geeignet 
für die praxisbezogene berufliche W eiter­
bildung, für U m schulung im Bereich der 
E l e k t r o t e c h n i k  und als V orbereitung auf den

A utom ation
Spezialgebiet mit besten Chancen für 

Techniker verschiedener Fachrichtungen. 
Fachgebiete :
Industrielle E lektronik, Steuerungs- und 

R egelungstechnik, Elektrische M aschinen, 
Arbeitsm aschinen, Antriebstechnik, 
Schaltgerate, Schaltpläne, M agnetik, 
M eßeinrichtungen.

G rundkenntnisse erforderlich.

S ta b re c h n e n
Eine Fertigkeit, die heute jeder 

beherrschen sollte. Rechenschieberrechnen  
spart Zeit und entlastet. D em  Kurs 
(4 Lehrbriefe) ist ein norm algroßer 
Q ualitätsrechenschiebcr beigegeben.

Dieser Kurs ist für jeden geeignet, der 
gelegentlich  rechnen muß.

Vorkenntnisse sir.d nicht erforderlich.

Das Onken-Kursprogramm

Chemie-
und Kunststoff-Labor

Dieser neue Lehrgang mit kom plettem  
Heimlabor (über 100 Chemikalien) verm ittelt 
umfassende theoretische K enntnisse und eine 
solide Expcrim enticrtechnik.

Bestimmt für die Fortbildung von  
Technikern, für Laboranten, für Lehrkräfte 
im Chemie- und Kunststoffbereich, für alle 
naturwissenschaftlich Interessierten und für 
die berufliche W eiterbildung.

Hauptgebietc:
Chemie, Labortechnik, physikalische 
Grundlagen, Chemie der Grundstoffe, 
Kunststoffverarbeitung und -anw endung.

V orkenntnissc sind nicht erforderlich.

Bautechnik
Ausbildung zum Techniker, Polier, 

Meister, Bauleiter.
Fachgebiete:
Baukonstruktion, Bauführung, Baustoff­

kunde, Bauzeichnen, Festigkeitslehre, Statik,

Stahlbeton.
Erscheint soeben in neuer Auflage.

technischen Teil der M eisterprüfung.
Zusammen mit der Oberstufe verm ittelt 

der Lehrgang eine abgerundete Techniker­
ausbildung, bei der auch das A llgem einw issen  
gefördert wird.

Fachgebiete:
Grundlagen, M athematik, Physik, 

Chemie, W erkstoffe, M aschinen, Anlagen, 
Schaltgerate, M echanik, Meß- und R egel­
technik, D eutsch, W irtschaftslehre.

Für den Grundkurs sind keine 
Vorkenntnisse erforderlich.

M asch inenbau
G rundlegender Lehrgang für alle 

Metallberufc, unterteilt in den Grundkurs 
Maschinenbau und eine Oberstufe.

Der Grundkurs ist besonders geeignet 
für die praxisbezogene berufliche W eiter­
bildung, für U m schulung im Bereich des 
Maschinenbaus und als V orbereitung auf den 
technischen Teil der Meisterprüfung. 
Zusammen mit der O berstufe vermittelt der 
Lehrgang eine abgerundete Techniker- 
ausbildung, bei der auch das A llgem einwissen  
gefördert wird.

Fachgebiete :
M aschinenteile, Festigkeitslehre, Statik, 

Fertigungstechnik, W ärmelehre, 
Konstruieren und Berechnen, Maschinen- 
und Gerätekunde, Arbeitsvorbereitung, 
Arbeitsführung, Elektrotechnik, D eutsch, 
W'irtschaftslehre.

Für den Grundkurs sind keine 
V orkenntnisse erforderlich.

‘ %  
■X

\ s '
T ech n isch es  Zeichnen

A usbildung oder U m schulung fur den 
attraktiven Beruf des Technischen Zeichners 
im Bereich des M aschinenbaus und der 
Elektrotechnik.

Fachgebiete:
D arstellungsarten, Vermaßung, 

Projcktionszeichncn, M aschinenelem ente und 
Sym bole, Fertigungstechnik, Algebra und 
G eom etrie. Vorkenntnisse sind nicht 
erforderlich.

T echn ikum s-V orbere i tung
Dieser Kurs bereitet sorgfältig aut die 

H T L-Aufnahm eprüfung vor. Er verm ittelt, 
mit Ausnahme der berufskundlichen Fächer, 
alle K enntnisse, die zum Bestehen der 
Prüfung und zu einem  guten Start ins erste 
Sem ester notw endig sind.

Fachgebiete:
Arithmetik und Algebra, G eom etrie, 

Technisches Zeichnen, D eutsch.
Das Fach „T raining“ enthält vielfältige  

A nw endungsbeispiele und verleiht dem  
Prüfungskandidaten die notw endige  
Sicherheit.



Der Elektronik gehört  die 
Zukunft.  Es gibt kaum einen  
Bereich in der Technik,  der nicht 
durch elektronische Verfahren 
verändert wird.  Überall wird 
elektronisch gerechnet,  gemessen ,  
geregelt  und gesteuert. Immer  
mehr Berufe kom m en  mit der 
Elektronik in Berührung.  Viele  
stehen vor der Wahl,  entweder von  
der modernen Technik überrollt zu 
werden oder sich die n otwendigen  
Kenntnisse nebenberuflich  
anzueignen.

Genau dafür haben wir die 
Elektronik-Kurse entwickelt  
Unsere Kurse sind berufsbezogen.  
Und sie sind aus der Praxis für die 
Praxis geschaffen. Wir wissen,  was  
Sie heute an elektronischen  
Kenntnissen brauchen und was 
nicht. Sie lernen das Wichtige  
stufenweise und von  Grund auf. 
Systematisch werden Sie in die 
verschiedenen W issensgebiete der 
Elektronik eingeführt.

Vorkenntnisse sind nicht nötig.  
Die  übliche Schulbildung genügt.  
Mit der O n k en -M eth od e  lernen Sie 
Schritt für Schritt,  v om  
Einfachen bis zum Schwierigen.  
Und zwar nicht nur theoretisch,  
sondern auch praktisch.
Sie machen Experimente.  Mit den  
Kursen erhalten Sie Experimentier­
material, mit dem Sie Schaltungen  
und elektronische Geräte bauen.  
D en n  was Sie praktisch erarbeitet 
und erprobt haben, das sitzt. Und  
von Anfang an wird experimentiert.  
Schon im ersten Lehrbrief lernen 
Sie durch einen grundlegenden  
Versuch die W ir kungsweise  der 
drahtlosen Nachrichtenübertragung.  
So experimentieren Sie sich richtig 
in die Elektronik hinein.

Hier eine kleine Auswahl von  
Schaltungen,  die Sie schon

in der Grundstufe selbst  
entwickeln  und aufbauen:

Transistorprufgerat,  Transistor-  
Spannungswandler,  S icherungs­
anlagen mit Lichtschranke und  
Alarmton, RC-Oszillatoren und  
LC-Oszil latoren, Radioempfänger  
mit HF- und NF-Verstärkerstufen,  
Universal-Meßbrücke,  e lektroni­
scher Spannungsregler,  Multi­
vibratoren und Sperrschwinger,  
Wechselsprechanlage,  eisenlose  
Gegentaktendstufe,  elektronische  
Orgel und viele andere mehr

Elektronische Orgel (Grundkurs)

O h ne  Theorie geht es natürlich 
auch bei uns nicht. D o c h  wir 
meinen,  sie muß nicht unbedingt  
grau sein. Wir haben sie bunt und 
abwechslungsreich gemacht.  Zum  
Beispiel mit Hilfe des program­
mierten Unterrichts, durch 
Quizfragen oder mit den unter­
haltsamen Gesprächen zw ischen 
einem Elektronik-Fachmann und  
dem „ungläubigen  T h o m a s “ . 
Außerdem werden alle Erklärungen  
durch viele Bilder, Zeichnungen  
und Tabellen belebt und verdeut­
licht.
Das Elektronik-Studium selbst ist 
zweigetei l t  in eine Grundstufe und 
eine Oberstufe.  Jeder dieser Kurse 
kann für sich allein studiert 
werden. Hier die wichtigsten  
Angaben.

Elektronik -Grundstufe
Lernziel

Wenn Sie diesen Kurs durch­
gearbeitet  haben
#  verfügen Sie über alle 

theoretischen und praktischen  
Grundlagen der Elektronik

#  verstehen Sie die Arbeitsweise  
elektronischer Schaltungen

#  können Sie einfache Schaltungen  
selbst entwerfen und anpassen

#  können Sie einfache Fehler in 
elektronischen Anlagen  f inden  
und beheben

#  sind Sie in der Lage,  Ihre 
elektronischen Kenntnisse in 
allen Funktionsbereichen  
einzusetzen

#  und fähig, Ihr Wissen und 
K ön n en  in jeder gew ünschten  
Richtung auszuweiten und sich 
so  zu spezialisieren.

V orkenn tn isse
D ie  übliche Schulbildung  

genügt .  Es sind auch keine  
technischen oder mathematischen  
Vorkenntnisse nötig.

Umfang
18 Lehrbriefe mit  Experimentier­

material für 7 1 Experimente .  
Insgesamt ~44 Druckse iten (A 4 ) ,  
1243 Bilder, dazu viele Form el­
sammlungen,  Tabellen und 
N o m o g ra m m e.

Dauer
Das Lerntempo bestimmen Sie 

selbst. Es empfiehlt  sich aus 
Erfahrung,  einen Lehrbrief pro  
Monat durchzuarbeiten.

Radio (Grundkurs)

Inha l tsübers ich t
Allgemeine physikalisch­

technische Grundlagen,  Gleich-  
und Wechsels tromgesetze,  
Bauelemente und Bausteine mit 
Halbleiter und Rohren,  G r u n d ­
schaltungen,  insbesondere  
Verstärker- und Oszi l la tor­
schaltungen,- Messen,  Steuern,



Name

Elektronik -O bers tufe

Lernziel
Wenn Sie diesen Kurs durch­

gearbeitet haben
#  verfügen  Sie über vertiefte  

Kenntnisse  in den Fachgebieten  
Industrielle Elektronik,  
Computertechnik und  
Unterhaltungselektronik

#  können Sie auch komplizierte  
Fehler in elektronischen  
Geräten und Anlagen  finden  
und beheben

#  können Sie elektronische  
Schaltungen entwerfen und den  
gegebenen  Bedingungen  
anpassen

#  können Sie Daten  und Werte  
elektronischer Schaltungen,  sei 
es rechnerisch,  sei es durch
V ersuche und Messungen,  
exakt bestimmen

#  können Sie auch speziel le  
Fachbücher und -Zeitschriften  
mit G e w i n n  lesen und  
verarbeiten sowie  Datenblätter  
und technische Informationen

Flip-Flop-Schaltung
(Oberstufe)

Schwarzweiß-  und Farbfernsehen,  
Hi-Fi und Stereo; C om pu ter ­
technik mit Rechnerschaltungen,  
Logik-Bausteinen ,  Codier­
schaltungen,  Prozeßrechner usw.

A b sch luss
Abschlußzeugnis  (nach der 

Ein sendung aller Lösungen  zu den 
Prüfungsaufgaben)  und D ip lom  
(nach Bestehen einer mündl ich­
schriftlichen Prüfung).

K ursbeginn
Jederzeit.  Ihre Anmeldekarte  

genügt .

Regeln; Einführung in die Technik  
der Elektronenrechner  und der 
Datenverarbeitung,  Radio und 
Fernsehen,  elektroakustische  
Geräte und Anlagen,  Signal-  und 
Fernmeldetechnik,  Industrielle 
Elektronik und Spezialgebiete,  
Radar und Funknavigation.

A bsch luss
A bschluß-Zeugnis  (nach Ein ­

sendung aller Lösungen  zu den  
Prüfungsaufgaben)  und D ip lom  
(nach Bestehen einer mündlich-  
schriftlichen Prüfung).

Kursbeginn
jederzeit. Ihre Anmeldekarte  

genügt.

Um fang
18 Lehrbriefe mit sehr  

wertvollem Experimentiermaterial  
zu über 40  Experimenten.  Im 
übrigen gleich wie die Grundstufe .

Dauer
D as Lerntempo bestimmen Sie 

selbst. Es empfiehlt  sich aus 
Erfahrung,  einen Lehrbrief  pro  
Monat durchzuarbeiten.

Inha l tsübers ich t
Allgemeine Grundlagen  mit  

Boolscher Algebra,  komplexen  
Zahlen,  Rechentechnik; Fachkunde  
mit Fehlersuche,  Schaltungs­
berechnungen; Industrielle 
Elektronik mit Steuerungstechnik,  
analogen und digitalen Bausteinen;  
Unterhaltungselektronik mit

jetzt liegt es an Ihnen.
Wenn Sie die Bedeutung der 
Elektronik in der heutigen Technik  
erkannt haben,  wenn Sie wissen,  
daß Ihnen die notwendigen  
Kenntnisse auf diesem Gebiet  
fehlen,  und wenn Sie in der Technik  
keine Statistenrolle spielen wollen,  
dann ist dieses Studium für Sie.

Weiterbildung sollten Sie nicht 
aufschieben.  Was wir Ihnen bieten, 
das wissen Sie jetzt. Ihr Beitrag 
sind Lernwillen und Beharrlichkeit.  
Föne Investition in Ihre berufliche 
Zukunft  macht sich bezahlt.

Senden Sie noch heute die 
anhängende Karte ein.

in allen Funktionsbereichen  
nutzbringend verwerten.

V orkenn tn isse
Grundkenntnisse der Elektronik,  

wie sie unsere Grundstufe ver­
mittelt.  Wer gleich in die O b er ­
stufe einsteigen will,  aber nicht  
sicher ist, ob seine Vorkenntnisse  
genügen ,  kann unseren Vortest  
machen, den wir kostenlos  
korrigieren und bewerten.

In tegrierte  Schaltung für 
D igital-Experim ente (Oberstufe)

Gedruckte Schaltung  
des program m ierbaren  
Light Dimmers. (Oberstufe)
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tm  Studicnhonorar sk tä iffö eg tä m *  
Der Lehrbrief (be* den  Expemtwfïle^ 
ktj»sen auch des ExpenmijfÄ 
materia#, dteVersaodkôsten, dte 
Beantwortung von Ftéÿeri zum Lehr­
stoff, d*e Korrektur und Bewertung^ 
Ber Airigabenlösungen, das Zeugnis, 
die möndWch-sehnftliche Prüfung 
und die Aussteflung des Diploms *

Der Studierende hat das uneinge­
schränkte Recht, die KursteWnabme 
nach dem S.,l2:,bzw 18 Lehrbrief 
durch eingeschriebenen Brief zu kön 
digen. innerhalb einer Gruppe von

Anmeldung
ich habe mich entschieden und 

melde mich an DteTeünabmeverein- 
barunqen habe ich genau durchge 
lesen Den betreffenden Kurs habe 
ich angekmuzt.
Senden Sie mir œ  Nachnahme* 

einen Lehrbrief alfe zwe* Monate 
monatfich einen Lehrbrief 
monatlich zwei oder ,, Lehrbriefe 
den ganzen Kurs irr einer Sendung 
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Vom Elektron zum Schwingkreis (49)
Eine praktische Einführung in die Grundlagen der Amateurfunktechnik  

Von Karl H. Hille, DL 1 VU, 9 A 1 VU

L ie b e  O N s !

Wenn wir nach «1er Silvesterfeier wieder einen 
klaren K opf haben, können wir die Betrachtungen 
über Bandbreite und Selektivität des Serien­
schwingkreises abschließen.

Bandbreite im Empfänger
Die Abb. I zeigt uns den Eingangskreis eines 

Empfängers. Die Antennenspule L.\ induziert 
durch ihr Magnetfeld in der Spule L die Empfangs- 
spannung. Der Serienkreis kann daher in sich ge­
schlossen sein, wodurch das Bild eines Parallel- 
kreises entsteht. Durch die Resonanz erhöht sich

RÖ,

5 60,5 pF

6 On ■4-

^100%
707*/.

A bb . 1

«lie Spannung L'c am Kondensator, welche dann 
das Gitter der Röhre als Gitterspannung t q steu­
ert. L, C und R haben die angegebenen Werte, der 
Eingangswiderstand der Röhre ist so hoch, daß 
wir ihn hier außer Betracht lassen können. 

Folgende Probleme wollen wir lösen:
1. Welche Resonanzfrequenz hat der Kreis? 

(Merksatz 117)
2. Wie groß ist die Kreisgüte? (Merksatz 125)
3. Wie breit ist das. empfangene Band? (Merk­

satz 128)
4. Wo liegen die Bandgrenzen? (Merksatz 128)
1. Die Resonanzfrequenz berechnet sich folgen­

dermaßen:
25330f* = [MHz, pF, /ill]

=  13,29

C • L
Wir setzen die Werte ein:

25330 25330
P  "  60,5 pF • 3 1 ,5 /iH "  1905,75 

Durch Ziehen der Wurzel: (Rechenschieber oder 
Wurzeltabelle 1)

f  =  3,65 MHz -  3,65 • 10« Hz
2. Die Kreisgüte ergibt sich aus:

X l _  Xc  
R “  RQ -

Wir haben X j, nicht zur Verfügung und müssen 
es vorher ausrechnen:

XL -  «*L -  2 • » • f  • L 
Wir setzen die Werte ein:

X L -  2 3,14 • 3,65 • 10* H z • 31,5 • 10'« H 
-  6,28 • 3,65 • 31,5 =  721 ß

Daraus erhalten wir die Kreisgüte:
X L 721 ß  
R ~  60 ßQ Q -  12,167

be.7

3. Die Bandbreite des Eingangskreises ist: 
fres 3650 kHz

Q “  12,167 “
b#>, =  300 kHz

4. Das Empfangsband verteilt sich je zur Hälfte
zu beiden Seiten der Resonanzfrequenz. Die Band­
grenzen sind demnach:

fi.t  — fres T  2 

f, =  3650 kHz —  150 kHz -  f , =  3500 kHz 
f, -  3650 k llz  +  150 kHz =  f , =  3800 kHz

Wie wir sehen, wird mit dieser Anordnung das 
gesamte 300 kHz breite 80-m-Band empfangen. 
Das gäbe ein tolles QRM, aus dem nur OM Wald­
heinis gespitzte Ohren etwas heraushören könnten. 
Deshalb werden die einzelnen Stationen in den 
folgenden Kreisen des Empfängers säuberlich ge­
trennt.

Ein weiteres Beispiel hat die gleiche Schaltung 
wie in Abb. 1; nur die Werte sind anders. Die 
Resonanzfrequenz ist fres — 7050 kHz, die Band­
grenzen sollen 7000 kHz und 7100 kHz sein. Der 
Verlustwiderstand ist 10 ß .

Wir wollen folgende Fragen beantworten:

1. Wie groß ist die Güte des Kreises zu wählen, 
damit das 100 kHz breite Band durchgelassen wird?

2. Wie groß muß die Induktivität der Spule ge­
macht werden?

3. Wie groß muß die Kapazität des Konden­
sators werden?

1. Zur Berechnung der Güte ermitteln wir zu­
erst die Bandbreite:

b -  7100 kHz — 7000 kHz =  100 kHz 
Daraus die Kreisgüte:

fres 
bQ - -  7050 kHz : 100 kHz =  Q =  70,5

2. Um die Induktivität zu errechnen, benützen 
wir die Bestimmungsgleichung der Güte:

Xl ;
RQ also X l  == Cj • R ; eingesetzt:

VP8HJ, 17 -y ea r-o ld  ap p re n tice  ra d io te le g ra p h e r in the 
Falklands, develops his skills on 15 an d  20  c.w. with 

freq u en t DX sessions. (Photo via K2MUB)



X l  =  70,5 • 10 a  =  705 Q
Es ist aber X L »  a» L «  2 . *  - f . L; das ergibt 

für L:

L -  ,X l J  elnHMCtlt-----------705 « L2 n f  e,,,Ke8 « « -  g 28 . 7050 • 10* Hz
15,9 • 10-* n  =  L =_15,9  /iH

3. Die Kapazität des Kreises wird niittcLs der 
Resonanzl>edingung berechnet :

X c  *= X l  =  705 U ; X q =  umgestellt:

r  1 1 ; .c  «, «  2 .V .  f  . X c  eingesetzt:

( “  6,28 - 7050 • 10* Hx • 705 Ü Ä

-S O I 1 0 -F -  J ^ n F ;

da aber 1 nF =  1000 pF; ist C -  1000 pF : 31,2 =
C =  32 pF.

Bandbreite and kreisgäte

Nach dieser anstrengenden Rechenarbeit nun 
noch einige Faustregeln: Die Randbreite läßt sich 
nach Merksatz 126 aus der Güte und aus dem L/C- 
Verhältnis ermitteln.

b Q =  s,— • 1 /^ . durch Einsetzen
Q » C ’ erhalten wir:

jj _  fres • R y .

i f
I  nsere Empfänger brauchen für die stark be­

legten Amateurbänder sehr schmale Empfangs­
bandbreiten; sonst könnte man die eng benach­
barten Sender nicht mehr voneinander trennen. 
Für Telephonie (SSB) benötigt man etwa b *= 
2,5 kHz, für Telegraphie b =  0,2 kHz. Solch 
schmale b erhalten wir nach obiger Formel nur, 
wenn :

1. Die Resonanzfrequenz fres der Siebkreise 
recht niedrig ist.

2. Der Verlustwiderstand R v  sehr klein ist.

3. Das L/C-Verhältnis möglichst günstig ist 
(Großes L, kleines C).

Die erste Forderung ist für KW-Amateure 
widersprüchlich: Wie soll man z .B . auf 28 MHz 
trennscharfen Empfang erreichen? Die Lösung ist 
der Superhet-Empfänger, in dem die hohe Emp- 
fangsfrequenz in eine niedrige Zwischenfrequenz 
umgewandelt wird. Die Bedingungen 2 und 3 sind 
völlig selbstverständlich.

l'buagsfrsgcn uni Aufgaben

1. Ein Kreis hat frcs =  29 MHz. Q ist 58. Wie 
groß ist seine Bandbreite?

2. Ein Kreis mit fres -  21 MHz hat eine Band­
breite von 105 kHz. Wie groß ist seine Güte?

3. Ein Kreis hat eine Güte von 12,5 und eine 
Bandbreite von 8 MHz. Wie groß ist seine Reso­
nanzfrequenz?

^  einem Serienkreis wird bei der eingespeisten 
Resonanzfrequenz 14,1 MHz ein Strom von 10 mA 
gemessen. Wenn die Speisefrequenz auf 14,05 MHz 
gebracht wird, sinkt der Strom auf 7,07 mA.

a) Wie groß ist die Bandbreite? b) Wie groß ist 
die Güte? c) Wie groß ist der Verlustwiderstand, 
wenn X L =  2,82 k Q beträgt?

5. OM \ \  aldheini hat in ein schwarzes Kästchen 
einen Serienschwingkreis eingebaut. Nur die zwei 
Anschlüsse ragen aus dem Kästchen heraus. Beim  
Anlegen des Kästchens an einen Durchdrehsender 
wird ein Strom 52,88 mA gemessen, gleichviel, 
welche Speisefrequenz verwendet wird, a) Wie 
groß ist die Bandbreite? b) Wie groß ist die Güte? 
c) Welche Bauteile sind in dem Kästchen?

.Da« DL-0TC"



Some Practical

Aspects

of VXO Design
BY DOUG DeMAW,* WICER

4 VXO IS A variablc-frequency crystal oscillator. 
^  The principle o f  opera t ion  is well know n to 

m any am ateurs, bu t some o f  the tricks in getting 
one to function well are not so widely know n. But 
before we get in to  a discussion concern ing  how the 
jo b  is done, l e t ’s exam ine some o f  the practical 
applica tions o f  VXOs in am ateu r  radio.

One of the most common uses for VXOs is that 
of frequency control in amateur transmitters and 
receivers, and principally in vhf and uhf equip­
ment. One might say that a well-designed VXO is a 
poor-man s synthesizer. The former requires fewer 
parts, is continuously variable from one end o f  its 
frequency range to the other, is practically as 
stable as a fixed-frequency crystal oscillator, and 
requires a relatively simple power supply. The 
synthesizer, on the other hand, is very complex. It 
requires numerous integrated circuits, transistors, 
and discrete components o f  other kinds. It must 
have a crystal-controlled time-base circuit, and a 
power supply that is exceptionally clean and 
stable, f urthermore, the power supply must handle 
considerable current because o f  the large number 
of solid-state components required in the circuit. 
Synthesizers do not provide continuously variable 
frequency output, but rather must be designed for 
outputs in specific increments o f  100 kHz, 10 kHz,
1 kHz, or whatever the need calls for. Another 
design problem which is common to frequency 
synthesizers is that o f  wide-band noise and spur­
ious output. To date, few amateurs have been able 
to produce a quality unit for this purpose. I inally,

* Technical E ditor,  QST. ~

The solid-state VXO is built in a homemade  
aluminum cabinet. The outer cover is made of 
perforated stock, but can be fashioned from solid 
aluminum sheeting if the builder prefers the 
latter. Gray spray-can pain: was used to finish the 
front and rear panels of the VXO. White press-on 
decals are used for labeling.

the difference in cost and complexity between a 
VXO and a synthesizer is considerable . . .  the 
former being the less expensive by far. So, until a 
truly practical synthesizer comes along, and one 
which can be easily duplicated by amateurs, the 
reader may wish to consider (or reconsider) using a 
VXO tor some of  his frequency-control needs.

The fm and repeater crush is really on at this 
time. Some areas have numerous repeaters in 
operation, and many fm operators want to have 
channel capability for working through all o f  the 
local systems. Also, simplex operation (both sta­
tions on the same frequency and not operating 
through a repeater) is becoming more popular as 
conditions become more crowded on the repeater 
frequencies. It is very expensive to purchase 
high-quality crystals for all o f  the channel com­
binations one might wish to have at the home 
station. Therefore, some amateurs are realizing the 
practicality o f  changing to variable-frequency con­
trol o f  both the receiver and transmitter. Hetero-

A great many applications exist fo r  a stable variable-frequency source which can be 
used in amateur test a n d  communications Q ST

the design philosophy o f  tube-type VXOs. but little  has been said about solid-state
equivalents. This article provides practical d a

and tips on construction that can be understood by  those who have not worked with  
VXOs.



dyne-style VFOs are sometimes stable enough for 
vhf operation, but few direct-frequency VFOs are 
satisfactory because of drift problems which are 
magnified in the frequency-multiplication process 
from, say, 6 MHz to 146 MHz. (If there is 1 kHz o f  
drift at 6 MHz, the 2-meter signal will drift by a 
factor o f  24, or 24 kHz.) VXOs can be very stable, 
and are preferred by many operators.

Other applications for VXOs are seen in ham- 
shack signal generators, and tunable weak-signal 
sources. VXOs are also useful as heterodyne 
frequency meters, and for frequency control of  
solid-state hf-band QRP rigs.

H ow  M uch Frequency S h if t?
A typical circuit for a solid-state VXO is given 

in Fig. 1. It can be seen that two elements (other

than the crystal) are used to control the operating 
frequency. Coil LI and capacitor C l are used to 
“rubber” the crystal across the tuning range. The 
amount o f  swing is dependent to a greater extent  
upon the characteristics o f  the crystal, and by the 
amount o f  unwanted stray capacitance in the 
oscillator circuit. The latter condition regulates the 
maximum upper frequency to which the VXO can 
be tuned. The value o f  minimum capacitance 
exhibited by variable capacitor C l should be the 
first consideration. How much capacitance exists 
when the plates are unmeshed will be dependent 
upon how the capacitor is built. Units with metal 
end and bottom frameworks should be avoided. 
Considerable unwanted capacitance will exist be­
tween the stator-plate sections and the frame in 
this type o f  component. Capacitors with ceramic

I Cl*
I B B O “

fc.iMHl O*;......  i
in r u t  I c i r ^

1,0 “ « ’loo«?

R4
2 700 BUFFER

02
2 N 4 1 2 3 RFC 5-B-&

RFC6
, 2 3 n H

r f c 2
1 * H

J  4
STANDBY RFC 4

2 3  >»H
/ Y T Y \

RFC 3
25>uH

rrrc\

6.2 Mmi E4 C EP T AS INDICATED, DECIMAL VAL UES OF 

CAPAC'TANCE ARE IN MICROFARAOS 1 >»F I , 
OTHERS ARE in  P lC OF AR AO S ( p F  OR p p F ) ,  

RESI STA NCES ARE IN O H M S .
k. I 000o—

1 T2 |  T 3 |  Y4

NOTE. USE HEAT SINK ON 0 3 6  2M H I

u—o
SIB 2rFCIA

t u r a
23 V

r

IOUTPUT  
I ( HI-  Z I TO 
■ TUBE GRID

♦ 1 2  V

tOOk

AN

1 2  V DC
S T E P - U P  T R A N S .

Fig. 1 — Schematic diagram of the 6.1 MHz VXO. 
Fixed-value capacitors are disk ceramic unless 
noted differently. Polarized capacitors are electro­
lytic. Resistors are 0.5-watt com position types. 
Voltage readings inside the circles are rms, mea­
sured with a Heath VTVM and rf probe, with J3 
terminated by a 56-ohm resistor, and with C1 set 
for minimum capacitance. Numbered components  
not appearing in the parts list are so designated for 
pc-board layout purposes (Fig. 3).

C1 — Dual-section air variable. Hammarlund 
MCD-100-S shown in photo. (See text.)

C R 1 — High-speed silicon switching diode.
J1, J2 — E. F. Johnson nylon binding post.
J3 — SQ-239 style coax connector.
J4 — Three-circuit phone jack (collar connection  

not used).
L1 — Variable inductor, 38-85 /iH, slug tuned. (J. 

W. Miller Co. 43A685CBI or equivalent. J. W. 
Miller Co., P.O. Box 582 5 ,  Compton, CA 
9 0 2 2 4 ,  Catalog No. 72.)

L2 — Toroidal indpctor, 2 .5  /iH. 22 turns No. 22  
enam. wire to occupy entire circumference of 
Amidon T-50-2 core (Amidon Assoc., 12033  
Otsego St., N. Hollywood, CA 9 1 6 0 7 ) .

L3 — 6 turns small-diameter insulated hookup wire 
over 1 /3  of L2.

L4, L5 — 1.3-JiH inductor. 21 turns No. 26  enam.  
wire to occupy total circumference of Amidon  
T-37-10 toroid core.

L6 — Slug-tuned inductor, nominal inductance of  
1.2 jJH. (J. W. Miller 20A 156R B I suitable).

Q1 -  Vhf JFET (Motorola MPF102 or HEP802).
Q2 — Motorola 2 N 4 1 2 3 ,  or any npn with beta of 

100 or greater, / t  of 100 MHz or higher.
Q3 -  RCA 2N 2102  or equivalent. Substitute type  

should have 2-watt minimum rating, minimum  
/ t  of 120 MHz, and minimum beta of 5 0  at 1 
kHz. Use crown-type heat sink. Do not operate  
without load connected at J3.

RFC1, RFC5 — Vhf parasitic choke made from  
two Amidon miniature ferrite beads on 1/2- 
inch length of No. 22 bus wire.

RFC2 — 1-mH rf choke (James Millen Co. 
34300-1000 . James Millen Co., 150 Exchange  
St., Malden, M A ).

RFC3-RFC5, incl. — 25-/JH miniature rf choke  
(James Millen J300-25).

S1 — Low-capacitance double-pole four-position  
rotary switch. See text. (IRC epoxy  two-section  
rotary wafer No. T 315 recommended).

T1 — See text.
Y1-Y4, incl. — 6.1 -MHz-range crystal, selected to 

provide desired coverage at 146 MHz. (Inter­
national Crystal Co. type GP-05 in F-605  
(HC-6/U) holder. See text.).



The tuning capacitor and the oscillator com ­
ponents are assembled on a Plexiglas platform to 
reduce stray capacitance in that part of the 
circuit. A phenolic terminal strip is located on 
the Plexiglas sheet on the far side of the tuning 
capacitor The oscillator circuit is wired on that 
strip The four crystals are mounted on the 
selector switch (far center) by soldering their pins 
directly to the switch tabs. The broad band solid- 
state 6-MHz amplifier is mounted by means of 
four standoff posts (rear wall of the VXO 
cabinet). L brackets are used as a means to attach 
the top cover. No. 6 sheet-metal screws are used 
to secure the cover to the brackets.

or steatite ends are preferred in VXO circuits. 
Furtherm ore , it is best to m ount the capacitor so 
that its s ta tor sections are spaced well away from 
the chassis and cabinet walls (at least an inch or 
more) to minimize capacitance effects.

Reactance coil LI should be m ounted  well 
above the chassis, and with its end bushing secured 
to  a nonmetallic support bracket such as phenolic 
or plastic. If this is not done, unwanted capaci­
tance will exist between the slug assembly and any 
metal support bracket that  might be employed. 
Since a m ed ium -#  inductor is required for good 
VXO performance, the builder may prefer to use a 
toroidal coil. However, the slug is handy for setting 
the inductance to the precise value needed for the 
desired circuit operation. The J. W. Miller coil (LI ) 
used in the circuit o f  Fig. 1 has an unloaded #  of 
150 at 6 MHz. During the development of this 
circuit it was learned that coils whose unloaded #> 
were less than 100 provided miserable, inefficient 
performance. I t ’s better to pay a little more money 
for a high-# inductor and be assured o f  good 
results.

Before continuing, it should be said that the 
lower the crystal frequency (fundamental-type 
crystals) the less swing can be had. A 160-meter 
crystal tried in the circuit o f  Fig. 1 (no parts values 
changed) could be shifted 600 Hz. A 3500-kHz 
crystal was pulled 3.5 kHz. A 12-kHz swing was 
obtained with a 6222-kHz crystal, and a 23-kHz 
change was noted when using an 11-MHz crystal. 
In an earlier QST article^ Shall stated that an A 
cut crystal has a maximum theoretical shift capa­
bility of the crystal frequency divided by 500 
(using optim um  com ponen t values). This writer 
concurs with that claim. It is possible, however, to 
make the VXO operate over a much greater 
frequency range, bu t the crystal is no longer giving 
solid control. The circuit performs more like a 
straight VFO, thereby defeating the purpose o f the 
VXO -  stable frequency control. The crystal 
“ swings” m entioned earlier in this paragraph would 
have been greater had the value of LI been tailored
to the frequency o f operation. ______________ _

1 Shall, “ VXO — A Variable Crystal O r a ­
to r,” QST , Jan. 1958, p. 11. Also, “ VXO-II, QST, 
July 1959.

Concerning V X O  Crystals

The author has tried a number o f  crystal types 
in VXO circuits. Surplus FT-243 style crystals are 
the poorest o f  performers in a VXO. The holder 
capacitance is very high, thus limiting the frequen­
cy shift. As other VXO designers have noted, 
plated crystals in HC-6/U holders seem to work 
best. Overtone crystals which are operated at their 
fundamental frequencies will o ften  provide remark­
able swings in frequency when compared to funda­
mental-type crystals.

Some designers have elected to use several 
crystals in an effort to provide a large am ount o f  
frequency coverage in a particular part of the 
spectrum. This is done with the circuit o f  Fig. 1. 
However, a few im portant rules should be ob­
served. The switch used for changing crystals 
should be of the low-capacitance variety,^ and 
should be isolated from the chassis as is suggested 
for coil L I .  Though some builders have used 
crystal sockets on the selector switch, the writer 
Finds that any socket he has tried will introduce 
additional unwanted capacitance. I t’s better to 
solder the crystal pins directly to the lugs on the 
switch. If possible, eliminate the switch altogether. 
Mount a crystal socket on plastic as was done by 
Tilton3 and change crystals at the front panel ot 
the VXO.

The Circuit o f  Fig. 1
Tubes, in this w riter’s opinion, are strange and 

troublesome objects when used in small-signal 
applications. Therefore, solid-state com ponents  
were selected for the VXO o f  Fig. 1. Tubes 
generate great am ounts of heat -  one natural 
enemy of frequency-control circuits, fu r the rm ore ,  
they’re bulky and require more t han one operating

2 Noble, “ Building a Simple Crystal VFO,”

3*‘S\ VV1X 06 for 'öO Through 450 MHz,” The 
Radio Amateur 's V.H.F. Manual all editions.



voltage, f requency stability problems are com ­
pounded by the possible variation in filament 
voltage. Unless dc voltage is used for supplying the 
filaments, the VXO output energy may be modu­
lated by 60-Hz hum. Nobody needs or wants that 
kind of  trouble!

Oscillator Q1 is a junction I ET. It employs two 
ferrite beads at the gate terminal to prevent vhf 
parasitic oscillations. The crystal frequency for this 
circuit is roughly 6.1 MHz. This, multiplied 24 
times, provides a signal in the 146-MHz part of the 
2-meter band This particular VXO was designed to 
operate in combination with a surplus G.E. Pro­
g ress  Line transmitter. It can serve as a frequency- 
control element for other tube-type transmitters 
that require 6-MHz crystals. The circuit can be 
used for controlling the frequency o f  solid-state 
transmitters that use 6-MHz crystals, but the rf 
output voltage from the VXO will have to be 
reduced to a value suitable for the oscillator in the 
transmitter One might put a drive control in the 
emitter return o f  Q2 (5000 ohms) if the circuit is 
to be used with more than one transmitter, each of  
which may require a different amount o f  driving 
voltage.

C R I is used as a gate clamp to reduce harmonic 
output from Q1 and to limit the FET’s junction 
capacitance during positive excursions o f  the rf 
sine-wave. The diode clips positive peaks above 
approximately 0.6 volt. This action limits the 
transconductance o f  01 during positive half cycles, 
thereby preventing large changes in junction capa­
citance which would otherwise occur. Installation 
o f  CR1 provided an additional 1.5 kHz at the 
upper end of  the VXO tuning range at 6.1 MHz (or 
an additional 36 kHz at 146 MHz).

Other designers o f  VXOs have stated that the 
design rules followed for VFO construction should 
be applied when building a VXO. This implies that 
the mechanical stability o f  Cl should be superb, 
and that it should rotate smoothly. Also, the coil 
used for LI should be wound on a mechanically 
stable form, and the coil turns must be secure on 
the coil form.

Still observing VFO design criteria, one should 
use the lightest possible coupling between the VXO 
and the succeeding stages. In I ig. 1, capacitor ('4 is 
a 5-pF silver mica type. This small value of  
capacitance is ample for supplying sufficient rf

voltage to the base o f  Class A amplifier Q2. Early 
during the design period it was noted that the 
output from Q1 fell o ff  rapidly as the tuning 
capacitor, C l ,  was brought toward a fully meshed 
state. With the plates o f  Cl open an rms voltage o f  
8 was obtained at the junction o f  RFC2 and C4. 
With the plates of Cl closed the rms voltage 
dropped to 1.25. A direet connection existed 
where C2 is now' shown. The problem was resolved 
by opening that leg o f  the circuit and inserting C2. 
The upper section of Cl (Fig. 1) was acting as a 
capacitive shunt across the output of the oscillator, 
thus bypassing some of the 6-MHz energy to 
ground. Insertion of C2 diminished the effect 
without impairing circuit performance. The rf 
output with the circuit shown is about 8 volts rms 
across the entire tuning range.

The remainder of the circuit shown in Fig. 1 is 
pretty conventional. Generally, the design follows 
that o f  some o f  the QRP rigs described ear l ier .4 
The objective here is to provide buffering and 
amplification, but with good stability. Most small 
vacuum-tube crystal oscillators require between 15 
and 40  grid No. 1 volts from a VFO or VXO to 
make them drive the succeeding stages in the 
transmitter. Q2 and 0 3  provide ample power to do 
the job. Vhf parasitic suppression is afforded by 
R7 and REC5. The stages are rf-decoupled by 
means o f  R3, R9. RFC3, RI C4, and the associated 
bypass capacitors. Low-frequency instability is 
discouraged by the employment o f  C8, C9, and 
Cl 1.

Harmonic output from the last stage o f  the 
VXO, 0 3 ,  is suppressed by FL1, a half-wave 6-MHz 
low-pass filter. FL1 is designed for a Q  o f  1, 50  
ohms in and out. The collector load impedance o f  
Q3 is on the order of 60 ohms. The slight 
mismatch is not o f  consequence. Power output, 
after the filter, is approximately 0.5 watt. The pure 
sine wave o f  Fig. 2 was obtained across a 50-ohm  
termination at the output o f  FL1.

Matching to the Load
The V X O was designed to op e ra te  o u tb o a rd  

trom  the  transm it te r ,  m ainly to  keep the opera ting  
tem p e ra tu re  o f  the VX O  low and co n s tan t .  A 
co n n ec t in g  cable made o f  R G -58/U  is used b e ­
tw een the V X O  o u tp u t  and the t ran sm it te r  input.  
The cable can be any conven ien t length  since it 

sees 50 ohm s at each end. A step-up  tran sfo rm er  
(inset ot I ig. 1) is used to m a tch  the 50-ohm  line 
to 10 ,000  ohm s. The la tter  im pedance  is high 
enough  to  provide am ple  r f  voltage at the tube grid

ap p ro x im a te ly  35 volts rms. The t ransfo rm er 
was designed to r  a Q ot 5 so that  the response 
w ould  be broad  enough  to e lim ina te  any need for 
read ju s tm en t over the VX O tun ing  range.

Dt*Maw, “ The QRP 80-40 CW T ransm itter,” 
Q S I , June 1969, p. 11. Also, see recent editions of 
The A R R I , R adio  A m a te u r ’s H a n d b o o k .

Fig. 2 — Output waveform taken across 56-ohm  
termination at J3 of Fig. 1. The pure sine wave 
output was observed on a Tektronix Model 4 5 3  
scope.
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Fig. 3 — Scale drawing of the pc-board pattern for the buffer and amplifier stages of the VXO.

If this VXO is to be used for exciting a
bipolar-transistor oscillator stage it is suggested 
that the output o f  FL1 be terminated with a 
56-ohm 1-watt carbon resistor, and (as mentioned 
earlier) a drive control be installed in the emitter of  
Q2. Alternatively, the coupling capacitor between 
Q1 and Q2 (C4) can be changed to a 1- to 5-pI 
variable and used to set the drive level required. 
Since most small-signal bipolar stages have a base 
impedance o f  a few hundred ohms or less, output 
from terminated FL1 can be taken through a
small-value coupling capacitor. No more than 3 
volts rms should be needed from base to ground 
when exciting a transistorized oscillator stage 
(crystal removed, o f  course).

A word o f caution: Make certain that the 
feedback components o f  the transmitter oscillator 
stage have been disabled when using a VF-O or
VXO. This will prevent self-oscillation of the stage
when T1 is connected to the grid or base. Triode 
oscillators may break into self-oscillation despite 
these measures. It is suggested that a low value of 
resistance be bridged from grid to ground in 
triode-tube stages, as was done with the tunable 
receiver crystal oscillator in an earlier QST article.6 
Use no less resistance than is required to assure 
stability. Transistorized oscillator stages may not 
need modification for use with VXOs because the 
circuit impedances are relatively low in value. 
However, one should check for proper stability 
before deciding that the feedback components can 
be left in the circuit.

Construction Information
The text photos show that a relatively large 

aluminum enclosure contains the VXO. This is a 
case o f  tail wagging the dog, so to speak, because 
the large National Radio vernier dial needed a 
specific amount o f  panel space. Though the dial is 
somewhat o f  a relic, it does provide good numeri­
cal readout without noticeable backlash. A J. W. 
Miller type MD dial mechanism would be suitable

for this project, or the builder may wish to 
economize by using the vernier assembly from a 
war surplus TU-6 tuning unit (part o f  the BC-375E 
or BC-191 transmitter).6 An old HRO dial and gear 
box would be superb for the VXO main-tuning 
assembly.

Heavy-gauge aluminum sheeting, 1/16 inch 
th ick , was used to form the homemade  
6-1/2,X 6-1/2 X 6-1/2-inch VXO box. The oscilla­
tor components are assembled on a 3-inch-wide 
sheet o f  1/4-inch-thick Plexiglas. This technique 
minimizes the effects of unwanted stray capaci­
tance between the parts and the enclosure walls. 
Since the Plexiglas is anchored to the front and 
back walls o f  the box it enhances the rigidity o f  
the assembly. The crystal switch is mounted on a 
sheet o f  phenolic for the reasons outlined above. 
Almost any kind of rigid insulating material can be 
used in place of the Plexiglas and phenolic used by 
the writer.

The buffer/amplifier section o f  Fig. 1 is as­
sembled on a small pc board. The pattern and parts 
layout are given in Fig. 3. The builder need not use 
a pc board for that part o f  the circuit. Point-to- 
point wiring (using terminal strips) can also be 
used.

Variable capacitors smaller than the one shown 
here can be used if the constructor so desires. A 
James Millen 26100-RM was tried in an earlier 
circuit and was found to be quite satisfactory. 
Alternatively, a pair of  single-section 100-pF capa­
citors can be ganged for use at C l ,  or a 50- and a 
100-pF pair can be ganged. If the latter approach is 
used, eliminate C2 and connect the stator o f  the 
50-pF variable directly to the drain o f  Q l,  and to 
the crystal.

Some Final Com m ents
Some builders, in the interest o f  experimenta­

tion, may wish to try a dual-gate MOSFET at Q l.  
An RCA 40673, with a bias o f  +3 volts on gate 2, 
should be a good performer with its high transcon-

5 DeMaw and Wilson, “ A High-Performance
Tunable FM Receiver,” QST, April 1972. 6 Fair Radio Sales, Lima, Ohio 45802 .



ductance and 400-MHz upper-frequency rating. 
The input capacitance of the 40673 is a bit less 
than that of most JFETsi thereby making it a good 
candidate for VXO service.

T h e  c ircu it  o f  Fig. 1 shou ld  be su itable  fo r  a 
var ie ty  o f  app lica tions. Stage Q 2  can be called 
u p o n  to  fu n c tio n  as a d o u b le r  o r  t r ip le r  if some 
o u tp u t  frequency  higher than  6 MHz is desired. 
H owever, if Q 2 is used as a m ultip lie r  its co l lec to r  
c ircu it  should  em ploy  a d o u b le - tu n e d  band-pass 
tank  to  p revent the oscil la to r  energy from  ap p ear­
ing at the o u tp u t  o f  Q 3 and  its filter. R em em ber ,  
FL1 will pass any frequency  below  6 MHz because 
it is a low-pass type.

F o u r  crysta ls  are used in the V X O  described 
here. This a r rangem en t perm its  coverage o f  146 to 
147 MHz. The crysta ls  are In te rn a t io n a l  type GP, 
ser ies-resonant m ode, .01-percen t to le rance ,  26-

degree C, 30 -p F  load  capacitance .  With the  c ircu it 
values given in Fig. 1 the  u p p e r  frequenc ies  o f  the- 
V X O  co m e  o u t  ap p ro x im a te ly  3 kHz higher than  
the  frequenc ies  m ark ed  on the crysta l  holders. 

T hree  o f  the  crysta ls  provided  swings a t 2 m eters  in 
excess o f  300  kHz. The rem ain ing  crysta l was 
som ew hat less “ ru b b e ry ,”  bu t  cou ld  be pulled 260  
kHz. No tw o  crysta ls  seem to pull the same 
am o u n t ,  so d o n ’t ex p e c t  abso lu te  u n ifo rm ity  o f  
op e ra t io n .  Plan on covering 225 kHz w ith  each 
crysta l (a f te r  m ultip l ica t ion  to  2 m eters)  and you 
will p robab ly  be close. There  shou ld  be som e 
overlap.

Fach  V X O  will have its ow n personality ,  so the 
k ey n o te  here is to  ex p e r im en t .  Som e o f  the 
suggestions given in this artic le shou ld  m ake the 
jo b  easier. a r r l  \QS* - 1

CIRCUITS, ORCHIS, ORCHIS.
T h e fo l low ing  circuits have appeared in the re ferenced  books, magazines, application no tes  etc  

While w e try to  reproduce all o f  the in fo rm a tio n  tha t  shou ld  be n eed ed  by  an exper ienced  c o n s tru c to r  
readers m ay w a n t  to avail them se lves  o f  the original souives fo r  peace o f  ^ / xper ienced  construc tor .

Readers are requested  to  pass along any  interesting  circuits th a t  they  discover in sources o th e r  than  
han} ™*°z*nes Circuits sh o u ld  be or ien ted  toward am ateur  radio and  experim lntation ra ther 

than industrial or c o m p u te r  techno logy . S u b m i t  circuit w ith  all parts values on it a very brief  
exp la n a tio n  o f  the circuit and any add itiona l parts in fo rm a tion  required, give the source and a note o f  
perm ission  to reprint from  the co p y r ig h t  holder, i f  any, and the reward fo r  a p u b lish ed  circu it  w d l  be a 
cho ice  o f  a 73 book. S en d  y o u r  circuits to  73 Circuits Page, 73 Magazine, P eterborough N H  0 3 4 5 8
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Capacity Meter. From Dec. 60  73 p i  5. L1-C2 and 
L2-C4 should tune to the same frequency, around 
1450 kHz. Calibrate by setting C4 near max and 
mark that “zero. ” Peak m eter with C2, which is 
zero adjustment. Calibrate with known capacities 
and mark C4 dial.
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VK2AAR Wire Antenna  
Works best on 20m, with higher (but not unreason­
able) swr on 40 & 80m £3 1). Note bo ttom  section 
drags sides in about 15 , a critical dimension that 
may require experimenting. Antenna courtesy  
Amateur Radio July 71. Wireless Institute o f  
Australia, Box 36, East Melbourne, Vic. 3002.
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E X T E R N A L
GRODNO LI -E E R R IT E  ANTENNA COIL (VARIABLE)

Three transistor radio (AM). Adjust R4 so voltage across speaker is 1/2 supply voltage. Works 
surprisingly well. Circuit courtesy Calectro Handbook. LI is a ferrite antenna coil (variable) (Calectro 
#D  1-841); Q2 is an NPN transistor (Calectro # K 4 -5 0 6 ) ;  0 3  is a power PNP (Calectro #K 4-521);D 1  is 
a signal d iode (Calectro &A1-227).
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Tom 73 Magazine, N ovem ber  I 9 6 0 ,  this schematic
re q u en cy  m e te r .  For the cheapie special version, o * * X ‘*ted
hem. Connect a capacitor o f  proper value in place o f  SIA. Ranges are: OFF, 3 0  kHz, 10 kHz, 3  kHz,
kHz, and 300  Hz. Meter is 0 - 1  mA.

Code practice oscillator using one 1C, loud. Inter­
com speaker m ay be replaced with a regular 4 —8Ì2 
speaker if  a transformer is used to match the 
impedance down from 5 0£2 to 4Ì2. Circuit is from 
Motorola HMA-36, Radio A m ateu r’s IC Projects, 
available free from Motorola, Dept. 73, Box 
20924, Phoenix A Z  85034.

A transistor power supply for a vibrator-powered  
mobile rig. Called a ‘Tlug-In Solid-State Vibrator 
Eliminator" by its designer, Vem Epp, it first 
appeared in I M Magazine, and is reprinted from  
The Best o f  I M, available from Radio Bookshop, 
Peterborough NH 03458, for $4 .95 .
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This varactor modulator will put your vfo-operated  
AM transmitter on FM in ten minutes. Assemble it 
on a standard three-term inai phenolic tiestrip and 
tuck it into a com er o f  your chassis. Both this 
m odification and the one below for crystal con­
trolled rigs should be driven with a high output, 
high impedance crystal or ceramic mike.
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Interrupted-Power Indicator. Circuit courtesy Mo­
torola Sem iconductor Power Circuits Manual.
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Use this device to pu t your crystal-controlled AM  
rig on FM. Both this schematic and the one above 
are from the 73 Inc. book, The Best o f  FM, 
reprints from the now  defunct FM Magazine. One watt audio amplifier using one IC. For a gain 

o f 10 leave pins 2 & 4 open and ac ground pin 5 
with the 10 flF capacitor. For a gain o f  18 leave 
pins 2 & 5 open and ac ground pin 4. A  gain o f  36 
will be obtained if  you pin 2 to pin 5 and ac 
ground pin 4. Circuit courtesy Motorola Semicon­
ductor Power Circuits Handbook.

RATIO O ETECTO R

10.7 MHz limiting amplifier, using the Motorola MFC6010, a m onolithic silicon IC especially designed 
for 1 0 .7  MHz i-f applications. Typical application schematic courtesy o f  Motorola Functional Circuits 
product bulletin.
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ound activated relay. Control any circuit with a clap o f  the hands or any sharp sound. The circuit 
ewains activated  until manually reset. It has adjustable selectivity. Circuit courtesy Motorola HMA-33
  .. . 994Tips on Using FET’s
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K6ASK single tone encoder (see above).
73 MAGAZINE

This single-tone decoder has a high degree o f 
selectivity, stability and reliability. Designed by  
Bob Mueller K6ASK, it and its companion encoder 
below appeared in FM Magazine in January, 1968. 
The article is reprinted in FM Anthology I, 
published by 73 Magazine.

Timing switch, 10 to 100 seconds. No off switch 
needed since circuit draws only 1 fLA when not 
used. Great for darkroom, 10 minute timer for 
identification, repeater shutdown for w indy talk­
ers, etc. Q1 is a Calectro K4-506 transistor. Circuit 
courtesy Calectro Handbook.

ALL R E S I S T O R S -I /2 W

Touch switch. This switch is operated by body  
capaci t y . . .  just touch the plate to operate the 
relay. How about this to turn the rig on and off? 
You can use a latching relay, time delay relay, 
stepping relay, to do just about anything. Circuit 
courtesy Motorola HMA-33 Tips on using FETs, 
available free from Motorola, Department 73, Box 
20924, Phoenix AZ 85034.
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A compact band-pass f i l te r  for 144MHz
by G. R. JESSOP, CEng, MIERE, G6JP*

T N  this filter, the tuned circuits consist o f  a simple helix tuned 
by a small top capacitor. The two tuned circuits are 

arranged so that they are slightly over-coupled in order to 
provide an adequate bandwidth, w hich in this case is 4M Hz 
wide with a maximum variation o f  0 -ldB and an insertion loss 
o f  0*4dB. Coupling o f  the input and output connections is by 
tapping “ low dow n” on each o f  the coils; the position o f  
these taps is important for matching into the circuit because 
they particularly affect the insertion loss. There are no 
spurious responses below 600MHz, adjustment is quite 
simple and can be carried out on a received signal both for 
the tap positions and the tuning. The performance is shown 
in Fig 1.

Construction
The general arrangement is shown in Fig 2, and is based on 
the standard 4J by 3 |  by 2in die-cast box; the aluminium 
version o f  which is preferred. In the prototype, typeN  
connections have been used, but any of  the usual alterna­
tives may be substituted.

The tuning capacitors used are not ideal, but it is doubtful 
if there is a readily available cheap alternative. With capaci­
tors o f  lower minimum capacity it would be possible to 
increase the value o f  the inductor, but is not thought there 
would be any significant improvement in performance. If  a 
different type o f  capacitor is used it should be remembered 
that the voltage across it will be relatively high.

The inductors are made from | i n  diameter copper wound 
on a | in  mandrel; they consist o f  four full turns plus that 
required at the lower end to reach the central fixing. Care is 
needed to ensure that the coil spacing is correct; with the 
dimension given there is sufficient overcoupling to give a

Fig 1. Performance

• 32 North View, Eastcote, Pinner, Middlesex.

Position  of  
input and 
output  
connections  
for 5 0 ohms

small ripple at the nose o f  the response curve. The method of  
fixing adopted was to solder the | in  diameter copper into 
a socket as used for the Erie type K1700 stand-off capacitor 
(see Fig 2), with the capacitor removed. Any alternative 
method o f  making a good electrical contact to the box would 
be suitable, bearing in mind the relatively high circulating 
current involved.

The tuning capacitors are Jackson type C804 trimmers 
3-5 to 15pF with two plates removed from both the rotor and 
stator, leaving three fixed and three moving.

When the capacitor and coil are mounted and soldered 
together, the circuits should be rotated so that the tap point 
is opposite the input and output connectors; the connec­
tions being made o f  16swg copper wire.

Output

2m
band

ripple 
0-1 dB 
max

143 145 147 149 151
Frequency (MHz)

Fig 2. General arrangement
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Rund um die UKW
Helvetia 22 VHF
Nach einer Pause von fast 2 Jahren  konnte wieder einmal ein H 22/VHF verliehen werden. Diplom Nr. 
18 geht an HB9AST, Daniel Lanfranconi. Alle Verbindungen wurden von seinem Home-QTH Weiningen 
aus getätigt. Herzliche Gratulation im Namen der UKW-Gemeinde.

Rangliste zum Mini-Contest 1972
1 Teil 70 cm
1. HB9AIR/P
2. HB9MCV/P

EG13 f 
EG06 j

3030 m 9 OSO 
6 QSO

923 Pt. 
590 Pt.

BLX 65

3. HB9MBL/P EH55 C 1232 m 4QSO 228 Pt. 2 N3866
SWL: HE9HHH/P EH48 e 1250 m 8 QSO 1105 Pt.

2. Teil 2 m
1. HB9AIR/P EG13 f 3076 m 74 QSO 13914 Pt. BLY 88A
2. HB9IR/P EG13 f 3020 m 60 QSO 8285 Pt. BLY 87A
3. HB9ÛH/P EG11 f 2320 m 57 QSO 6625 Pt. 0,25 W
4. HB9ALO/P EF06 g 1200 m 70 QSO 5718 Pt. 0,8 W
5. HB9MCV/P EG06 j 2700 m 47 QSO 5573 Pt.
6. HB9MES/P EH57 d 1930 m 55 QSO 5709 Pt. BLY 88A
7. HB9MBL/P EH55 c 1232 m 47 QSO 5361 Pt. 2N5641
8. HB9MDP/P EG13 f 3200 m 47 QSO 4509 Pt. 2 X 2N2219A

9. HB9AUT/P EG15 a 3267 m 39 QSO 3851 Pt. 0,14 W
10. HB9SX/P EH75 f 2282 m 44 QSO 3221 Pt. MM 1613
11. HB9MBM/P EH42 b 859 m 36 QSO 2451 Pt. 2N3553
12. HB9AHP/P DG28 g 2165 m 24 QSO 2197 Pt. 2N3553
13. HB9ACC/P EH56 g 1275 m 32 QSO 1275 Pt. AFY 11
14. HB9AHZ/P DH68 h 13 QSO 1288 Pt. 1 W

Hors concours:
HB9XO/P EH67 f 2101 m 51 QSO 4361 Pt. 1 W

SWL:
1. HE9HHH/P EH48 e 1250 m 58 QSO 11475 Pt.

Provisorische Punktzahlen der HB-Stationen vom IARU Region 1 Contest 72

Kat. 1 VHF Kat. 6
1. HB9MCN 9156
2. HB9QA 486

Kat. 2 VHF
1. HB9AKO/P 46694
2. HB9LE/P 24896
3. HB9RO/P 24888
4. HB9MEO/P 23788
5. HB9MDR/P 16834
6. HB9AEO/P 16660
7. HB9MAK/P 14158
8. HB9HZ/P 13035
9. HB9MFM/P 10486

10. HB9AMH/P 9485
Kat. 4

1. HB9AMH/P 3680

1. HB9AMH/P 490
Kat. 2 UHF

1. HB9AGE/P 9866
2. HB9AOF/P 705

Kat. 4 UHF
1. HB9AGE/P 578
2. HB9AOF/P 175
SWL-Resultate VHF
Kat. 1 HE9EWC 204
Kat. 2 HE9HHH/P 21577
SWL-Resultate UHF
1. HE9HHH/P 8973

HF-Expedition auf den Gäbris
>a meine Ferien, endlich einige Tage schönes  Wetter, eine günstige DX-Prognose und der diesjährige 
lini-Contest zufällig zusammenfielen, entschloss ich mich, einmal >n die Ostschweiz zu fahren, 
chien der appenzellische Gäbis am günstigsten gelegen und mit 1250 m Hohe auch mit dem Auto

lit Antennen auf dem Dach, Kind und Kegel, Zelt und Radio im Wagen fuhr die ganze Familie am 
ühen Morgen in Basel los. Bis wir dann auf dem Gäbris waren, vom zuständigen Landbesitzer die



Aufstellbewilligung hatten, und die Station in Betrieb nehm en konnten, war d e r  Contest schon zwei 
Stunden offen. Aber ich schien nicht viel verpasst zu haben. Die Beteiligung war mies und nur weniqe 
Stationen hatten annehmbare QSO-Zahlen erreicht. Die Bedingungen sch ienen  auch  nicht besonder 
gut gewesen zu sein, denn die weiteste Verbindung ging nur über 220 Kilometer (GI72f). In SSB w a r  

kaum jemand zu hören, in CW eine einzige Station, die meisten arbeiteten  in AM o der  FM. Schweizer 
Stationen waren rar bis unhörbar. Gegen Mittag waren dann vermehrt S töreinstrahlungen von FM— 
BC und TV zu bemerken. Uebrigens baut an diesem sicher günstigen QTH die  Gem einde Gais iet7t 
eine Gemeinschaftsantenne. 1
Besser waren dann die Bedingungen für den «VHF-Mini» am Sonntag. Schon bald zu Beginn kam 
PAO durch (CM54j), was 645 Kilometer ergab. Mehrere Stationen über 300 und 400 Kilometer kamen 
ganz sauber lesbar in SSB herein. Die D und OE vom BBT arbeiteten eh er  in AM und FM Auch einiae 
F und HB mixten mit. Dank dem Säntis und dem Kronberg (HB9LE/P) im Rücken, welche wie riesiqe 
Reflektoren wirkten, ging es  sehr gut in den bayrischen Wald, nach  DM und OK. Um die Mittaqszeit 
herum brachte HB9LE/p sogar einige Stationen aus dem Raum Berlin in CW in die Ostschweiz Ins­
gesam t hörte ich mehr als 50 Stationen was mehr als 11 000 Punkte ergab.
An den Abenden wurde eifrig versucht, möglichst viele neue  DOK aus dem bayrischen Raum zu 
sammeln. Das war vor allem deshalb möglich, weil das  Relais auf der Zugspitze mit seiner neuen 
Frequenz frisch eingeschaltet worden war und natürlich viele OMs schnell ihre Station mit der neuen 

oglichkeit ausprobieren wollten. Ueberhaupt war vom Gäbris aus  ein halbes  Dutzend FM-Umsetzer 
zu hören. Ich weiss, das  ist nicht nach jederm anns G eschm ack, ab e r  wer viele Stationen (und DOK)
3h ? J ; T h T  wer mf ht 9erne davon G ebrauch- Zudem hörte ich m ehrere  Mobilstationen, welche auf 
ihrer Fahrt in die oder von den Ferien hintereinander m ehrere  Relais benutzen konnten. Wer zudem
Z l n L r *  S T r ™ . einl m 9ewöhnlichen Werktag auf VHF ein QSO-Partner zu finden ist, der würde
soll eben  r ià lZ  n m  ^  ffUhen Mon,a9 mor9en über die Zugspitze hören konnte! Mansoll eben das eine (Umsetzer) tun und das andere (DX) nicht lassen

l?heir.e f Sr r H Ur ^ 9aHZen bJ V Ch mi* meiner VHF-ExPedition zufrieden. Obwohl nur stundenw eise ge- 
D e f h  n rh t f  !  , '  onFerien!>' konn,e ich etwa 80 neue Stationen (ohne Mini-Contest) erreichen.
zur h u n d e r t ^  S ! " 5 r"®“6 ? ° K aUÌ VHF Und m a9ere ,ünf auf UHF' Eigentlich wollte ich bis
Ze t zu ftü?mnn u l  weitermachen. Aber als die Kühe am Montag gegen  Mittag begannen, das 

sturmen, verliessen wir den Gabris fluchtartig Richtung B odensee . . . (HE9HHH)

OSCAR 6 in Orbit

b^de^B^e^n (̂29 45 « erfolgreich gestartet. Bereits im ersten  Umlauf wurden
setzer gehört nicht 7 iiiPt7t cnn u d o u ^  ' Verschiedene HB-Stationen wurden über den Um-

gar HB9HB- wes beweist, dass  diesmal g rosse  Leistung nicht nötig ist.
Am 29. Oktober hat HB9QQ einige Durchgänge verfolat'
OSCAR 163 hrd F5GL, OZ10F, LZ1DW,

msetzer abgestellt.
R 559 CW

R 55 SSB
R 54 SSB

CW 
CW 
CW

Nachd eind nun' ̂ C A R ^ 5 anStellen' wenn man über 0 S CAR 6 arbeiten will? Dazu f'B9QQ:
Amateure auch einiae Ver^nrtfnn960» ^ 00^ ! !1 d '6 Erde umkrelst' haben die meisten interessierten

und in welcher Art und Weise die Q S ^ V b ^ ew icT elfw eT d en T ü S n . We'Che An'a9en  erf0rderlich Sind

ist und dass  auch erfol9verS9rechends,e

zu v e r k r a f t l r  so  d a s i  h Z T *  Pr0b'erne: 0SCAR 6 ist nicht in der Lage den grossen  Energiebedarf
Moment noch keire  aenaupn* Ann"]?° ra^ kende M assnahmen ergriffen werden mussten. Obwohl im
jeder Benutzer einiaes bpktP 93 ^  h i d3S Verhalten und die Lebensdauer vorhanden sind, kann
höhen Ich^lchlafl2 HP,h«fh r ,  Um d,e Lebensdau^  zu vergrössern und den Wirkungsgrad zu er- nonen. Ich schlage deshalb vor, folgende Punkte zu beachten:

1 Antonr?iSetZer S011- ^  mit 9r° sser Leistung angesteuert w erden; 50 bis 100 Watt und ca 12 dB 
eine wesemikthe Roîe96™ 96^ '  ° ‘e  9 e" aUe Nach,hürun9 Antenne (Azimut und Elevation) spielt

164 wrkd K2RTH 1342 S 539
hrd VE3QB 1528 529

165 wrkd PA 0  SSB 1710 S 56
wrkd LA1K 1719 S 55

175 hrd HG5AIR 1707 539
DJ5BV 1724 529
DL3YBA 1725 549



2 QSOs über kurze Distanzen, z. B. HB— DL, oder P A 0O — ON usw. sind nach den nun gem achten 
Versuchen nicht mehr interessant. Diese Strecken lassen sich zudem auf 2 m direkt überbrücken. 
Durch eine geringere Anzahl Orts-QSOs würde der Umsetzer weniger strapaziert und die Chance,
DX-Stationen zu erreichen würde grösser.

3 Die Bandeinteilung lässt sehr zu wünschen übrig, im Moment wird kreuz und quer CW und Fonie 
gearbeitet. Es ist doch wohl anzunehmen, dass  jeder interessierte Benützer gerne auf einer genau 
bestimmten Frequenz senden  und empfangen will und es nicht dem Zufall überlassen möchte, wo 
seine Signale zu hören sind.
Ein einfacher 100 KHz Eichmarkengeber löst das Problem der Sender- und Empfängerkalibrierung. 
Ich sch lage  vor, wie bei allen anderen Bändern eine Unterteilung vorzunehmen z. B. 29.450 bis
29 500 CW und 29.500 bis 29.550 Fonie.

4 Das unsinnige Einpfeifen (Fonie) oder Durchtasten (CW) des  Senders (bis man gelegentlich auf 
29 MHz d a s  eigene Signal findet) wird mit der bereits erwähnten Frequenzanalyse und Eichung
überflüssig. .

5 Anrufe in Fonie und CW sollten kurz sein und oft wiederholt werden. Man sollte auch nicht ver­
gessen, d a s s  man BK arbeiten kann, d. h. die rufende Station unterbrochen oder angerufen werden
kann, bevor die Sendung beendet ist.

Andere Vorschläge zur Erhaltung von OSCAR 6 werden dankend entgegengenommen.

Hamfest 1973 der USKA in Bern
Samstag, 19. Mai 1973
Dr HBs es HEs, die GV ist abgeschafft. Reservieren wir uns also dieses Datum, um uns wenigstens 
einmal im Ja h r  persönlich zu treffen. (Sektion Bern

ACHTUNG HAMBÖRSE
Da die neuen Nachnahmetarife im Verhältnis zu den relativ kleinen Hambörsekosten sehr hoch 
geworden sind, haben wir uns entschlossen, die Beträge für die Hamborse-Anzeigen kunfhg 
mit Rechnung und Einzahlungsschein einzuziehen. Dafür wird ein bescheidener Zuschlag von
Fr. — .50 pro Anzeige verrechnet.
Wir bitten die Hambörse-Benützer, d iese Rechnung jeweils unverzüglich zu begleichen. Sollten
diesbezüglich Schwierigkeiten auftreten, wären wir gezwungen, die Betrage wieder per Nach- 

y » Inseratenannahme USKA
nähme einzuziehen.

NEU: RTTY-CONVERTER Model RT 72, m odern­
stes Gerät komplett, für Senden und Empfang. 
Fr. 1485.—. ST-6PRINTS (mit Schaltung) (Steck­
prints) für e ine  Shift: 6 Prints zu total Fr. 150.
(z. B. für 850). Für jede  weitere Shift: (z. B. 170): 2 
Prints für Fr. 25.—. Keel, HB9P, Freudenbergstr. 
30, 8044 Zürich.

Für Liebhaber: Deutsche Volksempfänger, im 
schwarzen Bakelitgehäuse, 2 Grössen, DKE für 
Fr. 150.—, VE 301 für Fr. 250— , original betriebs­
bereit. USKA Chiffre 1084, Postfach 21, 6020 Em­
menbrücke 2.

Suche: Zu HW-17 Mobilnetzteil (HWA-17-1). An­
fragen an HB9AVR, Telefon 041 97 23 72.

Suche: Handbuch (eventuell Stückliste) zu USA- 
Surplus-RX aus  SCR-522-A (BC-624), eventuell nur 
leihweise zum Kopieren. P. Kemmler, Alte Brem- 
gartenstrasse  402, 8968 Mutschellen, Telefon 057 
5 56 57.

Verkaufe: Semco RX fr SSB und AM 80-10 m +  
2 m 9 V AC Fr. 350.—. Stereo Kopfhörer 2 mal 8 
ohm 50-15 KHz Fr. 15.— . Professional Tonarm 
Thorens BTD 12S ohne Zelle auf Mont.-Platte Fr. 
50.—. Stereo Verstärker Electro-Voice EV-1144A 
2mall 8 Watt sinus Fr. 400.— . 1 RX 0,5-30 MHz in 
6 Bändern AM/SSB 11 Röhren Fr. 240.—. 1 TV 
Philips 52 cm Schleiflack weiss Fr. 380.—. 1 An­
tennenrotor Fr. 100.— . 1 Microfon 500 ohm 50-15 
KHz mit Ständer neu Fr. 80.—. Diverse Vorführ­
geräte Radios, Tonbandgeräte Hl Fl Geräte gün­
stig!

Suche: Ground-plane für Mastmontage für 70 cm 
sowie RX Collnis 200KHz - 30 MHz oder ähnliches. 
Anfragen Telefon 071 33 38 75 ab 20 Uhr.

Klein Oszillograph für DC-AC sucht: R. Gschwend, 
Wallisellenstr 258, 8050 Zürich.
Telefon 01 40 15 45.

9
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Verkaufe an Selbstabholer S iem ens Fernschreiber 
mit Empfangslocher. Richtpreis Fr. 400.— . An­
fragen an USKA Chiffre 1085 Postfach 21 6020 Em­
m enbrücke 2.

Verkaufe: SOMMERKAMP FT-100B 5-Band-SSB/ 
AM/CW-Transceiver 120 W PEP, gut für D1. Spei­
sung 220V Netz oder 12V mobil. Detailverbesse­
rungen. Preisidee Fr. 1000.— , inkl. Mike, 2 Ersatz­
röhren 6JM6 und Betriebsanleitung. A.R. Wiedmer, 
HB9ALY, Telefon 031 22 13 98.

Beim Sekretariat erhältlich:
Logbücher
Normal-USKA-Log 
Kleinlog für 1000 QSOs

Fr. 3.— 
Fr. 2.—

Briefumschläge
Format C 6, mit Aufdruck USKA 500 Stück 
Format B 5, mit Aufdruck USKA 250 Stück

Fr. 35.— 
Fr. 35.—

Abzeichen
Neu für unsere XYL’s und YL’s 
USKA-Abzeichen mit Anstecknadel 
USKA-Abzeichen für OM’s
USKA-Rhombus, Klischee 22x10 mm, Ausleihe pro Monat 
USKA-Wimpel, mehrfarbig, zweiseitig

Fr. 3.50 
Fr. 3.50 
Fr. 3.50 
Fr. 4.—

Taschenbuch für den Kurzwellenamateur Fr. 5.80

W erbebroschüre «Was ist Amateur-Radio» gratis

Preise plus Porto

Voreinzahlung auf Postscheckkonto 30- 10397, USKA Bern
Expressbestellungen oder telefonische werden prinzipiell per Nachnahm e ausgeführt.

Field Service Technician
TMC (The Technical Materiel Corporation), a recognized leader in HF 
communication equipment, has a vacancy for an experienced radio tech­
nician to undertake servicing of our products. Applicants should have 
at least two years experience in MF/HF communication equipment and 
be willing to travel. The successful applicant will operate from our office 
in Luzern. A good salary, 13th month paid, and liberal travel expenses 
are offered.

Apply to: TMC Systems AG, Haldenstrasse 37,6006 Luzern 
Tel. 041 22 73 35

10

RTTY. Verkaufe ein S iem ens T 100 im Tischge­
häuse mit Anbaulocher und-Sender, 45,45; 50; 75 
Bd. Maschine ist in ufb Zustand. V erhandlungs­
basis Fr. 2200.—. Telefon 01 88 54 73, abends.

Zu verkaufen NF-KO Philips GM 5655/02, Fr. 150.— 
HEATH VTVM IM11D, 120.— . KW-RX Jennen  9R59 
0,5-30 MHZ.Skalascheibe defekt, mit passendem  
Lautsprecher, Fr. 100.— . HONOR Sinus-Rechteck 
Generator TEE 22 20 Hz-200kHZ, Fr. 75.— .
E. Hinnen, HB9AIL. Telefon 01 813 17 14, abends.



AUTOPHON
VHF- UHF
Die Kommunikation der Gegenwart und Zukunft. Für die Inbetrieb­
setzung und den Unterhalt unserer kommerziellen Funkanlagen suchen 
wir

Service-T ech n iker
Harns oder Newcomers, welche eine selbständige und abwechslungs­
reiche Arbeit im Innen- und Aussendienst schätzen, telephonieren 
unserem
Herrn Kurt Röthlisberger, (HB9UZ), Tischenlooweg 6, 8800 Thalwil 
Tel. privat: 01 7207478
Tel. Geschäft: 01 337743

*  <£ &  &  V  #  *

A tous ses clients et amis 
EQUIPEL SA GENEVE 

souhaite 
GUD LUCK es FB DX

*  £]> #  #  #  #  *

Antennen W. Wicker-Bürkl

QSO mit WIPIC und Hy-Gain immer gut!
Verlangen Sie unseren Amateur-Katalog mit Preisliste

Berninastrasse 30 — 8057 Zürich 
Tel. (051) 469893

Aul n e u e s te m  S tand , N euauflage :  T aschenbuch  für den  K urzw ellenam ateur F. 5.80, G roß-L änder l is te ,  g leichz. 
* Kontroll-Log für 5-Band-DXCC, F. 3.— , b e id e  Pub likationen  von HB 9 DX, a lso  vom Experten! Wir s e n d e n  

n i c h t  per N achnahm e, um Ihnen unnö tige  A usgaben  zu e rsp a ren .  Ihre B este llung  wird innert 3 Tagen  
e rled ig t.  F o rdern  Sie d a n n  auch noch g leichzeitig  u n se ren  k le inen  A m ateur-R adio-K ata log  an. Tnx Oms!
Felix, ÖL 1 CU, K örnersche  Druckerei, B ildstraße 4, D 7016 G erlingen .

I I , I I



Auszug aus unserem Sonderangebot
S e h r  in te re s s a n te  und  p re isw er te  KITS (B ausätze)  mit g e n a u e m  S c h a i t s c h e m a  und E in z e ls tü c k l is te

Nettopreis (ohne WUST) Fr.
Bausatz Nr. 3 Eisenloser NF-Leistungsverstärker 10 W 9 Halbleiter

Der Verstärker hat hohe W iedergabegüte und geringen Klirrfaktor.
Betriebsspannung 30 V Ausgangsleistung 10 W
Lautsprecher-Anschluss 5 Ohm Eingangsspannung 63 mV
kom plett  mit Kühlflächen und D ruckscha l tung , g eb . Dirn 105 x 163 mm 35.—

B a u s a tz  Nr. 7 E i s e n lo s e r  N F - L e i s tu n g s v e r s t ä r k e r
Betriebsspannung 
Ausgangsleistung 
Eingangsspannung
Lautsprecher-Anschluss 4 Ohm 39.50

kom plett  mit D ruckscha l tung , geb o h rt
B ausa tz  Nr. 15 R e g e lb a re s  N etzgerä t,  k u rzsch lu ss fe s t
Der KIT lässt sich stufenlsos regeln und arbeitet mit 
anschluss am Trafo beträgt 110 oder 220 V.

Regelbereich 
max. Belastung
k om ple tt  mit D ruckscha l tung , geb o h rt

20 W mit 6 Halbleiter
30 V 
20 W 
20 mV 

4 Ohm
115X180 mm

vier Silizium-Transistoren. Der Wechselspannungs-

6—30 V 
1 A
Dim. 110 x 120 mm 36.50
P re is  für Trafo 23.—

B a u s a tz  Nr. 16 N e t z s p a n n u n g s r e g l e r
Der KIT arbei te t  mit zwei ant iparal le l  g e s c h a l t e t e n  Thyris toren und  e igne t  s ich gut  zum s tu fen lo sen  rege ln  von 
Glüh lam pen ,  H a n d b o h rm a s c h in e n  usw.

Anschlusspannung 220 V
max. Belastung 1300 W

kom ple tt  mit D ruckscha l tung , g e b o h r t  65X115 mm 26.50
F u n k e n t s t ö r s a t z  für BAUSA TZ 16 11 .75
Der Entstörsatz wird mit einem Einbauschema geliefert und besteht aus 1 Drossel und 1 Kondensator. 
SENSATIONELLE PREISE FÜR SORTIMENTE! TRANSISTOREN- UND DIODEN-SORTIMENTE
Bestell-Nr.: TRAD 4
10 HF-Transis toren  für UKW im M eta l lgehäuse ,  ä h n ­

lich AF 114, AF 115, AF 142, AF 164 
10 NF-Trans is toren für Vorstufen im M eta l lg ehäuse ,  
ähn l ich AC 122, AC 125, AC 151
10 NF-Transis to ren  für Ends tu fen im M eta l lgehäuse  

ähn l ich AC 175, AC 176 
20 Subminia tur -D ioden,  ähn l i ch  1 N 60, AA 118
50 H alb le ite r  in sg e s a m t  Fr. 5.75

S e h r  vorte ilhafte  Transistoren-SORTIM ENTE und 
M e n g en p a c k u n g e n !
Besteli-Nr.
TRA 1 

TRA 7 B 

TRA 12 

TRA 40 A

TRA 46

TRA 75 
TRA 79

DIO 3

50 ve r s c h i e d e n e  Germanium  Transi s to ren
7.25

5 Germanium  Le is tungs tr ans is to ren ,  ä h n ­
l ich AD 162 4.—
10 Subm in ia tu r  Si l iz ium-HF-Transis toren 

BC 121 7.—
3 Le is tungs -T rans is to ren  GP 61 =  AD161 
3 Le is tungs -T rans is to ren  GP 62 =  AD 162 
2 Le is tungs -T rans is to ren  GP 40 =  BD 130 
2 Le i s tungs -T rans is to ren  AD 130

10 Le is tungs -T rans is to ren  13.—
10 v e r s c h i e d e n e  HF-, NF-, NPN- und PNP- 

Transi s to ren  2.50
50 Si lizium Transi s to ren  BF 194 29.—
50 Si lizium Transi s to ren  BC 158 29.—
UNI VERSAL-GERM AN IUM-DIODEN
fabr ikneue  Dioden, ungeprüft
100 Germanium  Subm in ia tu r -D ioden  4.75

Bestell-N r.:  TRAD 7
20 PNP-NF-Vors tufen-Transis to ren  4160, AC 151 
20 PNP-NF-Trans is toren für Ends tu fen AC 121, AC 126 
20 NPN-NF-Transis toren  für Ends tu fen,  ähn l i ch  AC 

175, AC 176
20 Sub-Miniatur-Dioden ,  ähn l i ch  1 N 60, AA 118 
80 H alb le ite r  in sg e s a m t  n u r  12.—

Bestell-Nr.
ZENER-DIODEN-SORTIMENT

ZE 15 2r  s e r s c h i e d e n e  Werte  250 mW- 10 W 13.—
THYRISTOREN- und  TRIAC-SORTIMENTE

TH 20 10 Thyris toren 1 A 20 V—400
TRI 20 5 Triac 3 A 20 V—200 V

9.50
12.50

ELEKTROLYT-KONDENSATOREN­
SORTIMENT

ELKO 1 30 Kleinst-NV-Elkos,  gut  sor t ier t  7.50
SCHEIBEN-, ROHR- und-PERLON- 
DENSATOREN-SORTIMENT 125 V — 500 V

KER 1 100 Stück sor tier t ,  20 Kapaz i t ä tswer te  x 5
Stück  pro Wert 6.50
KUNSTSTOFFOLIEN-KONDENSATOREN- 
SORTIMENT

KON 1 100 Stück sort ier t ,  20 Werte  x 5 S tück  6.50
SILIZIUM-FERNSEH-GLEICHRICHTER- 
SORTIMENT

GL 2 10 Si l iz ium-Gleichrichter ,  ähn l ich BY 127
800 V 500 mA 7.—

Verlangen Sie  bi tte kos ten los  u n s e re  VOLLSTÄNDIGE PREISLISTE mit we i te ren  h o c h in t e r e s s a n t e n  Bausä tzen ,  
e l e k t ron i sche n  B a ue lem en ten  und e iner  M enge  p re i sgüns t i ge r  So r t im en te  und M e n g en p a c k u n g e n .
Nur e inwandfre ie  fabr ikneue  Ware.  Zwischenverkauf  bleibt  Vorbehalten. Ne t topre ise  ab  Lager  Horgen.  U nse re  
Lie ferungen folgen  gegen  N achnahm e .  Verpackung  und Porto w erden  zu Se lbs tkos ten  b e re c h n e t  
Ihre g e s c h ä t z t e  Bes te l lung  e rb i t ten wir an:

Ingenieur-Büro 
Import-ExportEUGEN QUECK Bahnhofstrasse5

8810 HORGEN Tel. 01/7251971
12



H W - 1 0 1  N ach fo lg e r  d e s  HW-100, mit w e s e n t l i c h e n  V e r b e s s e r u n g e n

#  80,40, 20,15 und  10 m -B and  •  Empfindlichkeit  u n te r  0,35.^V für 10 dB SN/N
#  Input 180W PEP SSB, 170WCW #  stabiler, transistorierter VFO mit FET
#  robuste Endstufe mit 2X6146 •  HW-101 Bausatz Fr. 1590.—

Aus unserem Sonderangebot:

SBA-100-1 Mobilhalterung zu SB-101 

SBA-310-1 2,4 kHz SSB-Filter 

SBA-310-2 2,1 kHz SSB-Filter

50.—

95.—

165.—

Die Preise verstehen 
sich rein netto. 
Beschränkter Vorrat. 
Bestellen Sie daher 
noch heute!

Fachmännische Auskunft erteilt Ihnen jederzeit, auch Samstagvormittags, HB9ABP. Verlangen Sie 
unsere ausführlichen Datenblätter und besuchen Sie ganz unverbindlich unsere Ausstellung.

Schlumberger Schlumberger M essgeräte AG, Abt. HEATHKIT 
Badenerstrasse 333, 8040 Zürich, Tel. 051 52 88 80

The World’s Largest Selection 
Of Amateur Radio Equipment



AZ 3652 Hilterfingen

elettroni

NOVOTEST
20 000 Q /  VDC — 4 000 Q /  VAC

Das NOVOTEST TS 140, entwickelt und ge­
fertigt durch Sas Cassinelli & Co, ist ein 
handliches, robustes  und sehr preiswertes 
Uni versai instrument.

G rosse Spiegel-Skala (115 mm) trotz kleinen 
Abm essungen (150X110 X 47 mm).

8 Bereiche 
7 Bereiche 
6 Bereiche 
4 Bereiche 
6 Bereiche

100 mV 
1,5 V 

50 uA 
250 uA 

0 Q

1000 V-DC 
2500 V-AC 

5 A-DC 
5 A-AC 

100 MÛ

NEU: TS-160 40 000 Û / VDC
ab Lager lieferbar Fr. 98.

Fr. 110-

COLLINS
32S—3

75S—3B

KWM-2

51S-1

K urzw el^n^Senderfur SSB- und CW-Betrieb. Frequenzbereich 3,4 . . .  5 MHz und 

breite. 100 Watt AusgangsspZ|tzenleisTun1g.m8Chan'SCheS 2' 1 ^

r r ^ : ^ 9 e r i Ür AM:  SSB ' CW und RTTY- Frequenzbereich wie Sender. 
115-230V / a S o O H z  m echan isches  Filter für SSB-Empfang. Netzanschluss:

bereich" u n rf6rof0" ^ P n 96r ,Ür m0bilen 0der stationären Betrieb. Frequenz­
bereich und Betriebsarten wie obenstehend. 1 m echanisches  Filter 2 1 kHz Ausgangsleistung: 100 Watt. «eunaniscnes i-uter 2,1 kHz.

f ü r ^ S ß '6 CW 1 PRTTV8r dt^ c£ 9ehendem  Frequenzbereich 200 kHz . . .  30 MHz
für r w  w . ,  un AM-Betrieb- M echanische Filter für SSB. Quarzfilter
fur CW. Netzanschluss: 115 V oder 230 V 50—60 Hz

Ausführliche Unterlagen 
durch die Generalvertretung: Telion AG Albisriederstrasse 232 

8047 Zürich Telefon (051) 54 99 11


