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70-cm-FM-Gerat SR-C 4300

Nicht nur aul dem 2-m-Band, sondern auch auf 70 cm bietet die Betriebsart FM erhebliche Vorzuge
Besonders innerhalb von Ortschaften sind Fading und Funkschatten weniger stark ausgepragl, da die
70-cm-Wellen starker an den Geb&auden reflektiert werden und sich dadurch eine bessere =«Ausleuch-
tung» ergibt.

Uber die Umsetzer Relais-Stationen UTO, PILATUS, WEISSENSTEIN, SANTIS usw. kann fast die ganze
deuische Schweiz bis tief ins Welschiand vom fahrenden Auto aus erreicht werden! Es sind bereits ca
B5 Stationen QRV

Das SR-C 4300 ist mit modernster Technik ausgestattet. Im Eingangsteil des Empfangers werden hoch-
selektive Helical-Resonatoren verwendet. Die Empfangerempfindlichkeit betragt 0.5 «V (20 dB), die
Squelch-Ansprechempfindlichkeit 0.3 u#V. Die Sendeleistung, schaltbar auf 5 W oder 1 W Qutput, ent-
spricht dem auch bei kommerziellen Geréaten verbreiteten Standard. Das eingebaute Messinstrument
dient zur Anzeige der Empfangsfeldstarke, als Outputindikator und zur Batteriespannungs-Anzeige. Das
kraftige NF-Teil liefert an den eingebauten Lautsprecher 2 W, an einen Aussenlautsprecher 7 W Sprech-
leistung. Auf der Geraterickseite sind Testbuchsen fur die Prifung des Senders und Empfangers an-
gebracht. Hier kann auch ein «AOS=-Zusatz eingesteckt werden (Roger-Piep)

Das Gerat kann mit 12 schaltbaren Kanalen (Schaltbandbreite 5 MHz) bestickt werden. Zum Lieferum-
fang gehoren die beiden Schweizer Frequenzpaare 431,05 / 438,65 & 431,20 / 438,80 sowie 1 SIMPLEX-
Kanal 435.0 / 435.0

Ausserdem werden ein dynamisches Handmikrofon, eine Autohalterung und der «AOS»-Zusatz mit-
geliefert.

Zur Stromversorgung werden 12,6 Volt = 10%0 aus der KFZ-Batterie oder aus einem Netzteil bendtigt.
Strombedarf in Stellung Empfang 0,2 A, in Stellung Senden mit hoher Leistung 2,8 A.

Bestickung: 34 Transistoren, 21 Dioden, 11C
Grosse: B 164X H 57 X T 255 mm, Gewicht 2,5 kg

Preis des betriebsfertigen Gerates, bestuckt mit dem obenerwahnten Simplex- sowie den beiden
Schweizer-Kandlen, inkl. Handmikrofon, Mobilhalterung, Speise-Filter und AOS-Zusatz («Astronauten-
Piep), inkl. Zoll und WUST Fr. 1500.—

Radio Jean Lips (HB 9 J)

Dolderstrasse 2 — 8032 Ziirich 7 — Telefon (01) 3499 78 und 326156
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Rapport annuel du président

Les séances de comité de l'annee écoulée ont
été en majeure partie consacrées a |'application
des nouveaux statuts acceptés a St. Gall le 23
avril 18972,
Une organisation détaillée a été établie pour
I'assemblée ordinaire des deélégues, le vote par
correspondance et les élections au comité. Des
dates limites ont éte lixees et des texles prepares
pour les différents sujels, convocations, rappels
Le reglement «Vote par correspondance et élec-
tions» a été rédigé et approuvé, et les documents
nécessaires pour les votalions ont éle discutes et
mis au point.
La liste des membres et la reglementation des
cotisations ont également di étre adaptés.
En plus, diifférents sujets ont été traités et ont
fait I'objet de communiqués dans I'OLD MAN,
parmi lesquels plusieurs echanges de vue avec
les autorités concedantes.
XYL Helene Wyss, HBSACO, notre secrétaire et
caissiere, a fourni un trées grend travail, car il
s'agissait a4 la fois de reprendre le secrélariat,
de se melire au courant, d'inclure les nouvelles
dispositions et de regler les affaires courantes.
Henri Bulliard, HB9RK, ancien président de
I'USKA, qui s'occupait depuis 10 ans des di-
plémes Helvetica 22, a demandé a étre remplacé.
Il a pu faire & plus de 400 OMs dans le monde
entier la joie de leur attribuer le dipldme. J'ai pris
la succession de HB9RK avec |'assentiment du
comité.
HBITL, HBADX et HBO9RG, ont représenté I'USKA
a la conférence de I'lARU a Scheveningen.
Je remercie tous mes collaborateurs du comite,
et vous adresse a tous, chers XYL, YL et OMs,
mes meilleurs voeux.

Walter Blattner, HBYALF

Rapport annuel du représentant

' auprés des PTT

Comme |'agent de liaison PTT a fait parait-e ré-
guliégrement de courts communigqués (OLD MAN 4,
6, 7,9 et 11/1972) depuis le dernier rapport annuel
(OLD MAN 2/1972), il ne reste qu'a les résumer et
y ajouter quelques complements.
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Les entretiens avec les PTT ont apporté les nouveautés suivantes au cours de 1972:

— des relais 2 m/2 m seront également autorisés et concessionnés en Suisse, la concession n'étant
accordée qu'a une section locale ou & une association. Le plan de bandes de I'lARU doit étre respec-
té (voir OLD MAN 7/1972).

— Les modes SSTV (télévision & bande étroite) et RTTY (téléscripteur) sont autorisés sans autres,
mais nécessitent cependant une autorisation écrite de la DG PTT jusqu'a la sortie des nouvelles pres-
criptions concernant les concessions. Ces deux modes sont également autorisés pour les détenteurs
de certificats de radio-téléphoniste (concessions M) en tenant compte des bandes autorisées (VHF
et UHF).

— L'identification de la station peut se faire dans ces modes et il n'est plus nécessaire de le faire en
télégraphie ou téléphonie. En 1973, la DG PTT éditera de nouvelles prescriptions concernant les
concessions de la classe D. L'agent de liaison PTT a eu l'occasion de représenter les désirs de
I'USKA en cette matiére et de les discuter avec les PTT. Le contact a toujours été amical, ouvert et
trés agréable. Albert Wyrsch, HB9TU

Rapport annuel du responsable du Trafic HF

Il est de bon ton d'émettre en fin d’année quelques considérations élogieuses; exactement ce
que je ne ferai pas aujourd’hui et garderai pour le prochain rapport annuel, pour autant que la partici-
pation des amateurs suisses a nos contests se soit améliorée. 1l est en effet affligeant de con-
stater que la participation des Suisses 4 un contest aussi populaire a I'étranger que le H22, soit en
baisse. Ne tenez pas compte de moi, je pourrai venir & bout d'un bien plus grand nombre de logs.
N'importe quel log de contest peut é&tre envoyé, pourvu qu'il soit lisible et comporte la feuille de
récapitulation. Voici le calendrier pour 1973, réservez maintenant ces dates:

H22 5 — 6 mai
NFD 2 —3 juin
NMD 15 juillet

XMAS 2 et 9 décembre
Résultats des contests 1970—1972:

Helvetia 22:

Année HB9 HE9 Sections EU DX

1970 30 (598728) 12 (105070) 5 (1339908) 200 (23115) 37 (7056)
1971 44 (528632) B (161280) 9 (1635546) 154 (27495) 47 (8547)
1972 34 (822594) 5 (125164) 6 (1454750) 147 (35520) 71 (13440)
NFD:

Année Groupes Individuels HE9

1970 14 (3158) 1 (694)

1971 16 (3118) 2 (750)

1972 13 (3770) 2 (1488) 1(22)

NMD:

Année HB9 HE9

1970 10 (112) 1(9)

1971 8 (82) 1(8)

1972 10 (101) —

XMAS:

Année Phone Cw Phone/Cw SWL

1970 22 (319) 21 (257) 14 (576) 3 (173)

1971 19 (341) 23(220) 14 (561) 2 (190}

1972 les résultats paraitront dans le rapport annuel 1973. R. Oehninger, HBSAHA

Rapport annuel du responsable du trafic VHF

Les contests qui ont eu lieu en 1972 ont obtenu la participation suivante:

Mars sous-régional 1 16 stations
Mai sous-régional 2 16 stations
Juillet sous-régional 3 14 stations
Aot Minicontest 20 stations
Septembre région 1 IARU 17 stations
Octobre région 1 |IARU 5 stations
Novembre cw 5 stations

La participation a quelque peu augmenté sur 70 cm cette année et pour la premiére fois des stations
ont pris part aux contests sur 23 cm.
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Le sixiéme relais UHF a pu étre mis en service dans le courant de I'année sur le Santis. Il fonctionne
sur le canal 76 et peut étre enclenché avec la tonalité (1595 Hz)
Le TM-VHF était membre de la délégation de I'USKA a la conférence de I'lARU & Scheveningen et a

représenté I'USKA a Weinheim et lors de I'inauguration de bureau central du DARC a Baunatal.
Hans-Rudolf Lauber, HBO9RG

Rapport annuel du secrétariat
L'effectif des membres au 30 novembre 1972 se présenle comme suit:
1.1.1972 30.11. 1972 nouveaux démissions radiations

1. Actifs (y. c. d’"honneur) 9211 947 54 5 13
2. Passifs et juniors (y. c.d’honneur) 710 741 92 23 38
3. Membres d'honneur 14 15 1
4. Membres collectifs 6 9 3
5. Stations de section 9 12 3

1636 1709 152 28 51

L'évolution de I'effectif est de nouveau en hausse cette année, avec 152 nouveaux membres pour 28
démissions. Malheureusement nous avons do radier de notre liste 51 membres qui ne se sont pas
acquittés de leurs devoirs financiers. L'augmentation effective est ainsi de 73 membres.

D'autre part, 11 OMs étrangers sont membres de notre association, et 176 personnes sont abonnées
4 I'OLD MAN en Suisse ou a l'étranger. De plus 114 exemplaires sont expediés gratuitement ou en
échange d'autres publications, a divers destinataires.

Il est & souhaiter que cet intérét réjouissant pour notre beau hobby continue en 1973.
Helene Wyss, HBSACO

Rapport annuel du représentant auprés de I'lARU

L'événement le plus important de I'année a été la conférence de la division 1 de I'TARU, dont le dé-
roulement et les résultats ont été mentionnés dans I'OLD MAN 9/1972. Certains cercles ont émis des
doutes quant a la qualification d'une organisation comme |'lARU, pour publier des recommandations
au nom et a l'intention des radio-amateurs sur ondes courtes. Cette |égimité est incontestable si I'on
considére qu'environ trois quarts des détenteurs d'une licenses privée d'émission de la région 1 font
partie d'une association nationale d'amateurs, celle-ci faisant a son tour partie de I'lARU. Il va sans
dire que toutes les recommandations émises ne rencontrent pas partout une acceptation unanime,
mais un peu de considération et de tolérance sont bien entendu nécessaires a |'intérét genéral.

Chaque association d'amateurs représenta les intéréts de ses membres vis-a-vis des autorités natio-
nales. Les observateurs de I'lARU présents a la conférence de I'UIT (Union Internationale des Téle-
communications) ont pu, derriére les coulisses, prévenir une partie des décisions désavantageuses
pour le service amateur, ou en diminuer les effets. Pour rendre plus efficace la participation des
radio-amateurs, il fut décidé lors de la conference de la région 1 de I'lARU de prendre part active-
ment aux discussions technigues de I'UIT. |l s'avére malheureusement — comme dans bien des do-
maines de I'économie — qu'il existe également au sein de I'UIT une tendance a prendre des dé-
cisions sur des sujets purement techniques avec des points de vue politiques; cetle maniere de faire
s'avére tout qu'avantageuse pour le service amateur.

W. J. L. Dalmijn (PA(:DD), élu président de la région 1 en mai 1972, est décede le 18 septembre de
cette année. |l faisait partie depuis 1959 du comité exécutif, comme assesseur, puis comme caissier
avec une énergie infatigable. Sont activité lors des conférences de I'UIT fut tout particulierement
remarquable, il y représenta nos intéréts avec diplomatie mais aussi avec persévérance. Sa dispa-
rition laisse un trou difficile a combler dans la petite cohorte des OMs activement engagés dans la
défense de nos intéréts.

L'augmentation de l'intrusion dans nos bandes par d'autres services rend plus nécessaire que jamais
la surveillance réguliére des bandes de fréquences attribuees exclusivement au service amateur. L'In-
ternational Frequency Registration Board de I'UIT n'accepte les communications d'infractions que
des administrations nationales et de quelques autres institutions reconnues. Pour combattre les in-
fractions aux attributions de fréquence avec un poids suffisant, il est indispensable que chaque asso-
ciation nationale mette sur pled une organisation de surveillance. L'USKA cherche des amateurs
(HB9 ou HE9), dont l'installation de réception réponde & certaines exigences minima, et qui seraient
disposés a surveiller réguliérement les bandes d'amateurs en question. Une attitude passive face
aux intrus encourage ceux-ci & augmenter leurs infractions au plan d'attribution des fréquences.
Il existe actuellement des arrangements de réciprocité de license entre la Suisse et les pays suivants:
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Allemagne, Australie, Autriche, Belgique, Brésil, Canada, Etats-Unis, Finlande, Grande-Bretagne.
Koweit, Luxembourg, Monaco, Pays-Bas, Portugal, Quatar, Suéde.
Au cours de l'année, la Fédération des Radio-Amateurs Roumains a été regue au sein de I'lARU
dont le nombre de membres atteint ainsi 86. Pour terminer, nous félicitons les amateurs suivants, qui
ont obtenu le dipléme WAC: 9X5MF/EAQ (op. HESHFI) (SSB), HBONL (1,8 MHz), HBSARL (SSB), HBS
CM (1,8 MHz), HBSARI (SSB), HBSAQW (SSB), HBIASK, HBOXIJ (op. HESHFI) (SSB), HB9AMA, HB9
OK (SSB), HBSAQV, HB9APO (SSB), HBOANZ, HBOATF (SSB), HBOANY (SSB).

Etienne Héritier, HB9DX

Jahresbericht des Sekretariates
Der Mitgliederbestand per 30. November 1972 zeigt folgendes Bild:

Stand Stand Neue Austritte p. Streichungen
30.11. 1972 1.1.1972 Mitglieder 31. 12. 1872 1972

1. Aktive (inkl. Ehrenmitglieder) 947 an 54 5 13

2. Passive/Junioren (inkl. Ehrenmitglieder) 741 710 92 23 3s

3. Ehrenmitglieder 15 14 1

4. Kollektivmitglieder 9 6 3

5. Sektionsstationen inkl. HB9O und HBSAA 12 9 3

Totalbestand 1709 1636 152 28 51

Die Entwicklung des Mitgliederbestandes zeigt gegeniiber 1971 eine erneute Steigerung. 152 neuen
Mitgliedern stehen 28 ordentliche Austritte (inkl. 3 Todesfélle) gegeniiber. Bedauerlicherweise muss-
ten 51 Mitglieder wegen Nichterfilllen der finanziellen Verpflichtungen aus unserer Mitgliederliste
gestrichen werden. Somit ergibt sich eine effektive Zunahme von 73 Mitgliedern.
Im weiteren stehen auf der Versandliste unseres Vereinsorgans 11 ausldndische Ham's als Mitglieder
sowie 176 Abonnenten im In- und Ausland. Ferner werden 114 Exemplare gratis oder im Austausch
verschiedenen Empfangern zugestellt.
Fir 1973 ist zu wiinschen, dass das erfreuliche Interesse fiir unser schénes Hobby anhait.

Helene Wyss, HBSACO

Jahresbericht des VHF-Verkehrsleiters
Die im Jahre 1972 durchgefiihrten Wettbewerbe zeigten folgende Beteiligung:

Marz 1. Subregionaler 16 Stationen
Mai 2. Subregionaler 16 Stationen
Juli 3. Subregionaler 14 Stationen
August Minicontest 20 Stationen
September IARU Region 1 VHF 17 Stationen
Oktober IARU Region 1 UHF 5 Stationen
CW-Contest 5 Stationen

Die Beteiligung auf dem 70-cm-Band hat dieses Jahr etwas zugenommen und erstmals beteiligten
sich auch Stationen auf 23 cm an den Wettbewerben.
Als 6. UHF-Relais konnte im Laufe des Jahres der Santis in Betrieb genommen werden. Er arbeitet
auf Kanal R 76 und lasst sich mit dem Ton 4 (1595 Hz) aufschalten.
Der VHF-TM war Mitglied der USKA-Delegation an der IARU-Konferenz in Scheveningen und vertrat
die USKA in Weinheim und bei der Eréffnung der DARC-Geschiftsstelle in Baunatal.

H. R. Lauber, HBOSRG

Jahresbericht des KW-Verkehrsleiters

Auf Ende eines Jahres ist es iiblich, einige lobende Worte zu erwdhnen. Gerade dies méchte ich
heute nicht tun und diese Worte auf den ndchsten Jahresbericht verschieben, sofern sich bis dahin
die Beteiligung der Schweizer Amateure an unseren Wettbewerben gebessert hat. Sicher ist es be-
triblich, wenn die Beteiligungskurve der HB's an einem im Ausland sehr popularen Wettbewerb wie
der H 22, rickldufig ist. Nehmt bitte keine Riicksicht auf mich, ich kann noch etliche Logs dazu be-
waltigen. Jegliche Arten von Wettbewerb-Logs sind willkommen, sie miissen nur leserlich sein und
das ausgefilllte Abrechnungsblatt besitzen. Nun liebe OM's auf zum Contestsport 1973. Reservieren
Sie schon heute folgende Daten:

H22 5./6. Mai
NFD 2./3. Juni
NMD 15, Juli

XMAS 2. und 9. Dezember
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Wettbewerbsergebnisse der Jahre 1970—1972
1. Zahl=Anzahl Teilnehmer, () héchste erreichte Punktzahl.

Helvetia 22
Jahr HB9 HE9 Sektionen EU DX
1970 30 (598728) 12 (105070) 5 (1339908) 200 (23115) 37 ( 7056)
1971 44 (528832) 8 (161280) 9 (1635546) 154 (27495) 47 ( 8547)
1972 34 (822594) 5 (125164) 6 (1454750) 147 (35520) 71 (13440)
NFD
Jahr Gruppen Einzel HE9
1970 14 (3158) 1 (694)
1971 16 (3118) 2 (750)
1972 13 (3770) 2 (1488) 1 (22)
NMD
Jahr HB9 HE9
1970 10 (112) 1 (9)
1971 8 (92) 1 (9)
1972 10 (101) a—
XMAS
Jahr Phone Cw Phone/CW SWL
1970 22 (319) 21 (257) 14 (5786) 3 (173)
1871 19 (341) 23 (220) 14 (561) 2 (190)
1972 Die Resultate werden im Jahresbericht 1973 aufgefuhrt.
R. Oehninger, HBOAHA
DX-News

Im Berichtsmonat waren die Bedingungen auf allen Kurzwellenbandern unstabil. Das 1,8 Mc-Band
&ffnete sich wiahrend des CW-Teils des CQ WW-Contests vom 25. bis 27. November erst am 26. No-
vember fiir DX. HBONL konnte auf diesem Band am 26. November 4W1AE und am 9. Dezember ausser
AW1AE die Station KV4FZ wieder erreichen. Auf dem 7 Mc-Band gelangen HBOKB CW-Verbindungen
mit 5T5FP. VP2ST und SM2AGD/CE(. Wahrend des CQ WW-Contests waren die Bedingungen auf
den {brigen Kurzwellenbandern mittelmassig bis gut und es konnte beispielsweise ZD3Z (op.: OH2
MM) auf allen Bindern gearbeitet werden. Einige Expeditionen aktivierten anfangs November inter-
essante Lander, wie IC8HN (Pantelleria), HH9DL und VQ9R/D (Desroches Isl.), und wahrend des gan-
zen Monats ZD3Z und TZ2AC. Die vorgesehene Heard-Expedition wurde nicht durchgefihrt.

Die Prefixjager konnten sich besonders wahrend des CQ-Contests an folgenden Prefixen erfreuen:
PE2EVO (EVOLUON in Eindhoven), 9H4, 9H5, VU25, XP1 (OX), HR6 (Swan Isl), TY6, 4M7 (YV), 9C9
(EP), ZM (ZL) und CW3 (CX).

Vom ARRL-Contest 1972 sind folgende Punkiresultate bekannt: CW: HBSKC 503496, HBIDX 217404,
HBOAGH 31860, A3: HBOKC 66105, HBODX 63717. HBOARL ist mit 100 bestdtigten Landern neu im
DXCC. HB9PL hat den Sticker fiir 320 Lander mixed im DXCC und HBSANR das WAZ SSB erhalten.
Schliesslich hat HEQHUC, ein eifriger Mitarbeiter am DX-Log, das DLD-H 100 und HBOANE als erster
HBY9 das EUROPA-Diplom erhalten. Wir gratulieren allen zu diesen Erfolgen.

Die Contestsaison 1973 beginnt mit dem «French Contest» in CW am 27. Januar 1973, 15 Uhr bis
o8. Januar 23 Uhr. Die Contestregein kénnen von Interessenten beim Unterzeichneten gegen SASE
bezogen werden. Es werden alle DXer ermuntert, sich bei dieser Gelegenheit wieder einmal in cw

Zu versuchen,

DX-Log

1,8 Mc-Band: 0000—0300: W1, 2, 3, KV4FZ CW,
s) 0300—0600: W1, 2, 3, 4, 0600—0800: VE1, W1,
2 2000—2400: GD3HQR, 4W1AE, KV4FZ 3,5 Mc-
Band: 0000—0200: VO1HH (501), W1, 2, 3, 4, (CW)
KV4FZ (501), TZ2AC (798), PE2EVO (510) 0500—
0700: VE3BBN (797), W1, 2, 4 (795) CNBHD (799),
ZL4AKF (774) 0800—0900: VE1ARD (797), VE2APF
(798), VE3BBN (799), W2, 3, 4, 5, 8, 9, ¢ (505)
1900—2100: OH(NJ (780), 9H5D (780), 7PBAC
(780 CW), YA1DT (796), PE2EVO (516), 7X(GM

Gd dx es 73 de HBEOMO.

(798) 2200—2400: 9H1BX (792), UK9ABA (502),
UL7GW (502)

7 Mc-Band: 0000—0200: W3GRF (003), YV4NS
(016), PY7ZAH/{ (007), KP4UW (009), VP2ST
(004), STSFP (004), YA10S (001) 0200—0400: W3
TV (010), YA10S (001), UL7NAF (010), UMBFM
(032 CW) 0700—0800: YV1AD (023), ZD3Z (003),
ZL1GHQ (003), VK3XB (004) 0800—0900: TGOIA
(083), CO2BB (001), VK7GK (086), VK2EO (005)
1100—1200: IP3FLN (020) 1900—2100: EL8J (083),
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8J2WK (001), UKSABA (004), JH1KLQ (002) 2100—
2300: CNBCG (005), JA4FHE (019), JASDXD (003),
UK9ABA (020), UL7JE (017)

14 Mc-Band: 0600—0800: 9H4K (190), TJ1BF (200),
TU2AZ (115), 3D2FM (295) Mexico, KA7DN (285},
VR1AA (220), YJ8BD (125), FK8BK (110) 0800—
0900: SH5C (305), SM2AGD/CEQ® (200), KL7GDO
(030), CN8CG (290), ZD3Z (030), JD1ACF (170)
Ogasawara Isl., JYSVO (250), C29ED (140) Nauru
0900—1100: KL7HNQ (015), 9G1FF (155), KS6DH
(280), VK2BQQ/LH (045), Lord Howe Isl.. JD1ACF
(170), 3D2FM (290) 1400—1600: ICBHN (290), HR1
RSP (165), FYTAE (135), YA1AB (285), VU25AAA
(210) 1600—1700: 9H4G (210/225), CT2A0 (210),
FPBDG (275), 3B8DX (030), FBBXX (050), TJ1AX
(215), 9V1PQ (115), FOBBY (105) 1700—1800: CT3
AR (225), JX3EN (310), OYBVN (215). VQOR/D
(195/285) Des Roches Isl., 5R8AG (030), XP1AA
(150) Grénland, G3UJI/MP4T (110), UA3YH (025)
Antarktis 1800—1900: VP9AT (190), OX3WQ (010),
HHODL (190), ZS2MI (170) Marion Isl., UATKAE/6
(173) Antarktis, UA1GZ/M (190), Antarktis, KH6RS
(G15) 1900—2000: KV4AM (285), HK4CCX (285),
WA1ARFGHRE (333) Swan Isl., ZD3Z (030), SRBAP
(335), 9J2DA (180), ZS1AMB/M (225) Antarktis
2000—2100: 6G1AA (050) Mexico, ZD7SD (205),
TJ1AX (333), TYGATE (333), ZD3X (195), CR3KD
(175) 2100—2200: 9Y4VV (180), FY7AE (160), OX3
JW (170), FGODAMF/FS7 (105), VP2DH (333), FP8
DH (333), 4M7AV (210)

21 Mc-Band: 0800—1000: TRBVE (220), CNBHD
(215), 5RBAG (020), HM1EJ (300), 5B4ES (265)
1000—1100: SVOWH (015), 3D6AF (075), CNBCG
(280), EL2DK (015), ET3USE (095), YB(OAB (300),
VSECY (335), UMBMAA (240), YJBBD (295) 1100—
1400: CE3CZ (190), 9X5PB (250), VS6CY (33s),
YBQAB (300), OD5SHE (190), WABAXE/KGB (350),
KG6JBO (290), vQosx (290) 1300—1400: TIZKF
(200). OABI (275), 9G1DF (260), FBBXX (260), CR7
VM (250), 4U1ITU (310) 1400—1600: KZ5EK (195),
KG4FI (195), vQoesx (290), TRBVE (230), FR7AB
(230). 1600—1800: YVSCUK (210), PJ2VD (030)
2000—2100: VP2MAH (240)

28 Mc-Band: 0800—1000: JR6QUO (565) Okinawa,
9L1JT (005), UFBHK (025), VK&6PM (575) 1000—
1100: ZD3Z (030), ZD3X (570), CR7I1Z (020), 9L1
GC (015), OD5FU (555), aCaTw (580), UFsFBX
(080), HS4AGN (030), UDBCM (055), 524JE (045),
ZL3GQ (035), ZM1ADD (005) 1100—1200: ZE1BL
(040), ZS6IW (035), CRBAI (020), XWBCN (010).
UMBFM (010), UD6CN (010), UFBHK (040) 1200—
1300: WASQVYR/TF (020), KV4CI (010), FG7TG
(010), CR4BS (560), CR7AF (615), ZESJA (085),
XWBEV (030) 1300—1400: CT2BG (030), VP2LAW
(040), YVSCVE (045), OA4AHA (045), CR4BS (565),
ET3USE (060), TTBAC (540) 1400—1600: PJ2VD
(020), PJ9JT (030), CW3AA (025), 9v4vu (001),
KV4Cl (010), EL2AK (600), ZE1BL (040), ZD3z
(025), ODSEP (545), KP4DPB (5550) 1600—1700:
KZ5AA (545), KG4CI (545), 9Y4VU (005)
Logauszige von HBSAOU, HB9AQwW, HBSONL, HB
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9QU, HBSUD, HBSMO, HE9HIJ, HESHUC yna
HE9HSY.

Bemerkenswerte QSL-Eingiinge: HB9AQW: p
KD, SVIFT Kreta, SV()WV Rhodos, MP4TELE, v 51
FCA, ZDBRW HBONL: VK2BQQ/LH HBSUD- VER
YT, HC2BM HBOMO: 7Q7AF, KZ5AA. Vpoy .-
ZD8RW, ZD9BM, MP4BHM, VQoMI HESHUC: ovy
MH, CR3ND.

Senden Sie lhre Bemerkungen und Logausziige
bis spatestens 10. Januar 1973 an Sepp Huwyler
HBIMO, Leisibachstrasse 35a, 6033 Buchrain.

DX-Calendar

Aves Isld. YV(DAA, anfangs bis Mitte Januar 1971
1805, 3525, 7025, 14025, 21025, 28025 in CW. 1805
3790, 7080, 14190, 21290, 28590i n SSB. Fiji Isld.
3D2DI, 14252, 1015, 14195, 1100. QSL via VERTK
3D2EK, 21030, 0920, 14040, 1140. Grand Cayman
Isld. ZF1WB, 21127, 1330. QSL via Box 701, Grand
Cayman. Yemen, 4W1AE, 14175, 2100. QSL via
G3PQA. 4W1BC, durch G4ATQ/CP1BC, 14245
1500, 21300, 1315, 28600, 1430, 14170, 1600. Eben-
falls 14160 bis 14200 von 1500 bis 1700, oft sogar
bis 2100.

Spanish Sahara, EA9EJ, 14180, 0830, 15118, 2030
Somaliland, FLBAG, 14068, 1930, QSL via Box 215
Djibouti. FLBNA, 21227, 0830. QSL via 268 Djibouti.
FLBMO, 26800, 1450, 21280, 2030, 14280 2100. QSL
via Box 574, Djibouti. Swan Isld. durch WEMTE/
HR6, ex KS4BH, 14215, am Morgen. QSL via
K3RLY. Chagos Isld. VQODW, 21300. 1030, 14310,
1600. QSL via G4BFZ. WA1RDH/VQ9, 21295, 1030,
14230, 1530. QSL via ATCU-4, FPO New York.
N.Y. 09530. Solomon Isld. VR4CC, hauptséchlich
am Wochenende, 14240, 0700. QSL via Box 1,
Honiara, Solomon Isld. VR4AA, 14050, 0700 bis
UB30. QSL via ZLANH. Bouvet Isld. durch 3Y4CQ
gerlchterweise im Januar oder Februar South
Shetland durch CE9SAF und CESAT, 14100 oder
14150, am Abend. Zone 23, JT(OAE, 14285, 1000.
Aldabra, VQYHCS, 21275, 1230,14245, 1800. Tagli-
cher Sked mit W2CTO, 21260, 1700. Oft auch 21295,
21310 und 21370. QSL via WATHAA, W. B. de Lage,
238 Slater Street, Attleboro, Mass. 027003. Sey-
chelles Isid. VQ9SX, 21290, 1215. QSL via WOVNG.
Andaman Isid. VU2FBZ, 14080, 1330. Wird dem-
nachst ebenfalls in SSB QRV sein.

QSL Adressen

G4BFZ, Ad Wooll, Sgts. Mess. RAF. Boulmer.Aln-
wick, Northumberland, England (ist unter anderem
QSL Manager fiir VQ9C). — HSS5AFJ, U. S. Em-
bassy, APO, San Francisco, Calif. 96272. — HS4
AGZ, Box 127, APO San Francisco, Calif. 96386. —
vasopc, VQ9MI, Box 188, Mahé — VQOMC, Box
193, Mahé — VQONLB, Box 234, Mahé —FY7AG,
via D. Godde, Box 229, Kourou. — JD1ABZ, via
Ryu Okabe, Weather Station, Chichijama, Ogasa-
wara, Japan. — JT1AA, via Box 708, Ulan Bator.
— KX6KL, via Box 2272, APO, San Francisco,
Calif. 96555. — FQADO/FC via VES8RA. — WA4
KPH/HK® via W4PX, 73 es DX de HBIMQ

"' ...
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M. DAVERAT F5DV

UN AMPLIFICATEUR LINEAIRE
W le molile

Voici en quelques lignes, occompagnée d'un schéma qul se passerait pouriont de
commentaires, lo description d'un amplificateur linéaire dont l'usage en moblle nous o donné
les mesllleurss sotisfoctions. Il fout noter gue ['utilisaion de tubes récemmen! apporus sur
le marché francais permet de demeurer dans le cudre de la legislation actuelle : les deux
EL509 ayant en effet. une dissipation anodique de 70 W.

De nombreux OM ont adopté pour leur
tralic mobile des « transceiverss tels que
FT150, SBE34 & ne peuvenl gue se louer de
1 « sobriglé » syemplaire de leur appareil.
'n revanche, le signal de sortie est relative-
ment peu alevé et rend la ligison parlois acro-
batique. Pour notre part el pour des raisons

gui ne I?lil-'l.".|EI':'. gucuns [.:lL'LCH jci, noire cheoix
en maotlére de « ransceiver » s'est porté sur
le SBE34.

on guli va suivre lul est par-

& toul quire type d'appareil. L'idée de
re dermnisre construction esl néa d'un sche-
ma du CQ: ls montage propcsail quatre
6JEB.

Nos lecteurs auront frémi en lisanl le tiire
de cet article mais, si |'on considére la con-
sommation du SBE3, on congoll locilement

qu'il soit possible d'envisager a bord, la pré-
sence d'un aomplilicateur linéalre raisonnable.
Mieux méme, dans la pratique du tralic, l'en-
sembleé qura une consommation inférieure &
la plupart des transcelvers conventicnnels a
tubes, pour un signal de sortie au meins égal,
sinon supérieur.

C'est une absence lotale de modestie qul
nous fail prendre la plume aujourdhui, et li-
vrer a vos regards, le fruit de notre labeur.
Cecl pourrail servir de conclusion s'1i ne fal-

A

M. Daveral FS5DV, Moulin du Rancez, 40 &t-
Paul:-les-Dax.

lait a l'intention dez amis débulomts donner
guelgques précisicns sur le monlage.

Un examen rapide du schéma en monire son
exirema simplicité. La claosse B a éié metenue
pour deux raisons essentlelles: courant de
repos irés [gible en absence d'excitation, al-
{agque directe desz cothodes sans circull ac-
corde. Pourquel aveir cholsi des EL509 et
que peuf-on aliendre de ces tubes ? Avares

d'ampéres el de centiméires cubes, nous avons

repoussé demblés loules les friodes classi-
gues dont la gourmandise « filomeniaires
nous parail Incomreatible gvec le dispositil
altemateur/batterie d'un wvehicule de sére;
jamais a notre avis, une installation radic-
électrigue mobile ne doil constituer une con-
trainte ni un asservisseman! pour son utifisa-
feruar,

La premiére maguelie gue nous consirulsi-
mes et gul servil de moule a la présente des-
cription, lut dotee de GJEGA. Ce sonl les ho-
mologues des lubes actusllemen! employés, a
calte différence prés qu'ils sont plus ondreux
Les differsntes mesures (lensions HF et exag-
mens oscilloscopiques) nous permefiten! d'af-
firmer que les lampes lrangaoises ont un ren.
demeni idemtique a leurs sours d'Outre-Al
lantique. Au fil des essais, les 6]JEBA oni ra-
pidement accuse de regretiables slgnes de lal-
blesse ; nolre dernier choix qui comple main-
tenan! plusieurs cenilaines d'heures de ser-
vice n'a pas perdu n scuffle de sa copacité
pulmonaire.
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Sl toutes les valeurs précisées sur le sché-
ma sont scrupuleusement! respectées, en doit
obtenir une mise en euvre immédiate et spec-
taculaire. Il est bien évident quun el mon-
tage peut étre prévu et utilisé en station fixe,
le signal de l'exciter étant triplé pour le moins
ce qui nous semble lout & fait respectable.
Gageons enfin que ceux qui l'ouront adopté
pour faire suite & lsur « minitransceiver »
nous rendront une reconnaissance qui ne s8'é-
teindra qu'avec leur ultime soupir ...

EXAMEN DU SCHEMA

D'quctins s'éionnercnt de trouver une plle
de 3 wvolis sur un montage qui se voudrait
un peu d'avant-garde. A ceux-la nous répon-
dons que neuf volts suffisent & mettre les
deux ELS0% au cutoll ; d'une maniére plus ex-

15 alr 18
_“mglﬂ- & 18 mm

plicite, en absence d'excilation el haute ten-
sion présente sur les anodes, neuf volts néga-
tifs appliqués aux grilles de commande font
tomber le courant plague & 10-15 mA en-
viron. La place dont nous disposions done
le boitier alimentation 12 VDC ne nous a pas
permis, sur le moment, de connecter une po-
larisation ajustable. Reconnaissons que si le
procédé n'est pas irés élégant, il a cependant
l'avantage d'éire économique (les piles ayant
fcl une Irés grande longévité).

Les possesseurs d'un SBE34 verronl rapide-
ment que la prise marquée télécommande re-
goit la tension 12 wolts continus issue de 1'é-
metteur de QZ3; ceite lension traverse l'en-
roulement d'un relais de télécommande dont
la résistance chmmigue est compatible avec la
puissance dudit transistor (Raytheon précise




jue le relais doit ovou sic ]
i1 superieure o 100 ohn B meMme rala
lact da irarvo ladt - sa
nverseur d anlenns e gTos i
suflisommen! barde de siecatfil
ing honnete gararnt {"{solemen!
0

onctionnemenl apj
I[NV 1 met en ou hors servica les avantages

du « compagnon . INV 2, par lintermediaire

alimentation mo-

d'un relais contenu dans lalim i
bile., digtribua ls 12 volts de |la ballerie gux

filaments ef au mulaizur. En staotion lixe, ce

rugemean! uhl-

dernier Inversesur Serg

mode que celle d'un milll plague de meme

liona du final d'ur
sorvice, aidera au m
ler d'cutre part.

Juré une projec-

hon elficace dons le ¢as ou la copacité de
Baison acnodescircult en Pl présenferoil oec-
cldentellemsnt un courant de {uile imporiant

Avant d'aborder le chopitre construction

mmandons de bisn respecier les
el CHZ g jelles gquelles, el
imntiles FTaE ]

curenl o Mmeiiiald
ellanil &n BsUs Q

ranscalver anaiogili 1 celul que

‘on frouve sur antenras, Linteret

pera & personne: on peutl bravailler indif-
{éremmen! avec ou mpagnan  Bans

gu'il soil necessaire

gr lss accords

de |'excitar.

CONSTRUCTION

Elle n'exige bien entendu aucune precau-

tion particuliére. Lo philosophie de la con-

nexion courte sf des bonnes masses est de
rigueur. Pour des roisons d'encombremant &
de wventllation, les deux tubes sont places
horizonialemen!. La Radiotechnique sur ce
point ne formule aucun interdil el cetle posi
tlon semble parfaitemen! convenir @ nos am-
plificatrices. Par l'ulilisation d'une cleisen en

Disposition des eéléments

L wisible sur les clicheés. vous noterez que le

cathodes/grilles est bien separe des

&léments du circuit en Pl 2! de ses concu-

es. our = monlaoge

bines légitimes

qua nous livrons @ vos regards, le chassis,

ant misux qu'un long

3 pouTgque scie et

Trols ocuveriures rea-

m

au-dessus, sous el sufr

F.
le coté, permetlent une cération suflisante du
fingl par convecticn. 1 est prebable qu'une

i - |
soufflerle gugmenterail un peu sa longévité
d

~asl loujours pour des raisons d'encombre-
ment el de consommation gue hous avons vo
sniairemen! néglige cet ccoessoire. En siation
fixe. ot =i la réglemeniotion [lrangaise nous

deux, mais qualre

gulorisait a monter o
tubes une wvenilation jocrcee s imposerailt

Nous nen pas la et dirons quelgues
1 ™7
mols sur e en ri.

C'est parce que nous disposions d'un en
samble Geloso (bobine e! capaciiés wariables)
iel, Lo bobine a

ctivement

Les prises 40 et 20 métres soni

faites & 12.5 el 4.5 tours. La bokine 15 metlres

rhalisée en l'alr (@ 20 m/m) es! consatitués
par 5 spires de fil 18/10° espacées du dia-
meétre du Hl: nous l'avons disposés en série
eniie ancdes ef bobine Geleso a 90" dons
les daux plans par rapport a celle-ci.

Les condensafeurs, guant a eux, n'onl pas
as de l'auteur; nous les

gu a subir les sévic
avons disposes & méme le chd
28cm de largeur, sa prolondeur étant de
20 cm. Les deux plis constituan! les panneaux

JE518 !'.]'J'i. mesure

avant et arriére ont 10 em de hauteur.

La cloison en L supporte fubes, bobine de
choe et découplage d'icelle sur sa meilleure
largeur. Le petit coté regoll le relais d'antenna




et les traversées en téflon qui apportent aux
supporis Magnoval leur manne électronique :
tension filaments, polarisation, excitation.

Nota. Les grilles des EL509 sorten! en deux
points sous le support. Ne raccorder qu'un
seul point el laisser le second en l'air, sinon
gare aux aulo-oscillations.

Deux mots sur le cablage enfin: il est
nécessaire de procéder comme pour un mon-
tage VHF. Les masses de G2 et G3 arrive-
ront en un seul point ocu l'on trouvera égale-
ment les decouplages filaments, polarisation,
efc..., usant chaque fois du chemin le plus
court. Eviter les angles droits et bien se sou-
venir que le meilleur isolant est 1'air.

Le connecteur d'alimentation sera des plus
sérieux; il faut bannir, en mobile, les prises
octales et autres fiches bananes qui sont &
l'origine de fréquents ennuis. Le néire est
verrouillé et offre toute garantie de coniact
énergique.

Certains découplages paraitront peut-étre
superflus @ quelques-uns, qu'ils sachent que

ce n'est qu'a ce prix que l'on obtient une trace
oscilloscopique limpide. Le 10.000 pF céra-
mique s'acquitte parfaitement des fonclions
de CI. Les chocs anti-VHF sont confectionnés
sur des résislances de 56 chms 2 W par quatre
tours de 15/10° argenté. Bien veiller a ce
que le solencide ne vienne a toucher le corps
de la résistance : auto-oscillation immédiate.

ALIMENTATION (figure II)

Nous avons  utilisé une alimentation
« Heath » a laquelle furent apportées de sé-
rieuses modifications. Au montage doubleur
d'origine nous avons substitué un pont (trois
diodes dans chaque branche). Entre le pont
el les capacités de filtrage, insérer une ré-
sistance de 10 ohms 15 watts.

Des les premiers essais (et pour des raisons
totalement inconnues de nous jusqu’a ce jour)
les transistors d'origine sont passés rapide-
men! de vie a trépas. Nous les avons rem-
placés par des ADZ12 qui, sous toutes les la-
titudes ont toujours servi fidélement. Cette
derniere modification exige un nouveau per-
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Figure 2 : ALIMENTATION MOBILE
B : Circuit Breaker 40 AMP
Cc1 : 25 uF 30VS

c2 : 25 uF 30 VS

C3 : 100 uF 30 VS

L : Self filtrage B.T.

R1 : 1950hms TW

R2 : 1950hms 7TW

R3 : 20hms TW

R4 : 2cohms 7TW
RL1 : Relais commutation 12 VDC
T : Transfo mutateur

Tout le matériel ci-dessus est « Heathkit »

C4, C5, C6, C7: 100 uF 500 VS

CR1, CR2, CR3, CR4 : 3 BY127 en série
R5: 10 ohms 15W

R6, R7, R8, R9: 100kQ 2 W

T, 72, 73, T4 : ADZ12
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Figure 3: ALIMENTATION SECTEUR

C1: 500 uF 30 VS

C2: 50 uF 30 VS

C3, C4, C5, C6 : 100 uF 500 VS

CR1, CR2, CR3, CR4 : 3 BY127 en série
D1, D2: BY127

P : Potentiométre 5 k()

cage des radiateurs de dissipation thermique,
le brochage de I'ADZ12 étant différent. Cella
operation de percage gagne & étre enireprise
avant le cablage car elle est beguccup plus
acrobatique celui-ci terminé.

Signalons au passage que 'alimentation
«Heath HP 14» est dotée d'un circuit
« Breaker » qui offrant la méme sécurité qu'un
fusible ne posséde aucun de ses inconvé-
nients.

Pour ceux nui aquraient l'intention d'utili-
ser l'ampli en station lixe, nous Proposons
l'alimentation de la figure III. Il est possible
bien entendu de chauffer les ELS09 sous 63
V, mais puisque le transio « Rapsodie» est
suffisamment puissant pour asssurer sous 12
volts les fonctions requises par les filaments
et le relais d'antenne, nous penchens pour
le procéde dessiné. La polarisation sera ajus-
téa gux environs de 9 volis par l'intermédiaire
du potentiométre de 5000 chms prévu & cet
effet. La tension de polarisation pourra étre

1%

R1: 470 ohms 2 W

R2: 10 ohms 15W

R3, R4, RS, R6: 100k 2 W

T1: Transfo 2x400V - 300 ou 00mA: 63V
et 55V

T2 : Transfo Rapsodie 12V - 5A

TL: 12V 01 A

différente (@ deux ou trois volts prés) selon
le constructeur du tube,

FINITION

Voici brievemen! notre maniére de proce-
der. Toutes les surlaces visibles de I'appareil
ont élé poncées puis recouvertes d'un apprét.
Celuici sec et dur, poncer & nouveau en uti-
lisant un papier extra-fin et de l'eau. Passer
deux couches de peinture cellulosique. Pour
finir appliquer les lettres adhésives qui den-
nent un aspect sérieux et un fini professionnel
a la construction.

MISE AU POINT

Comme nous l'avons affirmé plus haut. elle
est pratiquement inexisiante et se limite & la
simpla recherche du meilleur point de self
trés important pour le rendement. Pour ce
taire, un voltmétre électronique et un oscillo
sont des amis précieux. Si l'antenne a un ROS
quasiment nul (ce qui est une nécessitd &l&-
mentaire), les différents composants du mon-
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CONCLUSION 1 ia renseignements accompoonée d'une
Esperant aveir répondu maintenant (st d'une v e affro

Radlop-REF

Ein Allband-Doppeldipol

Von Heinz Scheunemann , DJ 4 BQ, 1000 Berlin 46, Relzowstrale 48

Dle Antenne, die hler vorgestellt wird, besteht aus zwel elnzelnen Dipolen mit
den Lingen 2 X 16,70 m und 2 X 12,35 m. Beide Dipole sind parallel geschaltet und
haben einen gemeinsamen Eingangswiderstand von etwa 200 Ohm.

Im Gegensatz zu den bisher bekannten Allband-Antennen werden bei
dieser Antenne (Abb. 1) keine horrekturglieder oder Sperrkreise aus L und C
wie bei der bekannten W3DZZ-Antenne beniitigt. Fiir die Bemessung der
Zuschnitte wurde aber auch vorher kein gemeinsamer Eingangswiderstand
festgelegt, der in seiner GriBe den handelsiiblichen Wellenwiderstianden von
Speiseleitungen (60, 120, 240, 300 £2) entspricht

- - 6.0 —— —a=|a — -16. 70 - — -—

Abb. 1

ca. 2004

Die Zuschnitte der beiden Dipole sind so bemessen, dall auf allen fiinf
Amateurbéindern der Einspeisungspunkt etwa 20%s vom 60-{2-Punkt eines
A/4-Stiickes entfernt liegt. Das entsprict etwa 200 2, wenn man davon aus-
geht, daB ein frei im Raum hingender Leiter einen Wellenwiderstand von
rund 600 {2 hat.

AubBerdem haben beide Dipole auf keinem der Amateurbinder gemein-
same Hesonanz, so daB immer nur fiir jedes Band einer von beiden Dipolen
arbeitet, Die Zuschnitte fiir die einzelnen Biinder ergeben sich aus folgendem
Rechnungsgang:

a) B0-m-Band, f = 3430 kHz, /4 um 5% verkiirzt = 20,86 m (60-12-
Punlt).

‘*——-::» & -
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Die weitere Verkiirzung um 20% = 4,16 m ergibt eine Linge von 16,70 m

(Abb. 2)
/,/’7\ i o
e ! —20%

b) 40-m-Band, f = 6950 kHz, /4 um 5% verkiirzt = 10,28 m (60-02-
Punkt).

g::eitarﬁ Verlingerung um 20% = 2,06 m ergibt eine Linge von 12,34 m
- n]

Abb. 3
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¢) 20-m-Band, f = 14180 kHz, i/4 unverkiirzt = 530m, 4/4 um 5%
verkiirzt = 5,04 m.
Somit: 5,04 + 5,30 + 5,30 + 20% von 5,30 = 1,06 = 16,70 m (Abb. 4)
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d) 15-m-Band, f = 21350 kHz, i/4 unverkiirzt = 352m, 1/4 um 5%
verkiirzt = 3,34 m.
Somit; 3,34 + 3,52 + 3,52 + 3,52 + 3,52 — 20% von 3,52 = 0,70 = 16,72 m
(Abb. 5)
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e) 10-m=-Band, f = 28700 kHz, i/4 unverkiirzt = 260m, /4 um 5%
verkiirzt = 247 m.
Somit: 2,47 + 2,60 + 2,60 + 2,60 + 2,60 — 20%% von 2,60 = 0,52 = 12,35 m
{Abb. 6)
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Der groBe Dipol arbeitet also auf dem 80-, 20- und 15-m-Band, der kleine
Dipol auf dem 40- und 10-m-Band.

Wie man sieht, liegen die Resonanzfrequenzen fiir alle Binder sehr giin-
stig. Lediglich beim 80-m-Band liegt die Resonanzfrequenz von 3430 kHz
etwas auBerhalb des Bandes, jedoch hat die Praxis gezeigt, dal auch beim
Betrieb zwischen 3700 kHz und 3800 kHz noch eine gute Abstrahlung erfolgt.
Rapporte unter S 9 waren jedenfalls sehr selten. AuBerdem ist aus den Abb. 2
bis 6 zu ersehen, dafl wegen der Doublet-Wirkung theoretisch eine bevorzugte
Abstrahlung senkrecht zur Dipolrichtung bestehen miilite. In der Praxis zeigte
es sich jedoch, daB diese zusitzliche Doublet-Wirkung kaum in Erscheinung
tritt.

Etwas schwierig erscheint zuniichst das Problem, einen aperiodischen Hf-
Ubertrager herzustellen, der von 50 bis 60 {2 Coax unsymmetrisch (Sender-
ausgang) auf den erforderlichen Eingangswiderstand der Antenne von etwa




200 2 transformiert und gleichzeitig symmetriert. Wird néimlich ein Uber-
trager aufgebaut, der mit zwei Spulen im Verhiltnis 1 : 4 transformiert und
symmetriert, so ist fiir die Bewicklung dieser beiden Spulen Bandkabel mit
einem Wellenwiderstand von ca. 100 2 erforderlich, was leider im Handel
nicht chne weiteres zu haben ist.

Es gibt aber das bekannte Starkstrom-Bandkabel der Type NYFAZ mit
einem Leiterquerschnitt von 2 X 0,75 mm? Dieses Bandkabel ist zwar fiir
Hf-Zwecke nicht vorgesehen und hat auch bei Verwendung von griBeren
Léngen fiir Hf eine beachtliche Ddmpfung. Trotzdem kann aber die Bewicke-
lung der beiden Spulen mit einem solchen Kabel noch vertreten werden, da
hierfiir ohnehin nur etwa 3 bis 4 m erforderlich sind. Da die einzelnen Her-
stellerfirmen aber auch verschiedene Isolationsmaterialien bei der Fertigung
dieses Bandkabels verwenden, sind somit auch wegen der verschiedenen
Dielektrizititskonstanten unterschiedliche Wellenwiderstiinde vorhanden. Man
mul also von den verschiedenen angebotenen NYFAZ-Sorterr diejenige her-
aussuchen, die einen Wellenwiderstand von etwa 100 {2 hat. Vom Verfasser
wurden sechs Kabelsorten durchgemessen, bei denen der Wellenwiderstand
sich zwischen den Werten von 90 bis 145 {2 bewegte. Da die 4uBeren AbmaBe
der einzelnen NYFAZ-Kabel gleich sind, kann man den Wellenwiderstand
mit ausreichender Genauigkeit sehr einfach wie folgt berechnen.

Nach Telefunken-Laborbuch, Band 1, Seite 113, ist die Kapazitit je Lin-
geneinheit fiir Doppelleitungen:

100 - Dk
"83-log [2-a
)

Stellt man diese Formel so um, daB die Dielektrizititskonstante Dk errechnet
werden kann, so wird:

C= [PF/m] (1)

)
_C-83-log \ d / @)
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Ferner ist der Wellenwiderstand Z einer Doppelleitung

Dk

> | 52 : (Z-a)
T 276-log |\—g ) (@ (3)

Setzen wir nunmehr Formel 2 in Formel 3 fiir Dk ein, so wird

et

zZ= (2] (4)
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Hierin bedeuten: a = Leiterabstand in mm, d = Leiterdurchmesser in mm,
C = Kapazitiit in pF/m, log = Briggscher Logarithmus.

Fir NYFAZ-Bandkabel von 2 X 0,75 mm? Querschnitt ist a = 2,5 mm und
d = 1 mm. Damit wird Z speziell fiir diese NYFAZ-Leitung.
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Wir brauchen also jetzt nur noch die Kapazitit von 1 m NYFAZ-Leitung zu
messen, um Z zu ermitteln. Es ergeben sich fiir:

C = Bl pF/m Z= 8900 C = B4 pF/m Z = 1100
C = 66 pF/m Z = 1000 C = 46 pF/m Z = 1200
C = 61 pF/m Z = 1402

Hat man eine entsprechende NYFAZ-Leitung mit einem C von etwa 86 pF/m
und damit mit einem Z von etwa 100 2 gefunden, so werden damit zwei Rohre
aus PVC oder Trovidur (méglichst leichtes Material) von etwa 16 cm Liinge
und 4cm @ ohne Abstand bewickelt. Die Windungszahl wie auch die Abmes-
sung der Rohre ist nicht kritisch, 20 bis 25 Windungen je Rohr reichen ans. Die
Anordnung ist aus Abb. 7 ersichtlich.
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Coax 52081
(RG &/U)

NYFAZ mit Z» 0008
ca 25 Doppelwindungen ohne Abstond
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Der Eingang ist fir den AnschluB des 52-{2-Coax-Kabels (RG 8/U) paral-
lel geschaltet, der Ausgang wird hintereinander geschaltet. Um eine gute
Symmetrierung sicherzustellen, sollte man am Ausgang stets die Mitte der
hintereinander geschalteten Spulen erden bzw. mit dem Mantel des Koax-
Kabels verbinden.

Fiir den AnschluB an die Antenne ist es am glinstigsten, den aperiodischen
Hf-Ubertrager direkt am Speisepunkt der Antenne anzubringen, so dal} als
Speisekabel vom TX zur Antenne nur Coax-Kabel bendtigt wird. Der Nach-
teil bei dieser Anordnung ist die etwas reichliche Gewichtsbelastung im
Speisepunkt der Antenne. Will man dies umgehen, so mull man sich auch noch
ein 200-{2-Kabel selbst herstellen, das den Hf-Ubertrager mit der Antenne
verbindet.

Abb. 8

Streichholz stiicke

Versuche des Verfassers haben ergeben, dalli auch hier mit NYFAZ-Lei-
tung ein solches 200-f2-Kabel hergestellt werden kann, indem man die Lei-
tung einfach auftrennt und den Leiterabstand durch Einkleben von kleinen
Spreizern um 2 mm vergroBert. Als Spreizer wurden kleine Streichholzstiicke
von ca, d mm Linge verwendet, die in das aufgetrennte Kabel im Abstand von
5 cm mit Pattex eingeklebt wurden (Abb.8). Um die mechanische Haltbar-
keit zu erhithen, wurde um jede Klebestelle noch ein Stlick Tesafilm gewickelt.

Fiir die Nachpriifung von Z gehen wir wieder von Formel (4) aus, jedoch
mul jetzt mit einem Leitlerabstand von a =25 + 2,0 = 45 mm gerechnet
werden, Mit a = 4,5 mm wird
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Hierbei ergeben sich fiir
C = 32pF/m Z = 160482 C = 21 pF/m Z =200
C = 27 pF/m Z = 18002 C = 18pF/m Z = 2200

Es wiire natiirlich verlockend, die Antenne von 60-f2-Coax {iber eine Trans-
formation mit 120-£2-Bandkabel mit handelsiiblichem 240-£2-Bandkabel zu
speisen. Hiervon mufl jedoch abgeraten werden, da die Zuschnitte fiir 240 12
nicht passen und damit die Leistungsfihigkeit der Antene erheblich gemin-
dert wird. AuBerdem wird wohl nicht bestritten werden kiéinnen, daB handels-
iibliche 240- oder 300-{2-Leitungen, die zwar fiir Hf-Zwecke, aber meistens
doch lediglich fur Empfangszwecke gebaut sind, wegen ihres sehr geringen
Leiterquerschnitts auch nicht gerade fiir Sendebetrieb geeignet sind. Die Ver-
luste auf diesen Leitungen sind somit auch ganz betrichtlich, zumal dann,
wenn (wie derzeit an der Tagesordnung) kiuflich erworbene 200 bis 1000 Watt
PEP auf diesen ,Mini-Drihten" zur Antenne transportiert werden sollen.

Zum praktischen Aufbau der Antenne sei gesagt, dal der Abstand der bei-
den Dipole untereinander im Speisepunkt wegen der gegenseitigen kapazi-
tiven Beeinflussung nicht weniger als 15 cm betragen sollte, Die Endpunkte
des unteren kleineren Dipols wurden mit zwei dreieckihnlichen Trovidur-
Platten von 3 mm Stirke am oberen Dipol befestigt. Diese Platten wurden
deckungsgleich aus einer rechteckigen Platte ausgeschnitten (Abb. 9).
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Ein brauchbarer Konstruktionsvorschlag fiir die Herstellung des Mittel-
stlicks ist in Abb. 10 dargestelit.

Die Antenne ist beim Verfasser seit Anfang August 1970 in Betrieb. Die
bisherigen Erfahrungen haben gezeigt, daB er insbesondere auf den Biindern
mit hherer Frequenz (20, 15 und 10 m) wesentlich bessere Ergebnisse erzielte
als z. B. mit der W3DZZ, die er seit 12 Jahren betrieb. Im Europa-Verkehr
waren Rapporte unter S 9 selten, im DX-Verkehr mit W, UA 9, PY, LU lagen
die Rapporte nie unter S7. Natiirlich darf man von einem Allband-Dipol
keine Wunder erwarten, und die bessere Leistungsfihigkeit einer Quad oder
eines Beams wird selbstverstiindlich nicht bestritten. Wer aber z. B. in einer
griBeren Stadt von seinem Hauswirt mit vieler Miihe die Erlaubnis erhalten
hat, wenigstens eine ,Strippe" iiber den Hinterhof zu ziehen, und wer dariiber
hinaus nicht nur auf den ,Gleichstrombéindern” (80 und 40 m), sondern auch
noch mit einigermaBen Erfolg auf den DX-Biindern arbeiten will, dem kann
dieser Doppel-Dipol nur empfohlen werden.

Mit einer Speiseleitungsanordnung von 1540 m Coax-Kabel + aperio-
dischem Hf-Ubertrager + 16,50 m selbstgefertigtes 200-2-Kabel nach Abb.8

(Gesamtlinge also fast 32,0 m!) wurden folgende Werte fiir das SWR ge-
messen:

kHz SWR xHz SWR kHz SWR
2500 1,25 14 000 1,55 28 000 1,66
3600 1,20 14 100 1,20 28 100 1,70
oo 1,115 14 200 1,15 28 200 2,08
3800 1,40 14 300 1,65 28 300 2,15
28 400 2,20

7000 1,25 21 000 1,70 28 500 2,18
T 1,33 21 100 1,50 28 600 1,80
21 200 1,25 28 T00 1,50

21 300 1,13 23 800 1,30

21 400 1,04 28 900 1,13

29 000 1,13

Bei Wegfall des selbstgefertigten 200-£2-Kabels und direkter Speisung des
Doppeldipols liber Coax-Kabel und Hf-Ubertrager diirften die an sich schon
guten SWR-Werte wahrscheinlich noch verbessert werden kénnen.
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Der Verfasser wiire dankbar, wenn ihm beim Nachbau dieser Antenne
Erfahrungsberichte zugesandt wiirden, insbesondere iiber andere Méglich-
keiten fiir eine einigermaBen exakte Einspeisung. Vielleicht sollte auch doch




mal der Versuch gemacht werden, tiber 60-{2-Coaxkabel und Transformation
1 : 4 mit 120-£2-Bandleitung den Doppeldipol mit 240 {2 zu speisen, denn im-
merhin kommen auf dem 20-, 15- und 10-m-Band mehrere Halbwellen zur
Abstrahlung, wobei der Eingangswiderstand (sieche Spiraldiagramm) sich be-
kanntlich vergriBert.

Literatur

Telefunken-Laborbuch, Band 1.
Bezugsquelle flir Trovidur-Artikel: Ing. Hannes Bauer KG, Bamberg.

Umschaltbares Dampfungsglied gegen

Kreuzmodulationsstorungen
Von Hans-Joachim Brandt, DJ 1 ZB, 8000 Miinchen 60, UbostraBle 31/o

So mancher moderne Amateurempfinger und -transceiver imponiert zwar
durch eine ausgezeichnete Empfindlichkeit, er ist aber nicht in der Lage, mit
der Anhéiufung starker Sender fertig zu werden, die vor allem wihrend der
Dunkelheit auf dem 40-m-Band anzutreffen ist. Die Folge sind Kreuzmodu-
lationsstérungen, in schlimmeren Fillen villiges Zustopfen der Vorstufen.
Aus dem Gerit kommt dann nur Rauschen, manchmal mit undeutlichen Signa-
len vermischt. Dies passiert um so leichter, je besser die Antenne ist.

Nun wird niemand deswegen auf eine gute Antenne verzichten. Ande-
rungen am Gerét sind auch nicht jedermanns Sache, zumal sie nur miBigen
Erfolg bringen und den Wiederverkaufswert beeintrichtigen kénnen. Um eine
durchgreifende Verbesserung zu erreichen, miilte das ganze Empfingerkon-
zept geindert werden. Die einfachste wirksame Abhilfe ist ein umschaltbares
Dampfungsglied vor dem Empfiingereingang, das jeder leicht selbst bauen
kann. Eine solche Anordnung ist bei mehreren kommerziellen englischen
Empféingern fest eingebaut. Bei Transceivern muB das Dimpfungsglied im
endgiltigen Zustand natiirlich innen in die Leitung vom Antennen-Umschalt-
relais zum eigentlichen Empfiingereingang eingeschleift werden, damit der
Sender normal arbeiten kann.

Versuche haben ergeben, dal bei einem FT DX 400 etwa 30dB und bei
einem TRIO TS 510 etwa 20 dB nétig sind, um die Ubersteuerungserscheinun-
gen zu vermeiden., Ein Maximalwert von 30 .. 40 dB diirfte daher allen An-
forderungen geniigen. Die Stufung kann in 6- oder 10-dB-Schritten erfolgen.
Die 6-dB-Einteilung hat den Vorteil, daB der Umschalter sich auch in S-Stufen
eichen laft, was bei der Vergabe von Rapporten beriicksichtigt werden kann.

Diese definierte Dampfung ist ein Vorteil gegeniiber den bisher beschrie-
benen Lésungen mit einem 10-kf2-Potentiometer [1: 2]. AuBerdem sind das
Antennenkabel und der Empfanger unabhingig von der eingestellten Diamp-
fung immer mit dem richtigen Widerstand abgeschlossen. Im Gegensatz zu [2]

Tabelle der Widerstandswerte

6-dB-Stufen 10-dB-Stufen
dB 50 02 _ 60 2 dB 50 2 80 £2

R | W | R W | R | w | R| W
6 39 150 47 | 180 10 68 | 100 82 | 120
12 100 82 | 120 | 100 20 270 68 330 | 82
18 180 68 220 | 82 30 820 | 56 1000 68
24 390 | 56 470 | 68 40 2700 | 56 | 3300 | 68
30 820 | 56 1000 68 50 8200 47 | 10000 56
36 1500 | 56 1800 68
42 3300 I 47 | 3900 56

|
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muB allerdings gesagt werden, daBB die Empfindlichkeit eines Empfingers mit
jeder Art von Vorddmpfung zuriickgeht. Um das nachzupriifen, braucht man
nur bei Tage auf dem 40-m-Band eine schwache Station zu suchen und dann
die nachts iibliche Ddmpfung einzuschalten. Wenn aber Kreuzmodulations-
stérungen auftreten oder der Empféngereingang sogar zugestopft wird, mull
man auf die volle Empfindlichkeit des Gerites verzichten und schrittweise
soviel Ddmpfung einschalten, bis die
Storgerdusche verschwinden und
wieder klarer Empfang maoglich ist.
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Links: Abb. 1. Prinzipschaltung
des Dimpfungsgliedes

T ————— T ———— — i ——

Fiir den Bau des Diampfungsgliedes wird ein Metallkédstchen mit zwei ge-
geniiberliegenden Koaxbuchsen und ein zweipoliger Drehschalter mit 5..8
Stellungen bendétigt. Eine Abschirmung im Innern des Kistchens ist nicht not-
wendig. Die Prinzipschaltung zeigt Abb. 1. Die Widerstinde sind freitragend
einzuloten und alle Verbindungen kurz zu halten. Die Querwiderstidnde (W)
werden direkt von den Schalterkontakten an Masselétfahnen gefiihrt. Die
Lingswiderstdnde (R) iliberbriicken, sich tiberkreuzend, die zugehorigen Kon-
takte. Die Werte fiir einen Wellenwiderstand von 50 £2 und 60 £ und fiir 6-
und 10-dB-Stufung sind der Tabelle zu entnehmen. /s-Watt-Widerstinde der
Normreihe geniigen fiir diesen Zweck vollauf. Das erste Muster in 10-dB-
Schritten hatte bei 30 MHz und 50 dB Diampfung nur einen Fehler von 1 dB.

AbschlieBend sei fiir allgemeine Anwendungen noch die Berechnung an-
gegeben. Fiir das Pi-Glied in Abb. 1 gilt:

at—1 a+1

BT — 1 e P A
2a a—1
dB

Dabei ist a = 10 20 , entsprechend dem linearen Spannungsverhiltnis zwi-

schen Eingang und Ausgang.

Fiir das T-Glied (Abb. 2), das hier wegen der rdumlichen Anordnung um
den Schalter herum ungiinstiger ist, gelten die gleichen Formeln in einer rezi-
prok vertauschten Form:

a—1 2a
RS Wl
Das T-Glied 148t sich gut mit ungewendelten Widerstdnden aufbauen, da
die Ohmwerte im Gegensatz zum Pi-Glied recht niederohmig bleiben.

Literatur
[1] Das DL-QTC, Heft 8/19868, S. 538.
[2] Das DL-QTC, Heft 11/1970, S. 646.
[3] Das DL-QTC, Heft 7/1069, S. 414.













Elektronische Mess- und Rechengerate
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uminssende theoretische Kenntnisse I..ll‘-l.'i gine

ide Experimentiertechnik
Bestimmat far dic | arthildung von
fir Lehrkrifie

Technikern, fur Laboranten

im Chemie- und Kunsistofbereich, tir alle

natarwissenschaftlich Interessierten und For
die berufliche Wentertnldung

Haupigebicte
Chemie, Labortechmk, physikalische
Grundlagen, Chemie der Grundstofie,
K unststoffverarbenmung und -anwendung

Vorkenntnisse sind nicht erforderlich

Bautechnik

A ushildung zum Techniker Polier,
E

Meister, Bauleiter

Fachgebicte

Baukonstruktion, Baufihrung, Bausioff
kunde, Bauzeichnen, Festigheitslehre, Statik,
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Erscheint sochen in never Autlage
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Elektrotechnik
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Elektroberufe, unterteilt in den Grundkurs
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Elektsotechnik und als ¥ orbeseiung aul dea
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gefirdert wird
Fachgebiete
Marthemarik, Phyvsik,
Chemie, Werkstaofe, Maschinen, Anlagen,
Schaligerite, Mechanik, Meld und Regel
technik. Deutsch, Wirtschaftslehre

Fir den Grundkurs sind keine
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Varkenntnisse erforderlich

Maschinenbau

Grundlegender Lehrgang fur alle
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mit Ausnahme der berufekundlichen Ficher,
alle Kenntnisse, die zum Bestehen der
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Fachgehicte

Arithmetik und Algebra, Geometne,
Technisches Zeichnen, Deursch

Das Fach ,. Tramng' enthile vielfaluge
Anwendungsbeispiele und verleithe dem

Prufungskandidaten die notwendige

Sicherheit

Stabrechnen

Eine Fertigkeit, die heurte jeder
beherrschen sallie Rechenschieberrechnen
spart Zeit und entlasiet, Dem kours
(4 Lehrbriefe
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Der Elektronik gehiort die
X.'..Jl".'..iT-ItT i"‘ '._'JE‘T i\.l'l.'lli CINnen
Bereich in der Technik, der nicha
durch elektronische Veriahrer
verandert wird. Uberall wird
elektronisch gerechnetr, gemessen
geregelt und gesteuert, Immer
mechr Berufe kommen mit der
Elektronik in Beruhrung. Vicle
stchen vor der Wahl, entweder von
der modernen Technik dberrollt zu
werden oder sich die notwendigen
Kenntnisse nebenberuflich
anzuelipnen.

Crenau dafiir haben wir die
Elektronik-Kurse entwickelr
L'nsere Kurse sind berutshezogen.
Und sie *-Hh|' ius der Praxis Hir die
Praxis geschallen. Wir wissen, was
Sie heute an elektronischen
kKenntnissen brauchen und was
nicht. Sie lernen das Wichtige
stufenweise und von Grund auf
Systematisch werden Sie 1n die
verschiedenen Wissensgehbiete der
Elektronik eingefuhrt

Vorkenntnisse sind nicht notig.
Die ibliche Schulbildung genugt.
Mit der Onken-Merthode lernen Sic
Schritt fiir Schrirt, vom
Einfachen bis zum Schwierigen
I'nd zwar nicht nur thearetisch,
sondern auch praktisch.

S1e machen Experimente. Mit den
Kursen erhalten Sie Experimentier
material, mit dem Sie M'|1.Llrur1-g_u1
und elektronische Gerare bauen
Denn was Sie praktisch erarbeitet
und erprobt haben, das sitzt. Und
von Anfang an wird experimentiert
Schon im ersten Lehrbrief lernen
Sie durch einen grundlegenden
Versuch die Wirkungsweise der
drahtl b:~1;:‘[1x.il.'hrih.'hfL‘I!HI-i'I{'HT.:i_:_IJT'l',_:_
So experimentieren Sie sich richug
in die Elektronik hinein.

Hier eine kleine Auswahl von
Schaltungen, die Sie schon

Elektronische Orgel (Grundkurs)

Elektronik-Grundstufe .

Lernziel ‘
Wenn Sie diesen Kurs durch

gearbeitet haben

@ verfiugen Sie uber alle
theorenschen und F'»r.;krhl. hen
Grundlagen der Elekrronik

@ verstehen Sie die Arbeitswense
elektromischer Schaltungen |

@ konnen Sie einfache Schaltungen
selbst entwerten und inpassen

3 |
. KOnnen M€ éimntacnd chicr n

alel nischen Kennn " |
len Funk msbhereicher
ler Crrundstute selbst InZUsSCt2en |
enrwicke und autbauer ® und tilig. Thre W |
[rans slOoTPTl | ransistor honnen in jeder gEwWUnschier I
SDANNUNESW er, dcherungs Richtung auszuwelten und sicl
I L t Lichtschranke und | S0 ZU spczialisierer :
Alar: 1, RC-Oszill ren und |
LC-Ox: ren. Radioemnfinger | VOrkenntnisse '
| mit HF- und NF-Verstirkerstuf Die iibliche Se
Lnmiver Melibrucke . igzt. | I h L
l:""“\‘,‘ n gsrceics Y | eEcnnischn der matne 5
bratoren und Sperrsc ger Vorke ' . «
1'-ﬁ«:-.f~r.f‘i'T--=.i'.-"..I-q_'-. senlose
Uepentaktendsiufe, elckironiscne Umfang
Orpel und viele andere mehr 18 Lehrbriete mit Experimentier
nial fur 71 Expenimente
Insgc 34 Drucl ¢ ! '
243 Bildes e Fori
sammilunger el leen 1
i - MNOMOZramme |
9
saksiey Dauer
=5 Sl it : e ||
w e —— clbst. Es emphieh h ai .
Erfahrung, einen Lehrbrief pro

| Monat durchzuarbeiten

auch ber uns nicht, Doch wi

abwechslungsrerch gemachi

H{'!\-!‘IIL'! mit Hilfe des pro

mierten Unterrichts, durel

\ngaben.

(hne Theorie geht es naturiich

meinen, sie muld nichr unbedi
grau sein. Wir haben sie bunt une

werden. Hier die wichtigster

':J'LJI.'I.T.-;_'L‘.: odder mit -il.II INICr

i'|.||f~ -:1.1.’I{|=.'~-i"'.'it]:tli 2aschen I

einem Elektronmik-Fachmann un I

dem ,,unglaubigen Thoma Radio (Grundkurs) :
| Aullerdem werden alle Erklarungen — |

durch viele Bilder., Zeichnunger lnhﬂ'tSﬁbErSiCht |

1Ir'u§ Tabellen belebt und v Ti!l'. ut 1'|.|i-,_'|..‘|-l:!|'i'. f' L1k I h

licht technische Grundlagen, Gleic]

Das Elektronk-5Studium selbst st und Wechselstrompesetze,

zwelgetellr in eine Grundstufe und Bauelemente und Bausreine mit

eine | 'Jwrhful:-;- IL".ll'T ||:L~|.‘.' ks s Halbletter und ]3\--5'“". Crrund |

kann fur sich allen studiert schaltungen, insbesondert

Verstarker- und Odsazillator

schaltungen; Messen, Steuern,
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Vom Elektron zum Schwingkreis (49)

Eine praktische Einfihrung in dle Grundlagen der Amateurfunktechnik

VYVon Karl H, Hille, DL 1VU, § A1 VU

Liches 0¥=!

Wonn wir nach der Slvesterfiler wieder einen
klaren Kopd halvwen, kOnnen wir die Detrachiungen
fber Bandbreiie wund Selektivitit des Serlen-

sChiwingkreises abachliclen

Eandbreile im Emplinger

IMa Abb. 1 zeigi uns den Singangskrols el
Empfiingr IMe Antennonspule Loy nduziert
durch thr Magnetfishl in der Spule 1 die Emplang
spaniung. Der S8erfenkrels kann daber o sich g
achlimzen eeln, wodurelh dus Bl elnes Parallol-

kKroisen emisteht, Durch die Resonaue eehibt sich

W ON N
L T X
o =
L= I T |
b= = U"-"T N g m 0%,
Ral
— — | vy
K i | 1]
i |F.r .'.I / Il.'\.
i N
2 BLL5 4 - -+ -
- - '
Abb. 1
. Bpnmnun 1 1| h i y BT srfehi@ o Lr
ias Giibler der Hahre als Gitters=paonune 1o =0ell-

it b U und I haben die angegebenen Werte, dor

Eingangswidersland Jder Rohre ist so hoch, dal
ihim hler auller Betracht lassen kdnunes

Folgende Proldeme wollen wie Visen

2. Wlhe grob st die Kreisglite? (Morksatz 125
L Wie bredt st das empfangenie Band? (AMerk
itz 188

4. Wo llegei die Bandgrenzen” (Merksale 128)

e Resonanefreguen: berechnet sich folgen-
w011 1
(o _'.:|21.'.fr (MHz, pF, uHl]
C-1
Wir setzen die Werle cin
o 25350 25430 13 99
* @5 pF - 31,6 uH 1006, 75 SRS

Durel Zlehen der Wurzel : ( Rechenschiebor oder
Warzeltabelle )
| 3,85 MHz 3,05 - 10" Hz

o Mo horeisgite ergibl sloh pus

XL xe
Q R~ R

Wir haben Xy nicht e Verfiigang nnd mnfissen

= Virher ansmelinen
X1 wlh =2 -x-T-L
Wir sotzen die Werte ein
X =2-314-305-10"Hx-31.5-10"H

6,28 - 3,86 - B1.5 T2l D

Daraus arhalten wir die Krelsgiite
N T 0 e
“ it 80 O Q = 1187

IVie Bandbrelte des Eingangskrelses ist:

| fres 3050 kHz
u,r 0 12167
" T k2

b, D Emipfangsband vertelll sich je zar HElNe
i beiden Selten der Resonangfreguens, e Band-

grenten sind denmnach

s
e Ires
[ 6o k1 150 kM I, 35000 kHz
f, 650 kiz 4 1560 kKHz = [, ARON kK Hz

Wie wir sl wird milt dieser Anordmung das
Ee=nmid W) KHe brette S50-m-Hand r\-n||:|r;.|.-_l.“_
Dins gilse wln Lilles Ill‘[{“ anus dem nur OM Wald-
helnis gespltzte Oliren ¢twas heraushiren Klonten.
Desshiadly werden die cinzelnen Stationsn in den

folgenden Keeisen des Empfangers sqiuberlich ge-

trenn
Eifi weltirrs P ispl | hat die gleichie schaltung
W | 1AL 1: nur die Werte sind anders. Die
Hesonanzfreguenz st Gres T060 kHe, dic Band-
rreeon sollen 7000 kHz ond TL00 kHz seln, Der

Vierlustwiderstund st 10
Wir waollen folgende Fragen beantworien
1. Wie grol t die Gidite des Kreses an wiihilon,
it ddias 100 K Nz Bralte Band duarchee lpsaegn wind ¥
2. Wie grol muld die Induktivitiat Jder Spulo go-
macht werden
Wi grol sull i Rajuzitar K ioruilipi-
afors woerden
I. Zur Berechnung der Gite ermittein wir su-
st die Handlrackt
b= 7100 kHz — 7000 kHz 10D EH=
Darans die Kreisgiite
Iris " ¥
0 B = 7050 kHz:100 kHz ~ Q = 70,5
2. Um die Induktivitds z2u errechinen, beniitzen
wir die Bestimmuongsgleichung dor Gute

“ :‘H!- also Xj, = 4§ + B, elngesetzt

VPBH), 17-year-old apprentice radiotelegrapher in the
Falklonds, develops his skills on 15 and 20 cw, with
frequent DX sessions. {Photo vig K2MUB)
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XL = 705-10 O = 705 0
Esistaber X, = wL = 2.5 L; das ergibt
fiir L:
XL : _ TG 2 "
L= gay cingesetst: oo o0y 0% 1z
159 - 100 = L = 15,0 uH

3. Die Kapazitfit des Kreises wird mittels der
Resonanzhedingung berechnet ;

Xe=XL=7058; Xg - ...l.l_ umgesiellt ;

1

s wXp 2.m-

" Xo, Cingesetzt:

Ll 1 — -
€~ 638 7050 10V Hz - T05 &
1

“ 818" 10 F = i1 nkF;

da aber 1 nF = 1000 pF; ist C = 1000 pF: 81,2 =
L = HFF_

Bandbreile und Mrelsgite

Nach dieser anstrengenden Rechenarbeit nun
noch einige Faustregeln: Die Bandbreite Lot gich
nach Merksatz 126 aus der Glte und ags dem LjC-
Verhiltnis ermitteln.

fres 1 1. durch Einsetzen
DN W €' erhalten wir:
b _fm * Ry.
/L
C

Unsere Emplinger brauchen fir die stark be-
legten Amateurbiinder sehr schmale Empfangs-
bandbrelten; sonst kinnte man die eng benach-
barten Scnder nicht mehr voneinander trennen,
Fiir Telephonie (S8R) bendtigt man etwa b -
2.5 kHz, fir Telegraphie b = 0.2 kHz. Solch
schmale b erhalten wir nach obiger Formel nur,
Wenn:

1. Die Resonanzfrequenz fres der Bicbkrelse
recht niedrig ist.
Z. Der Verlustwiderstand Ry sehr klein Ist,

3. Das  L/C-Verhiiltnks moglichst Hilnstig st
(GroBes L, klvines ).

Dic erste Forderung st fir EW-Amateure
widerspriichlich: Wie soll man z. B. auf 21 MHz
trennscharfen Empfang erreichen? Die Lisung ist
der Superhet-Emplinger, in dem die hohe Emp-
fangsfrequenz in eine niedrige LZwischenfrequenz
umgewandelt wind, DNe Bedingungen 2 und 3 sind
villig selbstverstindlich.,

Ubungsfragen und Aaulgaben

1. Ein Kreis hat frog = 20 MHz. Q ist 58, Wie
grob ist seine Bandbrelie?

Z. Ein Kreis mit freg = 21 MHz hat cine Band-
breite von 105 kHz. Wie grof Ist seine Gilte?

3. Ein Kreis hat cine Gite von 125 und eine
Bandbreite von 8 MHz. Wie grol ist seine Heso-
nanzfrequenz?

4. In einem Sericokreis wird bei der elngespeisten
Hesonanzfrequenz 14,1 MHz ein Strom von 10 ma
pemessen. Wenn die Spelsefrequenz auf 14,05 MH=
gebracht wird, sinkt der Strom auf 7,07 maA,

a) Wie grob ist die Bandbreite? b} Wie grod ist
die Gite? ¢) Wie grol st der Verlustwiderstand ,
wenn Xp, = 2,52 k 2 betrigt?

&. OM Waldheini hat in ¢in schwarzes Kistchen
cinen Serienschwingkreis eingebaut. Nur die zwei
Anschlilsse ragen aus dem Kistchen heraus. Beim
Anlegen des Kiistchens an einen Durchdrehsender
wird ein Strom 52,88 mA gemessen, gleichviel,
welche Spelsefrequenz verwendet wird. a) Wie
grol ist die Bandbreite? b) Wie gro0 lst die Giite?
¢) Welche Bauteile sind in dem Kistchen?

-Das DL-gTC*
.

“. .. Always keep it short here . . ."’



Some Practical

Aspects

of VXO Design

BY DOUG DeMAW.* WICER

A YXOI5 A vanable-frequency crvstal oscillator
£ e principle of operation s well known to
many amatcurs, but some of the tricks in getting
ane o lunction well are not so widely known. But
before we get into a discussion conc erning how the
job 15 done, let’s examine some of the praciical
apphcations of VX Os in amateur radio
One of the most common uses for VXOs is that
of frequency control in amateur transmitters and
receivers, and principally in vhf and uhf equip-
ment. One nught say that a well-designed VXO is a
poor-man s synthesizer. The former requires fewer
parts, 15 continuously vanable from one end of its
frequency range to the other, is practically as
stable as a fixed-frequency crystal oscillator. and
requires a relatively simple power supply. The
synthesizer, on the other hand, is very complex. It
requires numerous integrated circurts, transistors,
and discrete components of other kinds. It must
have a crystal-controlled time-base circuit, and a
power supply that is exceptionally clean and
stable. Furthermore, the power supply must handle
considerable current because of the large number
of solidstate components required in the circuit
Synthesizers do not provide continuously variable
frequency output, but rather must be designed for
outputs in specific increments of 100 kHz, 10 kHz,
| kHz, or whatever the need calls for. Another
design problem which 15 common 1o frequency
synthesizers is that of wade-band noise and Spur
ous output. To date, few amateurs have been able
to produce a quality unit for this purpose. Finally,

*Technical Editor, OST.
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VX0 i
The
perforated stock, but can be fashioned from solid

homemade
15 made of

built in a
outer cover

The solid-siate
aluminum cabinet

aluminum sheeting «f the builder prefers the
fatter. Gray spray-can pain: was used to finish the
tront and rear panels of the VX0, White press-on
decals are used for labeling

the difference in cost and complexity between a
VX0 and a synthesizer is considerable the
former being the less expensive by far. So, until a
truly practical synthesizer comes along. and one
which can be casily duplicated by amateurs, the
reader may wish to consider (or reconsider) using a
VX0 for some of his frequency-control needs.

Ihe fm and repeater crush is really on &t this
fime. Some areas have numerous repeaters in
operation, and many fm operators want to have
channel capability for working through all of the
local systems. Also, simplex operation (both sta-
hons on the same frequency and not operating
through a repeater) s becoming more popular as
conditions become more crowded on the repeater
frequencies. It 18 very expensive to purchase
lmigh-quality crystals for all of the channel com-
binations might wish to have at the home
station, Therefore, some amateurs are realizing the
practicality of changing to vanable-frequency con-
trol of both the receiver and transmitter. Hetero-

one

VX 0s.

A great many applications exist for a stable vartable-frequency source which can be
used i amateur test and communications equipment. Past QST articles bave treated
the design philosopby of tube-type VXOs, but little bas been said about solid-state
equivalents. This article provides practical data on VXOs — trial-and-error information,
and tips on construction that can be understood by those who bave not worked with
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dyne-style VFOs are sometimes stable enough for
vhf operation, but few direct-frequency VFOs are
satisfactory because of drift problems which are
magnified in the frequency-multiplication process
from, say, 6 MHz to 146 MHz. (If there is 1 kHz of
drift at 6 MHz, the 2-meter signal will drift by a
factor of 24, or 24 kHz.) VXOs can be very stable,
and are preferred by many operators.

Other applications for VXOs are scen in ham-
shack signal generators, and tunable weak-signal
sources. VXOs are also useful as heterodyne
frequency meters, and for frequency control of
solid-state hf-band QRP nigs.

How Much Frequency Shift?

A typical circuit for a solid-state VXO is given
in Fig. 1. It can be seen that two elements (other

[ -
ki)
A cr
e, BUFFER i TH

g = .
100 =
Jil
TANDHE Y L]
oo
Sl
LA =
2% BT

Fig. 1 — Schematic diagram of the 6.1 MHz VXO.
Fixed-value capacitors are disk ceramic unless
noted differently. Polarized capacitors are electro-
lytic. Resistors are 0.5-watt composition types.
Voltage readings inside the circles are rms, mea-
sured with a Heath VTVM and rf probe, with J3
terminated by a 56-ohm resistor, and with C1 set
for minimum capacitance. Numbered components
not appearing in the parts list are so designated for
pc-board layout purposes (Fig. 3).

C1 = Dual-section air wvariable. Hammariund
MCD-100-S shown in photo. (See text.)

CR1 — High-speed silicon switching diode.

J1, J2 — E. F. Johnson nylon binding post.

J3 — S0O-239 style coax connector.

J4 — Threecircuit phone jack (collar connection
not used).

L1 — Variable inductor, 38-85 UH, slug tuned. (J.
W. Miller Co. 43A6B5CBI or equivalent. J. W.
Miller Co., P.O. Box 5825, Compton, CA
90224, Catalog No. 72.)

L2 — Toroidal inductor, 2.5 gH. 22 wrns No. 22
gnam. wire to occupy entire circumference of
Amidon T-50-2 core (Amidon Assoc., 12033
Otsego St., N. Hollywood, CA 91607).

L3 — 6 turns small-diameter insulated hookup wire
over 1/3 of L2.

than the crystal) are used to control the operating
frequency. Coil L1 and capacitor Cl are used to
“rubber” the crystal across the tuning range. The
amount of swing is dependent to a greater extent
upon the characteristics of the crystal, and by the
amount of unwanted stray capacitance in the
oscillator circuit. The latter condition regulates the
maximum upper frequency to which the VXO can
be tuned. The value of minimum capacitance
exhibited by vanable capacitor C1 should be the
first consideration. How much capacitance exists
when the plates are unmeshed will be dependent
upon how the capacitor is built. Units with metal
end and bottom frameworks should be avoided.
Considerable unwanted capacitance will exist be-
tween the stator-plate sections and the frame in
this type of component. Capacitors with ceramic

EXCEFT A% wDICATED, DECIMAL waudES OF
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L4, L5 — 1.3-uH inductor. 21 turns No. 26 enam.
wire to occupy total circumference of Amidon
T-37-10 toroid core.

L6 — Slug-tuned inductor, nominal inductance of
1.2 uH_ (J. W. Miller 20A156RBI suitable).

Q1 — Vhf JFET (Motorola MPF102 or HEP802).

Q2 — Motorola 2N4123, or any npn with beta of
100 or greater, fr of 100 MHz or higher.

03 — RCA 2N2102 or equivalent. Substitute type
should have 2-watt minimum rating, mimmum
fr of 120 MHz, and minimum beta of 50 at 1
kHz. Use crown-type heat sink. o not operate
without load connecred at 13

RFC1, RFC5 — Vhf parasitic choke made from
two Amidon mimature ferrite beads on 1/2-
inch length of No. 22 bus wire,

RFC2 - 1-mH rf choke [(James Millen Co
34300-1000. James Millen Co., 150 Exchange
St., Malden, MA),

RFC3-AECE, incl, — 25-UH mimature rf choke
{(James Millen J300-25).

51 — Low-capacitance double-pole four-position
rotary switch, See text. [I|RC epoxy two-section
rotary wafer No. T315 recommended).

T1 — See text,

Y1-¥4, incl. — 6.1-MHz-range crystal, selected to
provide desired coverage at 146 MHz. (Inter-
national Crystal Co. type GP-05 in F-605
(HC-6/U) holder. See text.).




The tuning capacitor and the oscillator com-
ponents are assemnbled on a Plexiglas platform to
reduce slray capacitance In that part of the
ciwrcuit. A phenolic terminal stnp is located on
the Plemiglas sheet on the far side of the tuning
capacitor. The oscillator circuit IS wired on that
strip. The four crystals are mounted on the
selpctor switch (far center) by soldering their pins
directly 1o the switch tabs The broad-band solid
state 6-MHz amplifier is mounted by means of
four standofl posis wall of the VX0
catwnet), L brackets are used as a means 10 attach
the top cover, No. 6 sheet-metal SCrews are used
1o secure the cover to the brackets

|rear

or steatite ends are preferred in VXO cucuits
Furthermore, it is best to mount the capacitor so
that its stator sections are spaced well away from
the chassis and cabinet walls (at least an inch or
more) to minimize capacitance effects

Reactance c¢oil L1 should be mounted wiell
above the chassis, and with its end bushing ses ured
o a nonmetallic support bracket such as phenolic
or plastic. If this is not done, unwanted capaci-
tance will exist between the slug assembly and any
metal support bracket that might be employed
Since a medium-Q inductor is required for good
VXO performance, the bullder may prefer to use a
taroidal coil. However, the slug is handy for setting
the inductance to the precise value needed for the
desired circuit operation. The J. W, Miller coil (L1}
used in the circuit of Fig. 1 has an unloaded @ o
150 at & MHz During the development of this
circuit it was learned that coils whose unloaded Qs
were less than 100 provided miserable, inefficient
performance. I1°s better to pay a little more money
for a high-? inductor and be assured of good
resulls

Before continuing, it should be said that the
lower the crystal frequency {fundamental-1y pe
crystals) the less swing can be had. A 160-meter
crystal tried in the circuit of Fig. 1 (no parts values
changed) could be shifted 600 Hz. A 3500-kHz
crystal was pulled 3.5 kHz. A 12-kHz swing was
obtained with a 6222-kHz crystal, and a 23-kHz
change was noted when using an 1 1-MHz crystal
In an earlier @ST article! Shall stated that an MR
cut crystal has a maximum theoretical shift capa-
bility of the crystal frequency divided by 500
(using optimum component values) This writer
concurs with that claim. It is possible, however, 10
make the VXO operate over a much greater
frequency range, but the crystal is no longer giving
solid control. The circuit performs more like a
straight VFO, thereby defeating the purpose of the
VX0 stable frequency control. The crystal
“swings" mentioned earlier in this paragraph would
have been greater had the value of L1 been tailored
to the frequency of operation
T Shall, “VXO — A Vanable Crystal Oscilla-
tor.” OST, Jan, 1958, p. 11, Also, “VXO-IL" @5T.
July 19569.

Concerming VX0 Crystals

The author has tried a2 number of crystal types
in VXO circuits. Surplus FT-243 style crystals are
the poorest of performers in a VXO The holder
capaciiance 15 very bugh, thus imiting the frequen-
cy shift. As other VX0 designers have noted,
plated crystals in HC-6/U holders seem to work
best. Overtone crystals which are operated at their
fundamental frequencies will often provide remark-
able swings in frequency when compared to funda-
mental-type crystals.

Some designers have clected to use
crystals in an effort o provide & large amount of
frequency coverage in a particular part of the
spectrum. This is done with the crcull of Fig. |
However, a few important rules should be ob-
cerved. The switch used for changing crystals
should be of the low-capacitance variety,2 and
should be isolated from the chassis as is suggested
for coil L1. Though some builders have used
crystal sockets on the selector switch, the wrnler
finds that any socket he has ined will introduce
additional unwanted capacitance. It's better o
solder the crystal pins directly to the lugs on the
switch. 1f possible, eliminate the switch altogether
Mount a crystal sockel on plastic as was done by
Tilton® and change crystals at the front panel of
the VXU

several

The Circuit of Fig. |

[ubes, in this writer's opinion, are strange and
troublesome objects when used in small-signal
applications. Therefore, solid-state components
were selected for the VXO of Fig. 1. Tubes
generate greal amounts of heal one natural
enemy of frequency-control circuits. Furthermore,
they're bulky and require more than one operating

2 Nohle. ‘‘Building a Simple Crystal VFO."
OST, Nov. 1966, p. 18.

Fua VXD for 50 Through 450 MHz," The
Radio Amareur’s V.H.F., Manual all editions.




voltage. Frequency stability problems are com
pounded by the possible variation in filament
voltage. Unless de voltage is used for supplying the
filaments, the VXO outpul energy may be modu-
lated by 60-Hz hum. Nobody necds or wants thai
kind of trouble!

Oscillator Q1 15 a junction FET. It employs two
fernte beads at the gate terminal to prevent vhi
parasitie oscillabions. The crystal frequency for this

rwutl s roughly 6.1 MHz. This, multiplied 24
times, provides a «ignal in the 146-MHz part of the

neler band. This particular VX O was designed to
Pro-
a frequency
ment lor other tube<type transmitters
require 6-MH2z2 crvstals. The circuil
uscd tor controlling the frequency of salid-state
transmuiters that use 6-MHz crystals, but the rf
oulpul from the VXO will
reduced 1o o value suitable for the os

wperale ombination with a surplus Gl

gress Lime transmitter. It can serve as
nirod &

that can be

have (o be
illator in itha
transmitter. One might put a drive control in th
emutler return of Q2 (5000 ohms) if the circuit

1o be used with more than one transmmitter, each of

vl Laee

which may require a different amount of driving

‘-|1|I,1:_'L'
CR] is used as a gate « |.|.'."4;'~ 1o reduce harmoni
o himat the FET s

postlive excursions of the rf

output from Q1 and junction
capacitance during
sie-wave, The diode clips positive peaks abowve
volt, This bmits  the

transconductance of Q1 during positive hall cycles,

approximaltely (L6 detion
thereby preventing large changes in junction capa
citance which would otherwise occur. Installation
of CR1 provided an additional 1.5 kHz at the
upper end of the VXO tuning range at 6.1 MHz (o1
an additional 36 kHz at 146 MHz)

(Mher designers of VXOs have stated that the
design rules followed for VFO construction should
be applicd when buillding a VXO. This implies that
the mechamical stability of Cl1 should be superb
and that 1 should rotate smoothly, Also, the coil
used for L1 should be wound on a mechanically
stiable form, and the
the coil form

sl observing VIO design criteria, one should
i -r:|i|||ll_-_' between the VX
ceeding stages. In Fig. 1, capacitor (4 is
Iy small
ample for

coil turns must be secure on

st the lghtest possibl
and the s
u S-pl

capadilance s

silver mica s villue of

supplying sufficient rf

ﬁ

voltage to the base of Class A amplifier Q2. Farly
dunng the design period it was noted that the
output from Q1 fell off rapidly as the tuning
capacitor, Cl, was brought toward a fully meshed
state. With the plates of C1 open an rms voltage of
B was obtained at the junction of RFC2 and C4
With the plates of C1 closed the rms voltage
dropped 10 1.25. A direct existed
where C2 s now shown, The problem was resolved
by opening that leg of the circuit and inserting C2.
The upper section of C1 (Fig. 1) was acting as a
capacitive shunt across the output of the oscillator,

connechion

thus bypassing some of the 6-MHz energy to
ground. Insertion of C2 diminished the effect
without impaning circuit  performance. The rf

output with the circuit shown is about 8 volts rms
across the entire tuning range

The remainder of the circuit shown in Fig, 1 is
pretty the design lTollows
that of some of the QRP rigs described earlier.4
I'he here is o provide buffering and
amplification, but with good stability. Most small
vacuum-tube crystal oscillators require between 15
and 40 grid No. 1 volts from a VFO or VXO to
make them dnve the succeeding stages in the
transmitter. Q2 and Q3 provide ample power to do

conventional., Ceenerally,

objective

the job. VhI parasitic suppression is afforded by
R7 and RFCS. The stages are ri-decoupled by
means of R3, R9, RFC3. RIF( 4. and the associated
bypass capacitors. Low-frequency instability s

dhisa |-1i'r,1_l_*-,'1| by and

1l

Harmonic output from the last stage of the
VX0, Q3, is suppressed by FL1, a half-wave 6-MHz
low-pass Dlter. FL1 is designed for a Q of 1, 50
ohms in and out. The collector load impedance of
23 5 on the ohms. The slight
mismatch 15 not of consequence Power aupul,
after the filter, 1s approximately 0.5 watt. The pure
sing wave of Fig. 2 8 50-ohm
lermination at the output of FLI|

the emplovment of C8, (9.

order of &0
wis obtained across

Matching to the Load

The VXO was designed to operate outhoard
from the transmitter, mainly o Keep the operating
temperature of the VX0 low and constant. A
cable made of RG-58/U is used be
tween the VAXO output and the transmitter input
The cable can be anv convenient length since 1t
) al each end. A step-up transformer
1) is used to match the SO-ohm ling

onneciimgeg

sy S50 ohms

finsel of Fig

o 10,000 ohms. The latter impedance 15 high
enough to provide ample virltage 4t the tube grid

dpproximately 35 volts rms. The transformer
wias designed for a O of § s that 1he FOSPOS,

would be broad enough (o eliminate any need Tor
readjestment over the VXD tunine rane

4 DeMaw, “The QRP 80-30 CW Transmitter.”
CST, June 1969, p. 11. Also. spe recent editions of
The ARRE Radio Amateur's Handbook

Fig. 2 Dutput waveform taken across 56-ohm
termination ‘at J3 of Fig. 1. The pure sine wave
output was observed on a Tektronix Model 453
SCOpa
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Fig. 3 — Scale drawing of the pc-board pattern tor the buffer and amplifier stages of the VXO.

If this VXO is to be used for exciting a
bipolar-transistor oscillator stage it is suggested
that the output of FL1 be terminated with a
$6-ohm 1-watt carbon resistor, and (as mentioned
earlier) a drive control be installed in the emitter of
Q2. Alternatively, the coupling capacitor between
Q1 and Q2 (C4) can be changed to a |- to 5-pF
variable and used to set the drive level required.
Since most small-signal bipolar stages have a base
impedance of a few hundred ohms or less, output
from terminated FL1 can be taken through a
small-value coupling capacitor. No more than 3
volts rms should be needed from base to ground
when exciting a transistorized oscillator stage
(crystal removed, of course).

A word of caution: Make certain that the
feedback components of the transmitter oscillator
stage have been disabled when using a VFO or
VXO. This will prevent self-oscillation of the stage
when T1 is connected to the grid or base. Triode
oscillators may break into self-oscillation despite
these measures. It is suggested that a low value of
resistance be bndged from grid to ground in
triode-tube stages, as was done with the tunable
receiver crystal oscillator in an earlier QST article.®
Use no less resistance than is required to assure
stability. Transistorized oscillator stages may not
need modification for use with VXOs because the
circuit impedances are relatively low in value.
However, one should check for proper stability
before deciding that the feedback components can
be left in the circuit.

Construction Information

The text photos show that a relatively large
aluminum enclosure contains the VXO. This is a
case of tail wagging the dog, so to speak, because
the large National Radio vernier dial needed a
specific amount of panel space. Though the dial is
somewhat of a relic, it does provide good numeri-
cal readout without noticeable backlash. A J. W.
Miller type MD dial mechanism would be suitable

5 DeMaw and Wilson, “A High-Performance
Tunable FM Receiver,”" 8T, April 1872.

for this project, or the builder may wish to
economize by using the vernier assembly from a
war surplus TU-6 1unin§ unit (part of the BC-375E
or BC-191 transmitter).® An old HRO dial and gear
box would be superb for the VXO main-tuning
assembly.

Heavy-gauge aluminum sheeting, 1/16 inch
thick, was used to form the homemade
6-1/2,% 6-1/2 x 6-1/2-inch VXO box. The oscilla-
tor components are assembled on a 3-inch-wide
sheet of 1/4-inch-thick Plexiglas. This technique
minimizes the effects of unwanted stray capaci-
tance between the parts and the enclosure walls.
Since the Plexiglas is anchored to the front and
back walls of the box it enhances the ngidity of
the assembly. The crystal switch is mounted on a
sheet of phenolic for the reasons outlined above.
Almost any kind of rigid insulating matenal can be
used in place of the Plexiglas and phenolic used by
the wrter.

The buffer/amphifier section of Fig. 1 15 as-
sembled on a small pc board. The pattern and parts
layout are given in Fig. 3. The builder need not use
a pc board for that part of the circuit. Point-to-
point wiring (using terminal strips) can also be
used.

Varnable capacitors smaller than the one shown
here can be used if the constructor so desires. A
James Millen 26100-RM was tried in an earlier
circuit and was found to be quite satisfactory.
Alternatively, a pair of single-section 100-pF capa-
citors can be ganged for use at Cl, or a 50- and a
100-pF pair can be ganged. If the latter approach is
used, eliminate C2 and connect the stator of the
50-pF variable directly to the drain of Q1, and to
the crystal.

Some Final Comments
Some builders, in the interest of expenmenta-
tion, may wish to try a dual-gate MOSFET at QI.

An RCA 40673, with a bias of +3 volts on gate 2,
should be a good performer with its high transcon-

6 Fair Radio Sales, Lima. Ohio 45802.
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ductance and 400-MHz upper-frequency rating.
The input capacitance of the 40673 is a bit less
than that of most JFETSs, thereby making it a good
candidate for VXO service.

The circuit of Fig. 1 should be suitable for a
variety of applications. Stage Q2 can be called
upon to function as a doubler or tripler if some
output frequency higher than 6 MHz is desired.
However, if Q2 15 used as a multiplier its collector
circuit should employ a double-tuned band-pass
tank to prevent the oscillator energy from appear-
ing at the output of Q3 and its filter. Remember,
FL1 will pass any frequency below 6 MHz because
It 18 a low-pass type.

Four crystals are used in the VXO described
here. This arrangement permits coverage of 146 to
147 MHz. The crystals are International type GP,
series-resonant  mode, .0l-percent tolerance. 26-

GIRGUITS, GIRGUITS, CIRCUITS

degree C, 30-pF load capacitance. With the circuit
values given in Fig. | the upper frequencies of the.
VXO come out approximately 3 kHz higher than
the frequencies marked on the crystal holders.
Three of the crystals provided swings af 2 meters in
excess of 300 kHz. The remaining crystal was
somewhat less “rubbery,” but could be pulled 260
kHz. No two crystals seem to pull the same
amount, so don't expect absolute uniformity of
operation. Plan on covering 225 kHz with each
crystal (after multiplication to 2 meters) and you
will probably be close. There should be some
overlap,

Each VXO will have its own personality, so the
keynote here is to experiment. Some of the
suggestions given in this article should make the

job easier. ARRL

The following circuits have appeared in the referenced books, magazines, application notes, etc.
While we try to reproduce all of the information that should be needed by an experienced construclor,

readers may want to avail themseives of the original
Readers are requested to pass along any interesti

sources for peace of mind.
ng circuits that they discover in sources other than

U'.S. ham magazines. Circuits should be oriented toward amateur radio and experimentation rather
than industrial or computer technology. Submit circuit with all parts values on i, a very brief
explanation of the circuit and any additional parts information required, give the source and a note of
permission to reprint from the copyright holder, if any, and the reward for a published circuit will be a

Capacity Meter. From Dec. 60 73 pl5. L1-C2 and
L2-C4 should tune to the same frequency, around
1450 kHz. Calibrate by setting C4 near max and
mark that “zero.” Peak meter with C2, which is
zero adjustment. Calibrate with known capacities
and mark C4 dial,

choice of a 73 book. Send your circuits to 73 Circuils FPage, 73 Magazine, Peterborough NH 03458,

[ 3
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HYLOM PPROX. 15" QUT HYLOM
CORD OF SQUARE

37

7S50 CD-ax

VKZAAR Wire Antenna
Works best on 20m, with higher (but not unreason-
able) swr on 40 & 80m ‘;3; 1). Note bottom section
drags sides in about 15, a critical dimension that
may require experimenting. Antenna courtesy
Amateur Radic July 71. Wireless Institute of
Australia, Box 36, East Melbourne, Vic. 3002.
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Three transistor radio (AM). Adjust R4 so voltage across speaker is 1/2 supply voltage. Works

surprisingly well. Circuit courtesy Calectro Handbook. L1 i
#D1-841); Q2 is an NPN transistor (Calectro FK4-506); Q3

a signal diode (Calectro #A1-227)

Code practice oscillator using one IC, loud. Inter-
com speaker may be replaced with a reqular 4 852
speaker if a transformer is used to match the
impedance down from 5082 to 4§ Circuit is from
Motorola HMA-36, Radio Amateur's IC Projects,
available free from Motorola, Dept. 73, Box
20924, Phoenix AZ 85034.

s a ferrite antenna coil (variable) (Calectro
is a power PNP (Calectro #K4-521); D1 is

Tz

el DD
SUE
SWITCHING
TOROID

A transistor power supply for a vibrator-powered
mobile rig. Called a ‘‘Plug-In Solid-State Vibrator
Eliminator” by its designer, Vem Epp, it first
appeared in I'M Magazine, and is reprinted from
The Best of M, available from Radio Bookshop,
Peterborough NH 03458, for $4.95.
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From 73 Magazine, November 1960, th
frequency meter. For the cheapie specia

them. Connect a capacitor of proper value in place o

1 kHz, and 300 Hz. Meter is 0—1 mA.

&

is schematic gives the basics for a simple, inexpensive audio
| version, omit all switches and componenis associated with

f SIA. Ranges are: OFF, 30 kHz, 10 kHz, 3 kHz,
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This varactor modulator will put your vfo-operated
AM transmitter on FM in ten minutes. Assemble it
on a standard three-terminal phenolic tiestrip and
tuck it into a corner of your chassis. Both this
modification and the one below for crystal con-
trolled rigs should be driven with a high output,
high impedance crystal or ceramic mike.

Use this device to put your crystal-controlled AM
rig on FM. Both this schematic and the one above
are from the 73 Inc. book, The Best of FM,
reprints from the now defunct FM Magazine.
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Interrupted-Power Indicator. Circuit courtesy Mo-
torola Semiconductor Power Circuits Manual.

One watt audio amplifier using one IC. For a gain
of 10 leave pins 2 & 4 open and ac ground pin 5
with the 10 UF capacitor. For a gain of 18 leave
pins 2 & 5 open and ac ground pin 4. A gain of 36
will be obtained if you pin 2 to pin 5 and ac
ground pin 4. Circuit courtesy Motorola Semicon-
ductor Power Circuits Handbook.
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product bulletin.

¥+ AFC

10.7 MHz limiting amplifier, using the Motorola MFC6010, a monolithic silicon IC especially designed
for 10.7 MHz i-f applications. Typical application schematic courtesy of Motorola Functional Circuits
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MIKE

ALL RESISTORS-1/2W

Sound activated relay. Control any circuit with a clap of the hands or any sharp sound. The circuit
remains activated until manually reset. It has adjustable selectivity. Circuit courtesy Motorola HMA-33

“Tips on Using FET's."

%H}n.
}fm'} WF
’]'\i:'!.'l'n'

Timing switch, 10 to 100 seconds. No off switch
needed since circuit draws only 1 QA when not
used. Great for darkroom, 10 minute timer for
identification, repeater shutdown for windy talk-
ers ete. Ql is a Calectro K4-506 transistor. Circuit
courtesy Calectro Handbook.

TOUCH
PLATE

ALL RESISTORS - |/2W

Touch switch. This switch is operated by body
capacity . . . just touch the plate to operate the
relay. How about this to turn the rig on and off?
You can use a latching relay, time delay relay,
stepping relay, to do just about anything. Circuit
courtesy Motorola HMA-33 Tips on using FETs,
available free from Motorola, Department 73, Box
20924, Phoenix AZ 85034.

This single-tone decoder has a high degree of
selectivity, stability and reliability, Designed by
Bob Mueller K6ASK, it and its companion encoder
below appeared in FM Magazine in January, 1968.
The article is reprinted in FM Anthology I,

published by 73 Magazine.
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K6ASK single tone encoder (see above).
73 MAGAZINE




A compact band-pass filter for 144MHz

by G. R. JESSOP, CEng, MIERE, G6JP*

INthis filter, the tuned circuits consist of a simple helix tuned

by a small “top™ capacitor. The two tuned circuits are
arranged so that they are slightly over-coupled in order to
provide an adequate bandwidth, which in this case is 4MHz
wide with a maximum variation of 0:1dB and an insertion loss
of 0-4dB. Coupling of the input and output connections is by
tapping “low down™ on each of the coils: the position of
these taps is important for matching into the circuit because
they particularly affect the insertion loss. There are no
spurious responses below 600MHz, adjustment is quite
simple and can be carried out on a received signal both for
the tap positions and the tuning. The performance is shown
in Fig 1.

Construction

The general arrangement is shown in Fig 2, and is based on
the standard 43 by 3} by 2in die-cast box: the aluminium
version of which is preferred. In the prototype, typeN
connections have been used, but any of the usual alterna-
tives may be substituted.

The tuning capacitors used are not ideal, but it is doubtful
if there is a readily available cheap alternative. With capaci-
tors of lower minimum capacity it would be possible 1o
increase the value of the inductor, but is not thought there
would be any significant improvement in performance. If a
different type of capacitor is used it should be remembered
that the voltage across it will be relatively high.

The inductors are made from jin diameter copper wound
on a §in mandrel; they consist of four full turns plus that
required at the lower end to reach the central fixing. Care is
needed to ensure that the coil spacing is correct; with the
dimension given there is sufficient overcoupling to give a

T
| - = - ¥ i==1
SRR EE =
hv\_ 1 E | ’/
\'\ ] I ,J"
10 J!;.. Input (: oﬂu[put —
a8 BT — TS s | ra
= Y 7
B 4 A
o 1= =h =
.
g a 1 2m i =
=t band
5 \L = [
t
g 1 ¥ : 1
E O £ + .
0.5
. * _‘ B 1. —
ripple -
03 - ‘0B "5 L
max
| ]
138 141 143 145 147 149 151

Frequency (MHz)

Fig 1. Perfermance

* 32 North View, Eastcote, Pinner, Middlesex.
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Fig 2. General arrangement

small ripple at the nose of the response curve. The method of
fixing adopted was to solder the 4in diameter copper into
a socket as used for the Erie type K 1700 stand-off capacitor
(see Fig 2), with the capacitor removed. Any alternative
method of making a good electrical contact to the box would
be suitable, bearing in mind the relatively high circulating
current involved.

The tuning capacitors are Jackson type CBO4 trimmers
3-5 to 15pF with two plates removed from both the rotor and
stator, leaving three fixed and three moving.

When the capacitor and coil are mounted and soldered
together, the circuits should be rotated so that the tap point
is opposite the input and output connectors; the connec-
tions being made of 16swg copper wire.

RADIO COMMUNICATION
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Rund umdie UKW

Helvetia 22 VHF

Nach einer Pause von fast 2 Jahren konnte wieder einmal ein H 22/VHF verliehen werden. Diplom Nr.
18 geht an HBYAST, Daniel Lanfranconi. Alle Verbindungen wurden von seinem Home-QTH Weiningen
aus getatigt. Herzliche Gratulation im Namen der UKW-Gemeinde.

Rangliste zum Mini-Contest 1972

1. Teil 70 cm

1. HB9AIR/P EG13f 3030 m 0 QS0 923 PtL. BLX 65

2. HBOMCV/P EGO6 | 6 QS0 590 Pt.

2. HBOSMBL/P EH55 ¢ 1232 m 4 QS0 228 Pi. 2N3866
SWL: HEQHHH/P EH48 e 1250 m 8 QSO 1105 Pt.
2 Teill2m

1. HBOAIR/P EG13f 3076 m 74 Q50 13914 Pt. BLY 8BA

2. HBOIR/P EG13f 3020 m 60 QSO 8285 Pt. BLY 8T7A

3. HBOQH/P EGi1f 2320 m a7 QS0 6625 P1. 0D25W

4. HBSALO/P EF0G g 1200 m 70 QSO 5718 P1. 08W

5. HBOMCV/P EGO6 | 2700 m 47 QSO 5573 Pt

6. HBOMES/P EH57 d 1930 m 55 QS0 5709 P1. BLY 88A

7. HBAMBL/P EHS85 cC 1232 m 47 QSO 5361 Pt. 2N5641

8. HBOMDP/P EG13f 3200 m 47 QSO 4509 P1. 2 ¥ 2N2219A

9. HBROAUT/P EG15a 3267 m 39 QSO 3851 Pt. 0,14 W
10. HBOSX/P EH75 f 2282 m 44 QSO 3221 Pt MM 1613
11. HBOMBM/P EH42 b 859 m 36 QSO 2451 PL. 2N3553
12, HBOAHP/P DG28 g 2166 m 24 QSO 2147 Pi. 2MNas553
13. HBOACC/P EH56 g 1275 m 32 QS0 1275 Pt. AFY 11
14. HBOAHZ/P DH68 h 13 QSO 1288 Pt. 1W
Hors concours:

HBOXO/P EHET | 2101 m 51 QSO 4361 PL. 1W

SWL:

1. HEOHHH/P EH48 e 1250 m 58 QSO 11475 PL. —
Provisorische Punktzahlen der HB-Stationen vom IARU Region 1 Contest 72
Kat. 1 VHF Katl. 6

1. HESMCN 9156 1. HBOAMH/P 490

2. HB9QA 486 Kat. 2 UHF
Kat. 2 VHF 1. HBOAGE/P 9866

1. HBOAKO/P 46694 2. HB3AOF/P 705

2. HBOLE/P 24896 Kat. 4 UHF

3. HB9RO/P 24888 1. HBO9AGE/P 578

4, HBSMEO/P 23788 5 HBOAOF/P 175

5. HEWMDI/P fadal SWL-Resultate VHF

6. HBOAEO/P 16660 Kat. 1 HEQEWC 204

1 HEOMAKP Lo Kat. 2 HESHHH/P 21577

8. HBSHZ/P 13035 )

9. HBOMFM/P 10486 SWL-Resultate UHF
10. HBOAMH/P 9485 1. HE9HHH/P 8973
Kat. 4

1. HBSAMH/P 3680

VHF-Expedition auf den Gibris

Da meine Ferien, endlich einige Tage schones Wetter, eine giinstige DX-Prognose und der diesjahrige
Mini-Contest zufallig zusammenfielen, entschloss ich mich, einmal in die Ostschweiz zu fahren. Mir
schien der appenzellische Gébis am ginstigsten gelegen und mit 1250 m Hohe auch mit dem Auto

noch erreichbar. _ .
Mit Antennen auf dem Dach, Kind und Kegel, Zelt und Radio im Wagen fuhr die ganze Familie am

frihen Morgen in Basel los. Bis wir dann auf dem Gabris waren, vom zusténdigen Landbesitzer die
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Aufstellbewilligung hatten, und die Station in Betrieb nehmen konnten, war der Contest schon zwei
Stunden offen. Aber ich schien nicht viel verpasst zu haben. Die Beteiligung war mies und nur wenige
Stationen hatten annehmbare QSO-Zahlen erreicht. Die Bedingungen schienen auch nicht besonders
gut gewesen zu sein, denn die weiteste Verbindung ging nur iber 220 Kilometer (GI72f). In SSB war
kaum jemand zu hdren, in CW eine einzige Station, die meisten arbeiteten in AM oder FM. Schweizer
Stationen waren rar bis unhdrbar. Gegen Mittag waren dann vermehrt Stéreinstrahlungen von FM—
BC und TV zu bemerken. Uebrigens baut an diesem sicher giinstigen QTH die Gemeinde Gais jetzt
eine Gemeinschaftsantenne.,

Besser waren dann die Bedingungen fir den «VHF-Mini» am Sonntag. Schon bald zu Beginn kam
PA) durch (CM54j), was 645 Kilometer ergab. Mehrere Stationen Gber 300 und 400 Kilometer kamen
ganz sauber lesbar in SSB herein. Die D und OE vom BBT arbeiteten eher in AM und FM. Auch einige
F und HB mixten mit. Dank dem Séntis und dem Kronberg (HBOLE/P) im Ricken, welche wie riesige
Reflektoren wirkten, ging es sehr gut in den bayrischen Wald, nach DM und OK. Um die Mittagszeit
herum brachte HBOLE/p sogar einige Stationen aus dem Raum Berlin in CW in die Ostschweiz. Ins-
gesamt horte ich mehr als 50 Stationen was mehr als 11 000 Punkte ergab.

An den Abenden wurde eifrig versucht, moglichst viele neue DOK aus dem bayrischen Raum zu
sammeln. Das war vor allem deshalb méglich, weil das Relais auf der Zugspitze mit seiner neuen
Frequenz frisch eingeschaltet worden war und natirlich viele OMs schnell ihre Station mit der neuen
Maéglichkeit ausprobieren wollten. Ueberhaupt war vom Gébris aus ein halbes Dutzend FM-Umsetzer
zu héren. Ich weiss, das ist nicht nach jedermanns Geschmack, aber wer viele Stationen (und DOK)
arbeiten will, der macht gerne davon Gebrauch. Zudem hérte ich mehrere Mobilstationen, welche auf
ihrer Fahrt in die oder von den Ferien hintereinander mehrere Relais benutzen konnten. Wer zudem
weiss, wie schwer an einem gewé&hnlichen Werktag auf VHF ein QSO-Partner zu finden ist, der wirde
staunen, wieviele OMs ich schon am friilhen Montagmorgen iiber die Zugspitze héren konnte! Man
soll eben das eine (Umsetzer) tun und das andere (DX) nicht lassen.

Im grossen und ganzen bin ich mit meiner VHF-Expedition zufrieden. Obwoh! nur stundenweise ge-
arbeitet wurde (Kinder und Ferien!), konnte ich etwa 80 neue Stationen (ohne Mini-Contest) erreichen.
Dies brachte mindestens 30 neue DOK auf VHF und magere flnf auf UHF. Eigentlich wollite ich bis
zur hundertsten Station weitermachen. Aber als die Kihe am Montag gegen Mittag begannen, das
Zelt zu stirmen, verliessen wir den Géabris fluchtartig Richtung Bodensee . . . (HESHHH)

OSCAR 6 in Orbit

Am 15. Oktober 1719 GMT wurde OSCAR 6 erfolgreich gestartet. Bereits im ersten Umlauf wurden
beide Baken (29,45 und 435,1 MHz) gut empfangen. Verschiedene HB-Stationen wurden iiber den Um-
setzer gehdrt, nicht zuletzt sogar HBIOHB, was beweist, dass diesmal grosse Leistung nicht nétig ist.

Am 29. Oktober hat HB9QQ einige Durchgénge verfolgt:
OSCAR 163 hrd F5GL, OZ10F, LZ1 Dw,
nach ca. 2'30" wurde der Umsetzer abgestellt.

164 wrkd K2RTH 1342 S 539 R 559 cw
hrd VE3QB 1528 529

165 wrkd PA()SSB 1710 S 56 R 55 SSB

wrkd LATK 1718 S 55 R 54 SSB

175 hrd HG5AIR 1707 539 cw

DJsBV 1724 529 Cw

DL3YBA 1725 549 Cw

«Was» und «wie soll man es anstellen. wenn man uber OSCAR 6 arbeiten will? Dazu HB9QQ:

Nachdem nun OSCAR 6 seit einigen Wochen die Erde umkreist, haben die meisten interessierten
Amateure auch einige Verbindungen tatigen kénnen und erfahren, welche Anlagen erforderlich sind
und in welcher Art und Weise die QSOs abgewickelt werden miissen.

Es hat sich gezeigt, dass fiir DX-Verbindungen (z. B. W) die Betriebsart CW die erfolgversprechendste
ist und dass auch die meisten QSOs in dieser Betriebsart abgewickelt werden.

Leider zeigten sich bald gewisse Probleme; OSCAR 8 ist nicht in der Lage den grossen Energiebedarf
zu verkraften, so dass bereits einschrinkende Massnahmen ergriffen werden mussten. Obwoh! im
Moment noch keine genauen Angaben (ber das Verhalten und die Lebensdauer vorhanden sind, kann
jeder Beniitzer einiges beisteuern um die Lebensdauer zu vergréssern und den Wirkungsgrad zu er-
héhen. Ich schlage deshalb vor, folgende Punkte zu beachten:

1 der Umsetzer soll nie mit grosser Leistung angesteuert werden; 50 bis 100 Watt und ca. 12 dB

Antennengewinn sind geniigend. Die genaue Nachfhiirung der Antenne (Azimut und Elevation) spielt
eine wesentliche Rolle,




]

QSOs ilber kurze Distanzen, z. B. HB—DL, oder PA(QJO—ON usw. sind nach den nun gemachten
versuchen nicht mehr interessant. Diese Strecken lassen sich zudem auf 2 m direkt dberbricken.
Durch eine geringere Anzahl Orts-QSOs wiirde der Umsetzer weniger strapaziert und die Chance,
DX-Stationen zu erreichen wurde grosser.

Die Bandeinteilung ldsst sehr zu wiinschen Gbrig, im Moment wird kreuz und quer CW und Fonie
gearbeitet. Es ist doch wohl anzunehmen, dass jeder interessierte Benlitzer gerne auf einer genau
bestimmten Frequenz senden und empfangen will und es nicht dem Zufall Uberlassen méchte, wo
seine Signale zu horen sind.

Ein einfacher 100 KHz Eichmarkengeber |ost das Problem der Sender- und Emptangerkalibrierung.
ich schlage vor, wie bei allen anderen Bandern eine Unterteilung vorzunehmen z. B. 29.450 bis
29.500 CW und 29.500 bis 29.550 Fonie.

Das unsinnige Einpfeifen (Fonie) oder Durchtasten (CW) des Senders (bis man gelegentlich auf
29 MHz das eigene Signal findet) wird mit der bereits erwahnten Frequenzanalyse und Eichung
ubertliissig.

Anrufe in Fonie und CW soliten kurz sein und oft wiederholt werden. Man sollte auch nicht ver-
gessen, dass man BK arbeiten kann, d. h. die rufende Station unterbrochen oder angerufen werden
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kann, bevor die Sendung beendet ist.

Andere Vorschldge zur Erhaltung von OSCAR 6 werden dankend entgegengenommen.

#

Hamfest 1973 der USKA in Bern
Samstag, 19. Mai 1873

Dr HBs es HEs, die GV ist abgeschafft. Reservieren wir uns also dieses Datum, um uns wenigstens

einmal im Jahr personlich zu treffen.

(Sektion Bern)

ACHTUNG HAMBORSE

Da die neuen Nachnahmetarife im Verhaltnis zu den relativ kleinen Hambérsekosten sehr hoch

geworden sind, haben wir uns entschlossen,
mit Rechnung und Einzahlungsschein ginzuzi
Fr. —.50 pro Anzeige verrechnet.

die Betrage fiur die Hamboérse-Anzeigen kinftig
ehen. Dafir wird ein bescheidener Zuschlag von

Wir bitten die Hambdrse-Benltzer, diese Rechnung jeweils unverzuglich zu begleichen, Soliten
diesbezuglich Schwierigkeiten auftreten, waren wir gezwungen, die Betrdge wieder per Nach-

nahme einzuzighen.

NEU: RTTY-CONVERTER Model RT 72, modern-
stes Gerat komplett, fir Senden und Empfang.
Fr. 1485.—. ST-6PRINTS (mit Schaltung) (Steck-
prints) fiir eine Shift: 6 Prints zu total Fr. 150.—
(z. B. fiir 850). Fiir jede weitere Shift: (z. B. 170): 2
Prints fiir Fr. 25.—. Keel, HB9P, Freudenbergstr.
30, 8044 Zirich.

Fiir Liebhaber: Deutsche Volksempfénger, im
schwarzen Bakelitgehause, 2 Grossen, DKE fur
Fr. 150.—, VE 301 fir Fr. 250.—, original betriebs-
bereit. USKA Chiffre 1084, Postfach 21, 6020 Em-
menbricke 2.

Suche: Zu HW-17 Mobilnetzteil (HWA-17-1). An-
fragen an HB9AVR, Telefon 041 97 23 72.

Suche: Handbuch (eventuell Stickliste) zu USA-
Surplus-RX aus SCR-522-A (BC-624), eventuell nur
leihweise zum Kopieren. P. Kemmler, Alte Brem-
gartenstrasse 402, 8968 Mutschellen, Telefon 057
5 56 57.

Inseratenannahme USKA

Verkaute: Semco RX fr SSB und AM 80-10 m +
5 m9 V AC Fr. 350.—. Stereo Kopfhorer 2 mal 8
ohm 50-15 KHz Fr. 15.—. Professional Tonarm
Thorens BTD 12S ohne Zelle auf Mont.-Platte Fr.
50—. Sterec Verstarker Electro-Voice EV-1144A
omall B Watt sinus Fr. 400—. 1 RX 0,5-30 MHz in
& Bandern AM/SSB 11 Réhren Fr. 240.—. 1 TV
chilips 52 cm schleiflack weiss Fr. 380.—. 1 An-
tennenrotor Fr. 100.—. 1 Microfon 500 ohm 50-15
KHz mit Stander neu Fr. 80.—. Diverse Vorfihr-
gerate Radios, Tonbandgeréte HI Fl Gerate gun-
stig!

Suche: Ground-plane [ir Mastmontage fur 70 cm
sowie RX Collnis 200KHz - 30 MHz oder ahnliches.
Anfragen Telefon 071 33 38 75 ab 20 Uhr.

Klein Oszillograph fiir DC-AC sucht: R. Gschwend,
Wallisellenstr 258, 8050 Zurich.
Telefon 01 40 15 45.
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Verkaufe an Selbstabholer Siemens Fernschreiber
mit Empfangslocher. Richtpreis Fr. 400.—. An-
fragen an USKA Chiffre 1085 Postfach 21 6020 Em-
menbricke 2.

Verkaufe: SOMMERKAMP FT-100B 5-Band-SSB/
AM/CW-Transceiver 120 W PEP, gut fir D1. Spei-
sung 220V Netz oder 12V mobil. Detailverbesse-
rungen. Preisidee Fr. 1000.—, inkl. Mike, 2 Ersatz-
rohren 6JM6 und Betriebsanleitung. A.R. Wiedmer,
HBYALY, Telefon 031 22 13 98.

RTTY. Verkaufe ein Siemens T 100 im Tischge-
hause mit Anbaulocher und-Sender, 45,45; 50; 75
Bd. Maschine ist in ufb Zustand. Verhandlungs-
basis Fr. 2200.—. Telefon 01 88 54 73, abends.

Zu verkaufen NF-KO Philips GM 5655/02, Fr. 150.—
HEATH VTVM IM11D, 120.—. KW-RX Jennen 9R59
0,5-30 MHZ,Skalascheibe defekt, mit passendem
Lautsprecher, Fr. 100.—. HONOR Sinus-Rechteck
Generator TEE 22 20 Hz-200kHZ, Fr. 75.—.

E. Hinnen, HBOAIL. Telefon 01 813 17 14, abends.

Beim Sekretariat erhéltlich:
Logbiicher |
Normal-USKA-Log Fr. 3.—
Kleinlog fir 1000 QS0Os Fr. 2—
Briefumschlidge
Format C 6, mit Aufdruck USKA 500 Stiick Fr. 35.—
Format B 5, mit Aufdruck USKA 250 Stick Fr. 35.—
Abzeichen
Neu fir unsere XYL's und YL's
USKA-Abzeichen mit Anstecknadel Fr. 3.50
USKA-Abzeichen fir OM's Fr. 3.50
USKA-Rhombus, Klischee 22x10 mm, Ausleihe pro Monat Fr. 3.50
USKA-Wimpel, mehrfarbig, zweiseitig Fr. 4—
Taschenbuch fiir den Kurzwellenamateur Fr. 5.80
Werbebroschire «Was ist Amateur-Radio» gratis

|
Preise plus Porto
Voreinzahlung auf Postscheckkonto 30 - 10397, USKA Bern

Expressbestellungen oder telefonische werden prinzipiell per Nachnahme ausgefiihrt.

| - . E

Field Service Technician

TMC (The Technical Materiel Corporation), a recognized leader in HF
. communication equipment, has a vacancy for an experienced radio tech-
| nician to undertake servicing of our products. Applicants should have
| at least two years experience in MF/HF communication equipment and
| be willing to travel. The successful applicant will operate from our office
| in Luzern. A good salary, 13th month paid, and liberal travel expenses

are offered.

Apply to: TMC Systems AG, Haldenstrasse 37, 6006 Luzern
Tel. 041 2273 35

]
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AUTOPHON

VHF - UHF

Die Kommunikation der Gegenwart und Zukunft. Fur die Inbetrieb-
setzung und den Unterhalt unserer kommerziellen Funkanlagen suchen
wir

Service-Techniker

Hams oder Newcomers, welche eine selbstandige und abwechslungs-
reiche Arbeit im Innen- und Aussendienst schatzen, telephonieren

unserem
Herrn Kurt Réthlisberger, (HBOUZ), Tischenlooweg 6, 8800 Thalwil
Tel. privat: 017207478

Tel. Geschaft: 01 337743

), 4 by 41 o %
via
m“.-f"" ﬂ, A tous ses clients et amis
| (— EQUIPEL SA GENEVE
o - souhaite
x> GUD LUCK es FB DX
¥ e 2t 2 % W

Anten ne n W. Wicker-Biirkl

QSO mit WIPIC und Hy-Galn immer gutl Berninastrasse 30 — 8057 Zirich
Verlangen Sie unseren Amateur-Katalog mit Prelsliste Tel. (051) 469893

Aul neuestem Stand, Neuauflage: Taschenbuch lir den Kurzwellenamateur F. 5.80, GroB-Linderlisle, gleichz.
Kontroll-Log fir 5-Band-DXCC, F. 3.—, beide Publikalionen von HB § DX, also vom Experlen! Wir senden

nicht per Nachnahme, um lhnen unniitige Ausgaben zu ersparen. lhre Bestellung wird innert 3 Tagen
erledigt. Fordern Sie dann auch noch gleichzeitig unseren kleinen Amaleur-Radio-Kalalog an. Tnx Oms!

Felix, OL 1 CU. K&rnersche Druckerel, BildsiraBe 4, D 7016 Gerlingen.
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Auszug aus unserem Sonderangebot

Sehr interessante und preiswerle KITS (Bausiize) mit genauem Schaltschema und Einzelstiickliste

Nettoprels (ohne WUST)  Fr.
Bausatz Nr.3 Eisenloser NF-Lelstungsverstirker 10 W 9 Halbleiter
Der Verstarker hat hohe Wiedergabegiite und geringen Klirrfaktor.
Betriebsspannung 30 V Ausgangsleistung 10 W
Lautsprecher-Anschluss § Ohm Eingangsspannung 63 mV

komplett mit Kihlflichen und Druckschaltung, geb. Dim 105 x 163 mm 5. —
Bausatz Nr.7 Eisenloser NF-Leistungsverstirker 20 W mit 6 Halbleiter
Betriebsspannung vV
Ausgangsleistung 20 W
Eingangsspannung 20 mV
Lautsprecher-Anschluss 4 Ohm 39.50
komplett mit Druckschaltung, gebohrt 115x 180 mm
Bausatz Nr. 15 Regelbares Netzgerdt, kurzschlussiesi
Der KIT lasst sich stufenlsos regein und arbeitet mit vier Silizium-Transistoren. Der Wechselspannungs-
anschluss am Trafo betragt 110 oder 220 V.
Regelbereich =30 V
max. Belastunng 1A
komplett mit Druckschaltung, gebohrt Dim. 110 x 120 mm 36.50
Prels fir Tralo 23—

Bausalz Nr. 16 Nelzspannungsregler

Der KIT arbeitet mit zwei antiparallel geschalteten Thyristoren und eignet sich gut zum stufenlosen regeln von

Gluhlampen, Handbohrmaschinen usw.
Anschlusspannung
max. Belastung

Funkentst&rsatz fiir BAUSATZ 16

220V
1300 W
komplett mit Druckschaltung, gebohrt 65 %115 mm

26.50
11.75

Der Entstorsatz wird mit einem Einbauschema geliefert und besteht aus 1 Drossel und 1 Kondensator.

SENSATIONELLE PREISE FUR SORTIMENTE!

Bestell-Nr.: TRAD 4

10 HF-Transistoren fir UKW im Metallgehduse, ahn-
lich AF 114, AF 115, AF 142, AF 164

10 NF-Transistoren fur Vorstufen im Metallgehéuse,

ahnlich AC 122, AC 125, AC 151

10 NF-Transistoren fur Endstufen im Metallgehause
ahnlich AC 175, AC 176

20 Subminiatur-Dioden, annlich 1 N 60, AA 118

50 Halbleiter insgesamt Fr. 5.75
Sehr vorteilhafte Transistoren-SORTIMENTE und
Mengenpackungen!

Bestell-Nr.
TRA1 50 verschiedene Germanium Transistoren
7

TRATB 5 Germanium Leistungstransistoren, dhn-
lich AD 162 4—
TRA 12 10 Subminiatur Silizium-HF-Transistoren
BC 121 7=
TRA 40 A 3 Leistungs-Transistoren GP 61 = AD161
3 Leistungs-Transistoren GP 62 = AD 182
2 Leistungs-Transistoren GP 40 = BD 130
2 Leistungs-Transistoren AD 130
10 Leistungs-Transistoren 13.—
TRA 468 10 verschiedene HF-, NF-, NPN- und PNP-
Transistoren 2.50
TRA 75 50 Silizium Transistoren BF 194 29.—
TRA 79 50 Silizium Transistoren BC 158 29.—
UNIVERSAL-GERMANIUM-DICDEN
fabrikneue Dioden, ungeprift
DIO 3 100 Germanium Subminiatur-Dioden  4.75

TRANSISTOREN- UND DIODEN-SORTIMENTE

Bestell-Nr.: TRAD 7

20 PNP-NF-Vorstulen-Transistoren 4160, AC 151

20 PNP-NF-Transistoren fir Endstufen AC 121, AC 128

20 NPN-NF-Transistoren fiir Endstufen, dhnlich AC
175, AC 176

20 Sub-Miniatur-Dioden, ahnlich 1 N 60, AA 118

80 Halbleiter insgesamt nur 12.—

Bestell-Nr.
ZENER-DIODEN-SORTIMENT

ZE 15 27 verschiedene Werte 250 mW- 10 W 13.—
FTHYRISTOREN- und TRIAC-SORTIMENTE

TH 20 10 Thyristoren 1 A 20 V—400 V 8.50

TRI 20 5Triac 3 A 20 V=200 V 12.50
ELEKTROLYT-KONDENSATOREN-
SORTIMENT

ELKO 1 30 Kleinst-NV-Elkos, gut sortiert 7.50
SCHEIBEM-, ROHR- und-PERLON-
DENSATOREN-SORTIMENT 125V — 500 V

KER 1 100 Stilck sortiert, 20 Kapazitatswerte x 5
Stick pro Wert 6.50
KUNSTSTOFFOLIEN-KONDENSATOREN-
SORTIMENT

KON 1 100 Stuck sortiert, 20 Werte x 5 Stick  6.50
SILIZIUM-FERNSEH-GLEICHRICHTER-
SORTIMENT

GL2 10 Silizium-Gleichrichter, ahnlich BY 127

800 V 500 mA T.—

Verlangen Sie bitte kostenlos unsere VOLLSTANDIGE PREISLISTE mit weiteren hochinteressanten Bausatzen,
elektronischen Bauelementen und einer Menge preisginstiger Sortimente und Mengenpackungen.
Nur einwandfreie fabrikneue Ware. Zwischenverkauf bleibt vorbehalten. Nettopreise ab Lager Horgen. Unsere
Lieferungen folgen gegen Nachnahme. Verpackung und Porto werden zu Selbstkosten berechnet.

Ihre geschatzte Bestellung erbitten wir an:

EUGEN QUECK

Ingenieur-Biiro
Import-Export
Bahnhofstrasse 5

8810 HORGEN Tel. 01/7251971
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The World’s Largest Selection
Of Amateur Radio Equipment

HEATHKIT

HW-101 Nachfolger des HW-100, mit wesentlichen Verbesserungen

@ 80, 40, 20, 15 und 10 m-Band @ Empfindlichkeit unter 0,354V fiir 10 dB SN/N
@ !nput 180W PEP SSB, 1770W CW @ stabiler, transistorierter VFO mit FET
@ robuste Endstufe mit 2 X6146 @ HW-101 Bausatz Fr. 1590.—

Aus unserem Sonderangebot:

Die Preise verstehen
SBA-100-1 Mobilhalterung zu SB-101 50— —.— sich rein netto.
Beschrankter Vorrat.
Bestellen Sie daher

SBA-310-2 2,1 kHz SSB-Filter —— 165.— noch heute!

SBA-310-1 2.4 kHz SSB-Filter —— 95—

Fachmiénnische Auskunft erteilt Ihnen jederzeit, auch Samstagvormitiags, HBYABP. Yerlangen Sie
unsere ausfiihrlichen Datenbldtter und besuchen Sie ganz unverbindlich unsere Ausstellung!

Schiumberger Schlumberger Messgerate AG, Abt. HEATHKIT
g Badenerstrasse 333, 8040 Zirich, Tel. 051 52 88 80




AZ 3652 Hilterfingen

TELION

NOVOTEST

20000 Q /VDC — 4000 Q / VAC

Das NOVOTEST TS 140. entwickelt und ge-
fertigt durch Sas Cassinelli & Co, ist ein
handliches, robustes und sehr preiswertes
Universalinstrument.

Grosse Spiegel-Skala (115 mm) trotz kleinen
Abmessungen (150 X% 110 % 47 mm)

B Bereiche 100 mV . . . 1000 V—DC

7 Bereiche 1.5V, .. 2500 v—AC

6 Bereiche SOuA... 5A-DC

4 Bereiche 250 uA . .. S5 A-AC

6 Bereicha 02Q... 100MQ ab Lager lieferbar Fr. 98—
NEU: TS-160 40'000 Q / VDC Fr. 110.—

COLLINS

325—3 Kurzwellen-Sender fiir SSB- und CW-Betrieb. Frequenzbereich 3,4 . .. 5 MHz und
6,5... 30 MHz in 14 200-kHz-Bandern. 1 mechanisches Filter mit 2,1 kHz Band-
breite. 100 Watt Ausgnngmpitzenieistung.

755—3B Kurzwellen-Empfanger fir AM, SSB, CW und RTTY. Frequenzbersich wie Sender.
100 kHz Eichquarz und mechanisches Filter fiir SSB-Empfang. Netzanschluss:
115-230 V / 50-400 Hz.

KWM-2 Kurzwallan—Sund&-Empfﬁngar fur mobilen oder stationdren Betrieb. Frequenz-
bereich und Betriebsarten wie obenstehend. 1 mechanisches Filter 2.1 kHz.
Ausgangsleistung: 100 Watt.

51541 Kurzwellen-Emptanger mit durchgehendem Frequenzbereich 200 kHz . . . 30 MHz
fir SSB-, CW, RTTY- und AM-Betrieb. Mechanische Filter fir SSB, Quarzfilter
far CW. Netzanschluss: 115 v oder 230 V, 50—60 Hz.

Ausfihrliche Unterlagen Telion AG Albisriederstrasse 232

durch die Generalvertretung: 8047 Ziirich Telefon (051) 54 99 11




