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Dank Voraus-Disposition zu Dollar-Tiefkurs:

Neue Drake Tiefpreise!

April 1974, Preisanderungen wegen Kursschwankungen vorbehalten

R-4C Band-Receiver (ohne Zubehor) Fr. 1890.—
R-4C Accessory Filtres, per Stuck Fr. 225.—
R-4C Accessory Noise Blanker 4-NB Fr. 245.—
T-4XC Band Transmitter 200 Watt Fr. 1995.—
TR-4C Band Transceievr 300 Watt Fr. 2095.—
TR-4C Accessory Noise Blanker 34-PNB Fr. 325.—
RV-4C Remote VFO zu TR-4C Fr. 425.—
MS-4 Lautsprecher Fr. 95—
AC-4 Netzteil 110/220V zu TR-4C und T-4XC Fr. 410.—
DC-4 Speisegerat 12V zu TR-4C und T-4XC  Fr. 475.—
DSR-2 Digital Synthesizer Spitzensuper,

verbessertes Modell Fr.8195.—
2-C Band-Receiver Fr.1195.—
MN-4 Antenna Matchbox 300 W

mit Wattmeter Fr. 425.—
MN-2000 Antenna Matchbox 2000 W

mit Wattmeter Fr. 795.—
L-4B Linear Amplifier, kompl. mit Netzteil Fr. 3345.—
SPR-4 Programable Receiver Fr. 3245.—
W-4 HF Wattmeter bis 50 MHz Fr. 295.—
WV-4 HF Wattmeter bis 200 MHz Fr. 335.—
TV-42 LP Low Pass Filter 200 W Fr. 45—
TV-1000 LP Low Pass Filter 1000 W Fr. 98—

Das sind reine Amateur-Nettopreise inkl. Flugfracht, Versicherung, Zoll und Warenumsatz-
steuer. flir Gerate hier abgeholt oder bei Versand zuzuglich Porto. 6 Monate Fabrikgarantie.

Generalvertretung flir die Schweiz und Liechtenstein sowie autorisierte Servicestelle

Radio Television Jean Lips AG

Dolderstrasse 2 — 8032 Ziirich 7 — Telefon (01) 32 61 56
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Communications du comité

Lors de sa séance du 10 février 1974, le comité a
traité entre autres des sujets suivants:

Certaines mesures seront prises a la suile de
diverses propositions des vérificateurs des
comptes. Le compte de chéques postaux établi a
Karlsruhe sera supprime.

La collaboration de Hans Endras (HBSQH) a pu
étre acquise pour les questions de radio-gonio-
métrie. || s'occupera de |'organisation du cham-
pionnat de I'USKA et conseillera le comité pour les
questions de chasses au renard nationales et in-
ternationales.

| Le TM-VHF organisera une réunion VHF en juin

1974. Le sujet le plus important des discussions
sara la coordination des emplacements et des
canaux des stations relais FM, ainsi que les fre-
quences simplex utilisées par les sections.

La section de Lucerne regrette que le canal
simplex de 145,6 MHz utilisé par elle ait été modi-
fié en fréquence de relais (R(). Elle considérait
comme un acte particuligrement inamical l'instal-
lation en Suisse d'un relais sur ce canal, dont les
émissions pourraient atteindre la Suisse centrale.
Comme des études pour |'implantation d'un relais

| dans la région de Lucerne sont en cours, la sec-

tion annonce déja son désir de se voir attribuer
|'utilisation du canal R().

Le TM-HF étuidera, sur demande de la section
d'Argovie, la création d'un classement tenant
compte de la totalité des concours organises par
I"'USKA.

Le secrétzriat recoit souvent des demandes de
personnes qui se préparent pour | examen d'ama-
teur. Toutes les sections, qui organisent des
cours techniques ou de morse, sont instamment
priées de le communiquer au secrétariat, de ma-
niére 4 ce que ces demandes puissent recevoir
une réponse.

Druckfehlerberichtigung

Der im USKA-Kalender in der letzten Nummer
aufgefiihrte National Mountain Day (NMD), findet
am 21. Juli und nicht, wie falsch angegeben, am
21. Juni statt.
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Der Verbindungsmann zur PTT teilt mit

Am 3. Januar 1974 setzte uns die Generaldirektion PTT schriftlich davon in Kenntnis, dass mit Wirkung
ab 1. Januar 1974 die bisher gegen eine einmalige Behandlungsgebiihr erteilten Bewilligungen fir den
Empfang von Sendungen der Amateursendestationen durch Radioempfangskonzeissionen der Klasse
Ille ersetzt werden, fir welche eine monatiiche Regalgebiihr von Fr.2.— zu entrichten ist. Die USKA
wandte sich an die Konzessionsbehorde mit der Bitte, diesen Entscheid in Wiedererwdgung zu ziehen.
Es ist uns kein Land bekannt, in dem eine spezielle und gebihrenpflichtige Konzession fir den Emp-
fang von Amateurstationen erworben werden muss. So hat z. B. in der Bundesrepublik Deutschland der
Bundesminister fur das Post- und Fernmeldewesen am 15. September 1972 eine Verfliigung erlassen,
wonach der Empfang von Amateursendungen kostenfrei und chne Meldung an die Behdrde allgemein
erlaubt ist. Leider wurde unser Wiedererwagungsgesuch abschlédgig beschieden. Die Generaldirektion
PTT erklarte sich einzig bereit, von der urspriinglichen vorgesehenen Neuzuteilung von Empfangsruf-
zeichen, welche auch die bisherigen Inhaber eines Empfangsrufzeichens betroffen hatte, abzusehen;
diesen wird ferner die Behandlungsgebiihr fir die Erteilung einer Radioempfangskonzession der Klasse
Ille erlassen, weil die Anderung von der Behdrde veranlasst ist. Anfang Mérz 1974 wurden alle Inhaber
einer Bewilligung fir den Empfang von Sendungen der Amateurstationen von der Neuregelung in
Kenntnis gesetzt. Die USKA bedauert, dass der Empfang der Amateursendungen nun einer — gesetz-
lich allerdings einwandfrei abgestiitzten — Regalgebihr unterliegt. Die Konzessionsbehdrde stellt sich
auf den Standpunkt, dass die Inhaber aller Arten von Konzesionen fir den Empfang von nicht fiir die
Offentlichkeit bestimmten Radiosendungen rechtsgleich zu behandeln seien. Der Besitzer einer Kon-
zession der Klasse llle ist aufgrund der bundesrechtlichen Bestimmungen ermachtigt, eine angemes-
sene Aussenantenne zu errichten, selbst wenn dies nach Kantons- oder Gemeinderecht untersagt ist
(vorbehalten bleiben die Rechte der Liegenschaftseigentiimer); ferner schliesst diese Konzession den
Empfang von Peilsendungen auf den Amateurbandern ein. Inhaber der Konzession llle haben keine
Konzession fir den Empfang von Rundspruchsendungen zu lésen, sofern sie ausschliesslich einen
Amateurbandempfanger betreiben.

Neue Bewerber tir die Empfangskonzession Ille haben sich nicht mehr an die Generaldirektion PTT,
sondern direkt an die zustandige Kreistelefondirektion zu wenden. Fiir die Erteilung dieser Konzession
wird neben der Regalgebihr von Fr. 2— pro Monat eine einmalige Behandlungsgebiihr von Fr 10.—
in Rechnung gestelit.

Die Schweizerische Depeschenagentur berichtete am 3. Marz 1974 iber eine Pressekonferenz in Lu-
zern, an welcher ein Sprecher der Abteilung Senderegal der Generaldirektion PTT iiber die Verschér-
fung der Bestimmungen betreffend den Funkverkehr auf dem 11 m-Band orientierte. Die verantwortliche
Redaktorin der SDA fiihrte in ihrem Artikel aus, dass bei den Kreistelefondirektionen hunderte von
Reklamationen Uber schwerwiegende Stérungen des Radio- und Fernsehempfangs durch Amateur-
funker eingegangen seien. Der Verbindungsmann zur PTT hat der SDA sofort eine berichtigende Mel-
dung zur Weiterleitung an ihre Abonnenten zugestellt, in der auf die immer wieder vorkommenden
Verwechslungen der verschiedenen Sendekonzessionsklassen hingewiesen und der Unterschied zwi-
schen Kurzwellenamateuren und Benitzern des 11 m-Bandes erldutert wird. In der Neuen Ziircher
Zeitung Nr. 113 vom 8. Marz 1974 erschien ein Leserbrief von Markus Schleutermann, in welchem der
Irrtum der SDA-Redaktion ebenfalls richtiggestellt wird. (HBaTU)

Communications du représentant auprés des PTT

Le 3 janvier 1974 nous avons éte informés par la direction générale des PTT que les autorisations
d'ecoute délivrées jusqu'ici contre une taxe d'enregistrement unique, seraient remplacées dés le 1er
janvier par des concessions de la classe llle pour lesquelles il faut payer un droit de régale de 2 francs.
L'USKA pria les autorités concédantes de revoir cette décision, car nous ne connaissons aucun pays
ol une concession spéciale et soumise & payement soit exigée pour I'écoute des stations d'amateurs.
Par exemple en Allemagne, le ministre des postes et télécommunications a introduit le 15 septembre
1872 une disposition autorisant I'écoute des émisions d'amateur gratuitement et sans annonce aux
autorités. Malheureusement notre demande essuya un refus. La direction générale des PTT se déclara
uniquement préte a renoncer a l'attiibution de nouveaux indicatifs, ce qui avait été prévu méme pour
ceux qui en avaient déja requ un précédemment; ceux-ci seront également dispensés de payer la taxe
d'enregistrement pour la concession llle, puisque cest I'autorité qui I'a décidée. Au début de mars,
tous les titulaires d une autorisation pour la réception des émissions de stations d'amateur ont été
avertis de la nouvelle réglementation. L'USKA regrette que la reception des émissions d'amateur soit
maintenant soumise a un droit de régale. Les autorités concédantes se basent sur le fait que toutes les
catégories de concessions d'écoute pour les émissions non destinées au public doivent étre traitées




de la méme maniére. Sur la base des dispositions juridiques fédérales, le détenteur d’'une concession
de la classe llle est en droit d'ériger une antenne adéquate, méme si le droit communal ou cantonal
s’y oppose, seuls les droits des propriétaires immobiliers étant réservés: cette concession inclut égale-
ment la réception des émissions de radio-goniométrie sur les bandes d'amateurs. Le détenteur d'une
concession de la classe llle n'ont pas besoin d'une concession d'écoute pour les émisions destinées
au public, s'il ne travaille qu'avec un récepteur pouvant recevoir les bandes d’amateurs.

Les nouveaux candidats & une concession llle doivent s'adresser a la direction d'arrondissement des
teléephones compétente, et non plus & la direction générale des PTT. Pour I'attribution de la conces-
sion, un droit d'inscription de 10 francs sera percu en plus du droit de regale (mensuel) de 2 francs.
L'agence télégraphique suisse a donné le 3 mars un compte-rendu d'une conférence de presse tenue
a Lucerne, ol une personnalité de la section des droits de régale d'émission de la DG PTT donna des
informations sur une plus grande sévérité quant aux dispositions réglant le trafic radio sur la bande
des 11 métres. La rédactrice de |'ATS indiqua dans son article que des centaines de réclamations
avaient été adressées aux directions d'arrondissement des téléphones concernant des dérangements
de la réception radio ou télévision par des «radio-amateurs~. Le représentant auprés des PTT a aussi-
1ot adressé & I'ATS une mise au point & adresser 4 ses abonnés, pour les rendre attentifs au meélange
de plus en plus fréquent entre les détenteurs de diverses classes de concessions, et expliqué la diffé-
rence entre «radio-amateurs» et utilisateurs de la bande des 11 métres. Dans la «Neue Ziircher Zeitung»
du 8 mars 1974 parut également une lettre du lecteur Markus Schleutermann, qui faisait la méme mise

au point.

Die Seitedes TM

Helvetia 22-Contest 1974

27. April 1974, 1500 GMT bis 28. April 1974, 1700
GMT

Detailliertes Reglement siehe «Contest Rules».
Schweizer Amateure arbeiten Stationen in még-
lichst vielen Kantonen und Léndern. Bei jeder
Verbindung ist eine Kontrollgruppe auszutau-
schen, die aus dem RST, der laufenden QSO-
Nummer und der Kantonsabkiirzung besteht, z. B.
589001 ZH bzw. 58001 ZH.

Kalegorien:

Portable Stationen — Einzelstationen (Telegrafie)
— Einzelstationen (Telegrafie/Telefonie) — Sek-
tionswettbewerb — Empfangsamateure

Bewertung

QSO mit europdischer Station 2 Punkte, QS0 mit
aussereuropdischer Station 4 Punkte.
Multiplikator: Kanton pro Band 1 Punkt, Europii-
sches Land pro Band 1 Punkl, aussereuropaisches
Land pro Band 2 Punkte.

Die Lander werden geméass der DXCC-Landerliste
gezahit. Die einzelnen Rufzeichendistrikte der
USA und Kanadas (W/K, VE und VO) gelten zu-
satzlich als Lander.

Stationen welche fir das Sektions-Klassement ar-
beiten, sind bis spatestens 25. April dem TM zu
melden. Die fiir jedes Band separat gefiihrten,
einseitig beschriebenen Logblatter (Normal-USKA-
Log-Buch zu beziehen beim Sekretariat) sind zu-
sammen mit dem komplett ausgefiliten Abrech-
nungsblatt (Summary-Sheet, beim TM HBSAHA,
im Moos, 5707 Sesengen, erhéltlich) spétestens 21
Tage nach dem Contest zuhanden des TM der
Post zu Ubergeben.

HBITU(9RO)

Réglement détaillé voir «Contest Rules».

Les amateurs suisses contactent des stations
dans |le plus grand nombre possible de cantons et
de pays. Un groupe de contréle doit &tre échangé
lors de chaque liaison; celui-ci se compose du
RST et du numéro d'ordre de la liaison, suivit des
initiales du canton, ex. 589001 GE, resp. 58001 GE.

Catégories:

Stations portables — Stations individuelles (télé-
graphie} — Stations individuelles (télégraphie/
téléphonie) — Concours de section — Amateurs-
récepteurs.

Décompte des points:

QSO avec station europ. 2 points, QSO avec sta-
tion extra-europ. 4 points.

Multiplicateur: Canton par bande 1 point, pays
europ. par bande 1 point, pays extra-europ. par
bande 2 points.

Les stations participant au concours de section
doivent étre annoncés au TM jusq'au 25 avril.
Les logs sont & établir séparement pour chaque
bande. Les feuilles de log, (log-normal, Secré-
tariat USKA) écrites d'un seul coté et accom-
pagnées d'un décompte (Summary-Sheet, TM)
rempli completement, sont & adresser au TM
HB9AHA, im Moos, 5707 Seengen et doivent étre

Attention:

le TM est évent. absent du 15 au 27 avril a
Chesiéres/VD, QRV tous les soirs sur 80 m.
Bonne chance vy 73 HBOAHA

Achtung:

der TM ist evtl. vom 15. bis 27. April in den Ferien
Chesieéres/VD, taglich QRV auf B0 m.
Viel Glick vy 73 HBSAHA
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DX-News

Die DX-Bedingungen zeigten sich im Berichtsmonat eher mager, doch traten wéhrend des REF-Con-
tests vom 23./24. Februar verschiedene afrikanische Stationen auf dem 28 Mc-Band in Erscheinung.
Auf 3,5 Mc boten am Morgen AP2AD und VP8MS und am Abend AP2KS, sowie 4W1AF interessantes DX.
Aulf dem 7 Mc-Band erreichte HBOKC die Expedition von SM2AGD/HK ) auf der Insel San Andres friih-
morgens in CW. Am Morgen wurde ebenfalls VKO9GD (N. G.) in SSB gearbeitet. Auf 14 Mc wurde
morgens P29FD (Papua) und mittags VE3AII/SU geloggt.

In diesem Monat kénnen wir HBSACH zum DLD 40 m/100 und HE9HUC zum DLD-H-200 gratulieren.
Zum Schluss sei an den H 22-Contest von 27./28. April erinnert. Es ist zu hoffen, dass alle Kantone
darin vertreten sind. Vy 73 es gd dx de HBOMO

9 A 1
3,5 Mc-Band: 0000-0300: VE2, 3, W3, VO1AW (alle :g: aa ﬁ ﬁg 5 ZEM ﬁé
CW), 9Y4TV, VPBMS, HC2JN, HP1DV/P, XE3LK, HB 9 KB 936 HB 9 PQ 160
YSTMBL-AP2AD 0300-0600: CT2AK-VE3, YV3, 5, oo = 333 HB 8 DI 160
HKEBRK, VX1FX (VO)-EP2WJ, JY9GR 0600-0900: HB 9 MO 333 HB 9 ANZ 155
VE3. HC2TV, HK4DEG, HKSBWX, YVACI-OL1JT- o' 290 HBOADP 147
ZL2BT 1500-1800: EP2DU, EP2WB, OD5HF, AP2KS, HB 9 PL 326 HB 9 BX 142
2M2CJ 4Z4BK 1800-2100: EAGBJ-CNBBD-HZ1AB, 1000~ 498 HB 9 ZE 141
AWIAF, 4Z4JW. GIKHK/4X, EP2VJ 2100-2400: HB 9 AFM 315 HB 9 EC 138
SOENL Morekulien)-KP4AN-MP4BJK, 4Z4DX- HB 9 VW 310 HB 9 NY 137
ZLAKF HB 9 DX 310 HB 4 FD 137
: AH HB
7 Mc-Band: D000-0300: CT2ZAK-FY7AES (beide CW) ﬁgg KUA g HB 3 Eﬁ :z
UHN-0B00: C/1BBL. PYZEQO, PYTAES, LUSHFI, oo 286 HB 9 P 125
TWZAGD HY L 1San Andres Isl.) - ZUIAMQ, ZL2IR, HB 9 NL 278 HB 9 LB 133
2 A7, . 'z = TN, 0600-0900: VK2AHK, VK5TB (alle HB 9 JG 265 HB 9 AJU 123
OW) - EAGSZI-TGOKJ-VKIGD (082) 1000-2100: ,nonar 289 HB 9 EL 121
HETND-2250C lecht?) beide CW HB 9 AlJ 255 HB 9 KP 118
14 Mc-Band: 0600-0900: ZS, TUIAF, CRaBS-Jo, [HIMX 250 50, S
CO5 KABSS-VK2, 3. P29FD (Papua) 0900-1200: oo oo 243 HBSABO 110
(CW)-VE3AII/SU (240) 1500-1800: OY1M-VE3AI/SU, = 0o 241 HBSABH 103
TU2DI 1800-2100: FG7TE (CW)-KV4AD, FG7TG, ,1oqan 241
YV-TU2DF, BWBEM, 5T5TY-5B4AC HB 9 ET 240
FONE
21 Mc-Band: 0600-0900: 5R8CO, FL8BH-ODSBA. :BE gﬁﬂc g;g HB9J 339
UF6HK 0900-1200: 5UTAZ, TRBVE-ODSGC, UJ8JAJ HB 8 Q0 233 HB 9 TL 330
1200-1500: KV4AD-ZE1DG-AP2ZR 1500-1800; HB 9 TT 230 HB 9 MQ 320
HB
28 Mc-Band: 6WBDY, TU2DF, ZS3AF, CR4BS, CR6, HB g |THE 22223 :g: g¥ gg:
7, ST5TY-ODS, VU2ABV HB 9 GJ 216 HB 9 ADE 206
HB 9 BJ 210 B
Bemerkenswerte QSL-Eingénge: HBSAPF: AP2ZR. HB 9 UD 204 :; g:g gg;
PJOGIW HBSUD: UAJAN, YAS5RG HBIMO: HB 9 ADP 202 HB 9 EU 185
VU2ABV, JR6AG, HZ1HZ, CR4BS, XUU1AA HE9HZA - HB 9 QU 201 HB 9JZ 180
AW1AF HB 9 YL 201 HB 9 AQW 165
HB 8 AOU 191 HB 9 QC 158
Logausziige von HB9APF, HB9KC, HBOMO, HBS9 AHL 182 HB 9 AHL 132
HE9IHA, HE9HUC, HE9HZA HB 9 MU 180 HB9VJ 121
. HB 9 US 179 HB 9 BR 120
Senden Sie Ihre Logausziige und Bemerkungen HB 9 AQw 166 HB 9 RB 116
bis spdtestens 10. April 1974 an Sepp Huwyler, HB 8 0OA 164 HB 9 AKQ 103
HBOMO, Leisibachstrasse 35 a, 6033 Buchrain. HB 9 ANR 163 HB 9 ALX 103
4
g o
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DX-Calendar

Andaman Isld. VU7GV, 14023, 1450 Raratonga
lsld. ZK1MA/ZK1, 14170, 0825. QSL via WEKNH.
Yemen, durch 4WICW (ex YN1CQ), 14002, 1755,
14025, 2015. Bleibt zwei Jahre. QSL via DJ9ZB
oder via Box 500, Sanaa. Galapagos Isld. HCEGI,
3788, 0315. HCBSB, 14249, 2250. Qatar, A7XA,
14220, 1230. QSL via DJ9ZB. Wake Isid. KWBHF,
14285, 0815. QSL via WAGBB!. Papua Isld. P29FV,
14260, 0920. P29MC, 14170, 1230. Beide sind Uber
das Wochenende ebenfalls auf 21375 um 2200.
QSL fir beide via K6ZDL. Marion Isid. ZS2MI,
14234, 1830, 14330, 1945. Lesotho, TPBAY, 21400,
1700 jeden Dienstag mit seinem QSL-Manager
K3TUP. Brunei, VS5MC, 14275, 1445, 14164, 1550.
Ebenfalls QRV 40/80, CW/SSB. QSL via DKS5JA.
Maldive Isld. VSOMB, 14230, 1545, 14150, 1630,
14120, 1645. QSL via G3KDB. VS9UA, 21258, 1200,
14250, 1345 QSL via G3UAO. Agalega Isld. 3B6CF,
14215, 1720. QSL via JAQ'CUV., Cambodia, XU1AA,
14115, 1550 bis 1710. Wegen starkem QRM nicht

Nouvelles de I'lARU et de I'étranger

mehr QRV auf 40 und 80 Meter. QSL via Jaques
Cappez, Box 59, Phnom Phenh, Khmer Rep. Phoe-
nix Isld. KB6CU, 14295 0745. QSL via WBESIKI.
KHBGKD/KB6, 21285, 2130. QSL via WBBEUN. Cro-
zet lsld. FBBWB, 14130, 1700, 14125, 1745. QSL via
FBUS. Tromelin Isld. FR7ZL/T, 14125, 1740, 14135,
1755. QSL via F8US. Sudan, ST25A, 14204, 2030,
3798, 2125. Macquarie Isid. VK )DM, 14250, 0820,
14275, 0850. QSL via VK3FF. Gilbert Isid. VR1AA,
3778, 0730, 7031, 0800, 14285, 0815, 14240, 0B40.
QSL via K3RALY. VR1AR, 14220, 0830, 14220 0855.
QSL via Box 15, Bairiki, Tarawa. Gilbert Isld.
Antarctica, durch KCBUSX, 14250 1810, 14240,
2020. QSL via KTWPZ.

QSL-Adresen

A4XFE, Steve Christmas, Box 981, Muscat. —
7Q7BC, via Box 5595, Limbe. — PJ4DA via W3BYY
— FLBCE via F3IM — M1FOC via DL1BK —
HS4AGN via W5LUJ — HH2WF via WA2JDT —
AP2KS via SMICNS — HK()AA, HKOAB via
SM3CXS. 73 es best DX de HBOIMQ

Selon une communication de la direction générale des PTT, la Suisse a conclu de nouveaux accords
de reciprocité pour I'attribution de concessions d'émission pour amateurs, avec le Danemark et |'ls-
lande. Robert W. Denniston (W'DX) ne s'est pas représenté comme candidat & la présidence de
I'lARU et comme vice-président de I'ARRL. L'ARRL a présenté comme candidat 4 la présidence de
I'lARU, Noel B. Eaton (VE3CJ). L'USKA ='est prononcée en faveur de ce candidat.

L'IARU propose que chaque association membre réunisse une série de dias sur I'activité amateur dans
son pays, insistant particuliérement sur I'utilité du service radio-amateur. Ces séries de dias pourraient
etre prétées aux autres associations membres. Un choix de diapositives représentatif en provenance
de différents pays pourrait étre utilisé pour informer les autorités et les personnalités ayant des déci-
sions a prendre sur |'amateurisme radio. Les membres qui pourraient réaliser et réunir des dias sur
I'amateurisme en Suisse sont priés de prendre contact avec le représentant auprés de I'lARU.

Au cours de 1973 I'|ARU a délivré 1761 diplémes WAC, dont B0S pourl a SSB, 7 pour la RTTY, 14 pour
1.8 MHz et 13 en SSTV. Pour encourager |'activité sur toutes les bandes d amateurs, un WAC sp3cial
pour 5, respectivement 6 bandes sera délivré depuis 1974,

Dipléme WAC

Le diplome WAC (Worked All Continents) est émis par I'TARU, I'union faitiére des associations de
radio-amateurs. Le candidat doit présenter les confirmations de liaisons avec les six continents
(Europe, Afrique, Asie, Amérique du Nord, Ameérique du Sud, Océanie). Les liaisons doivent étre
effectuées depuis le méme emplacement, avec une tolérance d'un cercle de 35 km. On peut I'obtenir
avec les mentions spéciales de bande ou de mode suivantes: teléphonie (AM), SSB, RTTY, SSTV. 1.8
MHz, 3,5 MHz, 50 MHz.

Le diplome WAC 5 bandes est délivré pour des liaisons avec les six continents sur 5§ bandes. Le
diplome peut étre élargi & un WAC 6 bandes. Les liaisons =ont valables a partir du 1er janvier 1974.
A part cela, les régles sont mémes que pour le WAC habituel. Les demandes sont 4 adresser au
représentant auprés de I'lARU avec les cartes QSL en annexe. Celui-ci verifie les confirmations et les
retourne au requérant, puis fait la demande du dipléme auprés de I'lARU. || est adressé gratuitement
au destinataire.

Unser Titelbild: 5-Band W8JK-Rotary-Beam (Foto ARRL)




DX-News

Die DX-Bedingungen zeigten sich im Berichtsmonat eher mager, doch traten wéihrend des REF-Con-
tests vom 23./24. Februar verschiedene afrikanische Stationen auf dem 28 Mc-Band in Erscheinung.
Auf 3.5 Mc boten am Morgen AP2AD und VPBMS und am Abend AP2KS, sowie 4W1AF interessantes DX.
Auf dem 7 Mc-Band erreichte HBOKC die Expedition von SM2AGD/HK 7 auf der Insel San Andres frih-

morgens in CW. Am Morgen wurde ebenfalls VK9GD (N.G.) in

morgens P29FD (Papua) und mittags VE3AII/SU geloggtl.

In diesem Monat kénnen wir HBOACH zum DLD 40 m
Zum Schiuss sei an den H 22-Contest von 27 /28. April erinnert. Es ist zu

darin vertreten sind.

DX-Log

3,5 Mc-Band: 0000-0300: VE2, 3, w3, VO1AW (alle
CW). 9Y4TV, VPBMS, HC2JN, HP1DV/P, XE3LK.
YS1MBL-AP2AD 0300-0600: CT2AK-VES, YV3, S,
HKEBRK, VX1FX (VO)-EP2WJ, JY9GR 0600-0900:
VE3, HC2TV, HK4DEG, HKSBWX, YV4CI-9L1JT-
ZL2BT 1500-1800: EP2DU, EP2WB, ODSHF, AP2KS,
aM2CJ, 4Z4BK 1800-2100: EAGBJ-CNS8BD-HZ1AB,
aW1AF, 4Z4JW, G3KHK/4X, EP2VJ 2100-2400:
SJOWL  (Morekulien)-KP4AN-MP4BJK, 4Z4DX-
ZLAKF

7 Mc-Band: 0000-0300: CT2AK-PY7AES (beide CW)
0300-0600: CX1BBL, PYZ2EQO, PY7TAES, LUSHFI,
SM2AGD/HK ) (San Andres Isl.) - ZLIAMQ, ZL2IR,
ZL4CJ (alle CW) 0600-0900: VKZAHK, VK5TB (alle
CwW) - EABBZ-TGOKJ-VKIGD (082) 1800-2100:
PY7ND-9X5QC (echt?) beide CW

14 Mc-Band: 0600-0900: ZS, TJIAF, CR4BS-JA,
OD5, KA6SS-VK2, 3, P29FD (Papua) 0900-1200:
UX2FL (CW) SJOWL-VU2ABV 1200-1500: KGEJAR
(CW)-VE3AII/SU (280) 1500-1800: OY1M-VE3AII/SU,
TU2D! 1800-2100: FG7TE (CW)-KV4AD, FGT7TG,
YV-TU2DF, 6WBEM, 5T5TY-5B4AC

21 Mc-Band: 0600-0900: 5RBCO. FL8BH-ODSBA,
UFBHK 0900-1200: 5U7AZ, TRBVE-OD5GC, UJBJAJ
1200-1500: KV4AD-ZE1DG-AP2ZR 1500-1800:
HP1BC, BR1G, FY7AF-5T5TY, SUTAZ

28 Mc-Band: 6W8DY, TU2DF, ZS3AF, CR4BS, CR6,
7. 5T5TY-0D5, VU2ABV

Bemerkenswerte QSL-Eingéinge: HB9APF: AP2ZR,

PJOGIW HBOUD: UAJAN, YAS5RG HBSMO:
VU2ABV. JRBAG, HZ1HZ, CR4BS, XU1AA HESHZA:
AW1AF
Logausziige von HB9APF, HB9KC, HBOMO,
HEQIHA, HEOHUC, HE9HZA

Senden Sie Ihre Logauszige und Bemerkungen
bis spatestens 10. April 1974 an Sepp Huwyler,
HBOMO, Leisibachstrasse 35 a, 6033 Buchrain.
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DXCC QSL-Leiter

HBSJ
HB 9 MQ
HB 9 KB
HBO9TL
HB 8 MO
HB 9 EU
HB 9 PL
HB 9 EO
HB 9 AFM
HB 8 VW
HB 9 DX
HB 9 AHA
HB 9 KU
HB 8 X
HB 9 NL
HB 8 JG
HB 9 AAF
HB 9 AlJ
HB 9 MX
HB 9 KC
HB 9 RX
HB 9 AT
HB9TU
HB 9 GN
HBSET
HB 9 AMO
HB 9 NU
HB 9 Q0
HBOTT
HB 9 ADD
HB 9 TE
HB 9 IH
HB 9 GJ
HB 9 BJ
HB 9 UD
HB 9 ADP
HB 9 QU
HB 9 YL
HB 8 AOU
HB 9 AHL
HB 9 MU
HB 9 US
HB 9 AQW
HB 9 OA
HB 9 ANR

/100 und HEQHUC zum DL

350
344
336
333
333
330
326
325
315
310
310

286
278

258
255
250
246
243
242
241
241
240
240
239
233
230
230
222
220
216
210
204
202
201

201

191

182
180
179
166
164
163

D-H-200 gratulieren.
hoffen, dass alle Kantone
Vy 73 es gd dx de HBIMO

HE 8 ACM
HB 9 ZE
HB 9 PQ
HB 9 DI
HB 9 ANZ
HB 9 ADP
HB 9 BX
HB 9 ZE
HB 9 EC
HB 9 NY
HB 4 FD
HB 9BZ
HB 9 KO
HBO9P
HBSLB
HB 9 AJU
HB 9 EL
HB 9 KP
HB9IL
HB 9 PG
HB 9 ABO
HB 9 ABN
HB 9 ABH

FONE

HB9J
HBSTL
HB 9 MQ
HB 9 AHA
HB 9 NU
HB9ET
HB 9 ADE
HB O TE
HB 9 FE
HB 9 EU
HB 9 JZ
HB 9 AQW
HB 9 QC
HB 8 AHL
HB 9 VJ
HB 9 BR
HB 9 RB
HB 9 AKQ
HB 9 ALX

SSB gearbeitet. Auf 14 Mc wurde

162
162
160
160
155
147
142
141

138
137
137
136
130
125
133
123
121

116
113
11
110
105
108

320

239

206
204
202
185
180
165
158
132
121
120
116
103
103




DX-Calendar

Andaman Isld. VUTGV, 14023, 1450. Raratonga
Isid. ZK1MA/ZK1, 14170, 0825. QSL via WBKNH.
Yemen, durch 4W1CW (ex YN1CQ), 14002, 1755,
14025, 2015. Bleibt zwei Jahre. QSL via DJ9ZB
oder via Box 500, Sanaa. Galapagos Isld. HC8GI,
3788, 0315. HCBSB, 14249, 2250. Qatar, ATXA,
14220, 1230. QSL via DJ9ZB. Wake Isid. KWEHF,
14285, 0815. QSL via WAGBEBI!. Papua Isld. P29FV,
14260, 0920. P29MC, 14170, 1230. Beide sind liber
das Wochenende ebenfalls auf 21375 um 2200.
QSL fir beide via K6ZDL. Marion Isld. ZS2MI,
14234, 1830, 14330, 1945. Lesotho, 7PBAY, 21400,
1700 jeden Dienstag mit seinem QSL-Manager
K3TUP. Brunei, VSSMC, 14275, 1445, 14164, 1550,
Ebenfalls QRV 40/80, CW/SSB. QSL via DK5JA.
Maldive Isld. VS9MB, 14230, 1545, 14150, 1630.
14120, 1645, QSL via G3KDB. VS3UA, 21258, 1200,
14250, 1345 QSL via G3UAO. Agalega Isld. 3B6CF,
14215, 1720. QSL via JADCUV. Cambodia, XU1AA,

mehr QRV auf 40 und 80 Meter. QSL via Jaques
Cappez, Box 59, Phnom Phenh, Khmer Rep. Phoe-
nix Isld. KB6CU, 14295, 0745. QSL via WB6IKI.
KHB6GKD/KBS6, 21285, 2130. QSL via WBBEUN. Cro-
zel Isld. FBBWB, 14130, 1700, 14125, 1745. QSL via
FBUS. Tromelin Isld. FR7ZL/T, 14125, 1740, 14135,
1755. QSL via F8BUS. Sudan, ST2SA, 14204, 2030,
3798, 2125. Macquarie Isld. VK)DM, 14250, 0820,
14275, 0850. QSL via VK3FF. Gilbert Isid. VR1AA,
3778, 0730, 7031, 0BDO, 14285, 0815, 14240, 0840.
QSL via K3RLY. VR1AR, 14220, 0830, 14220, 0855.
QSL via Box 15, Bairiki, Tarawa. Gilbert Isid.
Antarctica, durch KCBUSX, 14250, 1810, 14240,
2020. QSL via KTWPZ.

QSL-Adresen

A4AXFE, Steve Christmas, Box 981, Muscat. —
T7Q7BC, via Box 5595, Limbe. — PJ4DA via WaBYY
— FLS8CE via F3IM — M1FOC via DL1RK —
HS4AGN via W5LUJ — HH2WF via WA2JDT —
AP2KS via SM1CNS — HKQAA, HKQAB via

14115, 1550 bis 1710. Wegen starkem QRM nicht SM3CXS. 73 es best DX de HBIMQ

Nouvelles de I'lARU et de I'étranger

Selon une communication de |la direction générale des PTT, la Suisse a conclu de nouveaux accords
de réciprocité pour I'attribution de concessions d'émission pour amateurs, avec le Danemark et |'ls-
lande. Robert W. Denniston (W DX) ne s'est pas représenté comme candidat a la présidence de
I'lARU et comme vice-président de I'ARRL. L'ARRL a présenté comme candidat a la présidence de
I'lTARU, Noel B. Eaton (VE3CJ). L'USKA s’est prononcée en faveur de ce candidat.

L'IARU propose que chaque association membre réunisse une série de dias sur I'activité amateur dans
son pays, insistant particulidrement sur l'utilité du service radio-amateur. Ces séries de dias pourraient
&tre prétées aux autres associations membres. Un choix de diapositives représentatif en provenance
de différents pays pourrait étre utilisé pour informer les autorités et les personnalités ayant des déci-
sions & prendre sur |'amateurisme radio. Les membres qui pourraient réaliser et réeunir des dias sur
I'amateurisme en Suisse sont priés de prendre contact avec le représentant auprés de I'lARU.

Au cours de 1973 I'lARU a délivré 1761 diplomes WAC, dont 805 pourl a SSB, 7 pour la RTTY, 14 pour
1,8 MHz et 13 en SSTV. Pour encourager |'activité sur toutes les bandes d amateurs, un WAC sp2cial
pour 5, respectivement 6 bandes sera délivré depuis 1974.

Diplome WAC

Le diplome WAC (Worked All Continents) est émis par I'lARU, l'union faitiére des associations de
radio-amateurs. Le candidat doit présenter les confirmations de liaisons avec les six continents
(Europe, Afrique, Asie, Amérique du Nord, Amérique du Sud, Océanie). Les liaisons doivent étre
effectuées depuis le méme emplacement, avec une tolérance d'un cercie de 35 km. On peut |I'obtenir
avec les mentions spaciales de bande ou de mode suivantes: téléphonie (AM), SSB, RTTY, 55TV, 18
MHz, 3,56 MHz, 50 MHz.

Le dipléme WAC 5 bandes est délivré pour des liaisons avec les six continents sur 5 bandes. Le
diplome peut étre élargi a un WAC 6 bandes. Les liaisons sont valables a partir du 1er janvier 1974.
A part cela, les régles sont mémes que pour le WAC habituel. Les demandes sont a adresser au
représentant auprés de |'|ARU avec les cartes QSL en annexe. Celui-ci vérifie les confirmations et les
retourne au requérant, puis fait la demande du dipléme auprés de I'|ARU. Il est adressé gratuitement
au destinataire.

Unser Titelbild: 5-Band WBJK-Rotary-Beam (Foto ARRL)



Rund um die UKW

In Frankreich traten Anfang 1974 weitgehende Beschrankungen in bezug auf die Frequenzzuteilungen
Gber 144 MHz an den Amateurradiodienst in Kraft. So wurde z. B. der Bereich 433—434,5 MHz fir die
Amateure vollsténdig gesperrt. Der Bereich 144—146 MHz muss mit anderen Radiodiensten geteilt
werden, was einen klaren Verstoss gegen den geltenden Frequenzbereichsplan der UIT darstelit. Wir
bitten a!le Mitglieder, die im 2 m-Band durch franzésische Nicht-Amateurstationen gestort werden, dies
unter genauer Angabe von Datum, Zeit, Frequenz, Rufzeichen, Inhait der Sendungen usw. dem UKW-
Verkehrsleiter zu me!den. Sollten Schweizer Amateure durch solche Stationen, die mit einer Leistung
von weniger a's 20 Watt arbeiten, in schadlichem Ausmass gestort werden, so konnte die USKA bei den
zustindigen Stellen das fur solche Félle vorgesehene Einspracheverfahren ausiosen. (HBO9RG)

VHF en France

Des restrictions considérables des attributions de fréquences au-dessus de 144 MHz sont entrées en
vigueur en France dés le débul de 1974. Le cegment 433—434.5 MHz a été entierement interdit. La
gamme 144—146 MHz doit étre partagée avec d autres services radio, ce qui représente une violation
¢vidente du plan d attribution en vigueur. Nous prions tous les membres, qui seraient dérangés dans
la bande 2 métres par des stations frangaises non-amateur, de le communiquer au TM-VHF avec
indication exacte de la date, heure, fréquence, indicatil, contenu de I'émission, etc.

Si des stations suisses devaient étre dérangées d'une maniére préjudiciable par de telles stations, qui
travaillent avec une puissance inférieure a 20 watts, I'USKA pourrait entreprendre auprés des autorités
compétentes la procédure de réclamations prévue pour de tels cas. (HBIRG/RO)

Sektionsberichte / Rapport des Sections

Sekt'on Luzern

Die gut besuchte GV wurde am 18. Januar 1974 im Restaurant Merkur durchgefihrt. Wir konnten vier
neue Mitglieder, darunter die erste «sektionseigene- XYL HBIMJM, in unsere Reihen aufnehmen und
willkommen heissen. Damit ist der Bestand auf die erfreuliche Zahl von 36 Mitglieder angewachsen.
Vier OM’s haben im vergangenen Herbst ihre Lizenz erworben. CONGRATS, viel Spass und Erfolg! Als
Nachfolger des demissonierenden UKW-TM (Hab Dank, Fred!) wurde ein Vertreter der «jungen Garde»,
OM Hans Wiest, 9MJQ, mit Applaus gewahlt. Die Ubrigen Vorstandsmitglieder stellten sich fir eine
weitere Amtsperiode zur Verfigung. Zu diskutieren gab das bisherige Klub!okal Anlass. Fir die nicht-
motorisierten Mitglieder war dieses zu abgelegen; die andern hatten sich standig mit den Leuten des
«Doschwo-Klubs» um die Parkplatze zu balgen. Die GV beschloss deshailb, ab Februar 1974 die
Monatsversammlungen jeweils an jedem 3. Freilag des Monats im Restaurant Merkur in Luzern (hinter
dem Bahnhof) durchzufihren.

Kopfzerbrechen und -schiitteln bot die neuerliche 2 m-Bandplan-Anderung. «Unser» Simplex-Ortskanal
auf 145,600 MHz wurde namlich plétzlich und unverstandlicherweise zum Relaiskanal erklart. Die Sek-
tionsmitglieder sind der Meinung, dass weder die USKA noch deren VHF-TM HB9RG, fiir dieses
Debakel verantwortlich gemacht werden kénnten. Sie sind jedoch der Meinung, dass an alle Sektionen
und an die USKA-Verantwortlichen ein Rundschreiben zu richten sei. Darin solite unsere Situation
dargelegt und alle Angesprochenen gebeten werden, vor Belegung jenes Kanales mit unserer Sektion
Rucksprache zu nehmen.

Auch in unserem Kreise wird die Erstellung eines 2 m-Relais’ diskutiert. Der Vorstand wurde beauftragt,
die Probleme dieses Projektes zu studieren und bei nichster Gelegenheit dariber zu berichten. Auch
die grisste Reise beginnt mit einem Schritte! (HBSACC)

Service und Reparatur aller Fabrikate durch den
: = SSB-Spezialisten

' Erik Seidl, Unterwilrain 52, 6014 Littau

HBO9ADP ex 5A1 TY Telefon 041 2399 83, abends ab 19 Uhr
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A Universal
Voltage-Multiplier

Circuit

BY GABRIEL P. RUMBLE,* K4JL

WELL-KNOWN text describes a full-wave

voltage tripler which will not triple (two of its
diodes are connected in such a way that they can
never conduct). Another book calls a bridge circuit
a voltage doubler and confuses half- with full-wave
rectification. Much of this confusion arises from
the layout of circuit diagrams.

The principle common to all voltage multipliers
consists of charging a capacitor through a diode on
one ac alternation and adding this charge to the
following alternation to give a doubled voitage, and
so on, within practical limits, through any desired
number of steps or stages. Accordingly, it is
possible to draw a master multiplier diagram which
is a consolidation of all known multiplier
schematics. This could be called a sort of least-
common denominator of all published multiplier
circui's. In any given multiplier design, one can
slice off just enough of this master circuit to give
the desired amount of multiplication, either half-
or full-wave, and ignore what is left over. The
circuit shown in Fig. 1 is symmetrical and straight-
forward.

Half-wave Multiplication

Only half of this universal diagram is used to
design a half-wave multiplier, depending on which
end of the dc load is to be grounded. If the
negative end of the load is to be grounded, connect
the load to the +dc terminal and point C (center)’
if the positive end of the load is to be at or nearest

* Route 3, Forsyth, GA 31029,

ground potential, connect the load between —dc
and point D. Then select point two, three, or four,
depending on whether it is desired to double,
triple, or quadruple the available ac source voltage,
and put a short circuit across the capacitor
connecied to that point (substitute a jumper in
place of the capacitor).

Example: Place a load between the +dc
terminal and point C. Connect the +2 point to the
lower ac bus. This will produce a half-wave doubler
(Fig. 2A). All of the other diodes and capacitors in
Fig. 1 are surplus to this doubler and are therefore
disregarded. A half-wave quadrupler would use all
of the components either to the right or to the left
of center. As an example of a half-wave octupler,
discard the left half of the guide, connect the load
to —dc and point C. Then jumper out the capacitor
at the -8 point (assumed to be off the page to the
right).

With half-wave multipliers (sometimes called
cascade multipliers) one side of the load always
must be connected to point C, the lower ac bus.
The capacitor across the load has two functions: it
takes part in the multiplier action and it acts like a
filter capacitor. This is true also of the capacitors
next to the load in a full-wave multiplier.

Full-wave Multiplication

In order to design a full-wave multipher,
connect the load between the + and the -dc
terminals, and apply the universal schematic both
to the right and left of the load. Example: To
derive a full-wave tripler from the circuit shown in
Fig. 1, connect the load between terminals + and
—~dc, and utilize the section between points +1 and
—2, Fig. 2B. Note there are two capacitors in senies
across the load.

As is the case with all full-wave multipliers
requiring an odd number of diodes, the tripler is
unbalanced because the dc load is not connected to
equipotential points above C. (Tripling uses diodes
in the section between points +1 and -2, so there
is more multiplication on one side than on the
other.)

For balanced full-wave multipliers, connect the
load between the + and —dc terminals, and use an
equal number of diodes to the right and left of the
load. Example: Discard all components left of the
+2 point and right of -2, with the load placed
between the + and - dc terminals for a full-wave
balanced quadrupler (Fig. 2C). Fig. 2D shows all
the components of Fig. 1 connected as a balanced
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Fig. 1 — Circuit diagram for the universal voltage multiplier. See text for explanation.
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Fig. 2 — Multiplier systems derived from the universal circuit given in Fig. 1 .

full-wave octupler. It can be noted that a full-wave
multiplier is two half-wave multipliers fed in
parallel, with their outputs in series.

Grounding

Either end of the load may be grounded,
provided the grounding is compatible with any
existing ground in the ac supply line. If a multiplier
is connected to an ac source which already has one
side of its line grounded, this grounded side of the
source must be connected permanently to the
lower ac bus (point C). The two input leads should
be swapped if necessary. With half-wave
multipliers, one end of the load will be tied 10
ground. With full-wave multipliers, however. one
end of the load will float above ground by a certain
voltage, the other end will be below ground (of
opposite polarity) by the same amount. The only
way around this limitation is to use an isolation
transformer in the ac supply line; the transformer
will separate the multiplier from any ground on
cither lead feeding the primary. If a tap or terminal
of the transformer secondary is grounded, remove
the ground. Then either end of the load on a
multiplier fed by this transformer may be
grounded as required.

There is no dc component in the ac line
supplying a multiplier, whether half- or full-wave,
if it employs an even number of stages, since one
of the ac buses would face nothing except

capacitors, which would block any such direct
current. On the other hand, there is a dc com-
ponent in the ac line feeding any multiplier with an
odd number of stages of multiplication, hence the
ac line in such case must provide a de path and not
be blocked at any point by a series capacitor.

Capacitors

Each capacitor must be polarized as indicated.
Voltage multiplication is obtained in steps or
stages, each step-up in voltage being accomplished
by a diode and a capacitor acting as a pair. At the
extreme left and extreme right in Fig. 2D are two
pairs, each consisting of a diode and a capacitor in
series across the ac line. The capacitor of each pair
will charge up to approximately E, the peak value
of the applied ac voltage, which suggests its
required minimum voltage rating. The second
capacitor from each end is in series with its own
diode and the first capacitor, which adds its charge
to the peak line voltage, thus charging the second
capacitor to 2E.The charges on the two capacilors
next to the load depend on how many stages there
are on either side of the load. Fig. 2D shows there
are four pairs on each side; therefore the load is
shunted by two 4E capacitors in series, giving 8E
across the load. If there were four multiplier pairs
on one side and only three on the other, the load
would be paralleled by 4E and 3F in series, hence a

———




times-seven multiplier; three on one side and two
on the other comprises a quintupler.

The required voltage rating of each capacitor
depends on its position in the circuit, and increases
as the position approaches the load. Example:
Assume an ac voltage of 110 V rms; the peak is
110 x 1.4 or 154 volts. A capacitor in position 3E,
in this example, will have to be rated at 3 x 154 or
462 volts. A capacitor with a rating of 500 volts or
better will do for this position in the circuit. A
500-volt capacitor at position 4F will break down,
given 110 volts at the source because under these
conditions it would need to handle at least 616
volts.

Diodes

In contrast, the required PIV rating of the
diodes does not vary. The PIV rating of all the
diodes in the string can be the same (at least twice
the peak of the ac source). If the rms of the source
is 10 volts, as an example, the PIV rating of each
diode would have to be at least 10 x 1.4 x 2 or 28
volts. In this example, a PIV rating of 50 volts for
each diode is required.

Ripple and Regulation

What then is the essential difference between
half- and full-wave multiplication? If the load gets
one “kick™ per ac supply cycle, it is a half-wave
system. IT ali the action takes place on one side of

center (Fig. 1) then only one impulse per cycle will
reach the load, hence half-wave operation. But
with full-wave action, one impulse per cycle is
contributed by each side of the multiplier. Full-
wave rectification provides to the load a ripple
frequency twice that of half-wave filter. A larger
filter capacitor is required to smooth the output of
a rectifier with 60 ripples per second than with a
ripple frequency of 120 per second.

Regulation is better with full- than with half-
wave multiplication. Regulation depends on losses,
and the losses in a diode-capacitor string increases
exponentially rather than linearly with an increase
in length of the string. The losses in the string of a
given half-wave multiplier are greater than the sum
of the losses in the two parts of the same string
divided as in a full-wave circuit. Therefore the
regulation of a full-wave multiplier is better than
that of the same diodes and capacitors rearranged
into a half-wave circuit. Circuit elements affecting
regulation are capacitor sizes and diode resistances;
the larger the capacities and the smaller the diode
resistances, the better the regulation.
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Voltage Doubler,”

Eine Viertelwellenvertikalantenne fiir 80 Meter
Von Klaus J. Doring, DL 1 RK, 6381 Arnoldshain, Hegewiese

In den letzten 8 Jahren stieB meine 20 m hohe Antenne immer wieder auf leb-
haftes Interesse bei meinen QSO-Partnern, daher méchte ich ber meine Erfahrun-

gen und die Antenne selbst berichten.

Auf 80 m DX zu arbeiten, ist meist Zufall; wenn man aber mit einer gewissen
RegelmaBigkeit VK/ZL, W6, JA oder CE arbeiten mochte, braucht man eine ge-

eignete Antenne.

Hauptgebot jeder DX-Antenne: sie muB die Hf-Energie flach abstrahlen. Wie
aus Abb. 1 zu sehen ist, vergroBert sich die Sprungdistanz mit abnehmendem Ab-
strahlwinkel. Bei Mehrhopverbindungen bringt jeder zusatzliche Hop auch eine zu-
satzliche Dampfung von ca. 4 dB, daher kommen die lautstarken DX-Signale auf
allen Bandern von flach strahlenden Antennen!
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Abb. 1. Reichweite in Abhangigkeit vom vertikalen Abstrahlwinkel




In jedem Antennenbuch kann man sehen, daB z.B. ein Horizontaldipol eine
ganze Wellenlange Uber idealer Erde hangen muf}, um den 15°-Abstrahlwinkel Uber
dem Horizont zu erreichen, der auf allen Bandern als recht gunstig fur ernsthafte
DX-Arbeit betrachtet wird. Eine Antenne 80 m hoch aufzuhangen, ist mir und wohi
auch den meisten anderen Amateuren nicht moglich. Der Vertikaldipol hat auch
den 15°-Abstrahlwinkel, wenn die Dipolmitte »./4 Uber Grund hangt. Den wenigsten
Amateuren wird gelingen, furs 80-m-Band einen Dipol vertikal aufzuhangen. Ubrig
bleibt der i./4-Vertikalstrahler mit seinem 15°-Abstrahlwinkel. Dabei muB die feh-
lende Dipolhalfte durch eine gute Erde ersetzt werden. Von dieser Erde hangt der
Wirkungsgrad einer solchen Antenne ab!

Ein wenig Theorie uber vertikale Antennen, seien sie /4, langer oder kurzer,
muB leider sein, um die auftretenden Probleme bewaltigen zu konnen. Wie gesagt
mussen diese Antennen gegen Erde gefahren werden. Die Erde ist ein nicht zu
vernachlassigender Teil der Antenne!

Der Gesamtwiderstand jeder Antenne setzt sich aus dem ohmschen Widerstand
des Antennenleiters, dem Strahlungswiderstand, auch Impedanz genannt, und dem
Erdubergangswiderstand zusammen. Durch einen Antennendraht oder Drahten mit
groBer Oberflache oder durch ein Rohr als Antennenleiter konnen wir den ohm-
schen Widerstand gering halten und nebenbei eine groBere Bandbreite erzielen.
Den Erdwiderstand konnen wir mit Amateurmitteln kaum messen; wir mussen uns
nur bemuhen, ihn so klein wie irgend méglich zu machen! Der Strahlungswider-
stand, die Impedanz, ist ein fiktiver Widerstand, man kann ihn sich so groB vor-
stellen, daB an ihm die Leistung verbraucht wird, die die Antenne abstrahlt. Ihn
konnen wir nicht ohne weiteres andern und missen ihn nehmen wie er ist. Ein
Ziel mussen wir erreichen: Der ohmsche Widerstand der Antenne und der Erd-
widerstand mussen so klein wie moglich gegenuber dem Strahlungswiderstand
werden! Wir wollen doch unsere Hf-Leistung abstrahlen und nicht in den beiden
anderen Widerstanden ,verbraten”.

Es ist zwar unmoglich, eine wirklich ideale Erde zu erstellen, doch zeigen uns
die vertikalen Rundfunksendeantennen, die oft mit einem Wirkungsgrad von 90 %
arbeiten, den Weg, den wir beschreiten missen. Zwei Moglichkeiten gibt es:

1. Moglichst viele, wenigstens 4 bis 6 Erdungsstangen aus verzinktem Eisenrohr
von einer Mindestlange von 2 m im Radius von ca. A/8 um den FuBpunkt der An-
tenne in den Boden treiben. Diese Stangen mit dickem Draht miteinander verbin-
den, und diesen Drahtring mit einem Leiter mit groBer Oberflache mit dem Speise-
leitungskabelmantel am AntennenfuBpunkt verbinden. Das hat nur einen Sinn,
wenn die Bodenleitfahigkeit gut ist. Leider ist das nur sehr selten der Fall!

2. Moglichst viele Radials, 16 ist das Minimum, von ca. ./4 Lange oder langer
vom AntennenfuBpunkt wie die Speichen eines Rads auslegen und sie im Erdboden
vergraben. Versuche bei Rundfunksendeantennen haben ergeben, daf die Feld-
starke mit Anzahl der Radials sowie ihrer Lange zunimmt. Also so viele Radials
wie moglich und je langer desto besser. Ohne weiteres lassen sich beide Moglich-
keiten kombinieren und Wasserleitungen usw. mit ins Erdnetz einbeziehen.

Da wir die »/4 Antenne aus praktischen Grinden am FuBpunkt mit einem
Coaxkabel speisen wollen, dessen Wellenwiderstand oder Kabelimpedanz wir ken-
nen oder messen konnen, mussen wir die Kabelimpedanz an die Antennenimpe-
danz anpassen. Nur selten werden beide zufallig den gleichen Wert haben. Diese
Anpassung ist ein relativ leichtes Problem, wenn wir die Antennenimpedanz be-
stimmen konnen, die von Fall zu Fall auch bei gleichen Resonanzfrequenzen an-
dere Werte aufweist, und fast nie den theoretischen Wert von 36 © erreicht. Fir
uns Amateure durfte die Messung der Impedanz mit einem Antennascope ausrei-
chen. Das ist eine Hf-MeBbriucke fur Widerstande und Blindwiderstande. Reak-
tanzen kann sie zwar nicht messen, sie zeigt aber ihr Vorhandensein dadurch an,
dafB die Bruckenanzeige nicht auf Null zuruckgeht, wie bei rein shmschen Wider-
standen. Die Abb. 2 zeigt den MeBaufbau.
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Der Widerstand, den das Antennascope bei Brickennull anzeigt, ist die Anten-
nenimpedanz. Als Nebenprodukt kénnen wir am Hf-Generator, der die MeBbrucke
speist, die Resonanzfrequenz der gemessenen Antenne ablesen. Jetzt kennen wir
die beiden Impedanzen von Kabel und Antenne und kénnen mittels eines L-Netz-
werkes eine perfekte Anpassung vornehmen.

Eine andere Art das Kabel an die Antenne anzupassen, ist die Ground-Plane
mit .geslopten” Radials. Meist sind es vier auf Resonanz zugeschnittene Radials,
die nicht mehr horizontal, sondern im abfallenden Winkel verspannt sind. Fur 80 m
sind sie nicht mehr so leicht herzustellen wie fur die hoheren Bander. Ausgangs-
punkt ist die Annahme, daB sich die Antennenimpedanz von 36 € bei horizontalen
Radials auft 72 Q andert, wenn die Radials senkrecht nach unten hangen. Durch
Andern des Neigungswinkels kann man so die vorhandenen Impedanzen anglei-
chen. Auch hierbei hilft das Antennascope sehr. Wer Wert auf optimale Antennen
legt, sollte sich unbedingt eine solche Hi-MeBbriicke bauen, kaufen oder leihen,
denn sie erspart viel Zeit und Enttauschung bei solch komplexen Dingen, wie s
Antennen nun einmal sind.

Ist eine Vertikalantenne kurzer als A/4, zeigt sie einen kapazitiven Blindwider-
stand. Sie muB mit einer Verlangerungsspule aul die »/4-Resonanzlange gebracht
werden. Die Mobilantennen sind hierfur ein Beispiel. Fur die Resonanz der An-
tenne ist dabei unbedeutend, ob die Verlangerungsspule am FuBpunkt des Strah-
lers sitzt, in der Mitte oder uber die ganze Lange verteilt. Wegen des Wirkungs-
grades einer auf A/4 verlangerten Antenne muB man jedoch die Spulengute so
hoch wie moglich machen, d. h. ihren ohmschen Widerstand so gering wie mog-
lich halten und Einbaupunkte in der Antenne, wo hohe Strome flieBen, nach Mog-
lichkeit vermeiden. Ein hohes Q, wie man die Spulengute auch nennt, bedingt eine
Verringerung der Bandbreite der Antenne. Es ist dabei ohne weiteres moglich, die
Verlangerungsspule mit mehreren Anzapfungen zu versehen, um mehrere Arbeits-
frequenzen zu haben, und trotzdem mit nur einem Transformationsglied die Kabel-
impedanz der Antennenimpedanz anzupassen. Das SWR bleibt dabei gering, weil
sich die Antennenimpedanz nur wenig andert.

Wenn die Vertikalantenne langer als +./4 ist, ist sie induktiv vorbelastet und mufl
mit kapazitiven Mitteln auf die /4 Resonanzfrequenz gebracht werden. Der Verkur-
zungskondensator wird am FuBpunkt des Strahlers angebracht. Auch hier leistet
das Antennascope vortreffliche Arbeit. Der Hi-Generator wird auf die gewunschte
Antennenfrequenz eingestellt, ein Drehkondensator so lange geandert, bis sich
an der Brickenanzeige das tiefste Null einstellt. So hat man die Resonanzfrequenz
der Antenne, ihre Impedanz und die GroBe des Verkurzungskondensators gefun-
den. ohne lange und komplizierte Rechnungen durchfuhren zu mussen.

Die Abb. 3 zeigt das einfachste Mittel, zwei verschiedene Impedanzen anzu-
passen, seien es Speisekabel und Antenne oder Kabel und Empfangereingang
Es ist das L-Glied, ein Vierpol mit einem kapaziliven und einem induktiven Arm.

ST
Abb. 3. L=

Vierpo! mit kapazitivem und induktivem Arm [sm333]

Blindwiderstande, von Wechselstromen durchflossene Spulen und Kondensa-
toren. sind von der Frequenz, Phasenlage und Wechselstromwiderstandsverhaltnis
abhangig. Bei der Anpassung zweler Wechselstromwiderstande (z. B. Speisekabel
und Antenne) konnen wir die dabei auftretenden Phasenverschiebungen aufBer
acht lassen. Das L-Glied hat einen hohen Wirkungsgrad, solange der Impedanz-
unterschied nicht zu groB ist. Bei kabelgespeisten »./4—1/2- oder Beamantennen
ist es nie zu groB. Mit einem L-Glied konnen wir leicht eine perfekte Anpassung
erzielen, dabei ist das SWR gering. und es wird in Spule und Kondensator nur
eine geringe Leistung verbraucht, so daB die Teile klein und billig sein konnen
Kondensatoren fur 600 V und Spulen aus 1 bis 2 mm Draht bei einem Spulen-
durchmesser von 25 mm genugen selbst bei Leistungen von 1 kW

Das L-Glied hat wegen seiner geringen Gute eine grofe Bandbreite. Da sich
in einer Antenne die ochmsche Widerstandskomponente der Impedanz bei einer
Frequenzvariation nur wenig andert, die Blindwiderstandskomponente dagegen




mehr, wirkt ein L-Glied in gewisser Weise dieser Anderung entgegen, da die groBe
Bandbreite, das geringe Q, diesen Werten entgegen lauft: natirlich nur vom Steh-
wellenverhéltnis auf dem Speisekabel betrachtet. Es bleibt (ber gréBere Fre-
quenzbereiche in ertraglichen Grenzen.

Ohne etwas Mathematik geht es leider bei unserem Hobby nicht. So missen
wir zur Berechnung des L-Gliedes zur Anpassung vom Speisekabel an die An-
tenne ein paar Formeln benutzen, die fir den Praktiker auf die einfachste Form
gebracht sind: denn ein L-Glied kann man leider nicht nach der ~cut-and- try-
Methode" einstellen. Man wiirde dabei sehr viel Zeit brauchen und gar nicht wis-
sen, ob man sich dem Ziel einer Anpassung nahert, oder sich von ihm weg-

bewegt.
Xg . Abb. 4.

Rp Xp Schallbild eines
4 =l L-Gliedes

Abb. 4 zeigt das Schaltbild eines L-Gliedes. Rp ist dabei der groBere der bei-
den Widerstande und liegt im Parallelarm, Rs der kleinere Widerstand liegt im
Serienarm. Der Kondensator im Parallelarm ist Xp. wahrend die Spule im Serien-
arm mit Xs bezeichnet ist. Folgende Formeln benutzen wir zur Berechnung unseres
L-Gliedes:

R R
= _P_ = . :__ﬂ"_
1. Q R, 1 2. Xs= Q- R, 3. X, )
159 000
f f'xP

wobei L in uH, Cin pF, X und X in € und f in MHz eingesetzt werden.

Ein Beispiel soll den Gebrauch der Formeln verstandlicher machen. Eine i/4-
Vertikalantenne mit einer Resonanzfrequenz von 3,5 MHz soll mit RG8/U Coax-
kabel gespeist werden. Der Antennenwiderstand, die Impedanz, ist mit einem
Antennascope mit 35 Q gemessen worden. 52 Q ist der Wellenwiderstand des
Coaxkabels. Die 52 Q des Coaxkabels gehoren als der gréBere von beiden Wider-
standen als Ry in den Parallelarm und die Antennenimpedanz mit 35 Q in den
Serienarm, also R,

52
s = —=—1 = AB57 = 0,697
Q 35 y 0.485 9
2. Xs = 0697-35 = 24395 =244 Q
52
: = = T746¢
3. Xp 0697 746 Q
4
4. L = 0,159 -?3—;= 0,159 -6.97 = 1,108 uH
_ 159 000 _ 159 000 = 612 pF
746:35 2611

Die Schaltung unseres berechneten L-Gliedes sieht jetzt wie Abb. 5 aus.

Bel einer Strahlertange von 1./4 wird seine Impedanz immer kieiner als die
Kabelimpedanz sein. Sollte bei einer anderen Antennenlange ihre gemessene Im-
pedanz groBer als die Kabelimpedanz sein, missen wir unser L-Glied umdrehen,
es sieht dann wie Abb. 6 aus. Dem groBeren Widerstand, hier die Antenne, liegt
das C parallel, wahrend das L in Reihe mit der Coaxseele und der Antenne liegt.

Links: Abb. 5,
Das berechnete
kLT L-Glied

L=1108 uH

Rechis: Abb. 6.
.Umgedrehtes” L-Glied




e gewunschte Induktivitat der Spule kann man leicht durch Zusammendruk-
<en oder Auseinanderzichen der Windungen erreichen. Ein Grniddipper und 1-%-
Kondensatoren helfen dabei, die Induktivitat unseres L genau zu bestimmen. Die
gebrauchte Kapazitat laft sich mit Fest- und Drehkondensatoren erreichen. L und
C kénnen klein sein, da bei perfekter Anpassung in lhnen keine Leislung ver-
braucht wird. Sie finden in einem kleinen Kunsistoffkastichen am FulBpunk! der
Antenne Platz. Dabei ist Weichplastik der durchsichtigen Hartplastik der Vorzug zu
geben, da sie weitaus welterbestandiger ist. Gegen Kondenswasserbildung helfen
ein paar Lufticcher. Abb. 7 zeigt meine Anpassung noch in der Harlplastikbox, die

jer Zwischenzail durch emen Weichplastikbehalter ausgetauschl wurd«
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Wer meint, das Ganze se der Muhe nicht werl, weill die Iimpedanzunterschiede
ja klein sind, und das biBcnen SWR auf dem Kabel nicht viel Schaden verursachen
kanne. gdem maochte ich r--;|H,.n.‘_lq'.-r.r"__;-I|+.~|'~. dall beai Fq'l':'_r:"'.F_'.'.’"l.,:.,l"“.n.'_]f_t.': leicht TV und
BCl entstehen konnen Ein TiefpaBfilter am Senderausgang kann nur dann seinen
Zweck arfullen, wenn keine Stehwellen vorhanden sind. Das Collinsfilter im Sen-
iar oder .l‘:"-|'|1.r_""'-".""'-’."'..u']‘i‘.-}-l.ll"gfﬁ'-',.'_li.-.”.':If kann nur dann richti arbeiten, wenn s an

ginen ren ghmschen Antennenwiderstand angeschlossen isl

Viele Sorgen und
MNote, z. B. dafl sich die Antenne nicht an den Sender koppein laBt, bes .der”
Antenna mull man inbedingt eine bestimmite Lange Coaxkabel verwenden, oder
die Senderendstufe laft sich trotz lester Ankoepplung nicht auf den gewunschten

L4

Input bringen, haben ihren Grund in diesen induktiven und kapazitiven Blindwidear-

standskomponenten. Das konnen die Collinsfilter, besonders die der modernen
kommerziellen Sender, nicht mehr kompensieren. Die L-Gliedanpassung kann man

bel jeder Einbandanienne benutzen. Sie i1st nicht nur auf die hier beschriebene

Verlikalantenne zugeschnitien

Vertikalantennen werden oft im Amateurvolksmund bose Dinge angelastel: Sie
wirden TVI und BCI verursachen! Durch die flachere Absirahlung kann naturlich
im Nahfeld in den Eingangen der Rundfunk- und Fernsehgerate eine grofiere Span
nung auftreten, die aber nur bei schlechtabgeglichenen Geraten zu Storungen
fuhren durfte, Haben Sie schon einmal gehort oder gesehen, dafl Hundfunk- und
Fernsehempfang in der Nahe von Rundfunksendern, die alle mit Vertikalantennen
arbeiten, unmoglich oder gestort ware? Manchmal wird behauptet, die Vertikal-
antenne seil zwar gul zum Senden, fur den Emplang sel sie jedoch ungeeignet!
Einmal gibt es noch immer das gultige Geselz der Wechselseiligkeil, das dieser
Behauptung entgegen stehtl, zum andern kann der Aulor ul:er 100 bestatigle Lan-
der aul 80 m vorweisen, wobe die QS0O-Partner alle mit einer Vertikalantenne
emplangen wurden. Auch im Deutschland- oder Europaverkehr habe ich keine
Machteille gegenuber anderen Antennen faststellen konnen

Nach diesen mehr oder minder theoretischen Betrachtungen nun als prakti-
sches Beispiel meine »/4 Vertikalantenne lur das BO-m-Band: Der Strahler besteht
aus amerikanischen Steckmastrohren mil einem Durchmesser von 41 mm. Sie
sind 92 ecm lang und greifen 16 cm ineinander. 27 dieser Aluminiumrohre ergeben
eine Gesamthohe von 20,60 m. Fur eine gute elektrische Verbindung zwischen den
einzelnen Rohren sorgen 8 mm Aluminiumschrauben. Beim Gewindeschneiden in
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Aluminium nimmt man Spiritus zum Schmieren. Der Strahler steht auf einem
Standisolator (eine Sekiflasche tuts auch), der auf einem Betenfundament von
30 mal 30 cm bei einer Tiefe von 60 cm festgeschraubt ist. Die Tiefe genlgt, um
selbst in 600 m Uber NN das Fundament nicht hochfrieren zu lassen. Zwischen
dem Fundament und dem lIsolator liegt eine Blechtafel aus V2 A (nicht rostendes
Material) von 40 x 40 cm, in der am Rande In 4 cm Locher von 4.5 mm Durch-
messer gebohrt sind. Mit M-4-Schrauben, Unterlegscheiben und Muttern aus nicht-
rostendem Stahl werden hier die Radials befestigt. Rostfreies Material ist wegen
der Dauerhaftigkeit vorzuziehen. Man sollte moglichst gleiche Materialsorten ver-
wenden, um die Korrosion zu vermeiden, oder die Verbindungen mit einer Dich-
tungsmasse, wie sie Installateure zum Abdichten benutzen, vor Feuchtigkeit schit-
zen. Die zentrale Erdplatte sollte so groBl wie moglich sein, um einmal den Wider-
stand gering zu halten, und andererseits Platz zu haben, um die Radials befesti-
gen zu konnen. Meine 36 Radials sind noch aus verzinktem Zaundraht von 1.5 mm
Durchmesser, der naturlich im Laufe der B Jahre angerostet ist. Ich habe aber
schon 1 km nichtrostenden Stahldraht mit dem die Radials erneuert werden sol-
len. Sie haben eine Lange von 20 bis 22 m und sind radial von der Blechplatte
unter dem Rasen verlegt. Mit einem Spaten wird der Rasen durchstochen, das
Radial in den Schlitz gelegt und der Rasen wieder zusammengedriickt. Nach
ein paar Wochen sieht man keine Spuren mehr. Meine Radials liegen nur im
Ya Kreis um den AntennenfuBpunkt. Wegen QRL konnte das letzte Viertel noch
nicht hinzugelegt werden; trotzdem habe ich keine merkbare Verformung der
Horizontalabstrahicharakteristik feststellen konnen.

Abb. 8 zeigt die Antenne mit ihren Abspannungen. Der 20,60 m hohe Mast
wird mit 6 x3 Abspannseilen aus Aluminiumlitze gehalten. Diese sind alle 8 m
durch Eierisolatoren unterbrochen, um unerwinschte Resonanzen zu vermeiden.
Undehnbarem Material ist der Vorzug zu geben, um nicht dauernd die Abspann-
seile nachspannen zu mussen. Der erste Versuch, die Antenne mit nur neun Ab-
spannseilen zu halten, schiug fehl. Der Mast ist durch die grofie Zahl der kurzen
Rohrsticke recht labil. Wahrend eines Sturmes schlugen die Abspannseile so
sehr hin und her, daB sich der Mast zwischen den einzelnen Haltepunkten durch-
biegen konnte und umfiel. Die 18 Seile, die die Antenne jetzt halten, haben den
Mast alle Herbst- und Fruhjahrsstirme iberstehen lassen. Die Seile sind an sechs
Erdankern aus L-Eisen in kleinen Betonfundamenten befestigt, die méglichst
gleichmaBig in ca. 8 m um den FuBpunkt der Antenne liegen. Die Kauschen, Seil-
klemmen, Spannschidsser und Schékel sind verzinkt und werden alle 6 Monate
mit einer Paste aus Graphit und Maschinenél gegen Rostansatz zusitzlich ge-
schutzt. Jede zweite ,Etage“ der Abspannseile ist an den gleichen Erdankern
befestigt, dadurch wird die Stabilitat des Mastes sehr erhoht.

Abb. 8.

Ein stolzer Anblick:
Die BO-m-Vertikal
mit ihren Abspan-
nungen




Zum Aufbau des Vartikalstrahlers, bei dem mir die OMs des OV Usingen fal-
kraftig geholfen haben und denen ich besonders danken mochte, &in paar Tips
Eine Feuerwehrleiter, mit der man die Antenne am oberen Ende hatle fassen und
aufstelien konnen, stand leider mcht zur Verfugung. So wurde die Antenne von

inten her aufgebaut. Der Masl awurde von zwel Mann angehoben und immer ein

ues Rohr nachgesteck! und verschraubl, w ahrend die anderen Heller die Ab-
DAannss a hialter Trotz Windstille figl die Antenne Hbaim F_If":.r"_;’rl.'n des 25 Hohres
m Mittels eines erhohten Haltepunktes aus zwei Gerustleitern und Geruststangen

konnle nun Qas Antennanrohr EAbb 9]' If F; & m Hohe fesigehalten werden. Dear

A bk e ich n Ml o meahr 1L nl 1% I 9 e Antenne ohng weailera Schwig
riakeiten aulagebaut werdet Dhe Al spannseille wur jen von unten nach she act
] ] ' Vartikals! Nler I Ji uszu 11t ung 1L ZU mact D
. ¥ jabire i " ) i . e Weag b hrittan w
T !
.
Abb. 9
e YRR
| At
ba i
11
& Bers e ¥ rnen 11 = [ ] gl Ibst
rF_l
alzl al k isfak Wil | G I ! i Yurchn F 1Y nes Strahlers
ZU Seint inge bestimmil, erwies ARl fdem B n stehende Vertikalants
t i ! ht prax 13788 rkurz 1staklion 1,92 Komml der Faxis
Vo 1 ] E | 1er | AL ] =Tl les Strahlers Konnen recn
v T F T ¢ [ WAl 1l Eir t 1 alal gl Absr
| pieli £ ol Roll | varschiebi e M nan ler Antenne nach
tiel | r'l [
ML A At " : A {¢ { Faal 7 e H rAlE [ 121
s \ } | k= f 1 Fialk .’~'|'1.' 1 rF tar
req r antf A f AT Im i Hf-M ke unter
Fii | | I i i | Hpo! i B lasse
¥ ' P i i
I jave 1 B I uct J H m L I 1 1a
I Meaf KAnf il | Kal INYFA 1 1 Y
] | ! Ant i 1 1 - I L1 Al hluBRwicle |
1and [ | | AT vl ] ir al 1 T 1a f t 1€
1 l LU wur I i m M 4 im Lailu 1 Al 1 Nu INZLE 12T i
| | Hi- (5 i 11 ] farm F1 uenz r e i I reht j Flel
1ik Resonanzfreguanz der Leitung @rreicht wird. Die Nul reige wigdearhol
N G y tachen i




Abb. 10 zeigt die Impedanzkurve des 20,60 m hohen Strahlers, wobei natur-
lich nur die Resonanzimpedanz bei 3,05 MHz ein rein ohmscher Widerstand ist,
die anderen Impedanzen sind in Wirklichkeit Reaktanzen. Mit einem L-Glied wur-
den nun die 25 Q an das 52 Q Kabel angepaBt. Dabei wurde das in Abb. 11 ge-
zeigte Stehwellenverhiltnis erreicht. Die kommerzielle SWR-MeBbriicke war na-
turlich am antennenseitigen Kabelende eingeschleift, damit nicht mégliche Kabel-
resonanzen das Bild verfalschen. Es ist deutlich zu sehen, daB die Antenne zu
lang war. DX- sowie Europa-QSOs waren ohne weiteres moglich. Das WAC, d. h.
alle Kontinente, konnten mit 100 Watt Input innerhalb einer Woche im Marz 1964
erreicht werden.
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Der induktive Blindwiderstand der zu langen oder zu hohen Antenne wurde
nun auf 3,5 MHz durch einen Verkiirzungskondensator kompensierl. Der Glimmer-
kondensator von 575 pF aus der Bastelkiste ist im Plastikgehause des L-Gliedes
zur Impedanztransformation vom Kabel auf die Antenne untergebracht. Abb. 12
zeigt das Impedanzbild der Messung mit meinem Antennascope. Die Antenne hat
durch den Verkiurzungskondensator einen groBeren Strahlungswiderstand erhaiten.
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1:1.6 ! l p— ¥

1:04 |

B O e 4 S

C1+C2 « 612pF, C3 = 575pF L] |

La LI0& uH (12 Windungen Drahi 1 mn 8 1:1,0
Spulendurchmesser 25mm Rechts: 32 33 34 35 16 37 38 19
B Spulenidnge 75 mm) Abb. 14 B3] Frequenz in MHz

ist jedoch schmalbandiger geworden. Nun wurde das Transformationsglied neu
berechnet. Wir haben die Formeln mit diesen Werten oben durchgerechnet. Das
Schaltbild der gesamten Anpassung zeigt die Abb. 13. Wenn wir uns nun das
Stehwellenverhiltnis in Abb. 14 ansehen, zeigt sich, daB sich die Miihe gelohnt
hat. Obwohl die Antenne fir den unteren Teil des CW-Bandes bestimmt ist, ist
sie mit einem SWR von 1,65 noch gut auf dem oberen SSB-Ende zu gebrauchen.

Uber 100 bestatigte Lander auf 80 m haben meine Arbeit an dieser Antenne
belohnt. Ich hoffe, daB meine Ausfuhrungen den daran interessierten OMs bei
ihren Antennenproblemen weiterhelfen mogen und wiinsche beste DX-Erfolge.

-cq-DL"
Literatur:
USA - CQ June 1954
CQ November 1959
CQ July 1960
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Amateurfunklechnik von Karl H Hille, DL1VU,9A1VU

Lisungen der Ubungsfragen and
Aufgaben:

LI, =24 A 2 U, = 1267 V. 3, Gute
Isolation der Hochspannungswicklung, Er-
dung wvon Wandler-Kern und MeBwerk.

4. U, =5kV.5 I, = 25 mA. 6. W, = 37,8

Wdg. Wir milssen 13,8 = 14 Wdg. dazu wik-
keln.

Die Widerstands-Transformation

Die Anpassung des Kopfhirer-Wider-
standes an den optimalen Ausgangswider-
stand des Transistors ist eine Lel-
stungsanpassung. Wir gehen des-
halb zur Lé&sung des Problems von der
lUbertragenen Lelstung aus (Abb.1).

Abb. 1

Dieprimire Lelstung ist: Py
Up - I, (Merksatz 2). Nach dem ohmschen
Gesetz Ist P = I? - R. Die Primérleistung
ist daher: Pp = 1,2 - . Dle sekun-
déare Leistung ist P, = U, - I.. Nach An-
wendung des ohmschen Gesetzes ergibt
sich flir die Sekundirleistung; P, -
L2 - R,. Sekundirleistung und Primirlei-
stung mussen nach Merksatz 2 gleichgrof
sein: P, = P,,. Wir kénnen also schreiben:
Ini . Hl = Ipl . Rn. Nun bringen wir
schrittwelse I auf die linke und R auf die
rechte Selte:

It - T8
LS R =R.und — = H )

IDI ’ IP' Rl

Das Quadrat aus den Strimen 48t sich

ausklammern: 2
m (_ I. i ) - - RP
: Ip
Aus Merksatz 4 wissen wir, daB das

Stromverhiltnis dem umgekehrten Win-
dungszahlenverhiltnis entspricht:

Durch Einsetzen erhalten wir:

wy 2 el R_"

Wa R,
Das heilit: Die Anpassungswiderstiinde
verhalten sich wie das Quadrat aus
dem Windungszahlenverhiltnis. Dazu ein
praktisches Beispiel: Ein Trafo mit 44 =
1:4 Ubertrigt die Widerstinde 1 : 16! Aus

der letzten Formel kénnen wir das Qua-
drat durch das Ziehen der Wurzel beseiti-

gen: _wE_ = _-ff_nu_
We l_# Rn
Das heifit: Das Windungszahlenverhilt-
nist verhilt sich wie die Quadratwurzel
aus dem Widerstandsverhiltnis. In der
Praxis: Unser Trafo mit der Primérimpe-
danz 16 k2 und der Sekundirimpedanz
4 k? hat ein Widerstands-
verhidltnis von 16000 2 : 4000 2 =
4:1. Das Windungszahlenver-
hidltnis (Ubersetzungsverhiltnis i) ist
daraus die Wurzel: y4:1 = 2:1. Da-

mit haben wir das Problem der Anpas-
sung durch einen Trafo geldst,

Zur weiteren Vereinfachung ersetzen
wir das Windungszahlenverhiltnis durch
i,

Total geclippte Phase-locked SSB

In PA & wird seit einiger Zeit von experi-
mentierfreudigen DXern eine neue Art von
SSB-Erzeugung erprobl. Es besteht dort,
genau wie bei uns, das Problem des TVis
und der Einstrahlung in Steroanlagen mit
den bei SSB bescnders intensiven Storun-
gen. Fur DX-Arbeit ist die wesentlich sto-
rungsireiere Schmalband-Frequenzmodula-
tion nicht so gul geeignet. Es mufl also ein
KompromiB gesucht werden.

Nun ist 55B, mathematisch betrachtet,
eing Kombination von AM und FM. Diese
Eigenschafl macht sich ja auch das von
DJ 4 ZC beschriebene Verfahren zur Fre-
quenzvervielfachung zunutze

Wenn man das fertig aulbereitete SSB-
Signal nun unendlich clippt, bleibt nur der
FM-Anteil ubrig. Das Verfahren arbeitet wie
folgt: Ein 9-MHz-SSB-Signal wird so stark
geclippl, daf in den Sprechpausen der Resl-




Dann ist w" = {I, So ergibt sich:

ue = :: , aufgelsst nach R,; R, =

Oder Bsus dem wurzel-Ausdruck:

n-Vg.

iy
iz

Wir merken: (§):
Die Widerstandstransformation
(Leistungsanpassung)
Die Anpassungswiderstinde verbalten

sich wie das Quadrat aws dem
Windungszablenverbiltnis.

wy\ 2 _ Ry o R

ws R' == R'

R

Rp = i - Ry Rs = —3
Das Windungszablenverbiltnis  ist

gleich der Wurzel aus dem Wider-
standsverhaltnis.

wp _ 1/ Re
Wy V‘E-l'

Praktische Anwendungen

Ein Hf-Verstirker mit Feldeffekt-Tran-
sistor (FET) hat einen Eingangswider-
stand von 6,5 MO (Abb. 2). Seine Anten-
nenimpedanz ist 50 0. Wieviel Windungen
mull die Antennenspule haben, wenn die
Gate-Spule 200 Wdg. hat?

S0l 05 HHFET -1

Abb. 2

Wy R, :
\';I’_' - I_ll
wp = VE "W

.

10n 390

Umgeformt:

R, = 500; R, = 5000002, w, = 200 Wdg.

Wir setzen ein:

/ 500
Wi = ] 500 000 2 b, e
1 200 Wd
1 00 00 2
1
. 200 Wdg. = 2 Wdg.

100

Da der Hf{-Transformator jedoch nie-
mals einen Kopplungsfaktor won 100%.
hat, milssen wir die Antennenspule in der
Praxis gré8fer wihlen. Wir beginnen
mit zwel Windungen und vergrBern die
Windungszahl der Antennenspule so
lange, bls sich der lauteste Empfang er-
gibt. Im allgemeinen ist dles bel etwa vier
Windungen der Fall,

2. Auf einem amerikanischen Mikrofon-
Trafo steht: .input 200 Ohms, output 50 000
Ohms”, Welches Ubersetzungsverhiiltnis

hat der Trafo?
e Vﬁ. _1/ ™2 _ ]/__1"
R, 50 D00 O 250

(Wurzeltabelle oder Rechenschieber be-

niitzent) 1 1
il = —— = 15,01 = 1 1 15,8.

3. Ein Transistor-Modulations-Verstir-
ker (Abb.3) ist fir den AnschluB eines

hochohmigen Kristall-Mikrofons ausge-
legt. Sein optimaler Eingangswiderstand
betrdgt 700 k2. Wir haben aber nur ein
dynamisches Mikrofon von 200 2 Impe-
ganz zur Verfilgung und finden in der Ba-
stelkiste einen Elngangstrafo mit 0 =
1:60. Kdnnen wir mit diesemm Trafo das

Mike anpassen?
.eg-DL"

trager den vollen Pegel erreicht. Wie zu er-
warten, verbreitert sich das Signal durch
diese Behandlung. Bei der normalen HF-
Clipper-Technik wiirde man das Signal durch
ein zweites Filter von den zu weit drauBen
liegenden Anteilen befreien, wodurch aber
wiederum eine (kieine) Amplitudenmodula-
tion auftreten wirde. In unserem Fall wird
statt dessen ein Phaselocked Oszillator mit
dem Signal synchronisiert. Die Frequenz des
PLL-Oszillators folgt nun den FM-Anteilen

1:Iles Signals, ohne die Amplitudenmodula-
tions-Anteile zu Gbernehmen. Es bleiben
noch einige theoretische Probleme, das
Spektrum des PLL-Signals so schmal wie
moglich zu machen. Nach den Erfahrungen
von PA O SE ist obiges Verfahren aber ein
guter Kompromi zwischen Bandbreite und
Verstandlichkeil.

Dgs entstandene 9-MHz-Signal wird
dann in der Ublichen Art auf 144 MHz hoch-
gemischt. Ein Vervielfachen wie bei echten




e el - - . e _—

S58 in 01-1vp
o= A

" TT T Tor

% 15 14 13 12 11 W0 9

Tk ME 562

3 4 5 6 7 &

Bl
27p

FM-Signalen ist nicht moglich, jedoch kon-
nen Klasse-C-Endstufen verwendel werden.

Das 2-m-Signal hort sich _sehr laut und
ziemlich breit" an, ist jedoch tir DX besser
als ein NBFM-Signal und — als wichtigstes
— verhindert den ublichen TVI-Arger.

Die abgebildete Schaltung stammt von
PA O KT, sie verwendet einen PLL-Baustein
von Signetics. Die RC-Glieder an den Pins
13 und 14 gehoren zum TiefpaBfilter in der
.Loop”. Die Cs an den Pins 5 und 6 bestim-
mean die freilaufende Frequenz des PLL-Os-
zillators, sie sind bei PA 0 KT fur 7 MHz di-
mensionierl, Das richtige Funktioniaren kann
am besten per Oszillogral am Ausgang 8
beobachtet werden,

Ob die wie oben beschrieben _ziemlich
breiten” PLL-SSB-Signale die Zahl der zu
beobachtenden, durch Ubersteuerungen ver-
ursachten splatternden Aussendungen noch
vergrofiern werden, mufl dem Versuch uber-
lassen werden.

Transmitter Tuning onssv=

of Mobile Antennas

The wusual.approach to low-frequency
mobile antenna construction is illustrated
in Fig. 1A. A short whip antenna is used
which is either base or center loaded so
that the antenna has an effective electrical
length of %A and can be directly connected
to a non-resonant coaxial transmission line.
In order to reduce ohmic Insses in the
loading inductor, its Q" is made as high as
possible, The high *“Q" results in greater
radiation efficiency due to the reduced I?R
loss but it also results in a very restricted
bandwidth for the antenna- 10 to 20 kHz
being typical for many 80 meter mobile
whips. Whenever one wishes to change the
transmitter frequency to any great degree,
it is necessary to readjust either the loading
inductor on the antenna or the length of
the whip antenna itself.

It should be recognized that even with
high-Q loading inductors, the radiation effi-
ciency of an 8 ft whip on a low-frequency
band is a matter of a few percent. No
manner of loading inductor is going to make
an 8 ft whip radiate like a 60 ft whip unless
the losses in the loading inductor can be
reduced to zero, a condition only possible if
the resistance of the loading inductor can be
reduced to absolute zero. The restricted

L&) .

THAMSMIT TER
JRAMSMNTTER
L
T0 —3
TRANSMIT TER J:

Fig. 1. Usual base or center loaded whip antenna
which utilizes a non-resonant transmission line
(A). Concept of using the high Q loading coil
directly as part of the transmitter tank circuit.

bandwidth of low-frequency whip antennas
15 due to the fact that it is desired to have
them self-resonant and operate into a non-
resonant transmission line. This concept has
no real basis as far as improving the radiation
efficiency of an antenna in a low-frequency
mobile installation and simply imposes a
severe bandwidth restriction upon the opera-
tion of the mobile installation.
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Fig. 2, Simple tank circuit switching connections
changes necessary 1o bypass pi-network coil on
80 meters only. Circuit shown is for SB-34 but
typical of a wide variety of transceivers.

Non-Resonant Loaded Whips

If one considers the loading inductor
used either at the base or center of a whip
as necessary (o increase the effective
electrical length of the antenna to the
point where the antenna system can
resonate at a given frequency, there is no
theoretical reason why this resonant circuit
cannot simultaneously act as both the
resonant output circuit for a transmitter
and as the radiating medium or antenna for
the transmitter. This concept is illustrated
in Fig. 1B. The line section between the
whip and transmitter also becomes part of
the radiating antenna.

This idea is not really new and, indeed,
in basic concept goes back to the earliest
days of radio. Some readers will immedi-
ately relive some of the nightmares of
harmonic radiation and interference that
were present using AM transmitters with
class C output stages when they look at
Fig. 1B. However, several factors have
changed which make the scheme much
more practical now, mainly the use of
linear output stages and the high Q of
most loading inductors. The scheme is
certainly not recommended for fixed
station usage in a location where TVI is a
problem already, since the output is not
filtered and harmonic reduction is mainly a
function of that provided by the single
tuned circuit which is involved. However,
for mobile use, the scheme does have
particular appeal; although the possibility

ignored. Mobile operation is often con-
ducted remote from housing areas and the
approximate 30 - 40 dB second har-
monic attenuation provided by most good
loading coils tuned as shown suffices with
low power transmitters to avoid any
interference problem. This is especially true
for mobile operation on 80 meters.

Practical Considerations

When the scheme of Fig. 1B is used,
only the vanable capacitor in the transmit-
ter need be adjusted for wide frequency
excursions once the loading inductor and
capacitor values have been balanced to
provide proper transmitter loading. This
adjustment is described in more detail later,
but in most cases, the adjustment range
required i1s within the existing range of the
component values of the wvariable plate
tuning capacitor within the transmitter and
of the whip loading inductor. No compo-
nent modifications need be made in most
cases.

One area that does require some minor
modification, however, is the line between
the whip antenna base and the transmitter.
Since the line becomes part of the antenna
circuit, it will radiate and, also, it will carry
the greatest portion of the antenna current.
The radiation that takes place from this
line where it runs in the automobile is, of
course, shielded by the automobile body

and lost. However, as was mentioned
before, the radiation efficiency of a loaded
AN
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Fig. 3. Pi-network circuits employing continuous
shorting type switches may be slightly more
difficult to modify. The output circuit of the
Heath HA-14 linear is shown. Althcugh the
switching arrangement shown may appear cor-
rect, it actually has several faults. See Fig. 4.
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low-frequency whip is only several percent
anyway and the additional radiation lost is
not significant in most practical situations.
It certainly is a small price to pay for the
ability to tune a mobile rig freely across
major portions of a band. Nonetheless, the
line should be kept as short as possible.

Because of the heavy current that flows
in the line, it should be made from heavy
wire—and not just the inner conductor of a
small coaxial cable. Heavy battery cable of
the type with a thick covering, in order to
provide the necessary voltage insulation, or
the inner conductor and dielectric of a
really heavy coaxial cable (shield removed)
such as RG 14/U or a larger cable should
be used.

Output Circuit Modifications

If a multiband transceiver is used for
mobile operation, it may be found advan-
tageous to use the method described for
mobile antenna coupling on 80 meters, or
both 80 and 40 meters, and a conventional
loaded mobile antenna feed by a coaxial
transmission line on the higher frequency
bands. This situation occurs since the
radiating portion of the feedline which is
enclosed within the automobile increases in
terms of wavelength with higher frequency
and the losses encountered with the
antenna coupling method of Fig. 1B exceed
those of the method illustrated in Fig. 1A.

Therefore, it is very handy to provide
some modification to the output circuit of
a transceiver or transmitter such that it can
be used with the antenna coupling arrange-
ment of Fig. 1B on one or two low-
frequency bands and with a conventional,
unmodified coupling scheme on the higher
frequency bands. Figs. 2—4 show details of
various modification methods to typical pi-
network output circuits. The only other
switching involved is then that concerning
the transmission line which can be done
manually or with relays.

Adjustment

Initial ad}ustmﬂnt should be done at a
low power level by reducing the drive to
the output stage of a transceiver. The
output loading capacitor (which is in

Fig. 4. Although an extra component must be
used, this modification to the HA-14 output
circuit provides a far better switching arrange-
ment than that shown in Fig, 3.

parallel with the plate tuning capacitor
once the transceiver is modified) is initially
set at minimum although it can be used
later if more capacitance is required. The
drive is increased and the transceiver
checked for the usual meter indications of
resonance and proper loading. If resonance
is indicated but the loading is not correct,
one can try increasing the value of the
plate tuning capacitor by changing its
setting and reducing the value of the
antenna loading inductor (or vice wversa)
until adequate loading is achieved.

One must use a wavemeler or some
other device to check the radiated fre-
quency since it is possible to have the
system falsely tuned in some cases. When
the system is tuned correctly, one should
also be responsible enough to check the
harmonic radiation and interference levels
as compared to the usual setup. Although
with the use of linear amplifiers, etc., the
harmonic level should be well below any
illegal level, it certainly would be com-
pletely uresponsible to operate without
being certain of this. A check with a
receiver tuned to the various harmonic
frequencies will quickly indicate if the
harmonics are at least 30-40 dB down

from the fundamental frequency.
73 MAGAZINE
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o Beginner and Novice

Because worldwide DX on 10 meters is most consistent in times of bigh sunspot
activity, there bas been a tendency to regard the band as useful for only a small
percentage of the time. Actually, there are many interesting things to be done on ten,
might and day, through the year, and in any part of the sunspot cycle. Though aimed
at potential Novice users of the 10-meter band, this two-part series will bave much for
any reader whbo bas an interest in propagation possibilities and antenna information.
With the entbusiasm that newcomers can bring to it, opening of 28.1 to 28.2 MHz to
the Novice should belp to make the band more useful and interesting to everyone.

Tips on Ten

The Nature of the Band, and Some Simple-Antenna ldeas

BY EDWARD P. TILTON, WIHDQ*

HUNDRED KILOHERTZ on |0-meter cw?

Big Deal! | never heard any ¢w on 10! It s
easy to imagine this as a typical Novice reaction to
the recent FCC move making 28.1 to 28.2 MHz
available for use by Novices. Beginners could not
be blamed for feeling this way, for they've
probably heard similar opinions expressed by more
experienced amateurs, most of whom should know
better,

The 10-meter band can sound like a pretty
lonely place to a casual histener. It even fools
long-time users like the writer, at times. One of the
delights of 10-meter life is working a lone station
in a4 remote part of the world, soon after his
appearance, out of nowhere on a seemingly un-
occupied band. The author had just such a surprise
QS0 one recent morning, when ZE3JO, Salisbury,
Rhodesia, matenialized out of a band almost given
up for dead that day

How can a band so good be so quiet? We'll get
to such things a bit luter. We mention this
experience to affirm that surprize s the | O-meter
band’s stock-in-trade. Novices who tuke the trouble
to learn 1ts ways will find it & most exciting place
to operate, though admittedly it can be frustrating,
as well.

Ten is different from other bands covered by
the usual 5-band recewver or transceiver. With even
random-length antennas. you can expect to heur
some getvity on 80, 40, or 20, slmost around the
clock. Even 15 is usually jumping, at least in

* VHF Editor, ST, Retired

daylight hours, most of the year. But when Vo
throw the band switch to the 10-meter position
yYou may hear nothing at all, unless you know
where, when, and how to listen. In this the band is
more like its vhf neighbors higher in frequency
than it is like 20, 40, or 80 meteys.

A properly adjusted antenna, a sensilive re-
cetver, and some propagation know-how are very
helpful in enjoying the 10-meter band. When
conditions are good. almost anything may work,
but don’t let this fool you into thinking that a
good antenna 1s not worth the time and trouble, or
that just any old receiver 1s good enough. Some
familiarity with the band's bag of tricks has kept
I O-meter enthusiasts going through thick and thin,
for years at a ime.

Local Coverage

Because Ten 1s a prime DX band part of the
time, 11s potential tor reliable local communication
15 largely ignored by DX-oriented hams. Yet here is
4 band that s fine for distances up to at least 50
miles or so, around the clock, at any season. Just
how far you can work depends on many factors,
the antenna being one of the most important. It
should be high enough to clear obstructions in the
immediate vicinity, and preferably should be ro-
tatable. If 1t has some gain with respect to a
half-wave dipole, that will help too.

We're on the downslope of the current sunspot
cycle, the 20th in the recorded history of sunspot




observation, which goes back some 200 years.
Using the 10-meter band when it isn't open for
long-distance communication thus looms large in
any plan for full use of the band in the next few
years. Much of what has been written about the
50-MHz band in ARRL publications such as The
Radio Amateur's Handbook and The Radio Ama-
teur's VHF Manual applies quite well to 28 MHz,
so a reading of the propagation chapters of these
works is recommended.

Weather affects the operating range on 28 MHz
in the same way, though not to quite the same
extent, as it does the vhi bands. Tropospheric
propagation (wave bending at atmospheric
boundaries close to the earth’s surface) may keep
signals following earth curvature for 100 miles or
more, instead of their going out directly, to be lost
in space. This effect shows every morning, when
the sun warms the air aloft before the earth’s
surfuce temperature rises. 1t also shows at dusk,
when surface air cools quickly, while higher up the
atmosphere is still sunlit.

Such extensions of the radio horizon are most
common in the warmer months, spring and fall
being most favorable. Fair, calm weather, usually
with high barometer readings, is a reliable in-
dicator. Even midwinter will bring some good
times, usually during a warming trend associated
with an advancing rain area.

Willingness to work with weak signals is a must,
if you would extend your local coverage. DX
signals on 10 are usually very strong, so many
operators tend to neglect weaker signals as un-
usable. In doing this they miss chances to work
adjacent areas when the band isn’t open for the
jonospheric DX modes shown in Fig. 1, and
discussed below.

The Novice restriction to cw only is a blessing
in disguise for extended-local work. The useful
range of cw on a quiet band is limited only by
receiver noise. If you can hear a ¢w station just
above the noise, you can work him, if he’s a good
listener too. This rarely applies to voice com-
munication on any frequency. A bigger and/or
higher antenna may bring him in better. Improved
reception, especially in the front-end stage or
stages, is more important here than when the DX is
in.

Call anyone you can hear. Call lots of CQs. Set
up evening skeds with friends 50 to 100 miles or
more away. You'll be surprised how often you can
work them on 10-meter cw. Take a leat from the
vhf man’s book, which as an axiom that “If
everybody listens, nobody hears an>thing!™

The lonospheric Modes

Several types of propagation involve bending or
reflection of the wave by ionized regions far above
the earth’s surface. See Fig. 1. How far we can
work via these layers is mostly a matter of simple
geometry — the higher the layer, the greater the
distance for a single hop. But because there can be
more than one hop the picture for longer hauls is

harder to sort out. With ai least three ionospheric
modes encountered fairly often in 10-meter com-
munication, it is not surprising that many amateurs
have only very hazy notions of how their signals
get where they do. The fact that the various modes
have fairly well-defined seasonal characteristics,
and are effective over different distanc.s and in
some instances in different regions of tie earth,
helps to clarify the propagation picture. It is worth
the trouble to learn a little about these modes.

F-Layer Properties

The F Region, highest in the ionospheric layers,
is responsible for most of the real DX work on 10.
The reflection area is roughly 200 miles up, so the
skip distance in F-layer communication s seldom
less than about 1500 miles. It can be longer, and
skip goes through a daily cycle of long-short-long,
when layer density and “virtual height™ change, as
the result of action by the sun.

Because the sun is responsible, F-layer DX 15 a
daylight phenomenon, mainly. It reaches a peak at
roughly noon for the midpoint of any path. How
early a given east-west path opens, and how long it
remains open, is related to conditions on the sun,
and the position of the earth with respect to the
sun. Any long path worked on 10 via the F layer
must be mostly in daylight, except near the peak
of the “1 1-year” solar cycle. Europeans or Africans
in the morning, Texas and farther out in the
Southwest or West in the afternoon, California and
the Pacific Northwest at dusk, Hawaii and the far
Pacific in the first hours of darkness — such is a
typical “dream day" for the 10-meter operator in
the Northeast. Other areas of the country will
encounter somewhat similar sun-related acuvity.

The maximum usable frequency (muf) for
F-layer communication varies with sunspot
activity, and with the point in the solar cycle:
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Fig. 1 — The principal modes of propagation on
the 10-meter band are Fa-layer DX, which provides
the greatest distances; sporadic-E skip, allowing
work owver shorter hauls, mainly in the summer
months; and tropospheric bending at airmass
boundaries in the atmosphere close to the earth’s
surface.
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Fig. 2 — A typical end-fed sloping wire, usable on
several amateur bands if tuners such as those in
Fig. 4 are used to match it to the station
equipment. Small wire and light-weight cord can be
used to make such an antenna practically invisible,

highest muf near the cycle peak, lowest at the
cycle minimum. Cycles 18 and 19, peaking roughly
in 1947 and 1958, reached the highest levels of
solar activity ever observed. The muf 1s known to
have risen to approximately 70 MHz for the North
Atlantic path in 1958. No such thing happened in
Cycle 20, though some F-laver DX was worked in
the 50-MHz band in the more-favored areas of the
world between 1968 and 1971.

Currently the muf is reaching 33 MHz or so
most days, for long paths that do not pass through
the polar regions. The 1(0-meter band can be
expected to provide F-layer DX between
September and May, for at least another year or so,
though openings will be shorter in time, with
longer skip distance, in the near future. DX tends
to be more restricted to low-latitude paths as
sunspot numbers decrease. How far these factors
will drop is not known for Cycle 20 as yet, as cycle
lows vary appreciably, just as the highs do, from
one cycle to the next. We do seem, however, to be
in a long-term period of declining solar activity.

There are redeeming features in this picture for
the 10-meter enthusiast. Most important is the
nature of propagation near the MUF. When there
are any DX signals at all on 10 these days, they are
usually very strong. At frequencies just below the
maximum usable, the ionosphere is an almost
perfect radio mirror. Working into Europe or
Africa may not be possible every day for the
Northeast, but when the paths are open they are
superb. Very low power works amazingly well, and
simple antennas may suffice for exciting DX work.

As an example, during the moming of October
27 the writer worked the following 10-meter cw
stations on five consecutive calls: UBSUAD, Kiev,
Ukraine, USSR ; LASLA, Oslo, Norway; YU3ITSM,
Ljubljana, Yugoslavia: DJ2SB, West Germany; and
F8WK, Bordeaux, Fance. Not bad for less than 2
watts output, and the end-fed wire shown in Fig. 2.
The rig was an Argonaut solid-state transceiver |

e 1 Recent Equipment, November, 1972, Q57 p.
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Many other Europeans and several African stations
have been worked since, and with the erection of a
4-¢clement beam we've had fine ssb and cw contacts
almost every day — northeast, southwest, and west
— with the little two-watter. The cw contacts
include many with 10-meter Novices, who were
out in force the first Saturday after the band was

opened to them.

When the frequency being used is near the muf,
the area open for long-distance communication at
any one time is usually relatively small, at each end
of the path. This has the effect of making the band
seem dead, when it is actually open to some area of
the world where there is little or no activity. This
explains the condition alluded to in our first few
paragruphs, where a single station may be heard in
a distant area, even though the band is open well,
for very long-distance communication. We may
lose chances to work someone merely because
nobody makes any noise in the right places at the
nght time but we also have little interference
trouble, even when using very low power.

Even with Novice power, an extraordinary
mode of communication is possible with cw, when
working near the muf. Known as back-scatter, this
results when signals traverse an F-layer path, strike
the earth at some distant point, and are scatlered
in all directions. A minute portion of the scattered
energy i5 detectable in any other area where the
frequency is open to the ground reflection point.
The intriguing aspect of back-scatter is that when
the band is open to Africa, for example, you may
hear U.S. stations in any part of the country who
are also working into Africa at that time. They are
usually weak and fluttery, but especially on cw “if
you can hear ‘em you can work ‘em,” to para-
phrase an old adage in ham radio.

High-gain directive antennas help in back-
scatter work, but don’t let that stop you from
trying with less. Directive antennas at both ends of
a back-scatter path usuvally must be aimed at the
common “open” area. Turning them toward each
other may result in loss of signal, except within the
tropospheric range. A 10-meter WAS looms as a
possibility, if back-scatter is used to knock off
those hard-to-get close-in states. Plenty of 10-meter
men have done it this way.

Sporadic-E Skip

Here is a real “fun mode™ on Ten. Usually
written Eg, it works best over intermediate dis-
tances, 400 to 1200 miles, filling in the F-layer
gaps nicely. Signals are usually strong, and high-
gain antennas and high transmitter power are
definitely not needed. Except in general seasonal
ways, £¢ 15 almost unpredictable. It is most
commaon in May through July, with a minor season
in December and January. It is heard only oc-
casionally at other times of the year. It is most
often encountered in the early evening hours, and
in - mid-morning, though the best early-summer
openings may hold almost around the clock for
days at a time.
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There is still much to be leamed about this
tremendously popular  “short skip.” The best
recent treatment of it in print is a two-part QST
series by an almost lifetime amateur student of the
mode, Mel Wilson, W2BOC.2 Probably the greatest
thing about Eg is that it is only vaguely related to
sunspot actwity, if at all. Some of the wildest
sporadic-E seasons have occurred at or near the
bottom of the solar activity curve. Anything works
for Eg: dipoles, ground planes, random  wires,
mobile whips. As with any other mode, pood
antennas help, but they are much less needed lor
fun with sporadic-£ skip than for other 10-meter
modes.

Marginal Modes

In addition to back-scatter, there are several
other marginal propagation modes available 1o the
alert 10-meter operator. For those in the higher
latitudes (mainly above latitude 35) the aurora can
turn the 10-meter band wild. See the Handbook or
VHF Manual for more on this. Dunng auroral
conditions 28 MHz is much like 50, though with
somewhat less signal distortion. There » some
sunspot-cycle correlation, but it is minor

A variation of the F-layer mode involves trans-
equatorial paths, in the earlyevening hours
Though related to the sunspot cycle, the TE mode
has a considerably higher muf. It is unlikely that
the 10-meter band ever goes completely dead for
appreciable periods in the spring and fall TE
seasons, in areas of the world most favorably
situated for this mode. The southern tier of states
should have considerable 10-meter acuvilty on
paths crossing the equator, throughout the solar
cycle. Those of us farther north will not enjoy such
a wide range of possibilities, but in past solar cycles
we've had some openings to South America, and to
places like the Canal Zone, through the quietest
times on the sun.

There are also the ‘*‘scatter modes,” both
tropospheric and ionospheric. What these amount
to is that, if we throw enough power into the
ether, in any direction, some of it can be heard
when it scatters back to earth at distant points.
Tropospheric scatter is detectable out to 400 miles
or more, under optimum station conditions as 10
transmitter power, receiver sensitivity, and antenna
gain and directivity. lonospheric scatter is de-
tectable over 500 to 1300 miles or so, similarly.
Meteor pings, much used for marginal com-
munication by vhf operators, are more numerous
and of longer duration on 28 MHz.

We have called these “marginal modes,” and
that they certainly are — but this makes them no
less interesting, especially to fill in the years when
more conventional DX modes are not a daily fare.
Exploiting them, and catching the stronger-signal
openings when they come along, can keep the avid
1 0-meter man going, around the clock, through the
seasons, and around the world. This band is never
truly dead'

2 Wilson, “Midlatitude Intense Sporadic-F

Propagation,” (QS7, December, 1970, and March,
1971.

Fig. 3 - A “guywire doublet™ usable on 10, 15
and 20 meters. The balanced transmission hne can
be TV-type openwire line, or hand-made. Any
length can be used if the system is matched to the
equipment by means ol a couphing circuit such as
that of Fig. 48,

Some Simple Antenna ldeas

The best antenna you can put up 15 a good
investment, but if your circumstances do not
permit erection of a large rotatable array, take
heart. Lots of fun can be had on 10 with simpler
systems. The important thing is to be sure that
whatever power you can generate is put into the
antenna, not lost in poor feed lines or wasted
through mistuning.

End-Fed Wires

A simple wire antenna can be managed almost
anywhere. It can be horizontal, vertical, or any-
thing in between. The “in-between™ may be most
interesting, as sloping wires have vanous i
rectional, radiation-angle, and polanization charac-
teristics that can give them useful lobes on a band
as unpredictable as Ten. There are classic theories
to cover all this in any edition of the ARRL
Antenna Book, but local circumstances usually
dictate how such an antenna goes up, rather than
theories.

An end-fed wire strung up by thewrniter
to try the Argonaut transceiver under typical
beginner conditions is shown in Fig. 2. The wire
runs through the shack wall a few feet above the
ground. It is supported on a wooden post with an
insulator at the top end, then it runs vertically to
an insulator and rope attached to a chamney. It
runs loosely through the msulator, then up at
about 45 degrees to a rope-and-nsulator tie pont
néar the top of a 60-foot tower. (Tower nol
important here, could be a tree or whatever, just as
well.) This antenna is the “invisible™ type, being
No. 22 enamel, which happened 1o be on hand.

I'he wire length was never measured, though it
is roughly 100 feet. Two simple antenna couplers
tone for 40 and 80, the other for 10, 15 and 20)
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Fig 4 — Two typical Transmatch circuits. The one
at A s for use with end-fed wires. Circuit B can be
used for either balanced-line or end-feed systems.
Both capacitors are adjusted for lowest reflected
power (close to zero) as shown in an SWR
indicator connected between J1 and the
transmitter output. Making the adjustments
carefully for best received signal will also come
close to optimum setting for transmitting.

The end-fed wire can be used with either
coupler, plugging it into whichever tip jack allows
the best matching. The balanced-line type of feed
must be plugged into J2 and JS, or J3 and M, in
Fig. 4B. Values for 10- and 15-meter operation are
given below,

tune and match this wire for five bands. So far,
we've had quite good results on 80, 15 and 10 with
the two to three watts delivered by the Argonaul.
The 40- and 20-meter bands sound a bit formidable
as to QRM, so have not been given much of a try as
yet. Some early 10-meter results have been de-
scribed.

Center-Fed Systems

The center-fed “two half-waves in phase” of
Fig. 3 was first used by the writer during his initial
foray into the world below 50 MHz in 1935. We
had a great time with it on 10 back then, and one
about like it currently serves as a Euy wire on one
of the station towers. It loads up nicely on 20, 15
and 10, using the coupling circuit shown in Fig.
4B. The whole thing is made of two pieces of No.
12 copperweld wire, pulled tight, the feed-line
portion being spaced about one inch on ceramic
spreaders. Half-inch polystyrene rod is fine for
spreaders if you want to make them yourself.
Don’t use Nvlon:; it won't stand appreciable rf
voltages for long.

The Ground Plane

An effective nondirectional vertical that can be
put up almost anywhere is the ground plane. The
radiating element and radials can be wire, or metal
tubing, and mechanical details can be improvised
to fit available materials and installation re-
quirements. The horizontal radials simulate
ground, and can be grounded directly, if it is
convenient to do so. If a vertical antenna is to be
erected directly above a metal roof, the radials can
be dispensed with, and the outer conductor of the
coaxial line connected directly to the metal.

The impedance of a true ground-plane antenna
is about 35 ohms but the mismatch is rarely

L4
4

c1

(8)

C1 — 140-pF miniature variable.

C2 - Like C1, but wider spacing if more than 75
watts is to be used eventually.

C3 — 100-pF per section, split-stator variable.

J1 — Coaxial jack.

J2, J3, J4, J5 — Insulated tip jack.

L2 - Brwrns MNo. 20 tinned, 1-1/2-inch dia,
1-1/2-inch long. Tap J2 at 2turns, J3 at
4 wirns, and J4 at top end.

L1 - 2 turns insulated hookup wire, wound
over bottom end of L2.

L3 — 8 turns No. 20 tinned, 1-1/2-inch dia, 1-1/2-inch
long. Tap J2 and J5 at ends and J3 and J4 at
2 turns in from each end.

L4 — Like L1, but over middie of L3.

enough 1o affect operation adversely, when
52-ohm coax is used. Drooping the radials raises
the feed impedance. Properly erected. a
ground-plane antenna has a low radiation angle and
an ommdirectional pattern. It does very well in
certain kinds of DX work, and is useful for local
work, if the other station antennas in the area are
vertically polarized. Polarization with this and
other antennas described is generally not too
critical a factor in work over tonospheric paths.

Using Otber HF Antennas

Unless your 10-meter work is yvour first effori
in ham radio, you probably already have one or
more antennas for other amateur frequencies. If
such systems are fed with open line or Twin-Lead,
they can be made to take power by using the
coupler methods described. Try anything you have,
first. If you can match it to your transmitter and
make it take power, don't hestitate 1o try it for
working out on Ten. Though there are times when
nothing seems to work on this band, there will be
other days when anvthing will. As we've said, this
15 a band full of surprises.

The simple antennas described will do 2 very
good job. For maximum results, a rotatable beam
antenna is the answer. A 4-element array for the
two high-frequency Novice bands, 15 and 10
meters, is described in the antenna chapter of the
1972 and 1973 editions of The Radio Amateur's
Handbook, and also in a past issue of QS7T.3
Although the construction and cost of such an
array might discourage the newcomer. take our
word for it the resulting improvement in
transmission and reception is more than worth the
cost and work.

McCovy,
January, 1972,

“Why a Beam Antenna,” QST
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Top wiew ol the rf module showing its relative
sirze. The crystal sockets and Vector push-in ter-
minals for connection io the crystal switch are at
the upper left. The coils near the crystal sockets
are for adiusting the crystals to fregquency. The
ascillator is at the lower left, and the PA stage is
at the ftar night The small loop of wire at the
lower center is a B-plus jumper

An FM
Pip-Squeak

for 2 Meters

BY DOUG DeMAW.* WICER

HETHER YOU'RE a would-be fm-er, or a

person who has already explored the world
of fm and repeaters, this little 2-watt sclid-state
transmitter can be the key (o new operating
enjoy menl

Those wishing to try fm for the first time can
build this circuit-board project for a moderate
outlay of “greenies.”’ and the time required to
gssemble the transmitter is minimal e¢nough to
appeal to even the busiest of amateurs

This little fellow has a sufficiently
voice to provide good mobile service in
areas of fm activity, and it will serve well as a
when used with a good

robust
oSt

repeater “turner-oner”
outdoor anteénna.

No need 1o scolf at the QRP aspect of Lhis
project. because here we huve a piece of gear that
can be operated from the 12-volt automotive
swstem, o dry-battery pack (10 size-D Maxhlight
batteries in senes, or a 12-valt lantern battery)
or a simple acoperated 12volt do supply, This
feature makes possible a variety of amateur appli-
cations, and noteworthy among them, emergen-
cy/portable operation.

RF Circuit

Four low-cost bipolar transistors are used in
the circuit of Fig, 1. Q1 s the oscillator, which

*Technical Editor, Q5T

Top view of the clipper/modulator board. The
output transformer and deviation control are visi-
ble at the far left of the photo. A vertcal
mounting format 15 used when installing the
reststors and capacitors. Electrolytics used in this
model have their leads coming out one end to
permit vertical mounting.

uses |8-MHz fundamental crystals ground for a
load capacitance of 20 pF. Output from the first
stage v taken at 73 MHz, a frequency multiplica-
ton of 5. The second stage, Q2. doubles the
frequency to 146 MHz, The remaining stages
operate as amplifiers at 146 MHaz.

Frequency modulation is effected by applying
audio to voltage-variable diode (Varicap) CR1. As
the .!I'Ilp'll:'l.ll.lL' of the sudio vanes, the junction
capacitance of CR1 changes, and this change pulls
the ervstal frequency above and below its presel
frequency to provide fm. The amount of devia-
tion, or swing, is determined by the audio level
impressed across CR1. Normally. this will be set
for 5- o1 15-kHz deviabon, depending upon the
bandwidth in vogue lor a given arca. Approxr
mately 1.5 volts of reverse bus is developed
within the circuit and appears across UR1. This
gliminates the need to provide back bias from the
| 2-volt line. 1

Crystals Y|
desired frequency by

through Y4 are adjusted to the
means of mdoctors L1
through L4. Approximately 1 kHz of shift is
possible with the coill value gven. Il greater
overall control of the frequency 18 desired, simply
fixed-value capacitor C17T with an air
WkpF maximum capacitance. Regu-
supplicd to Q1 {(and (o the bias

replice
trnmmer ol
lated voltage 18

1Ta
jUﬂL"llllll

establish s nomuinal wvalue of wvaractor
capaciiance it 15 cammon practce Lo
apply a few volts of reverse bias to the diode.
This technigque helps to assure a more linear
change in capacitance when a Sine wave 1s used Lo
vary the capacitance of the diade.
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Fig. 1 — Schematic diagram of the rf section of the transmitter.
components not given in the parts list are so labeled for circuit-

resistors are 1/2-watt carbon,

C5, C9, C17 — 1.7 to 14.1-pF pc-type air variable
(Johnson 189-505-5). Compression trimmers
or ceramic padders can be substituted,

C24, C25 — Phenolic-base ceramic padder (Erie
type 557 or equiv.). Cut off phenolic flange.

C3, C4, CB, C7, C27 — NPO disk (Sprague
N750).

CR1 — Varicap diode, 82-pF nominal capaci-
tance, 73.8 to 90.2-pF 1otal range (Motorola
MVB39 or nearest egquivalent).

CR2 — Zener regulator diode (Motorola HEP-104
or equivalent),

L1-L4, incl. — Pc-board variable inductor,
0.68-UH nominal (J, W. Miller 46A687CPC. J.
W. Miller Co., 19070 Reyes Ave. Compton,
CA 90221, Catalog available).

L5 — 5 turns No. 16 bus wire, 5/16-in. i.d. X 5/8
n, long. Tap 1 1/2 turns from C5 end (1.1
HH].

L6, L10 — 3 turns No. 16 bus wire, 5/16-in. i.d.
X 1/2 in. long (.075 uH).

L7, LB — 6 turns No. 22 enam., close-wound,
1/4-in. dia. See text.

L9 — 4 turns No. 22 enam., 1/2-in. dia., spaced
to occupy 3/8 inch on form (.06 uH).

L11 - 12 turns No. 22 enam., close-wound
1/4-in. dia. (0.435 HH).

L12 — 5 turns No. 16 bus wire, 5/16-in. i.d. X
1/2 in. long (0.14 LH).

Q1-Q4, incl. — RCA bipolar transistor. Substi-
tutes should have equal or higher voltage,
wattage, and fp ratings.

R9 — 1000-ochm linear-taper pe-board carbon
control (IRC type X-201, R102B or equiv.).

RFC1 — 1-mH pec-board rf choke {James Millen
J302-1000).

RFC2 — 10-uH molded rf choke (J. W. Miller
9310-36). See text.
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Most of the parts are available from Allied Electronics {Catalog No. 710), Chicago, IL. Numbered
board identification. Fixed-value capacitors are disk ceramic unless noted differently. Fixed-value

RFC3, RFC4, RFC6 — 4.7-uH molded rf choke
(J. W. Miller 9310-28). See text.

RFCS — 1.5-uH molded rf choke (J. W. Miller
9310-16) See text.

RFC7-RFC9, incl. — 10-uH low-Q rf choke. 4
turns No. 30 enam. wound on Amidon ferrite
bead (Amidon Assoc., 12033 Otsego St., N.
Hollywood, CA 91607).

51 — 2-pole, 4-position nonshorting phenolic or
ceramic rotary switch.

¥1-Y4, incl, — 18-MHz fundamental crystal cut
for 20pF load capacitance. International
Crystal Co. .0025 percent commercial stan-
dard, Fi-4 holder, High-accuracy .002-percent
type preferred for best stability. FI-4 pc-board
sockets used in this transmitter. Crystals from
other manufacturers may work satisfactorily if
ground for 20-pF load. (International Crystal
Mfg., Inc. 10 North Lee, Oklahoma City, OK
73102)
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Fig. 2 — Schematic diagram of the clipper/modu-
lator. Numbered components not listed below are
for circuit-board identification. Capacitors are
disk ceramic or paper. Polarized capacitors are
electrolytic. Fixed-value resistors are 1/2-watt car-
bon.

CR3, CR4 — Silicon diode. 1N914 or top-hat
rectifier suitable.

Q5, O6 — Audio-type npn bipolar transistor.
RCA 40231 or equivalent. Also, Motorola
24123 or MPS-A10 suitable.

R11 — See text.

R23 — 50,000-ohm linear-taper carbon control.
Pe-board type |RC X-201, R503B.

T1 — Miniature audio transformer, 10,000 ohm

pri., 2000-chm sec., c.t. not used. Radio

Shack/Archer 273-1378 or equiv. Connect

low-Z winding to G6 collector.

line of Q2) by means of Zener diode CR2. This
measure helps insure against oscillator instability.

A drive control, R9, is connected in the
emitter lead of Q2 to permit the operator to
reduce power to the minimum amount needed.
This measure helps to prolong the life of dry
batteries during portable operation.

Some of the design ideas shown in Fig. | were
borrowed from a surplus sonobuoy transmitier
which provided good performance with a mini-
mum number of stages. The tuned circuits serve
as impedance-matching networks. The values
shown here assure good efficiency and minimum
spurious and harmonic output. Decoupling net-
works are included in the collector supply lines
to further reduce the chance of spurious oscilla-
tions. 2

The Modulator

Only a few peak-to-peak volts of audio are
needed to provide fm. A two-stage audio channel
is shown in Fig. 2. This circuit amplifies the
microphone output to a suitable level for chpping
at diodes CR3 and CR4. A small amount of
torward bias s used on the diodes to permit
clipping action at relatively low audio level. The

21t is common to encounter both vhi and
Iuw-iwﬂuency oscillations in transistor amplifiers
if the de leads to each stage are not decoupled.

See QST, July 1970, p. 44,

ARE IN PICOFARADS [ pF 08 uufl,
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10,000-0hm resistor and .01-4F capacitor used
after the clipper diodes serve as a filter to reduce
the harmonics caused during clipping. Output
stage Q6 amplifies the clipped audio to a maxi-
mum level of 20 volts peak to peak. The devia-
tion control, R23, is adjusted to provide the
amount of frequency swing needed. A value of
approximately 3 volts pk-pk is typical for 5-kHz
deviation with the circuit of Fig. |.

Construction Data

If you have built a commercial kit, you can
assemble this transmitter easily. Circuit-board
templates for the transmitter and modulator are
available from ARRL for 25 cents and a large
self-addressed, stamped envelope. A parts-place-
ment overlay is included in the package.

Some of the inductors are wound on 1/4-inch
diameter phenolic rod. Any low-loss rod material
(Plexiglas or polystyrene) can be used, or, the
coils can be wound on a 1/4-inch form, slipped
off. and used as air-wound inductors. If this is
done, put a drop of coil dope on each inductor
to hold the turns in place. The large air-wound
coils can be wound over a drill bit of appropriate
size. Ferrite beads are used as cores for chokes
RFC7, 8, and 9. Each choke has four turns of
No. 30 enameled wire looped through its Amidon
bead.3 The chokes, after being installed on the
circuit board, are glued in place with china
cement.

Glass-epoxy circuit board is recommended for
the rf module. Low-cost phenolic board is suit-
able for the modulator. It is possible that a good
grade of phenolic board would be acceptable for
the rf strip, but this was not tred.

Heat sinks should be used on transistors Q3
and Q4. Small clip-on types are suitable, Wake-
field Engineering Co. makes a wide vanety of
these devices. They are listed in most mail-order
catalogs. Alternatively, homemade sinks can be
made from l6-gauge aluminum or brass stock,
(Information on making heat sinks 18 given in the
construction chapter of recent editions of the
ARRL Handbook. )

3This tvpe ol inductor has low-(Q) characlens-
ties, vet presents a high impedance at vhi. The
low feature aids stability by discouraging

tuned-base-tuned-collector oscillation which might
occur if high-Q chokes were used.




There is no reason why the builder cannot
wind his own rf chokes for use in place of the
encapsulated chokes listed in Fig. 1. A 1-watt
100K-ohm resistor body will do as the form. No.
26 or 28 enameled wire can be used to make up
the inductance needed. The ARRL L/C/F Calcu-
lator, Type A can be utilized in combination with
a dip meter to determine the correct number of
turns. By connecting a low-value capacitor (5 or
10 pF) across the unknown inductance, then
“gnd-dipping” it, the resonant frequency can be
checked against the inductance scale on the calcu-
lator to obtain the inductance value.

[he transmitter can be housed in anv metal
box that suits the builder’s fancy. The transmitter
board measures 3 3/4 by 7 1/2 inches. The
modulator dimensions are 1 3/4 by 4 1/2 inches.

Tuneup

Connect the modulator outpui to the audio
input terminals on the transmitter board. Use
shielded audio cable or small-diameter coax. At-
tach a No. 47 pilot lamp across the transmitter
output jack. This will serve as a visual-indicator
dummy load of approximately 50-ohms imped-
ance. Adjust the drive control to nearly full
resistance (low power). Plug in a crystal and
apply +12 volts to the B-plus terminal of the
transmitter module (negative lead to ground foil).
Couple a wavemeter to L5 and adjust C5 for a
maximum reading at 73 MHz.

The next step is to set the wavemeter for 146
MHz and couple it to tank coil L6. Tune C9 for
maximum output indication, The same technique
15 used to adjust the tuned circuits of Q3 and Q4.
Now, advance the drive control to obtain maxi-
mum power. The dummy load should light at this
point. Retune each stage for maximum lamp
brilhance. Alternately adjust the tune and load
trimmers, C23 and C24, for maximum glow of
the lamp. Normal operation should cause the
lamp to light to full brightness or slightly more.
At 135 volts one should be able to obtain
above-normal lamp brilliance. Couple a wavemeter
to the output tank and check for second-har-
monic energy. Choose a setting for C23 and C24
that provides maximum rf output at 146 MHz
with the lowest possible reading at the second
harmonic. The wavemeter response at 293 MHz
should be very low, but some energy will always
be present.

Modulator Checkout

The circunt ol Fig. 2 is designed for a low-
impedance dynamic microphone (500 10 1000
ohms). If a high-impedance microphone is to be
used, replace RI11 with a 100.000-ohm unit. This
will reduce the audio drive to QS, thus preventing
saturation of that stage. Also. the high-value
resistor will give the high-impedance microphone
a more suitable 1mpedance to look into. Adjust
R23 for the amount of deviation required. This
can be done best by checking with another

amateur who has an 'm receiver of the desired
bandwidth. The crystal can be rubbered to the

desired frequency by adjusting its series inductor.
An on-the-air check by other fm amateurs can be
useful during this step.

Final Comments

Some accessories for this transmitter will be
described in subsequent issues of QST. Among
the items being worked on is an SWR sensor/pro-
tective circuit, a 6- to 8-watt solid-state amplifier,
and a mating solid-state high-performance fm
receiver. Circuit-board templates will be offered,
and the collection of modules will be ideal for
construction of a complete fm transceiver.

Newcomers to fm should check locally to see
what repeater frequencies are being utilized, then
purchase crystals for use with that system. If no
repeater is in use in your area, and if vou plan to
travel, crystals for 146.34 and 146.94 are the
best bet since these are the national frequencies
for 2-meter fm repeater use. There is considerable
simplex (direct) activity in many regions on
146.94 MHz. Commercial-stundard crystals should
be ordered from u reputable manufacturer.
"Rocks™ of the high-accuracy. temperature-stable
variety are used by this writer. Since crystal
ovens aren’t employed in this transmitter, high-
quality crystals are preferable, especially for mo-
bile operation.

A final word of caution: Never aperate this
fransmitter into a highlv-reactive load. The SWR
should be no higher than 2:1 to prevent damage
to PA stage Q4. The output arcuit of Q4 s
designed to work into a 50- to 75-0hm load.

Suitable substitutes for Q1. Q2. and Q3 are
2N4427 and IN3866. A new RCA device. the
2INS5913, is recommended as a substitute for 04,
In fact, this tyvpe was wried in the circuit of Fig, 1
and performed superbly. It is a rugged transistor
that can tolerate severe mismatch without being
damaged. The transistors called out in this article
should be available from most industrial suppliers,
If not, order them through vour nearest RCA

distributor, [as¥—]

‘o« . he says we're beautiful




Adressen und Treffpunkte der Sektionen
Adresses et réunions des Sections

Aargau
Gottiried Irminger (HBSTI), Sandacher, 5314 Klein-

dattingen. Jeden 1. Freitag d. M. 20.00 im Rest. Aar-
hof, Wildegg. Sked: jeden Montag, 20.15 auf 21200
MHz.

Assoclazione Radioamatorl Ticinesi (ART)

Aolando Covelle (HBaJE), Via Malmera 6, 6500 Bellin-
zona. Ritrovi: Gruppo Bellinzona, tutti | sabato alle
ore 14, Taffé-Bar Ramarro, Via F, Zorzi, Bellinzona
Locarno, ogni giovedi 2030, Ristorante Oldratl au
Lac. Lugano, ogni mercoledi 20,30, Ristorante Tivoli,
Breganzona. Mendrisio e Chiasso, ogni mercoledi
20.00, locale del gruppo, Tremona

Basel
Dr. Alfred Heer (HB3MCM), Am Stausee 25-17, 4127

Birsfelden. Rest. Helm, jeden Freitag um 20.30. Moni-
torfrequenzen: 206 MHz und Kangl 5 24. FM-Relais-
station: Kanal R 70, Rufton 1435 Hz,

Bern

Carlo de Maddalena (HB9QA), Riedliweg 9, 3053 Mun-
chenbuchsea. Rest. Waldhorn, letzter Donnerstag d
M. 20.30, Monitorfrequenzen: 29.6 MHz, sowie Kanale
R2 und R74 (Relais Menziwilegg) und R4 (Relais
Schwarzenbihl). Ausweichkanale: 523 und 521.

Biel-Blenne

Ernst Klein (HBSAMK), Allmendstr. 25, 2562 Port. Rest
Central, Zentralstr. 74, Biel. Jeden 2. Dienstag d. M
um 20 Uhr.

Fribourg

W. Hanselmann (HBSAGE]}. 1531 Chevroux. Dearnier
mercredi du mois au Café des Chemins de fer a Fri-
bourg, 20.30 h.

Genéve

R Ganty (HB9ASA), 23, Ave Ste. Cécile, 1217 Meyrin
Centre Marignac, 28 av. Eugéne Lance, Grand Lancy
{autobus no 4) chaque jeudi dés 20.30.

Jura

Edmond Fell (HBIMDV). Rue Auguste Quiquerez 70,
2800 Delémont. Réunions mensuelles selon convoca-
tions personelles.

Lausanne

Michel Dupertuis (HB3ARU), Villa des Prés, 1433
Suchy. Centre de loisirs d'Entrebois (Bellevaux), Lau-
sanne, chaque vendredi 20.30 h

Luzern
Max Riegger (HB3ACC), Dersbachstr. 24, 6330 Cham
Rest. Merkur, Luzern, jeden 3. Mittwoch d. M. um

20.00 Monatszusammenkunft

Oberaargau
Peter Stingelin (HBSCU), Belchgnstrasse 11 A, 4900
Langenthal. Jeden 2. Freitag d. M. um 20.00 im Hest

HAM-KLINIK 7L DRAKE
Tel. 041 239983 R-4C 1775.
R. L. DRAKE T-4XC 1875
TRIO KENWOOD TR-4C 2175~
ROBOT SSTV RV-4C 475.—
HY - GAIN AC-4 395.—
CDE-ROTOREN MS-4 B5 —

Neuhlsli, Langenthal. Sked: Jeden Dienstag um 19.30
auf 28'535 kHz

Radio Club Ticino (RCT)

Gianni Mandelli (HESHCC), Via del Tiglio 31, 6200
Cassarate. Ritrovo: Ogni mercoledi e venerdi 20 30,
Sede sociale, Via Concordia, Cassarate.

Rheintal

René Gautschi (HBAVR), Daleustr. 26, 7000 Chur. Hotel
Churarhof, Chur, jeden 4. Donnerstag d. M. 20.00;
Rest. Bahnhof, Salez, jeden 2, Freilag d. M. 20.00
Sked: jeden Montag 21.00, 28.6 MHz und 145.0 MHz

Schalfhausen

Ernst Knezht (HB9AUY), Rheingcldstr. 5, 8212 Neu-
hausen.
Seetal
G. Villiger (HB2AAU), Blumenrain 6. 6032 Emmen
Hotel Schliissel, Luzern, jeden 2. Freitag d M. 20.00

Sked: jedan Donnerstag 19.15 aul 1447 MHz.

5t Gallen

Carl Clauss (HBSAKC), Reggenschwilerstr. 13, 9402
Mérschwil. 1. Mittwoch d. M. ab 20.00, Stibli des
Rest. «Dreilinden«, Dreilindenstr, 42, St. Gallen. Sked

Sonntag 11.00 auf 28,635 MHz.
Solothurn

René Roth (HESIY), Erlenweg 11,
Hotel-Rest. Bahnhof, jeden Mittwoch. Offiz
latzter Mittwoch d. M

Thun

Walter Kratzer [HB9FP), Obere Hauplgasse 10, 3500
Thun. Rest. Zollhaus, Allmendstr. 190, Lerchenfeld
jeden 2. Donnerstag d. M. um 20 Uhr

Valails

Georges Marcoz (HB9AIF), 1961 Aproz, Réunion selon
convocation personnelle.

Winterthur

H. Wehrli (HB9AHD), Taggenbergstr. 55 a, 8408 Win-
terthur. Rest. Brihleck, 1. Stock, jeden 1. Montag d
M. um 20.00

Zug

Dominique Féssler (HBIMGQ), Widenstrasse 26, 6317
Doenners-

4500 Solothurn
Stamm

Oberwil. Fischerstube 1. Stock (Allstadt), 1

tag und 3. Mittwoch d. M.

Zilirich

Heinrich Stegemann (HBSAFG), Postfach 46, 8154

Oberglatt ZH. Clublokal «Freizeitanlage Pro Juven-
tute=, Bachwiesenstr. 40, 8047 Zirich. Oeffnungszeit
des Clublokals, jeden Dienstag ab 20.00. Monatsver-
sammiung jeden 1. Dienstag d. M. um 20,00

Ziirichsee

Ulrich Hofer (HBSALQ), Rankstr. 39, 8703 Erlenbach
Hotel Sonne, Kdsnacht ZH, jeden 2. Freitag d. M. um
20.00

TRIO KENWOOD ROBOT S8TV

TR2200 550 — | Monitor70A 1348 —
TR2200G 750, — Camera 80A 1348.-
TR7200 995 — Macrolens 235,
TS520 2100.— Lensi=1.4 165
TS5158+LPS  2150.— | Lensf=1.9 110
TS900+ PS 3850.— | Cal Tape 20.—-
7
LT T —




Belm Sekretariat erhiltiich Disponibles au secrétarlat

Logbiicher / Logs

Normal USKA-Log Fr. 4—
Log normal de I'USKA
Kleinlog fiir 1000 QSO's Fr. 3.—
Petit log pour 1000 QSO's

Briefumschidge / Envelopes
Format C 6, mit Aufdruck USKA, 500 Stiick Fr. 36.20
Format C 6, avec en-téte USKA, 500 piéces
Format B 5, mit Aufdruck USKA, 250 Stiick Fr. 36.20

Format B 5, avec en-téte USKA, 250 piéces

Abzeichen / Insignes

USKA-Abzeichen mit Anstecknadel Fr. 4.—
Insigne USKA avec épingle
USKA-Abzeichen fiir OM's Fr. 4—

Insigne USKA pour OM's
USKA-Abzeichen, selbstklebend (10,5% 5 cm)

Insigne USKA, d’auto-collant (10,5X5 cm) Fr. 1.50
USKA-Rhombus, Klischee 22%10 mm, Ausleihe pro Monat Fr. 3.50
Cliché losange USKA, 22X10 mm, prét par mois

The Radio Amateur's World Map, 91,5x128,5 cm Fr. 13.—
The Radio Amateur's World Map 69x83 cm Fr. 9.30
Great Circle Chart of the World, 70X 72 cm Fr. 5.80

Taschenbuch fir den Kurzwellenamateur
Vergriffen. Die Neuausgabe 1974 erscheint zirka Mitte Juni 1974,
Agenda de I'amateur d'ondes courtes
Epuisé. L'édition 1974 est disponible environ mi-juin 1974,
Adressliste der HB9-Stationen (Aktivmitglieder) Fr. 4—
Liste d’adresses des stations HB9 (membres actifs)

Werbebroschiire «Was ist Amateur-Radio?» gratis
Brochure de propagande «Qu'est-ce que le radio-amateurisme?» gratuite

Preise inklusive Porto und Verpackung

Port et emballage inclu.

Voreinzahlung auf Postcheckkonto 30 - 10397, USKA Bern
Paiement d'avance au CCP. 30 - 10397, USKA Bern.

— -

La section de Genéve se voit contrainte Die Sektion Genf ist gezwungen, fol-
a vendre des quartz suivants au prix gende Quarze zum Occasionspreis zu
d'occasion: verkaufen:

15 piéces/Stiick HC-6U 48,550 MHz; 20 piéces/Stiick HC-6U 8,09166 MHz; 18 piéces/
Stilck CR-23U 32,9125 MHz. Chaque quartz/jeder Quarz Fr. 15.—

USKA/Section de Genéve, Boite Postale 524, 1211 Genéve 3




Kleine Anfrage an den Bundesrat

Ein Rundschreiben der GD PTT, wonach kinftig fir das Abhdren von Amateursendungen gine spezielle
Empfangskonzession Ille zu lésen ist, hat bei unseren SWLs wie erwartet, ein Sturm der Entristung
ausgeldst. Uber die Vorgeschichte dieser neuen Regelung wird an anderer Stelle dieses Heftes be-
richtet, womit wohl die teilweise massiven Vorwirfe an die Adresse des USKA-Vorstandes hinfallig
werden.

Nun berichtet HEGHHH kurz nach Redaktionsschluss, dass der Baselbieter Nationalrat Fritz Waldner
(SP. Birsfelden) in dieser Sache eine Kleine Anfrage an den Bundesrat gerichtet hat. Soweit SWLs
betroffen sind, hat sie folgenden Wortlaut:

<Auf den 1. Januar 1974 ist die Verordnung (1) zum Telegrafen- und Telefonverkehrsgesetz in Kraft ge-
treten. Auf den gleichen Zeitpunkt erliess das Verkehrs- und Energiewirtschafts-Departement eine ent-
sprechende Vollzugsverordnung. Die beiden regeln unter anderem die Konzessionen fur Radioempfang

und -sender.

Empfangsamateure: Nach alter Regelung mussten Horer, welche Sendeamateure empfangen wollten,
eine Rundfunk-Empfangskonzession lésen und gleichzeitig erteilte die PTT eine spezielle Bewilligung
mit einer einmaligen kleinen Gebiihr. Geméss einem Rundschreiben der PTT vom Januar 1974 soll nun
eine in den oben genannten Verordnungen gar nicht enthaltene Konzession Ille gelost werden mussen.
Das ist ein wenig zweckmassiges Vorgehen, wenn man bedenkt, dass jeder bessere Kurzwellen-Radio
den Empfang solcher Amateursendungen gestattet. Die Behdrden (besonders die militarischen) sind
an einer regen Tatigkeit auf diesem Gebiete interessiert. Es handelt sich bei den Empfangsamateuren
meaist um junge Leute, welche Funker (Militar/Beruf/Amateur) werden méchten. Der Bund solite solche
Bestrebungen unterstitzen und nicht noch erschweren.

Ausserdem ist das vorgesehene Verfahren viel zu aufwendig. Es braucht eine monatliche Kontrolle, ob
jeder Empfangsamateur seine zwei Franken bezahlt hat. Der notwendige Funkernachwuchs jedoch wird
entweder von den 24 Franken Kosten im Jahr plus zehn Franken einmaliger Gebuhr abgeschreckt oder
in Zukunft werden die Amateursendungen einfach unkontrollierbar ohne Konzession abgehort.

Der Bundesrat wird deshalb angefragt, auf welche Grundlagen sich diese neue Konzessionsordnung
Il stiitzt und ob er nicht auch findet, die bisherige Regelung sei viel zweckméssiger gewesen und habe
bei weniger Verwaltungsaufwand mehr Erfolg versprochen.»

Nationalrat Waldner ist Mitglied der nationalratlichen Geschéftsprifungskommission fur die PTT-
Betriebe. Man kann daher auch eine sachlich — nicht nur juristisch — fundierte Antwort erwarten.

Silent Key

Wir haben die schmerzliche Pflicht, Sie vom Tod unseres langjéhrigen Mitgliedes und
Old Timers

Dr. Carl Keel, HB9P

in Kenntnis zu setzen. Die USKA entbietet den Hinterbliebenen ihre herzliche Anteil-
nahme.
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Der Betray wird nach Frscreinen vom Sakrats.

“at durth Mackrafma srheben Antwnrten aul Chiffre-Inserale sind an Inseratanannahme USKA
e Emmartricea 2/Sorengl. Posttach 21, 20 senden Inseratenschiuss und Hambdrseschiuss am

5 dag [nrmamaty

3w Farsson SMSCLUP rommt ab  sofort

aina Hestallurgen reabre tir das «73- anl-

Attartinn!

Esiil Parssan SMSCIP naccepterais plus

s commandas pour [ « 73

Zu vorkauten: | siavtrgr seha Quarzuhr mit Nixie-
hgitalarraiga Fr 19 I Transcaiver Argonaut
V5. 80 - 10 m 5 W PEP, CW/SSE, 12 V. 1 Linear
Argonaut 4G5 86 - 10 m 50 W PEP, 12 V. 1 Netz-
993t 12V B8 A _alles neu Fr 1350 1 Emplanger
SA62 ohna LS Fr. 300.—. 1 Antenne Quad Spinne,
2 ol Fibarglas Fr. 380 —. 1 Metzgerat elekiron. req.
2u TAS orlar TRA Fr. 70— 1 Elaktramotor 37 220/
W0V, 0834 PS 310 U/Min, neu. Fr. 40 1 Ventila-
hansqgaebldse 3 7 220,380 /. 732 5, 2800 U/Min Fr.

A 2 S-Faidta atore in Sageltuchatui, zus. Fr,
-1 | Summarcams TS 800 G mit je % Quarzen
Fr 300 I Auto-Antanrie zu T5 600 G Fr. 30.—, 1

Sthaltuhr Sautar. 220V 10 A Fr 10 1 Kunsztan-
ternns 50 /500 W Fr o5 1 Rax Station BC 659
it Battarie- und Vibratorkasten und Antenne Fr.
K] N Dealder, HESJO, Telafan (0733 36 20 32.

Varkaule: | Hammariund EWN Emplfaneger, 1 LUHF-
MNattrrister Heathiet 2102 (2 mj. 12 m-Emplanger
Sameo SME. 2 M Bausteina STE (AT 210 usw.), 2
Antannan 2 m F9ET 16 EL Martin Heal, HBAMHN,
9464 RitHE S0, Talatorn GF1 7912 18 abends.

Varkaula: | finkteametar 220 V. 15 PS5, 1400 U/
Minn Fr 121 Salhstabtibinter heynrzugt Joe Ke!-
e, Listrigsteanse ¥, 6020 Emmonbrucke 2.

Zu verkauten ab | ager Litay My -Gain-Antennen
VAN wactikal e 1015 1AANC) WE verlikal, Fr.
R L] THSMEN TS EL, Fro 200 Forrit Balun, Fr.
1n Lowpass ilter von THIO und DRAKE Die
v daer G PLT emptahlenan Baner-Highpass
Filter gegen hnnnackiges TV lar Fro 29 . Ferner:
Fomplaette A0 Line von DRAKE, Oce mit nauem
AN A, Selbstabholorpreis Fr. 3000 HAM-
FLINIK, 041 2399073 abonds

10

Zu verkaufen: 2 m-Samonsat TN mit M ka2 Dipol-
Artenne, HBYGV-Beam und Wis -Autaanteanne
komplett Fr. 280 —, 1 Swiss-Quad 10 15 ud 20 m
mit Rotor Fr. 350.—, 1 Ground-Plane. 10-20 m mit
Hadials Fr. 130 —, 1 Antennen-SBelzig = Stauer-
geral, 5 Eingange Fr. 50—, 1 Alu-Teleskopmast
von 3 m aul 11 m ausfahrbar Fr 200 — HZZANP,
F. Fizcher, Telefon 01 78 22137

Zu verkaufen: 1 Amateur-Funksiaton cer Marke
Heathkit der SB-300-Reihe. Ausgerustst mit div.
Filtern, Empfang des 2 m-Bandes maégiich. Zur
Station 1 Panorama Adaptsr. 1 Anterrs Marke
Fritzel mit Sockel und einigen Metern Kabel. Das
ganze ist dusserst giunstig zu verkaufen. Erbitte
Anruf ab 18 Uhr auf Nr. 065 382 44.

Zu verkaufen: Transceiver Sommerkamp, 27 MHz,
22 Kanadle, 5 Watt, eingebaute Digitaluhr mit Wek-
ker, Anschlusskabel fir 220 und 12 V, Mikro, 1
Jahr alt und wenig gebraucht, Fr. 400 —. Talefon
083 31 1135, wahrend den Blro-Stunden.

Verkaufe: 1 2 m-Antenne Moba 6 K mit Kabel und
Stecker, Fr. 20—, 1 Netzgerat FTE NG 5612, 6 bis
12 Volt/0,5 Ampere, stabilisiert, mit Schalter und
Lampe, Fr.15—. 1 Semco VFO Varios 48 (48
MHz), 12 Volt, Fr.95—. 1 Semco VEO Varicos
24/2 (24 MHz), 12 Volt, Fr.95.—. 1 Autoradio
Sanyo F 8131 A, 9 Transistoren, 88 bis 108 MHz, 12
Volt, mit Lautsprecher, Ausschnitt an Frontplatte
40x95 mm, (Miniformat), Fr. 80.—. 1 2 m-Trans-
ceiver, bestehend aus Semco MB 22, MB 102,
NFBM, MBS 22. Output 4 W PEP in AM, bequarzt
144,35 MHz. Mit Mike und Netzteil 220/18 Volt, Fr.
250.—. 1 2 m-Linear-Endstufe von Rosenkranz, m.t
versilberten Toplkreisen, Rohre 4X150 A, Koax-
relais, HF-Vox, Netzteil, Lufter, betriebsbereit in
Gehause. Wegen ungeldsten Schwierigkeiten mit
Auskopplung zum Materialpreis von Fr. 790.—, Te-
lefon 072 37230 ab 19 Uhr.

Cherche/Suche: 1 Rx. type HRO 7 avec tiroirs 3,5
@ 30 mes. en état de fonctionnement et prix OM.
HBIFV, téléphone 022 4560 80 aprés 18 heures.

A vendre: Récepteur DRAKE SPR4, état neuf,
cause double emploi, 1700 francs. Récepteur Col-
lins 75 S 8, trés bon état, 2500 francs. HBYASE,
téléphone 022 4192 14 aprés 20 heures.




High Performance Antennas

Welt-Alleinverkausrechte:

VHF COMMUNICATION
Erlangen

0 Vertreten durch:
JlEAM carlo prinz

AERIALS LTD
electrical conquest , . uunft ab 20 Uhr

FROM ENGLAND CH 6904 Lugano P.O.Box176  Telefon 091 51 6242

“M .j'l_—_\v/ British Made are the Best!
= Witterungsbestandige Traps.

[IE!_-“[W“JS l'[l Fiir die Schweiz und ltalien

Verkaufe: Heath TX-RX HW 100, komplett mit
letzteil HP 23, Mik HDP 2 a h 3 "
ik HC i A, Lautsprecher SB Die praktischen

00 E' WR Bridge HMI5. Fr. 1300.—. Pierre Senn, 1
Q55Q). Zircherstrasse 52, Schlieren, Telefon 01 PLASTIKTASCHEN fiir QSL-KARTEN

1 16 02 Pro Set {ir 1010 QSL-Karten Fr. 7.80

vorausbezahit.
Gesucht: Fur Antennenrichtungsanzeige. Ruck- Bestellungen an: Joe F. Keller, P. 0. Box 21,
Ide-System (Selsin - elekir. Welle). Nur paar- 6020 EMMENBRUCKE/Sprengi
vaise und funktionstichtig, HESHZU, Telefon 062 Postscheck: 60- 60495 Luzerrn.

2212 14

richtigen Teleskap-Mast. Alle Grossen lilerbar

lﬁlﬁl Antennen fiir Kurzwellenfunk Yagh-Antennen far 2:n- und 70-Gm

Amateurfunk-Anlennenkatalog 1974 anforder 1. Fur jede Antenne

WEBSUN- ELECTRONIC WEBER + CO.

snutaivar m‘un Funk-Anlagen+ Antennen- -Technik
i Telefon 061 221959 HESHQD Eulerstrasse 77, 4091 Basel

e hoerid

f

OMs. beachten Sie die offizielle Adresse der USKA:

USKA-Sekretariat, Postfach, 8607 Seegrdben ZH
Adressinderungen sind nur dem Sekretariat zu melden.

= e e S ——— s— - = -
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Fur die Inbetriebsetzung und Wartung von modernsten Funksprechgeriten und
Fixstationen suchen wir einen tuchtigen

Funkspezialisten oder Radioelektriker

welcher an eine selbstandige Arbeitsweise gewohnt ist. Es handelt sich um eine
interessante und vielseitige Tatigkeit, teilweise im Aussendienst. Dirfen wir
lhren Anruf erwarten, Telefon 01 4166 06. intern 23.

USKA
Jahrestreffen 1974

18. Mai
Winterthur
Hotel-Zentrum Téss

OK Sektion Winterthur

Antennen

QSO mit WIPIC und Hy-Gain immer gut!

W. Wicker-Biirki

Berninastrasse 30 — 8057 Zirich
Verlangen Sie unseren Amateur-Katalog mit Preisliste Telefon 051 4698 93

| 12
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2m SSB/CW/FM-Transceiver

{ur Home-, Maobil- und Portabel-Betrieb

MULTI-2000 .. ‘WEBSUN

4 HHHTITHIIIIN
B cocreen

EE = SYNTHESI ZER
il BEB DWW TRAANSCEIVERN

i &P EAEN
i ]

#

Simplex und Duplex — 200 Kandle. 4 Kanale Fix. (Duplex automatisch 600 kHz schift) ]BBU
Ein Spitzengerat fur anspruchsvolle AMATEURE. Grosse Leistung, niedriger Preis Fr .

Ich bestelle zur sofurtigen Lieferung MULTI-2000
lch winsche einen Spezialprospekt mit den technischen Daten

Wir sind OM's und wunschen eine Vorfuhrung in

R T WEBSUN-ELECTRONIC WEBER + CO.
:11__1:1::_:':“_ - m ; Funk-Anlagen + Antennen-Technik

i Tel 061 221959 HEOHQD Eulerstr, 77, 4051 Basel

Feeling left out?

Do you sometimes feel as though the world of amateur radio is moving a good bit faster than
you are?

There is little question thal our hobby has really been on the move lately with FM. SSTV., RTTY
OSCAR. not to mention the solhd state revolution and the many doors that il has opened

HAM RADIO has kept its readers up lo date on this fast moving scene. They ve been betler
informed, they've had more fun from their hobby

Don'i take a chance @ Don’'t miss another issue @ SUBSCRIBE TODAY

1 yvear is Sfr. 22 GET OME YEAR FREE 3 years is Sir 44

If vou have not seen HAM RADIO, send 2 |RC lor a copy

W6SAI's Antenna Handbooks

@® WIRE ANTENNAS This book describes over 40 horizontal, vertical and multiband antennas
Invisibler antennas for apartmentl nouses .".u':;lh gain beam anlennas. Covers antennas. tuners
and ground systems. It is all here in this exciting new book by «the antenna expert: Sfr. 14

® QUAD ANTENNAS Long considered «THE BOOK» on quads. This |atest edition has more
information than yvou will find anywhere else. Delta, Swiss, Birdcage. Quad versus Yagi, Mini

and Maxi Quad Sfr. 14

@ BEAM ANTENNAS For many years the besiseller. Dimensions for beams for 10-40 m. Triband
Compact and Monoband yagi, Gamma and T-match. Build your own compact monobander and
much. much more Sir. 18

If you take a new 3 year subscription to HAM RADIO you can pick one book for hall pric

IMPORTANT I will no longer handle subscriptions to 73 Magazine
Please pay via mandat de poste. Be sure to print your name and address

Eskil Persson SM5CJP Frotunagrand1 S-194 00 Upplands Vasby Sweden
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Tragbare Mess-
Isolationsmesse

Elektrische Schalttafelinstrumente, wie Strom-

Messbereiche

Gleichspannung

Gleichstrom
Wechselstrom

Widerstand
Drehfeld-

Gerat
Prufspannung
Messwerk

Spiegelskale
Nullkorrektion

Messerzeiger
Gehause

Abmessungen
Gewicht

und Priifgerite, Vielfachmessgerite, Ohmmeter,

r, ROhrenmessgerite

Wechselspannu ng

richtungsprufung

Empfindlichkeit

Max. Strichzahl

60 mV/1,5 V/6 V/30 V/60 V/150 v

300 V/s00 v
Innenwiderstand ca. 1 kQ/V

3 V/30 V/60 V/150 V/300 V/600 V
Innenwiderstand bei 3 V
ca. 300 kQ, daruber ca. 1 kQ/V

1 mA/06 A/15 Al6 A

0.6 A/1.5A/6 A/15 A/60 A
Direktmessung dber separate
Buchse bis 60 A!

1 k2 (20 2 in der Skalenmitte)

3 % 380 V, 50/60 Hz

Klasse 1,5
2000 Vv
Drehspul
€600 nA

97 mm lang
60

Thermoplast, schlagfest

210x130 %81 mm
ca. 950 g

quenz-, Leistungsmesser, Betriebsstundenzihler

NEUBERGER

MESSINST

RUMENTE

TELION

TELION AG
8047 ZURICH ALBISRIEDSTRASSE 232
TELEFON () 01 /5499 11 TELEX 55 222

, Spannungs-, Fre-




