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Dank Voraus-Disposition zu Dollar-Tiefkurs:

Neue Drake Tief preise !
April 1974, P r e i s ä n d e r u n g e n  w e g e n  K u r s s c h w a n k u n g e n  V o r b e h a l t e n

R-4C Band-Receiver (ohne Zubehör) Fr. 1890.—
R-4C Accessory Filtres, per Stück Fr. 225.—
R-4C Accessory Noise Blanker 4-NB Fr. 245 —
T-4XC Band Transmitter 200 Watt Fr. 1995.—
TR-4C Band Transceievr 300 Watt Fr. 2095.—
TR-4C Accessory Noise Blanker 34-PNB Fr. 325.—
RV-4C Remote VFO zu TR-4C Fr. 425.—
MS-4 Lautsprecher Fr. 95.—
AC-4 Netzteil 110/220 V zu TR-4C und T-4XC Fr. 410.—
DC-4 Speisegerät 12 V zu TR-4C und T-4XC Fr. 475.—
DSR-2 Digital Synthesizer Spitzensuper,

verbessertes Modell Fr. 8195.—
2-C Band-Receiver Fr. 1195.—
MN-4 Antenna Matchbox 300 W

mit Wattmeter Fr. 425.—
MN-2000 Antenna Matchbox 2000 W

mit Wattmeter Fr. 795.—
L-4B Linear Amplifier, kompl. mit Netzteil Fr. 3345.—
SPR-4 Programable Receiver Fr. 3245.—
W-4 HF Wattmeter bis 50 MHz Fr. 295.—
WV-4 HF Wattmeter bis 200 MHz Fr. 335.—
TV-42 LP Low Pass Filter 200 W Fr. 45.—
TV-1000 LP Low Pass Filter 1000 W Fr. 98.—
Das sind reine Amateur-Nettopreise inkl. Flugfracht, Versicherung, Zoll und Warenumsatz
steuer, für Geräte hier abgeholt oder bei Versand zuzüglich Porto. 6 M onate Fabrikgarantie .

Generalvertretung für die Schweiz und Liechtenstein sowie autorisierte Servicestelle

Radio Television Jean Lips AG
Dolderstrasse 2 — 8032 Zürich 7 — Telefon (01 ) 32 6156
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Union Schweizerischer Kurzwellen-Amateure 
Union des Amateurs Suisses d'Ondes courtes 
Clubrufzeichen HB9AA 
Briefadresse: USKA, 8607 Seegräben ZH

Ehrenpräs iden t :  Heinrich Degler (HB9A), Rotfluh- 
str. 53, 8702 Zollikon — Präsident:  Walter Blattner 
(HB9ALF), Via Varenna  85, 6604 Locarno — Vize
präs ident:  J a c k  Laib (HB9TL), Weinfelderstr.  29, 
8580 Amriswil — Sekre tä r:  Helene  Wyss (HB9ACO), 
Im Etstel, 8607 S e e g rä b en  — TM: René  Oehninger  
(HB9AHA), Im Moos, 5707 S e e n g en  —  UKW-TM: 
Dr. H. R. Lauber (HB9RG), Bahnhofstr .  16, 8001 
Zürich — Verb indungsmann  zur IARU: Dr. Etienne 
Héritier (HB9DX), Grell ingerstr . 7, 4153 Reinach BL
— Verb indungsm ann zur PTT: Albert Wyrsch 
(HB9TU), Kirchbreite 1, 6033 Buchrain LU.

Sekretariat, Kasse: Helene  Wyss (HB9ACO), Im 
Etstel, 8607 S e e g rä b e n  ZH, Tel. 01 77 31 21, Pos t
checkkon to :  30-10397, USKA, Bern.

QSL-Service: Franz Acklin (HB9NL), Sonnenra in  
188, 6233 Büron, Tel. 045 7413 62, Pos tcheckkonto  
60-3903, Luzern — Bibliothek: Armin Studer  
(HB9AVC), Reinachers tr .  14, 4142 Münchens tein  BL
— Helvetia 22-Diplom: W. Blattner (HB9ALF), Box 
450, 6601 Locarno —  Jah resbe i t rag  (OLD MAN in
begriffen): Aktive Fr. 35.— , Passive  Fr. 25.— , Jun. 
Fr. 17.50. OLD MAN-Abonnement:  Inland und Aus
land Fr. 22.— .

National Field Day 1974
8. Juni, 1700 GMT bis 9. Juni, 1700 GMT.
Detail liertes Programm siehe  Contest  Rules.  An
meldung bis Samstag ,  den I . J u n i  an den TM 
HB9AHA, im Moos, 5707 S eengen ,  mit Angabe  
von: Rufzeichen, Namen und Rufzeichen der O p e 
rateure,  S tandort  in Koordinaten auf 200 m genau ,  
Kategorie und Sektion oder  Deckname.
Provisorische Anmeldung des portablen QHT bis 
11. Mai an TM.
Kategorien:
Einzelwet tbewerb max. 10 Watt, G rup p en w et tb e 
werb, Em pfangsamateure .
Logeinsendung:
Die für j ed es  Band separa t  geführten,  einseit ig 
be sch r iebenen  Logblätter  (zu beziehen beim S e 
kretariat) sind zusam m en  mit dem komplett a u s 
gefüllten Abrechnungsbla t t  (Summary-Sheet zu 
beziehen beim TM) bis sp ä te s ten s  24. Juni 1974 
zuhanden  d e s  TM der  Post  zu übergeben .

Viel Glück e s  73 HB9AHA

Règlement détail lé voir Contest  Rules. La partici
pation doit ê tre  a n n o n cé  au TM HB9AHA, im 
Moos, 5707 S e e n g en ,  au plus tard sam edi  1er juin. 
L' inscription mentionnera :  I indicatif, les noms et 
les indicatifs d e s  opéra teurs ,  l endroit  en c o o r 
d o n n é es  à 200 m près  et la sect ion ou le p s e u d o 
nyme.
Le QHT portable doit être annoncée au TM provi
soirement jusqu au 11 mai.
Catégories:
Concours  individuel, Concours  de groupes ,  Ama- 
teurs -récepteurs .
Délai pour logs:
24 juin 1974 à l’attention de  TM.

Bonne ch an ce  e s  73 HB9AHA.

DX-News
Während d e s  WPX-Contests vom 30./31. März war 
auf dem 28 Mc-Band wieder  einmal lebhaf ter Be
trieb und e s  konnten zahlreiche afr ikanische  s o 
wie mittel- und südam er ikan ische  Stationen e r 
reicht werden . G e m äs s  einem ausführl ichen Log 
von HE9HZE zeigte  sich auch das  3,5 Mc-Band 
äusse rs t  befriedigend. So loggte er  u. a. TI8PE 
von 0000-0300, HK0AB von 0300-0600, sowie  
VU2ABV und 3D2CC von 1800-2100. Im Log von 
HE9IHA ist fe rner von 1800-2100 A4XFE, JY9GR 
und 4W1AF auf d iesem  Band vermerkt.
Die Expedition von HK0AB auf Serrana  Bank vom
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13./14. März hat  leider w eg en  e ines  Navigat ions
fehlers d e s  Schiffskapi täns  nicht die  v o rg eseh en e  
Fortsetzung auf Bajo Nuevo gefunden. Von der  in 
der  zweiten Märzhälfte unter dem Rufzeichen 
TI9NA be tr iebenen  Expedition auf C ocos  Island 
l iegen keine Berichte  vor.
Im W eihnach tswet tbewerb  d e s  DARC haben  
HB9QA mit 5457 Punkten den  19. und HB9KC mit 
4429 Punkten den  28. Rang von 50 Mitwirkenden 
im CW-Teil erreicht.  HB9AMO hat den Sticker für 
240 Bes tä tigungen im DXCC mixed erhalten,  wo
für wir bes tens  gratulieren.

Vy 73 es  gd dx de HB9MO.
DX-Log
3,5 Mc-Band: 0000-0300: KZ5JM, KP4DPN, TI8PE- 
TR8DG-UA90H, UL7AD, AP2AD 0300-0600: M1C 
(soll «black» sein), IC8FMN, CT3AZ-VE2UN,
VE3BVD, YN1FWN, YN1FEL, VP9HM, HK0A B,
VP2EEC, HK4DE, KZ5PW, PY1APE, PY4BTK- 
5X5NK 0600-0900: CT2AK-W4, HC2JN, HC2TV.
HK4DEG-ZL2BT, ZL4KF 1800-2100: FC2CI-4X4BK.
5B4BL, S2BT (echt?),  A4XFE (787), VU2ABV,
JY9GR (770)-3D2CC (echt?) 2100-2400: 7X30M*
4W1AF
7 Mc-Band: 0300-0600: 3A2EE-W6, 7, 0 ,  OA4AHA 
LU8AHW, PY1DB, PY2BVD, TI2PZ. YV1AD-ZL1LX.
ZL2AFH, ZL2BCO, ZL3DR, VK3MR (alle CW) 1800- 
2100: CN8HD-UL7FM (beide CW).
14 Mc-Band: 0600-0900; VE6BJ/SU (165)-UK6FA 
A7XA (250), VU2ABV- ZL, VK 0900-1200: AP2KS.
JY5HHF, VU2ABV, UJ8JGJ, TA1HY/2 1200-1500:
HV3SJ-PS7ARM (PY)-AP2KS, EP2BI 1500-1800:
ET2US, ET3ZU, CR4BC-VS9MD, 9M2CJ, 4S7Slh 
HS4AGN, HS5BI 1800-2100: TF3AW, OY3D,
OH0NY-VX1CW (VO), VE8RCS, YV,’ TI2Wd !
TG8KT, VP2EEA, VP2VBH, VP1MT. KZ5TK, PJ9GR.
PZ1DR-VE6CBJ/SU, 8Q6AC, EA9EZ. ET3USE- 
VS9MB, 9M2DQ, HS4AKT-WA6AXE/KG6 2100-2400:
HI8EAD, VP1DK. VP2ME, 9Y4PH, HK4CWY PZ1AN- 
ZD7SD
21 Mc-Band: 0600-0900: JA, VU2ABV 0900-1200:
ZB2WPX-PS7. 8 (PY), PZICI-TU4AH, CQ6LF (CR6),
XX6CC (CR6), CR4BC, DK5KE/ET3-VU2ABV 
HS4AGN 1200-1500: PS7ARM (PY), VP2GGG (305),
-ZE1-A4XFE, JY5UM 1500-1800: HP1KC, CX1CW 
VP5CW (265)-CQ6LF (CR6)-5B4KP 1800-2100-
KZ5IT, PJ9GR-XX6CC (CR6), VQ9D

BCI-TVI

?abatre Feink HWRUQrfre G e s ? r ä c h e s ' we lchaa  sich mit meinem ers ten  Artikel befasste.  Da
sa g te  ein HB9er. «Solch ein Anfänger! Weiss nicht einmal,  d a ss  man den Rotor ausse rha lb  d e s

TV|Cm0aSr-hHn 1er! T dhSLeMt n^ Ch e ine  G roundP lane auf . wo doch  jeder  weiss,  d a s s  d ie se  am meis ten

a™ s S ï ; i s s ü r ; s rr n Â r u n d  h a b e  , ü r  A n f ä n 9 e r  9 e s c h r i e b e n -

rtf»dn|r» > h SSte 'Ch dur^ unzähli9 e  Versuche feststellen,  d a s s  die Stö rungen, ob TVI o d e r  BCI genau
I n ' h a b e  b r a T h r E r f o l n e T i n d t T 6, T  p  T ? ' k "  Rin^ e r n b a l u n .  Alles9 w as  ich bis Jetzt u n Ü n ö m -  
men h a b e  b rach te  Erfolge und Teilerfolge. Erfolg bei den  Bildstörungen an Schwarz-Weiss-TV-Geräten

S,ÖrUn9en Ìn TV' G e rä , e n - MiSSer,° 19 bei d e " m“

28 Mc-Band: 1200-1500: CX2BJ-CQ6LF (CR6) 
XX6CC (C/R6), 9L2DT, 9X5JC, 9J2LF, ZS2WS 1500- 
1800: LU8AJG, PS7BDX (PY), CX7BQ, CV2T (CX) 
CE6EZ-CQ60R (CR6), 9J2LF, 9J2WS. 
Bemerkenswerte QSL-Efngänge: HB9AQW-
VQ9R/D, 9M8WUW, XU1AA, YJ8BL, AP2KS, 3B8Cf! 
5N2ESH, HB9MO: SY1MA, WA4RBO/HZ, VS9DX 
A6XB, XV5AC, YA5RG, U A 0  YD (Zone 23) HE9HUC: 
U H 50C .  Logauszüge  von HB9AQW, HB9AOU, 
HB9KC, HB9MO, HE9HUC, HE9HZE und HE9IHA. 
S e n d e n  Sie Ihre Logauszüge  und Bemerkungen 
bis sp ä te s ten s  10. Mai 1974 an S e p p  Huwyler, 
HB9MO, Le is ibachs t rasse  35a, 6033 Buchrain.

DX-Calendar
Eastern Caroline Isids. KC6VE, 14250, 0800, 14223, 
0810, 14211, 0845. QSL via W7PHO. Comoro Isid. 
FH8CI, 14130, 1850, 14110, 900. Spanish Sahara, 
durch  EA8CR im Juni.  EA9EJ hat QRT gemacht.  
Swan Isid. HR6SWA, 21260, 1615. QSL via Box 
120, Grand Cayman, Cayman Isid. B.W.I. Thailand, 
HS3AJJ,  14190, 1615. QSL via WA8GCW. Johnston 
Isid. KJ6DI, 14285, 0835. QSL via W6JYT. Wake 
Isid. KW6HF, 14285, 0930. QSL via WA6BBI. Mar
ket Reef, O J0 A M ,  7075, 0810, 14208, 1150, 14226, 
1330. QSL via O H 0M A. Crete, SV 0W EE ,  21035, 
1110, 21190, 1400, 7006, 2315. SV0WMM, 21325, 
1650. Seychelles, VQ9JPH, 14288, 1750, 14270, 
1830. QSL via K7UKP. Sudan, ST2SA, 7080, 1800. 
14209, 2050, 3775, 2350, 3792, 0045. QSL via Box 
253, Medani. Falkland isid. VP8LP, 21276, 1330. 
28590, 1850. VP8HZ, 28580, 2015. VP8ML, 14188. 
2130. Pitcairn Isid. VR6TC, 14170, 0725, am Diens
tag 21350 um Mitternacht.  QSL via Box 1, Adams- 
ville. Andaman Isid. VU7GV, 14099, 1630 14018 
1750.
QSL Adressen
W6LUV/KB6, VR1PD via F.N. Ulrich, 424 Direction 
N. «E» Street,  Lompoo, Calif. 93436. — ZF1AP via 
Box 471, Grand Cayman. — A6XG, via Box 1661 
Dubai, U.A.E. — HS3AJH via K5LMA —  HS1AJB 
via G3LKY — VR4BS via ZL4NH — ZF1JM via 
WB8DZM — ZF1BR via W4KA —  KC6VE via 
W7PHO — ZD9GD via ZS6AO —  8Q6AF via 
SM7AFV — XU1DX via W1YRC.

73 es  best  DX de  HB9MQ



Von der  Firma Philips erhielt  ich e inen ganzen  S to s s  g e sa m m e l te r  D okum ente  übe r  TVI und BCI gra tis  
zugestell t .  Die zwei e rw ähn ten  BCI ges tö r ten  TV-Geräte b rach te  ich durch  e in  R/C-Glied vor dem 
Gitter 1 zum Schweigen . Endgültig! (Einbau in allen drei NF-Stufen). Ein S te reogerä t ,  w e lch e s  ich 2mal 
unter Mithilfe de r  Herstellerfirma «abänderte» ,  benö t ig te  ein L/C-Tiefpass in d e r  Bas is  und ein L im 
Emitter um völlig zu schw e igen  (Einbau in e iner  NF-Stufe).
Dämpfungsglieder wurden in die  e r s te  Stufe nach  dem  Lauts tä rkeregle r  gelegt.  Die Lei te rbahnen  sind 
unmittelbar beim Basis-  o d e r  Gi t te ranschluss ,  resp .  Em it te ranschluss  auf e in ige  mm Länge  zu un te r 
brechen , und mit dem e n tsp r e c h e n d e n  L (Microinductor) zu überbrücken .

Verwendet  wurden Philips Orginalteile:
Micro ch o ck e  4822 158 10243 (Basisleitung) Widerstand 4822 110 61107 (Gitterleitung)
Micro ch o ck e  4822 158 10223 (Ermitterleitung) Kondenser  4822 120 21089 (Gitterableitung)

Anmerkung der Redaktion.-
Die Dimensionierung von RC- und LC-Tiefpässen hat immer so  zu erfolgen, d a s s  e ine rse i t s  d ie  Be
t riebsfrequenz d e s  ges tör ten  G erä tes  nicht beeinf luss t  wird (z. B. bei NF-Verstärkern die o b e re  G ren z 
frequenz),  anderse i t s  a b e r  für die S tö reinstrah lung eine  möglichs t  hohe Dämpfung erre icht  wird. Darum 
müssen  die ve rwendeten  Kapazitä ten be s te  Hf-Eigenschaften aufweisen (Mica, Keramik, Kunststoff 
induktionsfrei).

Rund um die UKW
Rangliste vom März-Contest 1974
Kat. 1 Kat. 2
1. HB9TA 158 QSO 22326 Punkte 1. HB9IR/P 143 QSO 30427
2. HB9AMH 59 QSO 9460 Punkte 2. HB9MBP/P 51 QSO 6914
3. HB9ABN 65 QSO 8639 Punkte Kat. 3
4. HB90P 68 QSO 7275 Punkte 1. HB9AMH 4 QSO 350
5. HB9AOF 46 QSO 4439 Punkte Kat. 4
6. HB9EG 21 QSO 1869 Punkte 1. HB9IR/P 13 QSO 1566

Bei den Überre ichweiten vom 20./21. J a n u a r  konnte  HB90P von Genf a u s  46 DX-QSO tätigen. 28 G-, 
5 OK-, 4 DL-, 3 PA-, 2 F-, sowie je 1 El-, OZ-, SM-, und DM-Station war die  s c h ö n e  Ausbeute .  Das 
Länderscore  beträgt nun 14.

Achtung Oscar 6

Der O sca r  6 darf ab 1. April 1974 nur noch in den A b e n ddurchgängen  am Samstag ,  Montag und Don
ners tag  benützt  werden.  (HB9RG)

Neue Bücher

R. und U. Redmer, «IC741 —  ein Baustein —  52 Schaltungen». Topp-Buchreihe  Elektronik Nr. 47 e r 
sch ienen  im Verlag Frech, Stut tgart -Botnang.  A 5-Format,  78 Seiten,  67 Abbildungen. Auslieferung für 
die Schweiz:  Office du Livre S.A., Fribourg.  Preis Fr. 9.80.
Wie schon  der  Titel der neu e r sch ien en en  A usgabe  de r  Topp-Buchreihe  verrät, d reht sich de r  g an ze  
Inhalt um den integrierten Opera t ionsvers tä rker  741. Dieser populäre  Typ un te rsche ide t  sich von 
seinem Vorgänger 709 dadurch ,  d a s s  ex terne  K om pensa t ionsbescha l tungen  entfallen.  Somit werden  
die Schal tungen  noch  e infacher;  oft sind nur noch w en ige  zusätz liche Komponenten  nötig, um Funk
tionen zu realisieren,  die früher einen ganzen  Wald von Halbleitern, K ondensa to ren  und W iders tänden  
erforderten.
Das vor liegende Büchlein gibt kurze Anleitungen zum Aufbau von Musikverstärkern,  Rechteck-  und 
S inusgenera to ren ,  aktiven Filtern, Zeitschaltern ,  AD-Wandlern,  Netzgerä ten  — um nur e inige Beispie le  
zu nennen . Der Amateur findet viele Anregungen,  um sich mit dem Opera t ionsvers tä rker  741 vertraut 
zu m achen  und s e in e  Anwendungsmögl ichkei ten  kennen zu lernen. (HB9FI n

Zu unserem Titelbild: Schon  1957 fehlte e s  am Berner NFD nicht am e n t sp r e c h e n d e n  «Beiprogramm» 
V.l.n.r.: HB9MB, HB9FH, HB90V und HB9AT.
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Aus den Sektionen
Die Sektion Bern hat kürzlich ihr 200. Sektionsmitglied aufgenom m en.  An der  Jah resv e r sam m lu n g  
konnte auf eine rege  Tätigkeit zurückgeblickt werden: USKA-Hamfest , zahlreiche  Con tes ts  und Fuchs 
jagden, Inbetr iebnahme von 3 Relais, Vorträge, «Geistseefest»,  Aarefahrt,  Besichtigung d e r  Küsten
funkstelle HEB und des  Überseete rminals  . . .
Das neugeschaf fene  Amt des  UKW-TM übernahm OM Rösch, HB9MFL. Als neuer  KW-TM konnte  OM 
Adolf, HB9AII gewonnen werden.
«Break-in» heisst  d a s  Mitteilungsblatt de r  Sektion St. Gallen. Als Redaktor ze ichne t  OM Hättenschwiler,  
HB9AKG. Das Relais «Säntis» wird nun auf Kanal R74 betr ieben  (431,15/438,75 MHz). Rufton 1595 Hz.
In St. Gallen fragt man sich, weshalb eigentlich die Berner  3 Relais haben  müssen .  Überhaupt  ist man 
auch sonst  nicht «zimperlig» und sagt,  was man denkt. Hier ein Müste rchen aus  dem  «Break-in» 2/74: 
«Also, wenn Sie mich fragen, dann ist e s  doch eine komplizierte S a c h e  mit d iesen  Konzess ionsk lassen .  
Eines weiss  ich: Klasse D sind die Radioamateure ,  die ihre G erä te  selbst  bauen  und gewinnbr ingende  
Antennen erstellen dürfen, deren Verkehrsvorschriften weltweit bekannt  sind und s ich mit der  Konzes
s io n sb eh ö rd e  eigentl ich alles sehr gut eingespie lt  hat.
Bei den Kommerziellen der  Klasse A scheint  das  doch viel schwieriger zu sein.  Die PTT lässt  am 
4. März durch die Schweizer ische  D epeschenagen tu r  eine  Meldung durch den Blätterwald rauschen ,  
wonach die Best immungen d ieser  Konzessionsklasse  infolge Schwierigkeiten e ingeschränk t  werden  
sollen. Aber im gle ichen Artikel steht auch, d a s s  auf den g rossen  Kreistelefondirektionen Hunder te  von 
Reklamationen über  schwerwiegende  Störungen  durch Amateurfunker vorliegen. Und da s  ist eine 
Sauerei!  (Die Störungen meine ich).
Es ist klar, d a s s  der  Begriff «Amateur» nicht geschütz t  ist. Im Zusam m enhang  mit Funk hat s ich a b e r  in
Jah rzehn ten  ein Begriff gebildet, der in weiten Kreisen Ansehen geniess t .  Warum soll d a s  kaput t  qe- 
macht w e rden?  K y
Das sollte man jedenfalls  Herrn Blaser  von unserer  K onzess ionsbehörde  fragen können. Desgle ichen 
auch warum er wenige Tage spä te r  im «Rendez-vous am Mittag» unseres  L andessenders  d a s  Ge
schwätz  von Reporter J ea n n e re t  und dem OCBS-Präsidenten (OCBS =  Organisation CB Schweiz) über  
Radioamateure  nicht in diesem Sinne richtiggestell t hat. (Ob letzterer wohl ein In te resse  hatte  das  
^ L o ^ mateUr>> m Mlsskredlt zu bringen?) Jedenfa ll s  wurde  die gute  Gelegenheit  verpass t . ’ Der 

 ̂ r̂ i ldont 9ab  dafür fo,9e n d es  zum bes ten :  Er e rba t  nämlich Meldungen von Gestör ten  worauf
?Ar* J 6 , u 1 d nnin F,lter. montieren würden. Und das  ist nach Meinung der  Tarantel  der (schlechte) 
Witz d e s  J a h r e s  1974 und für viele fo lgende J a h r e  wahrscheinlich noch dazu »

OM r n ^ M ^ M R O  ip r ^  T  0M B aren c o ’ HB9ALM. Er löste den  überall s e h r  geschä tz tenOM Covelle, HB9JE, in d iesem Amte ab.
Die Sektion Rheintal will ab  Mai auf dem Parpane r  Rothorn ein Relais auf dem Kanal R9 (145 225/ 
145,825 MHz) in Betrieb nehmen. Der Monatshock für d a s  untere  Rheintal findet nun im Hotel City in 
Buchs am 2. Freitag des  Monats statt.

Mutationen
Neue Mitglieder
HB9L
HB9LS
HB9MA
HB9WI
HB9ZN
HB9AHT
HB9AVF
HB9AYI
HB9AYW
HB9AYX
HB9AZB
HB9AZE
HB9ALZ
HB9AZM
HB9AZN
HB9AZO
HB9MFJ
HB9MIV
HB9MJI

Roger Schmidheiny, Champrilly 25, 1008 Lausanne VD
René Schönenberger ,  Lä t tenw iesens t rasse  88, 8152 Glattbrugg ZH
Dr. Pete r Kartaschoff,  Poudr ières  43, 2006 Neuchâtel
Willy Schwarz,  Breitlen, 8476 Unterstammheim ZH
Kurt Tanner,  Diemerswils trasse  24, 3038 Oberlindach BE
Karl Wenz, Im Stumpe,  8180 Bülach ZH
Fred Wechsler,  Kucheschür ,  6206 Neuenkirch LU
Daniel Shapiro,  Avenue de  Rumine 31, 1005 Lausanne VD
Francis Rod, Roseaz  10, 1030 Bussigny VD
Bernard Decaumes,  Chemin de  Gravernay 19, 1030 Bussigny VD
René Moser,  Ens ishe im ers t rasse  1, 4055 Basel
Robert  G. Abbey, VK3ABY, 1511 Neyruz VD
Josef  Ulrich, Über landst rasse  285, 8051 Zürich
Paul Ruefli, Däderizs trasse  95, 2540 Grenchen SO
P. A. Probst,  Wegmühlegäss li  55c, 3072 Ostermundigen BE
Heinrich Häberlin, Baum gartenweg 12, 4132 Muttenz BL
Herbert  Aeby, Les Rittes 88, 1723 Marly FR
Peter Michel, C ham ers t ra s se  68b, 6300 Zug
Peter Rüegger,  Oberdorf 176, 8196 Wil ZH

 » .



HB9MJL
HB9MJM
HB9MJP
HB9MJQ
HB9MJS
HB9MJT
HB9MJU
HB9MJX
HE9DAA
HE9FAM
HE9FZJ
HE9GBP
HE9GGA
HE9GNH
HE9G0Q
HE9HCU
HE9HG0
HE9HWK
HE9HWP
HE9HXT
HE9HYM
HE9IIB
HE9IIT
HE9IJA
HE9IKT
HE9ILW
HE9IMZ
HE9IPE
HE9INR
HE9KAA
HE9KAB
HE9MAA

Adressänderungen
HB9CJ
HB9CZ
HB9LO
HB9SS
HB9XR
HB9ZE
HB9ANE
HB9APG
HB9AT0
HB9AYW
HB9MBM
HB9MBN
HB9MCE

Kurt Braun, A ckers t ra s se  28, 8610 Uster ZH
Milly Trippel, S c h ä d rü t i s t r a s s e  20, 6006 Luzern
Fritz Bühlmann, U rsp rungs t ra sse  28, 3053 Münchenbuchsee BE
Hans Wüst, F luhm at ts t rasse  1, 6033 Buchrain LU
Ursula Zwicky, S u lgenauw eg  39, 3007 Bern
Pe te r  Schweizer,  H e g au s t ra s se  25, 8212 Neuhausen SH
Sylvie Bosse,  Institutrice, 1411 Orges VD
Werner  Bichsel ,  H in te rgasse  13, 3110 Münsingen BE
R ené  Rickenbacher ,  Chemin de  Caroline  29, 1213 Pt. Lancy
Walter E ichenberger ,  B ienenweg 2, 5734 Reinach AG
Pe te r  Hadorn,  R eh h a g s t r a s s e  41, 3018 Bern
Reto Vogel, R iedhofs t rasse  47, 8408 Winterthur ZH
Axel Scherrer,  E ichens t ras se  30, 4142 Münchenstein BL
H anspe te r  Seipp , M an e s se s t r a s s e  95, 8045 Zürich
Pe te r  Aebersold ,  S c h ö n e n b u c h s t r a s se  10, 4153 Reinach BL
Arthold Landolt,  Strebe iweg 10, 8047 Zürich
Marcel C om tesse ,  Jo limont 23, 2726 Saignelégier BE
Hanspe te r  Vetsch,  L ä n g g asse  44, 3600 Thun
Chris toph Isler, R eb h a ld e n s t ra s se  10, 8303 Bassersdorf ZH
Hugo Flury, Col longe  38, 1842 Territet VD
Alan Pasera ,  Fontenex 60c, 1207 Genève
Jü rg  Kohler, Bahnhofs t rasse  25, 7000 Chur GR
Willy Baumann, Rossha lde  51, 8047 Zürich
Armin Rösti, Weierweg 35, 3053 Münchenbuchsee BE
Philippe Hermann, Route Gruyère 37, 1700 Fribourg
Bruno Jege r ,  S chm elz is t r as se  141, 4228 Erschwil SO
S e r g e  Huguenin,  Liberté 18, 2300 La Chaux-de-Fonds NE
Edwin Kunz, Auf den Bürglen 5, 8627 Grüningen ZH
R ené  Biland, Fuchsenr ied  33, 2504 Biel BE
J u le s  Birrer, Unte rdorfs trasse  345, 4652 Winznau SO
Hans  Kämpfer, Hohle, 4937 Ursenbach BE
Andreas  Sommer ,  Eggenweg 21, 3604 Thun BE
Thom as  Bischoff, U. Br ieschhalden  4, 4132 Muttenz BL
Bernhard Brugg, Winzerweg 33, 8180 Bülach ZH
Merit-Irene Buchmann, S ee ta l s t r a s se  946, 5703 Seon AG
Michael d ’Souza ,  D ürrenbergs t rasse  18, 4132 Muttenz BL
Pete r  Engeier, Sp i ta ls t rasse  13, 8840 Einsiedeln SZ
Arrigo Ghiggi, Via Caserma,  6616 Losone TI
Dr. Kurt H ochst rasse r ,  Rüttiweg 40, 3047 Bremgarten BE
Beat  Hungerbühler,  Hefenhofen, 8580 Amriswil TG
Guerino Marangoni,  Bühls t rasse  17, 8707 Uetikon ZH
Jean -F ranco is  Moulin, 1931 Vollèges VS
Ivo Pagelli, P o s t s t r a s s e  11, 9630 Wattwil SG
Maryse Passe ra -Rugam ey,  Fontenex 60c, 1207 Genève
Rodriguez Quijada,  O bere  Bahnhofs t rasse  217, 5507 Mellingen AG
Remy Rubin, rue Neuve 72, 2740 Moutier BE

Char les  Mieville, 1699 Ecoteaux VD
Hans Bäni, G a r ten s t r a s se  26, 4600 Olten SO
Emil Demuth,  Käferholzs trasse  192, 8046 Zürich
Heinz Haussmann,  rue G. Ville 8, Paris 16, France
Hansueli  Hermann,  G ross te in s t ra s se  12, 8180 Bülach ZH
Franco  Crespi, 6549 Pianezzo TI
J ü rg e n  Timcke, G rü ts t rasse  28, 5200 Brugg AG
Jü rg  Furrer, Buchs is t ra sse  4, 3038 Oberlindach BE
Rudolf Frey, Kiefernweg 27, 8057 Zürich
Francis  Rod, Chemin Veilloud 27, 1024 Ecublens VD
Rolf Oertle, S a n d a ck e r  521, 5304 Endingen AG
Pierre  Zehnder,  Route  Neuveville 43a, 2525 Landeron NE
Arnold Gruber, Son n en w eg  1481, 9442 Berneck SG



HB9MCS
HB9MED
HB9MHT

Paul Brüschweiler,  O b e rh au se n s t r a s se  16, 8712 Stäfa ZH 
Reto Mazenauer,  Davoserweg Block B, 7302 Landquart GR 
Adolf R. BillvviIler, Ostring 54, 8105 Regensdorf ZH

Rufzeichenänderungen
HB9AYG
HB9AYZ
HB9AZA
HB9AZC
HB9AZH
HB9AZJ
HB9AZK
HB9MJK

Streichungen
M. A. Berclaz, Sierre 
Johann  Frigg, Wolfhalden 
A. Wasser ,  Birrwil

Ernst Metzger, Z ugers t rasse  73, 6340 Baar ZG 
Werner Stöckli, F loras trasse  11, 9000 St. Gallen 
August Tscharner,  Rüfa, 7015 Tamins GR 
G eorges  Bott, F re iherrens t rasse  4, 8820 Wädenswil ZH 
RaymoncJ Lietti, Avenue Mce. Troillet 97, 1950 Sion VS 
Martin Blauer,  Rüttiweg 112, 3072 Ostermundigen BE 
Ulrich Käsermann, Bärmatte 302, 3324 Hindelbank BE 
Viktor Rüfenacht,  C havezs t rasse  25, 3072 Ostermundigen BE

M. Gabella,  Berganzona  
J. M. Grimmer,  Dietlikon

H. Leutwyler, Horgen 
C. Blauer, Zürich

18. Mai:

USKA Hamfest Winterthur 
Hotel-Zentrum Töss

KW COMMUNICATIONS Ltd.
O ffe rte ^ ’ Transmitter’ Trar>sceiver usw. Verlangen Sie uns Einführungspreis-

carlo prinz electrical conquestch 6904 lugano p. o. box i 76 Tei. 091 51 62 42
Unterlagen auf Verlangen.

Mikrophone

Antennen
QSO mit WIPIC und Hy-Gain immer gut!

Verlangen Sie unseren  Amateur-Katalog mit Preisl iste

W. Wicker-Bürki

Bern inas t rasse  30 — 8057 Zürich 
Telefon 01 46 98 93

C D j E

G e n e r a l v e r t r e t u n g  
f ü r  S c h w e i z  u n d  
L i e c h t e n s t e i n

ANTENNEN-ROTOREN 
AR-20 AR-30 AR-22R AR-40 AR-33 TR-44 HAM-M

WEBSUN-ELECTRONIC WEBER +  CO.
Funk-An lagen +  Antennen-Technik
Telefon 061 221959 HE9HQD Eulers t rasse  77, 4051 Basel
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The Mountaineer

An Ultraportable Cw Stat ioh

BY WES HAYWARD,* W 7ZO I,and TERRY WHITE,** K7TAU

A REVIEW OF QST for the last decade turns up a 
surprisingly large number of solid-state QRP 

transmitters and companion direct-conversion re
ceivers, many o f these being described as suitable 
for portable operation. This usually means the gear 
can operate from a battery pack, often a sufficient 
requirement for “ portability .” While most QRP 
activity does indeed originate from a com fortable 
home-station environment, it is not unusual today 
to find a low-power addict precariously perched 
upon an isolated m ountaintop with earphones 
under his parka hood and a small transceiver 
clutched in his gloved hands. To this fellow, 
portability means something more than mere bat
tery operation. The equipment described here is 
designed specifically for these ultraportable cw 
m ountaintop applications although it should be o f 
interest to the amateur who is restricted to 

semiportable operation from a motel, camper, or 
automobile.

Assuming the circuitry must be suitable for 
duplication, some of the design constraints impos
ed by ultraportability are outlined below:

1) The receiver, transm itter, and key should äll 
be contained in a single, com pact unit and single
control transmit-receive switching should be em
ployed.

2) Several years o f m ountaintop operating éx- 
perience on 40-m eter cw suggests that a power 
output o f 1/2 to  1 w att offers a suitable com pro
mise between effectiveness and battery weight.

3) Mechanical and temperature extremes are 
often encountered; therefore crystal control o f  the 
transm itter is more desirable than is VFO opera
tion.

4) The num ber o f external adjustments should 
be minimum.

The above criteria have been applied in the 
design o f the “ M ountaineer” transceiver. In order 
to minimize costs, every effort has been made to 
choose inexpensive com ponents. With the excep
tion o f  the toroid cores used for coils, all o f the 
com ponents are listed in one o f the major electron
ics parts catalogs. The toroids are available from 
Amidon Associates* The prospective builder

* 7 7ÒO S. W. Danielle Äve., Beaverton, Oregon 
9 7 0 0 5 .
9 7 0 0 5 ^ ^ ^  ^^fcht S t., Aloha, Oregon

^Am idon A ssociates, 12033  O tsego Street, 
North H ollyw ood , CA 9 1 6 0 7

should review the article by DeMaw on parts 
procurem ent.2 The parts cost for the transceiver is 
about $35.

R eceiver Circuit

Shown in Fig. 1 is a schematic diagram o f the 
receiver section. Following current trends, a 
straightforward direct-conversioh design is used 
with a dual-gate MOSFET, Q l, as the product 
detector. The usual LC low-pass audio filter is 
eliminated. Instead, RC filtering is employed 
throughout the three-stage audio amplifier, yield
ing an audio bandwidth o f approxim ately 2.5 kHz. 
The audio amplifier is stable and delivers a little 
more than 90 dB gain. An extra transistor, Q6, is 
included in the audio amplifier and is saturated 
when the t-R  switch is in the transmit position. 
This serves to mute the receiver completely.

The local oscillator is a Colpitts circuit using a 
single pnp transistor. In order to achieve mechan- 
ical simplicity, the oscillator is varactor tuned by a

2 DeMaw, “ The Ailing E m porium ,” QST, JulyT" 
1 9 7 2 . *
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potentiom eter which is m ounted on the front 
panel. V aractor diodes are not needed since the 
co l lector-base junctions o f  readily available 
2N3053 transistors accomplish the same purpose. 
The back-to-back diode arrangement assures that 
the 2N3053s never conduct on any part o f the rf 
cycle, thus minimizing loading o f the oscillator. 
With the com ponents shown, the tuning range of 
the receiver is 70 kHz eliminating the need for a 
vernier drive on the tuning control.

The receiver sensitivity is adequate for use with 
the low-power transm itter. A one-microvolt signal 
is easily copied and the selectivity is suitable for 
most portable work. A high-performance audio 
filter connected between the receiver output and 
the headphones is a useful accessory for home- 
station operation. 3 The receiver requires about 14 
mA at 12 volts.

T ransm itter Design
Shown in Fig. 2 is the circuit diagram for the 

transm itter. It is very similar to the Milligallon 
previously described by one o f the authors.4 
Q 7operates as a keyed crystal oscillator and is used 
to drive Q8, the power amplifier. The matching 
circuit in the amplifier ou tpu t is a pi network 
designed for a Q o f 3. When term inated in 50 
ohms, a load resistance o f about 80 ohms is 
presented to the collector of Q8. In spite of the 
rig’s simplicity, the ou tpu t is exceptionally clean. 
The second and third harmonics are 32 and 60 dB 
below the fundam ental ou tput respectively.5 With 
a 12.5-volt supply, the output power is 650 
milliwatts and the total key-down current drain is 
approxim ately 100 mA.

The sidetone oscillator consists of Q9 and Q10 
which forms a relaxation oscillator similar to the 
type used as a clock in an electronic keyer. Q l 1 is 
an impedance-transforming follower to  drive the 
headphones. The oscillator is activated by a voltage 
which is derived from the transm itter ou tpu t. The 
sidetone frequency is directly proportional to the 
rf output voltage. Hence, the circuit serves a dual 
role as a cw m onitor and a sensitive output 
indicator. It eliminates the need for a meter. The 
diode in the output o f Q l l  isolates the receiver 
from the sidetone oscillator.

Also shown in Fig. 2 are the details of the T-R 
switching circuit. Supply voltage is always applied 
to the oscillator. However, power is applied to the 
amplifier only during transm it periods. Hence, 
during receive, pressing the key turns on Q7, 
providing a convenient “ spot” signal.

C onstru ction  and O peration
At the time o f this writing, five complete 

transceivers have been built and a dozen more are 
under construction by members of TERAC (Tek- 
tronix Employees Radio Am ateur Club). Printed-

3 Hayward,“An RC Active Audio Filter for CW,” 
QST,  May 1970.

4 Havward, “ A M illigallon For l b %” QST,  April,
1968 .

M ea su rem en ts were perform ed with Tektronix
type 7704  O scilloscope and a 7L 12 Spectrum  Ana
lyzer plug-in unit.

A J
IS •

•

_____________

iM H B

•
A

1

I
/ • •

V
\

Inside view

circuit techniques are used exclusively.6 The re
ceiver easily fits on a 3 x  5-inch board. A smaller 
1.8 X 4.8-inch board is used for the transm itter 
and sidetone oscillator. The entire transceiver 
(including a hand key) will fit conveniently inside a 
standard 2 x  5 x  7-inch chassis. With a little effort, 
8 size AA penlight cells and a suitable electronic 
keyer could be contained in the same enclosure.7 
The electrolytic capacitors are dipped solid- 
tantalum similar to the Kemet series E. Silvered 
mica capacitors are used in the receiver local 
oscillator; mica compression trimmers tune the 
receiver input and transm itter oscillator.

Adjustment is very straightforward. The re
ceiver local oscillator is adjusted while listening to 
the home station receiver. The input circuit o f Q1 
is peaked for maximum signal with an antenna 
connected to J l .  The tuning capacitor in the 
transm itter is adjusted for maximum power ou tpu t 
and clean keying into a 50-ohm dummy load. 
Should there by any power-amplifier instability, 
the 47-ohm base resistor may be reduced in value. 
The transm itter ou tput network limits the power 
to less than one w att. Increased ou tpu t can be 
obtained, however, by increasing the transm itter 
supply voltage and by adding a heat sink to Q8. 
Two-watts output can be obtained with a 24-volt 
supply. The receiver should not be operated at this 
voltage, however.

The unit shown in the photographs has one 
minor deficiency which is o f significance to the 
portable operator. This is the inconvenience o f 
plug-in crystals. Cry stal switching is an extrem ely 
useful feature which has been incorporated in 
several other units.______________________________

6 As a service to  hom e constructors, TERAC  
will supply, pc-layout inform ation  describing single
sided boards for the units show n. Those interested  
should send 50 cents in coin  and a business size, 
stam ped and addressed envelope to  one o f  the 
writers at the addresses listed above. Because  
TERAC is interested in prom oting hom e exp eri
m entation, pc boards are being m ade available to  
club m em bers, and to  QST  readers as an additional 
service. The boards are similar to  th ose  show n in 
the photographs and are single sided and drilled (2  
oz. copper, 1 /1 6-inch fiber glass backing). The 
price is $ 7 .5 0  per set, postpaid . Checks should be 
made payable to  TER AC. Availability o f boards 
and layout inform ation  cannot be guaranteed after  
January 1, 1974 .

7 Hayward, “ An Integrated-Circuit QRP K ey
er,’’ QST,  N ovem ber, 1 9 7 1 .
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A ntennas always present a problem  for field 
work and ju st abou t everything imaginable ha$ 
been tried by the writers over the years. Generally, 
a simple dipole continues to be the m ost versatile 
choice. It may be fed with 75-ohm Twin-Lead or 
RG-174 m iniature coaxial cable. A small center 
insulator is fabricated from scrap pc-board m at
erial. A length o f fishing line or nylop cord and an 
appropriate weight will allow’ the center o f the 
dipole to be properly placed over the limb o f a 
tree. Above thfe tim berline, the authors use a small 
12-loot whip which telescopes to 14 inches. I t  is 
lashed to a convenient support (an ice axe) and 
then serves as a center support for a portable 
dipole. '

The am ateur who has never operated from  a 
fairly high}, isolated m ountaintop location has a 
trem endous thrill in store for him. Received signals 
are surprisingly strong and num erous. Signal re
ports are well inflated above those expected from 
hom e-station experience. A little effort in estab
lishing schedules may yield some husky pileups. 
However, a few w ords o f  caution are in order. 
Earphones should always be used. The la$t thing a 
nonham hiker (encountered on th e 'tra il) wants to 
hear in a wilderness environm ent is the blare o f cw 
em anating from  a speaker! Also, the m ountain- 
climbing am ateur should n o t be disappointed if  he 
returns hom e having made no contacts, for the 
scenery and solitude of the alpine environm ent

often provide a com plete break from the techno
logical w'orld represented by am ateur radio.

A ck n o w led g em en  ts

The writers gratefully acknowledge the assist
ance o f the m any TERAC members active in this
E[?le.Ci ' . i P?cial thanks go to Roger Bateman, 
WA7MMQ, for his help in making the boards, fq ST-— j

Jh®. ° n,*nnai' ,ower. ond rotator shown here were all
oUL y C  Needham' ZU KG- The »°™ -a converted gun mount by an electric motor and gear  

rain. The tower is made from old windmill towers.

+ 12VDC
J X r o  r c v r .  r INPUT

L3B -  4 turns No. 28 enam. over L3B.
L4 -  6 0  turns No. 28 enam. on T-50-2 Amidon  

core.
L5 -  14 turns No. 22 enam. on T-50-2 Amidon  

core.
S1 — Spdt slide.

Q8
2 N 3 0 5 3

E X C E PT  AS INDICATED, DECIMAL 1 0 0 0  

j VALUES OF CAPACITANCE ARE

.  I IN MICROFARADS ( j i F )  ; O T H E R S

ARE IN PICOFARADS ( p F  OR p p F ) ;  
RESISTANCES ARE IN OHM S; 

k » I 0 0 0 .

Fig. 2 -  Circuit diagram for the transmitter. 
Component designations not listed below are for 
text  reference.
L3A -  44  turns No. 28 enam. on Amidon T-50-2 

core.

100k



Stabilisiertes Netzgerät für Transistorversorgung
Von Wi l f r i e d  Fat h,  423 Wesel-Flüren, Kiebitzstraße 22

Im Bereich des  Amateurfunks halten Transistoren und integrierte Bausteine immer 
mehr Einzug und verdrängen die Röhren. Die Umstellung bringt einige Probleme mit 
sich. Eines dieser Probleme ist die Spannungsversorgung, die nicht nur stabilisiert, 
sondern auch leistungsfähig sein muß.

Hier soll ein Netzteil be sch r ieb en  werden, d a s  mit e ine r  in tegrierten Scha l tung 
LM 300 be t r ieben  wird. Anstelle d e s  LM 300 kann auch  d e r  CA 3055 e in g ese tz t  wer
den, ohne  daß  die Schal tung g e än d e r t  w erden  muß. Abb. 1 zeigt  d a s  Schaltb ild  e ines  
Gle ichspannungss tab i l i sa to rs  mit der  integrierten Schaltung LM 300. L e is tungsm ä
ßig kann de r  Kreis a b e r  nur mit max. 20 mA be las te t  werden.

Abb. 1.
Gleichspannungs
stabilisator 
mit LM 300

LH 300

0,1 y F

Durch Einsetzen e ines  CA 3055 anste lle  d e s  Stabil isator LM 300 kann man die 
Schaltung auf 90 mA Entnahme erweitern.  Will man noch g röße re  S t röm e  e n tn e h 
men, so muß die Schal tung nach  Abb. 2 a b g eä n d e r t  werden.  Erweitert man die Kas
kadenscha l tung  d e s  Spannungsreg le r s  um die Trans is to ren Tx und T2, so  läßt sich 
der  maximale Laststrom, der b isher  erreicht wurde,  um den  Faktor 100 erwei tern.

Als Transis toren werden für T, PNP Si BC 161 o.ä. ,  für T2 NPN 2 N 3055 ve rw en
det. Hier ist darauf zu achten,  daß die G renzda ten  hinsichtlich de r  Verlustleistung 
und d e s  Kollektorstromes nicht überschri t ten werden. Durch die ex te rne  R ückkopp
lung über die Transistoren Tj und T2 ist die Schaltung e tw as  anfäll iger g e g e n ü b e r  
Schwingungen, so daß sowohl der Eingang als auch  der  Ausgang mit K o n d e n sa 
toren abgeb lock t  werden müssen. Die so  erwei ter te  Schaltung kann mit lmax = 2A 
bei e twa Ua =  30 V be las te t  werden.

Abb. 2.
Die erweiterte 
Schaltung

IM 300

Aufbau des Spannungsreglers

Das S c h e m a  der  Spannungsreg le r -Scha l tung  zeigt  Abb. 3, und im Prinzip ist e s  
die g le iche wie bei einem Aufbau mit d iskre ten Bauelementen .  Der S p a n n u n g s re g le r  
bes teh t  a u s  drei Funkt ionselementen:
Referenzelement ,  Vergle ichse lement  und Kontrollelement.
Die R eferenzspannung  beträgt  U ref =  1,7 V.
Als Vergle ichselement  zwischen der Referenzspannung  und dem durch  den  S p a n 
nungste i le r  im Ausgang eingeste ll ten S pannungsw er t  dient ein O pe ra t ionsve rs tä r 
ker. Das  Kontro.' lelement ist üblicherweise  ein Längstransis tor.

___
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Kontrell * «leint nt

Reterei zetanent
Abb. 3.
Schema des 
Spannungs
reglers

S t r o m b e g r e n z u n g

Durch Einfügen des Widerstandes R , max In die Schaltung der Abb. 2 läßt sich 
eine Strombegrenzung erreichen. Beim Überschreiten eines bestimmten Wertes des 
Ausgangsstromes bricht die Ausgangsspannung Ua zusammen. Die Dimensionie
rung ist sehr einfach und unabhängig von der Ausgangsspannung. Der Widerstand 
P I max wird nur nach dem Strom I max dimensioniert.

I max ~ £ £  [«•A- VI

UACV]

Abb. 4.
Diagramm 
der Ausgangs
spannung

A u s g a n g s s p a n n u n g

Die Ausgangsspannung UA wird durch den Spannungsteiler mit den Widerstän
den R, und R2 bestimmt. Für R, ergibt sich 1,11 • UA [KQ, V] und R2 ist aus der Kurve 
Abb. 4 abzulesen. Zum genauen Einstellen der Ausgangsspannung fügt man zwi
schen die beiden Widerstände Rj und R2 ein Potentiometer ein. Der Wert eraibt sich 
aus *

Pi Ik
4

Die Differenzspannung zwischen Eingang und Ausgang sollte nicht kleiner als 
3 V sein.

Up =  UA -F 3 V.

Aufbau

Mit Ausnahme des Netztrafos und des Leistungstransistors T2 sind alle Bauteile 
auf eine geatzte Leiterplatte untergebracht. Abb. 5 zeigt solch ein Netzteil au» einer 
Steckkarte. Oer Transistor T2 ist außerhalb auf einer Kühlschiene montiert. Bei dem



Abb. 5. Das Mustergerät

g e z e ig t e n  Netzteil  h an d e l t  e s  s ich  um e in e  D o p p e ln e tz k a r te  für ±  15 V. D ie se r  Bei
t rag  soll e ine  A n re g u n g  d a r s t e l l en  und ist nicht u n b e d in g t  a ls  B a u a n le i tu n g  g e d a c h t .  
A u ß e rd e m  zeig t  er, wie wenig  Furcht a u c h  d e r  t e c h n i s c h  nicht v e r s i e r t e  OM vor d e r
n e u e n  T echn ik  zu h a b e n  b rauch t . cq-DL

Wandler von 6/12 V = auf 220 V/50 Hz
Von H e n n o  S c h o t t e n ,  DJ 1 FO, 32 H ildesheim , K lingenbergstr. 8

Freischw ingende W andler, die eine G leichspannung in eine W echselspan
nung um form en, sind verhältn ism äßig einfach zu dim ensionieren. A n  einem  
B eisp iel soll e in e  Schaltungsberechnung für einen W andler von 6 V =  um -  
schaltbar auf 12 V =  (Autobatterie) auf 220 V /50 Hz erläutert w erden. Der 
W andler soll 120 VA leisten  können. Für den W andler w urde die Schaltung  
von Abb. 1 gew ählt. Sie zeigt einen selbstschw ingenden G egentaktw andler  
m it zw ei Transform atoren. D iese Schaltungsanordnung w urde z. B. in »Elec
tronic Engineering*, Oktober 1961, Seite 45 bis 47, beschrieben. Durch die W ahl 
zw eier Transform atoren, die zunächst aufw endig erscheint, ergeben sich zw ei 
entscheidende Vorteile. Erstens w ird der Spitzenstrom  w en ig  größer als der 
durch die Last verursachte Spitzenstrom , w eil nur der kleine R ückkopplungs
trafo in  die Sättigung gefahren wird; zw eitens läßt sich in dem  praktischen  
A ufbau bei der entnom m enen Leistung die gew ünschte Frequenz in G renzen  
m it dem  V orw iderstand des R ückkopplungstrafos trimmen. Zunächst m üssen  
die Transistoren ausgew ählt werden. Sie m üssen den m axim alen  Sp itzen
strom  führen können. Imax ergibt sich bei der B atteriespannung von 6 V zu

=  25 A

I in A, N in W, U in  V, r\ geschätzt zu 80 °/o
Der Transistor AD 133 (Siem ens) darf einen Spitzenstrom  von 15 A fü h 

ren. Z w ei parallel geschaltete AD 133 erfüllen  die Forderung. A uf W iderstände  
für eine gleichm äßige Strom aufteilung wird verzichtet. Nach der W ahl der 
Transistoren w ird der Rückkopplungstrafo berechnet (A bb . 2).

.
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Der Basisstrom durch die Transistoren ist bei schlechtester Stromverstär

kung IB Bmjn 25 "  °>5 tAJ- Über die Diode und die Em itter-Basis-
Strecke werden ungefähr je 0 8 V abfaiipn

zur gleichmäßigen BasisstromaufteiUufg 1 V aW aU en^äßt^dann^erden^iese
Widerstände ^  -  2 [Q] groß, und die Leistung des Steuertrafos wird 2 • 0,5 •

~~ Mit der Leistung des Steuertrafnc li*»«* •
Wahl ist nicht kritisch. Hier wurde ein Trafo FI «  n  m  u fe s t  Die 
Man hätte auch mit einem EI 30 oder EI 38 rechnen kònnen Di> PF gew ählt 
nung des Trafos wurde so gewählt, daß 73 der angebotenen <; nm arspan~ 
Vorwiderstand und */, der Spannung am Trafo abfalfen E tw a «/?R " ?  
nung am Vorwiderstand stellen einen guten Komnrnmin u Span'  
reich und Verlustleistung dar. Das Übersetzungsverhältnis wird'

Wi =  8 
W2 2,6 3 :1.

■I .zto s s t ä  « s s  s r Ä “ r s  t  e,n 1 um
gleiche Windungszahl W, ergibt, wenn man für dt ♦ 1  !°™eln die 
(Gauß) und die magnetische Feldstärke H (A/cm ) aus det " uktlon B



eckspannungen die magnetische Feldstärke und den M agnetisierungsstrom  
eines Trafos, die Formel II die magnetische Induktion und die Spannung

H - /re ...................... U ' ï
W W l . _ _  n . ) W l =  F F e . 2 . B . 10_8 

/Fe =  Eisenweglänge in cm, Fve — Eisenquerschnitt in cm2
AH =  Magnetische Feldstärke in B =  Magnetische Induktion in Gauß

T =  Periodendauer in sec., U =  Spannung einer Halbwelle in V 
Im ~  Magnetisierungsstrom in A, für Wandler wählt man Im z u  V* des Last

stroms des Rückkopplungstrafos
W2 1Der primäre Laststrom ist • IBec = y  • 1 =  0,33 A damit Im — 0,16 A 

EI 42: /Fe =  8,4 cm, Ffö “  1,78 cm2, 50 Hz T =  20 • ICH s 
Aus der Magnetisierungskurve für Dyn-Blech IV entnimmt man

H =  10 ~  B =  12,5 • 10» Gauß damitcm
10 -8,4 8 • 10 • 10"8

L) Wl =  -  525 II.) Wi =  1>7 8 . 2 . 1>2 5 . .-W .ÏÔ *  -  180

Die beiden Ergebnisse sind sehr unterschiedlich, mit einem anderen B/ H-  
Paar wird die Rechnung wiederholt

H =  3 A  B =  10 • 10s Gauß cm
3 - 8 , 4  8 • 10 • 10-»

1 > W l =  " W  =  158 n )  Wl =  1,78 - 2~- 1,0 • 10» -1 0 -» =  222
Die beiden Ergebnisse nähern sich. Da mit dem Vorwiderstand der ge

naue Abgleich durchgeführt wird, wird die Rechnung hier abgebrochen und 
Wi zu 160 gewählt. W2 wird Va Wi =  52 W.

Der Vorwiderstand wird
Ipr I m 0,33 +  0,16 =  8,2 ü

Als Vorwiderstand verwendet man zweckmäßig einen Drahtwiderstand 
von 30 Q  mit Schelle zum Abgleich. Aus den Windungszahlen Wi und 2 mal 
W2 und dem Wickelraum des EI 42 ergeben sich die Drahtstärken nach Abb. 1. 
Als letztes wird der große Trafo berechnet. Die Rechnung ist einfach. Da bei 
Rechteckspannungen durch die Oberwellen die Eisenverluste stark ansteigen, 
wenn man mit üblicher magnetischer Induktion von 12 000 [Gauß] rechnet, 
wird ein B von 9000 Gauß gewählt. Nach der zu übertragenden Leistung von 
120 VA wird ein Trafo EI 106/b (mit Fpe ~  11,8 cm2) gewählt.

II.) Wi
6 • 10 • 10^

11,8 • 2 0,9 IO4 1(H 28

Abb. 3. 
A nsicht des 
M ustergerätes
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b m  T r a fo  z u m 0 A / - i
Amateurfunktechnih von Karl H.Hille, DL1VU.9A1VU

.

Lösung der A ufgabe 3 aus dem  letzten  
Beitrag:

Rp *= ü* • Rg. ü -  1 :60

R , -  700 kü .

1 • 1 • 700 000 a  
60 ~  60

7000 ü
36 -  194,5 Q.

D ie A n p assu n g  is t  n icht gan z genau; 
doch is t  d er  F eh ler  v em a ch lä ssig b a r  ge
ring. A llerd in g s d ü rfte  o h n e so rg fä ltig e  
A bsch irm ung e in  seh r b em erk b ares B rum 
m en  d u r ö i E in streu u n g  aus d em  N etz  a u f
trete  n.

4. D er  A u sg a n g stra n sisto r  e in es  N f-V er
stä rk ers  (Abb. 1) h a t e in en  o p tim alen

BF 111 1,3555l | g i ]

'8:1 Abb. 1.

k> 100 V <!>

L astw id ersta n d  von  1300 Q. D er A npas
su n g stra fo  h a t e in  Ü b erse tzu n g sv erh ä lt
n is  ü =  18 : 1 — 18. W elche Im pedanz der  
L a u tsp r eö iersp u le  is t am  gü nstigsten ?

R« "  ü ! î R p -  1300fl; Ü - I 8 : i  =  18

1300 Q
18 • 18 =  4,01 ü.

W ir w ä h len  e in en  L autsprecher m it 
e in er  4 D -S p rechsp u le.

V erschiedene Trafobezeichnungen
Ob w ir e in en  w in zig en  N f-T ra fo  e in es  

T ran sistor-E m p fän gers o d er  den  g e w a l
tig en  3-M VA-Trafo d es W a lch en seek ra ft
w erk es  betrach ten , in  jed em  F a lle  h a n d elt  
e s  s iö i  um  e in en  T ransform ator, a u f d en  
gru n dsätzlich  a lle  u n sere M erk sätze an zu 
w en d en  sind. (3 M VA -  3 M illion en  W att 
b ei oh m sch er L ast). T rotz d es g le id ie n  
P rin zip s h aben  sich fü r d ie  e in ze ln en  T y 
pen d er T rafos v ersch ied en e N am en  e in 
g eb ü rgert. W enn d er T rafo der E n erg ie 
versorgu n g  d ien t und  dort H ochspannung  
(bis 500 kV) in  N ied ersp an n u n g  (220/380 V) 
tran sform iert und u m gek eh rt, so  n en n en  
w ir ihn  U m s p a n n e r .  D ie  T rafos fü r  
M eßzw ecke h eiß en  M e ß w a n d l e r  od er  
W a n  d 1 e  r. D ie  E n erg iev erso rg u n g  u n se 
rer G eräte aus dem  N etz  ü b ern eh m en  d ie  
N e t z t r a f o s .  Ü b erträgt d a g eg en  ein  
T rafo  e in en  N a ö ir id iten in h a lt , so  sp re
chen w ir von  Ü b e r t r a g e r n ,  von  d e 
n en  w ir  b ere its  E i n g a n g s  -  und A u s 
g a n g s ü b e r t r a g e r  k en n en  g e lern t  
haben . Je  n a ö i d en  ü b ertra g en en  F re
q u en zen  u n tersch eid en  w ir  H f - U b e r -  
t r ä g e r  und N f - Ü b e r t r a g e r .  D ie  
A n p assu n g  w ird  durch I m p e d a n z 
w a n d l e r  vorgen om m en . B eim  U m 
gan g  m it T rafos v erw en d en  w ir  im m er  
d en  zw eck m äß igsten  A usdruck, anders  
OM W aldhein i: „Im U m sp an ner m ein es  
T ran sistor-E m p fän gers fließ t d er B asis-  
S trom  m it 5 nA !“

Die Transform ation  
von Blindw iderständen

M it dem  Trafo k o n n ten  w ir  b ish er  
schon  seh r v ie l a n fan gen : D er  T rafo tran s
fo rm ierte  S p a n n u n g e n ,  S t r ö m e  
und o h m s c h e  W i d e r s t ä n d e .  Wi r

Die Rechteckspannung von A =  6 V entspricht dem Effektivwert des Sinus 

A _ l 4 _  6 ' 4
t i  • Y2 ~  3,14 • V2 

220

U eff -jz — 5,4 V daraus

WL> W i
5,4 28 =  1140

Damit man die Schaltverluste der Transistoren ausgleichen kann, werden 
mit Anzapfungen noch 2 X 50 W dazugewickelt. Unter Ausnutzung des Wik-



K ön n en  ih m  a ls  w a n r e n  Z a u b e r e r  a u ch  
n o ch  d ie  T r a n s fo r m a tio n  v o n  B l i n d -  
w i d e r s t ä n d e n  ; a ls o  v o n  K a p a z i 
t ä t e n  u n d  I n d u k t i v i ä t e n  z u 
m u te n .

Z u r K lä ru n g  d e r  K a p a z itä ts -T r a n s fo r 
m a tio n  b e tr a c h te n  w ir  d e n  G le ic h sp a n 
n u n g s w a n d le r  a u s  e in e r  M o b ils ta t io n  
(A b b . 2). D e r  S te u e r te i l ,  e in  M u ltiv ib r a to r ,

|Wpl J. ]

r  cpi <

.  _ -  j — -- 
M2V CP2 „

IL
(S ì)8

Steuertet B(tC)

e ri
r J 1 2 e \

A b b . 2.

e r z e u g t  e in e n  r e c h te c k fö r m ig e n  W ec h se l
s tr o m . In d er  p o s it iv e n  H a lb w e lle  ö f fn e t  
er  d en  T ra n s is to r  T j, w e il  er  d e s s e n  B a s is  
p o s it iv  a n s te u e r t . G le ic h z e it ig  is t  To g e 
sp err t. In  d er  n e g a t iv e n  H a lb w e lle  w ird  
T., g e ö f fn e t  u n d  T j g e sp e r r t . T t u nd  To 
la s se n  a lso  a b w e c h se ln d  s ta r k e  S trö m e  
d urch  d ie  b e id e n  P r im ä r w in d u n g e n  w pl 
u n d  w p2 d es  T r a fo s  f lie ß e n . D e r  T ra fo  
sp a n n t d ie  w e c h se ln d e n  12 V P r im ä r s p a n 
n u n g  in  360 V S e k u n d ä r s p a n n u n g  u m . 
D u rch  d ie  r e c h te c k ig e  S te u e r s p a n n u n g  
sc h a lte n  d ie  T r a n s is to r e n  s e h r  sc h n e ll  
(e tw a  10 ,/<Sek), u n d  e s  e n ts te h e n  an d er  
B a s is -K o lle k to r -S tr e c k e  d er  T r a n s is to r e n  
h o h e  S p a n n u n g s -S p itz e n  S , w e lc h e  d ie  
T r a n s is to r e n  z e r s tö r e n  k ö n n e n  (A b b . 3).

'CB

A b b . 3

M otto : N ich ts  s t ir b t  so  s c h n e ll ,  so  g r ü n d 
lich  u n d  so  la u t lo s  w ie  e in  T ra n s is to r ! U m  
d ie s e  S p itz e n  zu  d ä m p fe n  u n d  d ie  W ech 
s e ls tr o m k u r v e  zu  v e r r u n d e n , k a n n  m a n

ü b e r  d ie  P r im ä r w in d u n g e n  d ie  K o n d e n 
sa to r e n  Cpl u n d  C p2 s c h a lte n , w e lc h e  d ie  
E n e r g ie  d er  S p itz e n  in  s ich  a u fn e h m e n .  
D ie s e  K o n d e n sa to r e n  m ü ß te n  h ie r  j e  90 «F  
g ro ß  s e in . D e n  g l e i c h e n  E f f e k t  
e r r e ic h e n  w ir , w e n n  w ir  ü b e r  d ie  S e k u n 
d ä r s e ite  e i n e n  K o n d e n s a to r  v o n  0,1 /<F 
le g e n , w a s n a tü r lic h  b e q u e m e r , p la tz s p a 
r e n d e r  u n d  b il l ig e r  is t .

D ie  U rsa ch e , d a ß  d a s  k le in e  C,  d a s 
se lb e  k a n n  w ie  z w e i g r o ß e  K o n d e n s a to r e n ,  
l ie g t  d a r in , d a ß  d e r  T r a fo  B l i n d -  
w i d e r s t ä n d e  g e n a u s o  t r a n s 
f o r m i e r t  w i e  e i n e n  W i r k w i -  
d e r s t a n d .  Im  M e r k sa tz  6 h a t te n  wTir  
g e s e h e n , daß  s ich  d ie  A n p a s s u n g s w id e r 
s tä n d e  w ie  d a s  Q u a d r a t  a u s  d e m  W in 
d u n g s z a h le n v e r h ä ltn is  v e r h a lte n

/ w p \ 2 _  R i>

W  R»

D a s s e lb e  g e s c h ie h t  m it  B lin d w id e r s tä n d e n

/ w p \ 2 _  X,

w  x

B e r e c h n e n  w ir  X p u n d  X,. a u s  C p u n d
1

C s o  b e k o m m e n  w ir  X  *= —S t-l V*P

1
u n d  X a =- ~  •

D urch  U m fo r m u n g  u n d  K ü r zu n g

Cs
C., *d u rch  i> e r g ib t  sich :

M it d en  I n d u k t iv itä te n  is t  e s  ä h n lic h :

x ii «• Lp

X s oi L s

w p N

e.

«M

w7 r.
*IIg e k ü r z t  durch

In  e in e  F a u s tfo r m e l g eb ra c h t, k ö n n e n  
w ir  sa g en : K le in e s  C a u f d er  H o c h sp a n 
n u n g s s e ite  e n tsp r ic h t  g r o ß e m  C a u f d er  
N ie d e r s p a n n u n g s s e ite .  G ro ß es  L a u f d er  
H o c h sp a n n u n g sse ite  e n tsp r ic h t  k le in e m  L 
au f d e r  N ie d e r s p a n n u n g s s e ite .  W e se n tlic h  
e in fa c h e r  w ir d  a lle s  n o ch , w e n n  w ir  d a s  
Ü b e r s e tz u n g s v e r h ä ltn is  ü e in fü h r e n . i Cq-DL‘

kelraumes ergeben sich die Drahtquerschnitte von Abb. 1. A b b . 3 zeigt einen 
Probeaufbau des gerechneten Wandlers, der die Werte bestätigte. Dieser Auf
satz soll Anregung sein, mit einfachen Rechnungen brauchbare Näherungen 
zu bestimmen, bevor man mit dem Basteln beginnt.

L iteratu r
R obert K ühn, D er K le in tra n sfo rm a to r , C. F. W intersche V er lagsh an d lu n g  
E lectro n ic  E n g in eer in g , Im p ro v ed  h ig h  p o w er  d. c. co n v erters , O ktob er 1961, S. 45—47.



Aus der Industrie

Ein regelbares Nf-CW>Filter
Von H e in z  H i l d e b r a n d ,  DL 1 CF, 32 Hildesheim. Mellingerstraße 13

Die m eis ten  A m a teu rg e rä te ,  w e lc h e  h e u t e  a n g e b o t e n  w e rd en ,  s ind  nur  mit e in e m  
SS B-Q uarz  o d e r  m e c h a n i s c h e m  Filter b e s tü c k t ,  so  d a ß  bei CW e in  g a n z e s  QRM- 
Spektrum bis zum Nf-Ausgang g e l a n g e n  kann.

Auch im SSB-Zei ta l te r  hat Te leg ra f ie  g e g e n ü b e r  S S B  e in ige  Vorteile,  auf d ie  m a n  
e in fach  nicht ve rz ich ten  sollte, a u c h  w e n n  m a n  kein CW-Filter  im E m p f ä n g e r  h a t  
Da d a s  QRM auf  d e n  B ä n d e rn  s t än d ig  zunim mt,  ist m an  d a z u  g e z w u n g e n ,  im Emo- 
fangsteil  Se lek tionsmit te l  v o rz u seh e n ,  w e lc h e  a u s  d e m  QRM führen.

r-l»,SL.ele.ktl0n im Z, ' Teil d e s  E m P, ä n 9 e r s ist h e u t e  s e h r  teu e r .  G u te  Quarzf il te r  für 
e i n b a u e n " ' mmerh in  200 biS 550 DM und l a s s e n  s ich  a u c h  nicht in j e d e n  T r a n s c e iv e r

<7 nF 1QOkĈ M2 
sfeci 11

0.1
<•2

D2
N 574 1V

■•3
VR1

L5f*2-n

Abb. 1. D a s  S c h a l t b i l d  d a s  F i l te rs

WS

RT

BL

Steilf lai ikige B a n d p ä s s e  im Nf-Teil d e s  E m p f ä n g e r s  e r r e i c h e n  z w a r  e ine  s e h r  
g u te  Selektion,  s ie  h a b e n  a b e r  d e n  Nachteil ,  d a ß  m an  d a s  S ignal mit d e r  VFO Ab 
St immung o d e r  d e m  re g e lb a r e n  BFO e rs t  in d e n  D u rc h la ß b e re ic h  d e s  B a n d o ™  
s c b , e b 8 n  m u 8  D , s  . „ „ « i o n i e *  „ u ,  s o l , n 9 b. b i ,  „ „  Nu,

Abb. 2.
D a s  f e r t i g e  F i l te r

a b e r  an  d e r  G re n z e  d e r  Les-

zu bringen .  Eine b e s s e r e  und  w e i t au s  bil l igere '  L ô ï u n T i î l f w  b ' 0 ^ 68 B a n d p a s s e s  
d u r c h s t im m b a r e s  CW-Nf-Filter  „MTF 1 “ von R ichter  & Co (Abb ?) 8 b '8 ,e t  6 i"

stimmt. AuTder^leic^n'pot^Achse^ist'einlîcha?/8'0*1 T  6°° ' - 1 700 Hz durch9e- 
wird bei S S B  das CW-Fntefabgeschaltet an9ebra^t- Mi, diesem Schalter

"    A



Abb. 3.
Die Dur ch la ß k u rv e  
bei 1 kHz

-18 --

800 900 1000 1200 1300 1400 Hz

Erscheint im Durchlaßbereich des  Zf-Verstärkers eine sehr s chw ache  Station, 
welche an der Grenze der Lesbarkeit ist, so wird das  Nf-Filter e ingeschal tet  und auf 
die Station abgestimmt. Das Signal diese r Station wird aus  dem QRM angehoben  
und ist voll lesbar.  Die Bandbreite ist über den Bereich von 600.. .  1 700 Hz konstant 
und beträgt bei —6 dB ca. 65 Hz. Mit s te igender  Frequenz nimmt die Güte d ieses  
Filters zu.

Die Schaltung (Abb. 1) wurde in der „cq-DL" 2/1972 ausführlich beschr ieben  
(RTTY-Converter von DJ 6 HP) so daß auf eine Wiederholung verzichtet wird.

Der nachträgliche Einbau in einen Empfänger oder Transceiver,  durfte auch dem 
ungeübten OM keine Schwierigkeiten bereiten.  Die Stromversorgung für den Filter- 
Baustein wird einfach aus  der 6,3-V- oder der 12-V-Heizung des  Gerä tes  en tnom
men. Eine Einbauanweisung mit Schaltung und den techn. Daten wird mitgeliefert.

L I
WS RT 
—o o  

(A)

WS RT 
—o o- 

(B)

G e  3»m4«jc h a 11 u n g

Abb. 4.
Einba u  d e s  Fi lters  
an  Pun kt  A o d e r  B

2N4224

2N1180

The K6DQB FET converter  
tor 28, 21 and 14 Mc/s. C3 capacitor 
for injecting the osc i l lator to the 
gate is formed by tw ist ing together  
two 1-in. lengths of insulated  
hook-up wij^e. Alternatively injec
tion can be to the source if low  
im pedance coupling co ils  are used  
on the crystal resonant circuits. 
The original model u se s  Motorola 
2N4224 FETs but the cheaper  
MPFIOSs or the T ex a s  Instruments  
units could probably be substitu
ted directly. Overall gain of the  
converter will be le s s  than with 
the usual valve converter but 
noise figure should be low  enough  
to provide reception of weak  

signals.



CONSTANT 
CURRENT

Larry Nickel K3VK C  
216 Highmeadow Rd. 
Reisterstown MD 21136

SOURCES
Con stant current sources are developing  

m ore and more uses today. N ickel 
cadm ium  batteries are current charged. Light 
em itting diodes are usually pow ered from  
current sources. O scilloscope circuits use 
current sources charging a capacitor for  
generating the sw eep. State o f  the art ICs 
can provide precise con tro l o f  current.

The operational am plifier is an exce llen t  
current source provided a stable supply  
voltage is available. To understand the cur
rent source it is on ly  necessary to  k n ow  that 
an ideal op amp has in fin ite gain, infin ite  
input im pedance and its differential input

♦V

NON ^
INV
INPUT

INV
INPUT

-V

-V
Fig. 1.

voltage is equal to  zero. This is not exactly  
true but practically speaking we can accept 
it as such . Refer to  Fig. 1. S ince the voltage  
at A is zero  the voltage at B (and C) m ust be 
zero. N o current f lo w s from  B to  C. In other  
w ords, the ou tp u t o f  the op  amp reacts such

♦15

MA74I 
14 PIN DIP

0-I2K OHM

15 K OHM

-I5VDC

Fig. 2.
that it keeps poin t C at zero. A constant 
voltage appears across R, and thus a constant  
current flo w  thru it (and Z) regardless o f  the 
value o f  Z. For instance if the supply is

± 15V  dc and R = 15Kf2 then I = 1 m A . The 
current is constant w ith in  1% or b etter  as Z 
changes from  0 to  12KÎ2 or so. N aturally  
this circuit will work w ith any op am p.

A /iA 7 0 9  cou ld  be used for  instance but 
then frequency com p en sation  capacitors  
w ould be needed. T he juA741 has the addi
tional advantage o f  being short circuit pro
tected . T o  design for a particular current 
sim ply let R = V /I. R em em ber that V is the 
greatest am ount o f  voltage available to  pro
duce current I thru Z. N ote: The /uA741 will 
handle up to  approxim ately  25 m A.

SUPPLY

7.15 V 
REF

i*0
7.15V

GROUND

Fig. 3.

A m ore advanced current source em p loys  
a ß A 723  Fairchild voltage regulator. This 
circuit d oes not require a stable voltage  
supply. The IC  has a built in 7 .1 5 V  re
ference. Refer to Fig. 3. This sim plified  
diagram show s how  the IC acts to  hold  the 
voltage across R at 7 .1 5 V  and thus cause a 
constant current flow  thru Z. In Fig. 4 , R =

♦35VDC 
o~

715

♦IN

02
DISC

1
II 12 10

6 MÄ723

5 14 PIN DIP 4

7 13
^001
OISC

GROUND

7.15 V 

I5K

I-
5mA

Fig. 4.

15KS2 and I approxim ately  equals .5 m A  for  
Z from 0  to  50K12 or m ore. Be careful n ot 
to  use a supply voltage larger than 4 0 V  dc. 
This is m axim um  for the mA 7 2 3 . The perfor
m ance o f  this circuit is ex ce llen t with  
current co n sta n t well w ith in  1%.
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William J. Vatu K6TXR
P.O. Box 1241 
Sunnyvale CA 94088

EASY 
CALCULATIONS

Timing circuitry using RC circuits are 
found in a vast variety o f applications. 

Multivibrators, some RC oscillators, elec
tronic switches o f various types and many 
other circuits depend on the state o f charge 
of a capacitor to determine the rate or 
frequency at which events occur.

In such devices combinations of R and C 
are selected, usually so that the charge on 
the capacitor reaches a critical value (such as 
the cutoff bias for a particular tube) in the 
desired time after power is applied. In all 
such applications the time required to reach 
a selected voltage is a function of the 
capacity being charged or discharged, the 
resistance through which the charge or dis

charge current flows and the percentage o f  
applied voltage selected as the critical vol
tage. Two formulas express the various 
relationships involved:

(1) t=  RC

(2) VC = E (I - S'* / RC)

In these formulas t is time in seconds, R 
is resistance in Ohms, C is capacitance in 
Farads, E is applied Voltage in Volts, VC is 
the instantaneous voltage across the capaci
tor at time t and I  is a mathematical 
constant, 2.718.

In the formula for instantaneous charge 
across C, it is noted that there are an infinite

CHARGE DISCHARGE

7 0 1

6 5 -

6 0 -

55 -
bl
§  5 0 -

3 * .
y  4 0 -

«  3 5 -

O 3 0 -

2 0 -

10-

O .1 2 J 4 5 .6 « .9 1.07

RC

UJ 7 0 -

Fig. I. Percentage of Charge vs. time to 1.0 RC. Fig. 2. Percentage o f discharge vs. time to 1.0 RC.



num ber o f  com b in ation s o f  R and C w hich  
will give the sam e arithm etical answer. 
Actual values ch osen  will depend on  relative  
im pedances w ithin the particular circuit.

Generally speaking, in vacuum  tube cir
cuits the relatively high im pedances have 
allow ed the designer to work toward high 
voltages across com paratively small capaci
tances, resulting in tim e con stan ts o f  on e  or 
more RC. In such instances calcu lation s o f  
VC are made qu ite sim ple since it is fairly 
easy to  rem em ber that in RC tim e the charge 
on the capacitor reaches 63% o f  the applied  
voltage. If the tim e con stant is several tim es 
RC the change reaches approxim ately  the  
applied voltage.

♦ JT *
—  E c Vc = E l ' - t -% c )

CHARGE
100

«0

2 ro
so

rr 3 0 -

Fig. 3. Percentage o f  Charge vs. tim e to  5 RC.

Trans is to rs  ca u se  us to  ac tua l ly  work  w i th  
the  fo rm ula  tor  VC. T he  cons ide rab ly  lower  
im pedances  in t ra n s i s to r  c ircuits  result ,  
usually ,  in m u c h  larger capac i to r s  being 
charged  to  lower  voltages , resu l t ing  in t ime 
c o n s ta n t s  which  are small f rac t io n s  o f  one  
Rf  . If a n u m b e r  o f  values are  requ ired  the 
ca lcu la t ions  can b ec o m e  s lightly tedious.  
C o n s id e ra b le  t ime an d  ef for t  can be saved if 
c a p a c i to r  charge  an d  discharge curves  are 
care fu l ly  p lo t ted .  F ro m  such curves  any  o f  
th e  desired fac tors  can be read to a very 
a c c e p ta b le  degree  o f  accuracy .  Given R v C a n d  
F, VC (as a p e rcen t  o f  b ) can  be read for  any  
c h o sen  t im e ,  or  t im e  (as an in c rem en t  of  
RC) can  be read for  any  desired  percen tage  
o f  th e  full charge.

100
9 0

? to

10 -

t  = RC

Fig. 4. Percentage o f  discharge vs. time to 5 RC.

Figures 1 and 2 sh ow  percentages o f  full 
charge ( to  63% ) and discharge, p lotted  
against tim e increm ents o f  .1 RC to  a total 
o f  1 RC. Figures 3 and 4  are charge and 
discharge curves to  nearly 100% (at 5 x RC), 
p lotted  in increm ents o f  1 RC. Figures 2 and 
4 , the discharge curves, m ay also be used to 
determ ine voltage VR across th e charging 
resistor, and Figures 1 and 3 give VR during 
the discharge o f  the capacitor.

EXAM PLES

Exam ple I

Given a ci rcui t  with  10 vol ts  appl ied  to 
the  c ap ac i to r  th ro u g h  a I OK res is to r ,  it is 
desired  that  the  voltage across  t h e  capac i to r  
reach  3,3 volts  in 100 mil l iseconds .  What 
size c a p ac i to r  is requ i red?
1. 3.3 volts  is 33% o f  th e  app l ied  voltage, 
b r o m  the curve  in Fig. 1, n o te  t h a t  VC = 
33% at t = .4 RC.
2. By s imple  ca lcu la t ions ,  f ind th a t  if t = .4 
RC, a n d  this figure c o r r e s p o n d s  t o  .1 second ,  
w ith  R equal  to  10K, C m u s t  be 25 juF.

Exam ple 2

Given an RC circuit  cons is t ing  o f  a lOjuF 
c a p a c i to r  in series w i th  a 100K res is tor ,  with 
25 vol ts  appl ied  w hat  will VC be in 550
msec?

1. b o r  10 f jb and  100K, t = 1  seco n d .  5 50 
msec = .55 RC.
2. b r o m  the curve in Fig. | , n o t e  th a t  at  .55 
R( , VC equals  43+  p e r c e n t  o f  the  applied 
vol tage.  S imple ca lcu la t io n  gives y o u  10.75 
volts  across the  capac i to r .
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A "Universal” 
HF Receiving Converter

BY DO UG LAS A. BLAKESLEE,* WIKI K, AND PETER ZILLIOX,** WA3EQK/I

THE R E C E IV IN G  C O N V E R T E R  sh ow n in I ig.
1 can be used as a “ down converter” with an i-f 

ou tput of 3.5 to 4 MHz, as an “ up converter” with 
an i-f o f  28 to 28.5 MHz, or as a front end for a 
multiband hf receiver. The tuned circuits at the 
front end will cover all of the hf amateur bands 
1.6 to 29.6 MHz. Thus, it is only necessary to 
select an appropriate output network tor the 
mixer, tuned circuits for the crystal oscillator, and 
crystals for the desired frequency coverage. WWV 
or WWVH reception at 5, 10, 15, or 20 MHz may 
be added. With the band-switch arrangement 
shown, five amateur bands and one WWV 
frequency can be selected with SI. A second 
switch, S2, allows bypassing the converter. Suitable 
coil and capacitor combinations are given in the 
chart, Fig. 2, for all of the bands mentioned above. 
Other 500-kHz segments in the range from 1.6 to 
30 MHz may be covered with an appropriate 
conversion "rystal and oscillator-tank circuit.

Design
The design of the converter has been optimized 

for strong-signal performance. All of the rf 
selectivity has been placed before the rf amplitier, 
insuring maximum rejection o f  out-of-band signals. 
The tuned circuits exhibit some loss, a limiting 
factor that determines the sensitivity of the 
converter. Average sensitivity is about 0.5 /iV for a 
10-dB signal-plus-noise-to-noisc ratio ( S +N/ N) .  
When using the 40673 dual-gate MOSFET it is 
possible to achieve far better sensitivity, typically 
an S + N / N  ratio of 0.1 jtiV, below the level of 
man-made and atmospheric noise in most loca
tions. Thus, operating the converter at the best 
possible sensitivity would reduce the dynamic 
range of the unit unnecessarily. For those 
fortunate enough to have an extremely quiet 
location and no neighbors who are hams operating

* A ss is ta n t  T e c h n ic a l  E d i to r ,  QST.
** 21 L o n g  L a n e ,  W est H a r t f o r d ,  CT 0 6 1 1 7 .

The front-end tuning capacitor, C1, is m ounted on 
a small shelf just above the toroid coils. The rear 
section of the main circuit board contains the 
crystal oscillator. The crystals are soldered directly  
into the board. The capacitors that go with the 
oscillator-tank coils are connected  across the 
terminals of the pc-m ount coil forms. Most of the 
chokes and resistors are m ounted  vertically to save 
space.

Front view of the hf converter. The upper knob  
controls the P R E S E L E C T O R  capacitor, while the 
lower control is for the band sw itch . The small 
sw itch to  the lower right disconnects the converter  
from the antenna line.
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I S MHz .1.5 MHz 7 MHz 10 MHz 14 MHz 15 MH: 21 MH: 2 5  MH: 2S MHz 2 8 .5 M H z

For /  5 4 
MHz i f

Y l
1.12

C7

5.8 MHz 
7 . 5 MH 
46A826CPC  
HK) pi

N/A

N/A
N/A

II MHz 14 MH/
4.25 0 1  2.5 0 1  
4AA47ACPC 46A276CPC  
39 pl 47 pl

10.5 MH/
4 8 0 1  
46A47ACPC 
39 pl

11 MHz
4.25 0 1  
46A476CPC  
39 pl

17.5 MHz 
2 5 0 1  
46A276C PC 
18 ph

29 MH/
1.5 0 1  
4h A 156CPC 
10 pl

32 MHz 
1.5 0 1
4AAIS6CPC
S p i

32.5 MHz
1.5 0 1  

46AI56CPC  
5 pl-

Y l 30.3 MH/ 32 MHz Î5.5 MH/ 38 MH/ 42 5 Mil/ 4 3 MHz 49.5 MHz S3 MHz N/A N/A

For 28 28.5  
MHz i f

1.12 1.5 /jfH 
4AAI56CPC

1.5 0 1  1 .2 /ill  1.0 0 1  
4f>A1 56CPC 4 6 A I2M P C  46AI06CPC

0.82 0 1  
4AA827CPC

0 82 0 1  
4f> A827CPC

0.54 0 1  
46A576CPC

0.55 0 1  
4fiA57#>CPC

N/A N/A

( 7 7 Pl S p i 5 pl 5 p l ; 5 pl 5 pl 5 P» S p i N/A N/A

Fig. 2 — Table of values for the hf converter.

the h f  bands, the frontNend tuned circuits may be 
split so that one is located at the input circuit and 
the second acts as the drain load for Q l.  See Fig. 3 
for a sample circuit. However, if the drain of the rf 
amplifier is tuned there is the possibility o f  a 
tuned-gate, tuned-drain oscillation that is not 
present when the circuit of Fig. 1 is used.

A second dual-gate MOSFFT, Q2, functions as 
the mixer. The amplified rf signal is fed to gate 1 
of this device, while gate 2 is coupled to the hf 
oscillator, 0 3 .  The dual-gate MOSFET is an 
excellent transistor for mixer service as it has good 
conversion gain, provides isolation between the 
signal and oscillator inputs, and performs well 
when handling strong signals. The mixer has a 
low-0 ou tpu t tank to permit nearly constant gain 
over a 500-kHz tuning range, even when a 3.5- to 
4-MHz i-f is chosen. A capacitive divider provides 
the impedance transformation necessary to match 
52-ohm cable. A short length of RG-58A/U is 
suitable as an interconnecting cable to the 
associated receiver.

C onstru ction
All components, except for the dual-section 

T U N I N G  capacitor and the chassis-mount connec
tors, are installed on a 3 1/2 X 8-inch etched 
circuit board. A foil pattern and parts-placement 
template may be obtained from the ARRL 
Technical Department (see Fig. 1). A length of 
sheet-aluminum stock, bent to form a 
3 1/2 X 8 X 2-inch rectangle (with a 1 /4-inch lip 
around the top), provides a base for the pc board. 
Sheet-metal screws are used to secure the board to

L 6

C1BCIA
TO Q2

INPUT

Fig. 3 — Alternative input circuit.

The b o tto m  view reveals the shielding sections 
wh ich provide a m ount for the sw itch, as well as 
isolating the stages of the converter. These shields 
are made from 3 X  2-inch sections of double-sided  
circuit board. C2, C3, and C4 are mounted on the 
bottom  side of the mam board so that they can be 
reached easily for alignment purposes.

the base. The dual-section input-tuning capacitor, 
C l.  is mounted on a small shelf supported by the 
6 1 / 2 x 3  1/2-inch front panel see the rear-view 
photograph. Cl has a built-in reduction drive 
which facilitates tuning on the 21- and 28-MHz 
bands. The frame of Cl contains two small 
trimmer capacitors, one for each section. The 
trimmer closest to the tuning shaft is retained, but 
the second one is disabled by removing the screw. 
Trimmers C2, C3, and C4 are used instead to align 
the front end for proper tracking. Three 25-pF 
miniature variable capacitors are employed and are 
mounted on the bottom side of the circuit board. 
Before installation, the two solder tabs on each 
capacitor are bent out at right angles to the 
capacitor body. Correct positioning o f  these 
capacitors is shown in the parts-layout diagram 
offered in Fig. 1.

A lignm ent
Before applying 12 volts to the converter, 

check to see that the transistors are properly 
oriented in their sockets and that no solder bridges 
are shorting the foil sections on the pc board. 
Check the resistance from J3 (pin 3) to ground; it



should be 250 ohms or higher. A low-resistance 
reading indicates a fault which should be corrected 
before power is applied.

The hf crystal oscillator is aligned first. Some 
means of detecting the oscillator signal, such as an 
hf oscilloscope, general-coverage receiver or wave- 
meter, will be needed. Whatever the indicating 
device used, it should be loosely coupled to the 
oscillator tank circuit to be checked. Oscillation is 
started by varying the inductance of the tank 
inductor, moving the slug in the coil form. Best 
operation is achieved when the slug is set just 
above the point of maximum oscillator output, on 
the high-frequency side of resonance. After an 
oscillator coil has been set, the 12-volt supply 
should be switched on and o ff  a few times to see 
that the oscillator starts reliably. If not, try a 
setting that provides slightly less inductance.

Adjustment of the mixer-output circuit is the 
next alignment task. The mixer tank circuit is 
adjusted by moving the slug in LI 1, which should 
be set for maximum output noise when the 
receiver is tuned to the center o f  the i-f band to be 
used. A broad peak will be obtained. This is normal 
and desirable.

Peaking the tront-end circuits requires a 
weak-signal source; a signal generator or on-the-air 
signal may be employed. Align the 40-meter band 
first. Using C l,  peak the incoming signal for

maximum S-meter reading on the associated 
receiver. Next, peak C1C, the trimmer that is part 
o f  the TUNING capacitor, and C2. Then, rotate Cl 
and observe that only one peak occurs on the S 
meter. If a double peak is obtained, repeat the 
adjustments o f  C1C and C2. Then align C3 and C4 
on the 20- and 10-metcr bands, respectively. 
(Don’t move the setting o f  CIC  during these 
adjustments.)

On the 160-, 40-, and 10-meter bands the 
oscillator operates at a higher frequency than the 
incoming signal. The receiver tunes in the reverse 
direction, when using an 80-meter i-f. Thus, 7 MH/ 
is heard at 4 MH/. and 7.5 MH/ at 3.5 Mil / .  
Because the 20- and 15-meter bands have the 
oscillator set on the low-frequency side, they will 
tune in the conventional manner. If the values 
shown in the chart are chosen for a 28-MHz i-f. all 
bands will tune from 28.5 to 28 MHz, a s  the signal 
is always lower in frequency than that of the hf 
crystal oscillator. [qst-— I
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KEEP o n e  
WANP I N Y O i ß  

p o c k e t

Parker C. Cope W2GOM 
RD 1
Amsterdam N Y  12012 the CW EXcavator
D igging signals out of the noise was a 

problem when Hertz made his experi
ments,  and it s still a problem when we 

communicate  with the astronauts.  I t ’s not 
just your  QSO s that fade into the noise or 
get buried in the confusion. It only' seems 
that  way. One of  the best tools for digging 
out a signal is a filter with a response that 
just matches the spectrum of  the signal. The 
closer the match the better the digging. The 
CW excavator is an audio filter that really 
digs a signal out  of  the mud, and does it 
without  ringing like a bell.

A filter that matches phone signals is 
nothing like a match for CW signals. A 
phone signal has a bandwidth  of about  2.5 
kHz to 2.8 kHz, while a CW signal has a 
bandwidth of less than 50 Hz. The actual 
bandwidth is directly proportional to do t
ting ^>peed, and when the going gets tough 
most operators slow down so that the actual 
bandwidth required for communicat ing 
drops. Consequent ly, a receiver with a beau
tiful response for phone has a bandwidth 
more than fifty times wider than necessary 
for CW signals. When your  QSO is the only

one going, the extra bandwidth may not 
hurt much,  but when the band is crowded it 
makes more than 50 more chances for 
interference. That is a lot o f  unnecessary 
Q RM.

Ideally, only the signal within the fil ter’s 
passband should be heard; all o ther  off- 
frequency signals should be completely a t 
tenuated.  A real world filter at tenuates  the 
off-frequency signals, but not completely. 
Fig. 1 shows how several typical filters 
perform. The dotted curve results from a 
single resonant circuit with a Q of ten tuned 
to 800 Hz. The 3 dB bandwidth is 80 Hz but  
the 40 dB bandwidth is 8000 Hz. If the Q 
were increased to 20, the 3 dB bandwidth 
would decrease to 40 Hz and the 40  dB 
bandwidth would decrease to 4 kHz off- 
frequency.

The dashed curve in Fig. 1 shows the 
result ot cascading a similar resonant circuit 
with Q of 10 and also tuned to 800 Hz. The 
second cirsuit really helps. Increasing the Q 
ot both  circuits to 20 reduces the 3 dB 
bandwidth to 25 Hz and the 40 dB band
width to 400 Hz. This represents a big
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Fig. 1. Response o f one and tw o tuned circuits.

im p ro v e m e n t  in c u t t in g  Q R M  b u t  t u n in g  and 
receiver  s tab i l i ty  b e co m e  m u c h  m o re  de 
m an d in g  an d  y o u  m a y  even no t ice  a bell-l ike 
qua l i ty  in the  signal.  Even a 50  Hz b a n d 
w id th  m a k e s  receiver  t u n in g  t o u c h y ,  and  if 
y o u r  receiver  is a l i t t le d r i f ty ,  keep  y o u r  
t ransm iss ions  shor t .

T h e re  is a w ay  t o  have y o u r  cake  an d  eat 
it t o o .  Relat ively  high Q circuits  t u n e d  to 
slightly d i f f e ren t  f requenc ies  increase th e  3 
dB b a n d w id th  w i th o u t  giving up t o o  m uch  
o f f - f r eq u en cy  a t t e n u a t i o n .  T h e  solid curve in 
Fig. 1 resul ts  w h e n  tw o  tu n e d  c i rcu i ts  are 
stagger t u n e d ;  th a t  is, o n e  is tu n e d  to  a 
f re q u e n c y  above  8 0 0  Hz while th e  o th e r  is 
t u n e d  b e lo w  8 0 0  Hz.  The  tu n e d  f requenc ies  
are 7 7 2  Hz and 8 2 8  Hz and  the  Q ’s are 14. 
The 3 dB b a n d w i d t h ,  80  Hz, is as wide as a 
single c i rcu i t  w i th  Q  of  10 bu t  the  skir ts  are 
a b o u t  as s teep  as tw o  stages.

Since  tw o  tu n e d  stages are b e t t e r  than  
one ,  and  stagger tuned  is b e t t e r  than  
s y n c h ro n o u s  t u n e d ,  we might c o n c lu d e  tha t  
the m o re  stagger t u n e d  c ircui ts  th e  be t te r .  
T he y  are -  if th ey  are on the  right f r e q u e n 
cy and  the  Q ’s can  be ach ieved .  T he  CW 
E x c av a to r  uses fo u r  tu n e d  stages a r ranged  to 
fo rm  t w o  s taggered pairs.  Fig. 2.  co m p a re s  
the re sponse  o f  t w o  staggered pairs,  th e  solid 
curve,  to  fo u r  sy n ch ro n o u s ly  t u n e d  stages; 
th a t  is, f o u r  s tages all t u n e d  to th e  same 
f r e q u e n c y  o f  8 0 0  Hz. In b o t h  cases th e  3 dB 
b a n d w i d t h  is a r ranged  to  be 100 Hz.

T o  avoid th e  p ro b le m s  o f  t u n in g  and 
load ing  coils and  m a in ta in in g  th e  p ro p e r  
im p ed an ces ,  t h e  CW E x c a v a to r  uses active 
filters.  T h e  active f il ter  achieves th e  effec ts  
o f  L an d  C w i th  R ’s and  C ’s an d  an 
o p e ra t io n a l  amplif ier .  Unlike the  LC reso
n a n t  c i rcu i t ,  t h e  active f i l ter  is relatively 
i m m u n e  to  load  changes ,  a n d  it can  p rov ide
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Fig. 2. Response o f  four stages.

gain as well. A l th o u g h  th e  CW E x c a v a to r  has  
l imited p o w e r  o u t p u t ,  it can  easily dr ive a 
pair o f  high im p e d a n c e  pho n es .

T he  schem at ic  o f  th e  CW E x c a v a to r ,  
s how n  in Fig. 3 ,  m ay  n o t  lo o k  l ike a f il ter  so 
le t ’s take  it apa r t  an d  see h o w  it w o rk s .  T h e  
c o m p o n e n e t s  s h o w n  w i th in  area  “ B "  m a k e  
an active bandpass  f il te r  85 Hz wide  tu n e d  
to  7 5 6  Hz. T he  c o m p o n e n t s  w i th in  area  “ A ” 
m ake  an active b a n d p as s  f il ter  93  Hz wide 
tu n e d  to  8 4 4  Hz. These  tw o  stages m a k e  a 
staggered pair  w i th  a b a n d w i d t h  o f  125 Hz 
cen te red  at 8 0 0  Hz. Cascad ing  t w o  such  
pairs p ro d u ces  a fil ter w i th  a 3 dB b a n d 
w id th  o f  100 Hz cen te red  at 8 0 0  Hz. T h e  
th eo ry  beh ind  the  act ive f il ter  is r a th e r  new  
and the  der iva t ion  o f  th e  w o rk in g  e q u a t i o n s  
is q u i te  involved. F o r tu n a t e ly  th e  qua l i ta t ive  
descr ip t ion  o f  an ac t ive fil ter  is s t r a ig h t 
fo rw ard ,  even th o u g h  th e  q u a n t i t a t iv e  a n a ly 
sis is so m e th in g  else.  Basically,  the  act ive 
fil ter is a f e ed b ack  amplif ie r  in w h ich  th e  
m agn i tude  an d  phase o f  the  signal fed back  
d e te rm in e  th e  overall  f r e q u e n c y  response .

A brief  d iscuss ion  o f  th e  w ork ings  o f  a 
feedback  am pl i f ie r  will help  in u n d e r s t a n d 
ing the  active fil ter.  T h e  b lock  d iagram ,  Fig. 
4,  show s  a general  am pl i f ie r .  F o r  th e  sake o f  
d iscussion,  th e  am pl i f ie r  is a s su m ed  ideal:  
The in p u t  im p e d a n c e  is very high ; t h a t  is, no  
significant signal c u r r e n t  f low s  in th e  in p u t .  
The gain o f  the  am pl i f ie r  is very large. T h e  
o u t p u t  o f  th e  am pl i f ie r  is ex ac t ly  o u t  o f  
phase wi th  the  in p u t .  T h e  o u t p u t  im p e d a n c e  
is very low; th a t  is, th e  o u t p u t  vol tage  is 
i n d e p e n d e n t  o f  the  load .  Since th e  voltage 
gain is very large, a m in u te  vo l tage ,  e ,  a t  t h e  
i n p u t  causes  a very  large o u t p u t  voltage.  
Since there  is n o  signal c u r r e n t  f lowing in 
the  i n p u t  o f  th e  am p l i f i e r  an d  th e  vol tage  e 
is essential ly  ze ro ,  t h e  c u r r e n t  I m m u s t  be
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♦ se e  t e x t  FOR MATCHING

equa l  a n d  o p p o s i t e  t o  th e  c u r r e n t  Ifb. 
C o n s e q u e n t ly ,  t h e  voltage gain  m a y  be  ex- 
pressed as:

G = Eo =  Zfb 
Es Z jn

If Z fb  or  Zin  vary w i th  f r e q u e n c y ,  th e  gain 
o f  th e  am pl i f ie r  w i th  fe e d b ac k  will vary w i th  
f req u en cy .  T he  IC o p e ra t io n a l  a m p h fier fills 
the r e q u i re m e n t  o f  gain b lo ck  so t h e  secre t  
o f  designing active fil ters r ed u ces  to  des ign
ing feed b ack  n e tw o r k s  th a t  vary w i th  f re
q u e n c y  in a prescr ibed  way.

A qua l i ta t ive  d e sc r ip t io n  o f  t h e  active
bandpass  f il ter  sh o w n  in Fig. 3 area  A is
typical  o f  all four  stages. R I I ,  R 2 1 ,  C l l ,
and C21 m a k e  up  the  f re q u e n c y  sensitive
feedback  n e tw o rk  a r o u n d  th e  o p e ra t io n a l
amplif ie r  U 1. Cs and  R31 stabi l ize  the
amplif ier  so that  it can n o t  oscil la te  u n d e r
any feedback  cond i t ions .  R01 a n d  R I  1 fo rm
a voltage divider  th a t  sets the  gain o f  the
stage. The first  stage is arranged to  have a
loss o f  10 dB, the  second  an d  th i rd  stages
have u n i ty  gain ,  and  the  f o u r th  stage has  a
gam o f  10 dB. C o n seq u e n t ly ,  t h e  overal l  gain
is a b o u t  one .  R34  an d  R44  increase the  gain
and m a x im u m  o u t p u t  level o f  th e  am pl i f ie r
while main ta in ing  an  accep tab le  feedback  
level.

At very low  f requencies  th e  reac tance  o f  
C l l  is large co m p are d  to  R21 a n d  the  
voltage gain is low. At very high f requenc ies  
the reac tance  o f  C 2 1 is low c o m p a re d  to 
R1  ̂ anc* t h e  gain is again low. At some 
in -be tw een  f req u en cy  the  reac tance  o f  C21 
is large c o m p a re d  to  RI 1 and  th e  reac tan ce  
o f  C l l  is small c o m p a red  to  R 2 1 .  C o n se 

q u e n t ly ,  th e  vol tage gain  is h igh  a t  th is  
in -b e tw een  f req u en cy .  Specif ical ly ,  t h e  f re 
q u e n c y  o f  m a x i m u m  gain  o r  ce n te r  f r e q u e n 
cy  o f  th e  passband  is:

foi = 1/ 27Tv/ R i i R 2 i Ci i C21

T h e  m a x i m u m  gain,  re la t ive  t o  t h e  vo l tage  
across  R 1 1, is:

G i l  = R 2 1 C 2 1  / R n  ( e , ,  + C 2 i )

The  3 dB b a n d w i d t h  is:

Bj = 1 /2 îrR  1 1 ( C j  1 + C 2 1 )

In des igning an ac t ive ban d p ass  f il ter ,  a n y  
ab so lu te  values o f  R o r  C can be used  t h a t  
satis fy  the  above  eq u a t io n s .  I f  y o u  n e e d  a 
special au d io  fü te r  f o r  y o u r  R T T Y  o r  r e p e a t 
er c o n t ro l  e x p e r im e n t s ,  these e q u a t i o n s  
shou ld  p u t  y o u  on  y o u r  way.  S ince  o d d  
values o f  resis tors  are m o re  readi ly  available  
th an  o d d  values o f  capac i to r s ,  p ick  a s t a n d 
ard c a p a c i to r  value and  go f ro m  th e r e .  T h e  
ca lcu la t ions  m a y  be lab o r io u s  b u t  th e y  are 
s t r a ig h t fo rw a rd .  These  are th e  s tep s  in ca l 
cu la t ing  th e  values  o f  an y  p a r t ic u la r  fil ter.

1. Calcula te  th e  p r o d u c t  R1 an d  R2 f r o m  
the  c h o sen  values o f  C l  an d  C2 a n d  th e  
des ired  f r e q u e n c y .

R1R2 = l/(27Tf0)2CiC2

2. Calcu la te  the  value o f  R1 f ro m  th e  
des ired  b a n d w i d t h  a n d  th e  c h o s e n  values  o f  
C l  a n d  C2.

R 1 = 1 /2 ttB ] ( C | + C 2 )



3. C alculate the value R2 from  the R1 R2  
product obtained  in step 1 and the value o f  
R1 ob ta in ed  in Step 2.

R2 = R i R2/ r

4.  Ca lcu la te  th e  gain f ro m  th e  values o f
R I ,  R 2 ,  C l ,  a n d  C2.

G l  = R 2 C 2 / R l ( C l  + C 2 )

5. Ca lcu la te  th e  value o f  RO f rom  the 
des ired  gain,  GO, an d  th e  value for  G l ,  and 
R1 o b t a in e d  in S teps  2 and  4.

RO = R l ( G ]  - G o ) /G o

Z f b

Ztn

Eo

Fig. 4 General feedback amplifier.

If y o u  are designing a new f il ter  r e m e m b e r  
tha t  t h e  ca lcu la ted  value for  R1 results  f rom 
paral le l ing th e  physica l R w i th  RO in series 
w ith  th e  i n p u t ' s  sou rce  resis tance.

T he  e f fec ts  o f  c o m p o n e n t  var ia t ion  and 
to le ran ce  on  th e  individual  stage,  and  conse
q u e n t ly ,  on  th e  overall  fi l ter p e r fo rm an ce ,  
are r a th e r  crit ical .  C e n te r  f r e q u e n c y ,  b a n d 
w id th ,  an d  gain all vary with  R 1, R2,  C l  and 
C2. Gain  var ia t ion  is no t  par t icu la r ly  im p o r 
tan t  s ince  it d o e s n ' t  e f fec t  the  f il ter 's  p e r fo r 
m ance  in digging signals o u t  o f  the  bedlam. 
On the  o t h e r  h a n d ,  on ly  small var ia t ions  in 
cen te r  f r e q u e n c y  can be to le ra te d .  In 
general ,  increasing  th e  f r e q u e n c y  separa t ion  
o f  the stages m ak in g  up  the  s taggered pair 
increases the  overall  b a n d w i d t h  and  p ro 
duces  a d o u b le  peak ed  response .  Decreas ing 
the b a n d w id th  o f  th e  individual  stages also 
p ro d u ce s  a d o u b le  peak ed  response .  R e d u c 
ing th e  f r e q u e n c y  s epa ra t ion  o f  the  stages 
reduces  th e  overall  b a n d w id th  an d  p roduces  
a single p e ak ed  response .  Increasing the 
b a n d w id th  o f  the  individual  stages increases 
the  overall  b a n d w i d t h  and  also p roduces  a 
single p ea k ed  response .  T he  stage b an d w id th  
v a r i a t io n  caused  by  gross c o m p o n e n t  
to le ra n ces  bare ly  e f fec ts  the  overall  re
sponse .  F o r  e x a m p le ,  reduc ing  the  stage
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Fig. 5. Comparison bridge.

b a n d w id th  to half  o n ly  causes  2 dB peaks  
and a b a n d w id th  change o f  a b o u t  7%. T he  
cen te r  f requencies  o f  the  indiv idual  s tages  in 
the staggered pair and  are very cr it ical and  
normal  c o m p o n e n t  to le rances  result  in 
drastic p e r fo rm a n c e  changes.  F o r  e x a m p le ,  if 
e i ther  R I ,  R2,  Cl  o r  C2 were 10% low, th e  
cen te r  f req u en cy  w ould  be 10% high. If th is  
were the high f requency  stage, the  peak  
would  shift  f rom  8 4 4  Hz to  9 2 8  Hz. If o n e  
ot the  c o m p o n e n t s  in the  low f r e q u e n c y  
stage were 10% high,  the c e n t e r  f r e q u e n c y  
would  shift  f rom  756  Hz to  6 7 0  Hz. The  
bar  d w id th  o f  the  pair  would  c o n s e q u e n t ly  
be ab o u t  250  Hz. Obviously ,  s teps  m us t  be 
taken  to make  sure the  stages  are tu n e d  to  
the p ro p e r  frequencies .

One way to  pu t  the  stages o n - f r e q u e n c y  
makes R2 variable,  bu t  th a t  requires  an 
aud io  genera to r  that can very accu ra te ly  set 
to  f requency .  Using close to le rance  par ts  
avoids the  p rob lem  bu t  the  avai labi li ty  and  
cost may  rule ou t  th a t  so lu t ion .  A c o m p r o 
mise uses semi-precision resis tors w i th  2% 
to lerances  and o rd ina ry  m ylar  capac i to rs  
with 10% tolerances.  The  cap ac i to r s  used in 
a par t icu la r  stage are paired so that  their1 'j
produc t  is near  0.01 x 10 1 z to  put  the
stage on- f requency .  As a conseq u en ce  o f  this 
pairing, the sum is also very near  the  desired 
0.2 / iF  required to p ro d u ce  the  p ro p e r  
b a n d w id th .  The  secret is to  pair  a high plus  
to lerance with a high minus to le rance  and a 
low plus to le rance  with a low m inus  
to lerance.

If y o u  have access to  a good  capac i tance  
bridge and  a s tock  o f  0.1 's y o u 'v e  got  it 
m ade .  Hven if y o u  d o n ’t have a big s to ck  o f  
capac i to rs  and  d o n ' t  have a br idge ,  there  is a 
way ou t .  With twelve 0.1 )uF’s requ ired  for  
the c o m p le te  fil ter,  the  laws o f  p robab i l i ty  
favor y o u r  finding four  g o o d  pairs.  The 
p ro b le m  is to find which  capac i to r s  are 
relatively high and which  are relat ively  low 
so th ey  can be pa i red .  The t e c h n iq u e  I used



d o e s n ’t t a k e  special e q u i p m e n t ,  j u s t  t im e  
and  pa t ience .  A 5K  p o t ,  a n d  a n  ac  v o l t m e t e r  
plus th e  par ts  n e e d e d  f o r  th e  f i l te r  can  be 
used t o  m ake  a c o m p a r i so n  br idge .

The  relat ive cap ac i ty  o f  t h e  0 . 1 / i F ’s can  
be d e te rm in e d  b y  t e m p o ra r i l y  us ing the  
se mi-precis ion res is tors  as  p a r t  o f  a br idge as 
show n in Fig. 5. T h e  m e t e r  used  to  d e t e c t  
the null  can  be  e i th e r  a V T V M  o r  a 5 0 0 0  12 
per  volt m e t e r  w i th  a 3V  range.  T h e  p o t  
should  have a l inear  t ap e r  ju s t  t o  m a k e  life 
easier,  a n d  a dial o r  p o in t e r  o n  th e  shaft  
helps  in  ju d g in g  th e  re lat ive p o s i t io n  o f  the  
p o t ’s a rm .  Arb i t ra r i ly  p ick  a n y  o n e  o f  the  
0 .1 / i F ’s t o  use as th e  re fe ren ce  in th e  br idge .

T he  p r o c e d u re  fo r  d e t e r m in in g  th e  rela
tive capaci t ies  is as fo l low s .  C o n n e c t  the  
ca p a c i to r  to  be eva lua ted  in to  th e  “ u n 
k n o w n ”  p o s i t io n  in  th e  br idge a n d  ad jus t  the  
p o t  for  a null  o n  t h e  m e te r .  T h e  f a r th e r  CCW 
th e  a rm  is f ro m  m id -p o s i t io n  th e  samller  the  
u n k n o w n  c a p a c i to r  is rela tive t o  th e  re fe r 
ence  capac i to r .  Measure each  o f  the  capac i 
to rs  a n d  iden t i fy  th e m  a c co rd in g  to  the ir  
relative cap ac i ty .  T o  d e t e r m in e  th e  lo c a t io n  
o f  the re ference  c a p a c i to r  in th e  overall  
o rde r ,  rep lace  it w i th  th e  smal les t  m easu red  
c a p a c i to r  an d  r e p e a t  th e  m e a s u re m e n t .

capac i to r s  in increasing o rd e r  o f  cap ac i tan ce  
and  n o te  t h a t  th e  p o t  m u s t  be t u rn e d  a li t t le 
m o re  CW to  null  each  capac i to r .  I f  th e  p o t  
m u s t  be tu rn e d  CCW to  nul l ,  t h e  c a p a c i to r  
be ing  m easu red  is smaller  t h a n  the  o n e  
previously  m easu red .  A f te r  th e  capac i to r s  
are a r ranged  in o rd e r  o f  cap a c i ta n c e ,  they  
can  be pa i red .

The tw o  largest a n d  t w o  smalles t  capac i 
to rs  are used  as th e  s tabi l iz ing capac i to r s ,  Cs 
(Fig. 3). O n ly  th e  m idd le  e ight  cap ac i to r s  are 
used m the f r e q u e n c y  sensi tive fe e d b a ck  
n e tw o rk s .  Ol these e igh t  c ap ac i to r s ,  pair  the  
largest w i th  the smallest,  the  n e x t  largest 
w i th  the nex t  smalles t  and  so o n .  Use any  
pair  in an y  stage o f  the f il ter ;  t h a t  is, C] 
and  ( ’2 _  m us t  be a pair.

Power f o r  the  un i t  is n o t  cr i t ica l;  the 
supp ly  s h o w n  as par t  o f  Fig. 3 need  n o t  be 
used it y o u  have o th e r  sources .  Any  supp ly

vol tages  b e tw e e n  ±5 vo l ts  a n d  ± 1 5  volts  
can  be  used ,  a n d  th e y  need  n o t  be  b a lan ced .  
T h e  c u r re n t  d ra in  is o n ly  8 m A  w i th  6  vol t  
suppl ies  and  a b o u t  20 m A  w i th  15 volt  
supplies .  R ipp le  on th e  supp l ies  can  be 
p r e t t y  h igh  w i t h o u t  adverse  e f f e c t ;  t h e  s u p 
ply s h o w n  in Fig. 3 has  a b o u t  0 .2 5  volts  
r ipple  a n d  th e re  is n o  d e te c ta b le  h u m  in  t h e  
o u t p u t .

A n y  c o n s t r u c t io n  t e c h n iq u e  c an  be used ,  
the  l a y o u t  is n o t  cr it ica l.  In fac t ,  the  leads  to  
th e  fil ter  bypass  s w i tc h  S I ,  n e ed  n o t  be 
sh ie lded .  I p u t  my f il ter  o n  a 2 “  x 5 ”  p iece 
o f  V e c to r b o a rd  in a m in -b o x .  I used  juA 739’s 
because  t h a t ’s w h a t  I h a d ,  b u t  th e  709 
sh o u ld  w o rk  as  well .  If  y o u  w a n t  t o  use 
7 0 9 ’s, r e m e m b e r  to s tabil ize  t h e  a m pl i f ie r  
fo r  u n i ty  gain; fo r  t h e  7 0 9 A t h a t  w o u ld  be 
5 0 0 0  p F  in series w i th  1.5K b e t w e e n  p ins  1 
and  8, and  2 0 0  p F  b e tw e e n  p ins  5 a n d  6.

T h e re  is no  t r ick  t o  using th e  f i l te r  b u t  i ts 
ex t r e m e  skir t  selectivi ty  can  p r o d u c e  so m e  
puzz l ing  e f fec ts  un t i l  y o u  t h i n k  a b o u t  it 
awhi le .  F o r  e x a m p le ,  w i th  th e  fi l te r  “ in , ”  
y o u  c a n ’t tell w h e n  t h e  receiver  o r  f i l te r  are 
ov er loaded .  T h e  great se lectiv i ty  re jec ts  th e  
d i s to r t io n  p ro d u c t s ,  so there  is n o  ch an g e  in 
the  sou n d  o f  th e  au d io ,  even u n d e r  severe 
over load .  The o n ly  s o lu t io n  I ’ve f o u n d  is to

gain un t i l  t h e  o u t p u t  is 
m a x im u m .  With my 
m a x i m u m  o u t p u t  is 

u n c o m f o r t a b l y  lo u d ,  so I k n o w  th a t  a 
c o m f o r t a b l e  level is b e lo w  over load .

T h e  effects  o n  a p h o n e  signal m a y  cause 
som e  h ea d  sc ra tch ing  t o o .  T h e  gain  o f  the  
f il ter  is a b o u t  u n i t y  fo r  8 0 0  Hz, so th e re  is 
l i t t le  change in the  level o f  a n  8 0 0  Hz n o te  
w h e n  the  fil ter is sw i tch ed  “ in ”  o r  “ o u t , ” 
b u t  a c o m f o r t a b l e  level signal w i th  f il ter  “ o u t ” 
The  reason ;  the  energy in th e  7 5 0  Hz t o  8 5 0  
Hz segm en t  o f  th e  p h o n e  signal is very  small 
c o m p a re d  to  th e  to ta l  ene rgy .  This  is 
p ro b a b ly  the  m o s t  d ra m a t ic  d e m o n s t r a t i o n  
o f  th e  CW E x c a v a t o r ’s abi l i ty  to reject 
o f f - f r e q u en cy  signals a n d  c u t  t h e  Q R M .

If y o u  w an t  to  dig CW, the  CW E x c a v a to r  
is the  tool .  It will im prove  a g ood  receiver  
and  give an o rd in a ry  AM o r  SSB receiver  CW 
select iv i ty  tha t  is as g o o d  as an y .  I f  the  Q R M  
discourages  y o u ,  build th e  CW E x c a v a to r  
a n d  be p repared  fo r  a change .

73 MAGAZINE

M atching  th e  c ap ac i to r s  is essent ia l  to 
m ak ing  a f il ter  w i th  p red ic tab le  charac-  red u ce  the  rece ive r ’s
teristics.  If th e  dial on  the  p o t  d o e s n ’t obv iously  less th an
provide  m u c h  re so lu t io n ,  use th e  fo l lowing  200012 p h o n e s  the
m e t h o d  to  recheck  the  capac i to r s .  C heck  th e



M M
A E R IA L S LTD

FROM ENGLAND

High Performance Antennas
Welt-Alleinverkausrechte: 
VHF COMMUNICATION 
Erlangen

Vertreten durch:

carlo p
e l e c t r i c a l
CH 6904 Lugano P.O. Box 176

Auskunft ab 20 Uhr 
Telefon 091 5 1 6 2 4 2

' 1

Ehsirnniss Ltd
British Made are the Best !
W itterungsbeständ ige Traps. 

Für die S chw eiz  und Italien

Felds tä rkeanze igegerä te  
ab Fr. 35.—

Stehwel lenm essbrücken  
ab Fr. 49.—

HF-Generatoren
ab Fr. 175.—

NF-Generatoren
ab Fr. 161.—

Dekad. Abschwächer
ab Fr. 112.—

Netzgeräte,  rege lbar  und
fix ab Fr. 49.—
Millivoltmeter 100/<V bis
300 V ab Fr. 224.—
RCL-Messbrücke

ab Fr. 187.—
Universalvoltmeter FET

ab Fr. 227.—

Transis torprüfgeräte ,
Universalprüfgeräte und
Versch iedenes  mehr.

Netzgerä te  
V #  I  V - /  M essge rä te

Unterlagen durch

Auskunft und Verkauf 
Telefon 01 481331, HB9MHL
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E r s c h e i n t  im Ju l i

Hand-und 
Betriebsbuch 
für den 
Funkamateur
Von Dipl .-Ing.  W. F e i l h a u e r  
(DL 3 JE) ,  u n d  
H e r b e r t  S t o t z  (DL 3 HG) 

F o r m a t  1 1 ,5 X 1 7  c m ,  
z i r k a  180 S e i t e n ,  P l a s t i k 
e i n b a n d ,  DM z i rk a  23.—

Georg Siemens 
Verlagsbuchhandlung
D - 1 Berlin  30  
L ü t z o w s t r a s s e  105/106 
P o s t f a c h  3148  
D - 48  B ie le fe ld  
H e r f o r d e r s t r a s s e  262

Das Buch, von zwei Praktikern g e sch r ieb en ,  die  auf jahr
zeh n te langer  Amateurtät igkei t  zurückblicken, ist für den  
täglichen G ebrauch  aller OMs bestimmt, u n abhäng ig  ob  
s ie  sich a ls  S e n d e a m a te u r  ode r  als SWLs betä t igen.

Das Hand- und Betriebsbuch für den Funkamateur enthäl t
u. a.:

Definitionen de r  Funkstellen /  Zusam m enste l lung  de r  
Landeskenner  /  F requenztabe l len  /  Relaisfunkstellen für 
VHF, UHF und RTTY.

* Ortsverbände  d e s  DARC und d e s  VFDB mit ihren DOKs 
mit Spal ten «gearbei te t/bestä tig t»

Die Unterlage für zu e rw e rb en d e  Diplome aller euro 
pä ischen  und ü b e rsee i s ch e n  Länder  mit vo rhandenen  
Spalten «gearbei te t/bestä tigt»

die  wichtigsten internat ionalen M orseze ichen  /  Auswahl 
von Q-Gruppen / den  viel benutz ten ARRL QN-Code

die  gebräuch l ichs ten  Abkürzungen in a lphabe t i scher  
Reihenfolge mit ihrer d eu tsch en  und eng l i schen  B edeu
tung.

DXCC-Länderliste mit den  wichtigs ten Daten wie Landes
kenner,  Zone, Beamrichtung, Ortszeit im Vergleich zur 
GMT, «gearbei te t/bestä tigt»

Bestellen Sie rechtzeitig, damit Sie sofort nach Erscheinen 
Ihr Exemplar erhalten.

O M ’s INVITED
fo r o u r  n e w  R A D IO C O M M U N IC A T IO N  p r o g r a m  in all v a r i a t i o n s  of t h e  VHF a n d  UHF 
r a n g e  w e  a r e  lo ok ing  for

DEVELOPMENT ENGINEERS
with  e x p e r i e n c e  a n d  i d e a s  o n  t h e  RF a n d  s e l e c t i v e  c a l l in g  f ie lds .  
w e  a r e  a  s m a l l  t e a m  with  q u a l i f i e d  p e o p l e  a n d  w e  h a v e  o u r  i n t e r n a t i o n a l  r e l a t i o n s  in 
E u r o p e ,  o u r  o w n  c o m p a n y  in t h e  U n i t e d  S t a t e s  fo r  s e m i p r o f e s s i o n a l  b a s e ,  m o b i l e  a n d  
p o r t a b l e  e q u i p m e n t a t i o n .  w e  try to  u s e  n e w e s t  t e c h n o l o g y  fo r  d e s i g n  a n d  f a b r i c a t i o n .  
w e  o f f e r  you a  rea l  i n t e r e s t i n g  job ,  a  bit m o r e  th a n  t h e  r e g u l a r  s a l a r y  a n d  a  lot of  fun in 
t h e  p a r t i c i p a t i o n  of o u r  r e s u l t s .  
o u r  s l o g a n  is:  s e e  y o u r  o w n  f e a t u r e — w o rk  with  S W IS S C A L L  
S W IS S C A L L  is t h e  t r a d e  n a m e  of 
C O M M U N IC A T IO N S  AND E L E C T R O N IC S  (cAe) 
33 K i r c h g a s s e ,  8302 K lo ten ,  tel.  01 813 79 76 c o n t a c t  a.  b a l in t  
n a tu r a l l y  w e  s p e a k  f r e n c h  o r  g e r m a n  a n d  s w i s s  d i a l e c t s  to o .

Hambörse
Reporter-Tonbandgerät mit Tasche ,  PTT-Ausfüh- 
rung, Marke Sol lberger (Lizenz NAGRA) voll tran
sistoriert,  für Studio. 4 Stück Lichtze igermodulo- 
meter, tei ls  mit Verstärkung. QTC-Jahrgang 1948- 
59, DL-QTC 1960-70. Suche verchromte  Uhr für 
Militärfunkgeräte. Hütter, A-6844 Altach, Emme 2, 
Telefon 05576/29194.

Verkaufe günstig: 5-Band-Ground-Plane,  80-10 m, 
Hustler 5BTV. HB9AOV, Telefon 01 96 92 29.

Verkaufe ab Lager: Hy-Gain Antennen . 12AVQ 
vertikal, 10-15-20, Fr. 135.— . 14AVQ-WB vertikal, 
10-15-20-40, Fr. 210.—. TH3Mklll, 3-el., Fr. 750.— . 
Ferrit-Balun 1:1, 1 KW Fr. 35.— . Low- and High
pass-Filter ufb CW-NF-Filter zum nacht.  Einbau, 
Fr. 55.— . Ferner:  TRIO 599D +  Speaker ,  ufb Zu
stand, Fr. 1000.— . ROBOT SSTV Monitor 70, neu,  
Fr. 1200.— . HAM-KLINIK, Telefon 041 23 9983.
Günstig zu verkaufen: 1 S p in n en q u ad  (Alu-Kon
struktion) mit F iberg lass täben ,  un g eb rau ch t  (neu). 
Tel. Qrl. 073 22 55 88, Tel. privat 073 281343.
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Eidg. Radar-, Elektronik- und Übermittlungs- 
Werkstätten Zweisimmen
su c h e n  e inen  qualifizierten

Radioelektriker 
Elektroniker oder  

FEAM
als Mitarbeiter in unserer  Radsrwerkstatt

Anforderungen: A b g e s c h lo s s e n e  Berufslehre mit Kenntnissen
in der HF-Technik.

Wir bieten: A b w ech s lu n gsre ich e  Arbeit an m odernsten  G e 
räten in einem jungen Team.
Gute Weiterbildungsmögl ichkeiten.
13. Monatslohn.

Interessenten  m elden sich schriftlich oder te lefonisch an die

Eidg. Radar-, Elektronik- und Übermittlungs-Werkstätten Zweisimmen, 
3771 Blankenburg, Telefon 030 22412.

Verkaufe Quarze: Für Collins: 28,600 - 28,800 
28,800 - 29,000 /  29,200 - 29,400 /  29,400 - 29,600 
MHz. Per  Stück Fr. 27.— . Für IC 2-F: TX: 144, 150 
Mhz, RX 145,850 Mhz. Für Storno:  (Grundwellen) 
TX: 6,068125 Mhz, 6,041666 Mhz. RX: 8,502647 Mhz. 
Per S tück Fr. 12.— . Für S tan d a rd  70 cm: RX und 
TX je 432,000 Mhz und 432,120 Mhz. Ferner diverse 
Relaisquarze,  TX; 8,00833 (144,150) Mhz; 12,01875 
(144,225) Mhz; 12,01250 (144,150) Mhz; 18,02500 
(144,200) Mhz. RX: 14,89444 Mhz; 44,97830 Mhz und 
45,04166 Mhz. Per S tück Fr. 17.50. Tel. 01 567047.

Verkaufe oder  tausche BBC 70 cm-Station RT5, 
15 W, HF, Simplexkanal 435 Mc, bequarzt ,  gegen  
2 m-Station (por tabel z. B. TR2200). R. Blum, 
HB9ASW, Telefon 054 7 51 21.
Zu verkaufen w e g en  Umstel lung auf mobil, en 
bloc ode r  einzeln:  1 B andem pfänge r  National NC 
300, 2 m bis 160 m, SSB, CW, AM, mit eingeb. 100 
kHz-Eichquarz,  mit kompl. Satz  Ersatzröhren,  1 
Lau tsprecher  National, zus.  Fr. 1100.— . 1 Sende r  
Heathkit DX-60 B, 10 bis 80 m, AM, CW, Fr. 700.— . 
1 VFO Heathkit HG-10, 2 bis 80 m, Fr. 350.— . 1 An
tenne 12 AVQ, 10-15-20 vertikal, inkl. Radiais, Fr. 
100.— . Alles ufb Zustand, extrem stabil, mit Ori
g ina lbeschre ibungen .  Bei Abnahme der ganzen  
Station wird kompl. Verkabelung und 1 Alu-Auf- 
baurahm en  gratis  mi tgegeben.  A. Frisch, HB9ANC, 
S ch a tzack e r s t r a s se  8, 8303 Bassersdorf .
Zu verkaufen: Ein 70 cm-Transceiver PYE, Typ U 
10 B, ufb Zustand . Bestückt  für die  Schweizer

Relais mit Rufton, e inschliessl ich Mikrofon und 
Lautsprecher ,  Preis Fr. 750.— .
Gesucht Ein 2 m-Transceiver Trio TR 2200 ode r  
TR 7200. HB9MHY, Telefon ab 18 Uhr: 037 22 60 28.
Tausche Autophon Transceiver SE-18-H mit Akku
fach AK 18 k sowie Ladegerä t  g e g en  M orse
schre iber  (kann auch  defekt sein). W. Kern, 
HB9PT, Im Sonnentau 3, 4310 Rheinfelden, Te le 
fon 061 8718 25.
Zu verkaufen: 2 m VHF-FM-Gerät IC-20XT, Aus
gangsle is tung 1 und 10 W, teilweise neu bequarzt ,  
neuwertig und seh r  wenig gebrauch t ,  Fr. 650. .
1 Trockenakku 12.5 V-6 Ah, hand l iches  Format,  
Gewicht 6 kg Fr. 150.— . HB9MIX, Telefon 48 09 32 
ab 19 Uhr.

A B E N D S C H U L E  
für AM AT EURE und 

S C H I F F S F U N K E R
Kursort: Bern
Beginn: jährlich im Se p te m b e r

Auskunft und Anmeldung:
Postfach 1308, 3001 Bern,
Telefon 031 62 32 46
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Prüffeld-Laborant.
In unserem Zweigbetrieb Wallisellen werden Sie sich zur Hauptsache 
s l t Ä  elektronischen Komponenten und in, Ä  

Wir stellen uns für diese Tätigkeit einen jüngeren FEAM oder Elektrn 

vor m,t elni9en Ken",nisse" in "nt Schaltungs- und Messtechnik

52e88 5na,l , KHfKHB9AFR- T e 'e ,0 n  G esch ä , , :  01 9 3 1 3  56 o d er  privat- Ot

1, n B  ü b e r  d i e  T ä , i 9 k e i t  9

CONTRAVES AG 
Schaffhauserstrasse 580 
8052 Zürich 
Telefon 01 48 7211

ham -klinik
Tel. 041 23 99 83 
R. L. DRAKE 
TRIO KENWOOD 
ROBOT SSTV 
H Y -GAIN 
CDE-ROTOREN

R. L. DRAKE

R-4C 
T-4XC 
TR-4C 
RV-4C 
AC-4 
MS-4

1957.-
2066.-
2137-
382.-
428.-

77.-

TRIO KENWOOD

TR2200
TR2200G
TR7200
TS520
TS515S +  PS 
TS900 +  PS

590.—
750.—
995.—

2100. —

2150.—
3850.—

ROBOT SSTV

Monitor70A 1348.—
C am era  80A 1348.—
Macrolens 235.—
Lens f = 1 .4 165.—
Lens f = 1 .9 110.—
Cal T a p e 20.—

HAM-KLINIK
HB9ADP ex 5A1 TY

Und FlePa ra tur aller  Fabrikate  durch den 
o b b -sp e z ia l i s te n

Erik Seidl, Unterwilrain 52, 6014 Littau 
Telefon 041 23 9983, a b e n d s  ab  19 Uhr



DIRECTION GENERALE DES PTT 
Division de la radio et de la télévision

Pour l'exploitation d e  notre station de  m esure  à Perly GE, n ou s  cher
c h o n s  un

opérateur radio
de langue maternelle française ayant d e s  c o n n a is s a n c e s  de l’a llemand  
et une bonne formation générale .

Le cham p d ’activité comprend:

surveil lance du trafic radioélectrique dans  le service  interne et  e x 
terne

—  d e s se r v a n c e  d ’installations de réception et de  mesure

Les in tére ssés  qui p o s sèd e n t  le certificat de radiotélégraphiste pour 
amateur-émetteur et ont terminé avec  s u c c è s  un apprentissage de  m o n 
teur d ’appareils de té lécommunication et é lectroniques ,  de radio- 
électricien ou dans  une profess ion apparentée voudront bien adresser  
leur candidature à l’a d re s se  c i -dessou s .

M. Caprez de la division de  la radio et de la télévis ion (numéro de  té lé 
p hone  031 624680)  s e  fera un plaisir de donner par té léphone  les  ren
s e ig n e m e n t s  qui pourraient rendre service.

DIRECTION GENERALE DES PTT, DIVISION DU PERSONNEL, 
3000 BERNE 33
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Wir sind Generalvertreter namhafter Lieferfirmen für elektronische Bauteile
aktiver und passiver Art und möchten den Kundendienst bei unseren Grossab
nehmern und die Lösung spezieller Probleme entscheidend verbessern.

Wir suchen für diese Aufgabe einen geeigneten

Verkaufsingenieur
zur Betreuung der elektronischen Grossindustrie

für den Verkauf technisch anspruchsvoller elektronischer Komponenten in der 
ganzen Schweiz. Diese Tätigkeit ist teils zusätzlich, teils parallel zum bereits 
bestehenden Aussendienst vorgesehen und der Verkaufsingenieur w ird die un
mittelbare Assistenz der Verkaufsdirektion sein.

Die Aufgabe erfordert ein abgeschlossenes Studium ETH oder HTL der Fach
richtung Elektronik und einige Praxis im Labor oder in der Konstruktion. Eine 
gewisse Verkaufserfahrung ist wünschenswert. Der intensive Kontakt mit Kunden 
r^h  'e erf nten erfordert Freude am Umgang mit Menschen und setzt gründ-
Ä  r  franz° sj s,chen und englischen Sprache voraus. Kaufmänni-
sehe Gewandtheit kann viel Erfolg der Aufgabe beitragen.

Linfb̂ w p rfp annn«wh n eS?CT ni ie 3UCh einschlä9'9e Fachmessen. Seminarien bei 
n a ll ik Instruktion unseres externen und internen Verkaufsperso-
nals mochten wir Ihnen ebenfalls anvertrauen.

often dMnQprnaJ beitUn9 Steht lhnen eine interessante und selbständige Aufgabe 
Ihnen eïne aehoh fn * 29en,eS und gut ein3eführtes Verkaufsprogramm erlaubt 
seite smS m elsÜ ngenP eui 9 Kunas' ha,t- " " a aut de , Kunden-

S  & S S S 5  ,m 8""“ n 3 1 r n a h -
Wir bitten Sie, dem Unterzeichneten Personalberater Ihre Bewerbuna mit Le- 
benslauf, handschriftlichem Brief, Zeugniskopien und wenn möglich mit Anaabe

Sen Sie kÔnren ab"  » Ä t z e “  îeT en
am?  ■ u a ?  U n t e r l a 9 e n  be i  e i n e r  p e r s ö n l i c h e n  B e s p r e c h u n g  v o r l e a e n
Auf t e l e f o n i s c h e  A n f r a g e  e r te i l t  Ih n e n  d e r  P e r s o n a l b e r a t e r  a u c h  q e r n e  d i s k r e t  
u n d  u n v e r b i n d l i c h  w e i t e r e  A uskunf t .  g e r n e  aiSKrer

Dr. A. Gaugier
Alfred Escher-Strasse 26

642
8002 Zürich
Telefon 01 361636, Montag bis Freitag 11 bis 12 Uhr und 16 bis 18 Uhr mit Aus- 

wfede? erreichbar bin6 ' We'° hen d3S SentaPho"  Auskan« g ib t/w ann ich



HEATHKIT bringt 
2 m FM-Line „202”

995. -

2 m-FM-Transceiver HW-202
#  Modernste Halbleiterschaltung mit 31 Transistoren, 30 Dioden und 2 ICs
#  Uebersichtlicher und servicegerechter Aufbau —  problemloser Abgleich
#  36 Kanäle — je 6 Sende- und Empfangskanäle durch Drucktastenschalter wählbar
#  Minimum-Ausgangsleistung 10 Watt — keine Anpassungsprobleme mehr!
#  Ruftongenerator für 4 Frequenzen nach Wahl gegen Aufpreis lieferbar

Technische Daten: _ , , . „ .
EMPFÄNGER — Eingangsempfindlichkeit: <C 0,5 /fV bei 12 dB SINAD*. Nf-Ausgangsleistung: 2 Watt; 
Frequenzstabütät: >  -  0 ,0015  % ; Spiegelfrequenz-Unterdrückung: > 5 5  dB; Nebenwellenunterdrük- 
kung: >  60  dB; 1. Zf: 10,7 MHz ±  2 kHz; 2. Zf: 455  kHz (einstellbar);  Bandbreite: 22 kHz; Deemphase: 
—6 dB/Okt. zw. 300 und 3000  Hz; Modulationsfähigkeit: min. 7,5 kHz; SENDER — Ausgangsleistung: 
min. 10 Watt; Nebenwellenerzeugung: <  — 45 dB (auf Träger bezogen) ;  Frequenzstabilität: >  ±  0 ,0 0 1 5  
% ; Oszillatorf'equenz: ca. 6 MHz; Modulation: Phasenmodula t ion ,  Hub zwischen 0 und 7,5 kHz mit 
sofortiger Begrenzung stufenlos einstellbar;  Tastverhältnis: 100 %  bei VSWR =  x> ; Frequenzbereich: 
143 .9  . 148,3  MHz; Betriebsspannung: 12,6  . . . 16 .0  V = ;  Stromverbrauch: Empfänger (bei e in g e s c h a l 
te tem ANL); <  200 mA, Sender ;  <  2,2  A; Abmessungen: 7 0 X 2 1 0 X 2 5 4  mm; Gewicht: 4,4 kg.

Zubehör für die H E A TH K IT  2 m -FM -L ine «202»:
Spezial-Netzteil HWA-202-1 —  Vollstabilisiertes Netzteil in Halbleitertechnik für ortsfesten Betrieb d e s  
HW 202 •  Netzspannung 110— 120 V / 220— 240 V 50—60 Hz •  Sekun d ä rsp an n u n g  13,8 V= ± 1 %
#  S iche rungsau tom at  zur Begrenzung d es  A usgangss t rom s  auf 2,2 A. Bausatz: Fr. 175.
Ruftongenerator HWA-202-2 — Einbauaggregat  zur Nachrüstung des  HW-202 auf vier Ruftonfrequenzen 
zwischen 1800 Hz und 2500 Hz mit Drucktastenwahl.  Bausatz: Fr. 145.—
2 m-Leistungsendstufe HA-202 —  Geeignet für den HW-202 und an d e re  2 m-FM-Steuersender ode r  
-Transceiver mit e iner  Leistung zwischen 5 und 15 W •  Ausgangsle is tung 20 W bei 5 W, 50 W bei 15 W 
FM Input •  Ein- und Ausgangs im pedanz  50 ß  #  B e t r iebsspannung  12— 16 V =  #  S tromverbrauch 1 mA 
ohne  Signal, 7 A bei Vol laussteuerung. Bausatz: Fr. 395.
HF-Wattmeter HM-2102 — Die perfekte Abstimmhilfe für jede  2m-Station #  Mit e ingebau tem  SWR- 
Meter •  Frequenzbere ich  50— 160 MHz •  Belas tbarkeit  250 Watt •  Nennimpedanz  50 Q.

Bausatz: Fr. 175.—
Haben Sie nicht schon  lange auf d iese  Gerä te  gew ar te t?  Konzept und techn i sche  Daten e n t sp rec h e n  
den Vorstellungen des  anspruchsvollen  Amateurs.  Am besten  beste llen Sie gleich jetzt und s ichern  sich 
damit kurze Lieferfrist zu.

Schlumberger
S h o w r o o m  —  B e r a tu n g  —  V orführung  —  S e r v i c e  
S ch lum berger M essg e rä te  AG, A bteilung HEATHKIT 
B a d e n e rs tra sse  333, 8040 Zürich, Telefon 01-528880



AZ 3652 Hilterfingen

TESTAVO 10 Messbereiche

Gleichspannung

Wechselspannung

Gleichstrom
Wechselstrom

Widerstand
Drehfeld
richtungsprüfung

Gerät
Prüfspannung
Messwerk
Empfindlichkeit
Spiegelskale
Max. Strichzahl
Nullkorrektion
Messerzeiger
Gehäuse

60 mV/1,5 V/6 V/30 V/60 V/150 V 
300 V/600 V
Innenwiderstand ca. 1 kß/V

3 V/30 V/60 V/150 V/200 V/600 V 
Innenwiderstand bei 3 V 
ca. 300 kß, darüber ca. 1 kß/V
1 mA/0,6 A/1,5 A/6 A

0,6 A /1,5 A/6 A/15 A/60 A 
Direktmessung über separate 
Buchse bis 60 A!

1 kß (20 ß in der Skalenmitte)

3 X 380 V, 50/60 Hz

Klasse 1,5 
2000 V 
Drehspul 
600 /Li A 
97 mm lang 
60

Thermoplast, schlagfest

Abmessungen
Gewicht

210X 130x81 mm 
ca. 950 g

î^ o la H o n *  messërl̂ ôhre?meVsgerâtéaChlneSŜ erâ,e’ 0 h m n 1 e , e r ’
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n e u b e r g e r  Io?i",ON--
M E S S I N S T R U M E N T E  t l 47 ZÜRICH a l b | s r i e d s t r a s s e  232
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