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Dank Voraus-Disposition zu Dollar-Tiefkurs:

Neue Drake Tiefpreise!

April 1974, Preisanderungen wegen Kursschwankungen vorbehalten

R-4C Band-Receiver (ohne Zubehor) Fr. 1890.—
R-4C Accessory Filtres, per Stuck Fr. 225.—
R-4C Accessory Noise Blanker 4-NB Fr. 245.—
T-4XC Band Transmitter 200 Watt Fr. 1995.—
TR-4C Band Transceievr 300 Watt Fr. 2095.—
TR-4C Accessory Noise Blanker 34-PNB Fr. 325.—
RV-4C Remote VFO zu TR-4C Fr. 425—
MS-4 Lautsprecher Fr. 95—
AC-4 Netzteil 110/220V zu TR-4C und T-4XC Fr. 410.—
DC-4 Speisegerat 12V zu TR-4C und T-4XC Fr. 475.—
DSR-2 Digital Synthesizer Spitzensuper,

verbessertes Modell Fr. 8195.—
2-C Band-Receiver Fr.1195.—
MN-4 Antenna Matchbox 300 W

mit Wattmeter Fr. 425 —
MN-2000 Antenna Matchbox 2000 W

mit Wattmeter Fr. 75—
L-4B Linear Amplifier, kompl. mit Netzteil Fr. 3345.—
SPR-4 Programable Receiver Fr. 3245.—
W-4 HF Wattmeter bis 50 MHz Fr. 295.—
WV-4 HF Wattmeter bis 200 MHz Fr. 335.—
TV-42 LP Low Pass Filter 200 W Fr. 45—
TV-1000 LP Low Pass Filter 1000 W Fr. 98.—

Das sind reine Amateur-Nettopreise inkl. Flugfracht, Versicherung, Zoll und Warenumsatz-
steuer, fur Gerate hier abgeholt oder bei Versand zuzuglich Porto. 6 Monate Fabrikgarantie.

Generalvertretung fur die Schweiz und Liechtenstein sowie autorisierte Servicestelle

Radio Television Jean Lips AG

Dolderstrasse 2 — 8032 Ziirich 7— Telefon (01) 32 6156
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National Field Day 1974

8. Juni, 1700 GMT bis 9. Juni, 1700 GMT.

Detailliertes Programm siehe Contest Rules. An-
meldung bis Samstag, den 1.Juni an den TM
HB9AHA, im Moos, 5707 Seengen, mit Angabe
von: Rufzeichen. Namen und Rufzeichen der Ope-
rateure, Standort in Koordinaten auf 200 m genau,
Kategorie und Sektion oder Deckname.

Provisorische Anmeldung des portablen QHT bis
11. Mai an TM.

Kategorien:
Einzelwetlbewerb max. 10 Watt, Gruppenwettbe-
werb, Empfangsamateure.

Logeinsendung:
Die fiir jedes Band separat gefiihrten, einseitig
beschriebenen Logblatter (zu beziehen beim Se-
kretariat) sind zusammen mit dem komplett aus-
gefiiliten Abrechnungsblatt (Summary-Sheet zu
beziehen beim TM) bis spéatestens 24, Juni 1974
zuhanden des TM der Post zu ubergeben.

Viel Glick es 73 HB9AHA

Reéglement détaillé voir Contest Rules. La partici-
pation doit étre annoncé au TM HB9AHA, im
Moos, 5707 Seengen, au plus tard samedi 1er juin.
L'inscription mentionnera: | indicatif, les noms et
les indicatifs des opérateurs, | endroit en coor-
données a 200 m prés et la section ou le pseudo-
nyme.

Le QHT portable doit étre anncncée au TM provi-
soirement jusqu au 11 mai.

Catégories:
Concours individuel, Concours de groupes, Ama-
teurs-recepteurs.

Délai pour logs:
24 juin 1974 a l'attention de TM.
Bonne chance es 73 HBOAHA

DX-News

Waiahrend des WPX-Contests vom 30./31. Marz war
auf dem 28 Mc-Band wieder einmal lebhafter Be-
trieb und es konnten zahlreiche afrikanische so-
wie mittel- und sidamerikanische Stationen er-
reicht werden. Gemaéss einem ausfuhrlichen Log
von HESHZE zeigte sich auch das 3,5 Mc-Band
Ausserst befriedigend. So loggte er u. a. TIBPE
von 0000-0300, HK('AB wvon 0300-0600, sowie
VU2ABY und 3D2CC von 1800-2100. Im Log von
HESIHA ist ferner von 1800-2100 A4XFE, JY9GR
und 4W1AF auf diesem Band vermerkl.

Die Expedition von HK " AB auf Serrana Bank vom
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13./14. Marz hat leider wegen eines Navigations-
fehlers des Schiffskapitdns nicht die vorgesehene
Fortsetzung auf Bajo Nuevo gefunden. Von der in
der zweiten Marzhdlfte unter dem Rufzeichen
TIONA betriebenen Expedition auf Cocos Island
liegen keine Berichte vor.
Im Weihnachtswettbewerb des DARC haben
HB9QA mit 5457 Punkten den 19. und HBOKC mit
4429 Punkten den 28. Rang von 50 Mitwirkenden
im CW-Teil erreicht. HBOAMO hat den Sticker fir
240 Bestatigungen im DXCC mixed erhalten, wo-
fir wir bestens gratulieren.

Vy 73 es gd dx de HBIMO.
DX-Log
3,5 Mc-Band: 0000-0300: KZ5JM, KP4DPN. TISPE-
TR8DG-UAS0H, UL7AD, AP2AD 0300-0600: M1C
(soll «black» sein), IC8FMN, CT3AZ-VE2UN,
VE3BVD, YN1FWN, YN1FEL, VPOHM, HKQAB,
VP2EEC, HKA4DE, KZ5PW, PY1APE. PY4BTK-
SX5NK 0600-0900: CT2AK-W4, HC2JN, HC2TV,
HK4DEG-ZL2BT, ZL4KF 1800-2100: FC2C|-4X4BK,
5B4BL, S2BT (echt?), A4XFE (787), VU2ABV,
JYSGR (770)-3D2CC (echt?) 2100-2400: 7X30M,
dW1AF
7 Mc-Band: 0300-0600: JA2EE-WE, 7, |, OA4AHA.
LUBAHW, PY1DB, PY2BVD, TI2PZ. YV1AD-ZL1LX,
ZL2AFH, ZL2BCO, ZL3DR, VK3MR (alle CW) 1800-
2100: CNBHD-UL7FM (beide CW),
14 Mc-Band: 0600-0900: VEG6BJ/SU (165)-UKBFA,
ATXA (250), VU2ABV- ZL, VK 0900-1200: AP2KS,
JYSHHF, VU2ABV, UJBJGJ, TA1HY/2 1200-1500:
HV35J-PS7TARM (PY)-AP2KS. EP2BI 1500-1800;
ET2US, ET3ZU, CR4BC-VS9MD, 9M2CJ, 4S7SU.
HS4AGN, HS5B1 1800-2100: TF3AW, OY3D,
OHDNY-VXICW (VO), VEBRCS, YV. TI2WD.
TGBKT, VP2EEA, VP2VBH, VPIMT, KZ5TK. PJOGR,
PZ1DR-VEGCBJ/SU, 8QBAC, EA9EZ, ET3USE-
VS8MB, 9M2DQ, HS4AKT-WABAXE/KGE 2100-2400:
HIBEAD, VP1DK, VP2ME, 9Y4PH, HK4CWY. PZ1AN-
ZD7SD
21 Mc-Band: 0600-0900: JA, VU2AEY 0900-1200:
ZB2WPX-PS7, 8 (PY), PZICI-TU4AH. CQBELF (CR8),
XX6CC (CR6), CR4BC, DKSKE/ET3-VU2ABV,
HS4AGN 1200-1500: PSTARM (PY), VP2GGG (305),
-ZE1-A4XFE, JYS5UM 1500-1800: HP1KC. CX1Cw,
VPS5CW (265)-CQ6LF (CR6)-5B4KFP  1800-2100:
KZ5IT, PJOGR-XX6CC (CRs), VQaD

BCI-TVI

1200-1500: CX2BJ-CQ6LF
XX6CC (CRS), 9L2DT, 9X5JC, 9J2LF, ZS2WS 1500-
1800: LUBAJG, PS7BDX (PY), CX7BQ, CV2T (CX).
CEBEZ-CQE0R (CR6), 9J2LF, 8J2WS.

28 Mc-Band: (CRs),

Bemerkenswerte QSL-Eingiinge: HBSAQW:
VQ9R/D, IMBWUW, XU1AA, YJBBL, AP2KS, 3BSCF.
SN2ESH, HBOMO: SY1MA, WA4RBO/HZ, VS9DX.
ABXB, XV5AC, YASRG, UA YD (Zone 23) HESHUC:
UHS57/C. Logauszige von HBSAQW, HBSAOU,
HBE2KC, HBIMO, HESHUC, HESHZE und HE9IHA.
Senden Sie lhre Logausziige und Bemerkungen
bis spéatestens 10. Mai 1974 an Sepp Huwyler,
HBAMO, Leisibachstrasse 35a, 6033 Buchrain.

DX-Calendar

Eastern Caroline Islds. KCBVE, 14250, 0800, 14223,
0810, 14211, 0845. QSL via W7PHO. Comoro Isid.
FHBCI, 14130, 1850, 14110, 900. Spanish Sahara,
durch EABCR im Juni. EA9EJ hat QRT gemacht.
Swan Isld. HRESWA, 21260, 1615. QSL via Box
120, Grand Cayman, Cayman Is!d. B.W.|. Thailand,
HS3AJJ, 14190, 1615. QSL via WABGCW. Johnston
Isld. KJBDI, 14285, 0835. QSL via WBJYT. Wake
Isld. KWEHF, 14285, 0930. QSL via WAGBBI. Mar-
ket Reef, OJ(L AM, 7075, 0810, 14208, 1150, 14226,
1330. QSL via OH'MA. Crete, SV WEE, 21035,
1110, 21180, 1400, 7008, 2315. SV WMM. 21325,
1650. Seychelles, VQ9JPH, 14288, 1750, 14270,
1830. QSL via K7UKP. Sudan, ST2SA. 7080, 1800,
14209, 2050, 3775, 2350, 3792, 0045. OSL via Box
253, Medani. Falkland Isld. VPBLP. 21276, 1330,
28590, 1850. VPBHZ, 28580, 2015. VP8ML, 14188
2130. Pitcairn Isld. VR6TC, 14170, 0725 am Diens-
tag 21350 um Mitternacht. QSL via Box 1, Adams-
ville. Andaman Isld. VU7GV, 14099, 1630, 14018
1750.

QSL Adressen
WELUV/KBG, VRIPD via F.N. Ulrich. 424 Direction
N. «E» Street, Lompoo, Calif. 93436. — ZF1AP via
Box 471, Grand Cayman. — A6XG, via Box 1661,
Dubai, UAE. — HS3AJH via K5LMA -- HS1AJB
via G3LKY — VR4BS via ZLANH — ZF1JM via
WBBDZM — ZF1BR via W4KA — KC6VE via
W7PHO — ZD9GD via ZS6A0 — BQGAF via
SMT7AFV — XU1DX via W1YRC.

73 es best DX de HBIMQ

Uber Funk wurde ich Zeuge eines Gespriches, welches sich mit meinem ersten Artikal befasste. Da

sagte ein HB9er: «Solch ein Anfidnger! Weiss nicht

einmal, dass man den Rotor ausserhalb des

Daches montiert und stellt noch eine Groundplane auf, wo doch jeder weiss, dass diese am meisten
TVI macht!» Natirlich bin ich ein Anfanger und habe fiir Anfinger geschrieben. Natirlich den Rotor

ausserhalb des Daches montiert, lieber OM.

Leider musste ich durch unzéhlige Versuche feststellen, dass die Stérungen, ob TVI oder BCI, genau

die gleichen waren, ob Groundplane oder Dipol mit

men habe, brachte Erfolge und Teilerfolge. Erfolg bei

Teilerfolg bei den BCI Stérungen
«mir suchen weiter»!

i—z——_————‘—

Ringkernbalun. Alles, was ich bis jetzt unternom-
den Bildstérungen an Schwarz-Weiss-TV-Geriten.

in TV-Geréten. Misserfolg bei den Farb-TV-Geréten. Fazit: MSW =

zd

I s e e e



Von der Firma Philips erhielt ich einen ganzen Stoss gesammelter Dokumente iiber TVI und BCI gratis
zugestellt. Die zwei erwdhnten BC| gestérten TV-Geréte brachte ich durch ein R/C-Glied vor dem
Gitter 1 zum Schweigen. Endgiiltig! (Einbau in allen drei NF-Stufen). Ein Stereogerit, welches ich 2mal
unter Mithilfe der Herstellerfirma «abdnderte», bendtigte ein L/C-Tiefpass in der Basis und ein L im
Emitter um vollig zu schweigen (Einbau in einer NF-Stufe).

Dampfungsglieder wurden in die erste Stufe nach dem Lautstédrkeregler gelegt. Die Leiterbahnen sind
unmittelbar beim Basis- oder Gitteranschluss, resp. Emitteranschiuss auf einige mm Lénge zu unter-
brechen, und mit dem entsprechenden L (Microinductor) zu iiberbriicken.

Veiwendet wurden Philips Orginalteile:
Micro chocke 4822 158 10243 (Basisleitung) Widerstand 4822 110 61107 (Gitterleitung)
Micro chocke 4822 158 10223 (Ermitterleitung) Kondenser 4822 120 21089 (Gitterableitung)

Anmerkung der Redaktion:

Die Dimensionierung von RC- und LC-Tiefpdssen hat immer so zu erfolgen, dass einerseits die Be-
triebsfrequenz des gestdrten Gerdtes nicht beeinflusst wird (z. B. bei NF-Verstirkern die obere Grenz-
frequenz), anderseits aber fir die Stéreinstrahlung eine méglichst hohe Dampfung erreicht wird. Darum
mussen die verwendeten Kapazitidten beste Hf-Eigenschaften aufweisen (Mica, Keramik, Kunststoff

induktionsfrei).

Rund um die UKW

Rangliste vom Mé&rz-Contest 1974

Kat. 1 Kat. 2

1. HBOTA 158 QSO 22326 Punkte 1. HBBIR/P 143 QSO 30427 Punkte
2. HB9AMH 59 QSO 9460 Punkte 2. HBOIMBP/P 51 QS0 6914 Punkte
3. HB9ABN 65 QSO BB3S Punkte Kat. 3

4, HBIOP 68 QSO 7275 Punkte 1. HBSAMH 4 QS0 350 Punkte
5. HBSAOF 46 QSO 4439 Punkte Kat. 4

6. HBO9EG 21 QSO 1869 Punkte 1. HBYIR/P 13 QS0 1566 Punkte

Bei den Uberreichweiten vom 20./21. Januar konnte HB9OP von Genf aus 46 DX-QSO tatigen. 28 G-,
5 OK-, 4 DL-, 3 PA-, 2 F-, sowie je 1 El-, OZ-, SM-, und DM-Station war die schéne Ausbeute. Das

Landerscore betragt nun 14.

Achtung Oscar 6
Der Oscar 6 darf ab 1. April 1974 nur noch in den Abenddurchgéngen am Samstag, Montag und Don-
nerstag benitzt werden. (HBIRG)

Neue Biicher

R. und U. Redmer, «IC741 — ein Baustein — 52 Schaltungen». Topp-Buchreihe Elektronik Nr. 47, er-
schienen im Verlag Frech, Stuttgart-Botnang. A 5-Format, 78 Seiten, 67 Abbildungen. Auslieferung fiir
die Schweiz: Office du Livre S.A_, Fribourg. Preis Fr. 9.80.

Wie schon der Titel der neu erschienenen Ausgabe der Topp-Buchreihe verrat, dreht sich der ganze
Inhalt um den integrierten Operationsverstiarker 741. Dieser populére Typ unterscheidet sich von
seinem Vorgédnger 709 dadurch, dass externe Kompensationsbeschaltungen entfallen. Somit werden
die Schaltungen noch einfacher; oft sind nur noch wenige zusétzliche Komponenten nétig, um Funk-
tionen zu realisieren, die friither einen ganzen Wald von Halbleitern, Kondensatoren und Widerstianden
erforderten.

Das vorliegende Buchlein gibt kurze Anleitungen zum Aufbau von Musikverstiarkern. Rechteck- und
Sinusgeneratoren, aktiven Filtern, Zeitschaltern, AD-Wandlern, Netzgerdten — um nur einige Beispiele
zu nennen. Der Amateur findet viele Anregungen, um sich mit dem Operationsverstiarker 741 vertraut
zu machen und seine Anwendungsmdéglichkeiten kennen zu lernen. (HBYEU)

Zu unserem Titelbild: Schon 1957 fehite es am Berner NFD nicht am entsprechenden «Beiprogramms=.
V.Ln.r.: HBSMB, HB9FH, HB9OV und HBYAT.
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Aus den Sektionen

Die Sektion Bern hat kirzlich ihr 200. Sektionsmitglied aufgenommen. An der Jahresversammlung
konnte auf eine rege Tatigkeit zuriickgeblickt werden: USKA-Hamfest, zahlreiche Contests und Fuchs-
jagden, Inbetriebnahme von 3 Relais, Vortrage, «Geistseefests, Aarefahrt, Besichtigung der Kiisten-
funkstelle HEB und des Uberseeterminals . . .

Das neugeschaffene Amt des UKW-TM iibernahm OM Résch, HBOMFL. Als neuer KW-TM konnte OM
Adoli, HBYAIl gewonnen werden.

~Break-in» heisst das Mitteilungsblatt der Sektion St. Gallen. Als Redaktor zeichnet OM Héattenschwiler,
HBYAKG. Das Relais «Séantis» wird nun auf Kanal R74 betrieben (431,15/438,75 MHz). Rufton 1595 Hz.

In St. Gallen fragt man sich, weshalb eigentlich die Berner 3 Relais haben miissen. Uberhaupt ist man
auch sonst nicht «zimperlig» und sagt, was man denkt. Hier ein Miisterchen aus dem «Break-in» 2/74:
«Also, wenn Sie mich fragen, dann ist es doch eine komplizierte Sache mit diesen Konzessionsklassen.
Eines weiss ich: Klasse D sind die Radioamateure, die ihre Geréte selbst bauen und gewinnbringende
Antennen erstellen dirfen, deren Verkehrsvorschriften weltweit bekannt sind und sich mit der Konzes-
sionsbehdrde eigentlich alles sehr gut eingespielt hat.

Bei den Kommerziellen der Klasse A scheint das doch viel schwieriger zu sein. Die PTT lasst am
4. Marz durch die Schweizerische Depeschenagentur eine Meldung durch den Blétterwald rauschen,
wonach die Bestimmungen dieser Konzessionsklasse infolge Schwierigkeiten eingeschriankt werden
sollen. Aber im gleichen Artikel steht auch, dass auf den grossen Kreistelefondirektionen Hunderte von
Reklamationen Uber schwerwiegende Stérungen durch Amateurfunker vorliegen. Und das ist eine
Sauerei! (Die Stérungen meine ich).

Es ist klar, dass der Begriff <Amateur» nicht geschiitzt ist. Im Zusammenhang mit Funk hat sich aber in
Jahrzehnten ein Begriff gebildet, der in weiten Kreisen Ansehen geniesst. Warum soll das kaputt ge-
macht werden?

Das sollte man jedenfalls Herrn Blaser von unserer Konzessionsbehérde fragen kénnen. Desgleichen
auch, warum er wenige Tage spédter im «Rendez-vous am Mittag» unseres Landessenders das Ge-
schwatz von Reporter Jeanneret und dem OCBS-Prasidenten (OCBS=Organisation CB Schweiz) tber
Radioamateure nicht in diesem Sinne richtiggestelit hat. (Ob letzterer wohl ein Interesse hatte, das
Wort «Amateur» in Misskredit zu bringen?) Jedenfalls wurde die gute Gelegenheit verpasst. Der
OCBS-Prasident gab dafir folgendes zum besten: Er erbat ndmlich Meldungen von Gestérten, worauf
sie (die OCBS) dann Filter montieren wiirden. Und das ist nach Meinung der Tarantel der (schlechte)
Witz des Jahres 1974 und fiir viele folgende Jahre wahrscheinlich noch dazu.»

Neuer Prasident der ART Ticino ist nun OM Barenco, HB9ALM. Er Ioste den (berall sehr geschétzten
OM Covelle, HBOJE, in diesem Amte ab.

Die Sektion Rheintal will ab Mai auf dem Parpaner Rothorn ein Relais auf dem Kanal R9 (145 225/
145,825 MHz) in Betrieb nehmen. Der Monatshock fir das untere Rheintal findet nun im Hotel City in
Buchs am 2. Freitag des Monats statt.

Mutationen
Neue Mitglieder
HBoOL Roger Schmidheiny, Champrilly 25, 1008 Lausanne VD
HBALS René Schénenberger, Lattenwiesenstrasse 88, 8152 Glattbrugg ZH
HBIMA Dr. Peter Kartaschoff, Poudrieres 43, 2006 Neuchaétel
HBOWI Willy Schwarz, Breitlen, 8476 Unterstammheim ZH
HB9ZN Kurt Tanner, Diemerswilstrasse 24, 3038 Oberlindach BE
HBOAHT Karl Wenz, Im Stumpe, 8180 Biilach ZH
HBYAVF Fred Wechsler, Kucheschiir, 6206 Neuenkirch LU
HBYAYI Daniel Shapiro, Avenue de Rumine 31, 1005 Lausanne VD
HBOAYW Francis Rod, Roseaz 10, 1030 Bussigny VD
HBYAYX Bernard Decaumes, Chemin de Gravernay 19, 1030 Bussigny VD
HB9AZB René Moser, Ensisheimerstrasse 1, 4055 Basel
HBSAZE Robert G. Abbey, VK3ABY, 1511 Neyruz VD
HBOALZ Josef Ulrich, Uberlandstrasse 285, 8051 Ziirich
HBSAZM Paul Ruefli, Daderizstrasse 95, 2540 Grenchen SO
HBIAZN P. A. Probst, Wegmiihlegéssli 55¢, 3072 Ostermundigen BE
HBYAZO Heinrich Héaberlin, Baumgartenweg 12, 4132 Muttenz BL
HBSMFJ Herbert Aeby, Les Rittes 88, 1723 Marly FR
HBOMIV Peter Michel, Chamerstrasse 68b, 6300 Zug
HBIMJI Peter Riegger, Oberdorf 176, 8196 Wil ZH
4
- S — m———— e s

T m——— —



HBOMJL
HBSMJM
HBIMJP
HBSMJQ
HBIMJS
HBOMJT
HBSMJU
HBIMJX
HESDAA
HESFAM
HESFZJ
HESGBP
HESGGA
HE9GNH
HE9GOQ
HE9HCU
HE9HGO
HESHWK
HESHWP
HE9HXT
HESHYM
HE9IIB
HESIT
HESIJA
HESIKT
HESILW
HESIMZ
HESIPE
HESINR
HE9KAA
HESKAB
HESMAA

Adressénderungen

HBACJ
HBOCZ
HBILO
HBSSS
HB9XR
HBO9ZE
HBOANE
HBYAPG
HB9ATO
HBOAYW
HEIMBM
HBOSMBN
HBOMCE

Kurt Braun, Ackerstrasse 28, 8610 Uster ZH

Milly Trippel, Schédritistrasse 20, 6006 Luzern

Fritz Buhlmann, Ursprungstrasse 28, 3053 Miinchenbuchsee BE
Hans Wist, Fluhmattstrasse 1, 6033 Buchrain LU

Ursula Zwicky, Sulgenauweg 39, 3007 Bern

Peter Schweizer, Hegaustrasse 25, 8212 Neuhausen SH
Sylvie Bosse, Institutrice, 1411 Orges VD

Werner Bichsel, Hintergasse 13, 3110 Miinsingen BE
René Rickenbacher, Chemin de Caroline 29, 1213 Pt. Lancy
Walter Eichenberger, Bienenweg 2, 5734 Reinach AG
Peter Hadorn, Rehhagstrasse 41, 3018 Bern

Reto Vogel, Riedhofstrasse 47, 8408 Winterthur ZH

Axel Scherrer, Eichenstrasse 30, 4142 Miinchenstein BL
Hanspeter Seipp, Manessestrasse 95, 8045 Ziirich

Peter Aebersold, Schénenbuchstrasse 10, 4153 Reinach BL
Arthold Landolt, Strebelweg 10, 8047 Ziirich

Marcel Comtesse, Jolimont 23, 2726 Saignelégier BE
Hanspeter Vetsch, Langgasse 44, 3600 Thun

Christoph Isler, Rebhaldenstrasse 10, 8303 Bassersdorf ZH
Hugo Flury, Collonge 38, 1842 Territet VD

Alan Pasera, Fontenex 60c, 1207 Genéve

Jirg Kohler, Bahnhofstrasse 25, 7000 Chur GR

Willy Baumann, Rosshalde 51, 8047 Ziirich

Armin Rosti, Weierweg 35, 3053 Miinchenbuchsee BE
Philippe Hermann, Route Gruyére 37, 1700 Fribourg
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The Mountaineer —

An Ultraportable Cw Statioh

BY WES HAYWARD,* W7ZOl,and TERRY WHITE,** K7TAU

AREVIEW OF QST for the last decade turnsup a

surprisingly large number of solidd-state QRP
transmitters and companion direct-conversion re-
ceivers, many of these being described as suitable
for portable operation. This usually means the gear
can operate from a battery pack, often a sufficient
requirement for “portability.” While most ORP
activity does indeed originate from a comfortable
home-station environment, it is not unusual today
to find a low-power addict precariously perched
upon an isolated mountaintop with earphones
under his parka hood and a small transceiver
clutched in his gloved hands. To this fellow,
portability means something more than mere bat-
tery operation. The equipment described here is
designed specifically for these ultraportable cw
mountaintop applications although it should be of
interest to the amateur who is restricted to
“semiportable™ operation from a motel, camper, or
automabile

Assuming the circuitry must be suitable for
duplication, some of the design constraints ImMpos-
ed by ultraportability are outlined below:

1} The receiver, transmitter, and key should #ll
be contained in a single, compact unit and single-
control transmit-receive switching should be em-
ployed.

2) Several years of mountaintop operating éx-
perience on 40-meter cw suggests that a power
output of 1/2 to 1 watt offers a suitable compro-
mise between effectiveness and battery weight.

3) Mechanical and temperature extremes are
often encountered; therefore crystal control of the
transmitter is more desirable than is VFO opera-
ton.

4) The number of external adjustments should
be minimum.

The above criteria have been applied in the
desigri of the “"Mountaineer” transceiver. In order
o minimize costs, every effort has been made te
choose inexpensive components. With the excep-
tton of the toroid cores used for coils, all of the
components are listed in one of the major electron-
i¢s parts catalogs. The toroids are available from
Amidon  Associates! The prospective builder

* TT00 S. W. Danielie Ave., Beaverton, Oregon
97005,

** 18680 S, W. Wright St., Aloha, Oregon
87006,

I Amidon Associates, 12033 Otsego Stireet,
North Hollyvwood, CA 891607

should review the article by DeMaw on parls
procurement.? The parts cost for the transceiver is
about $35.

Recewer Circuit

Shown in Fig. 1 is a schematic diagram of the
receiver section. Following current trends, a
straightforward direct-conversioll design is used
with a dual-gate MOSFET, QI, as the product
detector. The usual LC low-pass audio filter is
eliminated. Instead, RC filtering is employed
throughout the three-stage dudio amplifier, vield-
mng an audio bandwidth of approximately 2.5 kHz.
The audio amplifier is stable and delivers a little
more than 90 dB gain. An extra transistor, Q6, is
included in the audio amplifier and is saturated
when the T-R switch is in the transmit position,
This serves to mute the receiver completely.

T'he local oscillator is a Colpitts circuit using a
single pnp transistor. In order to achieve mechan-
ical simiplicity, the oscillator is varactor tuned bv a

2DeMaw, "“The Ailing Emporum.” QST, July,
1972

VACATION RIG

NEEDS REBUILDING,
JEEVES, WE HAVEN'T

RAISED A THING !




BOTTOM VIEWS

Dﬂ:m?:_nﬂﬂ

labeled D1 and D2 respectively on the pc-layout
sheets available from the authors.
L1 — 44 turns No. 28 enam. on Amidon T-50-2

Fig 1 — Circuit diagram for the receiver section of
the Mountaineer. Component designations not
listed below are for text reference. CR1 and CR?

are the collector-base junctions of 2N3053s and are L1B — 4 turns No. 28 enam. over L1A.

m._n.n_ﬂ.
200

22h
T0 T-R
SWITCH

EXCEPT AS INDICATED, DECIMAL
VALUES OF CAPACITANCE ARE
IN MICROFARADS | yF ) OTHERS
ARE IN PICOFARADS (pF OR yuF|
RESISTANCES ARE IN OHMS,
k =000,

L2 — 1.6-3.1 uH, 19 turns No. 28 enam. on

1/4-inch dia ceramic form (J. W. Miller 4404 or

equiv.).

R1, R2- Linear taper, compostion.




potentiometer which is mounted on the front
panel. Varactor diodes are not needed since the
collector-base  junctions of readily available
ZN3053 transistors accomplish the same purpose.
The back-to-back diode arrangement assures that
the ZN3053s never conduct on any part of the rf
cycle, thus minimizing loading of the oscillator.
With the components shown, the tuning range of
the receiver is 70 kHz eliminating the need for a
vernier drive on the tuning control.

I'he receiver sensitivity is adeguate for use with
the low-power transmitter. A one-microvoll signal
is easily copied and the selectivity is suitable for
most portable work. A high-performance audio
filter connected between the receiver output and
the headphones is a useful accessory for home-
station operation. 3 The receiver requires about 14
mA at 12 volts.

Transmitter Design

shown in Fig. 2 is the circuit diagram for the
transmitter. It is very similar to the Milligallon
previously described by one of the authors 4
Q7operates as a keved crystal oscillator and is used
to drive Q8, the power amplifier. The matching
circuit in the amplifier output is a pi network
designed for a {0 of 3. When terminated in 50
ohms, a load resistance of about 80 ohms is
presented to the collector of Q8. In spite of the
rig's simplicity, the output is exceptionally clean.
The second and third harmonics are 32 and 60 dB
below the fundamental output respectively.® With
a 12.5-volt supply, the output power is 650
milhiwatts and the total key-down current drain is
dpproximately 100 mA.

I'he sidetone oscillator consists of Q9 and Q10
which forms a relaxation oscillator similar to the
type used as a clock in an electronic keyer. Q11 is
an impedance-transforming follower to drive the
headphones, The oscillator is activated by a voltage
which is derived from the transmitter output, The
sidetone frequency is directly proportional to the
if output voltage, Hence, the circuit serves a dual
role as a cw momtor and a sensitive oulpul
indicator. It eliminates the need for a meter. The
diode in the output of Q11 isolates the receiver
from the sidetone oscillator

Also shown in Fig. 2 are the details of the T-R
switching circuit. Supply voltage is always applied
to the vscillator. However, power is applied to the
amplifier only during transmit penods, Hence,
during receive, pressing the key turns on Q7,
providing a convenient “"spot™ signal

Construction and Operation

Al the time of this writing, five complete
transceivers have been built and a dozen more are
under construction by members of TERAC (Tek-
tromix Employees Radio Amateur Club). Printed-

JHayward,“An RC Active Audio Filter for cw."»
QST, May 1870,

4Hayward, “A Milligallon For 15," QS7, April,
1968,

OMeasurements were performed with Tektronix
type 7704 Oscilloscope and a TL12 Spectrum Ana-
Iy zer plug-in unit,

Inside view

circuit techniques are used exclusively.® The re-
ceiver easily fits on a 3 X S-inch board. A smaller
1.8 % 4.8B-inch board is used for the transmitter
and sidetone oscillator, The entire transceiver
(including a hand key) will fit conveniently inside a
standard 2 X 5 X 7-inch chassis. With a little effort,
H size AA penlight cells and a suitable electronic
keyver could be contained in the same enclosure.”
The electrolytic capacitors are dipped solid-
tantalum similar to the Kemet senes E. Silvered
mica capacitors are used in the receiver local
oscillator; mica compression trimmers tune the
receiver input and transmitter oscillator.

Adjustment is very straightforward. The re-
ceiver local oscillator 1s adjusted while listening to
the home station recewver. The input circuit of Q1
i5 peaked for maximum signal with an antenna
connected to J1. The tuning capacitor in the
transmitter is adjusted for maximum power output
and clean keying into a 50-ohm dummy load.
Should there by any power-amplifier instability,
the 47-ohm base resistor may be reduced in value,
The transmitter output network limits the power
to less than one watt. Increased output can be
obtained, however, by increasing the transmitter
supply voltage and by adding a heat sink to Q8.
Two-watts outpul can be obtained with a 24-volt
supply. The receiver should not be operated at this
vol lage, however

The unit shown in the photographs has one
minor deficiency which is of significance to the
portable operator. This is the inconvenience of
plug-in crystals.  Crystal switching is an extremely
useful Feature which has incorporated in
severdl other unils.

been

6 As a service to home constructors, TERAC
will supply. pe-lavout information describing single-
sided boards for the units shown. Those interested
should send 50 cents in coin and a business size,
stamped and addressed envelope to one of the
writers at the addresses listed above, Because
TERAC is interesied in promoting home exper-
mentation, pc boards are being made available to
club members, and to ST readers as an additional
gervice. The boards are similar to those shown in
the photographs and are single sided and drilled (2
0z. copper, 1/164nch fiber glass backing). The
price is $7.50 per set, postpaid. Checks should be
made payable to TERAC, Availability of boards
and layout information eannot be guaranteed after
January 1, 1974.

7 Hayward, “An Integrated-Circuit QRP Key-
er," 25T, November, 1971,




H2v

+12vDC

EXCEPT AS INDICATED, DECIMAL ‘Wﬂg

VALUES OF CAPACITANCE ARE

] IN MICROFARADS | uF) , OTHERS
ARE IN PICOFARADS [ pF OR upF)’
RESISTANCES ARE IN OHMS;

k =I000.

Fig. 2 — Circuit diagram for the transmitter.

Component designations not listed below are for

text reference.

L3A — 44 trns No. 28 enam. on Amidon T-50-2
core.

Antennas always present a problem for field
work and just about everything imaginable has
been tried by the writers over the years. Generally,
a simple dipole continues to be the most versatile
choice. It may be fed with 75-0hm Twin-Lead or
RG-174 miniature coaxial cable. A small center
insulator is fabricated from scrap pc-board mat-
enal. A length of fishing line or nylop cord and an
appropriate weight will allow the center of the
dipole to be properly placed over the limb of g
tree. Above the timberline, the authors use a small
12-foot whip which telescopes to ‘14 inches. It is
lashed to a convenient support (an ice axe) and
then serves as a center support for a portable
dipole.

The amateur who has never operated from a
fairly high, isolated mountaintop location has a
tremendous thrill in store for him. Received signals
are surprisingly strong and numerous. Signal re-
ports are well inflated above those expected from
home-station experience. A little effort in estab-
lishing schedules may vyield some husky pileups.
However, a few words of caution are in order.
Earphones should always be used. The last thing a
nonham hiker (encountered on the’ trail) wants to
hear in a wildemess environment is the blare of cw
emanating from a speaker! Also, the mountain-
climbing amateur should not be disappointed if he
returns home having made no contacts, for the
scenery and solitude of the alpine environment

22k

L3B — 4 tums No. 28 enam. over L3B.

L4 — 60 wrns No. 28 enam. on T-50-2 Amidon
core.

LS — 14 twurns No. 22 enam. on T-50-2 Amidon
COre.

S1 — Spdt slide.

often provide a complete break from the techno-
logical world represented by amateur radio.
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a converled gun mount by an electric motor and gear
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Stablilisiertes Netzgerit fiir Transistorversorgung
Von Wilfried Fath, 423 Wesel-Fluren, KiebitzstraBe 22

Im Bereich des Amateurfunks halten Transistoren und integrierte Bausteine immer
mehr Einzug und verdréangen die Rohren. Die Umstellung bringt einige Probleme mit
sich, Eines dieser Probleme ist die Spannungsversorgung, die nicht nur stabilisiert,
sondern auch leistungstahig sein muB.

Hier soll ein Netzteil beschrieben werden, das mit einer integrierten Schaitung
LM 300 betrieben wird. Anstelle des LM 300 kann auch der CA 3055 eingesetzt wer-
den, ohne daB die Schaltung geandert werden muB. Abb. 1 zeigt das Schaltbild eines
Gleichspannungsstabilisators mit der integrierten Schaltung LM 300. Leistungsma-
Big kann der Kreis aber nur mit max. 20 mA belastet werden.

O
Uk,
Abb. 1.
Gleichspannungs-
stabilisator
mit LM 300

Durch Einsetzen eines CA 3055 anstelle des Stabilisator LM 300 kann man die
Schaltung auf 90 mA Entnahme erweitern. Will man noch groBere Strome entneh-
men, so muB die Schaltung nach Abb. 2 abgeandert werden. Erweitert man die Kas-
kadenschaltung des Spannungsreglers um die Transistoren T, und T,, so |aBt sich
der maximale Laststrom, der bisher erreicht wurde, um den Faktor 100 erweitern.

Als Transistoren werden fur T, PNP Si BC 161 0.4, fiir T, NPN 2 N 3055 verwen-
det. Hier ist darauf zu achten, daB die Grenzdaten hinsichtlich der Verlustleistung
und des Kollektorstromes nicht iberschritten werden. Durch die externe Ruckkopp-
lung uber die Transistoren T, und T, ist die Schaltung etwas anfalliger gegenuber
Schwingungen, so daB sowohl der Eingang als auch der Ausgang mit Kondensa-
toren abgeblockt werden mussen. Die so erweiterte Schaltung kann mit Imax = 2A
bei etwa Uy = 30V belastet werden,

Abb. 2.
Die erweiterte
Schaltung

Aufbau des Spannungsreglers

. Dag Schema der Spannungsregler-Schaltung zeigt Abb. 3, und im Prinzip ist es
die gleiche wie bei einem Aufbau mit diskreten Bauelementen. Der Spannungsregler
besteht aus drei Funktionselementen

Referenzelement, Vergleichselement und Kontrolielement,

Die Referenzspannung betragt Ut = 1.7V

Als Vergleichselement zwischen der Referenzspannung und dem durch den Span-
nungsteiler im Ausgang eingestellten Spannungswert dient ein Operationsverstar-
ker. Das Kontroilelement ist iiblicherweise ein Langstransistor.

———— e — o ——— _— —— = 3 = -
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Strombegrenzung

Durch Einfiigen des Widerstandes R, max IN die Schaltung der Abb. 2 188t sich
eine Strombegrenzung erreichen. Beim Uberschreiten eines bestimmten Wertes des
Ausgangsstromes bricht die Ausgangsspannung Ua zusammen. Die Dimensionie-
rung ist sehr einfach und unabhéngig von der Ausgangsspannung. Der Widerstand
R|max wird nur nach dem Strom | max dimensioniert.

Rimx = 122 [Q,A,V]

40 6
g . RS Ry : =
= l =
o -
a
I 20 4
10 3 I
e
2 Abb. 4.
| 2 5 10 20 50 Diagramm
der Ausgangs-
— UaiV] spannung
Ausgangsspannung

Die Ausgangsspannung U, wird durch den Spannungsteiler mit den Widerstan-
den R, und R, bestimmt, Fiir R, ergibt sich 1,11- U, |KQ, V] und R, ist aus der Kurve
Abb. 4 abzulesen. Zum genauen Einstellen der Ausgangsspannung fiigt man zwi-
schen die beiden Widerstande R, und R, ein Potentiometer ein. Der Wert ergibt sich
aus
Py == L7

4

Die Differenzspannung zwischen Eingang und Ausgang sollte nicht kleiner als

3 V sein,

UE =U‘,. + 3 V.

Aufbau

Mit Ausnahme des Netztrafos und des Leistungstransistors T, sind alle Bauteile
auf eine geatzte Leiterplatte untergebracht. Abb. 5 zeigt solch ein Netzteil auf einer
Steckkarte. Der Transistor T, ist auBerhalb auf einer Kuhlschiene montiert, Bei dem

EE— e — ——



Abb. 5. Das Mustergerat

gezeigten Netzteil handelt es sich um eine Doppelnetzkarte fur = 15 V. Dieser Bei-
trag soll eine Anregung darstellen und ist nicht unbedingt als Bauanleitung gedacht
AuBerdem zeigt er, wie wenig Furcht auch der technisch nicht versierte OM vor der
neuen Technik zu haben braucht cq-DL

Wandler von 6/12 V - auf 220 V/50 Hz
Von Henno Schotten, DJ1FO, 32 Hildesheim, Klingenbergstr. 8

Freischwingende Wandler, die eine Gleichspannung in eine Wechselspan-
nung umformen, sind verhidlinismiifig einfach zu dimensionieren. An einem

Beispiel soll eine Schaltungsberechnung fiir einen Wandler von 6 V = um-
schaltbar auf 12V = (Autobatterie) auf 220 V/50 Hz erlautert werden. Der

Wandler soll 120 VA leisten konnen. Fir den Wandler wurde die Schaliung
von Abb.1 gewihlt, Sie zeigt einen selbstschwingenden Gegentaktwandler
mit zwei Transformatoren. Diese Schaltungsanordnung wurde z. B. in ,Elec-
tronic Engineering’, Oktober 1961, Seite 45 bis 47, beschrieben. Durch die Wahl
zweler Transformatoren, die zunéchst aufwendig erscheint, ergeben sich zwel
entscheidende Vorteile. Erstens wird der Spitzenstrom wenig groBer als der
durch die Last verursachte Spitzenstrom, weil nur der kleine Riickkopplungs-
trafo in die Séttigung gefahren wird; zweitens 1408t sich in dem praktischen
Aufbau bei der entnommenen Leistung die gewiinschte Frequenz in Grenzen
mit dem Vorwiderstand des Riickkopplungstrafos trimmen. Zunfichst miissen
die Transistoren ausgewihlt werden. Sie miissen den maximalen Spitzen-
strom filhren kénnen. Imax ergibt sich bei der Batteriespannung von 6 V zu
N 120

e il T

Iin A, Nin W, Uin V, n geschidtzt zu 80 %,

Der Transistor AD 133 (Siemens) darf einen Spitzenstrom von 15 A fih-
ren, Zwei parallel geschaltete AD 133 erfiillen die Forderung. Auf Widerstinde
fiir eine gleichmiBige Stromaufteilung wird verzichtet. Nach der Wahl der
Transistoren wird der Riickkopplungstrafo berechnet (Abb. 2).
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Ersatzschaltbild fir
Rickkopplung Y: Periode

Der Basisstrom durch die Transistor

Ie

kung Ig = Buin
|

Strecke werden ungefdhr je 0,8 V abfallen.
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Abb. 1. Schaltung des Wandlers
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en ist bei schlechtester Stromverstir-

Ry

= 3:1.

2,6

(iteriert) werden,

= 0,5 [A]. Uber die Diode und die Emitter-Basis-

Wenn man an dem Widerstand
abfallen 148t, dann werden diese

015 = 2 [£2] groB, und die Leistung des Steuertrafos wird 2 . 0,5 -

ewdhlt, daB /s der angebotenen Spannung am
pPannung am Trafo abfallen. Etw
ellen einen guten KompromiBl zwischen Regelbe-
ar. Das Uhersetzungsverhéiltnis wird dann

a '/s bis '/s Span-

priméren Windungszahl mug mit zwei Formeln I und
bis sich aus beiden Formeln die




eckspannungen die magnetische Feldstirke und den Magnetisierungsstrom
eines Trafos, die Formel II die magnetische Induktion und die Spannung

u- I
DW= W, = :
yws YW= e 2-B- 100

lre = Eisenweglénge in cm, Frs = Eisenquerschnitt in em®
H = Magnetische Feldstédrke in ::n, B = Magnetische Induktion in Gaul
T = Periodendauer in sec., U = Spannung einer Halbwelle in V
Iy = Magnetisierungsstrom in A, fiir Wandler wihlt man Iy zu '/: des Last-
stroms des Riickkopplungstrafos
Der primire Laststrom ist . *Tsec = 5 +1 =033 A damit Iy = 0,16 A
El42: lpo = 84 cm, Fpe = 1,TBem®, 50 Hz T = 20- 107%s
Aus der Magnetisierungskurve fiir Dyn-Blech IV entnimmt man
A

B30 = B = 125 - 1P Gaull damit
10 - 8,4 8-10- 102
- = 595 = =
= Wi 0,16 o Ly W 178-2-1,25-- 10*- 10-* 1

Die beiden Ergebnisse sind sehr unterschiedlich, mit einem anderen B/H-
FPaar wird die Rechnung wiederholt

H=3 c‘:n B = 10 - 10 GauB
G BN —— 8-10- 1093 Erie
RO 016 ! ¢ 178-2-10- 100 108  ““*

Die beiden Ergebnisse nidhern sich. Da mit dem Vorwiderstand der ge-
naue Abgleich durchgefiihrt wird, wird die Rechnung hier abgebrochen und
Wi zu 160 gewihlt. We wird Vs W,y 52 W.

Abb., 3
Ansicht des
Mustergeridtes

T wdprots e 9 {

Der Vorwiderstand wird I % 52 0.33 + 0.16 82 02
Als Vorwiderstand verwendet man zweckmiiBig einen Drahtwiderstand
von 30 £ mit Schelle zum Abgleich. Aus den Windungszahlen Wi und 2 mal
W2 und dem Wickelraum des EI 42 ergeben sich die Drahtstiirken nach Abb. 1.
Als letztes wird der grofe Trafo berechnet. Die Rechnung ist einfach. Da bei
Rechteckspannungen durch die Oberwellen die Eisenverluste stark ansteigen,
wenn man mit tblicher magnetischer Induktion von 12000 [Gaull] rechnet,
wird ein B von 8000 Gaull gewiihlt. Nach der zu iibertragenden Leistung von

120 VA wird ein Trafo EI 106/b (mit Fr, = 11,8 em®) gewihlt.
T
g
T 2 - 6-10- 102
JWET Fpe-2-B.10%  118-2-09-100- 108 28



- e il

Rmateurfunkiechnik von Karl H Hille, DL1VU,9R1VU

Lisung der Aufgabe 3 aus dem letzien
Beltrag:

Hp-ul-‘R.. =1:80 =
R, = 700 kQ.

1-1-700000 0O Toon 2 o
e ETR R mana

Dle Anpassung st nicht ganz genau;
doch ist der Fehler veinachléissigbar ge-
ring. Allerdings diirfte ohne sorgfiltige
Abschirmung ein sehr bemerkbares Brum-
men durch Einstreuung aus dem Netz auf-
treten.

4. Der Ausgangstransistor eines Nf-Ver-
stirkers (Abb, 1) hat einen optimalen

Lastwiderstand von 1300 2. Der Anpas-
sungstrafo hat ein Ubersetzungsverhilt-
nis 4 = 18 : 1 = 18. Welche Impedanz der
Lautsprecherspule ist am giinstigsten?

Ry

Ry= ¢ ¢+ Rpy=10000; 0 =18:1 =18

1300 O

R, = “.—“ = 4,0 1,

Wir wihlen einen Lautsprecher mit
einer 4 2-Sprechspule,

Verschiedene Trafobezeichnungen

Ob wir elnen winzigen NI-Trafo eines
Transistor-Empfingers oder den gewal-
tigen 3-MVA-Trafo des Walchenseekraft-
werkes betrachten, in jedem Falle handelt
es sich um einen Transformator, auf den
grundsitzlich alle unsere Merksiitze anzu-
wenden sind. (3 MVA = 3 Milllonen Watt
bei ohmscher Last). Trotz des gleichen
Prinzips haben sich flir die einzelnen Ty-
pen der Trafos verschiedene Namen ein-
Eebiirgert, Wenn der Trafo der Energie-
versorgung dient und dort Hochspannung
(bis 500 kV) in Niederspannung (220/380 V)
transformiert und umgekehrt, s0 nennen
wir ihn Umspanner, Die Trafos fiir
Melzwecke heiBen MeBwandler oder
Wandler Die Energieversorgung unse-
rer Geriite aus dem Netz {ibernehmen die
Netztrafos, Ubertrigt dagegen ein
Trafo einen Nachrichteninhalt, so spre-
chen wir von Ubertragern, von de-
nen wirbereits Eingangs~-und Aus-
Eangslbertrager kennen gelernt
haben. Je nach den iibertragenen Fre-
quenzen unterscheiden wir Hf-Uber-
trager und Nf-Ubertrager. Die
Anpassung wird durch Im pedanz-
wandler vorgenommen. Beim Um-
Eang mit Trafos verwenden wir immer
den zweckmiiBigsten Ausdruck, anders
OM Waldheini: .Im Umspanner meines
Transistor-Empféngers flieBt der Basis-
Strom mit 5 uA "

Die Transformation
von Blindwiderstinden

Mit dem Trafo konnten wir bisher
schon sehr viel anfangen: Der Trafo trans-
formierte Spannungen, Strime
und ohmsche Widerstéinde. Wir

Die Rechteckspannung von A = 6 V entspricht dem Effektivwert des Sinus

& .H._' - S, : !__ u
eff n-yZ  314-93 5,4 daraus
 Usee . ==
We = Upr wi 5.4 28 = 1140

Damit man die Schaltverluste der Transistoren ausgleichen kann, werden
mit Anzapfungen noch 2 X 50 W dazugewickelt. Unter Ausnutzung des Wik-




kénnen ihm als wanren Zauberer auch
noch die Transformation von Blind-
widerstinden ; also von Kapazl-
titen und Induktiviadten Iu-
muten.

Zur Klirung der Kapazitits-Transfor-
mation betrachten wir den Gleichspan-
nungswandler aus einer Mobilstation
(Abb. 2). Der Steuerteil, ein Multivibrator,

360V

Abb. 2.

erzeugt einen rechteckférmigen Wechsel-
strom. In der positiven Halbwelle &ffnel
er den Transistor Ty, weil er dessen Basis
positiv ansteuert. Gleichzeitig ist T, ge-
sperrt. In der negativen Halbwelle wird
T, gedffnet und Ty gesperrt. T, und Ta
lassen also abwechselnd starke Strome
durch die beiden Primdrwindungen w,
und w,s des Trafos flleBen. Der Trafo
spannt die wechselnden 12 V Primérspan-
nung in 360 V Sekundirspannung um.
Durch die rechteckige Steuerspannung
schalten die Transistoren sehr schnell
(etwa 10 «Sek), und es entstehen an der
Basis-Kollektor-Strecke der Transistoren
hohe Spannungs-Spitzen S, welche die
Transistoren zerstdren kdnnen (Abb. 3).

Ug? S '_=.__'1

Abb. 3

1
0 — r__-

Motto: Nichts stirbt so schnell, so griind-
lich und so lautlos wie ein Transistor! Um
diese Spitzen zu dampfen und die Wech-
selstromkurve zu verrunden, kann man

{iber die Primirwindungen die Konden-
satoren C,; und Cpo schalten, welche die
Energie dI:er Spitzen in sich aufnehmen.
Diese Kondensatoren muGten hier je 90 nF
groi sein. Den gleichen Effekt
erreichen wir, wenn wir iiber die Sekun-
dirseite einen Kondensator von 0,1 «F
legen, was natirlich bequemer, platzspa-
render und billiger ist.

Die Ursache, daB das kleine C, das-
selbe kann wie zwei grofe Kondensaloren,
liegt darin, daB der Trafo B lind-
widerstinde genauso trans-
formiert wie einen Wirkwi-
derstand. Im Merksatz 6 hatten wir
gesehen, dal sich die Anpassungswider-
stinde wie das Quadrat aus dem Win-
dungszahlenverhidltnis verhalten

w, 2 = R"
w.- E?l .

Dasselbe geschieht mit Blindwiderstinden.

b )\
W, X, 2

Berechnen wir X, und X, aus C, und

1
C.. so bekommen wir x[, =

"Cp

1
o IO

-

und J{u =

Durch Umformung und Kurzung

wp\2 C.
durch « ergibt sich: : = oy
w Cp

Mit den Induktivititen ist es fihnlich:

-“I.]..- 2 = x“ _ ) LIJ
wi x_q ) L,.,
wp 2 Lp
gekilrzt durch v - = =
W L.

In eine Faustformel gebracht, konnen
wir sagen: Kleines C auf der Hochspan-
nungsseite entspricht groflem C auf der
Niederspannungsseite., Grofles L auf der
Hochspannungsseite entspricht kleinem L
auf der Niederspannungsseite, Wesentlich
einfacher wird alles noch, wenn wir das
Ubersetzungsverhiltnis U einfilhren. .o pL*

kelraumes ergeben sich die Drahtquerschnitte von Abb. 1. Abb.3 zeigt einen
Probeaufbau des gerechneten Wandlers, der die Werte bestétigte. Dieser Auf-
satz soll Anregung sein, mit einfachen Rechnungen brauchbare N&herungen
zu bestimmen, bevor man mit dem Basteln beginnt.

Literatur

Robert Kiihn, Der Kleintransformator, C. F. Wintersche Verlagshandlung
Electronic Engineering, Improved high power d. c. converters, Oktober 1961, 5. 45—47.




Aus der Industrie

Ein regelbares Nf-CW-Filter

Von Heinz Hildebrand, DL 1 CF, 32 Hildesheim, Mellingerstrafie 13

Die meisten Amateurgerate, welche heute angeboten werden, sind nur mit einem
SSB-Quarz oder mechanischem Filter bestiickt, so daf bei CW €in ganzes QRM-
Spektrum bis zum Ni-Ausgang gelangen kann.

Auch im SSB-Zeitalter hat Telegrafie gegeniiber SSB einige Vorteile, auf die man
einfach nicht verzichten sollte, auch wenn man kein CW-Filter im Empfanger hat.
Da das QRM auf den Bandern standig zunimmt, ist man dazu gezwungen, im Emp-
fangsteil Selektionsmittel vorzusehen. welche aus dem QRM fuhren.

Selektion im Zi-Teil des Empfangers ist heute sehr teuer. Gute Quarzfilter far
CW kosten immerhin 200 bis 550 DM und lassen sich auch nicht in jeden Transceiver

einbauen.
5 RT
ol
o el e b

QlpF

— 2
N5741V
3

Abb. 1. Das Schaltbild des Filters

Steilflankige Bandpasse im Ni-Teil des Empfangers erreichen zwar eine sehr
gute Selektion, sie haben aber den Nachteil, daB man das Signal mit der VFO-Ab-

stimmung oder dem regelbaren BFO erst in den DurchlaBbereich des Bandpasses
solange, bis das Nutzsignal einen gewissen Pe-

schieben muB. Das funktioniert nur

Abb. 2.
Das fertige Filter

gel nif:ht unterschreitel. Liegt das schwache DX-Signal aber an der Grenze der Les-
barkqn. so gelingt es nur selten, das Signal in den DurchlaBbereich des Bandpasses
zu bringen. Eine bessere und weitaus billigere Losung als Nf-Bandpasse bietet ein
durchstimmbares CW-Nf-Filter ,MTF 1~ von Richter & Co (Abb. 1).

| Mit dem Potentiometer (Abb. 2) wird ein Bereich von 600...1 700 Hz durchge-
stimmt. Auf der gleichen Poti-Achse ist ein Schalter angebracht. Mit diesem Schalter
wird bei SSB das CW-Filter abgeschaltet.

e —
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Abb. 3.
Die Durchlafkurve
bei 1 kHz

T || LB I
800 200 1000 1200 1300 16400 Hz

Erscheint im DurchlaBbereich des Zf-Verstarkers eine sehr schwache Station,
welche an der Grenze der Lesbarkeit ist, so wird das Ni-Filter eingeschaltet und auf
die Station abgestimmt. Das Signal dieser Station wird aus dem QRM angehoben
und ist voll lesbar. Die Bandbreite ist iber den Bereich von 600. .1 700 Hz konstant
und betragt bei —6 dB ca. 65 Hz. Mit steigender Frequenz nimmt die Giite dieses
Filters zu.

Die Schaltung (Abb. 1) wurde in der «€q-DL" 2/1972 austfuhrlich beschrieben

(RTTY-

Converter von DJ 6 HP) so daB auf eine Wiederholung verzichtet wird.

Der nachtragliche Einbau in einen Emptlanger oder Transceiver, dirfte auch dem
ungeubten OM keine Schwierigkeiten bereiten. Die Stromversorgung fur den Filter-
Baustein wird einfach aus der 6,3-V- oder der 12-V-Heizung des Gerates entnom-
men. Eine Einbauanweisung mit Schaltung und den techn. Daten wird mitgeliefert.

WS

(A)

Euz=g

RT

Abb. 4.
Einbau des Filters
an Punkt A oder B

HAM TIP

The KEDOQB FET convarter
for 28, 21 and 14 Mc/s. C3 capacitor
for injeeting the oscillator to the
gaieis formed by twisting logether
two 1-in. lengths of insulated
hook-up wige. Alternatively injec-
tion can be to the source if low
impedance coupling coils are used
on the crystal resonant circuits.
The ariginal model uses Motorola
2ZN4224 FETs but the cheaper
MPF105s or the Texas Instruments
unils could probably be substitu-
ted directly. Overall gain of the
converier will be less than with
the usual valve converler but
noise figure should be low enough
to provide reception of weak

signals.
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CONSTANT

Larry Nickel K3VKC
216 Highmeadow Rd.
Reisterstown MD 21136

CURRENT  SOURCES

onstant current sources are developing

more and more uses today. Nickel
cadmium batteries are current charged. Light
emitting diodes are usually powered from
current sources. Oscilloscope circuits use
current sources charging a capacitor for
generating the sweep. State of the art ICs
can provide precise control of current.

The operational amplifier is an excellent
current source provided a stable supply
voltage is available. To understand the cur-
rent source it is only necessary to know that
an ideal op amp has infinite gain, infinite
input impedance and its differential input

Y

-V
Fig. 1.
voltage is equal to zero. This is not exactly
true but practically speaking we can accept
it as such. Refer to Fig. 1. Since the voltage
at A is zero the voltage at B (and C) must be
zero. No current flows from B to C. In other
words, the output of the op amp reacts such

pA T4
14 PIN DIP

12

Z [0~ I12K QMM

SI5H DHM
L

-1%vDC
Fig. 2.
that it keeps point C at zero. A constant
voltage appears across R, and thus a constant

current flow thru it (and Z) regardless of the
value of Z. For instance if the supply is

= m

+15V dc and R = 15K{2 then | = | mA. The
current is constant within 1% or better as Z
changes from 0 to 12K or so. Naturally
this circuit will work with any op amp.

A pA709 could be used for instance but
then frequency compensation -capacitors
would be needed. The uA741 has the addi-
tional advantage of being short circuit pro-
tected. To design for a particular current
simply let R= V/I. Remember that V is the
greatest amouni of voltage available to pro-
duce current I thru Z. Note: The uA741 will
handle up to approximately 25 mA.

SUPPLY

Tiav
REF

GROUND

Fig. 3.

A more advanced current source employs

a pMA723 Fairchild voltage regulator. This
circuit does not require a stable voltage
supply. The IC has a built in 7.15V re-
ference. Refer to Fig. 3. This simplified
diagram shows how the IC acts to hold the
voltage across R at 7.15V and thus cause a
constant current flow thru Z. In Fig. 4, R =

+BaVOC

i 2
TIS
& sAT23
il 5 PN DiP
J- 02 7
T msc
o—
GROUND
Fig. 4.

15KS2 and I approximately equals .5 mA for
Z from 0 to SOKS2 or more. Be careful not
to use a supply voltage larger than 40V dc.
This is maximum for the uA723. The perfor-
mance of this circuit is excellent with
current constant well within 1%.
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EASY

William J. Vette K6TXR

P.O. Box 1241
Sunnyvale CA 94088

- CALCULATIONS

iming circuitry using RC circuits are

found in a vast variety of applications.
Multivibrators, some RC oscillators, elec-
tronic switches of various types and many
other circuits depend on the state of charge
of a capacitor to determine the rate or
frequency at which events occur.

In such devices combinations of R and C
are selected, usually so that the charge on
the capacitor reaches a critical value (such as
the cutoff bias for a particular tube) in the
desired time after power is applied. In all
such applications the time required to reach
a selected voltage is a function of the
capacity being charged or discharged, the
resistance through which the charge or dis-

CHARGE
=

g

s
T

PERCENT OF APPLIED WVOLTAGE
L
-

104

Lo
L

Fig. 1. Percentage of Charge vs. time to 1.0 RC.

charge current flows and the percentage of
applied voltage selected as the critical vol-
tage. Two formulas express the various
relationships involved:

(1) t=RC
(2) VC=E(1-Z"/RO)

In these formulas t is time in seconds, R
is resistance in Ohms, C is capacitance in
Farads, E is applied Voltage in Volts, VC is
the instantaneous voltage across the capaci-
tor at time t and Z is a mathematical
constant, 2.718.

In the formula for instantaneous charge
across C, it is noted that there are an infinite

DISCHARGE
100

¥

1el

E €0 <

= 55+
M
43 5
&0 =
35+

o

Fig. 2. Percentage of discharge vs. time to 1.0 RC.




number of combinations of R and C which
will give the same arithmetical answer.
Actual values chosen will depend on relative
impedances within the particular circuit.

Generally speaking, in vacuum tube cir-
cuits the relatively high impedances have
allowed the designer to work toward high
voltages across comparatively small capaci-
tances, resulting in time constants of one or
more RC. In such instances calculations of
VC are made quite simple since it is fairly
easy to remember that in RC time the charge
on the capacitor reaches 63% of the applied
voltage. If the tine constant is several times
RC the chaige reaches approximately the
applied voltage.

Ve =Eli-e-34()

40 4

=5
o

"
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Fig. 3. Percentage of Charge vs. time to 5 RC.

Transistors cause us to actually work with
the formula for VC. The considerably lower
npedances  in transistor  circuits  result,
usually, in much larger capacitors being
charged to lower voltages, resulting in time
constants which are small fractions of one
RC. If a number of values are required the
calculations can become shghtly tedious.
Considerable time and effort can be saved if
capacitor charge and discharge curves are
carcfully plotted. From such curves any of
the desired faciors can be read to a very
acceptable degree of accuracy. Given R, C and
E. VC (as a percent of F) can be read for any
chosen time, or time (as an increment of
RC) can be read for any desired percentage
of the full charge.

OISCHARGE
oo

o T T Y
o I 2 3 4 3
T=RC

Fig. 4. Percentage of discharge vs. time to 5 RC.

Figures 1 and 2 show percentages of full
charge (to 63%) and discharge, plotted
against time increments of .1 RC to a total
of 1 RC. Figures 3 and 4 are charge and
discharge curves to nearly 100% (at 5 x RC),
plotted in increments of | RC. Figures 2 and
4, the discharge curves, may also be used to
determine voltage VR across the charging
resistor, and Figures | and 3 give VR during
the discharge of the capacitor.

EXAMPLES

Example 1|

Given a circuit with 10 volts apphied to
the capacitor through a 10K resistor, it is
desired that the voltage across the capacitor
reach 3.3 volts in 100 milliseconds. What
size capacitor is required?
I. 3.3 volts is 33% of the applied voltage.
From the curve in Fig. I, note that VC =
33% att = 4 RC.
2. By simple calculations, find that if t = .4
RC, and this figure corresponds to .1 second,
with R equal to 10K, C must be 25§ uk.

Example 2

Given an RC circuit consisting of a 10 uF
capacitor in series with a 100K resistor, with
25 volts applied what will VC be in 550
msec?
1. For 10 uF and 100K, t =1 second. $50
msec = .55 RC.
2. From the curve in Fig. 1, note that at .55
RC, VC equals 43+ percent of the apphied
voltage. Simple calculation gives you 10.75
volts across the capacitor.
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A “Universal’

HF Receiving Converter

BY DOUGLAS A. BLAKESLEE.*

shown b
with an -1
onverter” with

I'l"lll- RECEIVING CONVERTER
| can be used as a "down conyerild il
output of 3.5 to 4 MHz, as an “up
an i-f of 28 to 28.5 MHz, or ax a front end for a
multiband hi rec The tuned 1he
front end will cover all of the hf amateur bands

1.6 to 296 MHz., Thus, i1 15 wSary Lo
seleclt an appropriate oulpul for the
mixer, tuned circuits for the crvstal osaillator, and
crystals for the desired frequency WA
or WWVH reception at 5, 10, 15, or 20 MHz may

ciIver. Circunls at

only nede

network

COVE TS

be added. With the band-switch arrangement
shown. [five amatear bands and one WWV
frequency can be selected with 81, A se onid

Sutable

coil and capacitor combinations are given tn the

switch, 52, allows by passing the converter

chart. Fie. 2. for all of the bands mentioned above.
Other S00-kHz segments in the range from 1.6 to
30 MHz may be covered with an appropnate

conversion “rystal and oscillator-tank circuit

Design

The design of the converter has been oplimized
strongsignal  performance. All ol the rl
selectivity has been placed before the of amphitier
insunng maximum rejechon of out-ol band signals
e tuned circuits exhibit some a hmiting
factor that determines the the
converter. Average sensitivity is aboul 0.5 4V for a
10-dB signal-plus-noise-to-noise ratio (5 + N/N),
When 40673 dual-gate MOSFET it »
possible (o hieve far better sensitivity, typically

for

0S5,

sensitivity o

using the

an 5+ N/N ratio of 0.1 gV, below the level ol
man-made and atmospheric noise in most loca-
tions. Thus, operating the converter at the best
possible  sensitivity  would reduce the dynamic
range of the wnit unnecessarily, For  those
fortunate enough to have an exiremely quiet

location and no neighbors who are hams operating

* Assistant Technical Editor, Q87 )
** 2| Long Lane, West Hartford, CT 06117

The front-end tuning capacitor, C1, is mounted on
a small shelf just above the toroid coils. The rear
mann board contains the

The crystals are soldered directly
into the board, The capacitors that go with the
oscillatar-tank coils are connected across the
terminals of the poc-mount coil forms. Most ol the
chokes and resistors are mounted vertically to save

space

section of the circuit

crystal oscillator

WIKLK.

AND PETER ZILLIOX.*® WAJEOK/|

Front view of the hf converter. The upper knob
caontrols the PRESELECTOR capacitor, while the
lower contral is tor the band switch, The small
swiitch to the lower right disconnects the converter
from the antenna lineg




Fig. 1 — Schematic diagram of the hf converter.
Capacitors are disk ceramic and resistors are
1/2-watt composition, unless otherwise noted.
Capacitors with polanity marked are electrolytic. A
template 15 available from the ARRL Technical
Department for fifty cents and a large seil-
addressed stamped envelope.

C1 — Broadcast-type air variable, dual section, 365
pF per section, gear-reduction drive (J. W.

Miller 565-8).

C2-C4, incl. — Air vanabie, pc mount (Johnson
189-0509-005).

C5 C6 — For 35 MHz, 45 and 470 pF,

respectively. For 28 MHz, 15 and 150 pF. May
be silver mica or disk ceramic.

C7 — See table (Fig. 2).

CR1 — High-speed silicon switching diode.

J1, J2 — Phono type, chassis mount,

J3 — 3-1ermunal stnp, screw type (Millen E303).

L1 —6 turns No. 28 enam. wound over L2,

L2, L6 - 52 turns No. 28 enam. on Amidon
T-68-2 torowd core [Amidon Associates, 12033
Ostego St., North Hollywood, CA 91607).

L3,L8 — 46 tums No. 28 enam. wound on
Amidon T-68-2 core,

RF AMPLIFIER

MIXER

OSCILLATOR 2u* s

HEPSD2

ﬁ,.H mdmn

a

b

L4, L9 — 20 turns No. 20 enam. wound on
Amidon T-50-2 core.

L5, L10 — 13 turns No. 20 enam, wound on

Amidon T-506 core.

L7 — 13 turns No. 28 enam. over LG.

L11 = For 3.5 MHz, 22-uM slug-tuned coil: for 28
MHz, 1.2-uH siug-tuned coil, pc mount (J. W.
Miller 46 A225CPC and 46A126CPC, respective-
ly.

L12 — See table.

Q1, Q2 — RCA dual-gate MOSFET.

Q3 — Motorola JFET,

. _ =3
¥
o
m_._m_ &P \H- Na14

Li2

..__u
22
1

51D
A o 2
EXCEPT A5 INDICATED, DECIMAL .1 VR H
VALJES OF CAPAC TANCE &RE H
I MICROFARADS { uF | | OTHERS

ARE M PICOFARADS |pF OF 4uF |
RESISTAMCES ARE (N OHMS,

5 =000, My 200 000

5™ = SILVER MICA

# = GATE PROTECTED

AFC1, RFC2 — Solenoid-wound rf choke, one turn
removed (J. W. Miller 74F336AP).

RFC3 - Solenoid-wound rf choke (J. W. Miller
74F336AP).

RFC4 — Solenoid-wound rf choke (J. W. Miller
T4F4TGAP).

S1 — Assembly consisting of one Centralab PA-302
index section and 5 Centralab PA-1001 1-pole,
11-position phenolic sections.

S2 — Dpdt toggle.

VR1 — Zener diode, 9.8V, 1 W.

¥1 — See table.
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Fig. 2 — Table of values for the hf converter

the hf bands, the frontend tuned circuits may be
split so that one is located at the input circuit and
the second acts as the drain load for Q1. See g, 3
for a sample circuit. However, if the drain of the of
amplifier is tuned there is the possibility of a
tuned-gate, tuned-drain oscillation that s not
present when the circuit of Fig. 1 is used.

A second dual-gate MOSFET. Q2, functions as
the mixer. The amplified rf signal is fed to gate |
of this device, while gate 2 is coupled to the hf
oscillator, Q3. The duval-gate MOSFET s an
excellent transistor for mixer service as it has good
conversion gain, provides isolation between the
signal and oscillator inputs, and performs well
when handling strong signals. The mixer has a
low-Q output tank to permit nearly constant gain
over a SO0-kHz tuning range, even when a 3.5- to
4-MHz i-f is chosen. A capacitive divider provides
the impedance transformation necessary to match
§2-ohm cable. A short length of RG-58A/U is
suitable as an interconnecting cable to the
associated receiver.

Construction

All components, except for the dual-section
TUNING capacitor and the chassissmount connec-
tors, are installed on a 3 1/2 X 8-inch ctched
circuit board. A foil pattern and parts-placement
template may be obtained from the ARRL
Technical Department (see Fig. 1). A length of
sheet-aluminum  stock, bent to form a
311/2 % 8 % 2-inch rectangle (with a 1/4-inch lip
around the top), provides a base for the pe board.
Sheet-metal screws are used to secure the board to

Lb
C1B LY
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+

L2
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INPUT 3

Fig. 3 — Alternative input circuit.

ClA Qi

The bottom wiew reveals the shielding sections
which provide a mount for the switch, as well as
isolating the stages of the converter. These shields
are made from 3 X 2-inch sections of double-sided
circuit board. €2, C3, and C4 are mounted on the
bottom side of the main board so that they can be
reached easily for alignment purposes.

the base. The dual-section input-tuning capacitor,
1, is mounted on a small shelf supported by the
6 1/2 % 3 1/2-inch front panel  see the rear-view
photograph. Cl1 has a built-in reduction drive
which facilitates tuning on the 21- and 28-MHz
bands. The frame of C1 contains two small
trimmer capacitors, one for each section. The
trimmer closest to the tuning shaft is retained, but
the second one is disabled by removing the screw.
Trimmers C2. C3, and C4 are used instead to align
the front end for proper tracking. Three 25-pF
miniature variable capacitors are employed and are
mounted on the bottom side of the circunt board.
Before installation, the two solder tabs on each
capacitor are bent out at right angles to the
capacitor body. Correct positioning of these
capacitors is shown in the parislayout diagram
offered in Fig. 1.
Alignment

Before applying 12 volts to the converter,
check to see that the transistors are properly
oriented in their sockets and that no solder bridges
are shorting the foil sections on the pe board.
Check the resistance from J3 (pin 3) to ground: it




should be 250 ohms or higher. A low-resistance
reading indicates a fault which should be corrected
before power is applied.

The hf crystal oscillator is aligned first. Some
means of detecting the oscillator signal, such as an
hf oscilloscope, peneralcoverage receiver or wave-
meter, will be needed. Whatever the indicating
device used, it should be loosely coupled to the
oscillator tank circuit to be checked. Oscillation is
started by varying the inductance of the tank
inductor, moving the slug in the coil form. Best
operation 15 achieved when the slug is set just
above the point of maximum oscillator output, on
the high-frequency side of resonance. After an
oscillator coil has been sct. the 12-volt supply
should be switched on and off a few times to see
that the oscillator starts reliably. If not. try a
setling that provides slightly less inductance.

Adjustment of the mixer-output circuit is the
next alignment task. The mixer tank circuit is
adjusted by moving the slug in L11, which should
be set for maximum output noise when the
receiver is tuned to the center of the i-f band to be
used. A broad peak will be obtained. This is normal
and desirable,

Peaking the front-end circuits requires  a
weak-signal source; a signal gencrator or on-the-air
signal may be employed. Align the 40-meter band
first, Using C1, peak the icoming  signal  for

Parker C. Cope W2G0OM
RD 1
Amsterdam NY 12012

Digging signals out of the noise was 3
problem when Hertz made his.experi-

ments, and it’s still a problem when we
communicate with the astronauts. It's not
just your QSO’s that fade into the noise or
get buried in the confusion. It only seems
that way. One of the best tools for digging
out a signal is a filter with a response that
just matches the spectrum of the signal, The
closer the match the better the digging. The
CW excavator is an audio filter that really
digs a signal out of the mud, and does it
without ringing like a bell.

A filter that matches phone signals is
nothing like a match for CW signals. A
phone signal has a bandwidth of about 2§
kHz to 2.8 kHz, while 4 CW signal has a
bandwidth of less than 50 Hz. The actual
bandwidth is directly proportional to dot-
ting speed, and when the going gets tough
most operators slow down so that the actual
bandwidth required for communicating
drops. Consequently, a receiver with a beau-
tiful response for phone has a bandwidth
more than fifty times wider than necessary
for CW signals. When your QSO is the only
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masimum  S-meler reading on  the associated
receiver. Next, peak C1C, the trimmer that is part
of the TUNING capacitor, and C2. Then. rotate C1
and observe that only one peak occurs on the S
meter. Il a double peak is obtained, repeat  the
adjustments of CIC and C2. Then align C3 and €4
on the 20- and 10-meter bands, respectively,
(Don't move the setting of CIC during these
adjustments. )

On the 160-, 40, and 10-meter bands the
oscillator operates al a higher frequency than the
incoming signal. The receiver tunes in the reverse
direction, when using an 80-meter i-f, Thus, 7 My
s heard at 4 MHz and 7.5 MIlz wt 3.5 Mz
Because the 20- and 15-meter bands have the
oscillator set on the low-frequency side. they will
tune in the conventional manner. 1 the values
shown in the chart are chosen for a 28-MHz i-f. all
bands will tune from 28.5 to 28 MHz, as the signal
s always lower in frequency than that of the b

crystal oscillator.
/{
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KEEP ONE
HAND IN YOUR
POCKET

the CW EXcavator

one going. the extra bandwidth may not
hurt much, but when the band is crowded 1t
makes more than 50 more chances for
interference. That is a lot of unnecessary
QRM.

Ideally, only the signal within the filter's
passband should be heard: all other off-
frequency signals should be completely at-
tenuated. A real world filter attenuates the
off-frequency signals, but not completely,
Fig. 1 shows how several typical filters
perform. The dotted curve results from a
single resonant circuit with a Q of ten tuned
to 800 Hz. The 3 dB bandwidth is 80 Hz but
the 40 dB bandwidth is 8000 Hz. If the Q
were increased to 20, the 3 dB handwidth
would decrease to 40 Hz and the 40 dB
bandwidth would decrease (o 4 kHz off-
frequency,

Fhe dashed curve in Fig. 1 shows the
result of cascading a similar resonant circuit
with Q of 10 and also tuned to 800 Hz. The
second cirsuit really helps, Increasing the Q
of both circuits 1o 20 reduces the 3 dB
bandwidth to 25 Hz and the 40 dB band-
width to 400 Hz. This represents a big
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Fig. 1. Response of one and two tuned circuits.

improvement in cutting QRM but tuning and
receiver stability become much more de-
manding and you may even notice a bell-like
quality in the signal. Even a 50 Hz band-
width makes receiver tuning touchy, and if
your receiver is a little drifty, keep your
transmissions short.

There is a way to have your cake and eat
it too. Relatively high Q circuits tuned to
slightly different frequencies increase the 3
dB bandwidth without giving up too much
off-frequency attenuation. The solid curve in
Fig. 1 results when two tuned circuits are
stagger tuned; that is, one is tuned to a
frequency above 800 Hz while the other is
tuned below 800 Hz. The tuned frequencies
are 772 Hz and 828 Hz and the Q’s are 14.
The 3 dB bandwidth, 80 Hz, is as wide as a
single circuit with Q of 10 but the skirts are
about as steep as two stages.

Since two tuned stages are better than
one, and stagger tuned is better than
synchronous tuned, we¢ might conclude that
the more stagger tuned circuits the better.
They are — if they are on the right frequen-
cy and the Q's can be achieved. The CW
Excavalor uses four tuned stages arranged to
form two staggered pairs. Fig. 2. compares
the response of two staggered pairs, the solid
curve, to four synchronously tuned stages;
that is, four stages all tuned to the same
frequency of 800 Hz. In both cases the 3 dB
bandwidth is arranged to be 100 Hz.

To avoid the problems of tuning and
loading coils and maintaining the proper
impedances, the CW Excavator uses active
filters. The active filter achieves the effects
of L and C with R's and C’s and an
operational amplifier. Unlike the LC reso-
nant circuit, the active filter is relatively
immune to load changes, and it can provide
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Fig. 2. Response of four stages.

gain as well. Although the CW Excavator has
limited power output, it can easily drive a
pair of high impedance phones.

The schematic of the CW Excavator,
shown in Fig. 3, may not look like a filter so
let’s take it apart and see how it works. The
componenets shown within area “*B" make
an active bandpass filter 85 Hz wide tuned
to 756 Hz. The components within area “*A™
make an active bandpass filter 93 Hz wide
tuned to 844 Hz. These two stages make a
staggered pair with a bandwidth of 125 Hz
centered at 800 Hz. Cascauing two such
pairs produces a filter with a 3 dB band-
width of 100 Hz centered at 800 Hz. The
theory behind the active filter is rather new
and the derivation of the working equations
is quite involved. Fortunately the qualitative
description of an active filter is straight-
forward, even though the quantitative analy-
sis 15 something else. Basically, the active
filter is a feedback amplifier in which the
magnitude and phase of the signal fed back
determine the overall frequency response.

A brief discussion of the workings of a
feedback amplifier will help in understand-
ing the active filter. The block diagram, Fig.
4, shows a general amplifier. For the sake of
discussion, the amplifier is assumed ideal:
The input impedance 1s very high: that is, no
significant signal current flows in the input.
The gain of the amplifier is very large. The
output of the amplifier is exactly out of
phase with the input. The output impedance
is very low, that is, the output voltage is
independent of the load. Since the voltage
gain is very large, a minute voltage, ¢; at the
input causes a very large outputl voltage.
Since there is no signal current flowing in
the input of the amplifier and the voltage e
is essentially zero, the current | m must be

_—
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Fig. 3. CW Excavator.

equal and opposite to the current Ifb.
Consequently, the voltage gain may be ex-
pressed as:

G = Eo = Zrp
If Zfb or Zin vary with frequency, the gain
of the amplifier with feedback will vary with
frequency. The IC operational amplifier fills
the requirement of gain block so the secret
of designing active filters reduces to design-
ing feedback networks that vary with fre-
quency in a prescribed way.

A qualitative description of the active
bandpass filter shown in Fig. 3 area A is
typical of all four stages. R1]. R21, Cl11,
and C21 make up the frequency sensitive
feedback network around the operational
amplifier Ul. Cs and R3] stabilize the
amplifier so that it can not oscillate under
any feedback conditions. ROI and R11 form
a voltage divider that sets the gain of the
stage. The first stage is arranged to have a
loss of 10 dB, the second and third stages
have unity gain, and the fourth stage has a
gamn of 10 dB. Consequently, the overall gain
Is about one. R34 and R44 increase the gain
and maximum oulput level of the amplifier
while maintaining an acceptable feedback
level.

At very low frequencies the reactance of
Cll is large compared to R21 and the
voltage gain is low. At very high frequencies
the reactance of C21 is low compared to
R11 and the gain is again low. At some
in-between frequency the reactance of C2]
is large compared to R11 and the reactance
of CIl is small compared to R21. Conse-

quently, the voltage gain is high at this
in-between frequency. Specifically, the fre-
quency of maximum gain or center frequen-
cy of the passband is:

fo]1 = 1/ 2nv/R11R21C11Coy

The maximum gain, relative to the voltage
across R11, is:

Gi1=R21C21 /R, (C11 +Cy)

The 3 dB bandwidth is:
By =1/22R | 1(Cy) +C21)

In designing an active bandpass filter, any
absolute values of R or C can be used that
satisfy the above equations. If you need a
special audio filter for your RTTY or repeat-
er control experiments, these equations
should put you on your way. Since odd
values of resistors are more readily available
than odd values of capacitors, pick a stand-
ard capacitor value and go from there. The
calculations may be laborious but they are
straightforward. These are the steps in cal-
culating the values of any particular filter.

l. Calculate the product R1 and R2 from
the chosen values of Cl and C2 and the
desired frequency.

R1R2 = l/(2nfg)2C1CH

2. Calculate the value of R1 from the

desired bandwidth and the chosen values of
Cl and C2.

Ry =1/27By(C| + C3)

*___..——-—__—__
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3. Calculate the value R2 from the R1R2
product obtained in step 1 and the value of
R1 obtained in Step 2.

R2=RiR2p;

4. Calculate the gain from the values of
Rl1,R2,Cl, and C2.

5. Calculate the value of RO from the

desired gain, GO, and the value for G1, and
R1 obtained in Steps 2 and 4.

Rp = R1(G)] - Go)/Gg

Fig. 4 General feedback amplifier.

If you are designing a new filter remember
that the calculated value for R1 results from
paralleling the physical R with RO in series
with the input’s source resistance.

The effects of component variation and
tolerance on the individual stage. and conse-
quently, on the overall filter performance,
are rather critical. Center frequency, band-
width, and gain all vary with R1, R2, C1 and
(2. Gain variation is not particularly impor-
tant since 1t doesn’t effect the filter's perfor-
mance in digging signals out of the bedlam.
On the other hand, only small variations in
center frequency can be tolerated. In
general, increasing the frequency separation
of the stages making up the staggered pair
increases the overall bandwidth and pro-
duces a double peaked response. Decreasing
the bandwidth of the individual stages also
produces a double peaked response. Reduc-
ing the frequency separation of the stages
reduces the overall bandwidth and produces
a single peaked response. Increasing the
bandwidth of the individual stages increases
the overall bandwidth and also produces a
single peaked response. The stage bandwidth
variation caused by gross component
tolerances barely effects the overall re-
sponse. For example, reducing the stage

LT 3 -1 i. 0.1 uF
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Fig. 5. Comparison bridge.

bandwidth to half only causes 2 dB peaks
and a bandwidth change of about 7%. The
center frequencies of the individual stages in
the staggered pair and are very critical and
normal component tolerances result in
drastic performance changes. For example, if
either R1, R2, Cl or C2 were 10% low, the
center frequency would be 10% high. If this
were the high frequency stage, the peak
would shift from 844 Hz to 928 Hz. If one
of the components in the low frequency
stage were 10% high, the center frequency
would shift from 756 Hz to 670 Hz. The
bar dwidth of the pair would consequently
be about 250 Hz. Obviously, steps must be
taken to make sure the stages are tuned to
the proper frequencies.

One way to put the stages on-frequency
makes R2 wvarniable, but that requires an
audio generator that can very accurately set
to frequency. Using close tolerance parts
avoids the problem but the availability and
cost may rule out that solution. A compro-
mise uses semi-precision resistors with 2%
tolerances and ordinary mylar capacitors
with 10% tolerances. The capacitors used in
a particular stage are paired so that their
product is near 001 x 10 12 4o put the
stage on-frequency. As a consequence of this
pairing, the sum is also very near the desired
0.2 wF required to produce the proper
bandwidth. The secret 1s to pair a high plus
tolerance with a high minus tolerance and a
low plus tolerance with a low minus
tolerance.

If yvou have access to a good capacitance
bridge and a stock of 0.1's you've got it
made. Even if you don’t have a big stock of
capacitors and don't have a bridge, there is 4
way out. With twelve 0.1 yF’s required for
the complete filter, the laws of probability
favor your finding four good pairs. The
problem 18 to find which capacitors are
relatively high and which are relatively low
so they can be paired. The technique I used




doesn’t take special equipment, just time
and patience. A 5K pot, and an ac voltmeter
plus the parts needed for the filter can be
used to make a comparison bridge.

The relative capacity of the 0.1 uF’s can
be determined by temporarily using the
semi-precision resistors as part of a bridge as
shown in Fig. 5. The meter used to detect
the null can be either a VTVM or a 5000 £
per volt meter with a 3V range. The pot
should have a linear taper just to make life
easier, and a dial or pointer on the shaft
helps in judging the relative position of the
pot’s arm. Arbitrarily pick any one of the
0.1uF’s to use as the reference in the bridge.

The procedure for determining the rela-
tive capacities is as follows: Connect the
capacitor to be evaluated into the “un-
known’ position in the bridge and adjust the
pot for a null on the meter. The farther CCW
the arm is from mid-position the samller the
unknown capacitor is relative to the refer-
ence capacitor. Measure each of the capaci-
tors and identify them according to their
relative capacity. To determine the location
of the reference capacitor in the overall
order, replace it with the smallest measured
capacitor and repeat the measurement.

Matching the capacitors is essential to
making a filter with predictable charac-
teristics. If the dial on the pot doesn't
provide much resolution, use the following
method to recheck the capacitors. Check the
capacitors in increasing order of capacitance
and note that the pot must be turned a little
more CW to null each capacitor. If the pot
must be turned CCW to null. the capacitor
being measured is smaller than the one
previously measured. After the capacitors
dare arranged in order of capacitance, they
can be paired.

The two largest and two smallest capaci-
tors are used as the stabilizing capacitors, Cs
(Fig. 3). Only the middle eight capacitors are
used in the frequency sensitive feedback
networks. Of these eight capacitors, pair the
largest with the smallest, the next largest
with the next smallest and so on. Use any
pair in any stage of the filter: that is, Cf.
and Cy . must be a pair.

Power for the unit is not critical: the
supply shown as part of Fig. 3 need not be
used if you have other sources. Any supply
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voltages between %5 volts and *15 volts

can be used, and they need not be balanced.
The current drain is only 8 mA with 6 volt

supplies and about 20 mA with 15 volt
supplies. Ripple on the supplies can be
pretty high without adverse effect; the sup-
ply shown in Fig. 3 has about 0.25 volts
ripple and there is no detectable hum in the
output.

Any construction technique can be used,
the layout is not critical. In fact, the leads to
the filter bypass switch S1, need not be
shielded. I put my filter on a 2* x 5 piece
of Vectorboard in a min-box. I used uA739’s
because that’s what | had, but the 709
should work as well. If you want to use
709’s, remember to stabilize the amplifier
for unity gain; for the 709A that would be
3000 pF in series with 1.5K between pins |
and 8, and 200 pF between pins S and 6.

There is no trick to using the filter but its
extreme skirt selectivity can produce some
puzzling effects until you think about it
awhile. For example, with the filter “in,”
you can't tell when the receiver or filter are
overloaded. The great selectivity rejects the
distortion products, so there is no change in
the sound of the audio, even under severe
overload. The only solution I've found is to
reduce the receiver’s gain until the output is
obviously less than maximum. With my
200082 phones the maximum output is
uncomfortably loud, so | know that a
comfortable level is below overload.

The effects on a phone signal may cause
some head scratching too. The gain of the
filter is about unity for 800 Hz, so there is
little change in the level of an 800 Hz note
when the filter is switched “in” or “out.”
but a comfortable level signal with filter “out”
The reason: the energy in the 750 Hz to 850
Hz segment of the phone signal is very small
compared to the total energy. This is
probably the most dramatic demonstration
of the CW Excavator’s ability to reject
off-frequency signals and cut the QRM.

If you want to dig CW, the CW Excavator
is the tool. It will improve a good receiver
and give an ordinary AM or SSB receiver CW
selectivity that is as good as any. If the QRM
discourages you, build the CW Excavaior
and be prepared for a change.
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High Performance Aniennas

Welt-Alleinverkausrechte:

VHF COMMUNICATION
Erlangen

D Vertreten durch:
,“.jj@ M., carlo prinz

electrical conquest

Auskunft ab 20 Uhr
FROM ENGLAND CH 6904 Lugano P.O.Box176 Telefon 091 516242

”M ISH_L E\V/ British Made are the Best!
_E Witterungsbestandige Traps.

[lﬂ}“ﬂﬂiﬂﬂ l'[l Flr die Schweiz und Italien

Feldstarkeanzeigegerite

Nelzgeréte
Belco Messgeridte v - e ab Fr. 35.—

Stehwellenmessbricken

ab Fr. 49.—
HF-Generatoren

ab Fr. 175.—
NF-Generatoren

ab Fr. 161.—
Dekad. Abschwicher

ab Fr. 112.—
Netzgeréte, regelbar und
fix ab Fr. 49 —
Millivoltmeter 1004V bis
300 V ab Fr. 224 —
RCL-Messbricke

ab Fr. 187 —

Universalvoltmeter FET
ab Fr. 227 —

Transistorprulgerate,
Universalprufgerate und
Verschiedenes mehr

Unterlagen durch

Auskunit und Verkauf
Telefon 01 481331, HBIMHL




Erscheint im Juli

Hand- und
Betriebsbuch

fiir den
Funkamateur

Von Dipl.-Ing. W. Feilhauer

(DL 3 JE), und
Herbert Stotz (DL 3 HG)

Format 11,517 ¢m,
zirka 180 Seiten, Plastik-
einband, DM zirka 23—

Georg Siemens
Verlagsbuchhandiung

D - 1 Berlin 30
Lutzowstrasse 105/106

Das Buch, von zwei Praktikern geschrieben, die auf jahr-
zehntelanger Amateurtatigkeit zuriickblicken, ist fir den
taglichen Gebrauch aller OMs bestimmt, unabhéngig ob
sie sich als Sendeamataur oder als SWLs betétigen.

Das Hand- und Betriebsbuch fiir den Funkamateur enthélt
u. a.:

-

Definitionen der Funkstellen / Zusammenstellung der
Landeskenner / Frequenztabellen / Relaisfunkstellen fir
VHF, UHF und RTTY.

Ortsverbande des DARC und des VFDB mit ihren DOKs
mit Spalten «gearbeitet/bestétigt»

Die Unterlage fir zu erwerbende Diplome aller euro-
paischen und (berseeischen Lander mit vorhandenen
Spalten «gearbeitet/bestatigt»

die wichtigsten internationalen Morsezeichen / Auswahl
von Q-Gruppen / den viel benutzten ARRL QN-Code

die gebrauchlichsten Abkiirzungen in alphabetischer
Reihenfolge mit ihrer deutschen und englischen Bedeu-
tung.

DXCC-Lénderliste mit den wichtigsten Daten wie Landes-
kenner, Zone, Beamrichtung, Oriszeit im Vergleich zur
GMT, «gearbeitet/bestatigt»

Postfach 3148
D - 48 Bielefeld
Herforderstrasse 262

—_—

Bestellen Sie rechtzeitig, damit Sie sofort nach Erscheinen
Ihr Exemplar erhalten.

| OM's INVITED

range we are looking for

the participation of our results.

SWISSCALL is the trade name of

DEVELOPMENT ENGINEERS

with experience and ideas on the RF and selective calling fields.

we are a small team with qualified people and we have our international relations in
Europe, our own company in the United States for semiprofessional base, mobile and
portable equipmentation. we try to use newest technology for design and fabrication.

we offer you a real interesting job, a bit more than the regular salary and a lot of fun in

for our new RADIOCOMMUNICATION program in all variations of the VHF and UHF

our slogan is: see your own feature—work with SWISSCALL

COMMUNICATIONS AND ELECTRONICS (cAe)
33 Kirchgasse, 8302 Kloten, tel. 01 813 79 76 contact a. balint

naturally we speak french or german and swiss dialects too.

Hamborse

Reporter-Tonbandgerdt mit Tasche, PTT-Ausfiih-
rung, Marke Sollberger (Lizenz NAGRA) volltran-
sistoriert, fir Studio. 4 Stick Lichtzeigermodulo-
meter, teils mit Verstarkung. QTC-Jahrgang 1948-
59, DL-QTC 1960-70. Suche verchromte Uhr fiir
Militarfunkgerate. Hiitter, A-6844 Altach, Emme 2.
Telefon 05576/29194.

Verkaufe giinstig: 5-Band-Ground-Plane, 80-10 m,
Hustler 5BTV. HB9AQV, Telefon 01 9692 29.

Verkaufe ab Lager: Hy-Gain Antennen. 12AVQ
vertikal, 10-15-20, Fr. 135.—. 14AVQ-WB vertikal,
10-15-20-40, Fr. 210.—. TH3MkIII. 3-el., Fr. 750.—.
Ferrit-Balun 1:1, 1KW Fr. 35.—. Low- and High-
pass-Filter ufb CW-NF-Filter zum nacht. Einbau,
Fr.55.—. Ferner: TRIO 599D+ Speaker, ufb Zu-
stand, Fr. 1000.—. ROBOT SSTV Monitor 70, neu,
Fr. 1200.—. HAM-KLINIK, Telefon 041 239983,

Giinstig zu verkaufen: 1 Spinnenquad (Alu-Kon-

struktion) mit Fiberglasstdben, ungebraucht (neu).
Tel. Qrl. 073 225588, Tel. privat 073 28 1343.
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Eidg. Radar-, Elektronik- und Obermitilungs-
Werkstédtten Zweisimmen

suchen einen qualifizierten

Radioelektriker
Elektroniker oder
FEAM

als Mitarbeiter in unserer Radarwerkstatt

Abgeschlossene Berufslehre mit Kenntnissen |

in der HF-Technik. |

Abwechslungsreiche Arbeit an modernsten Ge-

raten in einem jungen Team.
Gute Weiterbildungsmaoglichkeiten.

Anforderungen:
Wir bieten:

13. Monatslohn.
Interessenten

Verkaufe Quarze: Fir Collins: 28,600 - 28,800 /
28 800 - 29,000 / 29,200 - 29,400 / 29,400 - 29,600
MHz. Per Stiick Fr. 27.—. Fiir IC 2-F: TX: 144, 150
Mhz, RX 145850 Mhz. Fiur Storno: (Grundwellen)
TX: 6,068125 Mhz, 6,041666 Mhz. RX: 8,502647 Mhz.
Per Stiick Fr. 12—. Fir Standard 70 cm: RX und
TX je 432,000 Mhz und 432,120 Mhz. Ferner diverse
Relaisquarze, TX: 8,00833 (144,150) Mhz; 12,01875
(144,225) Mhz; 12,01250 (144,150) Mhz; 18,02500
(144,200) Mhz. RX: 14,89444 Mhz; 44,97830 Mhz und
45 04166 Mhz. Per Stick Fr.17.50. Tel. 01 567047.

Verkaufe oder tausche BBC 70 cm-Station RTS,
15 W. HF, Simplexkanal 435 Mc, bequarzt, gegen
2 m-Station (portabel z.B. TR2200). R. Blum,
HB9ASW, Telefon 054 751 21.

Zu verkaufen wegen Umstellung auf mobil, en
bloc oder einzeln: 1 Bandempfanger National NC
300, 2 m bis 160 m, SSB, CW, AM, mit eingeb. 100
kHz-Eichquarz, mit kompl. Satz Ersatzrohren, 1
Lautsprecher National, zus. Fr. 1100.—. 1 Sender
Heathkit DX-60 B, 10 bis 80 m, AM, CW, Fr. 700.—.
1 VFO Heathkit HG-10, 2 bis 80 m, Fr. 350.—. 1 An-
tenne 12 AVQ, 10-15-20 vertikal, inkl. Radials, Fr.
100.—. Alles ufb Zustand, extrem stabil, mit Ori-
ginalbeschreibungen. Bei Abnahme der ganzen
Station wird kompl. Verkabelung und 1 Alu-Auf-
baurahmen gratis mitgegeben. A. Frisch, HBY9ANC,
Schatzackerstrasse 8, 8303 Bassersdorf.

Zu verkaufen: Ein 70 cm-Transceiver PYE, Typ U
10 B, ufb Zustand. Bestiickt fir die Schweizer

melden sich schriftlich oder telefonisch an die

Eidg. Radar-, Elektronik- und Ubermittiungs-Werkstéitten Zweisimmen,
3771 Blankenburg, Telefon 030 22412. '

Relais mit Rufton, einschliesslich Mikrofon und
Lautsprecher, Preis Fr. 750.—.

Gesucht Ein 2 m-Transceiver Trio TR 2200 oder
TR 7200. HBOMHY, Telefon ab 18 Uhr: 037 22 60 28.

Tausche Autophon Transceiver SE-18-H mit Akku-
fach AK 18 k sowie Ladegerat gegen Morse-
schreiber (kann auch defekt sein). W. Kern,
HBOPT, Im Sonnentau 3, 4310 Rheinfelden, Tele-
fon 061 87 18 25.

Zu verkaufen: 2 m VHF-FM-Gerat 1C-20XT, Aus-
gangsleistung 1 und 10 W, teilweise neu bequarzt,
neuwertig und sehr wenig gebraucht, Fr. 650.—.
1 Trockenakku 12,5 V-6 Ah, handliches Format,
Gewicht 6 kg Fr. 150—. HBOMIX, Telefon 48 0932
ab 19 Uhr.

ABENDSCHULE
fiir AMATEURE und
SCHIFFSFUNKER

Kursort: Bern
Beginn: J&hrlich im September

Auskunft und Anmeldung: ,
Postfach 1308, 3001 Bern,
Telefon 031 62 32 46




HAM-KLINIK sz

HBYADP ex 5A1 TY

Pruffeld-Laborant.

In unserem Zweigbetrieb Wallisellen werden Sie sich zur Hauptsache
mit der Prifung von elektronischen Komponenten und integrierten
Schaltungen befassen.

Wir stellen uns fiir diese Tatigkeit einen jiingeren FEAM oder Elektro-
fachmann mit einigen Kenntnissen in der Schaltungs- und Messtechnik
vor.

Herr Max Kélz HBY9AFR, Telefon Geschéft: 01 93 13 56 oder privat: 01
52 88 50, wird Ihnen gerne Auskunft uber die Tatigkeit sowie iiber unsere
guten Sozialleistungen geben.

CONTRAVES AG
Schaffhauserstrasse 580
8052 Zirich

Telefon 01487211

|| HAM-KLINIK | RLORAKE | TRio kenwoop | RomoT ssrv
Tel. 041 2399 83 R-4C 1957.— | TR2200 580.— | Monitor70A  1348.—
R. L. DRAKE | T-4XC 2066.— | TR2200Q 750— | Camera 80A 1348.—
TRIO KENWOOD | TR-4C 37— | T — 235.—

| R7200 995. Macrolens

| ROBOT sSsSTV RV-4C 382.— | 18520 2100.— | Lensf=14  165.—
HY - GAIN AC-4 428 — | TS5158+PS 2150.— Lens f=1.9 110.—

' CDE-ROTOREN o | MS-4 _ =] _TSﬂun+Ps_ 3850.— | Cal Tape

10

20—

Service und Reparatur aller Fabrikate durch den

Erik Seid|, Unterwilrain 52, 6014 Littau
Telefon 041 239983, abends ab 19 Uhr

B —




DIRECTION GENERALE DES PTT
Division de la radio et de la télévision

Pour I'exploitation de notre station de mesure a Perly GE, nous cher-
chons un

opeérateur radio

de langue maternelle frangaise ayant des connaissances de I'allemand
et une bonne formation générale.

Le champ d'activité comprend:

— surveillance du trafic radioélectrique dans le service interne et ex-

terne
— desservance d'installations de réception et de mesure

Les intéressés qui possédent le certificat de radiotélégraphiste pour
amateur-emetteur et ont terminé avec succés un apprentissage de mon-
teur d'appareils de téléecommunication et électroniques, de radio-
électricien ou dans une profession apparentée voudront bien adresser
leur candidature a I'adresse ci-dessous.

M. Caprez de la division de la radio et de la télévision (numéro de télé-
phone 031 624680) se fera un plaisir de donner par téléphone les ren-
seignements qui pourraient rendre service.

DIRECTION GENERALE DES PTT, DIVISION DU PERSONNEL,
3000 BERNE 33




Wir sind Generalverireter namhafter Lieferfirmen fiir elektronische Bauteile
aktiver und passiver Art und moéchten den Kundendienst bei unseren Grossab-
nehmern und die Losung spezieller Probleme entscheidend verbessern.

Wir suchen fur diese Aufgabe einen geeigneten

Verkaufsingenieur

zur Betreuung der elektronischen Grossindustrie

fur den Verkauf technisch anspruchsvoller elektronischer Komponenten in der
ganzen Schweiz. Diese Tatigkeit ist teils zusatzlich. teils parallel zum bereits
bestehenden Aussendienst vorgesehen und der Verkaufsingenieur wird die un-
mittelbare Assistenz der Verkaufsdirektion sein.

Die Aufgabe erfordert ein abgeschlossenes Studium ETH oder HTL der Fach-
richtung Elektronik und einige Praxis im Labor oder in der Konstruktion. Eine
gewisse Verkaufserfahrung ist wiinschenswert. Der intensive Kontakt mit Kunden
und Lieferanten erfordert Freude am Umgang mit Menschen und setzt grina-
liche Kenntnisse der franzosischen und englischen Sprache voraus. Kaufménni-
sche Gewandtheit kann viel Erfolg der Aufgabe beitragen.

Selbstverstandlich besuchen Sie auch einschldgige Fachmessen, Seminarien bei
Lieferwerken usw. Die Instruktion unseres externen und internen Verkaufsperso-
nals mochten wir Ihnen ebenfalls anvertrauen.

Nach der Einarbeitung steht lhnen eine Interessante und selbstindige Aufgabe
offen. Unser ausgewogenes und gut eingefuhrtes Verkaufsprogramm erlaubt
Ihnen eine gehobene Beratung unserer Kundschaft. lhre Partner auf der Kunden-
seite sind meist Ingenieure.

Einem qualifizierten Kandidaten bieten wir eine verantwortungsvolle Stellung in
unserer Firma, gutes Saldr und ausgebaute Sozialleistungen, grossziigige Spe-
sen, Firmenwagen oder Entschadigung fir eigenen Wagen. Im ganzen Unterneh-
men herrscht eine aufgeschlossene Zusammenarbeit.

Wir bitten Sie, dem unterzeichneten Personalberater Ihre Bewerbung mit Le-
benslauf, handschriftlichem Brief. Zeugniskopien und wenn moglich mit Angabe
der Gehaltswinsche einzureichen. Sie kénnen aber auch eine Kurzofferte sen-
den und ausfiihrliche Unterlagen bei einer persénlichen Besprechung vorlegen.
Auf telefonische Anfrage erteilt lhnen der Personalberater auch gerne diskret
und unverbindlich weitere Auskunft.

Dr. A. Gaugler

Alfred Escher-Strasse 26 642

8002 Ziirich

Telefon 01 36 16 36, Montag bis Freitag 11 bis 12 Uhr und 16 bis 18 Uhr, mit Aus-

nahme einzelner Tage, an welchen lhnen das Sentaphon Auskunft gibt, wann ich
wieder erreichbar bin.




HEATHKIT bringt
2 m FM-Line ,,202”

Bausatz: Fr. 995.—

2 m-FM-Transceiver HW-202

@® Modernste Halbleiterschallung mit 31 Transistoren, 30 Dioden und 2 ICs

@ Uebersichtlicher und servicegerechter Aufbau — problemloser Abgleich

@ 36 Kanile — Je 6 Sende- und Empfangskanile durch Drucktastenschalter wihlbar
® Minimum-Ausgangsleistung 10 Walt — keine Anpassungsprobleme mehr!

@ Ruftongenerator fiir 4 Frequenzen nach Wahl gegen Aufpreis lieferbar

Technische Daten:
EMPFANGER — Eingangsempfindlichkeit: <~ 05 «V bel 12 dB SINAD" Ni-Ausgangsleistung: 2 Watll
Frequenzstablitdt: > + 0,0015 "/ Spiegelfrequenz-Unterdriickung: > 55 dB: Nebenwellenunterdriik-
kung: >> 60 dB; 1. Zf: 10,7 MHz * 2 kHz; 2. ZI: 455 kHz (einstellbar) Bandbreite: 22 kHz; Deemphase:
B dB/Okt zw. 300 und 3000 Hz: Modulationstdhigkeit: min. 7.5 kHz; SENDER — Ausgangsleistung:
min. 10 Watt: Nebenwellenerzeugung: <= —45 dB (auf Trager bezogen) Frequenzstabilitdt: > == 0.0015
Oszillatorfrequenz: ca. 6 MHz; Mcdulation: Phasenmodulation, Hub zwischen 0 und 7.5 kHz mil
sofortiger Begrenzung stulenlos einstellbar; Tastverhéltnis: 100 v bel VSWR v ; Frequenzbereich:
143.9 148.3 MHz: Betriebsspannung: 126 . . . 16,0 V= Stromverbrauch: Empfanger (bei eingeschal-
tetem ANL): < 200 mA, Sender: << 2,2 A; Abmessungen: 70 x 210 x 254 mm; Gewicht: 4.4 kg

Zubehor fiir die HEATHKIT 2 m-FM-Line «202»:
Spezial-Netzteil HWA-202-1 — Volistabilisieries Metzteil in Halbleitertechnik fur crtsfesten Belrieb des

HW 202 @ Netzspannung 110—120 V / 220—240 V -, 50—60 Hz @ Sekundarspannung 138 V 2 T

@ Sicherungsautamat zur Begrenzung des Ausgangsstroms auf 2.2 A Bausatz: Fr. 175.—
Ruftongenerator HWA-202-2 — Einbauaggregat zur Nachrustung des HW-202 auf vier Ruftonfrequenzen
zwischen 1800 Hz und 2500 Hz mit Drucktastenwahl Bausatz: Fr. 145 —

2 m-Leistungsendstufe HA-202 — Geeignet fur den HW-202 und andere 2 m-FM-Steuersender oder
-Transceiver mit einer Leistung zwischen 5 und 15 W @ Ausgangsleistung 20 W bei 5 W, 50 W bei 15 W
FM Input @ Ein- und Ausgangsimpedanz 30 @ Betriebsspannung 12—16 V= @ Stromverbrauch 1 mA
ohne Signal. 7 A beil Vollaussteuerung Bausatz: Fr. 395.—

HE-Wattmeter HM-2102 — Die perfekte Abstimmhilfe fur jede 2m-Station @ Mit eingebautem SWR-
Meter @ Frequenzbereich 50—160 MHz @ Belastbarkeit 250 Watt @ Nennimpedanz 50 &

Bausatz: Fr. 175.—
Haben Sie nicht schon lange auf diese Gerate gewartet? Konzept und technische Daten enteprechen
den Vorstellungen des anspruchsvollen Amateurs. Am besten bestellen Sie gleich jetzt und sichern sich
damit kurze Lieferfrist zu

Showroom — Beratung — Vorfuhrung — Service

Schlumberger Messgeréate AG, Abteilung HEATHKIT
STl gl (Vg el Tge [Tl o enerstrasse 333, 8040 Ziirich, Telefon 01-52 88 80




AZ 3652 Hilterfingen

Messbheorziche

TESTAVO 10

Gleichspannung

Gleichstrom
Wechselstrom

Widerstand

Drehfeld-
richtungsprﬂfung

Gerat
Prifspannung
Messwerk
Empfindlichkeit
Spiegelskale
Max. Strichzah|
Nullkorrektion
Messerzeiger
Gehéuse

Abmessungen
Gewicht

Wechsels;:annung

60 mV/1,5 V/6 V/30 V/60 V/150 v
300 V/e00 v
Innenwiderstand ca 1 kQ/VY

3 V/30 V/60 V/150 V/200 V/eoo v
Innenwiderstand bei 3v
ca. 300 k2, dariber ca. 1 kaQ/V

1 mA/06 A/1,5 A/6 A

0.6 A/1,5 A/6 A/15 A/60 A
Direktmessung iiber separate
Buchse bis 60 A!

1 kQ (20 2 in der Skalenmitte)

3 X 380 V, 50/60 Hz

Klasse 1,5
2000 v
Drehspul
600 nA

97 mm lang
60

Thermoplast, schlagfest

210%130 % 81 mm
ca. 950 g

Tragbare Mess- und Priifgerite, Vielfachmessgerﬁte, Ohmmeter,

Isolationsmesser, Hﬁhrenmessgerﬁte

Elektrische Schalttafelinstrumente, wie Strom-, Spannungs-, Fre-
quenz-, Leistungsmesser, Betriebsstundenzihler

NEUBERGER
MESSINSTRUMENTE

TELION

TELION AG
8047 ZURICH ALBISRIEDSTRASSE 232
TELEFON () 01 /5499811 TELEX 55 222

I



