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Neue Amateur-Netto-Preise

Juni 1974, Preisanderungen wegen Kursschwankungen verbehalten

DRAKE R-4C Band-Receiver (bhne Zubehor) 1950.—
R-4C Accessory Filtres, per Stick 195.—
R-4C Accessory Noise Blanker 4-NB 235 —
T-4XC Band Transmitter 200 Watt 2050.—
TR-4C Band Transceiver 300 Watt 2100.—
TR-4C Accessory Noise Blanker 34-PNB 330.—
RV-4C Remote VFO zu TR-4C 395 —
MS-4 Lautsprecher 95 —
AC-4 Netzteil 110/220 V zu TR-4C und T-4XC 415 —
DC-4 Speisegerat 12 V zu TR-4C und T-4XC 475.—
DSR-2 Digital Synthesizer Spitzensuper, verbes. Modell 10200 —
2-C Band-Receiver 1100.—
MN-4 Antenna Matchbox 300 W mit Wattmeter 425.—
MN-2000 Antenna Matchbox 2000 W mit Wattmeter 725.—
L-4B Linear Amplifier, komplett mit Netzteil 3295.—
SPR-4 Programable Receiver 2265.—
W-4 HF Wattmeter bis 50 MHz 225.—
wv-4 HF Wattmeter bis 200 MHz 275.—
TV-42 LP Low Pass Filter 200 W 45—
TV-1000 LP Low Pass Filter 1000 W 98 —

KW-ELECTRONICS KW 1000 Linear HF Amplifier 1200 W PEP 1595 —
KW 107 Antenna Super-Match/Dummy-Load

HF-Wattmeter / SWR-Meter 545 —
KW 108 Monitorscope c/w 2 Tone Generator, komplett 585.—
KW E-Z Antenna Tuner 225 —
KW 101 SWR Indicator 125.—
KW 103 SWR Indicator + HF Wattmeter 1895 —
KW Balun 52+75 Ohm 1000 Watt 32—
KW Trap Dipole Allband, mit Balun + Koaxkabel Lux. 228.—
KW Antenna Switch mit 3 Stellungen. Fiur PL 259 49 —
KwW Low Pass Filter — 1 KW PEP 52 Ohm 95—
FR50B Bandempfanger 745.—

Sommerkamp FL2277 B Linear Ampl. 1200 W PEP 1545 —
FT 250 250 W Transceiver mit Netzteil 1785.—
FT 277 B 270 W. Transceiver komplet 2505.—
FV 277 VFO zu FT 277 425 —
IC 21 XT 2-Meter Transceiver FM, 10 W 985.—
TS 145 XT 2-Meter Transceiver FM, 10 W 695 —

STANDARD C-4300 70 cm Transceiver, 5 W, 12 Kanale 1195 —
C-145 2 m Hand-Transceiver 1 W, 5 Kanile 585.—
C-146A 2 m Hand-Transceiver 2 W, 5 Kanale 685.—
C-826 MB 2 m Transceiver 10 W, 12 Kanile B865.—
C-806 G 2 m Transceiver 10 W, 12 Kanéle 695 —
Cv-100 Zusatz-VFO fur XMTR und RCVR 285 —

Radio Television Jean Lips AG
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UKW-Tagung der USKA

Am Samstag, 15. Juni 1974, 10.30 Uhr findet in
Twann im Hotel Fontana die UKW-Tagung statt.
Der TM rechnet mit einer grossen Beteiligung.
Anmeldungen unbedingt bis 11. Juni an H. R. Lau-
ber, HBO9RG, Bahnhofstrasse 16, 8001 Zirich.

Alle OMs, welche der USKA-DVA als UKW-Aktive
bekannt sind, haben eine persdnliche Einladung
erhalten. Diejenigen, die keine UKW-Mitteilungen
mehr zu erhalten winschen, oder diejenigen, wel-
che keine erhalten haben und in Zukunft eine
wiunschen, mégen das Sekretariat der USKA, 8607
Seegraben, benachrichtigen. Das Mittagessen
Suppe, Fischfilets mit Mandeln, Kalbsbraten mit
Pommes frites, Gemise und Salat, Cassata (Ko-
sten Fr. 22.— inkl. Service). (HBBRG)

Réunion de VHF 'USKA

Cette réunion VHF aura lieu le samedi 15 juin
1974 a 10.30 heures en |'hétel Fontana a Twann
(lac de Bienne). Le TM VHF compte sur une
forte participation. S'inscrire avant le 11 juin au
plus tard auprés de: H. R. Lauber, HB9RG, Bahn-
hofstrasse 16, 8001 Zirich.

Tous les OMs inscrits comme actifs sur VHF sur
la liste EDP de I'USKA, recevront une invitation
personnelle. Ceux qui ne désirent plus recevoir
les communications envoyées sur cetle base, ou
au contraire, ne les recoivent pas mais désirent

| le recevoir, sont priés de le communiguer au

secrétariat de I'USKA, 8607 Seegrdaben. Menue:
Potage, filets de poisson aux amandes, réti de
veau avec pommaes frites, légume et salade, cas-
sata. Prix 22 fr. service compris.

Unser Titelbild

Blick auf eine 2kW-Linearendstufe in Kompakt-
bauweise. Endréhrentyp 3CX1500-A7 (Eimac).
1974 erganzt, Bitte nicht vergessen, untenstehende
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Die Seitedes TM

National Mountain Day
21. Jull, 0800-1200 HBT

Im Dezember 1973 erhielt der Vorstand der Sek-
tion Zurich einen Vorschlag lUber eine Regle-
mentsdnderung des NMD.

Das Rundschreiben mit der detaillierten Anderung
wurde im Februar 1974 an 28 Contestteilnehmer
NMD (letzte 3 Jahre) unterbreitet. Von den 28 ver-
sandten Stimmzetteln kamen 25 zurick mit 15 Ja
und 10 Nein. Aufgrund dieser Abstimmung wird
das Reglement des NMD bereits flir den 21. Juli
1974 erganzt. Bitte nicht vergessen, untenstehende
Reglementsdnderung in den «Contest Rules»
nachzutragen.

Reglementsinderung

Art, 2
Schweizer Stationen treten mit méaglichst vielen
in- und auslandischen Stationen in Verbindung.

Art. 5

Bei jeder Inland-Verbindung ist eine Kontroll-
gruppe, bestehend aus dem RST und einem Klar-
text von mindestens 15 Buchstaben, der bei jeder
Verbindung gewechselt werden muss, auszutau-
schen, z. B.: Haifischflossen. Bei Ausland-Verbin-
dungen genigt der RST.

Art. 8

Bewertung

8.1 Sendeamateure Punkte
Verbindung mit NMD-Station 4

Verbindung mit festen oder portablen Schwei-
zer Stationen, welche die Bedingungen einer
NMD-Station nicht erfillen 2
Verbindung mit einer ausldndischen Station 1

8.2 Empfangsamateure Punkte
Gehdrte NMD-Verbindung mit Klartext 3
Gehorte NMD-Verb. mit ausldndischer Station 1

Anmeldung:

Bis 13. Juli 1974 an den TM mit Angabe des
Standortes (min. 800 m 4. M.)

Reglement gemass Contest Rules und OLD MAN

Nr. 5/1974.

Kategorien:
a) Sendeamateure, b) Empfangsamateure

Logeinsendung:

Die Logblatter sind zusamen mit dem ausgefiillten
Summary-Sheet spatestens am 5. August 1974 zu-
handen des TM der Post zu {ibergeben.

Le comité a regu en décembre 1973 une proposi-
tion de modification du réglement du NMD.

Une circulaire indiguant les détails de la modifi-
cation a été envoyée en février 1974 & 28 partici-
pants au NMD (des trois derniéres années). Les
25 réponses regues comportent 15 oui et 10 non.
Le réglement pour le 21 juillet 1974 a donc été
complété sur la base de cette votation. Pensez &
inscrire la modification ci-dessous dans les «Con-
test Rules»,

Modification au réglement

Art. 2

Les amateurs suisses contactent le plus grand
nombre possible de stations suisses et étrangé-
res.

Art. 5

Un groupe de contréle doit étre échangé lors de
chaque liaison avec une station suisse; celui-ci
se compose du RST et d'un texte clair d'au moins
15 lettres, et sera différent pour chaque liaison
(ex. 589 obscurcissement).

Pour les liaisons avec | étranger, le RST est suf-
fisant.

Art. 8
Décompte des points

8.1 Amateurs-émetteurs points
Liaison avec une station NMD 4
Liaison avec une station suisse fixe ou portable

qui ne remplit pas les conditions du contest 2

Liaison avec une station étrangére 1
8.2 Amateurs-récepleurs points
Liaison NMD entendue, avec texte clair 3
Liaison NMD entendue, HB-étranger 1
Inscription:

pour la participation auprés du TM jusqu’au 13
juillet 1974 avec indication du QTH (min. 800 m
s/m.)

Catégories:
a) amateurs-émetteurs, b) amateurs-récepteurs

Délai pour logs:

5 ao(t 1974 a |'attention du TM.

Viel Gliick / bonne chance HB9AHA

Treffpunkt der HBs

Jeden Sonntag um 0900 HBT auf 3780 kHz

;



DX-News

Die Frihlingsbedingungen haben eine merkliche Verstarkung der DX-Aktivitat auf allen Kurzwellen-
bandern mit sich gebracht. Allerdings schwankten die Ausbreitungsbedingungen noch stark. Wahrend
des H 22-Contests kamen beispielsweise (wieder einmal) vor allem die Stationen am Alpenrand nicht
auf ihre Rechnung, doch schon 10 Tage spéater war das 28 Mc-Band bis um 10 Uhr nachts offen. Auf
dem 3,5 Mc-Band meldet HEQHZA die Stationen OJ()MO und HESIHA loggte VP2SQ und CR4BS am
Morgen und 9K2DC am Abend als besondere Stationen. Auf dem 14 Mc-Band arbeitete HBSAMO im
Pazifik KC6CW und KC6SK am spateren Nachmittag und HESIHA horte auf diesem Band KJBDI am
Morgen und XV5AC am Nachmittag. Auf dem 28 Mc-Band war am Vormittag 4W1AF im Contest-Stil
aktiv.

Der «Vater des Quad», WILZX stellt im Januarheft des CQ einen 4 X6 Element-Quad mit nicht weniger
als 23 dB Gewinn fur das 21 Mc-Band vor. Wenn man damit nicht DX machen kann . , !

Die AARL teilt mit, dass ab 1. Juli fur erstmalige Bantragung des DXCC eine Gebihr von 3,50 Dollar
oder eine entsprechende Anzahl IRCs flr eingeschriebene Retoursendung verlangt wird. Ferner werden
nun die Verbindungen mit VKOJW und VK4FJ Mellish Reef fiir das DXCC anerkannt. Die ARI macht
auf das Guglielmo Marconi-Diplom aufmerksam, fir welches die ersten Beantrager in jedem Kontinent
eine Spezialplakette erhalten. Die Regeln kénnen beim Unterzeichneten gegen SASE bezogen werden.
Schliesslich wird nach einer Nachricht von der JARL neuerdings auch ein Phonie-Teil fir den All
Asiatic DX Contest (AA) durchgefluhrt. Er findet jeweils am dritten Wochenende im Juni, dieses Jahr
also vom 15. Juni 11 Uhr bis 16. Juni 17 Uhr, statt. Die Regeln sind ebenfalls beim Unterzeichneten
vorhanden. HBSKB hat das 5 BDXCC erhalten. In der Honor Roll des DXCC ist im mixed-Teil HBOMQ
mit 316/339 und HBIKB mit 315/336 und im Phone-Teil HBSTL mit 315/337 erwdhnt. HBSANZ hat den
Sticker fur 160 Lander im DXCC errungen. HB3UD erreichte im CQ WW WPX Contest 1973 704 Punkte
und HB9QA im QRP-Winter-Contest 8232 Punkte. Schliesslich wurde das WAE IlIl Phone an HBSOK
verliehen, Wir gratulieren bestens zu diesen Erfolgen.

DX-Log

3,5 Mc-Band: 0000-0300: VE1ZZ, PY1ILW (beide
CW) OJOMA- VP2SQ (795), VPSAD, VPSEG,
PY2ELZ, PYBAHU, FPBDH, DL1DH/YV 0300-0600:
W1, 4, 9, VX1KE (VO), DL2ZM/YV (alle CW), W2,

21 Mc-Band: 0900-1200: 5Z4LW, 6WBFU-UL7SJ,
UJBAQ, UFBQAC (alle CW) 1200-1500: LU-6WBFU,
TJIEZ-UF6QAC (alle CW), CT2-5XSNK, 9J2DT,
A2CCY,TJ1EZ-4S7AB, HM1GN, JD1ACH, JYSUMN,

4, VE3NS, PY7BTK- 7X2AH, ZS6DW, 9G1DY, 0600-
0900: KZ5PW, TI2CF, PYBAHU-CR4BS- ZL2BT,
ZL4KF 1800-2010: G4AKQ/7Q7-9K2DC, A4XFE 2100
-2400; DL2GX/TI-9L1JT (beide CW), PY1, 6.

7 Mc-Band: 0000-0300: VX1CW (VO), W1, 3, 4,
VE1AXT- 5Z4LW (alle CW), 0300-0600: VX1AW,
Vx1KE, HC(OHM, VE2WA, PY2GNO, W2, 3, 4, 6,
VPOAD-UHBBO (alle CW), VPIAD, HC )HM 0600-
0900: VPSAD, YV40V, YVSMO, KZ5PW, TGIOND,
HC2TV-ZL4BO, ZLALM 1800-2100; JAZMBT-VK2EO
(beide CW), 7X30M 2100-2400: SV O)WEE (Kreta,
CW), FPBCT

14 Mc-Band: 0000-0300: VX1AW (CW), VX1KE 0300
-0600: UA9, UHBBO-VK3 (alle CW) 0600-0900:
UHBBO, UL7SJ, VU2ABV-ZL1, VK2, 3, 4 (alle CW),
PJ2RR-5TS5AD-UA9, EP2MW, UDGAM 0900-1100:
5Z4LW (CW), ET3USE-KJ6DI 1200-1500: UL7NAL
(CW), HV3SJ-KL7THQW 1500-1800: OA4ZP, FG7AH-
UIBACC (CW), 3B8DX, VEBCBJ/SU- VU2DK, A9XO
(Bahrain), HS4AKF, JD1ACH-XVSAC, KG6JAR,

KC6CW E.C., KC6SK W.C. 1800-2100: KG4FX,
OA4ZP-8WBFU-UL7NAL, UF6AM, UJBAQ (alle CW),
PZ9AA, FPBCZ, FY7AQ, FG7XL-9X5JC, 9J2FC,
ET3USE, FLBBH, CR4BS, ET3USE-AGXG, TA1YL/
2, JDIACH, XWBFY, AP2KS, XW8HB 2100-2400:
HC1CW, HC()HM, OA4ZP, VX1KE
FPBCT, KG4FV

(alle CW),

ABXG 1500-1800: HC2HM, PJ2HA/KP4, PY8, OA4ZP-
CR6, 7, 5X5NK, ZE, 6WBFU (alle CW), HC2HM-
5U7BB, CR7, ST2SA, TR8BVE-VU2ABY, VSOMB,
A4XFE 1800-2100: UIBACC (CW), VQIMC, 5X5NK,
9J2WR, CR7, 9G1DF, 9XS5EA, A2CCY, ELTFC,
TR8SS-DUZ2EL, 2100-2400: VP9GO, PT2JB (PY)-
EASEY

28 Mc-Band: 0900-1200: FLBCE, ZS6KM, ZE1JX,
ZES5JP-UHBHAS, ODSGC, 4W1AF (560)-VKBKW,
VKELK 1200-1500: CRB, 7, 5X5NK, VQ9BP, TQ7RM-
4X4, A4XFD, A4XFD, JY3ZH, JYSUMN 1500-1800:
VP8HZ, CXBDM-9X5PT, ZS3BL, CR6 1800-2100:
9Y4EH, ZP9AH, PY, LU, KV4AD, HK3CI, TI2ACF-
KZ5PW-UL7TA 2100-2400: 8P6BX, XQ3CZ (CE),
HH2WF, 9Y4EH

Bemerkenswerte QSL-Eingdnge: HBIDI: YK1KAS
HBOAMO: ATXA, KGGJAR, VKIKE, 3D6AE HBOMO:
ZD3X (7 Mc), FGHZZ/FS (7 Mc), KZ5BB (7 Mc),
PZ5CW, TY1AAA, JD1ACF, KXBEB, VK9zZC
HE9HZA: 4W1AF, A4XFE, P2KS, JY9GR, MIiC,
TR8DG, VU2ABV, XE3LK (alle 3,5 Mc) HESIAA:
VP9HH, PJBAA, VP2LAW

Logauszige von HBSAMO, HB9APR, HBINL,
HBIMO, HESHZA, HE9IAA, HESIHA.

Senden Sie |hre Logausziige und Bemerkungen
bis spétestens 10. Juni 1974 an Sepp Huwyler,
HBOMO, Leisibachstrasse 35a, 6033 Buchrain.




DX-Calendar

Guiana, FY 0 BE, durch FBAOU, 14 und 21 MC,
CwW/SSB, 1000 bis 100 und 2200 bis 0100. Am Wo-
chenende von 1100 bis 1400 und 2000 bis 2400.
Kingman Reef, durch WEKNC, KeGUY, WBGQU
fur Juli geplant. Vielleicht ein neues DXCC Land!
Anschliessend nach Palmyra, Fanning und Jarvis-
Inseln. Vietnam, XV5AB, 14240, 1535, 14290, 1920.
QSL via George Johnson, USID/ETA, APO San
Francisco, Calif. 96243, oder via Box 3147, Sai-
gon. Laos, XWBGV, 14275, 2340. QSL via Box 312,
Vientiane. XW8BHB, 14230, 1700. QSL via Box 345,
Vientiane. XW8GP, 14300, 1540. QSL via WA3NVQ.
Formosa, BV2A, 14022, 1100 bis 1500, am Freitag.
Timor, CR8AB, 21280, 1250 bis 1450, 14103, 1730,
14190, 1820. Kure Isld. KHG6HDB, 21020, 0945,
bleibt noch bis Ende Juni. Egypt, durch VEGCBJ/
SU, 14200, 2050, 14175, 1830 bis 2200 von Montag
bis Freitag. Andaman Isld. VU7GV, 14320, 1410,
14058, 1830. Niue, ZK2BD, 14202, 0940. QSL via
Box 37, Niue. East Malaysia, 9IMBNK, 14234, 1450,
21160, 0800 am Samstag. Mariana Isld. KG6RA,
14260, 1620. QSL via JAZKLT. Cook Isid. ZK1DX,
14303, 0900. QSL via Box 269, Raratonga. Camp-
bell Isid. ZL4NJ/A, 14265, 0740. QSL via ZL3IT.
Bahrain, A9XO, 14200, 1400. QSL via KOKXA.
Eastern Caroline Isilds. KCBCW, 14270, 1530,
14260, 1625, 14243, 1700. Q5L via JA1OBY.

QSL-Adressen

FG7AO, via VE2JQ, Box 54, Rouyn, Quebec. J9X
— 4Y4, Canada. YB()BJ/8 via Box 36, Djakarta,
Indonesia. - XT2AP, via Box 112, Bobo Dioulasso,
Rep. of Upper Volita. - FY$)BAB, via Box 1001,
Cayenne. - HH2WF via WA2JDT - HC8GI neuer-
dings via KZ5PW - KJBDI via WBJYT - KX6MV via
WAGBHRS - VPBNS via G3PUU - AS51PN via W1JFL
- ABXT via G4BDC - KW6HF via WAGBBI - KWEHG
via WABQFO - VS6DD via W3HNK - ET3USB via
K4DD. Best 73 es DX de HBOIMQ

Berichtigung

DXCC QSL-Leiter

HBS8J
HB 8 MQ
HB 9 KB
HBOTL
HB 9 MO
HB 9 EU
HB 9 PL
HB 9 EO
HB 9 AFM
HB 8 VW
HB 9 DX
HB 8 AHA
HB 9 KU
HB S X
HB 9 NL
HB 9 JG
HB 9 AAF
HB 9 AlJ
HB 9 MX
HB 9 KC
HB 9 RX
HB 8 AT
HB 9 TU
HB 9 GN
HBO ET
HB 9 AMO
HB 9 NU
HB 9 QO
HBOTT
HB 8 ADD
HB 9 TE
HB 9 IH
HB 9 GJ
HB 9 BJ
HB 9 UD
HB 9 ADP
HB 9 QU
HB 9 YL
HB 9 AOU
HB 9 AHL
HB 9 MU
HB 9 US
HB 9 AQW
HB 9 OA
HB 9 ANR

RIBBB322RREHRBEEE

258

246
243
242
241
241
240
240
239
233

230

216
210

202
20
201
191
182
180
179
166
164
163

HB 9 ACM
HB 8 ZE
HB 8 PQ
HB 9 DI
HB 9 ANZ
HB 9 ADP
HB 9 BX
HB 9 ZE
HB 9 EC
HB 9 NY
HB 4 FD
HB 9 BZ
HB 9 KO
HBE9P
HB9LB
HB 9 AJU
HB 9 EL
HB 9 KP
HB 9 IL
HB 8 PG
HB 9 ABO
HB 9 ABN
HB 9 ABH

FONE

HBS8J
HB9TL
HB 8 MQ
HB 8 AHA
HB 9 NU
HBO9ET
HB 8 ADE
HB 9 TE
HB 9 FE
HB 8 EU
HB 9 JZ
HB 9 AQW
HB 8 QC
HB 9 AHL
HB 9 VJ
HB 9 BR
HB 9 RB
HB 9 AKQ
HB 9 ALX

Im OLD MAN Nr. 5/1974 haben wir einen Artikel aus dem Mitteilungsblatt der Sektion St. Gallen zitiert,
der sich mit den 27 MHz-Konzessionaren befasst. Der Redaktor des OLD MAN hat darauf hingewiesen,
dass man in St. Gallen nicht «zimperlig» sei, es jedoch dem geneigten Leser Uberlasse, sich selbst
ein Urteil Uber die Hieb- und Stichfestigkeit der vorgebrachten Argumente und der an die Agresse der
27 MHz-Konzessiondre ausgeteilten Noten zu bilden. Der Préasident der Organisation CB Schweiz, Otto
Friedmann, teilt uns in einer Entgegnung mit, dass er die Bezeichnung «Funkamateur» fir 11 m-Kon-
zessionére nicht verwendet hat. Er verwahrt sich gegen die Unterstellung, dass Inhaber der Sende-
konzession fir das 27 MHz-Band die Amateure in Misskredit bringen wollen. Ferner halt der OCBS-
Président fest, dass ihm der Radioreporter Jeanneret nicht bekannt ist und dass ein Gesprach zwischen
(HBOEU)

ihm und dem Reporter nie stattgefunden hat.
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| TVi - BCI

| Das grosse Problem fir uns Amateure, von meiner Sicht aus betrachtet, sind die Farb-TV-Gerite,
welche volltransistorisiert sind. Und eben ein solches Gerat ist noch lbrig geblieben und verhinderte
mich, auch am Abend QRV zu sein.
Die Zeit verstrich ob des Suchens nach einer Losung. Aber ich wollte trotz TV-Apparate in die «Luft»
gehen. Not macht erfinderisch. Ich stellte drei verschiedene Farb-TV-Geriate in meiner Wohnung auf
und drosselte die Leistung meines TX so weit, bis keine Stérungen auf dem Bildschirm mehr sichtbar
waren. Die abgestrahlte Leistung auf dem Drake-Wattmeter betrug 10 Watt. Bei zwei Gerédten horten
die Stdrungen schon bei 30 Watt auf. Bei dieser Leistung hoérten auch die BCI Stérungen auf. Was also
kann man mit 10 Watt anfangen?
SSB in Deutschland, Norwegen und Polen. (Die Versuche gehen aus lauter Spass weiter.) In CW sind
auch die USA sehr gut zu erreichen. Die Versuche zeigen eindeutig, dass wir nicht auf unser Hobby
zu verzichten brauchen, auch am Abend nicht. Natiirlich kann dabei das «5 Band DXCC» nicht ge-
arbeitet werden. (Aber es ist wenigstens etwas, sagte das Mauschen, als es ins Meer «briinzeltes, Hi.)
Ich suchte weiter. Es muss doch eine Losung geben. Wo war sie? Und was wére unser Hobby ohne die
Kameradschaft? HBONP half mir, den «Hund» zu suchen. Er kam mit einem Spektrum-Analysator unier
dem Arm zu mir. Die Messungen konnten beginnen. Zuerst wurde der Analysator mit einer kleinen
Antenne zirka 2 m vom Sender entfernt aufgestellt und das Spektrum 0,5—1250 MHz untersucht. Der
Sender wurde mit der «Dummy load» auf 10—80 Meter abgestimmt. Es waren keine Stérer oder Har-
monische festzustellen, (d. h. alle waren mindestens —45 dB) mit Ausnahme der 3. Harmonischen auf
10 m mit —40 dB.
Mit dem gleichen Messaufbau wurde jetzt mit der normalen GPA 5-Antenne auf 15 Meter in CW abge-
stimmt. Alle Harmonischen waren 40 dB unterdrickt.

Diese ersten Messungen zeigten, dass die Siérungen sehr wahrscheinlich liber die Gemeinschafts-
antennenanlage (GA) zum Fernsehgerdt gelangen. Die nachsten Messungen an der Anschlussdose
meiner Wohnung zeigt folgende Tabelle.

105 78 92 8 62 72 62 65 65 55 84 55 75 dBuV

21 42 63 B4 105 126 147 168 189 MHz
' K2 UKW K6 KB
dBuV an 75Q d. h. 60 dB uV=1mV
Nun waren wir sicher, dass die GA fir die Stérungen verantwortlich war. Also zusammenpacken, 75
Treppenstufen hinunter, auf der anderen Seite 75 Stufen hinauf — miihsam unter der schweren Last!
(Ersatz fur verpassten Vita-Parcours.)
An der Kopfstation hatte ich vorher schon Filter fir die Kanale 6+8 eingesetzt. Da der Analysator zur
f Verfligung stand, Uberpriften wir dessen Wirksamkeit und fanden, dass das 21 MHz-Signal noch vor-
handen war aber zirka 10 dB schwacher als das Nutzsignal. Ubersteuerung der Nutzkanéle war also
ausgeschlossen. Die Anlage wies aber auch einen LMKU-Verstérker auf, der natiirlich vom sehr starken
21 MHz-Signal Ubersteuert wurde und so alle die vielen Oberwellen erzeugte. Dieser Verstérker besteht
aus einem LMK- und einem U-Verstarker. (Stérungen kénnen auch durch Intermodulation entstehen,
ohne dass unbedingt eine echte Ubersteuerung vorliegen muss, Red.).
Wir trennten daher den LMK-Teil durch direktes Durchschneiden ab. Eine erneute Messung an meiner
GA-Dose ergab einen niedrigeren 21 MHz-Pegel und vor allem weit weniger Harmonische.
Der Farb-TV-Empfanger wurde immer noch gestért, da der Eingangsteil offenbar zu wenig selektiv
ist. Ein Tiefpass half hier und nun sind die Stérungen auf ein ertrdgliches Mass gesunken. Die verblei-
benden Stérungen sind sehr wahrscheinlich noch auf Direkteinstrahlung zuriickzufiihren.
Alle anderen 19 Apparate sind jedoch durch diese Aktion 100%s stérungsfrei.
Eine weitere Messung wurde mit einer Dipolantenne in zirka 50 m Entfernung vom TX auf 28 MHz
gemacht. Die 2. Harmonische war —67 dB, was sicher als sehr gut zu bezeichnen ist.
Heinz Furtig, HBSAXB

Mitteilung des PTT-Verbindungsamnnes

Alle Konzessionare der Klasse D werden im Juni durch einen Brief der GD PTT (liber die neuen Vor-
schriften, welche ab 1. Juli 1974 Giitigkeit haben, orientiert. In Kirze die wichtigsten Anderungen:
4 Klassen, D1 bis D4 (D3, D4 nur VHF-Telefonie — RTTY und SSTV ohne spezielle Bewilligung — 70
cm-Band: 430 . . . 440 MHz — Gebihrenerhéhung wie schon angekiindigt — Umstellung der M-Lizenzen

auf D3 und DA4. (HBITU)
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Neue Biicher

Fritz Bergtold, Schaltalgebra und Dualzahlen, Topp-Buchreihe Elektronik Nr. 67, erschienen im Verlag
Frech, Stuttgart-Botnang, A5-Format, 70 Seiten. Auslieferung fiir die Schweiz: Office du Livre S.A.,
Fribourg. Preis DM 7.50.

Wer sich als «elektrotechnischer Normalverbraucher» gelegentlich mit den Geheimnissen der Schaltal-
gebra befassen mochte, sieht sich bald einmal von einer scheinbar uniiberwindbaren Hiirde — einer Un-
menge wissenschaftlicher Fachausdriicke, deren Sinn nur dem gelaufig wird, der sich professionell mit
der Materie befasst. Es nltzt wenig, wenn einem die allgemeine Bedeutung einer Aequivalenz oder
einer Antivalenz bekannt ist, oder wenn man sich unter dem Distributiven (oder dem Kommutativen)
Geselz der gewohnlichen Algebra stwas vostellen kann.

Das vorliegende Bichlein vermittelt eine leichtverstandliche Einfuhrung in die Logik-Algebra/Schalt-
Algebra und die Dualzahlen sowie in die Digitaltechnik von Steuer- und Regelschaltungen. Dies war
nur moglich durch das Weglassen erschwerender Fachausdriicke, wie sie sonst in der einschlagigen
Literatur Gblich sind. Wo solche eingebiirgerte Ausdriicke verwendet werden, weil die deutsche
Sprache keine bessere Bezeichnung anbietet, findet sich im Text jeweils eine genaue Erkldrung.

Der Inhalt gliedert sich in die Abschnitte Logik-Algebra mit den drei Grundverknipfungen, Rechnen
und Rechenbeispiele, Zusammenfassungen ohne Rechnen (Wahrheitstafel), Verknipfungen in Binar-
schaltungen. Ein weiteres, spezielles Kapitel widmet sich den Kontaktnetzwerken. Schliesslich wird
noch auf die Dualzahlen eingegangen. Viele Digitalschaltungen, die auf der Schaltalgebra beruhen,
arbeiten mit Dualzahlen, deren Anwendung an Beispielen erlautert wird.

Das in sehr klarer Sprache abgefasste Lehrbiichlein kann auch jedem Anfanger fiir das Verstehen der
Digitaltechnik eine wertvolle Hilfe sein. (HBIEU)

! .

US K A -Wimpel, rot, einseitig mit schwarz-gelbem Signet
Fanion de 'USKA, rouge, une cbté aiec insigne noir et jaune
(15X 26 cm) Fr.10.—

Gesucht

Elektroniker oder
Radio-Fernsehtechniker |

' fr die Gebiete Flugzeugelektronik, Radio und Fernsehen. _'

Offerten sind zu richten an:

| Hr. Wenzel, c/o Air-Electric AG, Postfach 126, 8058 Ziirich-Flughafen,
Telefon 01 81306 10.




Bilateral ssb

by V. AUMALA, OH2CD*

THIS article outlines the design considerations and
practical approach to a bilateral ssb transceiver covering
the 80m and 20m bands. Although this bilateral idea is not
new, and professional manufacturers have produced
versions using bipolar transistors, the possibility of instability
problems has deterred most amateurs from attempting the
construction of this type of equipment.

The development of the unipolar transistor, and in
particular the dual-gate mosfet, has eased these stability
problems to the point where the construction of amateur
equipment using bilateral stages is now quite a practical
proposition. An introduction to bilateral operation is given,
followed by a look at techniques of achieving bilateral
amplifying stages. Finally a detailed examination is made
of the bilateral i.f, stage built by the author.

by "h'lnhlllicnlic.il!?. 0420 H:Imnh-u. Finland.

A= T
il xer mixer
Rx RF ~ TxRF
i
VFD {
L =
D>
Crystal IF amp
Hiter Beat
Tx AF Rx AF
S
Bal Prad
mod det

Fig 1. One way of economizing on components in atransceiver,
In this circuit the erystal filter and i.l. amplifier are the shared

Comparison of transceiver designs
In general, practical transceivers are designed round the
following three parameters:

1. One channel operation—transmits and receives on the

same lrequency.

2. One box—transmitter and receiver should be in the

same cabinet,

3. As many common circuits as possible, for economy of

space and components.

The two most usual ways of combining these requirements
in & practical transceiver are shown in Figs 1 and 2. Fig 1
shows an arrangement using a common crystal filter and i.f.
amplifier, which are switched between the receive and
transmit circuits as appropriate. One difficulty associated
with this technique is the beat injection likely to be intro-
duced in the sensitive front end of the crystal filter during
receiving. Efficient screening is therefore vital,

If the beat injection could be kept, physically and electri-
cally, away from the sensitive crystal filter input, this
problem could be minimized, and this is the object of the
circuit shown in Fig 2. However, in this case the only common
circuit between the transmit and receive functions is the
crystal filter, so duplication of the amplifyving circuits is
necessary.

A third method is to use bilateral amplifiers, shown in
Fig 3, which are capable of operating as amplifiers in both
forward and reverse directions, depending on which is
selected. Signal handling becomes straightforward and
screening simple, while a maximum number of components
common to both receive and transmit functions is achieved.
Change of amplifier direction can be performed by switch-
ing bias voltages. In the SB33/34 series, where this tech-
nique was used, the active components were bipolar transis-
tors, but for amateur construction unipolar transistors
(reTs) are a beiter choice.

Basic bilateral stage
Fig 4(a) shows the basic bilateral stage using two dual-gate
MOSFETS. Switching of the mosreTs is performed by choice of
voltage applied to gate 2. When this voltage is — 2V the
mosfet is switched off, and when + 4V the mosfet is switched
on. Hence, for receive amplification, the first mosfet has
+ 4V on gate 2, and the second — 2V on gate 2. These
voltages are reversed for transmit amplification.

Gate 2 can also be used conveniently for compression
purposes—for example, to apply age during receiving and

circuits
Ta IF IF Bal
mixer amp amp mod
Tx AF
* Crystal
i
— Fig 2. In this transceiver design
i~ ~ the only shared circuit is the
VFo] o '—,l'# E —u— = |Beat crystal filter, but duplication
* of i.l. amplifiers is necessary
i >[D>
Rx AF
Rx Rx IF amp Prod
mixer det




Bal Blisteral Crystal Bitateral Crystal Biiatera! Bal
milxer amp filter Clip amp filter amp mod
RF AF
Fig 3. The bilateral approach < s d d
to transceiver design. Effec-
tive use is made of all compo-
nents, and problems of beat
injection to the crystal fAlter
inputs during receiving are = |vro peat| ~—
overcome —~ ~
alc during transmitting. If one tuned circuit is double- +12V +12v

ended and another single-ended, the small inter-electrode
capacitances neutralize the amplifier automatically, making
for easy construction and non-critical tuning.

It will be noted that this technique for switching the
MOSFETS necessitates a — 2V and + 4V ht supply. In fact,
the — 2V circuit consumes an extremely low current, so it
is feasible to provide this supply from, for example, a
nickel-cadmium cell. Mobile operators may consider this
extra power pack a nuisance, so it is possible to obviate the
need for a separate ht supply by using the circuit of Fig 4(b},
which works in the following way.

The voltage reference used to switch the mosfet on and
off is the gate 2/source voltage difference. To switch off the
mosfet there is a choice of either holding the source at OV
and reducing gate 2 to — 2V, or holding the source at + 2V
and reducing the gate 2 voltage to 0V. The three silicon
diodes of Fig 4(b) provide a means of doing the latter, and
reduce the ht requirements simply to a 0V/6Y switchable
supply. The voltage between gate 2 and source when this
method is used is slightly below 2V, and although this
reduces the dynamic range it is not felt to be a serious
drawback.

Fig 4{(c) shows the gain characteristics of the MPF121 and
MFE12] related to the gate 2/source voltage.

Practical

The bilateral unit is shown in block diagram form in Fig
5. All the i.f. stages and mixers are on a single pc board.
The vio M71 is used without modification from the original
design as in [6). The minimum-loss bandpass filters are for
B0m and 20m only, this simplifies the pre-mixer stages. The
broadband linear amplifier is a push-pull Class AB type with
a 12V ht and 10W output. For mobile/portable operation
the round vio dial should be adequate for frequency setling,
although a separate counter may be an advantage for shack
work. It is the author’s intention to add a vhf transverter
(14/144MHz) to the system at a later date.

When transmitting, the microphone signal is amplified
and compressed, with or without pre-emphasis. Without
pre-emphasis the rf clipping can be set to 0-23dB. In bad
working conditions pre-emphasis is added by the flick of a
swiltch; the same switch turns the rf clipping to maximum.
The compressor holds the peak af level constant for the
halinced modulator and thus improves the linear operation
of the microphone chain.

The balanced modulator is a ring mixer with hot-carrier
diode quartet, dsb is amplified in one bilateral stage and one
sideband then eliminated by a crystal filter. After the second

Rx+4y Rx-2V

Rx+6Y Ax OV
Tu+ &V

+12V

Sk

Tt —— e

=
40 _if |

— 4 s

60

-2 [+ +2 +4 +5Y
Gate 2 lo Source Voltage

Fig 4. (a) The basic idea ol operating two MOSFETs as a
bilateral amplifier. Note that two hl supplies are needad : - 4V
and — 2V. (b} In this medification enly one hl voltage is needed
(+ 6V) as the source is held at + 2V by the three silicon
diodes. (c) The gain characleristics of the MPF121 and MFE121
MOSFETs ralated to the voltage between gate 2 and source
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bilateral amplifier the signal is clipped and filtered again.
The third amplifier feeds a proper level for the rf mixer.
Transmitter output level is controlled in this amplifier.
The signal is converted from i.f. to rf in a balanced mixer,
also with a hed quartet, which works equally in both direc-
tions. A very effective hand filter takes care of desired signal
purity, After this the signal is raised to the desired power
level.

For receiving, the same band filter, mixers and i.f. stages
are used. The bilateral amplifier in front of the filter is needed
because of the noise figure—the hed quad gives about 6dB,
band filters add about 2dB. A low-noisc amplifier here gives
a total noise figure of about 8—10dB. This is sufficient for an
hf receiver. If another filter and amplifier are not used,
there seems to be a need for an rf amplifier 10 get enough
overall gain. The clipping possibility in the transmitting
circuit is also lost at the same time.

Circuit

A schematic of the bilateral i.f. strip is shown in Fig 6.
From right to left there is first the beat crysial oscillator.
USB and lsb crystals are selected easily with a remote switch.
Frequencies are adjusted with 35pF trimmers, Efficient
shielding and bypassing restricts beat injection to its own
compartment,

The balanced modulator uses a matched quad of hot-
carrier diodes. With exact layout symmetry a simple resistive
balance is needed, wherecas normally pc lavouts need a
small corrective trimmer capacitor. More than 40dB carrier
suppression is easy to achieve. A small amount will stay,
because the crystal oscillator output is not a sine wave.
Further suppression is obtained with crystal filters, about
20dB in cach. The 471} resistor in the af lead is to bypass the
beat signal and to adjust the microphone channel output for
balanced modulator requirements. This may be varied from
10 to 100£}, 471} being a typical value.

Next is the first basic bilateral amplifier stage. The source
resistor is common for both Fets. The conducting transistor’s
current in this 100{] resistor increases the gate 2/source
voltage difference Vg,s biasing it further ofl. Voltage across
the diode chain is about 2V. Gate resistors do not need to
be 62kil exactly, anywhere between 33k{l and 330k{} will

0 10 2048 Clipping
|

odB I,--L"‘"'P

- e
- {
e e I
| . T 1
1.8V 2.4V 25V Em:::"'“

Fig 7. RF clipping level as a function of af level or clipping
conirol voltage

do. The 394} resistors are (or filtering purposes. The MFE12]
is a low-priced, zener-protected device; however, any other
dual-gate will do if the 1000 source resistor is adjusted for
5-10mA source current, Special care should be taken with
non-protected FeTs. Only InF feed-throughs were found;
these must be shunted with 10nF or 25nF discs to give effec-
tive hypassing. TRS drain circuit is double-ended and that
of TR6 single-ended. Matching to crystal filter is done by
capacitive 1apping.

The second amplifier stage is almost identical to the first,
the only difference being the clipping circuit. The circuit
impedance has to be raised to get the desired degree of
clipping. Hot-carrier diodes are ideal clippers, being very
fast. Second choice is a pair of diode connected fast silicon
transistors (base connected to collector). Usual signal diodes
are not recommended. It is important not to amplify the
clipped signal before the crystal filter, as the clipper output
contains a large number of harmonics.

As all active elements are more or less non-linear, part of
the amplification process works like a mixer and mixes
harmonics back to the passband as intermodulation pro-
ducts. This is avoided by instant crystal filter selectivity
straight after the clipping action. TR4 and TR 6 are controlled
transmitter amplifiers. Qutput as a function of gate 2
control voltage is seen in Fig 7. Modulator peak output is
held constant by al compression, the clipper output increases
3dB with 25dB clipping, effective clipping degree being 22dB
—a practical maximum value. TRI and TRS are avc-
controlled receiver amplifiers.

The third amplifier is similar to the others. TR2 has a
double-ended tank and TR1 a single-ended. When trans-
mitting, the clipper output is constant; the transmitter output
is controlled by the gate 2 voltage of TR2, whose maximum
output is well within the balanced mixer's dynamic region.
Note that excitztion is foolproof; the clipper guarantees
the peak value below a certain limit and no alc is required.
TRI1 is an agc-controlled receiver amplifier. AGC must be
“delaved™; its amplification should always be slightly
greater than that of others to keep noise figure and dynamic
uzhaviour to an optimum.

The balanced mixer uses a hot-carrier diode quartet and
does not seem to need trimmed balance. L1 is a high-mu
toroid and of broadband construction, Better balance could
be achieved with two cores, but this only has real effect
above 40MHz. Injection is brought via a 100} resistor,
possibly bypassed with a 10pF capacitor, and used as switch-
ing voltage for hot-carrier diodes. This is a very fast device
working well into the gigahertz region, thus high-order
harmonics are generated in diodes, and the 10pF and 1002
are to prevent these harmonics from radiating through
the injection lead.

Kristallverarbeitung (KVG) crystal ssb filters XF9A and
XF9B are the only types to be chosen. The XF9B is a com-
puter-controlled product with eight crystals in a very small
package plus two additional oscillator crystals. It has 3dB
insertion loss and about 100dB stop-band rejection.

Those amateurs who want a simple mobile rig could
leave the clipping amplifier and another filter out. The loss
of amplification may call for an rf amplifier with “delayed
agc™ applied to just this stage, the printed circuit board
is easy to shorten for this use. Fig 8 shows the pc board
layout, component layout is shown in Fig 9. The mosFeTs
are installed upside down; 5Smm holes are drilled in the pc
board and the transistors are sunk down to the collar. One
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Fig 10. Response of Bm minimum loss filter

sidewall is made of copper-clad laminate containing feed-
throughs, the other three shielding directions being chassis
and cover.

Fig 10 shows the 80m filter curves.

The filter is tuned just once and switched in coaxial leads.
With two sections a filter with almost ideal response is
realized. The 20m filter response is shown in Fig 11. Compari-
son with the 80m filter shows the insertion loss to be greater,
(due to the smaller relative bandwidth), and the skirts to be
a bit wider. Because Figs 10 and 11 are self-explanatory,
these may serve as a good starling point for other bands.
Lm and C1/C5 both affect coupling and are used to widen
or decrease the bandwidth. A sweep-generator is a big help
when adjusting these filters.
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Fig 11. Response of 20m minimum loss filter
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TRANSCEIVER FOR EIGHTY
METRES

COMPACT, QRP
DIRECT CONVERSION ON THE
RECEIVER SIDE

R. GOULDSTONE (G3TAG)

HE recent surge of interest in QRP working prompted

the construction of the small transceiver described
here. The operating band was chosen for two reasons:
First, because an 80-metre VFO had been constructed
some time ago and was available and, secondly, because
most operating is done in the evenings when the HF
bands tend to dry up a little.

Although it is doubtful if a direct conversion receiver
can attain the same high standards as a modern con-
ventional design, nevertheless results are pretty good.
The only way an order of improvement can be obtained
is to violate the basic simplicity of the system by using
phasing techniques.

Results on the air were far betier than had been
expected. It is doubtful if, by using any other system, a
transceiver giving similar results could be built for less
than four times the cost.

The Receiver

In the interest of simplicity a direct conversion circuit
is used. There are no RF or IF amplifiers to worry
about, all the amplification and selectivity being provided
at audio frequencies. The sensitivity has not been
measured but seems to be more than adequate, the gain
control never being more than about “half-cock™ at any
time. Selectivity given by the bandpass filter is very good,

enabling signals to be singled out of the crowd quite
effectively. On “receive” the IRT allows the VFO to
be shifted above or below the signal frequency by about
1 kHz, enabling the side with the least QR M to be selected.
With the filter switched out of circuit good SSB reception
is possible despite the lack of AGC. No doubt those
interested could rig up an audio-derived system round the
AF amplifier to provide this facility if the need arose.

RF Stage

During experimental work an RF amplifier was
tried at the front end of the receiver. It was found
during tests that this was very rarely used to anywhere
near full advanage, a 25 dB aerial attenuator being
switched in most of the time. The amplifier was there-
fore scrapped. Radio frequency selectivity at RF is
provided by L1 and L2 and their associated capacitors.
The coils are separated by a screen and top coupled by
C4, consisting of two pieces of insulated wire twisted
together for an inch or 50.

Mixer

Almost any kind of balanced mixer can be used in a
direct-conversion receiver of this type. The conventional
arrangement is a diode-ring bridge or one of its deriva-
tives. These give first-class results but do requite the
winding of balanced transformers and also call for a good
deal of carrier power. The mixer used here is a Plessey
SL641 integrated circuit. This is a low-noise double
balanced modulator designed to replace the diode ring.
It can be employed at frequencies up to 75 MHz and its
carrier and power requirements are a modest 100 mV
into 1K and 6-9 volis at 10 mA respectively. The only
precautions to be taken when using this unit are:

(1) The decoupling capacitors C9 and CI10 should be
mounted as close to the pins as possible, and (2} The
power supply must not exceed +9 volts.
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Pre-Amplitier

Since there is no gain in the RF or mixer stages all
the amplification must be done at audio frequencies.
It will be realised from this that the noise-performance of
the receiver will depend mainly on the first stage of the
AF amplifier. The circuit shown is about the best thal
can be achieved using bi-polar transistors, Some of the
more recent FET's could give a slightly betler noise-
figure but arc at present rather expensive. Transisior
Trl is a 2N1391A low-noise type; its collectbf current
5 scl o about 350 micro-amps lo achieve oplimum
results:; this transistor cou'd be substituted by a BC109
if desired he output of the amplifier Trl and Tr2
is DC-coupled 10 an emitier follower Trl. Emitter
resistor VR 1 forms the AF gain control. 1t will be noticed
that a mouldedtrack component has been specified
in this position and also for the IRT conirol. An ordinary
carbon-irack potentiometer can become noisy in opera-
tion in these positions owing to the DC current flowing
through i

Filter Amplifier

The final stage of the receiver performs two functions,
that of a bandpass filier and outpur amplifier An
integrated-circuit operational amplifier is used in this
positIon Bandpass characterisiics are obtained by
swilching a brideed-T network mio the feedback line

Top chassis
view of
the GiTAG
Sl-metre

Transceiver

by means o1 81. With the components shown (R11,
Ri2, R14 and C16, C17, CIB) the pass-band is centred
around BDO Hz. If desired R10 could be made a pre-set
component of about 10K. The selectivity of the filier
can then be adjusted to suil the user. Output from the
741 amplifier is sufficient to drive headphones of between
100 ohms and 1K,

The VFO

The held-effect ransistor VFO 15 similar o the one
used by the author in a 160-metre TTx (described in the
April 1972 issue of Snort Wave Macazing) and found
to be very reliable. Apart from the frequency the onls
change is the inclusion of a by-passed | K resistor in the
FET source to oblain certain starting. Following the
two-stage buffer amplifier 1s a potentiometer R31, RA2
to provide approximately 100 mV r.m.s. vig C33 10 the
The output from the VFO is very clean
and free from harmonics, an important factor in avoiding
interference from out-of-band signals. Independent
receiver tuning (IRT) s provided by VR2 and vanable
capacity diode DD

With VR2 in its mid-position the oscillator is on the
same frequency for "transmit” and “‘receive”

FECCIVET MUXEI

In this

position the calling station is netted zero-beat with the
main tuning control. VR2 s then shified either side of
centie 1o achieve the required beat note

This [acility
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General appearance of the Transceiver

also enables a drifting signal to be tracked without
shifting the transmitting frequency

Tx Driver

This is a simple Class-A amplifier using a wideband
outpul transformer. Almost any din. ferrite ring core
will do for L4. The centre tap on the secondary of this
transformer is taken to ground wie R3I7 and C37 to
give Class-C bias for the outpul stage. Keving is achieved
by switching the + 12 volt line to this staee

RF Power Amplifier

A push-pull Class-C amplifier has been adopied for
this stage. Some thought was given to using a pi tank
circuit but this was rejected on the grounds of com-
plexitv and the fact that these circuits can be a little
tempermental. The forfeit to be paid for simplicity is
incréased harmonic output but 1t was found that this
could be overcome by using an ATU or simple low-pass
Alter, Power input is around 3 and 4 watts and efficiency
between 55%, and 657, Tt must be remembered that as
the transistors used are not specifically intended or
selecied by the manulaciurers as RF amplifiers, perform-
ance will vary a little with transistors from different
manufpcturers or batches. The circunlt seems 1o be free
from the usual suicidal endencies of most transistor
PA's, being guite stable with or without a load. A
simple change-over circuil is employed, RL1 operating
when the PA supply is energised vie S2B. The other

section of this switch S2A selects the appropriate bias
to D1

Construction

Layout of most of the transceiver is not very crifical
In the prototype the various stages were built on both
P.C. board and Veroboard. These modules were then
connected up in a logical sequence using screened cable
for all the RF and AF signal routes. One point is
however very important: The PA and driver muost not be
able to “see” the VFO, or a nasty chirp will result. (This
careful isolation is even more necessary in this sort of
circuit, where the VFO runs at the radiating frequency).
I'he PA is in a separate compartment at the rear of the
chassis and power supply and keying leads are decoupled
where they enter this compartment.

Alignment

After checking the wiring for obvious faults connect
the output to a 75-ohm load, put S2 1o Rx and connect a
supply of +12 and —9 volts. (The —9 volt line only
takes about 1 mA so a small battery would last almost
as long as its shelf life). Next, set VR2 to its mid-position
and adjust the VFO by means of C25 and L3 1o give
coverage of the 80-metre band using a receiver or wave-
meter, Now switch 52 to Tx and check that the VEO
remains within a few cycles of the Rx position. If
wildly out check the voltages at the slider of VR2 and
junction of R16, R18—they should be equal at about




17 volts. Opee the VEFO s satisfactory, switch o Tx
and kev the PA. Tuneé the tank for a dip in collectos
current; this should be between 250 and 250 mA
Measure the output power in (he load and ascertain that
the efficiency 15 reasonable. Also listen to the nole on a
receiver—il worse than TY suspect instability. 1T chirpy
examine screening and decoupling, add more il necessary
Remove the 75-ohm load and connect an antenna through
an ATL With 52 at Rx signals should be heard in the
80-metre band. Peak up the receiver inputl stage, LI
.:rl.d I.: al [l'n; I | -.:ruj. L : .gn:j b oal the HF L's:ql All
being well vou are now ready to joun the milliwatis-

per-mile Club

Results

Using a half-wave end-fed aerial al about 15 leet
some 50 stations were worked in the first few evenings of
operating. Reports vary, some being rather surprising
considering the distances and power involved. The mosi
pleasing so far came from URZJO, 579 and LUP2PRY,
569 and the most depressing from DM2XZDHN/A, 159
The usual rule seems (o apply even at these low powers
“If you can hear them you can invanably work them™

Other prefixes worked on this 3-watt rig include
SM, SP, various DM, DK. DJ, PAU, ON and F
all at between 569 and 579. 1t remains only io say that
the exercise has been most enjoyable and satisfying.

Short Wave Magazine
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he cubical quad antenna has long been Hy Chantz WB2HYW
popular among hams because of its 921 East 105 Street
inexpensiveness, excellent performance and Srookiyn NY 11330
light weight. However it suffers from two
major drawbacks — it is cumbersome and
not very rugged. The design described re- A
duces these deficiences and even further
reduces the quad’s weight and perhaps ex-
DIFFERENT
The mechanical structure of the cubical
quad serves to support two square forms of
wire a short distance apart. The traditional
method of construction (Fig. 1) is not METHOD
particularly efficient, particularly as large
torques are impressed on the boom and

N /| |

N e

N =
/ N |

Fig. 1. Fig. 2.

mast, leading to lack of rigidity, mechanical

failure, etc. The design presented here (Fig.

2) overcomes these deleterious forces to a

large degree. A quick examination shows the OF

merits of the latter. First, it uses less support

material, thereby reducing weight, wind f
loading, and stress on the mast. Second, the

center of mass of each side of the antenna is QU AD
much closer to the mast, resulting in reduced

torque in the center of the antenna, which

might otherwise cause it to break. The

electrical specifications are in every way

identical with those of the traditional quad, CONST ?UCT'ON
and any of one’s preferred techniques for
constructing a regular quad can be used for
this one, except of course for the fact that

metal cannot be used for the arms.
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iy —
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Quad

aerials
at vhf

by D. UNWIN, GBCKU*

HE cubical quad aerial has enjoyed considerable

popularity for many years, particularly on the hf bands,
and although its use at vhi has been much less common, the
author became interested in it at 145MHz, mainly because it
always seemed to look smaller than other aerials of similar
gain,

The usual method of construction is the “bamboo and
wire" approach, but it was decided that an all-metal design
would be preferable, particularly as the necessary materials
could readily be obtained in the form of discarded Band 3
television aerials.

How it developed

The first acrial to be built was a threc-element type based on
dimensions given to the author by G2XV, who had used it
with great success for some years. It worked quite well, but
the swr was poor and this was assumed to be the result of
using metal tubes in place of the wires used by G2XV.

Al this time an excellent article [1] was discovered describ-
ing an all-metal two-eclement quad and this was built. The
dimensions were not exactly as described in the article, but
the total distance round the loops was kept the same. The
results were good and agreed closely with those in the
article mentioned.

The next aerial to be tried was a three-element type using
the two loops of the previous aerial together with a director
of the usual shorter length than the driven element. The
first spacings tried were those of the G2XV design and this
worked so well that no further development was attempied
on this aerial; it was fitted to the mast and gave excellent
results for about two years.

The four-element quad

When the aerial eventually had to be moved, it was decided
to attempt to extend it to four elements using the existing
clements with a second director in front. When the element
spacings were determined they turned out to be similar to
the author’s commercial four-over-four slot-fed aerial,
which is really not too surprising since one could consider the
quad to be made from a pair of four-element Yagis mounted
one above the other, with the ends of the elements bent
towards each other and joined.

* 11 Carlton Rise, Melbourn, Royston, Herts.

The next experiment was to assemble the quad on the
booms of the four-over-four and try exactly the same spacing.
This resulted in an aerial with a gain of 10-5dB and an swr
of 1-2, which made it slightly better than the four-over-four.

Construction

For all three aerials the method of construction is the same.
The quad loops are of constant height and look like a pair of
Yagi aerials mounted one above the other, the bottom one
being fed with a balun at the centre of its driven element. The
ends of the clements are Rattened and drilled. The vertical
members also have their ends flattened and drilled and are
bolted between the ends of the horizontal elements of the
two “Yagis™ thus forming complete loops.

Table 1
2-ul J-ul i-el

Height (inches) o 1 % |
Width (inches)

Reflactor 244 244 244

Driven 204 204 204

Director 1 18 18

Director 2 186
Spacing (Inches)

Reflector to Driven 7 19 20

Driven to Director 1 12 14§

Diractor 1 to Director 2 144
Gain 5dB 7'5dB  10-5dB

The dimensions given in Table 1 are the centre-to-centre
distances of the completed aerial, which is the same thing
as the distances between hole centres. The diameter of the
elements is Jin and the feed impedance in all cases is 7541,




Future development

At 10-5dB the gain of the four-element quad is in no way
remarkable, being about the same as a four-over-four or an
cight-clement Yagi. However, it does look a lot smaller than
other aerials of similar gain and has the additional advantage
of being much more robust. Could the quad perhaps be
extended to five or more elements ? The problem here is that
the height of the loops is necessarily constant with this type
of construction, so that the directors become rapidly
narrower as the aerial is made longer. For example, the [ast

director of a six-element gquad would be only 12in wide and
that of an eight-element only 8in, assuming the usual rate of
taper. In the opinion of the author, four or five elements
are probably the optimum number, and extra gain could
best be obtained by stacking two aerials.

Reference
[1] “A cubical quad array for the 144Mc/s band”, R. C.
Hills, GIHRH, and P. M. Elion, G3GOZ, RSGE Bulletin
April 1959
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A PRACTICAL
40-METER QUAD

BY PETER H. GRILLO.* WILVT/é

HAT WAS IT that made Field Day a

successful event for vour club last year? Was it
the publicity generited in your local newspaper?
Was it the mere fact that the generator lasted the
duration? Dhd you finally get enough operators to
keep all the transmitters going ssmultaneously? For
once, did you Mnally penetrate the ether and score
well on the low bands primarily because the big
antennas stayed up? Whalever your reasons may
have been for a successful event, pood luck
certainly played its part since it takes only one
small failure to dampen Field Day results. You say
that you weren't so lucky? Oh well, there's always
next year — or, how aboul Sweepstakes?

You can start planning right now for the next
contest. One of the most perplexing problems
continuously plaguing the Field Day committee is

* 2018 South Eighth Ave., Arcadia, CA 910086.

Fig. 1 — A simple relay arrangement is used 1o
short out the stub and change the pattern of the
anténna from one direction to another. A small
plastic bag provides weatherproohing in the event it
rains. {Doesn't it always?)




how 1o metall 3 poosd antenna system. For maost
glubs, thndmmg a pood location
v. The location must be surveyed by the
cluby antenna specialists. The decision of how many
transmitiers (o use depends mostly on how many

penerally  the

Easiesy jik

indvidual antennas can be wl up for amuliancous
pperation as well as how many operators are
available for the 24-hour stretch. O cousse, an
shundance of equipment is desirable

Propagation conditions for Feld Day and
Sweepstakes gencrally favor the lower bands since
they wsually remain “open™ all night, Success on
the higher frequency bands (10 and 15 meters)
depends primarily on catching the short-duration
openings. As we approach the minimum of the
presenti solar sunspot cycle, 80 and 40 meters will
become the most productive bands. A good un-
tenna system becomes critical. The old tnck ol
iving a rock to the end of 4 long piece of wire,
tossing it into the tullest tree and loading it with a
coupler just won't “cut the mustard" anymore.
Gain and directivity into the dense population
areas is the goal. However, the antenna must be
simple to construct, easy to tune, and moderately
siable against the wrath of Murphy and Mother
Nature.

Our club decided 1o try a2 two-element full-sized
cubical quad for 40 meters. The immediate
reaction within the more conservative ranks of our
club was, "A 40-meter quad? It°ll never work, the
first breeze will knock it down!" With these
objections in mind, we went ahead wath our plans
Our location was approximately rectangular in
shape, 60 feet wide, 500 feet long, and above the
rest of the terrain. Of course, 1t just happened (o
be one of the h]}‘;hﬂ;"ﬂ': locations in Winnebago
County, lHinois!

The sketch illustrates the basic construction ol
the quad. Dimensions were estimated, using the
formula

L(feety= 232
F(MHz)
where L is the length of one side of the diamond.
[he parasitic element was construcied as a re-
flector using am extra long stub. A small relay
shorts out the stub, thus converting the parasitic
element from a reflector to a direcior (see Fig. 1)
The resonant (requency of the driven element is
150 kHz, the middle of the band. The distance 1
for the driven clement is 34 feet 8 inches. The
parasitic ¢lement dimension is 5 percent smaller
than the driven element. The siub is constructed so
that the total cucumference of the parasitic ele-
ment with stub in the line is § percent greater than
the driven element. L for the director is 33 feel.
The stub length is 6 feet 9 inches. Eight-inch
plastic spacers are placed between the two wires of
the stub

Supporting the quad is very simple. The mast is
50 feet high guyed with nylon ropes. The boom 1s
constructed from two telescoping sections of
electrical conduit and is |8 feet long. The elements
are made from No. 14 stranded wire. The driven
element 15 fed directly with RG-58/U coaxial cable.

Fig. 2 — The bottom section of a CDE Ham-M
rotor can be adapted to seérve a8 a boom-to-mast
bracket.

Location of the stub short is determined by the
point of maximum front-to-back ratio. The boom-
le-mast construction utilizes the support base from
a Ham-M rotator. AN it takes 15 a couple of U-bolts
and the boom-to-mast assembly is complete (sec
l'lg_ 2). The wire is strung from the end of the
boom and is supported by a small piece of nylon
rope and an egg insulator.

Resuits

Ornientation for the quad was easlt and west.
Favoring the ecastern direction was the driven
element/reflector combimation whereas the driven
element/diréctor combination was broadside (o the
western direction. A local amateur, approximately
5 miles west of the Field Day site, assisted in
tuning the quad for maximum (ront-to-back ratio.
The end result was approximately 25 dB

Results were a tremendous surprise! The an
tenna worked just as planned. The class of éntry
for simulianeous apération of two transmitlern was
used. One transmitier operated on 20 and B0
meters: the second transmitter was el up lor 15
and 40 meters. Our club, WIAXD/9, wored third
place in the two-transmitter class. Our biggest
totals came from 40 meters - 693 contacts; over
one third of our total number. For the first four
hours of the contest the antenna was auned east. A
rate of 90 contacts per hour prevailed for live solid
hours, From that point on it was a steady decline
after a sharp drop to about 45 contacts per hour. It
wias later surmised that the reason for the drop in
contact rate was lack of activily and diffsculty in
finding stations that hadn’t been worked before
The East Coast ORM was drastically reduced by
changing the switch [rom “‘east™ to “west.” By
midmorning we were surpnsed to find only a
dozen WS-stations listed in the log. The antenna
may nol have been too effective in the southern
direction.

There i po reason why thus arrangement
couldn’t be used for DX operating. The anténna
could be positioned just underneath a beam for the
higher frequency bands with the peak of the
diamond supported from a boom placed through
the tap section of the tower




Steuersender und Empféngeroszillatoren
Von | Sangmeister, DJ 7 OH, 78 Freiburg Sickingenstr. 33

Viele sagen: Der Oszillator ist das Herz des Gerates. Er bestimmt weilgehend seine
Qualitat. Deshalb der immer groBere schaltungstechnische Aufwand. der nicht selten
schon den des ubrigen Gerates ubertrifft.

Seit der Einfuhrung der Transistortechnik und der integrierten Schaltungen ist
neues Leben in die Entwicklung von Steuersendern gekommen. Die Industrie bietet
in thren Geraten viele verschiedene Prinzipien an, deren Eigenschaften man ken-
nen sollte, um vor dem Kaul die technischen Daten richlig interpretieren zu kon-
nen. Kaum ein Funkamateur hat die Zeit, ein komplettes Gerat selbst zu entwickeln
Aber es lohnt sich oft, den Steuersender selbst zu bauen, weil man hier den groB-
ten EinfluB auf die Qualitat des Gerates hat. Man kommt leicht zu gunstigeren Er-
gebnissen als die Industrie, weil man nicht auf die Probleme der Senenfertigung
Rucksicht nehmen muB.

Der folgende Uberblick kann aus Platzgrunden nicht vollstandig sein. Auch sagt
die Ausfuhrlichkeit nichts uber die Wichtigkeit der Schaltungen aus. Vielmehr wur-
den die Prinzipien etwas bevorzugt, die bis jetzt in der Amateurfunkliteratur zu kurz
kamen. Die meisten Erklarungen gelten fur KW und UKW. Manche Probleme treten
nur bei UKW auf. Trotzdem schadet es nicht, die Richtlinien auch bei KW zu be-
achten, soweit es der Aufwand zulaBt.

1. Kontinuierlich abstimmbare Oszillatoren
1.1. Freischwingender Oszillator

Lange Zeit war der freischwingende Oszillator der einzige mit Amateurmittelin
erstellbare Oszillator. Als die Stabilitatsanforderungen stiegen, verlor er an Be-
deutung. Heute ist er wieder aktuell, weil es mit ausgesuchten Bauelementen und
Feldeffekttransistoren moglich ist, fast die Stabilitiat eines Quarzoszillators zu er-
reichen [1|. Das sogenannte Schwabbeln das sporadische Andern der Tonhohe
eines Uberlagerungspfeifens, ist mit dem Ohr nicht mehr wahrnehmbar, es betragt
also nur noch einige Hz. Temperaturkompensation und Betriebspannungsstabili-
sierung sind aber nach wie vor Probleme. Frequenzfehler dieser Art sind relative
Fehler, das heiBt, je hoher die Schwingfrequenz, desto hoher ist auch der abso-
lute Fehler.

Um eine fur 2-m-Fuchsjagdempfanger u.dgl. ausreichende Stabilitat zu erhal-
ten, muB man mindestens mit einer Zenerdiode die Betriebsspannung stabilisie-
ren und grob temperaturkompensieren. Dazu reicht eine einmalige Abschatzung
der TKs. Einige Richtwerte: Bei Verwendung von Luftdrehko und Keramikspulen-
korper oder Luftspule in einem 135-MHz-Oszi.- Parallel-Cs N 75 (helirot) oder halb
NPQ (schwarz) und halb N 150 (orange). Fur Oszillatoren mit C-Dioden-Abstim-
mung, Spannungshub ca. 1:3 der Diodenvorspannung, Parallel-C N 750, wenn
elwa gleich dem Dioden-C. Es empfiehlt sich aber die Ausnutzung des ganzen er-
laubten Spannungshubes und eine Kompensation mittels einer Diode (Abb. 1),
wie in [2] beschrieben. Dann kann wie bei einem Drehko-VFO kompensiert werden.

S:M:gyuil
[ R +stob Abb. 1.
Ry Dy rq IR Temperaturkompen-
sation einer C-Dioden
02 Abstimmung

Fur freischwingende Steuersender muB eine erhebliche Kompensierarbeit ge-
leistet werden. Wegen der Toleranzen der frequenzbestimmenden Bauteile muf
diese Arbeit bei jedem Exemplar neu durchgefiihrt werden. In Bauanleitungen wird
das oft verschwiegen. Die Nichtlinearitat der Temperaturabhangigkeit ublicher
Kondensatorkeramiken begrenzt den Temperaturbereich, in dem der freischwin-
gende Oszillator eine Stabilitat wie ein Quarzoszillator hat, auf wenige Grad Cel-
sius. In [1] ist gezeigt, daB durch sorgfaltige TK-Kompensation SSB-Betrieb auf
2 m damit moglich ist. Voraussetzungen sind weiterhin mechanische Stabilitat, ein
kalter Thermostat und Drehkondensatorabstimmung. Zur Durchfuhrung der Kom-
pensation wird ein Temperaturregelschrank benotigt. Der Versuch, mit Kuhischrank
und Backofen und viel Geduld den Klimaschrank zu ersetzen, miBlang kiaglich.
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Also ist der freischwingende 2-m-Oszi etwas fur Profis, die Bauelemente, Volumen
und vor allem Strom sparen wollen, z. B. fur ein Portabelgerat.

Fur Mobilgerate, die dauernd im Auto bleiben, ist ein freischwingender Oszilla-
lor im echten Thermostaten geeignet. Er kann dauernd auf Nenntemperatur ge-
halten werden. 2 Watt Heizleistung merkt die Autobatterie gar nicht. Die T-Kom-
pensation des Schwingkreises braucht nur in einem engen T-Bereich zu stimmen.
AuBerdem wird zum T-Kompensieren kein Klimaschrank benotigt. Man kann den
Regelkreis des Thermostaten auftrennen und mit dem Heizer verschiedene Tempe-
raturen einstellen. Auch hierfur wird jedoch viel Zeii benotigt, weil sich vor jeder
Messung ein Temperaturgleichgewicht einstellen muB.

1.2, Der ziehbare Quarzoszillator

Der Quarzoszillator muB als MaB fur alle Oszillatoren herhalten, weil er den
besten KompromiB aus Aufwand und Stabilitat darstellt. Aber er ist nur in einem
schmalen Frequenzbereich durch Ziehen abstimmbar [3]. Fur die anfangs recht
kleine Gruppe von 2-m-SSB-Amateuren war der um = 30 kHz ziehbare Quarzoszil-
lator genau der richtige Steuersender.

1.3. Oszillator mit anschliefender Frequenzverviellachung

Oszillatoren auf niedrigen Frequenzen weisen bei gleichem Autwand eine bes-
sere absolute Stabilitat auf als hochfrequente. Wenn man die Oszillatorfrequenz
aber anschlieBend vervielfacht, wachsen die Fehler im selben MaB mit. Deshalb
kann man den Oszillator genausogul gleich auf der Endfrequenz schwingen las-
sen. Erst wenn man in die Nahe der Grenzfrequenz der verwendeten Transistoren
kommt, bringt die Vervieltachung unter Umstanden Vorteile. Auf 2 m uberwiegen
eindeutig die Nachteile: Auf einer Frequenz, die am Ausgang unerwunscht ist, wird
eine verhaltnismaBig hohe Leistung zur Ansteuerung des Vervieltachers benotigl
Sie mufB abgeschirmt und herausgefiltert werden.

I.4. Frequenzsynihese

Um die bei niedrigen Frequenzen bessere absolute Stabilitat echt auszunulzen,
darl nicht vervieltacht werden, sondern muB heraufgemischt werden Dazu be-
notigt man einen zweiten Oszillator (Abb. 2). Weil sich sein Fehler zum Fehler des
Hauptoszillators addiert, wird er normalerweise als Quarzoszillator ausgefuhrt. Die
gesamte Frequenzvariation iibernimmt der Hauptoszillator. Der Frequenzhub be-
stimmt die niedrigste Frequenz, z. B. 2 bis 4 MHz, wenn das 2-m-Band ohne Um-
schalten uberstrichen werden soll

Die Wahl! der Frequenzen ist nicht einfach: Man muf Spiegelfrequenzen, Ober-
wellenmischung und direkte Oberschwingungsverstarkung berucksichtigen. Fur das

Trenn-
Q g [ |stute OL
Trenn-
185 - : Mischer @ ﬁ?rrﬂ - Abb. 2.
A e Typische Synthese-
165 * %0 135-137MHz schaltung in Amateur-
MHz | geraten

2-m-Band gibt es nur die acht in Tabelle 1 aufgefuhrten Frequenzbereiche, inner-
halb derer ein Oszillator schwingen darf, ohne Geistersender im Empfanger zu
erzeugen. Siehe auch [4] und [5]. Zwischenfrequenzen, die innerhalb der Syn-
these weiterverstarkt werden, sollten auch in diesen Bereichen liegen. Oberschwin-
gungen bis zu 7. Ordnung der beiden Oszillatoren durfen nicht in den DurchlaBbe-
reich der Mischfrequenzfilter fallen.

Tabelle 1. Erlaubte Frequenzbereiche fiir Oszillatoren im 2-m-Empfénger

1. unter 10 MHz bei guter Abschirmung 5. 202 bis 38 MH:z
2. 18,25 bis 20,6 MHz 8. 365 . 4 .
3. 200 . 24 . 7. 486 . T2 .
4. 243 . 288 . B 73 « T4




Die Zahl der nach dem Mischer benétigten Schwingkreise hangt vom relativen
Abstand der Mischfrequenzen ab. Jedenfalls lohnt sich ein Mischer mit Triger-
unterdruckung. Dann reichen u. U. zwei Bandfilter, um bei einer Umsetzung von
18,5 auf 144 MHz die geforderten 60 dB Unterdriickung der Stértriager zu erhalten.
Bei einer Umsetzung des Bandes 2 bis 4 MHz auf 144 bis 146 MHz miiBte das Fil-
ter die Spiegelfrequenz 138 bis 140 MHz unterdricken, was einen immensen Auf-
wand bedeuten wurde. Hier muBte also Doppelumsetzung angewendet werden.

Noch ein Punkt spricht gegen zu niedrige Oszillatorfrequenz: Je groBer der re-
lative Frequenzhub der Abstimmung, desto schwieriger wird die Temperaturkom-
pensation, weil sich beim Abstimmen das LC-Verhaltnis des Kreises andert. Bei
Kapazitatsdiodenabstimmung kommt noch hinzu, daB durch den groBeren Anteil der
C-Diodenkapazitat an der Schwingkreiskapazitat die Kreisgute sinkt und die Kurz-
zeitstabilitat schlechter wird. Die in Abb. 2 eingetragenen Frequenzen haben sich
als guter KompromiB erwiesen.

Kompliziertere Syntheseschaltungen sollen hier ubergangen werden, weil sie
fur die schmalen Amateurbander keine Vorteile bieten. Frequenzwechsel in Milli-
sekunden auf bestimmte Phasenlage und kontinuierliche Abstimmung uber den ge-
samten Kurzwellenbereich sind Vorteile, die nur in der kommerziellen Technik inter-
essieren.

1.5. Frequenzanalyse

Bei Steuersendern nach dem Analyseverfahren wird in einem frequenzgeregel-
ten Oszillator direkt die Endfrequenz erzeugt. Wenn er durch passende Einstellung
des Arbeitspunktes und der Ruckkopplung eine unverzerrte Sinusschwingung ab-
gibt, erubrigen sich weitere Filter vor dem nachfolgenden Sender. Hilfsoszillatoren
mussen auf unkritischen Frequenzen schwingen oder so abgeschirmt sein, daB sie
im Empfanger nicht als Geistersender storen kdnnen. Vieles zur Synthese Gesagte
gilt auch fur die Analyse. Dazu kommen bei den verschiedenen Schaltungen noch
besondere Eigenschaften.

1.5.1. Analyseoszillator mit PLL.- Schaltung

Die Langzeitstabilitat eines auf der Endfrequenz schwingenden Oszillators wird
durch eine Phasenregelung verbessert. Mehr noch als bei der Synthese lohnt es
sich, den frequenzbestimmenden Oszillator auf einer méglichst niedrigen Frequenz
schwingen zu lassen. Auf diese Zwischenfrequenz wird das Signal des Haupt-
oszillators mit einem Quarzoszillator herabgemischt (Abb. 3). Phasendetektor und
TiefpaB schiieBen den Regelkreis. Unter Umstanden wird eine Fangschaltung be-
notigt, die einen im Verhaltnis zur Regelgeschwindigkeit langsamen Suchlauf ein-
leitet, wenn die Phase auBer Tritt gefallen ist.

Trann Ausgang
U‘ -
g co stute 135-137MHz

8 ZF Phasen
Hﬁ#lﬂ -Mmhﬂ@ Verst *dﬂddnr = VFO w

Abb. 3. ‘ e
Typischer Analyseoszillator —— Tiel pal

Analyseoszillator

Die Spiegelfrequenz wirkt sich hier so aus, daB es fur den Hauptoszillator eine
zweite unerwiinschte Frequenzlage gibt, in der er von der Regelschaltung festge-
halten werden kann. Man muB den Ziehbereich der Regeldiode so einengen, daB
auch bei ungunstigsten Bedingungen der Oszillator nur in den richtigen Bereich
gefangen wird. So kann man auch den Bereich 2 bis 4 MHz in einer einfachen
Analyseschaltung ausnutzen und erreicht damit ca. 5Smal bessere Werte als mit
der einfachen Synthese [10] und [11].

Das gilt jedoch nur fir Drehkondensatorabstimmung. Bei Kapazitatsdiodenab-
stimmung im frequenzbestimmenden VFO kommt man nur zu geringfiigig besserer
Stabilitat als bei der Synthese. Dennoch lohnt sich auch dafir die Anwendung des

‘ - =



Analyse-Prinzips, weil man Hf-Stufen und Filter spart und nur etwas Zf- und Nf-
Technik benotigt.

1.5.2. Analyseoszillator mit AFC-Schaltung

Man kann einen Analyseoszillator statt mit der Phasenregelung auch mit einer
Frequenzregelung ahnlich einer AFC im Rundfunkempfanger ausristen. Dazu wird
der Phasendetektor durch einen Ratiodetektor oder einen Z&hldiskriminator er-
setzt. Ohne Integrator im Regelkreis erhalt man eine bleibende Regelabweichung,
die aus Grunden der Stabilitat nicht beliebig verringert werden kann. Mit Integrator
hat man fast die Verhéltnisse der PLL-Schaltung, allerdings bei gréBerem Aufwand.

Deshalb lohnt sich die Frequenzregelung nur, wenn man einen Frequenzzahler
auBer zu Anzeige auch zur Stabilisierung der Sende- bzw. Empfangsfrequenz ver-
wenden will. In einer digitalen Vergleichsschaltung wird der Zahlerwert mit dem
eingesteliten Sollwert verglichen (Abb. 4). Die Differenz setzt ein Digital-Analog
Wandler in eine Regelspannung um, die in der gewohnten Weise den Oszillator
korrigiert. Diese Regelung ist sehr langsam, wenn sie genau sein soll. Denn um
eine Frequenz bis zur Einerstelle zu zahlen, muB das Tor eine Sekunde gedfinet
sein. Damit die Sprunge der letzten Stufe nicht storen, mull die Zeitkonstante des
Regelkreises grofer sein als die Torschaltperiode.
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| | | Digitale Frequenz-

|
Frequenz- Sollwerteing regelung mit Sollweri-
| | | - eingabe

Abb. 5 zeigt eine Schaltung mit freier Abstimmung und digitaler Frequenzrege-
lung nach [6]. Der Aufwand ist geringer, weil nur die letzte Stelle zur Regelung
herangezogen wird. Es wird hier nicht der Istwert mit dem Sollwert verglichen,
sondern der Wert zur Taktzeit n mit dem Wert zur Zeit n-1. Fur Empfanger hat
diese Schaltung den groBen Vorteil, da man in ublicher Weise uber das Band ab-
stimmen kann und die Regelung erst in Betrieb setzt, wenn man auf einer gefun-

denen Frequenz bleiben will.
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1.5.3. Oszillatorkette mit periodischem Quarzvergleich

Wie geht der Funkamateur vor, wenn er seine Station nach einem Eichquarz
korrigiert? Er stellt seinen Oszillator so ein, daB sich sein Signal mit dem des
Quarzoszillators uberlagert (auf Schwebungsnull), und korrigiert mit einem Eich-
trimmer die Skala. Nun kann er auf der Skala die gewunschte Frequenz einstellen,
die dann ebenfalls korrigiert ist,

Kapazitive Anderungen, etwa durch Erwarmung des Transistors oder durch Be-




-..'l.'.:' s @ WA i I- I i i b I'.I.-.'. I el d 30t -:..

s rwa

triebsspannungsanderungen, konnen durch Korrektur der Schwingkreiskapazitat
mittels C-Diode 100 %ig ausgeregelt werden. Anderungen der Induktivitat wirken
sich auf das LC-Verhaltnis, also auf die Bandspreizung aus, sie kénnen daher nicht
genau korrigiert werden. Ebenso kann die C-Diode Kapazitatsanderungen infolge
eigener Temperaturdnderung nur zum Teil ausregeln. Deshalb wird die Korrektur
um so ungenauer, je weiter man von der Quarzfrequenz entfernt ist.

Der Korrekturvorgang 1aBt sich automatisieren. Bei SSB-Sendern kann der
Oszillator durch eine VOX jeweils in den Sprechpausen auf Quarzfrequenz umge-
schaltet und durch eine Phasenregelung nachgezogen werden. Beim Sprechen
schwingt er wieder auf der Sendefrequenz, fiir die der Korrekturwert wegen eines
Speichers in der Regelschleife weiter wirksam bleibt. Wird ein kontinuierliches
Ausgangssignal bendtigt, muB man einen zweiten VCO und Regelkreis mit Spei-
cher vorsehen (Abb. 6). Der Hauptoszillator lauft durch und wird auf den korri-
gierten Wert des Hilfsoszillators nachgeregelt, wenn dieser frei auf der Sende-
frequenz schwingt. Wenn dann der Hilfsoszillator zum neuen Eineichen auf Quarz-
frequenz umschaltet, wird der Regelkreis des Hauptosziliators aufgetrennt. Nun
schwingt er selber kurzzeitig frei, mit dem gespeicherten Korrekturwert.

Quarz- Phasen- Hilts- | | Phasery |Haupt-| Ausgang
oszi ""[deuttof ™1 oszi  ["|detektor [*loszi [
: [ ! [
Spfir.her (g L} 5D*LW |
Tietpan Tietpal |
Abb. 6.
Oszillatorkette mit Stever- '1_ i o L = == ]
periodischem Quarz- hasung | speichern t%'_‘ Speichern regein
vargleich regeln eiche gbstimmen

Der gegenuber Abb. 3 um ca. 30 % hohere Schaltungsaufwand lohnt sich nur,
wenn man einen C-Dioden-abgestimmten Oszillator hochster Langzeitstabilitat
bauen mochte. Denn datir sind ja die einfachen Synthese- oder Analyseschaltun-
gen nicht geeignet, weil man mit C-Dioden nicht die auf niedrigen Frequenzen
bendtigten groBen Frequenzvariationen realisieren kann. Die Oszillatorkette da-
gegen hat um so mehr Vorteile, je schmaler das Band ist. Die Frequenz ist weniger
ausschlaggebend. Es lohnt sich u. U., den Hilfsoszillator auf hoheren Frequenzen
arbeiten zu lassen, und zum Phasenvergleich auf die Frequenz des Hauptoszilla-
tors herabzumischen. Dadurch kann man die hohe Gite von Leitungskreisen aus-
nutzen und hat eine geringere relative Bandbreite, so daB die Quarzkorrektur
gleichmaBiger wirkt.

2. Nicht kontinuierlich abstimmbare Oszillatoren
2.1 Oszillatoren mit umschaltbaren Quarzfrequenzen

Gerate mit einigen umschaltbaren Quarzkanalen sind in den letzten Jahren in
groBer Zahl auf den Markt gekommen und auch in den Amateurfunk eingedrungen
Bei den hohen Quarzpreisen ist das nicht ganz einzusehen. vor allem, wenn die
Quarzoszillatoren auf 24 oder 48 MHz schwingen und vervielfacht werden (siehe
1.3.). Etwas anderes ist es, wenn man eine Kiste gestaffelter KW-Quarze besitzt
und sie in einem Synthese- oder Analyseoszillator an Stelle des frequenzbestim-
menden VFOs einsetzt.

2.2, Kanalraster-Steuersender

Wegen der groBen Zahl von Veroffentlichungen (z. B. [7]. [8]. [9]) kénnen hier
Schaltbilder entfalien. Am populédrsten sind Schaltungen, bei denen auBler der Ein-
gabe der gewunschten Kanalnummer keine Bedienung nétig ist. Sie arbeiten mit
einstellbaren Frequenzteilern und einer Phasenregelung. gehdren also zu den
Analyseoszillatoren. Die Langzeitstabilitat ist durch den Quarzoszillator gegeben,
mit dem das herabgeteilte Signal des VCOs verglichen wird. Die Kurzzeitstabilitat
ist meist erheblich schlechter, weil bei langsamer Regelung schnelle Anderungen
der Ausgangsfrequenz nicht korrigiert werden, und weil andererseits bei Regel-
schleifen mit hoher Grenzfrequenz die Unterdruckung des Wechselspannungsan-
teils hinter dem Phasendetektor ungenugend ist. Aus Grunden der Regelkreissta-
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bilitdt kann hier nicht beliebig gesiebt werden. Das fuhrt zu einer storenden FM,

also zu Seitentragern im Ausgangssignal.

Je enger die Kanale beieinanderliegen, desto niedriger muB die Frequenz des

Phasenvergleichs sein, es sei denn, man verwendet zusatzliche Mischer und Tei-
ler. Eine langsame Regelung stort beim Frequenzwechsel und beim ersten Einfan-

gen und verlangt einen hochwertigen VCO. Deshalb erscheint dieses Konzept fir

ein engeres Kanalraster als 25 kHz nicht so gut geeignet.

2.3. Mehrfachschleifen Rasteroszillator

Will man z. B. auf 1 kHz genau einstellen kénnen, muB man zwei Phasenregel-
kreise mit Einsteliteilern aneinanderreihen (Abb. 7). Der Hauptoszillator (VCO 1)




erhalt seine Regelspannung von einem auf 100 kHz arbeitenden Phasendetektor.
Wahit man fur das RC-Glied eine Grenzfrequenz von 10 Hz, was ausreichend
schnellen Frequenzwechsel zulaBt, so werden Zf-Reste am Ausgang des Phasen-
detektors um BO dB gedampft. Wollte man in dieser Regelschieife schon das 1-kHz-
Raster verwirklichen, muBte der Phasenvergleich auf 1 kHz stattfinden, und die
Zi-Reste wurden nur um 40 dB gedamptft

VCO 1 Le = Lh =146 MHz

| g

— .

I
2 tug [Einsteliteiler | |Phasen-| [Tiefpad | |
VEO 2 [y Mischer [ e 20 bis 39 -Lﬂiltmr fg=10Hz
} u.z-f 1008z ¥
1%2) - s o =
'i MHz S - 1
| N
. VCO 3 fofmischer [BEAEINSIetetar | {Phasen-L ]I iefpan | Abb. 7.
| x plobisshasy tekion g+l Mehrfachschieifen
1619 MHz ThHz | Rasteroszillator

Erzeugt man aber die 1-kHz-Schritte in einem VCO 2, der dann nur um 100 kHz
. abstimmbar sein muB, so fuhrt eine Storspannung nur zu einer entsprechend ge-
ringeren Frequenzmodulation. Man kann selbstverstandlich noch eine Schieife an-
hangen, in deren Einstellteiler man 100-Hz- und 10-Hz-Schritte wahlen kann. Da
der dritte Phasenvergleich auf 10 Hz stattfindet, werden Stérspannungen nur um
3 dB gedampft, wenn auch in der dritten Schleife eine Grenzfrequenz von 10 Hz
gilt. Der VCO3 braucht aber nur um 1 kHz regelbar zu sein, so daB auch der Hub
der 10-Hz-FM nur sehr gering ist.

Man kann die Stér-FM weiter verringern, wenn man den VCO voreinstellt. Man
benodtigt dazu einen Digital-Analog-Wandler, den man mit dem Einstellteiler par-
allelschaltet. Sein Ausgang steuert eine zusatzliche C-Diode im VCO. so daB die
Regeldiode nur soviel Frequenzhub erzeugen muB, wie zum sicheren Ausregeln
aller Verschiebungen notig ist. Das gilt ubrigens tir alle Analyseoszillatoren,

el D

3. Vergleich der Schaltungen

Wenn man sich erst einmal mit dem Gedanken angefreundet hat, fir die Fre-
quenzstabilisierung mehr als nur das absolute Minimum zu tun, eréffnet sich ein
unubersehbares Feld von Moglichkeiten. Jede Grundschaltung laBt sich in ganz
verschiedenen Richtungen optimieren. Die Ubergange sind flieBend. So kann man
z. B. die Schaltungen Abb. 4 und Abb. 7 erst gegeneinander abwagen, wenn man
beide in der gewunschten Richtung optimiert hat. Dazu ist eine detaillierte Rech-
nung notig, die auch Kenntnisse der Regelungstechnik voraussetzt. Daran werden
sich wohl nur wenige Funkamateure wagen. Aber es ist ein Unterschied, ob man
das Optimum will oder nur eine gute Funktion. Dafir braucht man nur das Notig-
ste zu rechnen oder bei ahnlichen Schaltungen abzuschauen.

Auch der Verfasser hatte nicht die Zeit, alle angefuhrten Schaltungen in meh-
reren Varianten genau durchzurechnen. Der in Tabelle 2 zusammengefaBte Ver-
gleich ist deshalb mit Vorsicht zu genieBen. Er ist nur als erste Orientierungshilfe
ggdachL
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Die Blindwiderstandstransformation
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Ubungsfragen und Aufgaben
1. Ein Spannungswandler mit i=1:40

1
40

soll primirseitig mit 80 4F abgeblockt wer-
den. Welcher Kondensator hat auf der
Hochspannungsseite die gleiche Wirkung?
2, Der Trafo eines Gleichspannungswand-
lers hat ein 4 von 1:100, Er ist sekundir-
seitig mit 2 nF beschaltet. Wie grofl wire
der entsprechende primfirseitige Konden-
sator? 3. Ein HF-Trafo soll eine Primir-
induktivitit von 20 «H auf sekundirseitige
5 uH wandeln, Welches Ubertragungsver-
hiltnis ist zu wihlen? 4. Der Trafo elnes
Antennenabstimmgerétes hat ein {4 von

1:8 -; . Die niederohmige Spule hat

2,1 «H, Welche Induktivitit hat die hoch-
ohmige Spule? § Der Ausgangsilbertrager
eines Empfingers ist mit einer Induktivi-
tlit von 400 mH belastet. Welche Indukti-
vitiit erscheint am Kollektor des Endtran-
sistors, wenn 1l = 25:1 betrdgt? 6. Auf
elnem NF-Ubertrager steht: (Eingang 50 2,
Ausgang 20000 2. 1= 7 7. Ein Impedanz-
wandler hat ein {i von 1:3 Wie verhalten
sich die Anpassungswiderstiinde?

Der Trainingstrafo

Zur Zusammenfassung und zum Tral-
ning unseres Wissens zeigt uns die Abb. 1
einen ldealen Transformator, der .alles
kann“. Er transformiert U; I; R; L. und C.

e mmerch

LA
=1
22V + :

578uF 175H 5500 57BuF 175mH 5501
ADbb. 1

Als ideal verstehen wir, daBl er von
der Primirseite auf die Sekunddrseite
100 %: koppelt, dafl er im Eisen keine Ver-
luste hat und die Windungen widerstands-
frei sind. Ein praktischer Trafo kommt
thm jedoch recht nahe. Die folgende Ta-
belle zeigt uns, wie sich die einzelnen
elektrischen Werte verhalten. Natlrlich
kann ein Trafo auch R/L-Glieder und
r/C-Glieder als Impedanzen auf die an-
dere Seite hintbertransformieren, Sogar
ganze Schwingkreise konnten transtor-
miert werden: doch macht man davon
praktisch nur sehr selten Gebrauch, weil
sich dafilr bessere Lisungen finden lassen.
Bel starker induktiver Belastung ergibil

|6] Rohde DJ 2 LR, Eichel DC & HY

wellengebiel, Funkschau 1972, 24, Seite BBS
|*| Kestler DK 1 OF FM Sendeempfanger mil BO-Kanal Synthesizer, UKW-Berichte 1972

4 Seile 194

Stand der Technik bel .ﬁ..---.;.h‘i.rI.|r‘|H._1-.'-r=+1HI"- im Kurz-

8| Haubold DJ 3 WE Rasterosziliator 29 bis 70 MHz, CO-DL 1972, 3 Seite 130

(9] Birchel DJ 4 DV Amateurfunk und kommerzielie Technik, DL-QTC 1970, B, Seile 431

10| Timmann DJ 9 ZR Analyse VFO, UKW-Berichie 1967, 2

11| Schad DJ B ES Phasensynchronmisierie Schaltungen, UKW-Berichle 1871, 3, Seite 139
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sich in der Praxis sekundiirseitig eln be-
achtlicher Spannungsabfall, und die Se-
kundirspannung Ist nledriger, als es 1
und U, erwarten lassen. Bel stark kapazi-
tiver Belastung kann dle Sekundirspan-
nung hbher sein, wenn das Schaltgebilde
aus w, und C in der Nihe der Speisefre-
quenz Resonanz hat,

bel unsorgfiiltigem Aufbau eln sagenhaf-
tes Netzbrummen hervorrufen kann. Um
Eingangs- und Netztrafos s0 welt wie
miglich auseinander, dreht sle um fhre
drel Achsen so lange, bis das Brummen
ein Minimum erreicht und schirmt sie mit

Gehdusen oder Blechen aus Eisen oder
sogar Mu-Metall ab. Flr Sonderzwecke

Elektr. GréBe | Priméir Sekundir Verh#ltnis
Windungszahl | w, = 1000 w, = 100 10:1 [E:l
Spannung U, =220V U, =2n2v 10:1
Strom I, =04A I, =4A 1:10
Lelstung P, =88 W P, =88 W 1113 ADD. 3
Widerstand = 550 0 R, =550 100 : 1
Induktivitit Lp =17 H L, = 0,0175 H 100 : 1
Blindlelstung Py =8 VA P, =88 VA 1:1
Kapazitit Cp = 5,78 uF C, = 578 uF 1: 100
Blindleistung P, =88 VA Py, =88 VA 1}
Abb. 4

Bauformen des Transformators

Grundsitzlich kénnen wir bel Netz-
und NF-Trafos von der Form des Eisen-
kernes ausgehen. Gut bekannt ist der
Schenkeltransformator auch
Kerntransformator Abb.2 des-

Abb. 2

sen Wicklungen auf beiden Schenkeln ver-
teilt seln kbnnen (schlechte Kopplung,
gute Isolatlonsmiglichkeit prim#r-sekun-
diir), oder auf einem Schenkel aufgebracht
sein kiinnen (gute Kopplung, schlechtere
Isolationsméglichkeit primér-sekund¥r).
Sehr hiufig ist auch der Mantel-
transformator Abb. 3, dessen Wick-
lungen vom Eisenkern wie von einem
Mantel umschlossen sind. Er hat eine
bessere Kopplung als der Schenkeltyp,
daflr aber ein stirkeres magnetisches
Streufeld, das in Niederfrequenzgeriiten
___,'--"'_q-;

—_——
= —

I
(/
il 2w I X,

gibt es noch den Ringkerntrans-
formator Abb. 4. Dleser hat eine gute
dem Streufeld zu begegnen, baut man
Kopplung und ein sehr geringes Streu-
feld, ist jedoch nicht leicht zu wickeln und
recht teuer. Auch die Anbringung wvon
Abzapfungen an den Windungen bereltet
einige Schwierlgkeiten.

Die Kernmaterialien bestehen aus Elsen
und Eisenverbindungen. Filr HF: feinst-
verteilter Eisenstaub, mit Bindemitteln
geprelt und Ferrite, Filr NF und 50 Hz:
mit Aluminium und/oder Silizium legier-
tes Eisenblech (Dynamoblech), Die Auf-
teilung des Kernes in Staub oder Bleche
verhindert die Entstehung von Wirbel-
strimen, welche hohe Elsenver-
luste bewirken. Die Bleche sind zudem
durch eine Lackschicht oder dilnnes Pa-
pler voneinander isoliert. GroBe Umspan-
ner ohne sorgfiltigste Isolation der Bleche
knnen durch den sogenannten Eisen-
brand willig zerstirt werden! Die Elsen-
verluste je Kilogramm Eisen belaufen sich
Je nach Elsenqualitit auf etwa 3,0.. 1,0
Watt/kg bel 50 Hz und normaler Be-
lastung. Je stirker das Eisen legiert ist,
und umso dinner die Bleche sind (0,5 mm,
0,3 mm und bis 0,01 mm) desto verlust-
drmer ist der Kern und dann auch fiir

Tonifrequenzen geeignet.
.CQ DL"
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Adressen und Treffpunkte der Sektionen
Adresses et réunions des Sections

Aargau
Gottfried Irminger (HB9TI), Sandacher, 5314 Kiein-

déttingen. Jeden 1. Freitag d. M. 20.00 im Rest. Aar-
hof, Wildegg. Sked: jeden Montag, 20.15 auf 21,200

MHz.

Assoclazione Radloamatorl Ticinesl (ART)

Giancarlo Barenco (HB9ALM), Via Respini, 6500 Bellin-
zona. Ritrovi: Gruppo Bellinzona, tutti | sabato alle
ore 14, Cafté-Bar Ramarro, Via F. Zorzi, Bellinzona.
Locarno, ogni giovedi 20.30, Ristorante Oldrati au
Lac. Lugano, ogni mercoledi 20.30, Ristorante Tivoli,
Breganzona, Mendrisio e Chiasso, ogni mercoledi
20.00. locale del gruppo, Tremona.

Basel

Dr. Altred Heer (HBOMCM), Lerchenstr. 22, 4414 Fil-
linsdorf. Rest. Helm, jeden Freitag um 20.30. Moni-
torfrequenzen: 29,6 MHz und Kanal S 24. FM-Relais-
station: Kanal R 70, Rufton 1595 Hz.

Bern

Carlo de Maddalena (HB9QA), Riedliweg 9, 3053 Min-
chenbuchsee. Rest. Waldhorn, letzter Donnerstag d.
M. 20.30, Monitorfrequenzen: 29.6 MHz, sowie Kanale
R2 und R74 (Relais Menziwilegg) und R4 (Relais
Schwarzenbih!). Ausweichkandle: S23 und S21.

Biel-Bienne
Ernst Klein (HBSAMK), Allmendstr. 25, 2562 Port. Rest.
Central, Zentralstr. 74, Biel. Jeden 2. Dienstag d. M.

um 20 Uhr.

Fribourg _
W. Hanselmann (HBSAGE), 1531 Chevroux. Dernier

mercredi du mois au Café des Chemins de fer & Fri-
bourg, 20.30 h.

Genéve

Claude Repond (HB9ARH), 5 ch. du Petit Bel-Air,
1225 Chene-Bourg. Centre Marignac, 28, av. Eugene
Lance, Grand Lancy (autobus no 4) chaque jeudi des
20.30.

Jura

Edmond Fell (HBIMDV), Rue Auguste Quiquerez 70,
2800 Delémont. Réunions mensuelles selon convoca-
tions personelles.

Lausanne

Michel Dupertuis (HBSARU), Villa des Prés, 1433
Suchy. Centre de loisirs d'Entrebois (Bellevaux), Lau-
sanne, chaque vendredi 20.30 h.

Luzern

Max Riegger (HBOACC), Dersbachstr. 24, 6330 Cham.
Rest. Merkur, Luzern, jeden 3. Mittwoch d. M. um
20.00 Monatszusammenkunft,

Oberaargau

Peter Stingelin (HBSCU), Belchenstrasse 11 A, 4900
Langenthal. Jeden 2. Freitag d. M. um 20.00 im Rest.

Neuhiisli, Langenthal. Sked: Jeden Dienstag um 19.30
auf 28'535 kHz.

Radio Club Ticlno (RCT)

Gianni Mandelli (HESHCC), Via del Tiglio 31, 6900
Cassarate. Ritrovo: Ognl mercoledi e venerdi 20.30.
Sede scciale, Via Concordia, Cassarate.

Rheintal

René Gautschi (HBSVR), Daleustr, 26, 7000 Chur. Hotel
Churerhof, Chur, jeden 4. Donnerstag d. M. 20.00;
Rest. Bahnhof, Salez, jeden 2. Freitag d. M. 20.00.
Sked: jeden Montag 21.00, 28.6 MHz und 145.0 MHz.

Schaffhausen

Ernst Knecht (HBSAUY), Rheingoldstr. 5, 8212 Neu-
hausen.

Seelal

G. Villiger (HBSAAU), Blumenrain 6, 6032 Emmen.
Hotel Schiissel, Luzern, jeden 2. Freitag d. M. 20.00.
Sked: jeden Donnerstag 19.15 auf 144,7 MHz.

St. Gallen

Carl Clauss (HBIAKC), Reggenschwilerstr. 13, 9402
Mérschwil. 1. Mittwoch d. M. ab 20.00, Stiibli des
Rest, «Dreilinden=, Dreilindenstr. 42, St. Gallen. Sked:
Sonntag 11.00 auf 28,695 MHz.

Solothurn

René Roth (HESIlY), Erlenweg 11, 4500 Sclothurn.
Hotel-Rest. Bahnhof, jeden Mittwoch. Offiz. Stamm
letzter Mittwoch d. M.

Thun
Walter Kratzer (HB9FP), Obere Hauptgasse 10, 3600
Thun. Rest. Zollhaus, Allmendstr. 190, Lerchenfeld,

jeden 2. Donnerstag d. M. um 20 Uhr.

Valals
Georges Marcoz (HBSAIF), 1861 Aproz, Réunion selon

convocation personnelle.

Winterthur

H. Wehrli (HBSAHD), Taggenbergstr. 55 a, 8408 Win-
terthur. Rest. Briihleck, 1. Stock, jeden 1. Montag d.

M. um 20.00.

Zug

Dominique Féssler (HBSMGQ), Widenstrasse 26, 6317
Oberwlil. Fischerstube 1. Stock (Altstadt), 1. Donners-
tag und 3. Mittwoch d. M.

Ziirich

Heinrich Stegemann (HB9AFG), Postfach 48, 8154
Oberglatt ZH. Clublokal «Freizeitanlage Pro Juven-
tute=, Bachwiesenstr. 40, 8047 Zirich. Oeffnungszeit
des Clublokals, [eden Dienstag ab 20.00. Monatsver-
sammiung jeden 1. Dienstag d. M. um 20.00.

Ziirichsee

Ulrich Hofer (HB9ALQ), Rankstr, 39, 8703 Erlenbach.
Hotel Sonne, Kisnacht ZH, jeden 2. Freitag d. M. um

20.00.

OMs, beachten Sie die offizielle Adresse der USKA:
USKA-Sekretariat, Postfach, 8607 Seegridben ZH

Adressdnderungen sind nur dem Sekretariat zu melden.




Beim Sekretariat erhiiltlich Disponibles au secrétariat

Logbuch, Normalformat / Carnet de log, format normnal Fr. 4—
Logbuch, Kleinformat / Carnet de log. petit format Fr. 3.—
USKA-Abzeichen fiir Knopfloch / Insigne USKA boutonniére Fr. 4—
USKA-Abzeichen mit Anstecknadel / Insigne USKA broche Fr. 4—
USKA-Zeichen, selbstklebend / Ecusson USKA décalcomanie (10x5 cm) Fr. 1.50
Klischee des USKA-Zeichens / Cliché de I'écusson USKA (22x 10 mm)

Ausleihe pro Monat / prét par mois Fr. 3.50
Liste der Amateur-Sendekonzessionen (USKA-Mitglieder) / Nomenclature des amateurs-

émetteurs (membres de I'USKA) Fr. 4.—
Liste der Empfangsamateur-Konzessionen (USKA-Mitglieder) / Nomenclature des

amateurs-récepteurs (membres de I'USKA) Fr. 4—
Taschenbuch fiir den Kurzwellenamateur, von HBODX (Ausgabe 1974)

lieferbar ab Juni/Juli 1974) Fr. 6.30
USKA-Wimpel, 15X 26 cm, rot, einseitig mit schwarz-gelbem Signet /

Fanion del I'USKA, rouge, une cété avec insigne noir et jaune Fr. 10.—
The Radio Amateur's World Map (91X 128 cm) Fr. 13.—
The Radio Amateur's World Map (69 %83 cm) Fr. 8.30

Great Circle Map of the World from the geographical center of Europe (70x 72 cm) Fr. 5.80
Broschire «Was ist Amateur-Radio?» / Brochure «Qu'est-ce que le radio-

amateurisme ?7» gratis / gratuit
Briefumschlage mit Aufdruck «USKA» / Enveloppes avec en-téte «USKA»

Format C6, 500 Stiick/piéces Fr. 36.20

Format B5, 250 Stiick/piéces Fr. 36.20

Preise einschliesslich Porto und Verpackung. Bestellung durch Einzahlung des entsprechenden
Betrages auf Postcheckkonto 30-10397, Union Schweizerischer Kurzwellen-Amateure, Bern.

Prix franco, emballage compris Commande par payement du montant correspondant sur CCP
30-10397, Union des amateurs suisses d'ondes courtes, Berne.

Verkaufe: RV 92, 70 cm, bequarzt Uto und Pila-
tus. Mit Netzteil. HB9AQB, Telefon 058 2268 56. Probst, Telefon 031 519656,

Hambérse

Zu verkaufen: Antenne W3dzz, neu, ungebraucht,
ginstig. Telefon 01 280457, HBOATH.

66 24 51,

Zu verkaufen: 1 Wellenmesser BC221 mit Netz-
gerdt, eingebaut in Gehiuse, Fr. 100.—. W. Erni,
HBOFN, Telefon 031 512085,

Antennen ———

QSO mit WIPIC und Hy-Gain immer gut! Berninastrasse 30 — 8057 Ziirich
Verlangen Sie unseren Amateur-Katalog mit Preisliste Telefon 01 469893

Verkaufe/vends: Heathkit SW 717, guter Zustand,
Fr. 230.—, M. Mohnhaupt, HESIBM, Telefon 022

Zu verkaufen: 1 Farnsehbild-Eallempfﬁnger Rho-
de & Schwarz EU 038, bequarzt fiir Band | und III,
mit 2 Video- und Tonausgédngen, zusammen mit 1
SW-Monitor Conrac, Fr. 450 —. HBSAZN, P. A.
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KENWOOD

PTT-konzessioniert fiir Funk-Anlagen + Antennen-Technik

G WEBSTIN )
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Gesucht: Gut crhaltener KW-Empfanger, z. B. SB-
300 oder andere. Offerten an Telefon 01 968870

ab 18 Uhr.

Zu verkaufen: Infolge QSY Semco-Terzo, 1500
Franken. Auskunft erteilt HBOAYS, Telefon 085

3 50 65 ab 20 Uhr.

Zu verkaufen: Nato Empfanger BC652, 2—6 MHz,
2 Bereiche, Netzteil 220 V eingebaut. Sehr guter
Zustand. Anfragen mittags Telefon 032 42 22 05.

Zu verkaufen en block: 1 Transceiver FTDX 560
(560 W PEP) mit Antenne 12AVQ, SWR Bridge
Heathkit, kompletter Réhrensatz, Modulations-
kompressor mit Microphon. Preis nach Vereinba-
rung. Telefon 022 56 18 76, abends.

Gesucht: 1 Schublade AC (21 Mc-Band) fir Emp-
fanger HRO-60 National. HBORX, Tel. 022 92 05 21
ab 19 Uhr.

Verkaufe: Semcoport, DL 3 PD-Gerét, 70 cm—2m-
Transverter, Konverter: 70—2, 70—10, FM-Nach-
setzer 27—37 MHz, Doppelkonverter 432 MHz—
145 MHz auf 28 MHz, FM-Steuersender 14 MHz,
Handfunkgerate 10—11 m, 70 cm-Antennen:
Gruppe, Yagi, HB9CV, GP, Skeletischlitz, 2 m-
Wickerbeam 13 db, Schiebemast 8 m, Clipper und
Kompressor fir SSB mit Spezialmike, diverse Pla-
tinen 2 m, 70 ecm TX. Telefon 058 34 20 30, Mitt-
woch ab 1300 HBT.

WEBSUN-ELECTRONIC WEBER+CO.

Funk-Anlagen + Antennen-Technik
Telefon 061 2219_55 _HE_E!-_I{}D Eulerstrasse 77, 4051 Basel |

Zu verkaulen: 2 m-Transceiver IC21X und 1C21
VFO bequarzt: R, (0, 3, 4, 6, B, S 21, 22. Postfach
450, 6601 Locarno.

Zu verkaufen: 1 CW/SSB-Transceiver Galaxy V
MK 2, 10—80 m, 300/400 W, PS 220 V, Tischmic.
neu, Fibroplex-Bug de Luxe, Ritzel W 3 DZZ neu
und SW-PWR-Meter zum Preise von total 1525
Franken. 1 3-Band-3-Element Beam 10-15-20 Hy-
Gain Th3-Mk3 mit Rotor TR 44 und control unit,
15 m Steuerkabel, mit Balun, alles neu Fr. 890.—.
HBOHY, Th. Hany, Dei Fiori 26, 6816 Bissone TI.

Verkaufe ab Lager Littau: Hy-Gain Antennen
14AVQ vertikal, Fr. 195.—. 14AVQ/WB vertikal, Fr.
210.—. Ferrit-Balun 1:1, 1KW PEP, Fr. 35.—. Low-
pass-Filter von TRIO und DRAKE. Die von der GD
PTT empfohlenen Bauer Highpass-Filter gegen
hartndckiges TVI fur Fr. 20.—, Ferner: KENWOOD
TS-520 noch zum alten Preis von Fr. 2100.— lie-
ferbar. HAM-CLINIC, Telefon 041 23 99 83 abends,

QRL 041 22 73 35.
FT dx 400, Fr. 980.—, Telefon 01 40 15 45.

Gestohlene Gerdte: Sender / Empfanger vom Typ
SE 125 der Firma Autophon AG mit den Fabrika-
tionsnummern 1007 und 1009, Kanalbezeichnung
V1—V6, grin/weiss, ZZ M 7 Frequenzbereich ca.
B0 MHz. Sollten diese, oder Gerite desselben
Typs, die mit 80 MHz Quarzen bestiuckt sind, an-
geboten werden, bitte um Mitteilung an P. Nyf-
feler, HBSAFC, Telefon QRL 031 85 02 32, QTH

031 56 04 56.

Flir unsere in der Schweiz hergestellten VHF- und UHF-Sprechfunk-

gerate suchen wir

Sprechfunk-Techniker

(eventuell auch Heimarbeit). Interessante und weitgehend selbstandige

Tatigkeit.
Schriftliche Angebote an:

TIG BICORD AG, Postfach 30, 6330 Cham

| LR

-



VOr.

CONTRAVES AG
Schaffhauserstrasse 580
8052 Ziirich

Telefon 01487211

Priiffeld-Laborant.

In unserem Zweigbetrieb Wallisellen werden Sie sich zur Hauptsache
mit der Priifung von elektronischen Komponenten und integrierten
Schaltungen befassen.

Wir stellen uns fiir diese Tétigkeit einen jingeren FEAM oder Elektro-
fachmann mit einigen Kenntnissen in der Schaltungs- und Messtechnik

Herr Max Kélz HB9AFR, Telefon Geschaft: 01 93 13 56 oder privat: 01
52 88 50, wird Ihnen gerne Auskunft iiber die Tatigkeit sowie liber unsere
guten Sozialleistungen geben.

HAM-KLINIK

HBY9ADP ex 5A1 TY

Service und Reparatur aller Fabrikate durch den
SSB-Spezialisten

Erik Seidl, Unterwilrain 52, 6014 Littau p
Telefon 041 23 9983, abends ab 19 Uhr

HAM-KLINIK

Tel. 041 239983

R. L. DRAKE
TRIO KENWOOD
ROBOT SSTV
HY - GAIN
CDE-ROTOREN

R. L. DRAKE

DOLLAR-
Kursschwankungen!

Preise auf Anfrage
Sémtliche Modelle
lieferbar.

TRIO KENWOOD

TR2200G 690.—
TR7200G 998.—
T5520 2300.—
TS900+ PS 3850.—
TS700 2500.—
MC-50 125.—

ROBOT SSTV

Monitor70A 1250.—
Camera B0A 1250.—
Macrolens 200.—
Cal. Tape 20—
Viewing hood 100.—

10

Ext. cable 100.— I
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Unterlagen durch

ARNOLD AG

Feldstirkeanzeigegerite

ab Fr. 35.—
Stehwellenmessbricken

ab Fr. 49—
HF-Generatoren

ab Fr. 175.—
NF-Generatoren

ab Fr. 161.—
Dekad. Abschwéacher

ab Fr. 112.—
Netzgerate, regelbar und
fix ab Fr. 49 —
Millivoltmeter 1001V bis
Joo v ab Fr. 224 —
RCL-Messbriicke

ab Fr. 187.—
Universalvoltmeter FET

ab Fr. 227.—

Transistorprifgerate,

Universalprifgerate und
Verschiedenes mehr.

INGENIEURBURO / INDUSTRIEERZEUGNISSE Auskunft und Verkauf

CH-8057 ZURICH, OERLIKONERSTRASSE 57

Erscheint im Juli

Hand- und
Betriebsbuch
fur den
Funkamateur

Von Dipl.-Ing. W. Feilhauer
(DL 3 JE), und
Herbert Stotz (DL 3 HG)

Format 11,517 cm,
zirka 180 Seiten, Plastik-
einband, DM zirka 23.—

Georg Siemens
Verlagsbuchhandlung

D -1 Berlin 30
Liitzowstrasse 105/106
Postfach 3148

D - 48 Bielefeld
Herforderstrasse 262

Telefon 01 481331, HBOMHL

Das Buch, von zwel Praktikern geschrieben, die auf jahr-
zehntelanger Amateurtatigkeit zurickblicken, ist fir den
tdglichen Gebrauch aller OMs bestimmt, unabhangig ob
sie sich als Sendeamateur oder als SWLs betatigen.

Das Hand- und Betriebsbuch fiir den Funkamateur enthait
u. a.:

* Definitionen der Funkstellen / Zusammenstellung aer
Landeskenner / Frequenztabellen / Relaisfunkstellen fur
VHF, UHF und RTTY.

* Ortsverbande des DARC und des VFDB mit ihren DOKs
mit Spalten «gearbeitet/bestatigt»

* Die Unterlage fir zu erwerbende Dipiome aller euro-
paischen und Uberseeischen Lander mit vorhandenen
Spalten «gearbeitet/bestatigt»

* die wichtigsten internationalen Morsezeichen / Auswahl
von Q-Gruppen / den viel benutzten ARRL QN-Code

* die gebrauchlichsten Abklrzungen in alphabetischer
Reihenfolge mit ihrer deutschen und englischen Bedeu-

tung.

* DXCC-Landerliste mit den wichtigsten Daten wie Landes-
kenner. Zone, Beamrichtung, Ortszeit im Vergleich zur

GMT, «gearbeitet/bestatigt=»

Bestellen Sie rechizeitig. damit Sie sofort nach Erscheinen
Ihr Exemplar erhalten.

1"
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GENERALDIREKTION PTT
Radio- und Fernsehabteilung

Wie Sie sicher aus der Presse erfahren haben, ist vor kurzer Zeit die
erste schweizerische Satelliten-Bodenstation in Leuk VS

fertiggestelit und in Betrieb genommen worden. Wiirde es nicht gerade
Sie interessieren, im Bereich dieser modernsten Anlage der Fern-
meldetechnik eine Aufgabe zu Gibernehmen? Sie als gelernter

FEAM oder EGM

haben die Méglichkeit, in der Nahe von prachtigen Winter- und Som-
mersportgebieten eine nicht alltagliche Tatigkeit zu finden. Herr
Caprez (Telefon Nr. 031 6246 80) informiert Sie naher lber den Job
eines Fernmeldespezialisten bei der Satelliten-Bodenstation und die

Anstellungsbedingungen.

Schriftliche Anfragen und Bewerbungen richten Sie an die

GENERALDIREKTION PTT PERSONALABTEILUNG 3000 BERN 33




Amateurfunk-Preistelegramm

Preise in DM laut Stand vom 1. Mai 1974. Preisanderungen wegen Kursschwankungen vor-
behalten. Nettopreise bei Abholung in Konstanz und Ausfuhr in die Schweiz.

SR-C4300 70 cm-Transceiver, 5/1 Watt umschaltbar, 12 Kanale, Mobilhalterung 625 —
SR-C430 70 cm-Transceiver, Kompaktbauweise, 12 Kanale, 10 Watt Output 731.—
SR-C826MC der neue 2 m-Transceiver, Nachfolger des bewahrten 826 und 8186,

10 Watt / 1 Watt schaltbar, 12 Kanale, VFO-Anschluss 594 —
SR-CV100 Sende-/Empfangs-VFO fiir 826 MC, keine Quarzsorgen mehr 190.—
SR-C146A 2 m-2 Watt-Handfunksprechgerat, 5 Kanale, mit Tonruf, 2 Kanale,

bereits bestuckt 518—

Fur alle erwahnten Gerate Quarze, Zubehor und Ersatzieile ab Lager oder
kurzfristig lieferbar. Reparatur-Service.

Wir liefern TRIO-DRAKE-SOMMERKAMP-TENTEC-Gerate zu glnstigen Preisen. Im Programm
weiterhin:

FRITZEL-KW-Antennen, 2 m-70 cm-Antennen von WISI, AUTH, CUSHCRAFT, Sperrfilter gegen
TVI und BCI, SSTV-Gerate, Mobilantennen, Rotore, Morsetasten, Kabel RG58/174/213. alle
Koaxsteckverbindungen, Logbiicher, 27 MHz-Funkgerate.

RP 120 UHF-VHF-Wattmeter 20/120 Watt 280.—
Apollo KW-Wattmeter bis 1000 Watt 385.—
302 B Digitalfrequenzzahler von HEB, 200 MHz, 20 mV, Quarzthermostat 3.107 1375.—
502 B 500 MHz-Zahler 2148 —
SO 239 Koaxbuchse, versilbert 2.— 10 Stuck 18—
PL 259 Koaxstecker, versilbert 2.— 10 Stick 18—

Neben dem Amateurfunkprogramm mochten wir Sie gern mit unserem Bauteilangebot be-
kanntmachen — fast 10 000 Artikel von A bis Z, zum Beispiel:

Antennenmaterial, Batterien, CTC-Sendetransistoren bis 40 Watt bis 70 cm, Drehkondensa-
toren, Elektrolyt-Kondensatoren, Fachbiicher, Gehause, Halbleiter, IC's, Kabel, Lautsprecher,
Messgerate, Netzgerate, Oszillographen, Pertinax-Experimentierplatten, Quarzfilter, Réhren,
Sicherungen, Schalter, Steckverbindungen, Transformatoren, UKW-Drosseln, Verstarker,
Widerstande, XYL bedient Sie, Zeilentrafos usw.

Sonderangebot

originalverpackte Autotelefone, Telefunken 160 E 15, 146 MHz, 6 Watt, 0,7 uV fiir 20 dB, Nach-
barkanaldampfung grosser als 100 dB! mit allen Kabeln, Bedienteil, Stromversorgungsteil,
ufb-Empfanger mit Quarzfilter und mechanischen Filtern 50 kHz, teilweise zusatzlich mit Ton-

rufauswerter (umsteckbar auf Frequenzen von 625 Hz bis 2000 Hz) 275.—
Mechanische Filter, 455 kHz, passend zu obigen Geraten, originalverpackt, 20 kHz €9.—
160E15 Gerat zusammen mit 20 kHz-Filter 329 —
Quarzfilter 10,7 MHz, 30 kHz 29 —

Wir freuen uns auf Ihren Besuch — bis dahin beste 73

ELECTRONIC-SHOP OBSER, D-775 Konstanz, Schiitzenstr. 14
(Dobele), Telefon: 07531229 29

- —




AZ 3652 Hilterfingen

TE STAVO 10 Messbereiche

Gleichspannung 60 mV/1,5 V/6 V/30 V/60 V/150 V
300 V/600 V
Innenwiderstand ca. 1 k&/V

._ﬂ_-’_ j_.‘m‘. Wechselspannung 3 V/30 V/60 V/150 V/200 V/600 V
T D

Innenwiderstand bei 3 Vv

i "“‘. ca. 3C0 k2, daruber ca. 1 k2/V
pparse 2, o s Gleichstrom 1 mA/06 A/1.5 A6 A
Wechselstrom 06 A1 5A/6 A/15 A/BD A

Direktmessung uber separate
Buchse bis €0 A!

Widerstand 1 k@ (20 @ in der Skalenmitte)
Drehfeld-

richtungsprifung 3 x 380 V, 50/60 Hz

Gerat Klasse 1,5

Prifspannung 2000 V

Messwerk Drehspul

Empfindlichkeit €00 v A

Spiegelskale 97 mm lang

Max. Strichzahl 60
Nullkorrektion
Messerzeiger

Gehéduse Thermoplast, schlagfest
Abmessungen 210x130 %81 mm
Gewicht ca.950 g

Tragbare Mess- und Priifgeriite, Vielfachmessgerite, Ohmmeter,
Isolationsmesser, Rohrenmessgeriite

Elektrische Schalttafelinstrumente, wie Strom-, Spannungs-, Fre-
quenz-, Leistungsmesser, Betriebsstundenzihler

TELION

NEUBERGER N
MESSINSTRUMENTE TELEFDN,@DL"HQQHTELEXEEEEE




