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Neue Amateur-Netto-Preise

September 1974, Preisénderungen wegen Kursschwankungen vorbehalten

DRAKE R-4C Band-Receiver (ohne Zubehor) 1950.—
R-4C Accessory Filtres, per Stick 195.—
R-4C Accessory Noise Blanker 4-NB 235.—
T-4XC Band Transmitter 200 Watt 2050.—
TR-4C Band Transceiver 300 Watt 2100.—
TR-4C Accessory Noise Blanker 34-PNB 330.—
RV-4C Remote VFO zu TR-4C 385.—
MS-4 Lautsprecher 95—
AC-4 Netzteil 110/220 V zu TR-4C und T-4XC 415 —
DC-4 Speisegerat 12 V zu TR-4C und T-4XC 475.—
DSR-2 Digital Synthesizer Spitzensuper, verbes. Modell 10200.—
2-C Band-Receiver 1100.—
MN-4 Antenna Matchbox 300 W mit Wattmeter 425.—
MN-2000 Antenna Matchbox 2000 W mit Wattmeter 725.—
L-4B Linear Amplifier, komplett mit Netzteil 3295 —
SPR-4 Programable Receiver 2265.—
W-4 HF Wattmeter bis 50 MHz 225 —
wv-4 HF Wattmeter bis 200 MHz 275.—
TV-42 LP Low Pass Filter 200 W 45—
TV-1000 LP Low Pass Filter 1000 W 98.—
KW-ELECTRONICS KW 1000 Linear HF Amplifier 1200 W PEP 1300.—

KW 107 Antenna Super-Match/Dummy-Load
HF-Wattmeter / SWR-Meter 545 —
Kw 108 Monitorscope c/w 2 Tone Generator, komplett 585.—
KW 109 Antenna Super-Match/Dummy-Load high power 685 —
KW E-Z Antenna Tuner 225 —
KW 101 SWR Indicator 125 —
KW 103 SWR Indicator + HF Wattmeter 195.—
KW Balun 52+75 Ohm 1000 Watt 32—
| Kw Trap Dipole Allband, mit Balun + Koaxkabel Lux. 228.—
KW Antenna Switch mit 3 Stellungen. Fiir PL 259 49—
KW Low Pass Filter — 1 KW PEP 52 Ohm 95.—
Sommerkamp FR 50 B Bandempfanger 745.—
FL2277 B Linear Ampl. 1200 W PEP 1545.—
FT 250 250 W Transceiver mit Netzteil 1695.—
FT277B 270 W. Transceiver komplet 2095.—
FV 277 VFO zu FT 277 425.—
IC 21 XT 2-Meter Transceiver FM, 10 W 295 —
FT 220 2m FM Transceiver 15 W SSB CwW 2090.—
FT 505 S Transceiver 2380.—
| Kenwood TS 515 S Transceiver 80—10 m mit PS 1800.—
i TS 520 5 Band SSB Transceiver 2300.—
! Clegg 2mFM Transceiver 25 W. F. Contr. 1690.—
f TEN-TEC Argonaut 505 Transceiver 5 W 80—10 m SSB, CW 1220.—
Linear Verst. 405 100 W 620.—
MNetzteil 505+ 405 320.—
' STANDARD C-4300 70 cm Transceiver, 5 W, 12 Kandle 1095.—
' C 430 70 cm Transceiver, 10 W, 12 Kanile 1195 —
| C 432 70 cm Hand-Transceiver 1 W, 6 Kanale 995.—
C-146A 2 m Hand-Transceiver 2 W, 5 Kanile 685.—
C-826 MB 2 m Transceiver 10 W, 12 Kandle B65.—
C-806 G 2 m Transceiver 10 W, 12 Kanéle 695.—
IE CV-100 Zusatz-VFO fir XMTR und RCVR 285.—

Radio Television Jean Lips AG

Dolderstraasse 2 — 8032 Ziirich 7 — Telefon (01) 32 6156
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Aus dem Vorstand

An der Vorstandssitzung vom 10. August 1974
wurden u. a. folgende Geschafte behandelt

Die bereits auf dem Zirkularweg erfoligte 'Seneh-
migung der von der Sektion St. Gallen vorgeleg-
ten neuen Statuten wurde bestatigt.

Die Sektion Lausanne hatte sich am 9. Juni 1973
an die Pro Radio-Television gewandt mit dem
Vorschlag, ein BCI/TVi-Komitee zu bilden, das in
Zusammenarbeit mit den Produzenten der Unter-
haltungselektronikbranche auf eine bessere Stor-
strahlungsfestigkeit der Gerate hinwirken sollte.
Am 19. Juni 1974 stellte die Generaldirektion PTT
das Schreiben der Sektion Lausanne an die Pro
Radio-Television der USKA zur Vernehmlassung
zu. Da in der Schweiz die meisten Gerale impor-
tiert werden und nur wenige Hersteller existieren,
erschienen die Méglichkeiten einer solchen Kom-
mission sehr beschrédnkt. Die Generaldirektion
PTT sichert zu, dieses Problem im Auge zu be-
halten und die Entwicklung im Ausland, wo der
Druck auf die Produzenten in bezug auf eine ver-
besserte Storstrahlungsfestigkeit wachst, auf-
merksam zu verfolgen. Die USKA ihrerseits hat
die Generaldirektion PTT gebeten, insbesondere
flir Gemeinschaftsantennenanlagen strengere Nor-
men zu erlassen (z. B. Verbot von Breitbandver-
starkern). Uber die Méglichkeiten der Entstérung
von Geraten gibt im (brigen — sofern Vorstosse
beim Hersteller oder bei der Generalvertretung
ohne Resultat bleiben — der zustandige Sach-
bearbeiter der USKA, Oskar Kuhn (HBSAFM),
gerne Auskunft.

Die Sektion Genf plant die Errichtung einer Re-
laisstation im 144 MHz-Band und bittet um die
Festsetzung eines Kanals. Die Antragstellerin wird
gebeten, zunachst durch Empfangsversuche fest-
zustellen, auf welchen Kandlen in der Region
Genf keine weiter entfernten Relaisstationen zu
hoéren sind. Eine in der Region Lausanne geplante
Relaisstation wird den Kanal R8 benutzen

In diesem OLD MAN finden Sie als Beilage Ande-
rungen und Nachtréige zu den Contest Rules. Wir
bitten Sie, diese |lhren Contest Rules beizufiigen.

Vous trouverez en annexe dans cet OLD MAN des
modifications et suppléments aux Contest Rules.
Mous vous prions de les annexer a volre exem-
plaire des Contest Rules.

Zu unserem Tite!bild: Schnappschuss vom Jam-
boree on the Air 1973 mit HBSAOF/P. QTH: Bernex.
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National Mountain Day 1974

Sendeamaleure

1. HBOIK/P 47 QSO 118 Pts Movellier 802 m Transc. B W 5,89 kg
2. HB9ZN/P 33 QSO 96 Pts Ahorn (Napf) 1140 m Ten Tec 2 W 58 kg
3. HB9ABO/P 32 QSO 95 Pis Rinderweidhorn 1317 m Ix2N2102 10 W 56 kg
4 HBOCM/P 31 QSO 87 Pts Joux de Plane 1170 m 6V6 4 W 591 kg
5. HBSACM/P 30 QSO 86 Pts Horben 818 m Transc. 8 W 5,57 kg
6. HBOAII/P 24 QSO 67 Pts Bitschelegg 990 m X-Tal 1,5 W Peiler 3,5 kg
7. HB9IR/P 22 QSO 66 Pts Hochstuckli 1200 m Peiler, VFO5 W 3,98 kg
8. HB9AZZ/P 21 QSO 52 Pts Eigenthal 1110 m VFO7W 51 kg
9. HB9AVH/P 20 QSO 49 Pts Bendel 1040 m Ten Tec2 W 59 kg
10. HBOARU/P 16 QSO 44 Pts Mollendruz 1290 m Transc. 2 W 3,6 kg
11. HBODD/P 15 QSO 44 Pis La Givrine 1200 m 2N1613 DR80 2,53 kg
12. HB9BBD/P 16 QSO 40 Pts Wildspitz 1600 m BD124, Peiler 5W 4,45 kg
Empfangsamateure

1. HESIDB Olivier Noverraz 26 QSO 435 Pts Les Charbonniéres 1000 m 2,16 kg
Check-Log

HBY9BE, HB9QA

Kommentare

— Es waren so viele HB%er QRV, dass man Mihe hatte, die portablen Stn herauszuholen

— Sehr interessanter Contest, da Qualitat, Antenne und Op zum Ausdruck kommen

— Wiirde vorschlagen, den NMD im Sommer durchzufGhren: hi

— Wie immer, trotz SSB und Kanalfunk, der faszinierendste Contest

Herzlichen Dank es vy 73 HBSAHA

DX-News

Wegen des vorgezogenen Redaktiosschlusses konnten beim letzten Bericht die Logs von HB9UD und
HE9FED leider nicht mehr verwertet werden. Ebenfalls wurde erst nachtréaglich bekannt, dass die
Winterthurer Pazifikspezialisten dank ihrer Geduld unter recht guten Bedingungen KP6KR morgens
nach 7 Uhr auf dem 14 Mc-Band arbeiten konnten.

Leider muss auch dieser Bericht wegen Ferienabwesenheit des Unterzeichneten verfriiht abgeschlos-
sen werden.

Aus den eingegangenen Logs ist ersichtlich, dass das 14 Mc-Band sich gegeniber dem Vormonat
wesentlich verbessert hat. HBSAMO konnte dort am Nachmittag FR7ZUJ auf Juan da Nova sowie
VSSMC und nachts PJSEE erreichen. Die iibrigen Bander présentierten dagegen immer noch magere
Bedingungen.

HBIRX steht nun mit 250, HBOANZ mit 175 und HBYAXG mit 122 Bestatigungen, alle in der Mixed-

Kategorie im DXCC. Wir gratulieren bestens zu diesen Erfolgen.

Vy 73 und guten Start zur Contest-Saison

DX-Log

3,5 Mc-Band: 0000-0300: PY2FIZ, PY2AEP, CEGEZ-
9G1DY 0300-0600: PY1YP, PY2FOT, PY2FES, VE 1,
3, W 1, 2. 3, VPBFL, YV4IR, FPOYY-VU2WA,
ODSBA-ZL4KF 2200-2400: ZS1MH-4Z4JT

7 Mc-Band: 0000-0300: YV3UF, YV5BLG, YV5ESN,
YV3AGT/7, YV40W/7 0300-0600: PY2DVH, YV3AGT,
YVALF 0600-0900: YVSEED, CM2MG, CO2DC-
VK2AVA, VK2WC 2100-2400: VPOAD

14 Mc-Band: 0300-0600: PJ2CW-TT8UM 0600-0900:
HC1WM, HK4DEG, KZ5BC-9G1FF, VESCBJ/SU
1200-1500: TF5TP-VEBRCS, HIBXHN-EA8, FR7AE
1500-1800: FY7AY-HV3SJ- 5RBSD, VQIR, FHBCJ
FL8BH, FB8ZD, ET3USE, FR7ZU/J (120), 5U7BD-
VESMC (124), 9M2AT, BQEAC 1800-2100; CT3AB-
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de HBSMO.

FY7AS, FM7WW, 8P6CC, FPQYY-FBBZD, 3B8DO,
TRBSS, 9G1DY, 6WBFK, 5Z4PD-HZ1SH, 9K2DB
2100-2400: KZ50M. FYTAR, TI2KF, PJ2CW,
FPOYY, FGTAO, FM7AQ, VP1AJ, PJ9EE (125),
HKOBKX, CX6AM- TU2EG, TRBBA, 5V4PW, 5240Q
21 Mc-Band: 1200-1500: 5U7AZ-9K2DE 1500-1800;
CR86, 7, TR8SS, 5U7AX 1800-2100: TR8SS, 5U7AZ,
9G1DF, 9J2DT.

Bemerkenswerte QSL-Eingiinge: HB9UD: CX8BE,
AN DX, ZX11TU HBIMO: FG7TG, 5Y4XIP, FMTAA.
Logausziige von HBSAMO, HESFED, HE9EZA und
HESIHA.

Senden Sie lhre Logausziige und Bemerkungen
bis spatestens 10. September 1974 an Sepp Hu-
wyler, HB9MO, Leisibachstr. 35 a, 6033 Buchrain.
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DX-Calendar

Minami Torishima (Marcus Isld.) durch JABIEV/
JD1, 14040, 0800. QSL via JABBJL. Cook Isid.
ZK1CL, 14185, 0740. QSL via C/O Radio Station,
Aitutaki, Cook Isld. ZK1CY (ex ZK1MA), 14060,
0520, 14062, 0640, 14065, 0845. QSL via WEKNH.
ZK1CD machte Mitte Mai 1974 QRT. Niue Isid.
ZK2BD, 14200, 2214, 14203, 2330. Europa lIsid.
FR7ZQ/E, 14137, 0630. QSL via Box 5, St. Clotilde,
Reunion Isld. Juan da Nova Isld. FR7ZU/J, 14133,
0610. Antarctica, VK MX, 14115 0820, 14175,
1350. QSL via VK5TY. Franz Josel Land, UATKED,
7001/005, 2320 bis 0150. QSL via UA4ACP. Cocos-
Keeling Isld. VK9YV, 14305, 1330, 14225, 0930,
14135, 1730 bis 1830. St. Lucia Isld. VP2LAN,
14220, 2225. QSL via Box 262, Castries. Desroches
Isid. durch VQ9BP, VQ9D und VQIM vom 3. Sept.
bis 15. Sept. 1974 auf allen Bandern QRV. Weitere
Angaben fehlen. Albania, ZA1AN, 14235, 1900,
QSL via Box 45, Tirana. Crozet Isld. FBBWB,
14153, 0615. QSL via FBUS.

QSL-Adressen

ZK2BD, B. J. Donadslon, P. O. Box 37, Niue Isld.
via New Zeaalnd. — VP2DM, Peter, |. H. Mallalieu,
Box 70, Dominica. (HBMQ)

Einweihungsfeier Schilthorn-Relais

Aus Anlass der Inbetriebnahme des Schilthorn-
Relais wird eine kleine Einweihungsfeier mit Be-
sichtigung und Machtessen an Ort und Stelle
durchgefihrt. Teilnehmen kann jeder Interes-
sierte, sei es XYL, YL oder OM, mit oder ohne
Rufzeichen.
Datum: Samslag, den 19. Oktober 1974
Kosten inbegriffen Luftseilbahn ab Stechelberg
und Nachtessen im Drehrestaurant Piz Gloria: 45
Franken pro Person
Anmeldung: mittels Einzahlung des Belrages auf
Postcheckkonto 30-8778 Relaisgemeinschaft HBOF
Bern. Bahnangestellte melden sich telefonisch
bei Nr. 031 25 80 44, OM Roland Moser HEOMHS.
Nach Eingang der Zahlung werden die Tagungs-
karte und weitere Angaben per Post zugestellt
Anmeldefrist: da Platzzahl beschrankt, sobald wie
moglich, spétestens aber bis zum 8. Oktober
Mitbringen: warme Kleider und gute Laune!
Wir wiinschen allen viel Spass!

Die Relaisgemeinschaft HBOF

Inauguration du relais du Schilthorn

A l'occasion de la mise en service du relais du
Schilthorn, une petite féte inaugurale, compren-
ant visite de I'installation et souper, est organisée
sur place. Tout intéressé, XYL, YL ou OM, avec
ou sans indicatif, peut y participer.

Date: samedi 19 octobre 1974

Colt, y compris le transport par télépherique de-
puis Stechelberg et le souper au restaurant tour-
nant Piz Gloria: 45 francs par personne

DXCC QSL-Lelter

HB 9 J 350 HB 9 OA 164
HB 9 MQ 347 HB 9 ACM 162
HB 9 KB 336 HB 9 PQ 160
HB 9 TL a33 HB 9 DI 160
HB 9 MO 333 HB 9 ANZ 155
HB 9 EU 330 HB 9 ADP 147
HB 9 PL 326 HB 9 BX 142
HB 9 EO 325 HB 9 ZE 141
HB 9 AFM 315 HB 8 EC 138
HB 8 VW 310 HB 9 NY 137
HB 9 DX 310 HB 4 FD 137
HB 9 AHA 300 HB 9 BZ 136
HB 9 KU 298 HB 9 KO 130
HB 9 X 286 HB 9 P 125
HB 9 NL 278 HB 9 LB 133
HB 9 JG 265 HB 9 AJU 123
HB 9 AAF 258 HB 9 EL 121

HB 9 RX 255 HB 9 KP 116
HB 9 AlJ 255 HB 9 IL 113
HB 9 AMO 251 HB 9 PG 111
HB 9 MX 250 HB 9 ABO 110
HB 9 KC 246 HB 9 ABN 105
HB 9 AT 242 HB 9 ABH 103
HB 9 TU 241

HB 9 GN 241

HBOET 240 FONE

HB 9 NU 239 HB9J 339
HB 9 QO 233 HBOTL 330
HBOTT 230 HB 9 MQ 320
HB 8 ADD 230 HB 9 AHA 285
HB 9 TE 222 HB 9 NU 239
HB 9 IH 220 HB 9 ET 226
HB 9 GJ 216 HB 9 ADE 206
HB 9 BJ 210 HB 9 TE 204
HB 9 UD 204 HB 9 FE 202
HB 9 ADP 202 HB 9 EU 185
HB 9 QU 201 HB 9JZ 180
HB 9 YL 201 HB9AQW 165
HB 9 AOU 191 HB 9 QC 158
HB 9 AHL 182 HB 9 AHL 132
HB 9 ANR 182 HB 9 VJ 121

HB 9 MU 180 HB 9 BR 120
HB 9 ZE 180 HB 9 RB 116
HB 8 US 179 HB 9 AKQ 103

HB 8 AQW 166 HB 9 ALX 103

Inscription: par versement du montant au compte
de chéques postaux 30-8778 Relaisgemeinschalt
HB9F Berne. Le personnel d'entreprises de che-
mins de fer s’inscrit téléphoniquement au numéro
031 25 80 44, OM Roland Moser HBOMHS. La carte
de participation et des indications complémen-
taires seront envoyées par poste aprés réception
du payement.
Délai d'inscription: vu le nombre restreint de
places, dés que possible, mais au plus tard jus-
qu'au 8 octobre

L'Association du relais HB9F
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Schwelzerische Peilmeisterschaft
13, Oktober 1974

Treffpunkt: Restaurant Menziwilegg 612.500/200.64C (Landeskarte 1:25 000 Worb, Blatt 1167)
(Beliebter Ausflugsort mit guter Verpflegungsméglichkeit fir die ganze Familie).

Organisiert durch: USKA, Sektion Bern

Meldeschluss: 09.30 Uhr

Start: 10.00 Uhr

Rangverkindigung: zirka 16.00 Uhr

Ab 08.00 Uhr lauft ein Fuchs am Besammlungsort (3550 kHz, QTG de HBSACV/M)

Wir freven uns auf Ihre Teilnahme und wiinschen Ihnen viel Erfolg. USKA Sektion Bern

17. Jamboree-on-the-Air — JOTA 74
19./20. Oktober 1974, 0.00—24.00 HBT

Wiederum am dritten Wochenende im Oktober findet das alljahrliche, weltweite Pfadfinder-Kurzwellen-
Jamboree statt. Dank der Tatsache, dass sich immer wieder Amateurfunker aus unseren Reihen zur
Verfigung stellen, kénnen auch die Schweizer Pfadfinderinnen, Pfader, Pionniers und Rover an diesem
Anlass teilnehmen.

Das Jamboree-on-the-Air verfolgt drei Ziele:

1. Kontakte unter den Pfadfindern aller Lander, Sprachen und Hautfarben vermitteln und ausbauen.
2. Fir das internationale Pfadi-Funknetz werben.

3. Die beteiligten Jugendlichen iber das Amateur-Funkwesen orientieren.

Das Interesse am Funkwesen diirfte unter den Pfadern dieses Jahr besonders stark sein im Hinblick
auf NORDJAMB 75, das nichstjahrige Welt-Jamboree in Norwegen. Im Programm dieses Gross-
Anlasses in der Nahe von Oslo sind u. a. enthalten: Morseausbildung, Peil-Fuchsjagden, Bau von ein-
fachen Empféngern und Sendegeréten, Radio- und Elektrotechnik. Das Patronat haben die skandinavi-
schen Pfadi-Funkamateure {ibernommen.

OMs, die sich fiir das JOTA 74 interessieren oder die von Pfadfindergruppen um ihre Mithilfe angefragt
werden, erhalten sémtliche Unterlagen durch Ernst Rudin, HB9AMJ, Gartenweg 4, 4415 Lausen/BL,
Telefon 061 91 26 74,

Rund-QSO der Schweizer-Stationen: Sonntag, 20. Oktober 1974, 09.30 HBT — QRG 3780 kHz (an-
schliessend an HB-Runde von HB9AA).

Selon la tradition, le JOTA 74 (lamboree-sur-les-ondes) aura lieu le troisiéme weekend en octobre.
Cet événement réunira les scouts de tous les continents et langues & I'aide de stations émettrices a
ondes courtes des Amateurs Suisses. Voici les buts de cette manifestation mondiale:

1° nouer des contacts entre les éclais du monde entier.

2° faire de la propagande pour le réseau radio du scoutisme qui existe déja.

3° introduire les scouts dans la domaine des ondes courtes.

Il faut s'attendre & une forte participation suisse au JOTA 74 en vue du jamboree mondial NORDJAMB
75 en Scandinavie. Pour les délégation qui se rendront dans la region d'Oslo, I'année prochaine, les
amateurs scandinaves d'ondes courtes préparent déja un programme qui comprend les activités sui-
vantes: enseignement de télégraphie, chasses au renard, construction d'émetteurs et de récepteurs
simples, introduction dans la technique des ondes courtes.

Les opérateurs qui s'intéressent au JOTA 74 ou qui regoivent des demandes de la part de groupes
d'éclaireurs suisses, s'adressent au Bureau Mondial du Scoutisme, 5 rue du Pré-Jérdme, 1211 Genéve,
ou bien & I'organisateur national du JOTA, HB9AMJ, pour obtenir toute documentation & ce sujet. QSO
des stations scoutes suisses: 21.10.73, 09.30 h HBT. QRG 3780 kc (aprés le QSO dominical de HBOAA).

w

Calendar

7./8. 9. IARU VHF-Contest 26./27.10. CQ WW DX-Contest (Fone)
14./15. 9. WAE DX-Contest (Fone) 23 1% DARC VHF/UHF-Contest (CW)
5./6. 10. IARU UHF-Contest 23./24.11. CQ WW DX-Contest (CW)

13. 10. Schweiz. Peilmeisterschaft 1. 12. XMAS-Contest (Fone)

19./20. 10. Jamboree on the Air 8.12. XMAS-Contest (CW)
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2 m-FM-Relais Schilthorn/Piz Gloria QRV

Man wusste es seit Herbst 1973: nachdem schon zwei Schweizer Relais in Betrieb waren, namlich
HB9H auf dem Monte Generoso (Associazione Radioamatori Ticinesi ART, Kanal R6) und HB9F auf der
Menziwilegg (Sektion Bern, Kanal R2), sollte anfangs Sommer 1974 ein weiterer Umsetzer im 2 m-Band
von der Berner «Relaisgemeinschaft HBSF» auf fast 3000 m H&he in Betrieb genommen werden. Um
Erfahrungen zu sammeln und den vorgesehenen Kanal R4 bereits zu besetzen, wurde ein Provisorium
in Schwarzenbuhl, 22 km sidlich von Bern auf 1500 m 0. M. aufgestellt und am 28.11.1973, mit Strah-
lungsrichtung Nord, eingeschaltet. Dieses funktionierte sehr zufriedenstellend und zahlreiche QSOs
wurden darUber abgewickelt. Doch am 14.5.1974 wurde es ausser Betrieb gesetzt, denn in der Zwi-
schenzeit wurde an der endglltigen volltransistorisierten Ausrdstung eifrig gearbeitet ,die einige Tage
spater als Lokalrelais bei HBOMHS in Bern in Probebetrieb stand. Sie wurde Ende Mai an der Monats-
versammlung der Sektion Bern einer breiten Zuhdrerschaft — man konnte 88 aus nah und fern ge-
kommene aufmerksame XYLs, YLs und OMs zédhlen — vorgestellt. Am andern Tag war der Umsetzer
bereits wieder in Bern provisorisch QRV. Von da an mussten fir das Aufstellen am defintiven Standort
ginstige Wetter- und Schneeverhiltnisse abgewartet werden; man rechnete mit zirka Ende Juni, wie-
derholte Schneefille verschoben aber diesen Termin. Zahlreiche OMs warteten gespannt auf die Ein-
schaltung, denn die Neugier war gross Uber die Mdglichkeiten dieses bereits vieldiskutierten und zum
Teil umstrittenen «DX-Relais'».

Am 17. Juli war es soweit. Nachdem eine Schneeansammlung am Eingang weggeschaufelt war, konn-
ten die Geréte unter der Zuschauerterrasse, die zugleich als Heliport dient, eingebaut werden. Punkt
12.00 Uhr erfolgte die Einschaltung des Relais ohne jegliche Aussendung eines Signals, das die Inbe-
triecbnahme hatte «verraten» kénnen. Knapp 12 Minuten spéter «entdeckte» dies jedoch ein OM aus
Bern, der das erste QSO mit den sich beim Umsetzer befindenden OMs abwickeln konnte. Anschlies-
send meldeten sich laufend weitere Stationen und das Relais arbeitete ununterbrochen bis am anderen
Morgen um zirka 03.00 Uhr. In den drei ersten Wochen konnte eine durchschnittliche tagliche Belegung
von zirka 18 Stunden registriert werden. Die Funkdisziplin kann bis jetzt im allgemeinen als sehr gut
bezeichnet werden, und es ist nur zu hoffen, dass es so bleibl! Zu diesem Zweck einige wichtige
Punkte unbedingt nicht vergessen, so zum Beispiel: das Relais nicht fiir Lokalgespriache verwenden:
kurze Durchgange; Umschaltpause von 2—3 Sekunden bei der Mikrophoniibergabe, damit sich neue
Stationen melden kénnen. Ausser HB-Stationen konnten bisher folgende La&nder gehdrt werden: DL,
F. G, | und LX. Es sollten in néchster Zeit einige dazu kommen, wenn sich die Bekanntgabe der Relais-

daten etwas verbreitet hat.

Hier sind diese Daten:

Name Schilthorn, oder Piz Gloria

Rufzeichen HBOF (im Volksmund bekannt als HBIF 2)

QTH-Locator DG40g (Berner Oberland, 52 km siddstlich von Bern)

Héhe 4. M. 2980 m

Kanal R4 (Eingang 145,100 MHz, Ausgang 145,700 MHz: in Deutschland als
Kanal 14 bezeichnet)

Rufton 1750 Hz * 50 Hz, min. 1 kHz Hub, min. 1 Sekunde

Squelchab- und -einschaltung

Modulation

Kennung (in F2)

Leistung
Empfangerempfindlichkeit
Antenne

Antennenweiche

(Wiederauftastung ohne Rufton nach Abfall des Tx zirka 20 Sekunden
maglich)

1435 Hz = 50 Hz, min. 1 kHz Hub, min, 3 Sekunden
(automatische Wiedereinschaltung nach 10 Minuten)

F3
HBOF DG4(hG PIZ GLORIA (alle 3 Minuten)
15 W (ERP)

0,22 uV fiir 20 dB S/N

vertikaler Rundstrahler (collinear, gemeinsam fiir Senden und Emp-
fang)

6 Sluck versilberte Notchfilter (Eigenbau)




Viele OMs sind durch die zwei verschiedenen Namen des neuen Umsetzers verwirrt. Dertbetreﬂende
Berg hiess bis vor kurzem Schilthorn: vor einigen Jahren wurden dort einige Szenen eines James-
Bond-Filmes gedreht, in welchem der Berg den Namen «Piz Gloria» trug. Seitdem heisst das Dreh-
restaurant dort oben auch Piz Gloria, und auf der neuesten Landeskarte der Schweiz sogar soll dieser
Name den alten verdréngt haben. Noch eine Bemerkung zum Rufzeichen: Da die Bewilligung der PTT
zum Betrieb der beiden Relais der Sektion Bern der USKA mit der gleichen Sendekonzession erteilt
worden ist, hat sich die Gewohnheit eingebiirgert, das auf der Menziwilegg mit «HB9F eins» und das
auf dem Schilthorn mit «HB9F zwei» zu bezeichnen,

Der «Relaisgemeinschaft HBOF» (gegenwdrtig bestehend aus HB9AJY, HB9APG, HBIMCF, HBOMEYV,
HB9MFL und HB2MHS), besonders aber OM Roland Moser HBOMHS und OM Christoph Jakob HBOMEV,
die den Lowenanteil der Arbeit und der Kosten geleistet haben, sei fiir diese hervorragende Leistung
herzlichst gedankt. All die Bewunderungsworte, die Uber das Relais bereits ausgedriickt worden sind,

selen fur die Initianten und Realisatoren die schonste Anerkennung ihrer Bemiihungen. (HB9ADM)
|
| Beim USKA-Sekretariat erhéltlich Fournitures USKA
| Logbuch, Normalformat / Carnet de log, format normal Fr. 4—
Logbuch, Kleinformat / Carnet de log, petit format Fr. 3.— |
USKA-Abzeichen fiir Knopfloch / Insigne USKA boutonniére Fr. 4— II
USKA-Abzeichen mit Anstecknadel / Insigne USKA broche Fr. 4—
Wimpel 1526 cm, rot einseitig mit schwarz-gelbem USKA-Zeichen /

Fanion 15X 26 cm, rouge, écusson USKA noir et jaune sur un coté Fr. 10.—
USKA-Zeichen, selbstklebend / Ecusson USKA décalcomanie (10x5 cm) Fr. 1.50
Klischee des USKA-Zeichens / Cliché de |'écusson USKA (22 %10 mm)

Ausleihe pro Monat / prét par mois Fr. 3.50 |
Liste der Amateur-Sendekonzessionen (USKA-Mitglieder) / Nomenclature des amateurs-

. emetteurs (membres de I'USKA) Fr. 4—
Liste der Empfangsamateur-Konzessionen (USKA-Mitglieder) / Nomenclature des

amateurs-récepteurs (membres de |'USKA) Fr. 3.—

Taschenbuch fiir den Kurzwellenamateur, von HB3DX {Ausgabe 1974/75) Fr. 7.30
| The Radio Amateur's World Map (91 %128 cm) Fr. 13.—
The Radio Amateur's World Map (69 % 83 cm) Fr. 9.30

! Great Circle Map of the World from the geographical center of Europe (7072 cm) Fr. 5.80
Broschiire «Was ist Amateur-Radio?- / Brochure «Qu'est-ce que le radio-

| amateurisme7» gratis / gratuit
Briefumschlage mit Aufdruck «USKA» / Enveloppes avec en-téte «USKA»

. Format C6, 500 Stiick/piéces Fr. 36.20

Format B5, 250 Stiick/piéces Fr. 36.20

Preise einschliesslich Porto und Verpackung. Bestellung durch Einzahlung des entsprechenden
Betrages auf Postcheckkonto 30-10397, Union Schweizerischer Kurzwellen-Amateure, Bern.

Prix franco, emballage compris. Commande par payemeant du montant correspondant sur CCP
30-10397, Union des amateurs suisses d'ondes courtes, Berne.

The Radio Amateur's World Map (91 X 128 cm)
ist erst ab Herbst 1974 wieder lieferbar.
est livrable de nouveau a partir d’automne 1974.
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Zf-Clipper fiir SSB-Sender und Transceiver

Von ing. Klaus Déil, DJ 6 BV, 7251 Hirschlanden, Steinhaldenstr. 1

Es gibt drei Verfahren, mit denen man sich im DX-Betrieb mehr Gehor verschaf-
fen kann:

1. Ubergang von der Rundstrahl- zur Richtantenne,
2. Nachschalten einer Endstufe,
3. Erhohen der mittleren Sendeleistung durch Clippen

Alle drei Verfahren konnen auf der Empfangsseite einen Lautstarkezuwachs von
6 dB oder mehr erbringen, In der Praxis sollte man versuchen, zunachst die An-
tennenfrage optimal zu losen, danach einen Clipper einbauen, und wenn es dann
noch nicht reicht, eine Linearendstufe einschalten.

Obwohl man annehmen sollte, daB das Thema Sprachkompressoren oder Clip-
per bereits zur Geniige abgehandelt worden ist, muB man feststellen, daB nur
wenige OMs die von der Technik gebotenen Moglichkeiten und die sich fur den
Sendebetrieb ergebenden Vorteile voll nutzen. Aus diesem Grund beschreibt der
Verfasser hier einen Clipper, der im Zwischenfrequenzbereich des Senders arbeitet
und sich durch leichten Nachbau und Abgleich, sowie durch relativ niedrige Mate-
rialkosten auszeichnet. Der Artikel baut sich auf die Veroffentlichung des Verfas-
sers im DL-QTC 4/71, Seite 194, auf, fur den Nachbau ist jedoch die Kenntnis die-
ses Artikels nicht notwendig.

Funktionsweise

Abb. 1 zeigt den Clipper und dessen AnschluB im Sender als Blockschaltbild.
Das zur Begrenzung angebotene Signal soll moéglichst schmalbandig sein, daher
ubernimmt ein Quarzfilter (FI 1) am Eingang des Gerates die Funktion des bisheri-
gen Senderfilters. Zwei integrierte Differenzverstarker vom TYP CA 3028A (IS1, 1S2)
verstarken und begrenzen das aus dem Filter kommende Einseitenbandsignal. Bei.
beiden IS ist die Verstarkung mit einer Gleichspannung einstellbar, so daB eine
Anpassung an alle praktisch vorkommenden Pegelverhaltnisse moglich ist. Das im
Sender vorhandene Filter beseitigt die beim Begrenzen entstehenden Oberwellen
und Intermodulationsprodukte. Das Gerat unterscheidet sich von nieder- oder hoch-
frequenzseitigen Regelschaltungen (Nf-Kompressor, ALC) durch das tragheitslose
Glatten der schnellen Amplitudenschwankungen in der Sprache. Gegenuber Nie-
derfrequenzbegrenzern sei der Vorteil der Verzerrungsfreiheit erwahnt, wo ein Teill
der beim Clippen entstehenden Oberwellen in das Nutzband fallen, so daB nur
frequenzabhangige geringe Begrenzungsgrade vertretbar sind.

Trennstelle
D_ Mikrofon-| . Bulanct*_i_ Einseiten-| | Sender- Linear - |
verstarker|  |modulotor £ |7 | mischer [ jverstarker
57901 1 1 '
Trager= variabler
oszillator Oszillotor

Abb. 1.
Blockschaltung des

Clippers

|| Guarz filter]
Fi1
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Eigenschaften des CA 3028 A als Begrenzer

Der CA 3028A (Abb. 2) ist ein integrierter Differenzverstarker mit Konstant-
stromquelle. Statt eines gemeinsamen Emitterwiderstandes finden wir den Tran-
sistor T3 an dieser Stelle. Der von T3 gelieferte aussteuerungsunabhangige Kon-
stantstrom ist von dessen Basisstrom abhéangig, dieser kann einstellbar sein.

Der Ausgangsstrom eines Verstarkers ist das Produkt von Steilheit und Ein-
gangsspannung. Beim Differenzverstarker ist die Steilheit proportional zum einge-
speisten Konstantstrom |1]. In Praxis kann der eingestelite Konstantstrom die Ver-
starkung und an einem Widerstand umgesetzt, die maximal mogliche Ausgangs-
spannung eines Differenzverstarkers festlegen.

ae5VY

Ausgang

Substrat
und Gehause

Abb. 2. Differenzverstarker Abb. 3. Der Verstarker

Der Verstarker (Abb. 3) arbeitet weitgehend linear bei Eingangsspannungen
bis zu 45 mV. Dabei andert sich das in Ruhe 1 : 1 betragende Stromverhaltnis der
Transistoren T1 und T2 mit den Halbwellen der Eingangsspannung wechseind auf
ca. 1:2. Volle Begrenzung ist erreicht bei 100 mV Eingangsspannung. T1 und T2
iibernehmen jetzt abwechselnd den vollen Strom. Es leuchtet ein, daB RC nicht
sehr groB sein darf, denn wenn bei einer Halbwelle die Collektorspannung von T3
unter dessen Sattigungsspannung abfallt, arbeitet die Konstantstromquelle nicht
mehr, und die Begrenzung wird unsymmetrisch. Zu bemerken ist noch, daB unab-
hangig von der Wahl des Konstantstromes der Begrenzereinsatz immer bei gleicher
Eingangangsspannung geschieht (Abb. 4). Die Aufgaben der ubrigen Schaltelemen-

Ausgangssponnung
Yolt (et) bei RC = 5008

Porometer | Gleichspannung an Pin 7,

1,25
» ini ) daraus resullierender Konslantsirom
1.004

Begrenzungs - *4V (55mA)

einsatz
u'?Eq “-‘/
0, 50- | 0V (2,75mA)
0,254 b s - 1,6V (1,4mA) Abb. 4.

Konstantstrom
-25VI0,S5mA
i atingl bei gleicher

—== Eingongsspannung

(37384 0,05 0.1 0,15 Volt (ef) Eingangsspannung
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te in Bild 3 sind folgende: Die Drossel L stellt gleiche Gleichspannungen an den
Basen von T1 und T2 her. Dadurch und durch die thermische Kopplung von T1 und
T2 verteilen sich die Ruhestrome-in den beiden Transistoren genau gleich. Das ist
wichtig fur symmetrisches und damit intermodulationsarmes clippen. RC ist der
Collektorwiderstand von T2, der die Stromanderungen im Verstarker in Spannungs-
anderungen umsetzt, welche dann der Kondensator C vom Gleichspannungsanteil
befreit zum Ausgang leitet. Mit dem Potentiometer P kann man die Verstarkung

einstellen.

Ausgongsspannung
VoltjeH) bei R = 5000

-1,EY an Pin7
Abb. 5.
Ubertragungs-
charakteristik
des Verstarkers _ Eingangsspannung
nach Abb. 3 [79-5] 0.05 0.10 015 Voit (eff)

Schaltungsbeschreibung

Fir einen Begrenzungsgrad von 20 dB bendtigt man eine Eingangsspannung
von ca. 500 mV am Begrenzereingang. Da diese Spannung nur wenige Exiter liefern
kénnen, durchlauft das Signal nacheinander zwei Differenzverstarker (Abb. 6). Das
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Abb. 6. Gesamtschaltung des SSB-ZI-Clippers

hat zudem den Vorteil, daB der Ubergangsbereich zwischen linearer Verstarkung
und voller Begrenzung verkleinert wird, wie die aus zwei beliebig gewaniten glei-
chen Ubertragungskurven gebildete Gesamtubertragungskurve in Bild 5 zeigt. Die-
ses Bild zeigt auch, daB, wie gewunscht, die Begrenzung beil kleineren Eingangs-
spannungen einsetzt. 1S2 begrenzt hierbei schon die kleinen, von 1S1 verstarkten
Spannungen, wahrend hohere Spannungen In beiden IS begrenzt werden. Span-
nungen, die unterhalb der Begrenzerschwelle liegen, verstarken beide IS linear. Es
wird nun sicher gefragt werden, wieso nicht ein einziger integrierter, hochverstar-
kender FM-Begrenzerverstarker eingesetzt wurde. Hierauf 1aBt sich sagen, daf des-




sen Verstarkung zu hoch und nicht einstellbar ist. AuBerdem Ist die Symmetrie
schlechter als beim CA 3028 A. Die Verstarkung des CA 3028 A laBt sich mittels sei-
nes AGC-Eingangs durch ein Potentiometer an der Frontplatte des Senders vari-
leren, diese Moglichkeit besteht nicht. wenn die Verstarkung durch einen Span-
nungsteiler im Signalweg eingestelit werden muB. Um keine zwei Betriebsspan-
nungen zu benotigen, liegt der Schaltungsnullpunkt an +5 V. Die Spannungstei-
lung geschieht mit dem Widerstand R6 und den beiden Zenerdioden D1 und D2.
Die Kondensatoren C1, C2, C3 und C4 verhindern Verkopplungen uber die Versor-
gungsleitungen. R1 ist der vom Filterhersteller vorgeschriebene AbschluBwider-
stand. Die Drosseln L1 und L2 sorgen fur exakt gleiche Basisspannungen an den
Differenzverstarkern. Der Kondensator C3 hat die Aufgabe der Gleichspannungs-
trennung zwischen beiden Stufen. R2 und R4 sind die Kollektorwiderstande der
Verstarker, R4 ist dem Filtereingangswiderstand des folgenden Verstarkers ange-
paBt, da der Verstarker an sich einen groBen Innenwiderstand hat. Mit den Poten-

tiometern R3 und R5 ist schlieBlich der eingespeiste Konstantstrom jedes Diffe-
renzverstarkers einzeln abgleichbar.

Aufbau des Gerites

Die Schaltung ohne Filter und Vorwiderstand benotigt auf einer Lochrasterplatte
3 ¢cm x 5 cm Flache. Den Bestuckungsplan zeigt Abb. 7. Die Masseleitung besteht

...’-.-:‘
om
Filter

Abb. 7.
Verdrahtung unter der
Platte stark ausgezogen

(8788-7]

aus 5 mm breiter Kupferfolie. Bei gleicher Bestuckung und Leitungsfithrung kann
auch eine gedruckte Leiterplatte hergestellt werden. Das ganze Gerat findet in ei-
nem 0,5-mm-Neusilbergehduse 71 mm x 66 mm x 32 mm (InnenmaBe) Platz. Da, wie
in Abb. 8 zu sehen ist, ein zuféllig vorhandenes Quarzfilter aus Einzelquarzen ein-
gebaut wurde, bestimmte dieses die GehduseabmaBe. AuBer den vom Bestickungs-
plan bekannten Teilen erkennt man rechts noch zwei Widerstinde (R6 in Abb. 6,
hier zwei in Serie), die den Betriebsstrom des Gerites auf 7 bis 10 mA fixieren.
Ein Durchfﬁhrungsknndensator, S bis 10 nF, rechts oben zu sehen, leitet die Be-
triebsspannung in das Gerat. Links und in der Mitte oben sind die Potentiometer
R3 und RS angeordnet. Die Potentiometer kénnen auch iber beliebig lange Leitun-
geén an einer anderen Stelle im Sender Platz finden, nur sollen die dazu erforder-
lichen Leitungen mit Durchfihrungskondensatoren in den Clipper eingefiihrt wer-
den. Eine Bohrung zur Durchfiihrung der abgeschirmten Eingangs- und Ausgangs-
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leitungen erkennt man in der rechten Gehausewand Beidseitig am Clipper sind
Betestigungsschellen angelotet, die zur bohrungsfreien Befestigung im Gerat des

Nn dar S ltenansicht ‘_.- :'__' pper st uber dem |"_:| .!".Ei";' irzfilter ig So ar 1al
geordnet, dadurch werden nur kurze, abgeschirmte Leitungen zur Trennstelle an
.:':;"-.\.:-""'_ F-_- I':"! :_-I_-rl_'llllil_r [:Jlt-_' .i':'\f_"-_.l_.r|5'l'!'|_.'r|-_]' al _j..r __|'|' I-"'_:""' Zum :_;l::__|;_..--r mMussean an

der Trennstelle im Sender und im Clipper an Masse qi 'egl werden AuBerdem liegt
das Gehause des Clippers Uber die beiden Befestigungsschellen. die an zwe
Bandfiltern ihren mechanischen Halt finden et enfalls an Masse. Innerhalb des

enauses besteht uper gie H---fr'--'.'--\:L.”'.IH'H-._"-:'--1-.J::'l-="!'- der R isierpiatte YEroinaunag

Abb. 9.
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Zwiscnen Masseleitung und Gehause Abb. 10 zeigt den Einbau von vorn und 1aBt
die Kurze Verdrahtung erkennen, die ohne Locher zu bohren moglich 1st. Im ge-
zeigten Beispiel wurde der Deckel nach Prutung und Abgleich punktweise mit dem

Gehause verl =
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Abb. 10.
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die gleiche Spannung wie bel Schritt 2 gemessen oder aszillographiert "

werden

o 1-kHz-Tongenerator an den Mikrofoneingang anschliefen und auf emne
die das verwendete Mikrofon bei Nahbe-

Ausgangsspannung einstellen
sprechung in den Sprachspitzen abgibt Mikrofonverstarker soweit aufdre-
5 ¢, der unter Schritt 3 ermittelten

hen, da am Eingang des Filters (FI11) 5
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Zf-Spannung liegen (im Mustergerat 21,5 mVey ). R3 auf 75 % des maxi-
malen Anodenstromes abgleichen. Bei dieser Stellung des Mikrofonpoten-
tiometers tritt noch keine Begrenzung auf., Durch Steigern der Spannung
an FI1 in gleichen dB-Schritten beim Aufdrehen des Mikrofonpotentiome-
ters kann dieses geeicht werden, da es im Betrieb den Clippgrad bestim-
men soll. Die vorgeschlagene Einstellung ermoglicht einen maximalen
Clippgrad von 26 dB (12 dB Verstarkungsreserve im Sender + 14 dB Ver-
starkung im Zusatzgerat).

Bei mehr als 20 dB Verstarkung trat beim Empfang die Andeutung einer
Selbsterregung im Zf-Verstarker auf.

7  Prufung der Tragerabsenkung: Wegen der hoheren Gesamtverstarkung
sollte der Tragerrest uber beide Filter um ca. 40 dB abgesenkt werden.
Wird im Clipper das gleiche Filter eingesetzt wie im Sender, so ist diese
Forderung meistens erfullt, wenn beim Test mit dem Tongenerator am Mi-
krofoneingang eine 300-Hz-Spannung gegenuber einer 1-kHz-Spannung
eine um 20 dB geringere Hf-Ausgangsspannung des Senders bewirkt. Zu
beachten ist dabei, daB noch unterhalb des Begrenzungseinsatzes gemes-
sen wird, und die Messung, falls vorhanden, auf dem zweiten Seitenband
wiederholt wird. Bei Abweichungen > =5 dB st der Tragerquarz entspre-
chend nachzugleichen. Messungen zeigten, daB ein Versatz der Filterkur-
ven um + 100 Hz keine Schwierigkeiten beim Abgleich und Betrieb ver-
ursachten.

8 Empfanger. Beim SWAN 350 verschiebt sich die S-Meter Eichung zu hohe-
ren Werten, im Testfall waren es 2 S-Stufen, daran wurde nichts geandert.
Nah- und Weitabselektion wurden durch das zweite Filter etwas verbes-
sert. Ist dies beim Nachbau nicht der Fall, oder tritt eine Verschiechterung
ein, so ist ein Fehler an der Abschirmung oder den gewahlten Massepunk-
ten zu vermuten.

Tips fir den Nachbau
1) Andere Zwischenfrequenzen: Das Mustergerat arbeitet im 5-MHz-Bereich. Zwi-
schen 2 und 10 MHz sind keine Anderungen erforderlich. Unter 2 MHz mussen fur
L1 und L2 hohere Induktivitatswerte gewahlt werden. Als Auswahlkriterien gelten
die Beziehungen:
lmb,, > R,

und |[mL.| = R.
2) Andere Filter: Haben diese galvanisch Verbindung mit Masse, so sind an den
im Bild 6 mit (1) und (2) gekennzeichneten Stellen Trennkondensatoren von 10 nF ein-
zubauen. Die Wahl der Widerstande R1 und R4 erfolgt nach Angaben des Filterher-
stellers. Bei den Filtern XF9A und XF9B sind zusatzlich 30-pF-Parallelkapazitaten
vorgeschrieben. Dieser Wert ist um die Kabelkapazitat der Zuleitung zu vermindern
(ca. 1 pF/cm bei 50-€2-Kabel).
Fur eine Transceiverneukonzipierung genugen zwei Filter XF9A, man erreicht
damit 90 dB Weitabselektion und viel mehr laBt sich durch die Grenzen der Ab-
schirmtechnik sowieso nicht erreichen. Ist bereits ein XF9B vorhanden, kann die-
ses mit einem XF9A bedenkenlos gemeinsam eingesetzt werden. Das Signal sollte
das bessere Filter immer zuletzt passieren.




3) Mikrofone
Die besten Modulationsrapporte erhalt man mit Mikrofonen, die eine Hohenan-

hebung zwischen 800 und 2 000 Hz haben. Diese Bedingung erfullen Kristallmikro-

fone und Posthorkapselin. Mikrofone mit geradlinigem Frequenzgang oder Tiefen-

betonung konnen durch ein CR-Glied (Preemphasis) brauchbarer gemacht werden.

Bei Clippgraden >10 dB empfiehit sich Nahbesprechung, zur Vermeidung der

Ubertragung von Raumgerauschen und Nachhall.

4) Regelprobleme

Es kann sein, daB im Sender eine Regelspannung von der PA auf eine Stufe

vor dem SSB-Filter wirkt (z. B. Drake T-4XB). Das kann zur Wirkungslosigkeit des

Clippers durch Zuregelung oder gar zu Regelschwingungen fuhren. Folgende Lo-

sungsmoglichkeiten seien angedeutet:

a) Abschalten der Regelung und die Aussteuerung der Endstufe mit RS von Hand
vornehmen.

b) Stufe nach dem Sendefilter regeln (die meisten Sender arbeiten so).

c) 1S2 im Clipper regeln, ALC-Spannung uber geeigneten Umsetzer auf PIN 7 ge-

ben.
Bei Sendern ohne ALC empfiehlt es sich, das Potentiometer R5 am Sender von

auBen bedienbar zu machen und nach jedem Bandwechsel auf den zulassigen
Gitterstrom der Senderendstufe einzustellen,
5) Einsatz bei extremen Temperaturen
Das Mustergerat arbeitete von ~40 C bis +85 C mit weniger als =1 dB Ver-
starkungsanderung.
6) OMs mit Dauer-CW festen Sendern konnen diesen Punkt uberlesen. Uberlastun-
gen des Senders und des Netzteils lassen sich vermeiden, wenn der Clippgrad
nicht mehr als gerade notwendig eingestellt wird, kurze Durchgange (30 s) sind
auch bei maximalem Clippgrad moglich.

Fur die Zusammenstellung eines Einbaukataloges bitte ich OMs, die den Clip-
per in andere Gerate einbauen, um die Zusendung von Erfahrungsberichten. Sie
erleichtern damit weniger erfahrenen OMs, die diesen Katalog spater bei mir be-
ziehen konnen, die Arbeit. Und nun nur Mut, Sie konnen uber 200.— DM sparen
und dabei noch etwas lernen. Viel SpaB und viel Erfolg!

Stiickliste
Bezugsquelle Preis
Fl1 gleiches SSB-Filter wie in Ihrem Gerat  Ihr Geratehersteller,
Verkaufer oder Filterherst. ca DM 100 —
R1.R4.R6 Widerstande 0,1 - 0.25 W Burklin, Munchen zus.caDM 050
HS.HE Potis, z. B. Preh 60302-000 Burklin, Munchen zus.caDM 150
C1bis C5 Kondensatoren,z. B. Resista GFO Burklin, Munchen zus.caDM 2 —
L1, L2 Hi-Drosseln, z. B. Nytronics DD Neumuller, Munchen  zus.ca DM 8 —
IS1, 152 Integrierte Schaltungen RCA CA 3028A Neye. Quickborn zus.ca DM 13.—
D1, D2 Zenerdioden ITT ZY 5.1 Burklin, Munchen zus.caDM 4 —
Gesamtkosten ca.DM 130.—
{bei Eigenbau)
Literatur

[1] RCA linear integrated circuits. Technical Series IC41 (Neye).
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om Trafo zum9-V-1

Rmateurfunkiechnik von Karl H.Hille, DL1VU,9R1VU

Lisungen der Ubungsfragen und Auf-
gaben:

1. Der Spulenkdérper aus Weillblech
wirkt wie eine einzige, kurzgeschlossena
Windung. Der induzierte Strom erwirmt
diesen so lange, bis es zur Zerstdrung
kommt. 2. Ul, EI, M, Pu, Pl, SM sind die
besonderen Formen der Schnitte flr
Kernbleche. 3. Kein Unterschied, hi! 4. Ufb
Isolation, leichte Auswechselbarkeit der
Einzelspulen bei Schiden. 5. Sehr gute
Kopplung, gute Symmetrie besonders fiir
Ni-Trafos. 6. Ja. 7. Ja. 8. 100 VA = 100 W.
9, Ip =478 mA, 10. P = 1994 VA = 200 VA
= 200 W. 11. I" = 0,9 A. Sicherung wegen
der hohen Einschaltstromspitze minde-
stens 1 A trige oder 1,6 A flink.

Die Berechnung von Netztrafos

Fir Netztrafos gibt es unzidhlige Be-
rechnungsanweisungen. Die meisten sind
fiir die Fertigung in der Industrie gedacht
und recht kompliziert. Wir begniigen uns
mit einem wvereinfachten Gang, in den
einige VorsichtsmaBnahmen eingebaut
sind. Er geniigt fiir die praktischen Be-
dirfnisse des Amateurs vollig. Der Rech-
nungsgang gliedert sich in folgende
Schritte:

1. Feststellung der zu ilibertragenden Lei-
stung

2. Auswahl des Eisenkernes

3. Berechnung der Windungszahlen

4. Korrektur der Windungszahlen

5. Auswahl der Drahtstidrken

6. Uberpriifung des Wickelraumbedarfs

Wir werden den Rechnungsgang an-
hand eines Beispieles ausflihrlich durch-
arbeiten,

Leistungsfeststellung

Ein Trafo soll sekundibrseitig abgeben:
500 V., 200 mA; 250 V, 100 mA; 126 V, 4 A,
Seine Leistung ist: P = 500 V - 0,2 A +
BOV-0L1A+126V-4A =100W+ 25 W
+ 50,4 W = 175,4 W. Vorsichishalber setzen
wir die Leistung etwas hoher mit 180 W an.

Wahl des Kernes

Zum Bau des Trafos beniitzen wir meist
einen vorhandenen Kern. Der wirksame
Querschnitt des Eisenpaketes Qp richtet
sich nach der gesamten Leistung des Tra-
fos. Er lidBt sich durch eine Faustformel
hinreichend genau bestimmen. Qp ist
selbstverstindlich nur der Querschnitt des
Kernteiles, der durch die Spule hindurch-
Eeht.

Wir merken: (8):
Eisenquerschnitt des Kernes

Qe =VvP [em*; W]
P = Qg

Nach Merksatz 8§ ist z. B, bei einer Lei-
stung P = 1 W der Querschnitt 1 em2, bei
P = 100 W ist Ql.; = 10 cm?, und bei P =
1000 W ist Q|.~_ = 31,6 cm?2. Genauso kénnen
wir aus einem Q: von 4 em? folgern, dai
P hochstens 16 W sein kann, bei Qp =
20 em? kionnen maximal 400 W transfor-
miert werden usw.

Fir genaue Berechnungen bertcksichti-
gen wir noch, dall die Isolation der Bleche
(Lack, Papier) den wirksamen Eisenquer-
schnitt vermindert. Der sogenannte E{i-
senfillfaktor ist nur 85..95 9%




des gemessenen Paketquerschnities, Um
den Eisenfiillfaktor zu berilcksichtigen,
wiihlen wir Qp einfach um 10 ... 15 o, gro-
fer als die Faustformel ergibt. Der Eisen-
guerschnitt unseres Beisplel-Trafos Ist
dann Qp = V' P; Qp = V180 W = 13,4 cm2.
Als vorsichtige Leute schlagen wir noch
15 9; dazu, um den Eisenfilllfaktor zu be-
rlicksichtigen: 134 em2 + LS
134 cm? + 2 em? = 154 cm? Wir wihlen
Q!.; mit 16 cmae2,

Berechnung der Windungszahlen

Die Windungszahlen des Trafos werden
aus dem elektromagnetischen Induktions-
gesetz berechnet. Die Induktionsspannung
einer Spule betréigt: U = 44 -  + w -
Biax ' Qp * 10-5; U in Volt, f in Hertz,
w = Windungszahl, B,,,, = Dichte des
Magnetfeldes in Gaull, Qp = Querschnitt
des Eisenkernes in em?2 Uns interessiert
besonders die Windungszahl, die
wir fiir ein Volt aufbringen miissen.
Durch Umformung erhalten wir:

Wir merken: (9):

Windungen pro Volt
w 108

V. " 444 f Bmar Qg
[V, Hz, Gauf, cm®]

Wenn wir diese Formel durchdenken,
ergibt sich folgendes: a) Je grbBer die
Frequenz, umso geringer die Windungs-
zahl/Volt. b) Je gréfer die Dichte des
magn. Feldes im Kern, umso geringer die
Windungszahl/Volt, Dabei sind praktische
Grenzen einzuhalten. Fiir Trafos in MeB-
gerdten, bel denen Erwirmung und Streu-
feld gering sein sollen, wihlen wir B
mit 8000 Gaul.

max

Fiir Trafos mit guter Sicherheit und
geringer Erwidrmung wihlen wir Brax
mit 10 000 GauB, Fiir Trafos mit noch gut
vertretbarer Erwirmung kénnen wir By
mit 12000 GauB ansetzen (Industriewert
fir Rundfunktrafos!). Fiir Trafos mit Pu-,
Pl- und SM-Schnitt und hochwertigem
Kerneisen konnen wir bis zu 16 000 Gaui
gehen, womit die obere Grenze erreicht
ist,

¢) Je gréber der Eisenquerschnitt Qr
ist, umso weniger Windungen pro vﬂli

—

miissen wir aufbringen, Die Formel er-
kldrt auch, warum Trafos aus Luftfahr-
zeugen, die mit 400 Hz gespeist werden,
sehr leicht und klein sind. Sle brauchen
bei der hohen Frequenz wenig Eisen und
Kupfer. Ebenso ist es mit Wandlertrafos,
die mit £ bis zu 10 kHz arbeiten. Bei Hf-
Trafos kdnnen wir schlieBlich auf das
Eisen ganz verzichten.

Fiir uns als Praktiker ist die Formel (9)
noch zu kompliziert. Wir vereinfachen sie,
indem wir £ mit 50 Hz und den sehr vor-
sichtigen Wert B, 10000 Gaull ein-
setzen. Dann vereinfacht es sich auf:

Wir merken: (10):
Windungen pro Volt

Bei f=50Hz und Bygr=10000 Gauf

w 45
v = [Viemi

Damit 148t sich schon eher etwas an-
fangen! Dazu einige Beispiele: Es ist
offensichtlich, daB wir fiir einen Eisen-
querschnitt von 1 em? 45 Wdg. je Volt
Spannung brauchen. Fiir eilne Priméir-
spannung von 220 V bendtigen wir 220mal
50 viel Windungen. 45 Wdg./Volt - 220 Volt
= 8900 Wdg. Eine Sekundirwicklung fiir
6,3 Volt berechnen wir so: 45 Wdg./Volt -
6.3 Volt = 283.5 Wdg. Weil dies ein sehr
Kleiner Trafo ist, hat er zwangsliiufig sehr
viele Windungen.

OM Waldheini findet die viele Wickelei
unpraktisch und berechnet sich einen
Eisenkern, der fiir U, = 220V nur eine
Windung braucht: Er formt (10) um: w/V
= 45/Qp:; also w - Qp = 45 - V. Und dar-

45 -V

= Da V = 1T = 220 V ist,

45 - 220
1
= 8900 cm?. Das sind etwa 10 000 em? oder
1 m2. Sein Kern ist dann innerhalb des
Spulenkérpers 1 m lang und 1 m breit.
OM W. hat das Problem rechnerisch und
logisch richtig gelést: Eine Windung ge-
niigt flir 220 Vv, und mit 10 Windungen hat
er schon die 2200 V fiir die Hochspannung!
Allerdings weill er nicht, wie er die 6,3 V
flir die Heizung bekommen soll, und sein
Kern hat die GriéiBe zweler aneinander-
gestellter groBer Kleiderschrinke, vom
Gewicht ganz zu schwelgen,

aus QE =

erhilt er fiir eine Windung: Qp =

oq-0lL

____—_——
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The Solid-State Receiver

Design Problems and their Solutions for High Performance

BY WILLIAM SABIN.* WpIYH

state receiver has arrived. There are enough

examples now in the realm of military and
commercial hardware to justify this conelusion.
Recent advances in semiconductor devices and
cireuit and system design techniques have made
it possible. We will discuss some of these tech-
nigues as they would apply to an amateur band
receiver of medium cost. We will find that
advanced performance is achieved only through
meticulous engineering and careful measurements.

THE. day of the high-performance hf solid-

Performance

This article will not try to philosophize on all
of the complex problems and tradeoffs which the
receiver designer faces. Ilather, we are interested
in developing, as an example, one specific
rationale for a ‘“‘competition-grade" receiver,
suitable for the most demanding amateur appli-
cations. We will concentrate on such things as
sensitivity, selectivity, distortion, noise and
spurious responses. We will not achieve the cur-
rent state of the art in any of these departments,
because of problems of cost and complexity, We
will be well ahead of the currently popular
vacuum-tube techniques, however, n most
respects.

Fig. 1 shows that the receiver is basically a
triple-conversion superhet. A careful study of the
gain, signal levels, noise figures and bandwidths
shown mn this diagram will provide considerable
insight regarding the system design of a receiver,
where we put together basic circuits to achieve
an end result.

The First Mixer

The first mixer (Fig. 2) is a balanced, junetion
FIET circuit. Its noise figure is 3 dB. This number
1s degraded to 4 dB by all of the circuitry follow-
ing the first mixer. Ahead of this mixer is a triple-
tuned, high-Q} filter which is connected to the
antenna. There is no rf amplifier stage. The injec-
tion for the first mixer is crystal controlled.

What we are up to is this: 1) Build a very quiet
mixer which will handle big signals without
overloading. 2) Keep the gain between the first
. Collina Hadio Company, Cedar Rapids, lowa,

and second mixers to an absolute minimum to
reduce overloading of the second mixer. 3)
Make the loss in the antenna filter as large as we
can tolerate in order to: a) Improve selectivity
and b) minimize the amplitude of all undesired
signals, even on closely-adjacent frequencies,
4) Put all of the signal-frequency selectivity
ahead of the first semiconductor device. This
gives us a tremendous immunity to nearby
transmitters on other bands, We will now
expand and explain these argnments,

The 2ZN4416 junction FET satisfies part one.
We select a matched pair having a high pinch-off
voltage. The high pinch-off units will handle
bigger signals. It is important that the lowest-
noise FIETs be used. At the present time, the
unction FIET is indicated.

Injection-Source Noise

In order to achieve the low noise figure it is
absolutely essential to minimize the noise which
comes from the mjection source. The erystal
oscillator and buffer amplifier are carefully
designed (see Appendix) to maximize voltage-
to-noise ratio. In addition to this, we find that
the use of a carefully-balanced mixer reduces the
influence of this noise by 25 dB. By this we
mean that the injection-nolse components oe-
curring at the signal, i-f and image frequencies
(these produce the loss of sensitivity ) tend to be
cancelled at the output. A caleulation shows that
if we assume a 2.5-volt mjection, a 2-kHz band-
width and 25 dB of balance, then a 2.5-dB noise
figure will be degraded only to 3 dB if each of
these noise components is below vne microvolt.
Fig. 3 shows a typical noise spectrum of an injec.
tion oscillator-amplifier cireuit,

To satisfy part two, we adjust the network
between the first and second mixers so that the
signal at the gate of the second mixer is about
twice that at the gate of the first mixer, Inspec-
tion of Fig. 1 shows that this value of gain
degrades the noise figure ut the first mixer by 1
dB. A smaller gain will make it difhieult to
achieve the desired receiver noise hgure. Larger
gain will increase the tendency for signals on

adjacent channels to overdrive the second mixer.

Although the more obvious features of receiver design — gain, noise figure,
adjacent-channel selectivity, and so on — are reasonably familiar to most ama-
teurs, there are some subtler aspects that aren’t so well known. Because of them,
one receiver may be an outstanding performer while another, superficially equiv-

alent, may be mediocre.
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Der volltransistorisierte Empfanger

R-599S. mit Anschluss fur Netz und

Batterie, bringt ausser den ublichen

Bandern von 80 - 10 m auch noch das

160 m Band, dass 11 m CB Band, die

e I |
1T

.li_J Wi i.: i,‘,_.ﬂ"\-'jl:”-'j‘;r.. J_i!“'r'.- ':I]I_]_

grosses Plus, das UKW 2

3 T T=T0T,
V 2 - L f

band. Vier umschaltbare Bandbreiten

von 0,5 kHz bis 25 kHz fur SSB, CW,

FM, AM und RTTY. Optimale Empfind-

lichkeit und Kreuzmodulationsfestia-
keit dank fortschrittlicher Dualgate
MOS-FET Bestuck ung. Ultrastabiler
VFO mit Prazisionsantrieb und 1 kHz

-

Ablesegenauigkeit. Viele wertvolle Be
sonderheiten wie RIT Feinabstimmur g,
Noise Blanker, Squelch Eichmarken-
geber, umschaltbare AGC, variable
AGC, stufenlose HF-Regelung und
hochwertige ZF Kristallfilter sind voll
standig eingebaut. Ein semiprofessionel-
ler Doppelsuper der Spitzenklasse mit
universellen Eigenschaften

1e KW
T unbe

Moglick

bestehend aus getrenntemn
ausgestattet mit jedem Komfort un
prasentiert sich jetzt im




Nachtrdge zu C ONTES T R ULES

AT . - LITIP ] ng:é CEellry
eger : W Zer Emg r | 1 rbeltet £
anc 1. EI hort i i 1 i nNw -
er £ iteur o
Art. 4 E iurfe samt liche Amateurbande k 30 MH e —
nitzt werden, wobel der : lan zu be hten i1st:
iie Bereicl 500 - 3510 ] ind 3790 - 3B0D0 KH:
= 1 2I i i 1 E recnenaer AUuspDreltungsbegalnaunges
nur 11 nterkontinentale Verbindungen belegt
werden. Belde Stationen elner Verolinaung Usser
lleselbe Betriebsart ul lasselbe Bandad Denuczen.
National Field Day
Art. 4 Es diirfen samtliche Amateurbander bis 30 MHz be-
niitzt werden; der Bereich 3500 - 3510 kHz soll

1t 5] breitungsbedingungen nur
fur interkontinentale Verbindungen belegt werden.
Die Betriebsart ist Telegraphie. Belde Statlonen
einer Verbindung missen dasselbe Band benutzen.

Day

il 5N

Art. 2 schweizer Stationen treten mit moglichst vielen
- und ausldndischen Stationen in Verbincdung.

Art. 2 Beli jeder Verbindung mit einer schwelzZerischen
Station ist eine Kontrollgruppe auszutauschen,

bestehend aus dem RST und einem Klartext von
mindestens 15 Buchstaben, der bel jeder Verbin-
dung gewechselt werden muss (z.B.: HAIFISCH-
FLOSSEN). Bei Verbindungen mit auslandischen

"

stationen geniigt der Auktausch des RST-Rapports.




Art. B Bewertun

8.1 Sendeamateure
Verbindung mit NMD-Station .......... 4 Punkte
Verbindung mit festen oder portablen
Schweizer Stationen, welche die Be-
dingungen einer NMD-Station nicht er-
fullen llf‘lllllll#li'..lllllllIII--I 2Funkte
Verbindung mit einer ausl&ndischen
Station cessesscscsccscssccscncncneces 1 Punkt

8.2 Empfangsamateure

Gehorte NMD-Verbindung zwischen zwei

Schweizer Stationen, mit Klartext ... 3 Punkte
GehOrte NMD-Verbindung zwischen einer
schweizerischen und einer ausldndi-

schen StatioN ...cecoeovccsnsanssssscas 1 Punkt

Fir alle Wettbewerbe

Um Doppelbesetzungen zu vermeiden, sollen sdmtliche Teil-
nehmer, die "Portabel" arbeiten, ihren voraussichtlichen
Standort jeweils mindestens einen Monat zum voraus dem
KW-Verkehrsleiter melden. Dies gilt fiir alle in den CONTEST
RULES aufgefiilhrten Wettbewerbe. Die provisorische Meldung
des Standorts entbindet den Teilnehmer nicht von der offi-
ziellen Anmeldung.




Suppléments aux CONTEST RULE S

Helvetia 22

Art. 3.5

Amateurs-reécepteurs

Art. 4

| —

Chaque amateur-récepteur suisse travaille indivi-
duellement. Il écoute les liaisons des amateurs
suisses participant au contest.

Toutes les bandes réservées aux amateurs jusqu'a
30 MHz peuvent étre utilisées. Le "band planning"
doit étre respecté; les segments 3500 - 3510 kHz
et 3790 - 3800 kHz ne doivent étre utilisés, si
les conditions de propagation le permettent, que
pour des liaisons intercontinentales. Les sta-
tions en liaison doivent utiliser le méme mode de
travail et la méme bande.

National Field Day

Art. 4

Toutes les bandes réservées aux amateurs jusqu'a
30 MHz peuvent étre utilisées; le segment 3500 -
3510 kHz ne doit etre utilisé, si les conditions
de propagation le permettent, gue pour des liai-
sons intercontinentales. Mode de travail: tele-
graphie. Les stations en liaison doivent utiliser

la méme bande.

National Mountain Day

Les amateurs suisses contactent le plus grand

nombre possible de stations suisses ou étrangeres.

Un groupe de contrdle doit étre échangé lors de
chaque liaison avec une station suisse; celui-ci
se compose du RST et d'un texte clair d'au moins
15 lettres, et sera différent pour chaque liaison
(ex. 589 OBSCURCISSEMENT). Pour les liaisons avec
les stations etrangeres, 1l'échange du RST est suf-

fisant.

- A
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Art. B Decompte des points

8.1 Amateurs-émetteurs
Liaison avec une station NMD .......... 4 points
Liaison avec une station suisse fixe
ou portable qui ne remplit pas les
conditions du contes8t ....ccceecsvessee. 2 points
Liaison avec une station étrangére .... 1 point

8.2 Amateurs-recepteurs
Liaison NMD entendue entre deux sta-
tions suisse, avec texte clair ........ 3 points
Liaison NMD entendue entre une station
suisse et une station étrangére ....... 1 point

Pour tous les concours

Pour éviter une double occupation, tous les participants
travaillant en portable annonceront 1'emplacement prévu au
responsable du trafic HF au moins un mois a l'avance. Ceci
concerne tous les contests mentionnés dans les CONTEST RULES.
Cette annonce provisoire ne décharge pas le participant de
l'annonce officielle.




>tation
rrenzten
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Sender und Empfanger,

1 hochster technischer Perfektion,

neuen Cockpit-Look.

Der Sender T-599S hat eine eingebaute
Stromversorgung und ist bis auf Treiber
-mf.i |'_I istufe transistorisiert. Mit dem
Empfanger gekoppelt ergeben sich viel-
seitige Moglichkeiten fiir echten Trans-
eivebetrieb mit beiden VFO' s oder

quarzgesteuert (auch im 11 m Band)

Alle Bander von 80 - 10 m in SSB, AM

ind CW. Uber 100 W Ausgangsleistung

aus ventilierter Endstufe mit 2 x 52001,

Viele Extras wie VOX, ALC, Antitriy

fiard IN0ET :-J:,, ::l.il |_| ISIriIer ten I'_:| |I|_'j|_'r

R-599S Fr. 1 990.—
T-599S8 Fr. 1990.—
S599 Fr. 100.—

| LN

Monitoring und Transverterausgang etc..
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Zwei ausgezeichnete KW Transceivers zu erstaunlich ginstigen
Preisen:

TS-515

Alle Bander 80 - 10 m SSB und CW 180 W PEP Input. Hervorra-
gender Empfanger.

Nur Fr. 1 250.—
TS-51568

[

|
}_"!._‘_-' L

bl

AR
’

[
'-_-.

gt

."
o Mit 450 W PEP der starkste KENWOOD Transceiver. Empfanger
k"‘ mit eingebautem Noise Blanker.
il | Nur Fr. 1 450.—
=
‘_\ PS-515
“ Netzteil mit Lautsprecher zu obigen Transceivers.
Nur Fr. 350.—
12 Monate Garantie und erstklassiger Service. Verlangen Sie den
illustrierten Prospekt mit Datenblatt,
1 [ ] ot
- SPITZER [EEE R30S
e Bachstrasse 2-6, 4104 Oberwil, Tel. 061/47 77 66
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Fig. 3—Injection-voltage noise spectrum, This is a straight-
line opproximation of noise density per Hr vs. frequency
change.

Antenna Filter

Fig. 4 is a schematic of the antenna filter. It IS
a triple-tuned, bottom-coupled array using
high-Q toroid inductors and is known as a
minimum-{ogs, or [‘IlIIH, filter.! When |H"=].J'i'l'|]|'
designed, this filter has the property that for
ik .'-iiH'["If'Il‘ii nlnnhm- of |||:|.|.mE z-ir11||F-'., unloaded
eoil Q, and filter noise figure (see Appendix) it
will provide the best possible rejection ontside
its passhand. In our application the output is
anloaded becanse of the high impedance of the
mixer input. This causes the selectivity to be
i.TT‘l;J'I'lH-'l‘!l a little. H:]-w'ii'.'l”_\.', the Cohn filter is a
handpass filter derived from a low-pass prototype
having egual elements,

One of the tradeoffs is between filter noise
figure and seleetivity. Fig. 5 compares a =B,
filter with a 1-dB filter, We see that if we can
afford to let the receiver noise figure be 8 dB (by
using a 4-dB filter) rather than 5 dB (by using
a 1-dB filter) a large improvement in selectivity
can be obtained, Moreover, the additional filter
loss reduces the level of all undesired signals st
the gates of the front-end mixers. So, we are also
trading between sensitivity and signal-handling
capability.

| Cohn, 8. B. “ Dissipation Loss in Coupled Resonator
Filters,” Proc. IRE, August, 1959, pp. 1342-1348.

L) | T 1
+50 4100 +150 +200 Fig. 4 —Three-pole minimum-loss bandposs filter suitoble

for narrow-band frequency coveroge. The ratio of C, to
C; should be adjusted for proper coupling to the antenna.
The ratio of Cy 1o Cy provides the desired
output impedance.

With respect to these tradeoffs the following
opinions ecan be stated: Extensive personal
abservations lead me to believe that an 8-dB
noise figure is adequate for sky-wave DXing
below 30 Mz nearly all the time, Oceasionally
we may find very quiet conditions at eertain beam
headings which might justify a 5-dB noise hgure.
Man-made noise can modify these conelusions,
of course. Also, the proliferation of high-power
transmitters and  high-gain  antennas  (both
tran=mitting and receiving) in the high-frequency
spectrnm  makes interference immunity  very
important, indeed, al the receiver. For these
reasons we will go with the 8-dB receiver noise
firnre and we will perhaps switch o a low-noi=e
(- dB NF), low-gain (S«IB) preamp to take
eare of the marginal situations, with the under-
standing that the large-signal handling ahility of
the receiver will be impaired. (See Appendix.)

First-Mixer Coupling

We wish to continue our diseussion of the first
mixer by considering the voltage step-up, or
transformation, between the antenna and the
gate of the first mixer. Fig. 6A shows how the
mixer sensitivity wvaries with the impedance
which the gate sees. We see that there is an
optimum value. Now, the mixer gate can handle
a signal level of about 0.8 volt; beyond this level,




Fig. 5—Attenuation vs, percentage change of
frequency of a 3-pole minimum-loss filter, Un-
loaded resonator Q = 200. Curves shown
compare a filter having 1 dB loss ot the center
frequency with one having 4 dB loss, with no
load on the output side of the filters.

ATTENUATION IN DECIBELS
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Fig. 6—Noise figure and moszimum ollowable antenna

voltage, for the first mixer only, as o function of gate

source impedance. The dashed line indicates the value of
impedonce actually used,

cross modulation and desensitization increase
rapidly. This maximum voltage at the gate
transforms to some value of maximum antenna
voltage, as Fig. 1 shows. Fig. 6B shows how
this maximum allowable antenna voltage in-
creases as we move the gate to a lower-impedance
tap on the filter. We will assume a fixed value of
filter noise figure in order to meet selectivity
requirements. Comparing 6A and 6B we see
that our 1500-0hm impedance is below that for
optimum sensitivity in order to improve signal-
handling ability.

When the signal at the gate is at its maximum
value we must consider what's going on at the
drain of the mixer. In the first place, if the signal
al the drain is larger than about 6 or 7 volts rms
severe cross modulation occurs due to drain
nonlinearity. This means that if the load im-
pedance is too large the drain becomes over-
loaded prior to gate overload. If we have a con-
version transconductance of 1000 gmhos then
the maximum allowable drain load is

Eao (]
= = Til K
Ry, Egc 0.8 X 10- 7500 ohms, (Kq 1)
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RELATIVE DEVIATION FROM CENTER FREQUENCY

Fig. 7—Mixer drain load impedance vs. frequency. In

both curves the drain circuit is tuned to the center fre-

quency, but in A the coupling is such that an undesired

signal sees o load impedance which may be too high,

causing overload. The curve which droops off uniformly
from center, B, is more desirable.

The higher the transconductance the smaller the
maximum drain load. In addition, it is HECessary
to see how this impedance varies with frequency.
Curve A in Fig. 7 shows an undesirable situation.
As the frequency of the large undesired signal
moves away from center, the load impedance
gets larger and overload oeceurs. The impedance
characteristic shown by curve B is more desir-
able,

Finally we consider a phenomenon called noise
modulation. Refer to the injection noise spectrum
of Fig. 3. The noise density drops rapidly until
the “noise shelf” is reached. Suppose a strong,
off-frequency signal is arriving at the gate. This
signal actually assumes the role of an injection
voltage which mixes with the noise from the
injection, say at frequency A in Fig. 3, to produce
a mixer output at the i-f frequency which is
essentially a noise-type signal. This effect drops
off rapidly and one of our design objectives is to

=3
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Fig. 10—Plot of gain distribution showing how the auto-

matic gain control restricts signal levels to optimum values

ot various stages in the receiver. The ogc compression
is 74 dB.
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Fig. ?—An impedance-inverting network, A, improves the
miner load characteristic, as shown by the impedance vs.
frequency curve, B,

make the slope in Fig. 3 as steep as possible, It
turns out that for “elose-in™
modulation is usually the dominant interference
sinee it usually oceurs at lower levels than cross
modulation or blocking. Also, the use of a hal-
anced mixer does not improve this situation. The
effect can be minimized by keeping the gain
ahead of the mixer gates as low as possible. In all
of this diseussion we that broad-band
noise from the interfering transmitter is not the
limiting factor. This may not always be trile, of
Further notes on noise modulation are
in the Appendix.

signals  nose

AS=SUITEe

GOl rse

The Second Mixer

Having dealt with the first mixer at consider-
able length we can now cover the second mixer
more rapidly. The double-tuned filter 15 tracked
with the VFO and is razor sharp. We have said
that the voltage step-up from the first-mixer gate
to the second-mixer gate is about twice. This

11—A 50-kHz i-f omplifier stage showing the agc
circuitry. Gain reduction of 20 dB is obtained with B volts
of agc.

Fig.

means that a strong adjacent-channel signal will
sverload the second mixer. If the signal is more
than 25 kHz away the first mixer will overload
first. The two-pole filter ‘' protects” the zecond
mixer to a large extent.

The FET VFO is very quiet, as is the buffer
amplifier, A double-tuned transformer, 200 kHz
wide. attenuates noise at the signal, 1-f, and image
frequencies to such a low level that a balanced
mixer is not required for low noise figure.®

We consider now the drain of the second mixer
(see Fig. 8A). There is a problem with the cryst al
filter. Inside the passband its input impedance is
10,000 ohms but outside the passband it becomes
very high. The result is that the drain of the FET
spes a larger impedance outside the passband (see
Fig. 8B). We have seen that this is undesirable.
The solution (Fig. 9A) 15 to nsert a network
which makes the impedance charactenstic look
like Fig. 9B. The coupling between the two

2 14 i not always practieal Lo “elean up " with selectivity.
(e first mixer is an example.
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halves of the tuned transformer must be less
than eritical.

The crystal filter should have as low an inser-
tion loss as possible so that the front-end gain,
even though it is very small, will deliver enough
signal to the i-f to completely swamp out the i-f
noise level.

Passive-Element Nonlinearity

One final note about the front end. It is very
important to check the filters and tuned eircuits
used in a receiver front end for intermodulation
and cross modulation caused by nonlinearities
in the iron or ferrite materials. The author has
been astounded more than once to find that
receiver linearity was being limited by innocent-
looking cores rather than by semiconductors,
Flux levels should be kept well below the point
where saturation effects begin to appear.

The I-F Amplifier

The crystal filter has either a 0.4-kHz band-
width for ew or 2.1 kHz for ssb. A six-pole, steep-
sided filter is used. We wanted to do the best
possible job of eliminating undesired signals
from the circuitry following the filter. Automatic
gain control will then prevent overloading any
of this eircuitry. In ew especially, the narrow
filter close to the antenna helps to clean up
signals which are only a couple of kHz away.

We have mentioned that the crystal filters
should have low loss. It is also important that
the i-f amplifier should be very quiet. An FET
preamp having a 1.5-dB noise figure follows the
filter. Moreover, we go to a lot of trouble and
expense to make the noise bandwidth of the i-f
chain only slightly wider than the crystal filters.
This costly, deluxe approach requires some ex-
planation.

The overall receiver gain has to be a certain
amount so that a weak signal will rattle the
headphones. (See Fig. 1). We have made the
front-end gain as small as possible to squeeze
out the last drop of interference immunity. This
means that a large amount of i-f/af gain is re-
quired. Even though we make the audio amplifier
as quiet as possible we still need a lot of i-f
amplification. If the i-f is not quiet (meaning low
noise figure and narrow bandwidth) then we will
need to increase the front-end gain (thereby
degrading its performance) in order to override
sufficiently the i-f noise level. This problem is
especially serious in ew because the narrow-band
noise coming through the filter is less able to
compete with a broad, noisy i-f. The result is a
high ‘‘hiss’" level and poor sensitivity.

We can also justify the narrow-band i-f on other
grounds. Although the erystal filters are domi-
nant in determining i-f frequency response they
are often not quite good enough in a receiver
because their response below the 60- or 70-dB
level may become erratic and uncertain due to
stray leakage, humps in the stop-band response
and '“bottoming out.” Because the tremendous
amount of gain compression due to age action
makes these imperfections more prominent,

especially in ew, it is desirable to augment the
filters with additional selectivity, We ecan also
improve the overall “shape factor” in case the
filters are not really good in this respect. In cw,
using age, an ultimate attenuation of at least 100
dB is desirable.

Why not use audio selectivity to augment the
crystal filter? In the first place, the i-f selectivity
cleans up the audio signal and noise which are
on the image side of the desired signal (the prod-
uet detector delivers both of these as undesired
outputs). Secondly, with i-f selectivity, as we tune
away from a strong signal the age drops off
more quickly, restoring full sensitivity. Third,
the i-f selectivity reduces the accumulation of
noise at the product detector and age detector:
certain types of minor problems can result from
this. Audio selectivity is clearly unable to do any
of these things.®

Finally, it is desirable to get the required i-f
gain at two different frequencies, for stability
reasons (see Fig. 1).

Automatic Gain Control

We will consider briefly one of the sore spots in
receiver design: the age. Over the years a lot of
strange-looking transistor age circuitry has ap-
peared, to replace the very simple remote-cutoff
pentode that we remember so well. However,
when you start talking about a high-quality
ssb/cw receiver, it seems that you invariably
find yourself looking for something better.

These are some of the requirements:

1) The desired signal must be controlled ac-
curately. That is, the signal level at each point
must be well defined, regardless of input ampli-
tude, so that none of the stages will become
overdriven and the distortion and audio rise
will be within the desired limits, This accuracy
must be maintained over a reasonable tempera-
ture range; some agc circuits are too temperature
sensitive. Also, an audio level increase of 6
dB (from 1 uV to 0.1 volt antenna signal) is
desirable for a ham receiver and should be
designed into the age circuit. Fig. 10 shows the
signal-level distribution at i-f-age threshold,
rf-age threshold, and for 0. 1 volt (60 dB over $9).

2) The front-end age must not degrade the
interference immunity to such an extent that the
desired signal is degraded by cross modulation, ete.

3) The transient response (in ssb/cw there is
no steady state, really) must be extremely good.
Several factors contribute to good transient
response.

a) The curve of age level versus decibels of
gain reduction should be fairly linear. Otherwise
the age loop gain can vary erratically, making
transient stability very difficult. Bipolar and FET
transistor biasing schemes are often poor in this
respect. Amplitude-modulation receivers are
not so eritical.

b) All age controls should act in unison, unless
we need to deliberately speed up in certain places

3 Audio selectivity has its legitimate place, when properly
used. But, by itsell is not adequate in our " competition "'
receiver.

i
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Fig. 14—Headphone driver following the product de-

tector of Fig. 13. This circuit hos extremely low distortion,

low output impedance for domping of dynamic head-

phones, and occurately-controlled frequency response

(300-3000 Hz). An integrated-circuit package con be vsed

for similar performance. For example, consider a Fairchid
u AT 16IC,
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put resistances as the 2-pole filter in Fig. 1. The output

Fig. 13—Product detector circuit, with trap and filtering
for 50-kHz i-f signal. See text for performance data.

to improve stability. Otherwise a sudden input
signal can seriously upset the gain distribution
during transient periods.

¢) If some element, such as n erystal filter,
introduces a time delay in the signal path a poten-
tial stability problem exists which we must cor-
rect.

The best age arrangement the author has seen
so far is illustrated in P‘igﬁ. 11 and 12. In Fig il
a 50-kHz i-f amplifier stage is shown, The bi-
polar transistors are biased at their most linear
point and they remain there. The diode 15 a low-
frequency rectifier type having a high charge
storage characteristic. The Motorola MIR990
contains four junetions in series in one package.
When we forward-bias the diode it acts just like
an attenuator. To minimize distortion effects, the
signal level across the diodes should be limited
to about 30 milli-volts PEV (peak-envelope
voltage) per diode junection.

Fig. 12 shows a front-end mixer with age
added. The diode is at a 100-ohm impedance level
and a ferrite transformer changes this to the
1500-ohm level that the mixer gate requires.
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voltage is 3 dB higher than that of the 2-pole filter; thus
the loss of the filter is 3 dB.

The amount of detuning of the tuned circuit by
the diode attenuator is quite small. The trans-
former design is optimized for the appropriate
frequency range and is changed from band to
band.

Detector and Audio

A single FET product detector is used. The
cireuit is shown in Fig. 13, Careful filtering of the
50-kHz injectioh voltage from the drain cireuit
is necessary to prevent nonlinearity due to ex-
cossive drain-voltage excursions. It was found
that for a two-tone signal at the gate, 30 milli-
volts per tone, third-order intermodulation
products were less than —50 dB, the second har-
monic was less than —50 dB, and the second-
order difference product was —3% dB. This last
item 1= not to important in our receiver because
it is much smaller than the acoustical beats
gl'lu'r:l'll'd by the lu-.-|.c||rhum-.-.

It is seen in Fig. 13 that a considerable amount
of audio amplification takes place in the product
detector. This audio output drives a feedback
amplifier having low distortion (less than 1 per-
cent) and a controlled frequency response (300
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Fig. 16— Antenna input voltage for — 10 dB cross modula-
fion ot 14 MHz. The curve opplies under the following
conditions: 1) voltage is open-circuil antenna signal, 2)
receiver noise figure is 8 dB, 3) desired signal is 5 uv,
4) no front-end age, 5) noise modulation effects are not
included, 6) cross modulation occurs prior ta desen-
e

to 3000 Hz at —1 dB). The overall audio, includ-
ing the product detector, has a 12-dB per octave
roll-off rate. See Fig. 14. For loudspeaker opera-
tion, an integrated-circuit power amplifier, a GE
type PA-237, is used.

Power Supply

A single supply voltage, +20 at about 300
mA, is required for everything but the speaker
amplifier. This supply is a very well regulated
circuit having a carefully-minimized ripple and
noise output. Rectifier diode noise is suppressed.
As a result, all signal path circuits are free of
hum and ripple-frequency sidebands to a remark-
able degree. The receiver may be operated on
headphones using a heavy-duty 22-volt battery.
The speaker amplifier and its own unregulated
supply are built into the speaker cabinet.

Conclusion

The receiver described here in broad outline
has been developed as a breadboard assembly in
my spare time over a two-year interval, under
laboratory conditions. I have tried to touch base
on a few of the design considerations with the
realization that none of them can receive all the
detailed attention it deserves in such a brief space.
Rather, it is hoped that future efforts by the
author (and hopefully by the readers!) will ap-
pear in print to help answer the MAany unan-
swered questions.

One final comment: The receiver described
in this article is purely a hobby project and is not
related in any way, directly or indirectly, with

any Company product, past, present or future.

Appendix

The following miscellaneous data is presented to
augment the previous discussion.

1) Noise Figure of the Ardenna Filler

Hefer to Fig. 1. We disconnect the three-pole filter
from the antenna. We look back into the antenna
and =ee a l-microvolt open rcircuit signal and a
50-ohm resistance. Now reconnect the filter. The
FET mixer gate input resistance is very high below
30 MHz and does not load down the output of the
three-pole filter, so the voltage measured at this
point is the open-circuit output voltage. The
resistance looking back into the filter is 1500 ohms,
The noise figure of the filter j=-

' (1 u¥)? 1500
NFWB) = 10 logye [ :‘:1:- * G5V }2] = 4 dB
(Eq. 2)
Fquation 2 is seen to be the ratio of the power avail-
able from the antenna to the power available from
the filter, which is numerically the same as its noise

figure.

2) Noise Figure of the Interstage Filter

The reasoning of section 1 presents some difficulty
in calculating the noise figure of the two-pole filter.
The input impedance of this filter determines the
gain of the first mixer. 8o this input impedance
belongs to the mixer circuit and the filter should
be evaluated independently of it. Fig. 15 illustrates
a lossless network which has the same input and
output impedance as the actual filter. The output
voltage of this network is seen to be 3 dB greater
than that indicated in Fig. 1. Therefore, the filter
has 3-dB loss. Its noise figure is 3 dB,

3) Design of the Minimum-Loss Antenna Filter
We cannot do justice to this complex subject here,
but a few simple formulas will improve the under-
standing. Itefer to Fig. 4. Define a number r such
that

, NF (dB)

434 n

where n is the number of tuned circuits (3). Each
tuned circuit, measured alone (not connected to any
other circuit) has a Q which we call Q,. All three
tuned circuits are assumed to have the same Q..
The coefficient of coupling k between coils, as deter-
mined by M in Fig 4 is

.‘;n l- IE{I- 4)

iy

The input resonator is externally loaded hy the
antenna. The ratio of Qp, (loaded Q) to Q, is

Qu _ r

Q. 1 +r
Q1 is the Q of the first resonator when it is loaded
by the antenna and by itself, but not hy the rest of
the filter. The capacitor divider (',(%; is adjusted to
provide this loading (see ARR/, Handhook).

The divider ('3 is adjusted to provide the desired

output resistance, R.. The output resonator, of
course, 1s not loaded by the mixer.

(Eq. 3)

(Eq. &)

4) Two-Pole Tracked Filter

The design method of the previous section requires
that Equation 5 be satisfied. Because of the high
output resistance of the mixer and the simultaneous
need for a certain filter input resistance (5500 ohms),
this cannot be done unless we put a resistor across
the first circuit. Preferably, this filter should be
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s reated as a conventional double-tuned transformer
with a kQ product of about 0.4, as discussed in
(hapter 2 of the ARRL Handbook. In this case, the
response will be sharper and more rounded on top
iand more difficult to track).

In either case, the input and output are tapped to
provide the desired input and output resistance.

51 Cumulative Novse Figure

The formula for the noise figure of cascaded net-
works is well known. However, if the noise band-
width increases along the line, the formula must be

.;11}||l|i.1.’ll-

; " Fs —1 H:) Bz -
Fy =5 ( 5 )(Hl B = l

where My is the noise bandwidth which the first stage
woes and B is the noise bandwidth which the second
stage sees. Ordinanly By and B2 are the same, but
if not, we see that the overall noise figure can bhecome
very poor. An example is 8 ow filter working into
s broad-band i-f/audio amplifier,

f],ql )

i) (hscillator Nots

Just a few passing remarks on the subject. In order
to make the noise spectrum (Fig. 3) drop off guickly,
it is desirable to use a very high-', high-Q oscillator
tank. Transistors should be biased in such a way
that their internal noise is minimized and their
gnal-handling  ability i maximized. Amplifier
stages should be ' noise matched.” The ac voltage
levels should be kept as large as possible without
vverdriving the semiconductors, to maximize volt-
age-to-noise ratio.

1) Noisi .'!fu.r."rt-frﬂr'un
The output of a mixer is proportional (subject to
vertain limitations) to the product of the two signals
which are fed into it. In other words,
E, = KE,;; Eow

For example, in Fig. 1, to produce age threshold

1% y.\. = I:HF (2.5 j.l.‘!r] l‘_’.qu ‘t-} |1'.:l‘. =

K = 218 volts ! (Eq. ®
Now suppose that the oscillator noise at frequency
A, Fig. 3, over a 2-kHz bandwidth, is 10 microvolts
The value of undesired signal at the gate which will
produce a 19-microvolt noise output at the i-f
[requency is
E 19 .V

KEpe (218V71) (10xV)
This is equivalent to 1,25 velt at the antennai. =0
this undesired signal will produce as much output
(noise) as a one-microvolt desired signal. In this
particular example, a desired signal would !”'-"l“’-h!-""
encounter some cross modulation from the unde-
sired signal along with a noise imcrease.

(15q. 7)

Eyig = = (.57 volt (IEq. 10)

81 Natae Overrid:

Aceording to Fig. 1, in ew the front-end noise (not
including atmospheric noise) overrides i-f noise by
15 dB, This is a substantial amount. However, if
the i-f noise is wide band, the high-pitched noise
components have an annoying |r.--'~:rhulﬂﬂi<'“| effect
which is very prominent,

W) Distartion

For a two-tone signal in the passband, 50-4V/lone,
the distortion products for the entire receiver are
the same as those for the product detector, as
previously stated.

100) Receiver Gain and Noise Figure

The remarks in this article indicate that s noise
figure less than 8 dB may be occasionally desirable.
Experience with the receiver described here has
given me some doubts on this. If the receiver has
plenty of gain, a low value of age threshold (1 WV
for ssb and 0.5-4V for ew), and a very low hAiss
level, along with a good antenna, 8 dB is more than
good enough. It is commonly found that the real
receiver problem is gain and noise rather than noise
figure. Vhi operators have known this for years.
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Premier Stateside Super-heterodyne (as it came 1o

be called), triggered late 1918 by E. H.
Armstrong’s cryptic letter from Paris to Paul
Godley; the latter’s then Adams-Morgan Co.

partner, Adams, is shown copying. Beneath the
megaphone (r.) the cylindrical tube houses a small,
pioneer cone-type speaker (a la Pathe phonoagraph
Ictuelle) driven by a modified Baldwin balanced-
armature head-phone unit. Four years garlier, on
this table, the pioneer short-wave regenerative
receivers, PARAGON, were barn

Back-Scanning

BY PALUL F. GODLEY.* Fx 271
l" ROM A PURELY personal point of view, Faite
would secem to have had a hand in the T-A

Pests of "21. Farly in 1896, 1 with mastery of
Morse and founded in ele tro-magnetics. heard the
o6 a telegraph without wires. By

i philosophical boyhood environment, an

report Troan aly
virtue ol
dmorphous dream was born. Our continent. within
the vivid memory of my elders, had been bound
COast-10- telegraph. The
upon the Great Plan
proflound., Perhaps
world's  disparate  peoples  together
When, in December. 1901 Marconi got (he
trans-Atlantic “S" in Newfoundland. the dream
was held.

Much later, Dean Berg, E.E.. Univ. of Hlinois
carnestly  assured me nothing lay in
Wireless dunng my lifetime! Incisive observations
trans-Atlantic efforts
years dealing with equatorial static in the
basin - made Berg look pood However
deborest on the Lakes in 1909
OF his hush-hush Audions, Before k aving Brazil in
14, 1 had determined to explore th

oast by rul and LI prac |
s and a burgeoning nation was
I‘I."r'u! [!'I\'

wirchess™  could

somelime.

store for

ol long-wavy plus twa
Amazon
| had met

ind acquired two

useles

portion of the spectrum. Something n 1zht come ol
it

Stateside Armstrone demonstrated reecnery
thon at tos Yonkers, N.Y. home. What liad he done

the short waves”? Nothing, because of
ol the Vs have
been able to get. In any case | am only interested
in commercial possibilitiex " AL my
Leonia, NJ., he was voon given a demonstration ol
that
born

with it on
the inherent charactenstics

home

regeneration down to 35 meters. It was there
PARAGON  short-wave
(1914-15)

A War-l Commission under ( arty of Bell Labs.,

annulled by hand-delivered letter over the signature

B P E 00, Y
Houston Road. Great Notch, NJ

FCveivers wWere

*The Tam,
07424,

Quickly taking form here flate 1918), the
Super-het is basically as used in Ardrossan during
the historic shortwave T.A Tests of 1921, Paul
Godley is at the equipment in his Mantclair, N.J.,
home. The vertically -positioned unit s the
multi-stage 100,000-cycle resistance-coupled ampl -
fier. On the table at left is one form of the
pre-war-l PARAGON RA-6 short-wave regenerative
receiver.

— R — -

b the Secrctary of War, held me Sateside to break
idio production bottlenccks., Some before
the Armistice. at the rcquest of Amencan Marconi
Weaganit, |

distortion-free

lime

LCompany’ designed a multi-stage,

audcho amplifier for his Xperimenis

in talking-pictures. It was fe d-back free to 20,000
cycles fand, as it proved, far ithove). The week of
1S completion and tests, g letter arrived from
Armstrong, still in Paris with arty . cryptically
reporting lgh f amplification sans feed back.
Upon a second reading of this ctter some hours
later, a bell rang! and within a couple hours
more, Weagant’s resistance-coupled audio amplificr
wias functiomng within the amazine super-het, as it

ame Lo be called, Within the week the
- operation in o my Montclair home, breadboard
lashioned: and withain 110} davs 1n o form verv close
to that used on the T-A Tests of 21 (1918-19)
When, to my complete surpnse and somewhat
ARRI alled upon me, | felt it
strange in a sense. Yet, [ was psychologically ready,
and with the know-how. It has seemed

well that TS |'-||'.||-.-[I"-r-r1.|:_'|. al

ITCLIIT wWas

voansternation.

trange as

Ardrossan came 20

years to the day after that Morse 'S reached
Marconi in  Newd undland. As, vearss Jater
Armstrong wrote.  this marked urning
point in radio history, the so-called knowledeg

of the art had been disproved = Strangely, the
dream ol the Plains had come
Al credil gOes o the Amier dn

ARRL's Schnell

i '-|.'I.||.|‘I |||-I'. (M T
amaicur, to

I:I|-|'.p_ ef al ’II'

their ensuing
proneer J-way communic inon o on 100 micters
H.Iﬂhllli\lu. and to the “l too am but an

amateur,™
o me,

Marconi, for whom. Poctically it scems
LU=

ame the final touch,




SMALL TRANSISTOR Tx link, 2t. 18g., §in. dia. by about }in. long, coaxial with

LS. The choke RFCI is made up of 36 inches of 30g.

FOR TWO METRES enamelled, pile wound on a 100K resistor body.

Adjustment and Operation

NG ABOUT 100 mW OUTPUT The zener diode should be rated half-watt for some

voltage between 9v. and 12v. A reasonably active

B. COLEMAN (GBAZU) 8 mc crystal should be used in the oscillator, as old ones

11 rransmitter shown here is a simple, cheap and
to-build solid-state Tx, which will probably
those making a start with transistory on VHF.
1 be used 10 drive a valve-PA, or another transistor
itier. to produce a good deal more RF power
4ot While no modulator is described, any amplifier
. can be matched into 200-1000 ohms and produces
watt or so of audio will drive the Tx successfully. It
ould be advisable to modulate on driver and PA
405 simultaneously, Tr3 and Tr4 in the diagram.
Power requirements are 18-20v. at 15 mA, and 9v, at
“A for the PA, running about 170 milliwatts input.
he preferred transistor line-up is BSY26, 2ZN708 and

B34 0A-PI46A.

[he prototype was built on a sheet of copper-
ate 3in. x 6in., leaving space for additional stages
riations as later required. About 4in. of the board
iivided into three spaces by vertical walls of laminate
high x 3{in. long. Two of the spaces so formed

arther sub-divided into two by 2in. by 1}in. pieces
nate, to make compartments about 2in. square,
advisable to drill the holes for the feed-through

may not go off too easily.

Procedure is to tune all stages for maximum current.
A helpful device in setting up is an indicator consisting
ol a single-turn loop across a diode and an 0-1 mA meter
with a 100 uuF by-pass condenser. The pick-up loop is
held close to the coil in the circuit being tuned, adjust-
ment being for maximum deflection on the meter. To
avoid hand-capacity effects, use an insulated tool to
fidget the condenser.

Of course, care must be taken to select the correct
multiplier sequences. This applies particularly to the
tripler stage, Tr2, since transistors do not triple as
readily as they will double or quadruple. As a guide, in
the prototype all stages tuned correctly with their
respective condensers about hall-mesh.

A 6-volt 40-60 mA bulb can be connected to the
PA output as a dummy load, and will light up to a
maximum when the PA is correctly tuned. The PA
adjustment is, in fact, not particularly critical, but it must
be peaked (as indicated by the bulb) for good modulation.

Some other points: The tripler stage Tr2 will double
with condenser C6 full: oo ¢ gusiuple when 0t &

at jminimum capactty, so the t-inler prak should te

-

o o—

: . : stivesn thata egtiinzs, T 2ume“pnier SUTOISs, oS2 O
itors before fixing the screening, which can casily betvicm sl A RO o ST A I S
\dered to the copper-laminate base piece. A e W S L vt P ‘,‘“':: "'?:‘
Layout stage-by-stage follows the circuit arrange- voltages Uip; it mekes 4 (07 of QUISTIACE 10 1aC OUIpEL.
enl, using miniature components throughout. Coil Short Wave Magazine
ctails are as follows: L1, 22t. 22g. enam. on 2in. former
lm_n-dm:t core; !.2, 64 turns 18g. Iinp:d copper, Cl. C3 ~ Ol uF R1 22 000 ohms
uie din. dia. by fin. long, self-supporting; L3, 2% C2Y = 15 unF R2, %3 = :ghm?l::m
& " . [ By = '3 " ¥ 3
s 18g. tinned copper, made }in. dia. by {in. long, P el ad R4 - 100,000 ohms
.unted vertically; L4, 2 turns 18g. tinned copper, o, i, RE = Revae
dia. by lin. long, mounted above L3 and with one ‘C'Efc':'l';; 01 wuF, feed thru Ei . INT08
soldered to copper base; L5, 24 turns 18g., ¥in. C13, Cl14 = 3-30 uuF, var. T _ s

. by #in. long, mounted horizontally: L6, output

CB = 33 upuF

Vaore: For coils L1-L6. details RFCl and rener diode
choice, see rexf.  Condensers Cé, C10, C13, Cl14 are
bee-hive type, for adjustment by insulated tool.

+i{Bv + 9y Mad
0 By

[ -—
24dmec I Jamec =
- 52 i gu
c2 £ 2ma Co gL? 144mc 144mc Ae
Ri ! sl 2 E@—O

cs E“ icu “Ed_'__g C*Ei

(olle] ci3

R2

Tr3 Trd Iener
¥rd ' diode &

g see taxt
- = RFC

R
R3 TCJ ? 5 A6 =7 [ cia

Circuit of the transistor two-metre transmitter.




H22 CONTEST 1974

In Anbstracht der diesjihrigen allgemein schlechten
Ausbreitungsbedingungen durfete man flUr den H 22 nicht
allsuviel srhoffen. Aber glucklicherwsise hatten die
K¥-Binder auch Spass am H 22, sodass sis sich rechtseitig
oeffneten. Mit entsprechendem Antennenaufwand konnte man
sicher simtliche Kontinente erreichen. Spezisll zu erwihnen
ist HBSAAL/p der volls 100 ySC's mit Japan betdtigen konnts.
Als Raritit wurde auch das Log von KX6BB von den Marshall-
Inseln in Empfang genommen. 3SL-Adresse:

Hobart Baatty, P.0.Box 1434, A.P.0, 3an Prancisco 96555 USA,

44 Schweizer Stationen aus allen 22 Kantonen machten iber
16'600 508
Harzlichen Dank fiir die Tellnahme. HB9AH A

Resultate

1. Kol. = Totalscore, 2.Kol.= Anzahl SO, 3.Kol.= Multiplier.

Katagorie: Portable Stationen

1. HB9AAL 604TT4 gas 254
2. HBYF 402958 T04 226
3. HB9ZY 389232 679 216
4. HESAFH 382260 593 230
S. HHSAFO J2l3ez 660 202
6. HBIARJ 139528 298 1€3
T. HB9ASV 112918 542 101
8. HB9AXL 9172q 3’2 104
9. HBIACY J4668 198 8l
10. HBSE 5056 101 28

Ausser Konkurrenz (zu visle Doppel-yS0O ) :
HBSARA 474936 705 257

Kategorie: Einselstationen CW/ Fone
1. HB9AQF 107424 549 96
2. HB9ZE BBO90 T 115
3. HBYAFF 833as ass 109
4, HPIDX T3480 299 110
S. HB9AAY 58422 291 ) |
E. HB9ACO S5TTH 3az B4
T. HB9AWJ 25812 237 54
8. HBSUD 1140 26 19
Check=Log:
HBICM 91597 299 121
Kategorie: Einzelstationsn OW
l. HB9KL 487760 690 260
2. HB9AGH 114878 322 1a2
3. HB9AVY 111038 408 118
4. HB9IQA 102388 322 143
5. HB9EY 58710 227 103
6. HB9AXY 41028 224 78
T. HB9PY 24790 135 6T
B. HB9NN 17324 137 &l
9. HB9BE 13224 1ok 58
lo. HB9AOT lol27 112 41
11. HB9PG 3900 75 26

Ausser Konkurrenz | zu

HB9KC

208535

viels Doppel=(S0 )

499

178

rﬁmﬂi Sektionswettbewerb

(Einzelscore - Multiplikator - Totalscore)

1.

3.

4.

Hors concours: HBIFF, HBE9AFR (Doppel QSOs)

Bern

HBYAIL/P 141290
HEQGX/P 142002
HB9ZE Ba090
HBOAVQ 111038
HBSQA 102388
HBYAAL/F 604774
HBOP/p 402958
Genbve

HB9G 2312858
HE9ARH 5161352
St.Gallen

HEQASL 225316
HBQAKC 327521
Luzern

HBOLU/P 144828
HBSQZY/F JBoz32
Aargau

HBGAN/F 350294
HEQAQF 107424
Oberaargau

HB9ASS 84888
HBEGAFP B3365

Check Leg: HBIYQ

1,0

1,87

1,87

1 592 540 Pta.

1 401 231

1 034 264

999135

B56 312

34 B10

mnmmmmnnlnwnnﬁun

(Score = Q808 - Multiplikator)

f. HE9IHA A.Breitenberger 174204 834
2. HE9IAA Ch.Eeiser 161616 810
3+ HE9RFE P.aAcklin 97546 323
4. HE9PCA H.Bbgli 94643 670
5. HBE9GNH H.Seipp 91832 447
6., HE9EYC R.¥agner B76B0 705
7. HE9EAB H.Kimpfer B2668 401
8. HESILY H.Erismann B1687T 568
9. HESHUC J.Eohner 55146 355
10. HE9IDM A.Zdhner 45140 305

108
104
151
(i
104
64
B3
T3
78
74
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MF@ Rangliste NATIONAL - FIELD DAY 1974
Gruppenwettbewerb
Hang/Call Pts. S0 P/JS0 Station
1. HB9N/P Thun 3520 709 4,96 Swan 350, Juad,Inv.Vee
2. HB9MD/P Zug 2922 538 5,43 Collins Soo%,Richtanc. Dipol
3. HB9AN/P  aargau I 2918 591 4,93 Heath S5coW, Quad,Dipol
4. HB9a0L/P Basel 2830 511 5,53 TS 5155 Tel Beam, W3DZZ
5. HB9Z/P "Wooden Tower"Ziirich 2480 393 6,31 JR 599, GP, Dipol
6. HB9GL/F  "Notstromar" Bern 2452 4lo 5,98 Trio 599, HB9CV-Beam, GP, W3DZZ
7. HB9D/P Ziurichses 2432 388 6,27 FT 277, GP, Inv.Vee
8. HB9F/P "Fackelkontakt"Bern 2340 335 6,98 FT loo, GP , W3DZZ
9. HBIG/P Gendve 2322 391 5,94 Draka T44B/H4B, 4BTV, W3DZZ
lo. HB9FG/P Fribours 2212 373 5,93 SB lo2, GF, Inv.Vee
11. HB4FB/P  "Operators HE4fBH" 2202 391 5,63 TS 5lo, GP, Dipel
12. HB9NZ/FP  "airport Dippers” 2038 351 5,Bo SB 102 SooW, Juad, Dipol
13. HB9aMa/P "Sumpfdippers" 1992 4ol 4,96 FT 277,5B 200, 14 AVQ, W3DZZ
14, HB9R/P SERA 1988 293 6,78 FT 277, GPA 5, Windom
15. HB9aLr/P "Bdrner Bdre" Bern 1827 319 5,73 FT lol B, Swiss quad, Dipol
16. HBYTN/P  aargau 1I l448 249 5,81 TS 599, Dipol
17. HBY9LU/F Luzarn 1428 246 5,80 Trio 599, FD4, Dipol
18, HB9CU/P (bsraargau lo%o 202 5,39 TS 5155, GP, W3DzZ
19. HBE9ahU/F Vaud 1075 200 5,37 FL/FR 500, 3el Beam, W3DZZ
Ausser Konkurrenz ( zu viele Uoppel=- S50 )

HBSH/P ART 3198 526 6,08 TS 515/TL 911, 2 el Beam 40 m
Einzelwagthewerb max. 10U W“aceg
1. HB9IK/P H.P.Schaufalherger 1216 173 7,02 Home made loV., Dipol
2. Ho%k/P  Ph. Gandar 1176 169 6,92 VFU-FD=-Pa loW, Dipel

Check-Log

HB9 4n

Khommentare:

- une 2xcz2llante propapgation,

= dur rorcschrict isc siekthar und errrsulich

- e8 war denn auch recht muhsam die [50's zusammensukratzen

- die reuerwehr, die spontan fUr ein lebensmides Jtromageregat einen Ersatz stellte.

HB9AHA

vy T3
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Adressen und Treffpunkte der Sektionen
Adresses et réunions des Sections

dargau
sottfried Irminger (HB3TI), Sandacher, 5314 Klein-

iottingen. Jeden 1. Freitag d. M. 20.00 im Rest. Aar-
5. Wildegg. Sked: jeden Montag, 20.15 auf 21,200

MHZ.

assoclazione Radloamatorl Ticinesi (ART)

riancario Barenco (HB9ALM), Via Respini, 6500 Bellin-
yna. Ritrovi: Gruppo Bellinzona, tutti | sabato alle
re 14, Caffé-Bar Ramarro, Via F. Zorzi, Bellinzona.

Locarno, ogni glovedi 2030, Ristorante Oldrati au

Lac. Lugano, ognl mercoledi 20.30, Ristorante Tivoll,

Areganzona. Mendrisio e Chiasso, ogni mercoledi

20.00, locale del gruppo, Tremona.

Basel
Or. Alfred Heer (HBSMCM), Lerchenstr, 22, 4414 Ful-

linsdorf. Rest. Helm, Jeden Freitag um 20.30. Moni-
torfrequenzen: 20,6 MHz und Kanal S 24. FM-Relals-
station: Kanal R 70, Rufton 1535 Hz,

Bern
Carlo de Maddalena (HB9QA), Riedliweg 9, 3053 Miin-

henbuchsee. Rest. Innere Enge, letzter Donnerstagd.
M. 20 30, Monitorfrequenzen: 29,6 MHz, sowle Kandle
A2 und R74 (Relais Menziwilegg) und R4 (Relais
Schilthorn/Piz Gloria, Rufton 1750 Hz). Ausweich-
kanéle: 523 und S21.

Biel-Bienne

Ernst Klein (HBSAMK), Allmendstr. 25, 2562 Port. Rest.
Central, Zentralstr. 74, Biel. Jeden 2. Dienstag d. M.
im 20 Uhr,

Fribourg

W. Hanselmann (HB9AGE), 1531 Chevroux. Dernier
nercredi du mois au Café des Chemins de fer & Fri-
nourg, 20.30 h.

Genéve

Claude Repond (HBSARH), 5. ch. du Petit Bel-Air,
1225 Chene-Bourg. Centre Marignac, 28, av. Eugéne
Lance, Grand Lancy {autobus no 4) chaque jeudi dés
20,30,

Jura

Edmond Fell (HBSMDV), Rue Auguste Quiquerez 70,
2800 Delémont. Réunions mensuelles selon convoca-
tions personelles.

Lausanne
!?'Iichei Dupertuis (HB9ARU), Villa des Prés, 1433
Suchy. Centre de loisirs d'Entrebois (Bellevaux), Lau-
sanne, chaque vendredi 20.30 h.
Luzern
ax RUegger (HBIACC), Dersbachstr. 24, 6330 Cham.
Hest. Merkur, Luzern, jeden 3. Freitag d. M. um 20.00
Monatszusammenkunft
Uberaargau
eler Stingelin (HB9CU), Belchenstrasse 11 A, 4900
‘ngenthal. Jeden 2. Freitag d. M. um 20.00 im Rest
cuhisli, Langenthal. Sked: Jeden Dienstag um 19.30
f 28°535 kHz.

OM’s

Radio Club Ticino (RCT)

Gianni Mandelli (HE9HCC), Via del Tiglio 31, 6900
Cassarate. Ritrovo: Ogni mercoledi e venerdi 20.30.
Sede sociale, Via Concordia, Cassarate.

Rheintal

René Gautschi (HBIVR), Daleustr. 26, 7000 Chur. Hotel
Churerhof, Chur, jeden 4. Donnerstag d. M. 20.00:
Rest. Bahnhof, Salez, jeden 2. Freitag d. M. 20.00.
Sked: jeden Montag 21.00, 28.6 MHz und 145.0 MHz.

Schaffhausen

Ernst Knecht (HBSAUY), Rheingoldstr. 5, 8212 Neu-
hausen. Jeden 2. Freitag d. M. um 2000 im Rest.
Alpenblick.

Seelal

G. Villiger (HBSAALU), Blumenrain 6, 6032 Emmen.
Hotel Schlissel, Luzern, jeden 2. Freitag d. M. 20.00.
Sked: jeden Donnerstag 19.15 auf 144,7 MHz.

St. Gallen

Carl Clauss (HBSAKC), Reggenschwilerstr. 13, 9402
Mdrschwil. 1. Mittwoch d. M. ab 20.00, Stiibli des
Rest. «Dreilinden=, Dreilindenstr. 42, St. Gallen. Sked:
Sonntag 11.00 auf 28,605 MHz.

Solothurn

René Roth (HE9IY), Erlenweg 11, 4500 Solothurn.
Hotel-Rest. Bahnhof, jeden Mittwoch. Offiz. Stamm
letzter Mittwoch d. M.

Thun
Walter Kratzer (HB9FP), Obere Haupigasse 10, 3600
Thun. Rest. Zollhaus, Allmendstr. 190, Lerchenfeld,

jeden 2. Donnerstag d. M. um 20 Uhr,

Valals
Georges Marcoz (HB9AIF), 1961 Aproz, Réunion selon

convocation personnelle.

Winterthur
H. Wehrli (HBSAHD), Taggenbergstr. 55 a, 8408 Win-
terthur. Rest. Brilhleck, 1. Stock, Jeden 1. Montag d.

M. um 20.00.

Zug
Dominique Féssler (HBIBBD), Widenstrasse 28, 6317

Oberwil. Rest. Rotel, Zugerberg, 1. Donnerstag und
3. Mittwoch d. M 20.00. (Nichtmotorisierte QRX 20.00

beim Brunnen kolinplatz).

Ziirich
Hansruedi Schneebeli (HB95X), Rigistrasse 674, 8912

Obfelden. Clublokal =Freizeitanlage Pro Juventutes,
Bachwiesenstrasse 40, B047 Zirich. Oeffnungszeit
des Clublokals, jeden Dienstag ab 20.00. Monatsver-
sammlung jeden 1. Dienstag d. M. um 20.00.

Ziirichsee
Ulrich Hofer (HBSALQ), Rankstr, 39, 8703 Erlenbach.

Hotel Sonne, Kiisnacht ZH, jeden 2. Freitag d. M. um
20.00.

beriicksichtigen Sie bitte unsere Inserenten und
beziehen Sie sich auf die Inserate im OLD MAN




Fanion de I'USKA, rouge, une c6té avec insigne noiret jaune

U S K A - Wimpel, rot, einseitig mit schwarz-gelbem Signet

| (15X 26 cm) Fr. 10.—
|

Zutellung der neuen Empfangsrufzeichen pro Kreistelefondirektion

Basel HESAAA — HESAMZ Neuenburg HESJNA — HESJZZ
Bellinzona HESANA — HESAZZ Olten HESKAA — HE9IKMZ
Bern HESBAA — HE9SBMZ Rapperswil HESKNA — HE9KZZ
Biel HESBNA — HE9BZZ St. Gallen HESLAA — HESLMZ
Chur HESCAA — HE9ICMZ Sitten HESLNA — HESLZZ
Freiburg HE9CNA — HESCZZ Thun HESMAA — HESMMZ
Genf HESDAA — HE9IDMZ Winterthur HESMNA — HE9IMZZ
Lausanne HE9DNA — HE9DZZ 2urich HESOAA — HES0ZZ
Luzern HESJAA — HESJNZ (Aus MB der Sektion Bern)

' HAM-KLINIK

|
' HB9ADP ex 5A1 TY

Service und Reparatur aller Fabrikate durch den
S5S5B-Spezialisten

Erik Seidl, Unterwilrain 52, 6014 Littau
Telefon 041 238983, abends ab 19 Uhr

Hamborse

Tarif: Mitglieder: 30 cts. pro Wort, fir Anzeigen geschaftlichen Charakters 50 cts. pro Wort. Fiir Nicht-

mitglieder: Fr. 3— pro einspaitige Millimeterzelle. — Der Betrag wird nach Erscheinen vom Sekreta-

riat durch Nachnahme erhoben. Antworten auf Chiffre-Inserate sind an Inseratenannahme USKA,

6020 Emmenbriicke 2/Sprengi, Postfach 21, zu senden. Inseratenschluss und Hamb&rseschluss am

5. des Yormonats.

Sehr glinstig zu verkaufen: 2m-Transceiver, Heath
HW-17 A, modifiziert, Hf-Vorstufe usw. mit Dec-
Wandler fiir 12 V-Batterie, HW-17-1. Beides ufb-
Zustand. HBBAQV, Tel. 053 6 59 60.

Zu verkaufen wegen Nichtgebrauch und Platz-
mangel: Heath Linear SB 200 wie neu Fr. 1150.—.
Unverwistliches Aluminium-Spiboot, unsinkbar
mit verschlossenen Luftkédsten, mit neuem 3,5 PS
Johnson-Motor, kann auf Personenwagengestell
transportiert werden Fr. 2000 —. Benzin-Stromag-
gregat 2,2 KW 3 ph. 380/220 V Fr. 980.—. Fiir eine
kalte Sendebude, fast neuer Doppelbrenner-Gi-
ofen Fr.200—. Dr. W. A, Giinther, HB9ED, Tel.
01 65 54 60.

Verkaufe: Hammarlund RXHQ110 Kenwood Trans-
ceiver TS520, Telefon 071 78 12 14.

Zu verkaufen: 80 m-Transceiver HW12A mit Mobil-
netzteil Fr. 450.—. All Band Communication Re-
ceiver QR666 Fr. 998.—. SB610 Monitor Fr. 400.—
2 Mess-Sender bis 150 MHz/5 MHz. Trio 7200 mit
Ni-Cad. Batterien. Fernschreiber Lorenz Lo15, re
vidiert mit Lochstreifensender, in Gehduse
HB9ABS, B. Scheidegger, Tel. 01 57 05 17.

Zu verkaufen: 1 RX Trio JR 500S Fr.400.—: |
Grundig Satellit mit Netzgerdt und SSB-Zusals
Fr. 400.—; 1 Hallicrafters 150—170 MHz Fr. 100 —
1 Mess-Sender ELGE Fr. 100.—: verschiedens
Multimeter. Tel. 01 32 48 75 abends.

An Lager zu verkaufen versch. Typen CUSH
CRAFT-Antennen, darunter auch 70 cm und 2 m
Crossed-Yagi (Kreuzyagi). Carlo Prinz, 6904 Lt
gano, Tel. 091 51 62 42.
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Wenn Sie Bucher
\ber «die Elektroniky bendtigen,
wommen Sie am electronic-shop
nicht vorbei.

[t adee P sfwon il das Spepialgescha® fue
Elektronib Fachiteratur und Bauskire mit der grissten
Mo avahl

Irey b trprse-shop finder Sia Fachbicher sus dem gesamisn
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i warden das vorsiolhan wenn

u verkaufen: HEATHKIT-Gerédle, werksabgegli-
en, wenig gebraucht: 1 Service-Réhrenvoltme-

IM-13E Fr. 200.—; 1 Sinus-Generator, 1G-72E
200.—; 1 Niedervolt-Netzgerét IP-28 Fr. 200.—:
{F-Millivoltmeter, IM-21E Fr. 200.—: 1 Service-
zillograph, OS5-2 Fr. 300.—. Alle Geréate zusam-

Fr. 850.—. HBOMIX, Tel. 01 480932 ab 19 Uhr

‘u verkaufen: 2 m-Transceiver SEMCO Terzo fir
358, CW und AM. Kanalbetrieb mit 1.6 MHz
1 600 kHz. Tel. P 01 8205904, G 01 60 28 33.

cu verkaufen: Hy-Gain-3-Band-Beam TH 3 MK 3

i Elemente) mechanisch verbesserter Typ durch

VICKER, mit Ferrit-Balun BN 88, neuwerlig.
I9AYS, Tel,. 085 3 5065 ab 13 Uhr.

A vendre: récepteur Drake R-4B, état neuf, avec
1_2 quartz supplementaires pour broadcast et ma-
rine, Fr. 1400.—. Transceiver Heathkit SB 102
avec microphone mobile, alimentation, haut-par-
leur et filtre CW; état neuf: monté en janvier 1974,
utilisé 4 mois. 1900 francs (prix neuf: 2932 fr.).
HBSAYU, tél. 022 35 97 94.

Zu verkaufen: 5 Band Transceiver National, 858
CW, AM. NCX-5, 200 Watt digitale Frequenzan-
zeige, CW Ton. Calibrator VCU 27, 22 V Netzteil
NCX-A, 12 V mobil Netzteil. Preis gunstig. Gusty
Tscharner, HBOAZA, 7015 Tamins, Telefon 081

37 17 aT.

Zu kaufen gesucht: Empfanger HRO-50 od. HRO-
60. Offerten an Chiffre 1090 USKA Postfach 21,
6020 Emmenbriicke 2

Die praktischen
PLASTIKTASCHEN fiir QSL-KARTEN

Pro Set fir 10 < 10 QSL-Karten Fr. 6.80.
vorausbezahil.

Bestellungen an: Joe F. Keller, P. O. Box 21.
6020 EMMENBRUCKE/Sprengi
Postscheck: 60 - 60495 Luzerrn.

ABENDSCHULE
fir AMATEURE und

SCHIFFSFUNKER

Kursort: Bern
Beginn: jahrlich im September

Auskunit und Anmeldung:
Postfach 1308 3001 Bern
Telefon 031 62 32 46

PY] ANTENNEN-ROTOREN

-
s

Nesmip uini

reffpunkt der HBs

-

AR-20L AR-30 AR-22L AR40 AR-33 CD-44 HAM-II
WEBSUN-ELECTRONIC WEBER+CO.

Funk-Anlagen+ Antennen-Technik
Telefon 061 221959, HB9BAW, Eulersirasse

77, 4051 Basel

Jeden Sonntag um 0900 HBT auf 3780 kHz




... natiirlich bei ELEKTRONIK-OBSER

HM 207 HAMEC-Oszillograph, 8 MHz Bandbreite, volltransistorisiert 500.—
HEB 302 B 200 MHz-Frequenzzahler 1375.—
HEB 502 B 500 MHz-Frequenzzédhler 2148 —

(beide Zéhler mit Quarzthermostat!)
RCA - 70 cm PAs HF-Eingang 100 mW

44 M 10 HF-Ausgang 10 Watt 156.—
44 M 15 HF-Ausgang 15 Watt 189.—
SONDERANGEBOT:
Fernsehkamera mit 1-Zoll-Vidicon mit Objektiv 589, —
Mechanisches Filter, 473 kHz, 20 kHz Bandbreite 69.—
Quarzfilter 10,7 MHz, 30 kHz Bandbreite 29 —
Autotelefone bis auf kleinen Rest vergriffen Alle Preise in DM ohne Mehrwertsteuer

Bitte, besuchen Sie uns — es warten auf Sie fast 10 000 Artikel und unsere Amateur-
funk-Abteilung

(Montag bis Freitag 9 bis 13 Uhr und 14 bis 18 Uhr,
Mittwoch und Samstag 9 bis 14 Uhr)

ELEKTRONIK-SHOP OBSER 775 KONSTANZ Schiitzenstrasse 14
Telefon 07531/2 2929

Sofort ab Lager lieferbar!

Neugeriite:
div. — KW-Transceiver YAESU FT 101 B (alias Sommerkamp FT 277 B) Fr.
270 Watts PEP mit eingebautem CW-Filter, Mikrofon, Kabel und Fan 2495.—
— 2 m-Handsprechfunkgerite SR-C 145 B, 5 Kandle, 2 Watt HF, mit
Teleskopantenne, Ledertragtasche und Manual 667.—
— Zubehoér zu SR-C 145 B und 146 A:
— Quarze pro Paar 34—
— externes Mikrofon CMP 08, mit PTT-Taste 69—
— Heliflex-Antenne, unzerbrechlich 24 —
— Base-Master, 220 V, komplett 144.—
— Nicad-Akkus, 1,2 V/450 mA/h, pro Stiick 8.60
— KENWOOD-TRIO-TS-700, 2 Meter Transceiver, CW, FM, SSB 2250.—
Gebrauchigerite:
— 1 KW-Sender SOMMERKAMP FL 200 B, PEP 270 Watts, ufb Zustand,
zirka 100 Betriebsstunden 720.—
— 1 MULTI-2000, 2 M, 10 Watt HF, FM-CW-SSB, praktisch neu, kompl.,
mit allen Kabeln 1600.—

— 2 MOTOROLA-MOTRAC-70 cm-Mobilstationen, ca. 20 Watts HF, pro Stiick 380.—
— 1 PYE-Fixstation 70 cm, ca. 10 Watts HF, mit 2 Draht-Fernbedien-Einheit,

kompl. betriebsbereit (Sender + Empf. als Einschiibe) 220 V  Preis auf Anfrage
— 1 Fix-Station MOTOROLA, 70 cm, ca. 20 Watts HF, betriebsbereit, 110 V 350 —

HBSMHX, Markus Ackermann, Hinterrothweg 15, 3414 Oberburg, Tel. 034 228477 (abends)
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2m SSB/CW/FM-Transceiver
MULTI-2000 .. ‘WEBSUN

fur Home-, Mobil- und Portabel-Betrieb

- = M e E———— . b —

AT

e - .

B EBYymTa@g@d i Fan
lhl-lll- EWw TEANBCEVEM

Simplex und Duplex — 200 Kandle. 4 Kanale Fix. (Duplex automatisch 600 kHz shill) Preis aul
Ein Spitzengerat fir anspruchsvolle AMATEURE. Grosse Leistung, niedriger Preis Anfrage

lch bestelle zur sofortigen Lieferung MULTI-2000

Ich wiinsche einen Spezialprospekt mit den technischen Daten

2m SSB/CW/FM/AM-Transc.
TS-700 . WEBSUN

{ir Home- und Mobil-Betrieb

\deale Station fiir Conteste! Modernste Schaltungstechnik. Vielseitige Belriebsmoglichkeiten
VEOD (1 kHz lesbar!)+22 Fesikandle. Homebetrieb 100—240 V, Mobilbetrieb 12—138 V 50 W
Hervorragende Leistung: 10 Watt. Doppelsuper 05 uV/10 dB. VOX, RIT, Spot, Squelch

Ich wiinsche einen Spezialprospekt mit genauen Daten

s WEBSUN-ELECTRONIC WEBER+CO.

Bitte ein- Mﬂ | Funk-Anlagen+ Antennen-Technik
senden an: e AR Tel. 061 221959, HBOBAW Eulerstr. 77, 4051 Basel
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MULTIBEAM 46 El.
MBM46/70 cm

Gain 17.3 dB/Dip.
Length 265 cm, Width 46 cm
sFr. 135.—

BIEEAIV

AERIALS LTD

SUPERMATCH KW 107-109

Hi+Lo Antenna Tuner/
Dummy-Load/HF-Wattmeter/
SWR-Meter, 10—80 m

500 W PEP sFr. 545.—
1000 W PEP sFr. 682.—

— MUSTANG 3 El 3 Band 2 kW sFr. 550.—

V . v MUSTANG 2 El. 3 Band 2 kW sFr. 420 —
E ELAN 3 EI. 2 Band 400 W sFr. 350.—

— ELAN 2 El. 2 Band 400 W sFr. 260.—

- TA-33 Jr 3 El 3 Band 1 kW sFr. 398.—
HE![}“I]TIIGE l'[l TA-32 Jr 2El.  3Band 1kW  sFr. 280.—
ATLAS-Vert. 4 Band 2 kw sFr. 250 —

carlo prinz electrical conquest cH 6304 LUGANO P.O.Box 176 Tel. 081 51 62 42

HAM-KLINIK R. L. DRAKE TRIO KENWOOD ROBOT SSTV

Tel. 041 239983 DOLLAR- TR2200G 690.— | Monitor70A  1250.—
ToWeiooo | Kreschwankungen | [ec  me | conelui 150
ROBOT SSTV Preise auf Anfrage | 15900, ps 3350 | Cal Tape 20.—
HY - GAIN - Sémtliche Mocelle | r5700 2500.— | Viewing hood 100.—
CDE-ROTOREN . lieferbar. MC-50 125.— | Ext. cable 100.—

Antennen

QSO mit WIPIC und Hy-Gain immer gut!

W. Wicker-Biirki

Berninastrasse 30 — B057 Ziirich
Verlangen Sie unseren Amateur-Katalog mit Preisliste Telefon 01 469893

" I Antennen fur KUTZWE"EI"IfUHk Yagi-Antennen fiir 2-m- und 70-cm

Amataurlunk-Antennenkatalog 74,75 anfordern. Flr jede Amiennenanlage den richtigen Telaskop-Mast. Alle Grissen lieferbar
- WEBSUN-ELECTRONIC WEBER+CO.
GQusassivarisatung |5 m ) Funk-Anlagen + Antennen-Technik

fur Scthwea und

Telefon 061 221059, HB9BAW, Eulerstrasse 77, 4051 Basel

L Pt e i min - i
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HEATHKIT bringt
2 m FM-Line ,,202”

‘i o oM ~IN

i - Il .
g R

Bausatz: Fr. 995. —

2 m-FM-Transceiver HW-202

@® Modernste Halbleiterschaltung mit 31 Transistoren, 30 Dioden und 2 ICs

@ Uebersichtlicher und servicegerechter Aufbau — problemloser Abgleich

@ 36 Kanile — je 6 Sende- und Empfangskanile durch Drucktastenschalter wihlbar
@ Minimum-Ausgangsleistung 10 Watt — keine Anpassungsprobleme mehr!

® Ruftongenerator fiir 4 Frequenzen nach Wahl gegen Aufpreis lieferbar

Technische Daten:
EMPFANGER — Eingangsempfindlichkeit: << 0.5 ©V bei 12 dB SINAD" Nf-Ausgangsleistung: 2 Watt;
Frequenzstabilitat: = * 00015 ", Spiegelfrequenz-Unterdriickung: > 55 dB: Nebenwellenunterdriik-
kung: > 60 dB; 1. Zf: 10,7 MHz % 2 kHz; 2. Zi; 455 kHz (einstellbar): Bandbreite: 22 kHz Deemphase:
6 dB/OKkt, zw. 300 und 3000 Hz; Modulationstéhigkeil: min. 7.5 kHz: SENDER — Ausgangsleistung:
min. 10 Watt. Nebenwellenerzeugung: << —45 dB (auf Trdger bezogen): Frequenzstabilitdt: > + 0.0015
Yo: Oszillatorfrequenz: ca. 6§ MHz; Modulation: Phasenmodulation, Hub zwischen 0 und 7.5 kHz mit
sofortiger Begrenzung stufenlos einstellbar; Tastverhdltnis: 100 % bel VSWR = = : Frequenzbereich:
1439 . .. 148,3 MHz: Betriebsspannung: 12 16.0 V= Stromverbrauch: Empfanger (bei eingeschal-
tetem ANL): << 200 mA, Sender: << 2.2 A; Abmessungen: 70 x 210 ¥ 254 mm; Gewicht: 4,4 kg

Zubehor fir die HEATHKIT 2 m-FM-Line «202»:
Spezial-Netzleil HWA-202-1 — Volistabilisiertes Netzteil in Halbleitertechnik fir ortsfesten Betrieb des
HW 202 @ Netzspannung 110—120 V / 220—240 V 50—60 Hz @ Sekundarspannung 138 V ol B
@ Sicherungsautomat zur Begrenzung des Ausgangsstroms auf 2,2 A Bausatz: Fr. 175 —
Ruftongenerator HWA-202-2 — Einbauaggregat zur Nachriustung des HW-202 auf vier Ruftonfrequenzen
Zwischen 1800 Hz und 2500 Hz mit Drucktastenwahl Bausatz: Fr. 145 —
2 m-Leistungsendstufe HA-202 Geeignet fur den HW-202 und andere 2 m-FM-Steuersender oder
-Transceiver mit einer Leistung zwischen Sund 15 W @ Ausgangsieistung 20 W bei 5 W, 50 W bei 15 W
FM Input @ Ein- und Ausgangsimpedanz 50 2 @ Betriebsspannung 12—16 V= @ Stromverbrauch 1 mA
ohne Signal, 7 A bel Vollaussteuerung Bausatz: Fr. 395 —
HF-Wattmeter HM-2102 Die perfekte Abstimmbilfe fir jede 2m-Station @ Mit eingebautem SWR-
Meter @ Frequenzbereich 50—160 MHz @ Belastbarkeit 250 Watt @ Nennimpedanz 50

Bausatz: Fr. 175.—
Haben Sie nicht schon lange auf diese Gerate gewartet? Konzept und technische Daten entsprechen
den Vorstellungen des anspruchsvollen Amateurs. Am besten bestellen Sie gleich jetzt und sichern sich
damit kurze Lieferfrist zu

Schlumberger

Showroom — Beratung — Vorfuhrung — Service
Schlumberger Messgeréate AG, Abteilung HEATHKIT
Badenerstrasse 333, 8040 Ziirich, Telefon 01-52 88 80
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AZ 3652 Hilterfingen

T E STAVO 10 Messbereiche

Gleichspannung 60 mV/1,5 V/6 V/30 V/60 V/150 V
300 V/600 V

Innenwiderstand ca. 1 kQ/V
._ l‘!-:_. 2 c.. A. Wechselspannung 3 V/30 V/60 V/150 V/200 V/600 V

Innenwiderstand bei 3 V

e
~aa ‘"““. ca. 300 k2, dariber ca. 1 kQ/V
gEme Gleichstrom 1 mA/0,6 A/1,5 A/6 A
Wechselstrom 0,6 A/1,5 A/6 A/15 A/60 A
Direktmessung Uber separate
Buchse bis 60 A!
Widerstand 1 k2 (20 @ in der Skalenmitte)
Drehfeld-

richtungsprifung 3 x 380 V, 50/60 Hz

Gerat Klasse 1,5
Prufspannung 2000 V
Messwerk Drehspul
Empfindlichkeit 600 1A
Spiegelskale 97 mm lang

Max. Strichzahl| 60
Nullkorrektion
Messerzeiger

Gehause Thermoplast, schlagfest
Abmessungen 210130 % 81 mm
Gewicht ca. 950 g

Tragbare Mess- und Priifgeriite, Vielfachmessgerite, Ohmmeter,
Isolationsmesser, Rohrenmessgeriite

Elektrische Schalttafelinstrumente, wie Strom-, Spannungs-, Fre-
quenz-, Leistungsmesser, Betriebsstundenzihler

TELION

NEUBERGER Mt 251 ALBienienBTAASE B
M ESS I NSTR UME NTE TELEFON £ 01/5499 11 TELEX 55 222




