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Neue Amateur-Netto-Preise
September 1974, Preisänderungen wegen Kursschwankungen Vorbehalten

DRAKE R-4C Band-Receiver (ohne Zubehör) 1950.—
R-4C Accessory Filtres, per Stück 195.—
R-4C Accessory Noise Blanker 4-NB 235.—
T-4XC Band Transmitter 200 Watt 2050.—
TR-4C Band Transceiver 300 Watt 2100.—
TR-4C Accessory Noise Blanker 34-PNB 330.—
RV-4C Remote VFO zu TR-4C 395.—
MS-4 Lautsprecher 95.—
AC-4 Netzteil 110/220 V zu TR-4C und T-4XC 415.—
DC-4 Speisegerät 12 V zu TR-4C und T-4XC 475.—
DSR-2 Digital Synthesizer Spitzensuper, verbes. Modell 10200.—
2-C Band-Receiver 1100.—
MN-4 Antenna Matchbox 300 W mit Wattmeter 425.—
MN-2000 Antenna Matchbox 2000 W mit Wattmeter 725.—
L-4B Linear Amplifier, komplett mit Netzteil 3295.—
SPR-4 Programable Receiver 2265.—
W-4 HF Wattmeter bis 50 MHz 225.—
WV-4 HF Wattmeter bis 200 MHz 275.—
TV-42 LP Low Pass Filter 200 W 45.—
TV-1000 LP Low Pass Filter 1000 W 98 —

KW-ELECTRONICS KW 1000 Linear HF Amplifier 1200 W PEP 1300.—
KW 107 Antenna Super-Match/Dummy-Load

HF-Wattmeter /  SWR-Meter 545.—
KW 108 Monitorscope c/w 2 Tone Generator, komplett 585.—
KW 109 Antenna Super-Match/Dummy-Load high power 685.—
KW E-Z Antenna Tuner 225.—
KW 101 SWR Indicator 125.—
KW 103 SWR Indicator*HF Wattmeter 195.—
KW Balun 52 +  75 Ohm 1000 Watt 32 —
KW Trap Dipole Allband, mit Balun+ Koaxkabel Lux. 228.—
KW Antenna Switch mit 3 Stellungen. Für PL 259 49 —
KW Low Pass Filter — 1 KW PEP 52 Ohm 95.—

Sommerkamp FR 50 B Bandempfänger 745.—
FL2277 B Linear Ampi. 1200 W PEP 1545 —
FT 250 250 W Transceiver mit Netzteil 1695.—
FT 277 B 270 W. Transceiver komplet 2595.—
FV 277 VFO zu FT 277 425.—
IC 21 XT 2-Meter Transceiver FM, 10 W 995.—
FT 220 2 m FM Transceiver 15 W SSB CW 2090.—
FT 505 S Transceiver 2380.—

Kenwood TS 515 S Transceiver 80— 10 m mit PS 1800.—
TS 520 5 Band SSB Transceiver 2300.—

Clegg 2 m FM Transceiver 25 W. F. Contr. 1690.—
TEN-TEC Argonaut 505 Transceiver 5 W 80— 10 m SSB, CW 1220.—

Linear Verst. 405 100 W 620.—
Netzteil 505 + 405 320.—

STANDARD C-4300 70 cm Transceiver, 5 W, 12 Kanäle 1095.—
C 430 70 cm Transceiver, 10 W, 12 Kanäle 1195.—
C 432 70 cm Hand-Transceiver 1 W, 6 Kanäle 995.—
C-146A 2 m Hand-Transceiver 2 W, 5 Kanäle 685.—
C-826 MB 2 m Transceiver 10 W, 12 Kanäle 865.—
C-806 G 2 m Transceiver 10 W, 12 Kanäle 695.—
CV-100 Zusatz-VFO für XMTR und RCVR 285.—

Radio Television Jean Lips AG
Dolderstraasse 2 — 8032 Zürich 7 — Telefon (01) 32 6156
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’Ondes courtes

Aus dem Vorstand
An der Vorstandssitzung vom 10. August 1974 
wurden u. a. folgende Geschäfte behandelt'
Die bereits auf dem Zirkularweg erfolgte Geneh
migung der von der Sektion St. Gallen vorgeieg- 
ten neuen Statuten wurde bestätigt.
Die Sektion Lausanne hatte sich am 9. Juni 1973 
an die Pro Radio-Television gewandt mit dem 
Vorschlag, ein BCI/TVI-Komitee zu bilden, das in 
Zusammenarbeit mit den Produzenten der Unter
haltungselektronikbranche auf eine bessere Stör
strahlungsfestigkeit der Geräte hinwirken sollte. 
Am 19. Juni 1974 stellte die Generaldirektion PTT 
das Schreiben der Sektion Lausanne an die Pro 
Radio-Television der USKA zur Vernehmlassung 
zu. Da in der Schweiz die meisten Geräte impor
tiert werden und nur wenige Hersteller existieren, 
erschienen die Möglichkeiten einer solchen Kom
mission sehr beschränkt. Die Generaldirektion 
PTT sichert zu, dieses Problem im Auge zu be
halten und die Entwicklung im Ausland, wo der 
Druck auf die Produzenten in bezug auf eine ver
besserte Störstrahlungsfestigkeit wächst, auf
merksam zu verfolgen. Die USKA ihrerseits hat 
die Generaldirektion PTT gebeten, insbesondere 
für Gemeinschaftsantennenanlagen strengere Nor
men zu erlassen (z. B. Verbot von Breitbandver
stärkern). Über die Möglichkeiten der Entstörung 
von Geräten gibt im übrigen — sofern Vorstösse 
beim Hersteller oder bei der Generalvertretung 
ohne Resultat bleiben — der zuständige Sach
bearbeiter der USKA, Oskar Kuhn (HB9AFM), 
gerne Auskunft.
Die Sektion Genf plant die Errichtung einer Re
laisstation im 144 MHz-Band und bittet um die 
Festsetzung eines Kanals. Die Antragstellerin wird 
gebeten, zunächst durch Empfangsversuche fest
zustellen, auf welchen Kanälen in der Region 
Genf keine weiter entfernten Relaisstationen zu 
hören sind. Eine in der Region Lausanne geplante 
Relaisstation wird den Kanal R8 benutzen.

In diesem OLD MAN finden Sie als Beilage Ände
rungen und Nachträge zu den Contest Rules. Wir 
bitten Sie, diese Ihren Contest Rules beizufügen.

Vous trouverez en annexe dans cet OLD MAN des 
modifications et suppléments aux Contest Rules. 
Nous vous prions de les annexer à votre exem
plaire des Contest Rules.

Zu unserem Titelbild: Schnappschuss vom Jam
boree on the Air 1973 mit HB9AOF/P. QTH: Bernex.
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National Mountain Day 1974
Sendeamateure
1. HB9IK/P 47
2. HB9ZN/P 33
3. HB9ABO/P 32
4. HB9CM/P 31
5. HB9ACM/P 30
6. HB9AII/P 24
7. HB9IR/P 22
8. HB9AZZ/P 21
9. HB9AVH/P 20

10. HB9ARU/P 16
11. HB9DD/P 15
12. HB9BBD/P 16

1. HE9IDB (

Check-Log
HB9BE, HB9QA

Kommentare
— Es waren so viele HB9er QRV, dass man Mühe hatte, die portablen Stn herauszuholen
— Sehr interessanter Contest, da Qualität, Antenne und Op zum Ausdruck kommen
—  Würde vorschlagen, den NMD im Sommer durchzuführen; hi
— Wie immer, trotz SSB und Kanalfunk, der faszinierendste Contest 
Herzlichen Dank es vy 73

QSO 118 Pts Movellier 802 m Transe. 8 W 5,89 kg
QSO 96 Pts Ahorn (Napf) 1140 m Ten Tec 2 W 5,8 kg
QSO 95 Pts Rinderweidhorn 1317 m 3X2N2102 10 W 5,6 kg
QSO 87 Pts Joux de Pläne 1170 m 6V6 4 W 5,91 kg
QSO 86 Pts Horben 818 m Transe. 8 W 5,57 kg
QSO 67 Pts Bütschelegg 990 m X-Tal 1,5 W Peiler 3,5 kg
QSO 66 Pts Hochstuckli 1200 m Peiler, VFO 5 W 3,98 kg
QSO 52 Pts Eigenthal 1110 m VFO 7 W 5,1 kg
QSO 49 Pts Bendel 1040 m Ten Tec 2 W 5,9 kg
QSO 44 Pts Mollendruz 1290 m Transe. 2 W 3,6 kg
QSO 44 Pts La Givrine 1200 m 2N1613 DR80 2,53 kg
QSO 40 Pts Wildspitz 1600 m BD124, Peiler 5 W 4,45 kg

B

/ier Noverraz 26 QSO 43,5 Pts Les Charbonnières 1000 m 2,16 kg

HB9AHA

DX-News
Wegen des vorgezogenen Redaktiosschlusses konnten beim letzten Bericht die Logs von HB9UD und 
HE9FED leider nicht mehr verwertet werden. Ebenfalls wurde erst nachträglich bekannt, dass die 
Winterthurer Pazifikspezialisten dank ihrer Geduld unter recht guten Bedingungen KP6KR morgens 
nach 7 Uhr auf dem 14 Mc-Band arbeiten konnten.
Leider muss auch dieser Bericht wegen Ferienabwesenheit des Unterzeichneten verfrüht abgeschlos
sen werden.
Aus den eingegangenen Logs ist ersichtlich, dass das 14 Mc-Band sich gegenüber dem Vormonat
wesentlich verbessert hat. HB9AMO konnte dort am Nachmittag FR7ZUJ auf Juan da Nova sowie
VS5MC und nachts PJ9EE erreichen. Die übrigen Bänder präsentierten dagegen immer noch magere 
Bedingungen.
HB9RX steht nun mit 250, HB9ANZ mit 175 und HB9AXG mit 122 Bestätigungen, alle in der Mixed- 
Kategorie im DXCC. Wir gratulieren bestens zu diesen Erfolgen.
Vy 73 und guten Start zur Contest-Saison de HB9MO.

DX-Log
3,5 Mc-Band: 0000-0300: PY2FIZ, PY2AEP, CE6EZ- 
9G1DY 0300-0600: PY1YP, PY2FOT, PY2FES, VE 1, 
3, W 1, 2, 3, VP8FL, YV4IR, FP0YY-VU2WA, 
OD5BA-ZL4KF 2200-2400: ZS1MH-4Z4JT 
7 Mc-Band: 0000-0300: YV3UF, YV5BLG, YV5ESN, 
YV3AGT/7, YV40W/7 0300-0600: PY2DVH, YV3AGT, 
YV4LF 0600-0900: YV5EED, CM2MG, C02DC- 
VK2AVA, VK2WC 2100-2400: VP9AD 
14 Mc-Band: 0300-0600: PJ2CW-TT8UM 0600-0900: 
HC1WM, HK4DEG, KZ5BC-9G1FF, VE6CBJ/SU 
1200-1500: TF5TP-VE8RCS, HI8XHN-EA8, FR7AE 
1500-1800: FY7AY-HV3SJ- 5R8SD, VQ9R, FH8CJ, 
FL8BH, FB8ZD, ET3USE, FR7ZU/J (120), 5U7BD- 
VS5MC (124), 9M2AT, 8Q6AC 1800-2100: CT3AB-

FY7AS, FM7WW, 8P6CC, FP0YY-FB8ZD, 3B8DO, 
TR8SS, 9G1DY, 6W8FK, 5Z4PD-HZ1SH, 9K2DB 
2100-2400: KZ50M. FY7AR, TI2KF, PJ2CW,
FP0YY, FG7AO, FM7AQ, VP1AJ, PJ9EE (125), 
HK0BKX, CX6AM- TU2EG, TR8BA, 5V4PW, 5Z40Q 
21 Mc-Band: 1200-1500: 5U7AZ-9K2DB 1500-1800; 
CR6, 7, TR8SS, 5U7AX 1800-2100: TR8SS, 5U7AZ, 
9G1DF, 9J2DT.

Bemerkenswerte QSL-Eingänge: HB9UD: CX8BE, 
4N0DX, ZX1ITU HB9MO: FG7TG, 5Y4XIP, FM7AA. 
Logauszüge von HB9AMO, HE9FED, HE9EZA und 
HE9IHA.
Senden Sie Ihre Logauszüge und Bemerkungen 
bis spätestens 10. September 1974 an Sepp Hu- 
wyler, HB9MO, Leisibachstr. 35 a, 6033 Buchrain.
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DX-Calendar
Minami Torishima (Marcus Isld.) durch JA8IEV/ 
JD1, 14040, 0800. QSL via JA8BJL. Cook Isld. 
ZK1CL, 14185, 0740. QSL via C/O Radio Station, 
Aitutaki, Cook Isld. ZK1CY (ex ZK1MA), 14060, 
0520, 14062, 0640, 14065, 0845. QSL via W6KNH. 
ZK1CD machte Mitte Mai 1974 QRT. Niue Isld. 
ZK2BD, 14200, 2214, 14203, 2330. Europa Isld. 
FR7ZQ/E, 14137, 0630. QSL via Box 5, St. Clotilde, 
Reunion Isld. Juan da Nova Isld. FR7ZU/J, 14133, 
0610. Antarctica, VK0M X, 14115, 0820, 14175, 
1350. QSL via VK5TY. Franz Josef Land, UA1KED, 
7001/005, 2320 bis 0150. QSL via UA4ACP. Cocos- 
Keeling Isld. VK9YV, 14305, 1330, 14225, 0930, 
14135, 1730 bis 1830. St. Lucia Isld. VP2LAN, 
14220, 2225. QSL via Box 262, Castries. Desroches 
Isld. durch VQ9BP, VQ9D und VQ9M vom 3. Sept. 
bis 15. Sept. 1974 auf allen Bändern QRV. Weitere 
Angaben fehlen. Albania, ZA1AN, 14235, 1900, 
QSL via Box 45, Tirana. Crozet Isld. FB8WB, 
14153, 0615. QSL via F8US.

QSL-Adressen
ZK2BD, B. J. Donadslon, P. O. Box 37, Niue Isld. 
via New Zeaalnd. — VP2DM, Peter, I. H. Mallalieu, 
Box 70, Dominica. (HBMQ)

Einweihungsfeier Schilthorn-Relais
Aus Anlass der Inbetriebnahme des Schilthorn- 
Relais wird eine kleine Einweihungsfeier mit Be
sichtigung und Nachtessen an Ort und Stelle 
durchgeführt. Teilnehmen kann jeder Interes
sierte, sei es XYL, YL oder OM, mit oder ohne 
Rufzeichen.
Datum: Samstag, den 19. Oktober 1974
Kosten inbegriffen Luftseilbahn ab Stechelberg 
und Nachtessen im Drehrestaurant Piz Gloria: 45 
Franken pro Person
Anmeldung: mittels Einzahlung des Betrages auf 
Postcheckkonto 30-8778 Relaisgemeinschaft HB9F 
Bern. Bahnangestellte melden sich telefonisch 
bei Nr. 031 25 80 44, OM Roland Moser HB9MHS. 
Nach Eingang der Zahlung werden die Tagungs
karte und weitere Angaben per Post zugestellt 
Anmeldefrist: da Platzzahl beschränkt, sobald wie 
möglich, spätestens aber bis zum 8. Oktober 
Mitbringen: warme Kleider und gute Laune!
Wir wünschen allen viel Spass!

Die Relaisgemeinschaft HB9F

Inauguration du relais du Schiithorn
A l'occasion de la mise en service du relais du 
Schilthorn, une petite fête inaugurale, compren
ant visite de l’installation et souper, est organisée 
sur place. Tout intéressé, XYL, YL ou OM, avec 
ou sans indicatif, peut y participer.
Date: samedi 19 octobre 1974 
Coût, y compris le transport par téléphérique de
puis Stechelberg et le souper au restaurant tour
nant Piz Gloria: 45 francs par personne

DXCC QSL-Leiter
HB 9 J 350 HB9 0A 164
HB 9 MQ 347 HB 9 ACM 162
HB 9 KB 336 HB 9 PQ 160
H B 9TL 333 HB 9 Dl 160
HB9 MO 333 HB 9 ANZ 155
HB 9 EU 330 HB 9 ADP 147
HB 9 PL 326 HB 9 BX 142
HB 9 EO 325 HB 9ZE 141
HB 9 AFM 315 HB 9 EC 138
HB 9 VW 310 HB 9 NY 137
HB9DX 310 HB 4 FD 137
HB 9 AHA 300 HB 9 BZ 136
HB9KU 298 HB 9 KO 130
HB 9 X 286 HB 9 P 125
HB 9N L 278 HB 9 LB 133
HB 9 JG 265 HB9AJU 123
HB 9 AAF 258 HB 9 EL 121
HB 9 RX 255 HB 9 KP 116
HB9 AU 255 HB 9 IL 113
HB 9 AMO 251 HB9PG 111
HB 9 MX 250 HB 9 ABO 110
HB9KC 246 HB 9 ABN 105
HB9 AT 242 HB 9 ABH 103
HB 9 TU 241
HB9G N 241
HB 9 ET 240 FO  N E
HB 9 NU 239 HB 9 J 339
HB 9 QO 233 H B 9TL 330
H B 9TT 230 HB 9 MQ 320
H B 9 ADD 230 HB 9 AHA 285
HB 9 TE 222 HB 9 NU 239
HB 9 IH 220 HB 9 ET 226
HB9G J 216 HB 9 ADE 206
HB 9 BJ 210 HB 9 TE 204
HB9UD 204 HB 9 FE 202
HB 9 ADP 202 HB 9 EU 185
HB 9 QU 201 HB 9 JZ 180
HB9 YL 201 HB 9 AQW 165
HB9AOU 191 HB 9Q C 158
HB 9 AHL 182 HB9 AHL 132
HB 9 ANR 182 HB 9 VJ 121
HB 9 MU 180 HB 9 BR 120
HB 9 ZE 180 HB 9 RB 116
HB 9 US 179 HB 9 AKQ 103
HB 9 AQW 166 HB 9 ALX 103

Inscription: par versement du montant au compte 
de chèques postaux 30-8778 Relaisgemeinschaft 
HB9F Berne. Le personnel d’entreprises de che
mins de fer s’inscrit téléphoniquement au numéro 
031 25 80 44, OM Roland Moser HB9MHS. La carte 
de participation et des indications complémen
taires seront envoyées par poste après réception 
du payement.
Délai d’inscription: vu le nombre restreint de 
places, dès que possible, mais au plus tard jus
qu’au 8 octobre

L’Association du relais HB9F



Schweizerische Peilmeisterschaft
13. Oktober 1974

Treffpunkt: Restaurant Menziwilegg 612.500/200.64C (Landeskarte 1:25 000 Worb, Blatt 1167)
(Beliebter Ausflugsort mit guter Verpflegungsmöglichkeit für die ganze Familie) 

Organisiert durch: USKA, Sektion Bern
Meldeschluss: 09.30 Uhr
Start: 10.00 Uhr
Rangverkündigung: zirka 16.00 Uhr
Ab 08.00 Uhr läuft ein Fuchs am Besammlungsort (3550 kHz, QTG de HB9ACV/M)
Wir freuen uns auf Ihre Teilnahme und wünschen Ihnen viel Erfolg. USKA Sektion Bern

17. Jamboree-on-the-Air —  JOTA 74
19./20. Oktober 1974, 0.00—24.00 HBT

Wiederum am dritten Wochenende im Oktober findet das alljährliche, weltweite Pfadfinder-Kurzwellen-
Jamboree statt. Dank der Tatsache, dass sich immer wieder Amateurfunker aus unseren Reihen zur
Verfügung stellen, können auch die Schweizer Pfadfinderinnen, Pfader, Pionniers und Rover an diesem 
Anlass teilnehmen.
Das Jamboree-on-the-Air verfolgt drei Ziele:
1. Kontakte unter den Pfadfindern aller Länder, Sprachen und Hautfarben vermitteln und ausbauen
2. Fur das internationale Pfadi-Funknetz werben.
3. Die beteiligten Jugendlichen über das Amateur-Funkwesen orientieren.
Da*S Funkwesen dür[te unter d©n Pfadern dieses Jahr besonders stark sein im Hinblick
auf NORDJAMB 75, das nächstjährige Welt-Jamboree in Norwegen. Im Programm dieses Gross- 
Anlasses in der Nähe von Oslo sind u. a. enthalten: Morseausbildung, Peil-Fuchsjagden, Bau von ein
fachen Empfängern und Sendegeräten, Radio- und Elektrotechnik. Das Patronat haben die skandinavi
schen Pfadi-Funkamateure übernommen.

2^rHon'e Sh h|.,Ür dasin,eressieren oder die von Pfadfindergruppen um ihre Mithilfe angefragt
Telefon M ? 9 Ìe26 74m Unterla9en durch Ernst Rudin, HB9AMJ, Gartenweg 4, 4415 Lausen/BL,

Rund-QSO der Schweizer-Stationen: Sonntag, 20. Oktober 1974, 09.30 HBT —  QRG 3780 kHz (an- 
schliessend an HB-Runde von HB9AA).

Selon la tradition, le JOTA 74 (jamboree-sur-les-ondes) aura lieu le troisième weekend en octobre.
redniraIes * couts de tous les continents et langues à laide de stations émettrices à 

ondes courtes des Amateurs Suisses. Voici les buts de cette manifestation mondiale:
1 nouer des contacts entre les éclais du monde entier.
2 ° faire de la propagande pour le réseau radio du scoutisme qui existe déjà.
3 introduire les scouts dans la domaine des ondes courtes.

7t fapn T  ^  pa* î cipa,ion suisse au JOTA 74 en vue du jamboree mondial NORDJAMB
Im a te u rf scân^nav« 'd-«nH déle9a,,l0n qui se rendront dans la région d'Oslo, l'année prochaine, les
vante?  ̂ enselonempnf h .  m i "  C° k p re p a re n t  d é ' à  u "  Programme qui comprend les activités sui-
s S L  S u c Z  rffn . u  ? ' ? ®’ C,haSSeS aU renard' cons,ruction d'émetteurs et de récepteurssimples, introduction dans la technique des ondes courtes.
Les opérateurs qui s'intéressent au JOTA 74 ou qui reçoivent des demandes de la Dart de arouDes 
d eclaireurs suisses, s’adressent au Bureau Mondial du Scoutisme, 5 rue du Pré-Jérôme 1211 Genève 
ou bien à I organisateur national du JOTA, HB9AMJ, pour obtenir toute documentation à ce sujet QSO 
des stations scoutes suisses: 21.10.73, 09.30 h HBT, QRG 3780 ko (après le QSO dominical de HB9AA).

%

Calendar

7./8. 9. IARU VHF-Contest
14./15. 9. WAE DX-Contest (Fone)
5-/6.10. IARU UHF-Contest
13. 10. Schweiz. Peilmeisterschaft
19./20.10. Jamboree on the Air

26 /27. 10. CQ WW DX-Contest (Fone)
2 /3. 11. DARC VHF/UHF-Contest (CW)
23./24. 11. CQ WW DX-Contest (CW)

12. XMAS-Contest (Fone)
8. 12. XMAS-Contest (CW)



2 m-FM-Relais Schilthorn/Piz Gloria QRV

Man wusste es seit Herbst 1973: nachdem schon zwei Schweizer Relais in Betrieb waren, nämlich 
HB9H auf dem Monte Generoso (Associazione Radioamatori Ticinesi ART, Kanal R6) und HB9F auf der 
Menziwilegg (Sektion Bern, Kanal R2), sollte anfangs Sommer 1974 ein weiterer Umsetzer im 2 m-Band 
von der Berner «Relaisgemeinschaft HB9F» auf fast 3000 m Höhe in Betrieb genommen werden. Um 
Erfahrungen zu sammeln und den vorgesehenen Kanal R4 bereits zu besetzen, wurde ein Provisorium 
in Schwarzenbühl, 22 km südlich von Bern auf 1500 m ü. M. aufgestellt und am 28.11.1973, mit Strah
lungsrichtung Nord, eingeschaltet. Dieses funktionierte sehr zufriedenstellend und zahlreiche QSOs 
wurden darüber abgewickelt. Doch am 14.5.1974 wurde es ausser Betrieb gesetzt, denn in der Zwi
schenzeit wurde an der endgültigen volltransistorisierten Ausrüstung eifrig gearbeitet ,die einige Tage 
später als Lokalrelais bei HB9MHS in Bern in Probebetrieb stand. Sie wurde Ende Mai an der Monats
versammlung der Sektion Bern einer breiten Zuhörerschaft — man konnte 88 aus nah und fern ge
kommene aufmerksame XYLs, YLs und OMs zählen — vorgestellt. Am ändern Tag war der Umsetzer 
bereits wieder in Bern provisorisch QRV. Von da an mussten für das Aufstellen am defintiven Standort 
günstige Wetter- und Schneeverhältnisse abgewartet werden; man rechnete mit zirka Ende Juni, wie
derholte Schneefälle verschoben aber diesen Termin. Zahlreiche OMs warteten gespannt auf die Ein
schaltung, denn die Neugier war gross über die Möglichkeiten dieses bereits vieldiskutierten und zum 
Teil umstrittenen «DX-Relais’».
Am 17. Juli war es soweit. Nachdem eine Schneeansammlung am Eingang weggeschaufelt war, konn
ten die Geräte unter der Zuschauerterrasse, die zugleich als Heliport dient, eingebaut werden. Punkt 
12.00 Uhr erfolgte die Einschaltung des Relais ohne jegliche Aussendung eines Signals, das die Inbe
triebnahme hätte «verraten» können. Knapp 12 Minuten später «entdeckte» dies jedoch ein OM aus 
Bern, der das erste QSO mit den sich beim Umsetzer befindenden OMs abwickeln konnte. Anschlies
send meldeten sich laufend weitere Stationen und das Relais arbeitete ununterbrochen bis am anderen 
Morgen um zirka 03.00 Uhr. In den drei ersten Wochen konnte eine durchschnittliche tägliche Belegung 
von zirka 18 Stunden registriert werden. Die Funkdisziplin kann bis jetzt im allgemeinen als sehr gut 
bezeichnet werden, und es ist nur zu hoffen, dass es so bleibt! Zu diesem Zweck einige wichtige 
Punkte unbedingt nicht vergessen, so zum Beispiel: das Relais nicht für Lokalgespräche verwenden; 
kurze Durchgänge; Umschaltpause von 2—3 Sekunden bei der Mikrophonübergabe, damit sich neue 
Stationen melden können. Ausser HB-Stationen konnten bisher folgende Länder gehört werden: DL, 
F, G, I und LX. Es sollten in nächster Zeit einige dazu kommen, wenn sich die Bekanntgabe der Relais
daten etwas verbreitet hat.

Hier sind diese Daten:

Name

Rufzeichen

QTH-Locator

Höhe ü. M.

Kanal

Rufton

Squelchab- und -einschaltung

Modulation 

Kennung (in F2)

Leistung

Empfängerempfindlichkeit 

Antenne

Antennenweiche

5

Schiithorn, oder Piz Gloria

HB9F (im Volksmund bekannt als HB9F 2)

DG40g (Berner Oberland, 52 km südöstlich von Bern)

2980 m

R4 (Eingang 145,100 MHz, Ausgang 145,700 MHz; in Deutschland als 
Kanal I4 bezeichnet)

1750 Hz ±  50 Hz, min. 1 kHz Hub, min. 1 Sekunde
(Wiederauftastung ohne Rufton nach Abfall des Tx zirka 20 Sekunden
möglich)

1435 Hz ±  50 Hz, min. 1 kHz Hub, min. 3 Sekunden 
(automatische Wiedereinschaltung nach 10 Minuten)

F3

HB9F DG40G PIZ GLORIA (alle 3 Minuten)

15 W (ERP)

0,22 uV für 20 dB S/N

vertikaler Rundstrahler (collinear, gemeinsam für Senden und Emp
fang)

6 Stück versilberte Notchfilter (Eigenbau)



Viele OMs sind durch die zwei verschiedenen Namen des neuen Umsetzers verwirrt. Der betreffende 
Berg hiess bis vor kurzem Schiithorn; vor einigen Jahren wurden dort einige Szenen eines James- 
Bond-Filmes gedreht, in welchem der Berg den Namen «Piz Gloria» trug. Seitdem heisst das Dreh
restaurant dort oben auch Piz Gloria, und auf der neuesten Landeskarte der Schweiz sogar soll dieser 
Name den alten verdrängt haben. Noch eine Bemerkung zum Rufzeichen; Da die Bewilligung der PTT 
zum Betrieb der beiden Relais der Sektion Bern der USKA mit der gleichen Sendekonzession erteilt 
worden ist, hat sich die Gewohnheit eingebürgert, das auf der Menziwilegg mit «HB9F eins» und das 
auf dem Schiithorn mit «HB9F zwei» zu bezeichnen.

Der «Relaisgemeinschaft HB9F» (gegenwärtig bestehend aus HB9AJY, HB9APG, HB9MCF, HB9MEV, 
HB9MFL- und HB9MHS), besonders aber OM Roland Moser HB9MHS und OM Christoph Jakob HB9MEV, 
die den Löwenanteil der Arbeit und der Kosten geleistet haben, sei für diese hervorragende Leistung 
herzlichst gedankt. All die Bewunderungsworte, die über das Relais bereits ausgedrückt worden sind, 
seien für die Initianten und Realisatoren die schönste Anerkennung ihrer Bemühungen. (HB9ADM)

r
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Zf-Clipper für SSB-Sender und Transceiver
Von Ing. Klaus D ö l l , DJ 6 BV, 7251 Hirschlanden, Steinhaldenstr. 1

Es gibt drei Verfahren, mit denen man sich im D X -B etrieb  m ehr Gehör verschaf
fen kann:
1. Übergang von der Rundstrahl- zur Richtantenne,
2. Nachschalten einer Endstufe,
3. Erhöhen der mittleren Sendeleistung durch Clippen

Alle drei Verfahren können auf der Em pfangsseite einen Lautstärkezuw achs von 
6 dB oder mehr erbringen. In der Praxis sollte man versuchen, zunächst die An
tennenfrage optimal zu lösen, danach einen C lipper einbauen, und wenn es dann  
noch nicht reicht, eine Linearendstufe einschalten.

Obwohl man annehmen sollte, daß das Thema Sprachkom pressoren oder C lip
per bereits zur Genüge abgehandelt worden ist, muß man feststellen, daß nur 
wenige OMs die von der Technik gebotenen M öglichkeiten und die s ic h tfür den  
Sendebetrieb ergebenden Vorteile voll nutzen. Aus diesem  Grund beschreibt der 
Verfasser hier einen Clipper, der im Zw ischenfrequenzbereich des Senders arbeitet 
und sich durch leichten Nachbau und Abgleich, sowie durch relativ niedrige M ate 
rialkosten auszeichnet. Der Artikel baut sich auf die Veröffentlichung des Verfas
sers im DL-QTC 4 /71 , Seite 194, auf, für den Nachbau ist jedoch die Kenntnis d ie 
ses Artikels nicht notwendig.

Funktionsweise
Abb. 1 zeigt den Clipper und dessen Anschluß im Sender als B lockschaltbild. 

Das zur Begrenzung angebotene Signal soll möglichst schm albandig sein, daher 
übernimmt ein Quarzfilter (Fl 1) am Eingang des G erätes die Funktion des bisheri
gen Senderfilters. Zwei integrierte D ifferenzverstärker vom TYP CA 30 28 A (IS1, IS2) 
verstärken und begrenzen das aus dem Filter kom m ende E inseitenbandsignal. Bei. 
beiden IS ist die Verstärkung mit einer Gleichspannung einstellbar, so daß eine  
Anpassung an alle praktisch vorkommenden Pegelverhältnisse möglich ist. Das im 
Sender vorhandene Filter beseitigt die beim Begrenzen entstehenden O berw ellen  
und Intermodulationsprodukte. Das Gerät unterscheidet sich von nieder- oder hoch
frequenzseitigen Regelschaltungen (Nf-Kom pressor, ALC) durch das trägheitslose  
Glätten der schnellen Amplitudenschwankungen in der Sprache. Gegenüber N ie
derfrequenzbegrenzern sei der Vorteil der Verzerrungsfreiheit erwähnt, wo ein Teil 
der beim Clippen entstehenden Oberwellen in das Nutzband fallen, so daß nur 
frequenzabhängige geringe Begrenzungsgrade vertretbar sind.
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Eigenschaften des CA 3028 A als Begrenzer
Der CA 3028A  (Abb. 2) ist ein integrierter D ifferenzverstärker mit Konstant

stromquelle. Statt eines gemeinsamen Em itterw iderstandes finden wir den Tran
sistor T3 an dieser Stelle. Der von T3 gelieferte aussteuerungsunabhängige Kon
stantstrom ist von dessen Basisstrom abhängig, dieser kann einstellbar sein.

Der Ausgangsstrom eines Verstärkers ist das Produkt von Steilheit und Ein
gangsspannung. Beim Differenzverstärker ist die Steilheit proportional zum einge
speisten Konstantstrom |1 ). In Praxis kann der eingestellte Konstantstrom die Ver
stärkung und an einem W iderstand um gesetzt, die maximal mögliche Ausgangs
spannung eines Differenzverstärkers festlegen.

Der Verstärker (Abb. 3) arbeitet weitgehend linear bei Eingangsspannungen  
bis zu 45 mV. Dabei ändert sich das in Ruhe 1 : 1 betragende Strom verhältnis der 
Transistoren T1 und T2 mit den Halbwellen der Eingangsspannung wechselnd auf 
ca. 1 :2. Volle Begrenzung ist erreicht bei 100 mV Eingangsspannung. T1 und T2 
übernehmen jetzt abwechselnd den vollen Strom. Es leuchtet ein, daß RC nicht 
sehr groß sein darf, denn wenn bei einer Halbwelle die Collektorspannung von T3 
unter dessen Sättigungsspannung abfällt, arbeitet die Konstantstromquelle nicht 
mehr, und die Begrenzung wird unsymmetrisch. Zu bemerken ist noch, daß unab
hängig von der Wahl des Konstantstromes der Begrenzereinsatz immer bei gleicher 
Eingangangsspannung geschieht (Abb. 4). Die Aufgaben der übrigen Schaltelem en-

Ausgangssponnung  
Volt (eff) bei Rc *500 fl

j 2 5 ^ Parameter: Gleichspannung an Pm 7.
in ( )  daraus resultierender Konstantstrom

IR 3 
|500ß
S u b stra t 
und Gehäuse

Eingang
Ausgang

0 + 5 V

Abb. 2. Differenzverstärker Abb. 3. Der Verstärker

Begrenzungs
einsatz

-  j  ^  t - i r i y u n ^ s

0,15 Volt (eff)

• - 1,6 V ( 1,4mA)

-  -2 .5 V  (0.55m A) 
Eingangsspannung

♦ 4V (5,5m A)

0 V (2,75m A)

Abb. 4.
Konstantstrom 
bei gleicher 
Eingangsspannung[la n a 0,05 0.1



te in Bild 3 sind folgende: Die Drossel L stellt gleiche G leichspannungen an den 
Basen von T1 und T2 her. Dadurch und durch die thermische Kopplung von T1 und 
T2 verteilen sich die Ruheström ein den beiden Transistoren genau gleich. Das ist 
wichtig für symmetrisches und damit interm odulationsarm es clippen. RC ist der 
Collektorwiderstand von T2, der die Stromänderungen im Verstärker in Spannungs
änderungen umsetzt, welche dann der Kondensator C vom Gleichspannungsanteil 
befreit zum Ausgang leitet. Mit dem Potentiom eter P kann man die Verstärkung  
einstellen.

Abb. 5.
Übertragungs
charakteristik 
des Verstärkers 
nach Abb. 3

Schaltungsbeschreibung
Für einen Begrenzungsgrad von 20 dB benötigt man eine Eingangsspannung 

von ca. 500 mV am Begrenzereingang. Da diese Spannung nur wenige Exiter liefern 
können, durchläuft das Signal nacheinander zwei D ifferenzverstärker (Abb. 6). Das

( fü r 7 bis 10 mA
R6 Gesamt ström berechnen)
-CZD °Uß

♦ 12 300 V
5SB • Filter

CA 302« A
c RC A

Eingang
DSB . CA 3028 

c RCA Ausgang SSB geklippt,
zum Originalfilter 
des Senders

Abgleich R3 m a i C lip p g ro d  J  A bg le ich  R5 m a* Pegêl fur PA

( Î )  (2) ar- d iesen Stellen Trenn Kondensatoren (10 nF ) e inbauen, wenn die Filteranschlusse galvanisch M asse ver bm dung haben

Abb. 6. Gesamtschaltung des SSB-Zf-Clippers

hat zudem den Vorteil, daß der Übergangsbereich zwischen linearer Verstärkung  
und voller Begrenzung verkleinert wird, wie die aus zwei beliebig gewählten g lei
chen Übertragungskurven gebildete Gesam tübertragungskurve in Bild 5 zeigt. D ie
ses Bild zeigt auch, daß, wie gewünscht, die Begrenzung bei kleineren Eingangs
spannungen einsetzt. IS2 begrenzt hierbei schon die kleinen, von IS1 verstärkten  
Spannungen, während höhere Spannungen in beiden IS begrenzt werden. Span
nungen, die unterhalb der Begrenzerschwelle liegen, verstärken beide IS linear. Es 
wird nun sicher gefragt werden, wieso nicht ein einziger integrierter, hochverstär
kender FM -Begrenzerverstärker eingesetzt wurde. Hierauf läßt sich sagen, daß des-

AusgongsSpannung 
Volt (eff) bei Rc = 500 Û

0,25-

Eingangsspann ung 
a i 5  Volt (eff)0.05 0,10



sen Verstärkung zu hoch und nicht einstellbar ist. Außerdem ist die Symmetrie  
schlechter als beim CA 3028A Die Verstärkung des CA 3026A  laßt sich mittels sei
nes AGC-Eingangs durch ein Potentiometer an der Frontplatte des Senders vari 
leren. diese Möglichkeit besteht nicht, wenn die Verstärkung durch einen Span
nungsteiler im Signalweg eingestellt werden muß. Um keine zwei Betriebsspan
nungen zu benötigen, liegt der Schaltungsnullpunkt an + 5  V. Die Spannunastei- 
kmg geschieht mit dem Widerstand R6 und der. beiden Zenerdioden D1 und D2 
Die Kondensatoren C1. C2. C3 und C4 verhindern Verkopplungen über die Versor-

^ n H  n  n® "' I1 !St der VOm Fllterhers,eller vorgeschriebene Abschlußwider
stand. Die Drosseln L1 und L2 sorgen für exakt gleiche Basisspannungen an den
Differenzverstarkern. Der Kondensator C3 hat die Aufgabe der Gleichspannunqs- 

ï f ' T I 9 Zw'schen beiden Stufen- R2 und R4 sind die Kollektorw iderstände der
oaßt da rtP V ISt, dt m Fllterein9 an9 swiders,and des folgenden Verstärkers ange
paßt, da der Verstärker an sich einen großen Innenwiderstand hat. Mit den Poten-

rp n T ler?- L Und R5 ISt schließlich der eingespeiste Konstantstrom jedes Diffe- renzverstarkers einzeln abgleichbar.

Aufbau des Gerätes

3 cm X B r ï ' S h ^ n  Fi'o '  ^  Vorwiderstand benötigt auf einer Lochrasterplatte  
3 cm X 5 cm Flache. Den Bestuckungsplan zeigt Abb. 7. Die Masseleitung besteht

*#  - -«V. T ~ *8/^

I

C2: IS1

vom
Filter

CA Abb. 7.
Verdrahtung unter der 
Platte stark ausgezogen

L Uch \? n e  a e T ru X Ufp ef 0 ll? HBeK9leiCher Bes,ückun9 und Leitungsführung kann aucn eine gedruckte Leiterplatte hergestellt werden. Das ganze Gerät findet in ei-

in ïb b  a T  ehUSi,ber9ehäUSe 71 mm X 66 mm * 32 (innenmaße) F lau  Da wie 
gebaut’wurdeS bees? ISt're iH ZUfaMl9 vorhandenes Quarzfilter aus Einzelquarzen e in
plan be kannten Teilen1 prk ,eSefS Gehäuseabmaße- Außer den vom Bestückungs- 
h i t  zweMn s ^ r ilt  h 2 man r8ChtS n0Ch zwei W iderstände (R6 in Abb 6, 
Ein D n rrh f" h iw Betriebsstrom des Gerätes auf 7 bis 10 mA fixieren
E n Durchfuhrungskondensator, 5 bis 10 nF, rechts oben zu sehen le ite t die BeJ

Rä u2dPR2nUn9 m daS Gerat' ünks und in der Mitte oben sind d ie ’ Potentiometer
gen an einern andere?s? In  Po,e" t io " ;eter können auch über beliebig lange Leitun- 
u ihon I ? anderen Stel,e ,m Sender Platz finden, nur sollen die dazu erforder-

den Eine Bohreu n r z u ^ n ChMhlhUn9Sk0ndenSa,0ren den c lip Per eingeführt werden. Eine Bohrung zur Durchführung der abgeschirmten Eingangs- und Ausgangs-



leitungen erkennt man in der rechten Gehäusewand. Beidseitig am Clipper sind 
Befestigungsschellen angelötet, die zur bohrungsfreien Befestigung im Gerät des

Abb. 8.
Das Innenleben des Hf-Clippers

Verfassers vorgesehen wurden. Die Befestigung im Sender (SWAN 350) zeigt Abb. 9 
in der Seitenansicht. Der Clipper ist über dem Originalquarzfilter des Senders an
geordnet, dadurch werden nur kurze, abgeschirm te Leitungen zur Trennstelle an 
diesem Filter benötigt. Die Abschirmungen der Leitungen zum Clipper müssen an 

er rennstelle im Sender und im Clipper an Masse gelegt werden. Außerdem liegt 
das Gehäuse des Clippers über die beiden Befest.gungsschellen, die an zwei 
Bandfiltern ihren m echanischen Halt finden, ebenfalls an Masse. Innerhalb des 
Gehäuses besteht über die Befestigungsschrauben der Rasterplatte Verbindung

Abb. 9.
Befestigung des Clippers 
im SWAN 350

zwischen Masseleitung und Gehäuse Abb. 10 zeigt den Einbau von vorn und läßt 
die kurze Verdrahtung erkennen, die ohne Locher zu bohren möglich ist. Im ge
zeigten Beispiel wurde der Deckel nach Prüfung und Abgleich punktweise mit dem  
Gehäuse verlötet.



Abb. 10.
Ansicht von vorn,
Montage und Verdrahtung 
im Transceiver

Abgleich
Der Abg le ich  wird  anhand der Erfahrungen, die beim Einbau in e inen SWAN 350 

gemach t  wurden, beschr ieben.

Schr it t :
1 Sender ohne Clipper auf 28.5 MHz mit versetz tem Tragerzusatz  abst immen 

(Stel lung CW). Trägerzusatz  danach soweit  zurücknehmen, daß 9 0 %  des 
maximal e r re ichbaren  Anodens trom es f l ießen. Damit soll er re ich t  werden,  
daß die Senderrege lung noch nicht einsetzt. Diese Regelung hat beim Be
tr ieb mit dem Cl ipper nur noch die Aufgabe, bei F requenzwechse l  un te r
sch ied l iche  Verstärkungen des Zweiges zwischen Clipper und PA auszu
gle ichen.

2 Mit Oszi l lograf oder  H f-Vol tmeter  am Eingang des SSB-Fil ters  d ie Zf-Span- 
nung messen. Dazu kapaz i tä tsarmen Tastkopf  (C <  15 pF) benutzen (Mu
stergerät:  105 mVeff).

3 Mittels Zwe i tongene ra to r  oder  M ik ro fonbesp rechung  fests te l len, w e lche r  
Pegel an d ieser  Stel le maximal verzerrungsfre i  zur Verfügung steht (Muster 
gerät : 430 mVeff). Danach Einste l lung w iede r  wie bei Schr i t t  1 vornehmen. 
Sender ausschal ten.

4 Cl ipper anschl ießen, R3 kurz vor die obere  Endstel lung, R5 etwa auf Mit
te ls te l lung br ingen.

5 Sender e inschal ten. R5 so einste l len, daß der g le iche Strom wie unter 
Schr i t t  1 gemessen fl ießt (9 0 %  von l a max)-  Dabei kann am C l ipperausgang 
die g le iche Spannung wie bei Schr i t t  2 gemessen oder  osz i l log raph ie r t

werden.

6 1-kHz-Tongenerator  an den M ik ro fone ingang  anschl ießen und auf eine 
Ausgangsspannung einste l len, d ie das verwendete  M ikro fon bei Nahbe
sprechung in den Sprachsp i tzen abgibt.  M ik ro fonvers tä rke r  soweit  au fd re 
hen, daß am Eingang des Fi l ters (F 11 ) 5 %  der unter Schri t t  3 ermi t te l ten



Zf-Spannung liegen (im Mustergerät 21,5 mVeff ). R3 auf 75 %  des maxi
malen Anodenstromes abgleichen. Bei dieser Stellung des Mikrofonpoten
tiometers tritt noch keine Begrenzung auf. Durch Steigern der Spannung  
an FI1 in gleichen dB-Schritten beim Aufdrehen des Mikrofonpotentiom e
ters kann dieses geeicht werden, da es im Betrieb den Clippgrad bestim 
men soll. Die vorgeschlagene Einstellung ermöglicht einen maximalen  
Clippgrad von 26 dB (12 dB Verstärkungsreserve im Sender +  14 dB Ver
stärkung im Zusatzgerät).
Bei mehr als 20 dB Verstärkung trat beim Empfang die Andeutung einer 
Selbsterregung im Zf-Verstärker auf.

7 Prüfung der Trägerabsenkung: Wegen der höheren Gesamtverstärkung  
sollte der Trägerrest über beide Filter um ca. 40 dB abgesenkt werden. 
Wird im Clipper das gleiche Filter eingesetzt wie im Sender, so ist diese  
Forderung meistens erfüllt, wenn beim Test mit dem Tongenerator am Mi
krofoneingang eine 300-Hz-Spannung gegenüber einer 1-kHz-Spannung  
eine um 20 dB geringere Hf-Ausgangsspannung des Senders bewirkt. Zu 
beachten ist dabei, daß noch unterhalb des Begrenzungseinsatzes gem es
sen wird, und die Messung, falls vorhanden, auf dem zweiten Seitenband  
wiederholt wird. Bei Abweichungen >  ± 5  dB ist der Trägerquarz entspre
chend nachzugleichen. Messungen zeigten, daß ein Versatz der Filterkur
ven um ± 1 0 0  Hz keine Schwierigkeiten beim Abgleich und Betrieb ver
ursachten.

8 Empfänger: Beim SWAN 350 verschiebt sich die S -M eter Eichung zu höhe
ren Werten, im Testfall waren es 2 S-Stufen, daran wurde nichts geändert. 
Nah- und W eitabselektion wurden durch das zweite Filter etwas verbes
sert. Ist dies beim Nachbau nicht der Fall, oder tritt eine Verschlechterung 
ein, so ist ein Fehler an der Abschirmung oder den gewählten Massepunk
ten zu vermuten.

Tips für den Nachbau
1) Andere Zwischenfrequenzen: Das Mustergerat arbeitet im 5-M Hz-Bereich. Zw i
schen 2 und 10 MHz sind keine Änderungen erforderlich. Unter 2 MHz müssen für 
L1 und L2 höhere Induktivitätswerte gewählt werden. Als Auswahlkriterien gelten 
die Beziehungen:

i<»>L ,( >  R, 
und >  R:

2) Andere Filter: Haben diese galvanisch Verbindung mit Masse, so sind an den 
im Bild 6 mit ©  und ©  gekennzeichneten Stellen Trennkondensatoren von 10 nF ein
zubauen. Die Wahl der W iderstände R1 und R4 erfolgt nach Angaben des Filterher
stellers. Bei den Filtern XF9A und XF9B sind zusätzlich 30-pF-Parallelkapazitäten  
vorgeschrieben. Dieser Wert ist um die Kabelkapazität der Zuleitung zu vermindern 
(ca. 1 pF/cm  bei 50-Q -K abel).
Für eine Transceiverneukonzipierung genügen zwei Filter XF9A, man erreicht 
damit 90 dB W eitabselektion und viel mehr läßt sich durch die Grenzen der Ab
schirmtechnik sowieso nicht erreichen. Ist bereits ein XF9B vorhanden, kann die
ses mit einem XF9A bedenkenlos gemeinsam eingesetzt werden. Das Signal sollte 
das bessere Filter immer zuletzt passieren.



3) M i k r o f o n e
Die besten Modulationsrapporte erhält man mit Mikrofonen, die eine Höhenan
hebung zwischen 800 und 2 000 Hz haben. Diese Bedingung erfüllen Kristallm ikro
fone und Posthörkapseln. Mikrofone mit geradlinigem  Frequenzgang oder T iefen
betonung können durch ein CR-Glied (Preemphasis) brauchbarer gemacht werden. 
Bei Clippgraden > 1 0  dB empfiehlt sich Nahbesprechung, zur Vermeidung der 
Übertragung von Raumgeräuschen und Nachhall.
4) R e g e l  p r o b l è m e
Es kann sein, daß im Sender eine Regelspannung von der PA auf eine Stufe 
vor dem SSB-Filter wirkt (z. B. Drake T-4XB). Das kann zur W irkungslosigkeit des 
Clippers durch Zuregelung oder gar zu Regelschwingungen führen. Folgende Lö
sungsmöglichkeiten seien angedeutet:
a) Abschalten der Regelung und die Aussteuerung der Endstufe mit R5 von Hand 

vornehmen.
b) Stufe nach dem Sendefilter regeln (die meisten Sender arbeiten so).
c) IS2 im Clipper regeln, ALC-Spannung über geeigneten Umsetzer auf PIN 7 ge

ben.
Bei Sendern ohne ALC empfiehlt es sich, das Potentiometer R5 am Sender von 
außen bedienbar zu machen und nach jedem  Bandwechsel auf den zulässigen  
Gitterstrom der Senderendstufe einzustellen.

5) E i n s a t z  be i  e x t r e m e n  T e m p e r a t u r e n
Das Mustergerät arbeitete von - 4 0 ° C  bis + 8 5  C mit weniger als ± 1  dB Ver
stärkungsänderung.

6) OMs mit Dauer-CW  festen Sendern können diesen Punkt überlesen. Überlastun
gen des Senders und des Netzteils lassen sich vermeiden, wenn der Clippgrad  
nicht mehr als gerade notwendig eingestellt wird, kurze Durchgänge (30 s) sind 
auch bei maximalem Clippgrad möglich.

Für die Zusammenstellung eines Einbaukataloges bitte ich OMs, die den Clip
per in andere Geräte einbauen, um die Zusendung von Erfahrungsberichten. Sie 
erleichtern damit weniger erfahrenen OMs, die diesen Katalog später bei mir be
ziehen können, die Arbeit. Und nun nur Mut, Sie können über 200.—  DM sparen 
und dabei noch etwas lernen. Viel Spaß und viel Erfolg!

Stückliste

Bezugsquelle Preis
FI1 gleiches SSB-Filter wie in Ihrem Gerat Ihr Geratehersteller.

Verkäufer oder Filterherst. ca.DM 100.—
R1.R4.R6 Widerstände 0,1 • • • 0.25 W Burklin. München zus.ca DM 0.50
R3.R5 Potis, z. B. Preh 60302-000 Burklin, München zus.ca.DM 1.50
C1 bis C5 Kondensatoren, z. B. Resista GFO Burklin, München zus.ca.DM 2.—
L1.L2 Hf-Drosseln, z. B. Nytronics DD Neumuller, München zus.ca DM 8.—
IS1.IS2 Integrierte Schaltungen RCA CA 3028A Neye, Quickborn zus.ca.DM 13.—
D1, D2 Zenerdioden ITT ZY 5,1 Burklin, München zus.ca DM 4 —

Gesamtkosten: ca.DM 130,—
(bei Eigenbau)

Literatur
[1] RCA linear integrated circuits. Technical Series IC41 (Neye).
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Amateurfunktechr\ik von Karl H.Hille, D L1VU ,9H 1VU

Lösungen der U bungsfragen und  A u f
gaben:

1. D er S p u le n kö rp e r aus W eißblech 
w ir k t  w ie  eine e inzige, kurzgeschlossene 
W indung . D er in d u z ie rte  S trom  e rw ä rm t 
diesen so lange, bis es zu r Z e rs tö ru n g  
ko m m t. 2. U I, E I, M, Pu, PI, SM sind d ie  
besonderen Form en der S chn itte  fü r  
K ernb leche. 3. K e in  U nterschied, h i!  4 .U fb  
Iso la tio n , le ich te  A usw echse lba rke it der 
E inze lspu len  be i Schäden. 5. Sehr gute 
K o p p lu n g , gute  S ym m e trie  besonders fü r  
N f-T ra fo s . 6. Ja. 7. Ja. 8. 100 V A  =  100 W. 
9. I p =  478 m A . 10. P =  199,4 V A  »  200 V A  
^  200 W. 11. I p =  0,9 A . S icherung wegen 
d e r hohen E inscha lts trom sp itze  m in d e 
stens 1 A träge  oder 1,6 A f l in k .

Die Berechnung von Netztrafos

F ü r  N e tz tra fo s  g ib t es unzäh lige  Be
rechnungsanw eisungen. D ie m eisten sind 
fü r  d ie  F e rtig u n g  in  d e r In d u s tr ie  gedacht 
und rech t k o m p liz ie r t. W ir  begnügen uns 
m it  e inem  ve re in fa ch te n  Gang, in  den 
e in ige  V ors ichtsm aßnahm en e ingebaut 
s ind . E r genüg t fü r  d ie  p rak tischen  Be
d ü rfn isse  des A m a te u rs  vö llig . D er Rech
nungsgang g lie d e rt sich in  fo lgende 
S ch ritte :
1. F es ts te llung  d e r zu übertragenden  L e i

stung
2. A usw ah l des E isenkernes
3. B erechnung de r W indungszahlen
4. K o r re k tu r  de r W indungszahlen
5. A usw ah l der D ra h ts tä rke n
6. Ü b e rp rü fu n g  des W icke lraum bedarfs

W ir  w erden  den Rechnungsgang an
hand eines Beispie les a u s fü h rlich  du rch 
a rb e ite n .

L e is tun gsfes ts te llung

E in  T ra fo  so ll seku nd ä rse itig  abgeben: 
500 V, 200 m A ; 250 V, 100 m A ; 12,6 V , 4 A. 
Seine Le is tung  is t: P =  500 V • 0,2 A  +  
250 V  • 0,1 A  I  12,6 V • 4 A  =  100 W +  25 W 
+  50,4 W =  175,4 W. V o rs ich tsha lb e r setzen 
w ir  d ie L e is tun g  etwas höher m it 180 W an.

W ahl des Kernes

Z um  Bau des T ra fos  benützen w ir  m eist 
e inen vorhandenen K e rn . D er w irksam e  
Q uerschn itt des E isenpaketes %  r ich te t 
sich nach de r gesamten L e is tung  des T ra 
fos. E r läß t sich durch  e ine Faustfo rm e l 
h in re ichend  genau bestim m en. Qp is t 
se lbs tvers tänd lich  n u r d e r Q uerschn itt des 
K e rn te iles , d e r durch  d ie  Spule h in d u rch 
geht.

Nach M erksatz 8 is t z. B. bei e in e r L e i
stung P = 1 W der Q ue rschn itt 1 cm 2, bei 
P =  100 W is t Qj.' =  10 cm 2, und bei P =  
1000 W is t Qp =  31,6 cm 2. Genauso können 
w ir  aus einem  Q,.; von 4 cm 2 fo lg e rn , daß 
P höchstens 16 W sein kann, bei Q r  “  
20 c m 2 können m a x im a l 400 W tra n s fo r
m ie rt w erden usw.

F ü r genaue Berechnungen b e rü cks ich ti
gen w ir  noch, daß die Iso la tio n  der Bleche 
(Lack, Papier) den w irksa m e n  E isenquer
schn itt ve rm in d e rt. D er sogenannte E i - 
s e n f ü l l f a k t o r  i st  n u r  85 ... 95 %

W ir m erken: (8):
Eisenquerschnitt des Kernes

Qe =  VP {cm';

P =  Q e*



des gemessenen Paketquersehnittes. Um  
den E is e n fü llfa k to r zu berücksichtigen, 
w äh len w ir  QE e in fach um  10 ... 15 % g rö 
ßer als d ie  Faustfo rm e l e rg ib t. D er E isen
querschn itt unseres B e isp ie l-T ra fos is t 
dann QF =  ]/*F; QF =* V 180 W -  13,4 cm 2.  
Als vo rs ich tige  Leute  schlagen w ir  noch 
15 % dazu, um  den E is e n fü llfa k to r zu be-

. . . . . .  . . .  .  . 15 • 13,4 cm2rucks ich tigen : 13,4 cm2 - f  y ^   =
13,4 cm2 -f 2 cm2 ** 15,4 cm2, w i r  w ählen 
Qi- m it 16 cm2.

Berechnung der Windungszahlen

Die W indungszahlen des Tra fos werden 
aus dem e lektrom agnetischen In d u k tio n s 
gesetz berechnet. D ie Induktionsspannung 
e ine r Spule b e trä g t: U =  4,44 • f  • w  • 
B max * Qp; * 10-8; U in  V o lt, f  in  H ertz, 
w  =  W indungszahl, B ,nax =  D ichte des 
M agnetfe ldes in  Gauß, QE =  Q uerschn itt 
des Eisenkernes in  cm2. Uns in te ress ie rt 
besonders die W i n d u n g s z a h l ,  die 
w i r  f ü r  e i n  V o l t  a u fb rin g e n  müssen. 
Durch U m fo rm ung  e rha lten  w ir :

Wrir merken: (9):

Windungen pro Volt
w  _  108
V  4,44 • f  • Bmax * Q E 

[V , H z , Gauß, cm2]

W enn w ir  diese Form el durchdenken, 
e rg ib t sich fo lgendes: a) Je größer d ie 
Frequenz, umso ge ringe r d ie W indungs
za h l/V o lt. b) Je größer d ie  D ichte des 
magn. Feldes im  K e rn , umso geringer d ie 
W indungszah l/V o lt. Dabei sind praktische 
Grenzen e inzuhalten. F ü r T ra fos in  Meß
geräten, bei denen E rw ärm ung  und S treu
fe ld  gering  sein sollen, w ählen w ir  B, 
m it  8000 Gauß.

max

F ü r Tra fos m it gu te r S icherhe it und 
ge ringe r E rw ärm ung  w ählen w ir  B m 
m it 10 000 Gauß. F ü r Tra fos m it  noch gu t 
v e rtre tb a re r E rw ärm ung  können w ir B m. 
m it  12 000 Gauß ansetzen (In d u s tr ie w e rt 
fü r  R u n d fu n k tra fo s !). F ü r T ra fos m it Pu-, 
P I- und S M -S chn itt und hochw ertigem  
Kerneisen können w ir  bis zu 16 000 Gauß 
gehen, w o m it die obere Grenze e rre ich t 
is t.

c) Je größer der E isenquerschn itt QF 
is t, umso w en iger W indungen pro V o lt

müssen w ir  a u fb rin g e n . D ie  F o rm e l e r
k lä r t  auch, w a ru m  T ra fo s  aus L u f t fa h r 
zeugen, d ie  m it  400 Hz gespeist w erden , 
sehr le ich t und  k le in  s ind . Sie b rauchen  
bei de r hohen Frequenz w en ig  E isen und  
K u p fe r. Ebenso is t es m it  W a n d le rtra fo s , 
die m it  f  b is zu 10 kH z  a rb e ite n . B e i H f-  
T ra fos können w ir  sch ließ lich  a u f das 
Eisen ganz ve rz ich ten .

F ü r uns als P ra k t ik e r  is t d ie  F o rm e l (9) 
noch zu k o m p liz ie rt. W ir  ve re in fa ch e n  sie, 
indem  w ir  f  m it  50 Hz und  den sehr v o r 
sichtigen W e rt B max =  10 000 Gauß e in -
setzen. D ann ve re in fa ch t es sich a u f:

W ir m erken: (10):

Windungen pro V o lt

Bei f = 5 0 H z  und Bmax — 10 000 Gauß 
w  45

V~ Q e

D a m it läß t sich schon eher e tw as an
fangen! Dazu e in ige  B e isp ie le : Es is t 
o ffe n s ich tlich , daß w ir  fü r  e inen  E isen
q u e rsch n itt von  1 cm 2  45 W dg. je  V o lt 
Spannung brauchen. F ü r  eine P r im ä r
spannung von 220 V  benö tigen  w ir  220mal 
so v ie l W indungen. 45 W d g ./V o lt • 220 V o lt 
=  9900 Wdg. E ine S e ku n d ä rw ick lu n g  fü r
6.3 V o lt berechnen w ir  so: 45 W d g ./V o lt •
6.3 V o lt =  283,5 W dg. W e il dies e in  s e h r  
k le in e r  T ra fo  ist, h a t e r zw angsläu fig  sehr 
v ie le  W indungen.

OM W a ld h e in i fin d e t d ie  v ie le  W icke le i 
u n p ra k tisch  und berechnet sich e inen 
E isenkern , d e r fü r  U p =  220 V  n u r  e i n e  
W indung  b ra uch t: E r fo rm t (10) u m : w /V  
=  45/Qe ; also w  • QE =  45 • V. U nd  d a r-

^  45 • V
aus Qe  =  Da V  =  Uw 220 V  ist,

45 • 220
e rh ä lt e r fü r  eine W in d u n g : Q E =  —  —

=  9900 cm2. Das sind e tw a 10 000 cm2 oder 
1 m2. Sein K e rn  is t dann in n e rh a lb  des 
Spu lenkörpers 1 m  lang und  1 m  b re it. 
OM W. h a t das P rob lem  rechnerisch und 
logisch r ic h tig  ge löst: E ine W in d u n g  ge
n ü g t fü r  220 V, und m it  10 W indungen  hat 
e r schon die 2200 V  fü r  d ie  H ochspannung! 
A lle rd in g s  w eiß  e r n ich t, w ie  e r d ie  6,3 V  
fü r  d ie H eizung bekom m en so ll, und  sein 
K e rn  h a t d ie  Größe zw e ie r a n e inande r
ges te llte r g roßer K le id e rsch rä n ke , vom
G ew icht ganz zu schweigen. _____
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The Solid-State Receiver
D e s ig n  P ro b le m s  a n d  th e ir  S o lu tio n s  f o r  H ig h  P e r fo rm a n c e

BY WILLIAM SABIN,* W 0IYH

T h e  d a y  o f the  h igh -pe rfo rm ance  h f so lid - 
s ta te  receiver has a rrive d . There are enough 
exam ples now in the realm  o f m ili ta ry  and 

com m erc ia l hardw are  to  ju s t i fy  th is  conclusion. 
R ecent advances in  sem iconducto r devices and 
c irc u it  and  system  design techniques have made 
i t  possible. W e w ill discuss some o f these tech
niques as th e y  w o u ld  a p p ly  to  an am a teu r band 
receiver o f m ed ium  cost. We w ill f in d  th a t  
advanced p e rfo rm a n te  is achieved o n ly  th ro u g h  
m eticu lous  eng ineering and care fu l measurements.

P e r fo r m a n c e

T h is  a r tic le  w ill n o t t r y  to  ph ilosophize on a ll 
o f the  com plex prob lem s and tradeoffs  w h ich  the  
rece iver designer faces. R a the r, we are in te rested  
in  deve lop ing , as an exam ple, one specific 
ra tiona le  fo r a “ c o m p e tit io n -g ra d e ”  receiver, 
su itab le  fo r  the  m ost dem and ing  a m a teu r a p p li
cations. W e w ill concen tra te  on such th ing s  as 
s e n s it iv ity , s e le c tiv ity , d is to r t io n , noise and 
spurious responses. We w ill n o t achieve the  cu r
re n t s ta te  o f the a r t  in  a ny  o f these depa rtm en ts , 
because o f p rob lem s o f cost and co m p le x ity . We 
w ill be w e ll ahead of the  c u rre n tly  pop u la r 
va cu u m -tu b e  techn iques, how ever, in  m ost 
respects.

F ig . 1 shows th a t  the rece iver is bas ica lly  a 
trip le -co n ve rs io n  superhet. A  care fu l s tu d y  o f the 
gain, s igna l levels, noise figures and b a n d w id th s  
show n in  th is  d iag ram  w ill p ro v id e  considerab le  
in s ig h t rega rd ing  the  system  design o f a receiver, 
where we p u t toge the r basic c irc u its  to  achieve 
an end re su lt.

T h e  F i r s t  M i x e r

T he  f irs t m ixe r (F ig . 2 ) is a balanced, ju n c tio n  
F E T  c irc u it.  I ts  noise figu re  is 3 d B . T h is  num ber 
is degraded to  4 d B  by  a ll o f the  c irc u itry  fo llo w 
ing  the  f irs t  m ixer. Ahead o f th is  m ixe r is a tr ip le -  
tuned , h igh -Q  f ilte r  w h ich  is connected to  the  
an tenna . T he re  is no r f  a m p lif ie r  stage. T he  in je c 
t io n  fo r th e  f irs t m ixe r is c rys ta l co n tro lle d .

W h a t we are up to  is th is : I ) B u ild  a ve ry  q u ie t 
m ixe r w h ich  w il l  hand le  b ig  signals w ith o u t 
ove rlo ad ing . 2 ) K eep  the  gain between the  firs t 

* C ollins R adio C om pany, Cedar Rapids, Iowa.

and second m ixers to  an abso lu te  m in im u m  to  
reduce ove rlo ad ing  o f the  second m ixer. 3 ) 
M ake  the  loss in the  antenna f i lte r  as large as we 
can to le ra te  in  o rde r to : a) Im p ro v e  s e le c tiv ity  
and b) m in im ize  the  a m p litu d e  o f a ll undesired 
signals, even on c lose ly-ad jacen t frequencies. 
4 ) P u t a ll o f the  s igna l-frequency s e le c tiv ity  
ahead o f the  f irs t sem iconductor device. T h is  
gives us a trem endous im m u n ity  to  nearby 
tra n s m itte rs  on o th e r bands. W e w ill now 
expand and  exp la in  these argum ents.

The  2N 4416 ju n c tio n  F E T  satisfies p a r t  one. 
We select a m atched p a ir hav ing  a h igh  p in ch -o ff 
vo ltage. T he  h igh p inch-o ff u n its  w ill handle  
b igger signals. I t  is im p o rta n t th a t  the  lo  west- 
110 ise F E T s  be used. A t  the  present tim e , the 
u nc tio n  F E T  is ind ica ted .

I n  je c t io n  - S o u rce  N o is e

In  o rde r to  achieve the low  noise figu re  it  is 
a bso lu te ly  essential to  m in im ize  the  noise w h ich 
comes fro m  the in je c tio n  source. T he  c rys ta l 
o sc illa to r and b u ffe r a m p lifie r are ca re fu lly  
designed (see A p p e n d ix ) to  m axim ize  vo ltag e - 
to-noise ra tio . In  a d d itio n  to  th is , we find  th a t 
the  use o f a ca re fu lly -ba lanced  m ixe r reduces the 
in fluence o f th is  noise by 25 dB . B y  th is  we 
mean th a t  the  in jec tion -no ise  com ponents oc
cu rrin g  a t  the s igna l, i- f  and image frequencies 
(these produce the loss o f s e n s it iv ity )  tend  to  be 
cancelled a t the o u tp u t. A ca lcu la tion  shows th a t 
i f  we assume a 2 .5 -vo lt in je c tio n , a 2 - k I lz  band
w id th  and  25 dB  o f balance, then a 2 .5 -dB  noise 
figure w ill be degraded on ly  to  3 d B  if  each o f 
these noise com ponents is below one m ic ro v o lt. 
F ig. 3 shows a ty p ic a l noise spectrum  o f an in jec 
tio n  osc illa to r-a m p lifie r  c irc u it.

T o  sa tis fy  p a rt tw o , we a d ju s t the  ne tw o rk  
between the  firs t and second m ixers so th a t the 
s ignal a t the gate o f the second m ixe r is abou t 
tw ice  th a t  at the gate o f the f irs t m ixer. Inspec
tio n  of F ig . I shows th a t th is  va lue  o f gain 
degrades the noise figure  a t the  f irs t m ixe r by  1 
dB . A sm a lle r ga in w ill m ake i t  d if f ic u lt  to  
achieve the  desired receiver noise figu re . Large r 
gain w ill increase the  tendency fo r  signals on 
ad jacen t channels to  o ve rd rive  the second m ixer.

A lth o u g h  th e  m o re  o h v io u s  fe a tu r e s  o f  r e c e iv e r  d e s ig n  —  g a in , n o is e  f ig u r e , 
a d ja c e n t - c h a n n e l  s e le c t iv i ty ,  a n d  so on  —  a r e  r e a s o n a b ly  f a m i l ia r  to  m o s t a m a 
te u rs , th e r e  a r e  som e s u b t le r  a s p e c ts  t h a t  a r e n  ft  so w e ll  k n o w n . B e c a u s e  o f  th e m ,  
o n e  r e c e iv e r  m a y  b e  a n  o u ts ta n d in g  p e r fo r m e r  w h ile  a n o th e r ,  s u p e r f ic ia l ly  e q u iv 
a le n t ,  m a y  b e  m e d io c re .
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Der volltransistorisierte Empfänger 
R-599S, m it Anschluss für Netz und 
Batterie, bringt ausser den üblichen 
Bändern von 80 - 10m  auch noch das 
160 m Band, dass 11 m CB Band, die 
10 MHz Standardfrequenz und, als 
grosses Plus, das UKW 2 m Amateur
band. Vier umschaltbare Bandbreiten 
von 0,5 kHz bis 25 kHz für SSB, CW, 
FM, AM und RTTY. Optimale Empfind 
lichkeit und Kreuzmodulationsfestig
keit dank fortschrittlicher Dualgate 
MOS-FET Bestückung. Ultrastabiler 
VFO m it Präzisionsantrieb und 1 kHz 
Ablesegenauigkeit. Viele wertvolle Be
sonderheiten wie RIT Feinabstimmung, 
Noise Blanker, Squelch, Eichmarken
geber, umschaltbare AGC, variable 
AGC, stufenlose HF-Regelung und 
hochwertige ZF K rista llfilte r sind vo ll
ständig eingebaut. Ein semiprofessionel
ler Doppelsuper der Spitzenklasse m it 
universellen Eigenschaften.

bestehend aus getrennten' 
ausgestattet m it jedem Kom fort un 

präsentiert sich jetzt in
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Nachträge zu C O N T E S T  R U L E S

Helvetia 22-Contest

Art. 3.5 Empfangsamateure
Jeder Schweizer Empfangsamateur arbeitet selb
ständig. Er hört Contest-Verbindungen von Schwei
zer Amateuren ab.

Art. 4 Es dürfen sämtliche Amateurbänder bis 30 MHz be
nützt werden, wobei der Bandplan zu beachten ist; 
die Bereiche 3500 - 3510 kHz und 3790 - 3800 kHz 
sollen bei entsprechenden Ausbreitungsbedingungen 
nur für interkontinentale Verbindungen belegt 
werden. Beide Stationen einer Verbindung müssen 
dieselbe Betriebsart und dasselbe Band benützen.

National Field Day

Art. 4 Es dürfen sämtliche Amateurbänder bis 30 MHz be
nützt werden; der Bereich 3500 - 3510 kHz soll 
bei entsprechenden Ausbreitungsbedingungen nur 
für interkontinentale Verbindungen belegt werden 
Die Betriebsart ist Telegraphie. Beide Stationen 
einer Verbindung müssen dasselbe Band benützen.

National Mountain Day

Art

Art

Schweizer Stationen treten mit möglichst vielen 
in- und ausländischen Stationen in Verbindung.
Bei jeder Verbindung mit einer schweizerischen 
Station ist eine Kontrollgruppe auszutauschen, 
bestehend aus dem RST und einem Klartext von 
mindestens 15 Buchstaben, der bei jeder Verbin
dung gewechselt werden muss (z.B.: HAIFISCH
FLOSSEN) . Bei Verbindungen mit ausländischen 
Stationen genügt der Austausch des RST'-Rapports.



Art. 8 Bewertung
8.1 Sendeamateure

Verbindung mit NMD-Station ..........  4 Punkte
Verbindung mit festen oder portablen 
Schweizer Stationen, welche die Be
dingungen einer NMD-Station nicht er-
füllen   2 Punkte
Verbindung mit einer ausländischen
Station      1 Punkt

8.2 Empfanqsamateure
Gehörte NMD—Verbindung zwischen zwei 
Schweizer Stationen, mit Klartext ... 3 Punkte
Gehörte NMD-Verbindung zwischen einer 
schweizerischen und einer ausländi
schen Station   1 Punkt

Für alle Wettbewerbe

Um Doppelbesetzungen zu vermeiden, sollen sämtliche Teil
nehmer, die "Portabel" arbeiten, ihren voraussichtlichen 
Standort jeweils mindestens einen Monat zum voraus dem 
KW-Verkehrsleiter melden. Dies gilt für alle in den CONTEST 
RULES aufgeführten Wettbewerbe. Die provisorische Meldung 
des Standorts entbindet den Teilnehmer nicht von der offiziellen Anmeldung.



Suppléments aux C O N T E S T  R U L E S

Helvetia 22

Art. 3.5 Amateurs-récepteurs
Chaque amateur-récepteur suisse travaille indivi
duellement. Il écoute les liaisons des amateurs 
suisses participant au contest.

Art. 4 Toutes les bandes réservées aux amateurs jusqu'à 
30 MHz peuvent être utilisées. Le "band planning" 
doit être respecté; les segments 3500 - 3510 kHz 
et 3790 - 3800 kHz ne doivent être utilisés, si 
les conditions de propagation le permettent, que 
pour des liaisons intercontinentales. Les sta
tions en liaison doivent utiliser le même mode de 
travail et la même bande.

National Field Day

Art. 4 Toutes les bandes réservées aux amateurs jusqu'à 
30 MHz peuvent être utilisées; le segment 3500 - 
3510 kHz ne doit être utilisé, si les conditions 
de propagation le permettent, que pour des liai
sons intercontinentales. Mode de travail: télé
graphie. Les stations en liaison doivent utiliser 
la même bande.

National Mountain Day

Art. 2 Les amateurs suisses contactent le plus grand
nombre possible de stations suisses ou étrangères.

Art. 5 Un groupe de contrôle doit être échangé lors de
chaque liaison avec une station suisse; celui-ci
se compose du RST et d'un texte clair d'au moins
15 lettres, et sera différent pour chaque liaison 
(ex. 589 OBSCURCISSEMENT). Pour les liaisons avec 
les stations étrangères, l'échange du RST est suf
fisant .



A r t . 8 Décompte des points

8.1 Amateurs-émetteurs
Liaison avec une station NMD ..........  4 points
Liaison avec une station suisse fixe 
ou portable qui ne remplit pas les
conditions du contest ..................  2 points
Liaison avec une station étrangère .... 1 point

8.2 Amateurs-récepteurs
Liaison NMD entendue entre deux sta
tions suisse, avec texte clair   3 points
Liaison NMD entendue entre une station
suisse et une station étrangère   1 point

Pour tous les concours

Pour éviter une double occupation, tous les participants 
travaillant en portable annonceront l'emplacement prévu au 
responsable du trafic HF au moins un mois à l'avance. Ceci 
concerne tous les contests mentionnés dans les CONTEST RULES. 
Cette annonce provisoire ne décharge pas le participant de 
l'annonce officielle.



g re n z te n

>ender und Empfänger, 
höchster technischer Perfektion, 

neuen Cockpit-Look.

Verlangen Sie den illustrierten Sonder
prospekt der Linie 599S.

R-599S Fr. 1 9 9 0 . -  
T-599S Fr. 1 9 9 0 . -  
S-599 Fr. 1 0 0 .-

Der Sender T-599S hat eine eingebaute 
Stromversorgung und ist bis auf Treiber
und Endstufe transistorisiert. M it dem 
Empfänger gekoppelt ergeben sich viel
seitige Möglichkeiten für echten Trans- 
ceivebetrieb m it beiden VFO's oder 
quarzgesteuert (auch im 11 m Band). 
A lle Bänder von 80 - 10 m in SSB, AM 
und CW. Über 100 W Ausgangsleistung 
aus ventilierter Endstufe m it 2 x S2001. 
Viele Extras wie VOX, ALC, A n titr ip , 
Monitoring und Transverterausgang etc..



I h h h h H H Ì

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • « • • •

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • A
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • A

G k  X *  y«SttfWOOO V
THâN«U>IV«M »

OD* C ▼ •
9 KINWQOD **CTCJ

Zwei ausgezeichnete KW Transceivers zu erstaunlich günstigen 
Preisen:

TS-515

Alle Bänder 80 -1 0  m SSB und CW 180 W PEP Input. Hervorra
gender Empfänger.

Nur Fr. 1 2 5 0 . -  

TS-515S

Mit 450 W PEP der stärkste KENWOOD Transceiver. Empfänger 
m it eingebautem Noise Blanker.
Nur Fr. 1 4 5 0 .-  

PS-515

Netzteil m it Lautsprecher zu obigen Transceivers.
Nur Fr. 350 .—

12 Monate Garantie und erstklassiger Service. Verlangen Sie den 
illustrierten Prospekt m it Datenblatt.

SPiW XER mSETTUlŒimnŒ
Bachstrasse 2-6, 4104 Oberwil, Tel. 061/47 77 66
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Fig# 2— First-mixer circuit, showing 
the balancing transformers at input 
and output. Li, Ci and C2 form the 
input tank circuit tuned to the signal 
frequency. Ì 2, C3 and C4 are the 
output tank circuit tuned to the 

intermediate frequency.
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Fig. 3 — Injection-voltage noise spectrum. This is a straight- 
line approximation of noise density per Hz vs. frequency

change.

A n t e n n a  F i l t e r

Fig. 4 is a schem atic  o f the antenna filte r. I t  is 
a tr ip le - tu n e d , b o ttom -coup led  a rra y  using 
high-f*) to ro id  in d u c to rs  and is know n as a 
m inim iim -loss, o r C ohn, f i lte r .1 W hen p rope rly  
designed, th is  f i lte r  has the  p ro p e rty  th a t fo r 
a specified num be r o f tuned  c ircu its , unloaded 
co il Q, and f ilte r  noise figu re  (see A ppend ix ) i t  
w ill p rov id e  the  best possible re jec tion  outside 
its  passband. In  o u r a p p lic a tio n  the o u tp u t is 
un loaded because o f the  h igh impedance of the 
m ixe r in p u t. T h is  causes the s e le c tiv ity  to  be 
im p ro ve d  a l i t t le .  B a s ica lly , the Cohn f ilte r  is a 
bandpass f ilte r  derived fro m  a low-pass p ro to typ e  
h a v in g  equal e lements.

One o f the  tradeo ffs  is between f ilte r  noise 
figu re  and  s e le c tiv ity . F ig. 5 compares a 4-dB . 
f i lte r  w ith  a 1-dB  filte r. We see th a t if  we can 
a ffo rd  to  le t the  receiver noise figure be 8 dB  (b y  
using a 4 -dB  f i l te r )  ra th e r than  5 dB  (by  using 
a 1-dB f ilte r )  a la rge  im p ro ve m e n t in s e le c tiv ity  
can be ob ta ined . M o re ove r, the a d d itio n a l f ilte r  
loss reduces the  leve l o f a ll undesired signals a t 
the  gates o f the  fro n t-e n d  m ixers. So, wre are also 
tra d in g  between s e n s it iv ity  and s igna l-hand ling  
c a p a b ility . ________

1 Cohn, S. It. “ D issipation  Loss in Coupled Resonator 
Filters," Proc. I R K ,  A ugust, 1959, pp. 1342-1348.

Fig. 4 — Three-pole minimum-loss bandpass filter suitable 
Tor narrow-band frequency coverage. The ratio of Ci to 
C2 should be adjusted for proper coupling to the antenna.

The ratio of Cs to C4 provides the desired 
output impedance.

W ith  respect to  these tradeoffs the  fo llo w in g  
op in ions can be s ta te d : F x tens ive  personal
observations lead me to  believe th a t  an 8 -dB  
noise figure is adequate fo r sky-w ave  D X in g  
below  .40 M H z  nearly  a ll the tim e . O ccasiona lly  
we m ay find ve ry  qu ie t cond itions  a t ce rta in  beam 
heading* w h ich  m ig h t ju s t i fy  a 5 -dB  noise figure. 
M an-m ade noise can m o d ify  these conclusions, 
of course. A lso, the  p ro life ra tio n  o f h igh -pow er 
tran sm itte rs  and h igh-ga in  antennas (b o th  
tra n s m itt in g  and rece iv ing) in the h igh -fre q u e n cy  
spectrum  makes in terference im m u n ity  ve ry  
im p o rta n t, indeed, a t the  receiver. F o r these 
reasons we w ill go w ith  the  8 -dB  rece iver noise 
figure and we w ill perhaps sw itch  in a low -noise 
(2 -dB  N F ) ,  low -ga in  (8 -d B ) p ream p to  take  
care of the m arg ina l s itua tio ns , w i t h  the under
s tand ing  th a t the  large-signal h a n d lin g  a b il i ty  of 
the receiver w ill be im pa ired . (See A p p e n d ix .)

F i r s t - M ix e r  C o u p lin g

W e wish to  continue o u r discussion o f the  f irs t 
m ixe r b y  considering the  vo ltag e  step-up , o r 
tra n s fo rm a tio n , between the  an tenna  and the 
gate of the f irs t m ixer. F ig. 6 A shows how  the 
m ixe r s e n s it iv ity  varies w ith  the  im pedance 
w h ich  the gate sees. W e see th a t there is an 
o p tim u m  value. N ow , the  m ixe r gate can handle  
a s igna l leve l o f a b o u t 0.8 v o lt ;  beyond  th is  leve l,



Fig. 5— Attenuation vs. percentage change of 
frequency of a 3 -pole minimum-loss filter. Un
loaded resonator Q =  200. Curves shown 
compare a filter having 1 dB loss at the center 
frequency with one having 4 dB loss, with no 

load on the output side of the filters.

f **30 MHz

I Max. Gaie Uolis*.e(-todBCM) 
! Antenna.2 = so XL
j F itten  loss a 4db

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 
GATE 50URCE IMPEDANCE, OHM5

Fig. 6 — Noise figure and maximum allow able antenna 
voltage, for the first mixer only, as a function of g ate  
source impedance. The dashed line indicates the value of 

impedance actually used.

cross m o du la tion  and desensitiza tion  increase 
ra p id ly . T h is  m ax im um  vo ltage  a t the gate 
transfo rm s to  some va lue  o f m a x im u m  antenna 
vo ltage, as F ig. 1 shows. F'ig. 6B  shows how 
th is  m ax im um  a llow ab le  an tenna vo ltage  in 
creases as we m ove the gate to  a low er-im pedance 
tap  on the filte r. We w ill assume a fixed va lue o f 
f i lte r  noise figure  in  o rder to  meet s e le c tiv ity  
requ irem ents. C o m p a rin g  6A  and 6B  we see 
th a t o u r 1500-ohm im pedance is be low  th a t fo r 
o p tim u m  s e n s it iv ity  in  o rde r to  im p rove  signal- 
h a n d lin g  a b ility .

W hen the s igna l a t the gate is a t its  m ax im um  
va lue we m ust consider w h a t’s going on a t the 
d ra in  o f the m ixer. In  the f irs t place, i f  the signal 
a t the  d ra in  is la rge r than  abou t 6 o r 7 v o lts  rms 
severe cross m o d u la tio n  occurs due to  d ra in  
n o n lin e a rity . T h is  means th a t if  the load im 
pedance is too large the  d ra in  becomes over
loaded p r io r  to  gate overload. I f  we have a con
version transconductance  o f 1000 ^m hos then 
the m a x im um  a llow ab le  d ra in  load is 

E o  6

L ~  E u jc  0.8 X  10-3 =  7r,0°  0

4~dB F itte  

t-dB  F itte?

- i  I
PERCENT FREQUENCY CHANGE

- O  +
CENTER

RELATIVE DEVIATION FROM CENTER FREQUENCV

Fig. 7  M ixer drain load impedance vs. frequency. In 
both curves the drain circuit is tuned to the center f r e 
quency, but in A the coupling is such that an undesired 
signal sees a load impedance which may be too high, 
causing overload. The curve which droops o ff uniformly 

from center, B, is more desirable.

The h igher the transconductance  the sm a lle r the 
m ax im um  d ra in  load. In  a d d itio n , i t  is necessary 
to  see how th is  im pedance varies w ith  frequency. 
C u rve  A in  Fig. 7 shows an undesirab le  s itu a tio n . 
As the  frequency o f the  large undesired s igna l 
moves aw ay fro m  center, the  load im pedance 
gets la rger and ove rload  occurs. T he  im pedance 
ch a ra c te ris tic  shown b y  curve  B  is m ore des ir
able.

F in a lly  we consider a phenom enon ca lled  noise 
modulation. Refer to the in je c tio n  noise spectrum  
o f F ig . 3. The noise d e n s ity  d rops ra p id ly  u n t il 
the “ noise s h e lf ’ ’ is reached. Suppose a s trong , 
o fif-frequency signal is a r r iv in g  a t the gate. T h is  
s igna l a c tu a lly  assumes the  ro le  o f an in je c tio n  
vo ltag e  w h ich  m ixes w ith  the  noise fro m  the  
in je c tio n , say a t freq uency  A  in  F'ig. 3, to  produce 
a m ixe r o u tp u t a t the  i- f  frequency w h ich  is 
essen tia lly  a no ise-type s igna l. T h is  e ffec t drops 
o ff ra p id ly  and one o f o u r  design ob jec tives  is to
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Fig. 8 — A, filter coupled to drain; B, how the load im ped
ance increases outside the passband of the crystal filter.
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m ake the  slope in  F ig. 3 as steep as possible. I t  
tu rn s  o u t th a t  fo r “ c lose -in ”  s ignals noise 
m o d u la tio n  is u su a lly  the d o m in a n t in terference 
since i t  u su a lly  occurs a t low er levels than  cross 
m odu la tion  o r b lo ck in g . A lso, the use o f a b a l
anced m ixe r does n o t im p rove  th is  s itu a tio n . T he  
e ffec t can be m in im ized  b y  keep ing the gain 
ahead o f the  m ixe r gates as low  as possible. In  a ll 
o f th is  d iscussion we assume th a t b road-hand 
noise fro m  the  in te rfe r in g  tra n s m itte r  is n o t the  
l im it in g  fa c to r. T h is  m ay not a lw ays be true , o f 
course. F u r th e r  notes on noise m o d u la tio n  are 
in  the A p pend ix .

T h e  S e c o n d  M i x e r

H a v in g  d e a lt w ith  the  first, m ixer a t consider
ab le  le ng th  we can now cover the second m ixer 
more ra p id ly . T he  dou b le -tuned  f i lte r  is tracke d  
w ith  the  V F O  and  is razor sharp . W e have said 
th a t the vo ltage  s tep -up  fro m  the firs t-m ix e r gate 
to  the  second-m ixer gate is ab o u t tw ice . This

Fig. 1 1  A 50-kH z i-f  amplifier stage showing the age
circuitry. Gain reduction of 20  dB is obtained with 8  volts

of age.

means th a t a s tro n g  ad jacen t-channe l s igna l w i l l  
overload the  second m ixer. I f  the  s ignal is m ore 
than  25 kH z  aw a y  the f irs t m ixe r w il l  o ve rlo ad  
firs t. T he  tw o -po le  f ilte r  “ p ro te c ts ”  the  second
m ixer to  a large exten t.

The  F F T  V F O  is ve ry  qu ie t, as is the  bu ffe r 
am p lifie r. A  doub le -tuned  tran s fo rm e r, 200 kH z  
wide, a ttenua tes noise a t the  s igna l, i- f ,  and im age 
frequencies to  such a low  level th a t  a ba lanced 
m ixer is n o t requ ired  fo r low  noise fig u re .-

We consider now  the d ra in  o f the  second m ixe r 
(see Fig. 8 A ). T he re  is a p rob lem  w ith  the  c rys ta l 
f ilte r. Ins ide  the  passband its  in p u t  im pedance is 
10,000 ohms b u t outside the  passband i t  becomes 
ve ry  h igh. T he  resu lt is th a t  the  d ra in  o f the  F  E T  
sees a la rge r im pedance ou ts ide  the  passband (see 
Fig. 8 B ). VVe have seen th a t th is  is undesirab le . 
T he  so lu tio n  (F ig . 9 A ) is to  in se rt a n e tw o rk  
which makes th e  im pedance ch a ra c te ris tic  look 
like  F ig . 9B . T he  coup ling  between the  tw o  

2 It is not alw ays practical to “ clean up*’ w ith selectivity. 
Our first mixer is an example.



halves o f the  tuned  tra n s fo rm e r m ust be less 
th a n  c r it ic a l.

T he  c rys ta l f i lte r  shou ld  have as lo w  an inser
tion  loss as possible so th a t  the  fro n t-e n d  ga in , 
even though  i t  is v e ry  sm a ll, w ill d e liv e r enough 
s ignal to  the  i- f  to  co m p le te ly  sw am p o u t the  i- f  
noise level.

P a s a iv e -E le m e n t  N o n l in e a r i t y

One fin a l note ab o u t the  fro n t end. I t  is v e ry  
im p o r ta n t to  check the filte rs  and tu n e d  c irc u its  
used in  a receiver f ro n t  end fo r in te rm o d u la t io n  
and cross m o du la tion  caused b y  n o n lin e a ritie s  
in  the  iron  o r fe rr ite  m ate ria ls . T he  a u th o r  has 
been astounded m ore th a n  once to  f in d  th a t  
rece iver l in e a r ity  was be ing  lim ite d  b y  in n o ce n t- 
lo o k in g  cores ra th e r th a n  b y  sem iconducto rs , 
t  lu x  levels shou ld  be k e p t w e ll be low  the  p o in t 
where s a tu ra tio n  e ffects beg in to  appear.

T h e  I - F  A m p l i f i e r

T he  c ry s ta l f i l te r  lias e ith e r a 0 .4 -k H z  b a n d 
w id th  fo r cw o r 2.1 k H z  fo r  ssb. A  s ix-po le , s teep
sided f i lte r  is used. W e w anted  to  do the  best 
possib le jo b  o f e lim in a tin g  undesired s ignals 
fro m  the  c ir c u itry  fo llo w in g  the  f ilte r .  A u to m a tic  
ga in c o n tro l w il l  then  p re v e n t o ve rlo a d in g  a n y  
o f th is  c irc u itry .  In  cw especia lly , th e  n a rro w  
f ilte r  close to  the an tenna  helps to  clean up  
signals w h ich  are o n ly  a coup le  o f k H z  aw ay.

We have m en tioned  th a t  the  c ry s ta l f ilte rs  
shou ld  have lo w  loss. I t  Ls also im p o r ta n t th a t  
the  i- f  a m p lif ie r  shou ld  be ve ry  q u ie t. A n  F E T  
p re a m p  h a v in g  a 1.5-dB  noise figu re  fo llo w s  the  
f ilte r .  M o re ove r, we go to  a lo t  o f tro u b le  and  
expense to  m ake the  noise b a n d w id th  o f the  i- f  
cha in  o n ly  s lig h t ly  w id e r th a n  the  c ry s ta l filte rs . 
T h is  co s tly , de luxe app roach  requ ires some ex
p la n a tio n .

T h e  o v e ra ll rece iver ga in  has to  be a ce rta in  
a m o u n t so th a t  a w eak signal w il l  r a t t le  the  
headphones. (See F ig . I ) .  W e have m ade the  
fro n t-e n d  ga in  as sm a ll as possible to  squeeze 
o u t  th e  la s t d ro p  o f in te rfe rence  im m u n ity .  T h is  
m eans th a t  a large a m o u n t o f i - f /a f  ga in  is re
q u ire d . E ven  th o u g h  we m ake the aud io  a m p lifie r  
as q u ie t as possible we s t i l l  need a lo t  o f i- f  
a m p lif ic a tio n . I f  the  i- f  is n o t q u ie t (m ean ing  lo w  
noise figu re  and  narrow bandw idth) then  we w il l  
need to  increase the  fro n t-e n d  ga in  (th e re b y  
deg rad ing  its  pe rfo rm an ce ) in  o rd e r to  ove rr id e  
s u ffic ie n tly  the  i- f  noise leve l. T h is  p ro b le m  is 
espec ia lly  serious in  cw  because th e  n a rro w -b a n d  
noise com ing  th ro u g h  the  f i lte r  is less ab le  to  
com pete w ith  a broad, no isy  i- f. T he  re su lt is a 
h ig h  “ h iss ”  le ve l and  po o r s e n s it iv ity .

W e can also ju s t i fy  the  n a rro w -b a n d  i- f  on  o th e r 
g rounds. A lth o u g h  th e  c ry s ta l f ilte rs  are d o m i
n a n t  i n  d e te rm in in g  i- f  frequency  response th e y  
a r e  o fte n  n o t q u ite  good enough in  a rece iver 
because t h e i r  response be low  the  6 0 -  o r 7 0 - d B  

leve l m a y  become e rra tic  and  u n ce rta in  due to  
s t r a y  leakage, hum ps i n  th e  s top -band  response 
a n d  “ b o t t o m i n g  o u t . ”  B e c a u s e  t h e  t r e m e n d o u s  

a m o u n t  o f  g a in  c o m p r e s s io n  d u e  t o  a g e  a c t i o n  

m a k e s  th e s e  i m p e r f e c t i o n s  m o r e  p r o m in e n t ,

espec ia lly  in  cw, i t  is des irab le  to  augm ent the 
filte rs  w ith  a d d it io n a l s e le c tiv ity . W e can also 
im p ro v e  the  o v e ra ll “ shape fa c to r ”  in  case the 
f ilte rs  are n o t re a lly  good in  th is  respect. In  cw, 
using age, an u lt im a te  a tte n u a tio n  o f a t least 100 
d B  is desirab le .

W h y  n o t use a u d io  s e le c tiv ity  to  aug m e n t the 
c ry s ta l f ilte r?  In  the f irs t  place, the  i- f  s e le c tiv ity  
cleans up  the  aud io  s ig na l and noise w h ich  are 
on the  im age side o f the  desired s ig na l (the  p ro d 
u c t d e te c to r de live rs  b o th  o f these as undesired 
o u tp u ts ) . S econdly, w ith  i- f  s e le c tiv ity , as we tune 
a w a y  fro m  a s tro n g  s ig n a l the age drops off 
m ore q u ic k ly , res to ring  fu ll s e n s it iv ity . T h ird , 
the  i- f  s e le c tiv ity  reduces the  a c c u m u la tio n  of 
noise a t  the  p ro d u c t d e te c to r and age de tec to r; 
c e rta in  types  o f m in o r p rob lem s can re su lt from  
th is . A u d io  s e le c tiv ity  is c le a rly  unab le  to  do any 
o f these th in g s .3

b in a lly ,  i t  is desirab le  to  ge t th e  requ ired  i- f 
ga in  a t  tw o  d iffe re n t frequencies, fo r  s ta b il ity  
reasons (see F ig. 1).

A u to m a t ic  G a in  C o n t r o l

W e w il l  consider b r ie f ly  one o f the  sore spots in  
rece iver design: the  age. O ve r the  years  a lo t  o f 
s tra n g e -lo o k in g  tra n s is to r  age c ir c u it r y  has ap 
peared, to  replace the  v e ry  s im p le  re m o te -cu to ff 
pen tode  th a t  we rem em ber so w e ll. H ow eve r, 
w hen y o u  s ta r t  ta lk in g  a b o u t a h ig h -q u a lity  
ssb /cw  receiver, i t  seems th a t  y o u  in v a r ia b ly  
f in d  y o u rse lf lo o k in g  fo r  som e th ing  b e tte r.

These are some o f the  re q u ire m en ts :
1) T h e  desired s igna l m u s t be c o n tro lle d  ac

c u ra te ly . T h a t is, the s igna l leve l a t  each p o in t 
m ust be w e ll defined, regardless o f in p u t  a m p li
tude , so th a t  none o f th e  stages w i l l  become 
o v e rd r iv e n  and  the  d is to r t io n  and  au d io  rise 
w ill be w ith in  the  desired lim its . T h is  accu racy  
m ust be m a in ta ined  ove r a reasonable te m p e ra 
tu re  range; some age c irc u its  are too  te m p e ra tu re  
sensitive . A lso, an a u d io  leve l increase o f 6 
d B  (fro m  I  /xV to  0.1 v o lt  an tenna s igna l) is 
des irab le  fo r  a ham  rece ive r and  shou ld  be 
designed in to  the  age c irc u it.  F ig. 10 shows the  
s ig na l-le ve l d is tr ib u tio n  a t i-f-agc th re sho ld , 
rf-agc th resho ld , and fo r  0.1 v o lt  (60 d B  ove r S9).

2) T h e  fro n t-e n d  age m u s t n o t degrade the  
in te rfe rence  im m u n ity  to  such an e x te n t th a t  the  
desired s igna l is degraded b y  cross m o d u la tio n , e tc.

3 ) T h e  tra n s ie n t response (in  s sb /cw  there  is 
no s teady sta te , re a lly )  m u s t be e x tre m e ly  good. 
Severa l fac to rs  c o n tr ib u te  to  good tra n s ie n t 
response.

a ) T h e  curve  o f age leve l versus decibels o f 
ga in  re d u c tio n  shou ld  be fa ir ly  linea r. O the rw ise  
the  age loop ga in  can v a ry  e rra tic a lly , m a k in g  
tra n s ie n t s ta b il i ty  v e ry  d if f ic u lt .  B ip o la r  and  F E T  
tra n s is to r b ias ing schemes are o ften  poo r in  th is  
respect. A m p litu d e -m o d u la tio n  rece ivers are 
n o t so c r it ic a l.

b ) A l l  age con tro ls  shou ld  a c t in  un ison, unless 
we need to  d e lib e ra te ly  speed up in  c e rta in  places

3 Audio se lectiv ity  has its  leg itim a te  place, when properly  
used. B u t, by itse lf is not adequate in  our "c o m p e tit io n ”  
receiver.

—  -- ■-............. —___________     _
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to  im p rove  s ta b il ity .  O the rw ise  a sadden in p u t 
s ignal can se rious ly  upset the  gain d is tr ib u tio n  
d u r in g  tra n s ie n t periods.

c) I f  some e lem ent, such as a c rys ta l filte r, 
in troduces a tim e  de la y  in  the  signal p a th  a po ten 
t ia l s ta b il ity  p ro b le m  exists w h ich  we m ust cor
rect.

The  best age a rrangem en t the  a u th o r has seen 
so fa r  is il lu s tra te d  in  Figs. 11 and  12. In  F ig. 11 
a 50 -kH z  i- f  a m p lifie r stage is shown. I he b i
p o la r tran s is to rs  are biased a t th e ir  m ost lin e a r 
p o in t and th e y  rem a in  there. T he  diode is a low - 
freq uency  re c tif ie r typ e  h av ing  a h igh charge 
storage cha rac te ris tic . T he  M o to ro la  MRO'JO 
con ta ins  fo u r  ju n c tio n s  in  series in one package. 
W hen we fo rw a rd -b ia s  the  d iode it acts ju s t like  
an a tte n u a to r. T o  m in im ize  d is to r t io n  effects, the 
s igna l level across the  diodes shou ld  be lim itée 
to  a b o u t 30 m ill i-v o lts  P E V  (peak-enve lope 
v o lta g e ) per d iode ju n c tio n .

F ig . 12 shows a fro n t-e n d  m ixer w i th  age 
added. The  d iode is a t  a 100-ohm  im pedance level 
and a fe rr ite  tra n s fo rm e r changes th is  to  the 
1500-ohm  leve l th a t  the m ixe r gate requires.

 1
LOSSLESS NETWORK

pjg- 1 5 — Lossless network having the same input and out
put resistances as the 2 -pole filter in Fig. 1. The output 
voltage is 3 dB higher than that of the 2 - pole filter; thus 

the loss of the filter is 3 dB.

The am oun t o f de tun ing  o f the  tuned c irc u it  b y  
the diode a tte n u a to r is q u ite  sm all. T he  tra n s 
fo rm er design is op tim ize d  fo r  the  a p p ro p ria te  
frequency range and is changed fro m  band to

band.
D e te c to r  a n d  A u d io

A single F E T  p ro d u c t de tec to r is used. T h e  
c irc u it is shown in  Fig. 13. C a re fu l f ilte r in g  o f the  
50-kH z in je c tio h  vo ltage fro m  the d ra in  c irc u it  
is necessary to  p reven t n o n lin e a r ity  due to  ex
cessive d ra in -vo ltage  excursions. I t  was fo u n d  
th a t fo r a tw o -tone  s igna l a t the gate, 30 m il l i 
vo lts  per tone, th ird -o rd e r  in te rm o d u la t io n  
products  were less th a n  —50 dB , the  second îa r- 
m onic was less th a n  - 5 0  d B , and  the  second- 
order d ifference p ro d u c t was — 3H dB . T h is  la s t 
item  is n o t to  im p o rta n t in o u r rece ive r because 
it is m uch sm a lle r th a n  the  acoustica l beats
generated by  the  headphones.

I t  is seen in  Fig. 13 th a t  a considerable a m o u n t 
o f aud io  a m p lific a tio n  takes place in the p ro d u c t 
de tector. T h is  aud io  o u tp u t  d rives a feedback 
a m p lifie r h av ing  low  d is to r t io n  (less th a n  1 pe r
cent) and  a con tro lle d  frequency  response ( 3 0 0
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Fig. 1 6 — Antenna input voltage for -  10  dB cross modula
tion at 14 M Hz. The curve applies under the following 
conditions: 1) voltage is open-circuit antenna signal, 2) 
receiver noise figure is 8 dB, 3) desired signal is 5 MV ,
4) no front-end age, 5) noise modulation effects are  not 
included, 6) cross modulation occurs prior to desen

sitization.

to  3000 Hz a t — 1 d B ). T he  o ve ra ll aud io , in c lu d 
ing  the  p ro d u c t de tecto r, has a 12-dB pe r octave  
ro ll-o ff ra te . See F ig . 14. F o r loudspeaker opera
tion , an in teg ra te d -c irc u it pow er a m p lifie r, a G E  
type  PA-237, is used.

P o w e r  S u p p ly

A  single su p p ly  vo ltage, - f 20 a t a b o u t 300 
m A  is requ ired fo r e v e ry th in g  b u t the  speaker 
a m p lifie r. T h is  su p p ly  is a ve ry  w e ll regu la ted  
c irc u it hav ing  a c a re fu lly -m in im ize d  r ip p le  and 
noise o u tp u t. R e c tifie r d iode noise is suppressed.
As a resu lt, a ll s ignal p a th  c irc u its  are free o f 
hum  and  r ipp le -frequ ency  sidebands to  a re m a rk 
able degree. The  rece iver m ay be opera ted  on 
headphones using a h e a v y -d u ty  2 2 -v o lt b a tte ry . 
The  speaker a m p lifie r and its  ow n un regu la ted  
s u p p ly  are b u ilt  in to  the speaker cab inet.

A p p e n d ix
The following miscellaneous data is presented to 
augment the previous discussion.

1 ) N oise  F ig u re  o f the A  n tenna F i l te r

Refer to Fig. 1. We disconnect the three-pole filte r 
from the antenna. We look back into the antenna 
and see a 1-microvolt open circuit signal and a 
50-ohm resistance. Now reconnect the filter. The 
FE T  mixer gate input resistance is very high below 
30 M Hz and does not load down the ou tput of the 
three-pole filter, so the voltage measured at th is 
point is the open-circuit output voltage. The 
resistance looking hack into the filte r is 1500 ohms. 
The noise figure of the filter is:

N F ( dB) = 10 l„g ,„ . 1500_ ]  =  4 dB
L 50 (3.5 MV )2 j *  a n

(Eq. 2)
Equation 2 is seen to he the ratio of the power ava il
able from the antenna to  the power available from 
the filter, which is numerically the same as its noise 
figure.

2) N oise  F ig u re  o f the Interstage F i l te r

The reasoning of section 1 presents some d ifficu lty  
in calculating the noise figure of the two-pole filter. 
The input inqiedance of this filte r determines the 
gain of the first mixer. So this input impedance 
belongs to the mixer circuit and the filte r should 
be evaluated independently of it. Fig. 15 illustrates 
a lossless network which has the same inpu t and 
output impedance as the actual filter. The output 
voltage of this network is seen to l>e 3 dB greater 
than that indicated in Fig. 1. Therefore, the filte r 
has 3-dB Joss. Its  noise figure is 3 dB.

3) D esign o f the M in im u m - Iajss A n te n n a  F ilte r  

W e  cannot do justice to this complex subject here, 
but a few simple formulas w ill improve the under
standing. Refer to I  ig. 4. Define a number r such 
that

r = N F  (dB) 
4.34 n (Eq. 3)

Conclusion
T he  receiver described here in  b road  o u tlin e  

has been developed as a breadboard  assem bly in  
m y  spare tim e  ove r a tw o -ye a r in te rv a l, under 
la b o ra to ry  cond itions . I  have tr ie d  to  touch  base 
on a few  o f the design considera tions w ith  the  
re a liza tio n  th a t none o f them  can receive a ll the  
de ta iled  a tte n tio n  i t  deserves in  such a b r ie f space. 
R a the r, i t  is hoped th a t fu tu re  e ffo rts  b y  the  
a u th o r (and h o p e fu lly  b y  the  readers!) w il l ap
pear in  p r in t  to  help answer the  m any una n 
swered questions.

One fin a l com m e n t: T h e  rece iver described 
in  th is  a r tic le  is p u re ly  a h o b b y  p ro je c t and  is n o t 
re la ted  in  a n y  w ay, d ire c t ly  o r  in d ire c t ly , w ith  
a n y  C o m pa ny  p ro d u c t, past, present o r  fu tu re .

where n is the number of tuned circuits (3). Each 
tuned circuit, measured alone (not connected to any 
other circuit) has a Q  which we call Q u. A ll three 
tuned circuits are assumed to have the same Q u. 
The coefficient of coupling k between coils, as deter
mined by M  in Fig. 4 is

k = rt?u (E<I- 4>
The input resonator is externally loaded by the 
antenna. The ratio of Q h  (loaded Q )  to Qu is ‘

Ql  r  .
q:  -  TT~r(Eq- 5)

Ql ,  is the Q  of the first resonator when it  is loaded 
by the antenna and by itself, but not by the rest of 
the filter. The capacitor d ivider ( '1 ( 2  is adjusted to 
provide this loading (see A R R L  H a nd bo ok ).

The divider (  V  4 is adjusted to provide the desired 
output resistance, R „. The output resonator, of 
course, is not loaded by the mixer.

4) Tw o-Fo ie  Tracked F i l te r

The design method of the previous section requires 
that Equation 5 be satisfied. Because of the high 
output resistance of the mixer and the simultaneous 
need for a certain filter input resistance (5500 ohms), 
this cannot be done unless we put a resistor across 
the first circuit. Preferably, th is filte r should be



tre a te d  as a c o n v e n tio n a l d o u b le -tu n e d  tra n s fo rm e r  
w ith  a kQ p ro d u c t o f a b o u t 0 .4 , as discussed in  
C h a p te r 2 o f th e  A R R L  H andbook. I n  th is  case, th e  
resp o n se  w ill 1« sh a rp e r a nd  m ore  ro u n d e d  on to p  
(and  m ore d if f ic u lt  to  t ra c k ) .
In  e ith e r case, th e  in p u t  an d  o u tp u t  are ta p p e d  to  
p ro v id e  the  desired  in p u t  a nd  o u tp u t  resistance.

5) C um ula tive  N o ise  F ig u re
The  fo rm u la  fo r  th e  no ise fig u re  o f cascaded n e t
w orks is w e ll k n o w n . H o w e v e r, i f  th e  no ise b a n d 
w id th  i n c r e a s e s  a lo n g  th e  line , th e  fo rm u la  m u s t l>e 
m od ified .

where B \ is the  noise b a n d w id th  w h ic h  th e  f ir s t  stage 
sees and H i is th e  noise b a n d w id th  w h ic h  th e  second 
stage sees. O rd in a r i ly  B \  and  B 2 a re th e  same, b u t 
i f  n o t, we see th a t  th e  o v e ra ll noise fig u re  can becom e 
ve ry  poor. A n  e xa m p le  is a cw  f i l te r  w o rk in g  in to  
a b road -band  i - f /a u d io  a m p lif ie r .

fi) O scilla to r N o ise
Just a few’ pass ing  re m a rk s  on  th e  s u b je c t. I n  o rd e r 
to  m ake  th e  noise sp e c tru m  (F ig . 3) d ro p  o ff q u ic k ly ,  
i t  is des irab le  to  use a v e ry  h ig h -O , h ig h -#  o s c illa to r  
ta n k . T ra n s is to rs  sh o u ld  l>e b iased in  such a w a y  
th a t  th e ir  in te rn a l noise is m in im iz e d  and  th e ir  
s ig n a l-h a n d lin g  a b i l i t y  is m a x im iz e d . A m p lif ie r  
stages shou ld  l>e “ noise m a tc h e d .”  T h e  ac vo lta g e  
leve ls shou ld  l>e k e p t as la rge  as possib le  w ith o u t 
o v e rd r iv in g  th e  se m ico n d u c to rs , to  m a x im ize  v o lt -  
age-to-no ise  ra t io .

7) Noise M o d u la t io n
T he  o u tp u t  o f a m ix e r  is p ro p o r t io n a l (s u b je c t to  
ce rta in  l im ita t io n s )  to  th e  p ro d u c t o f th e  tw o  s igna ls 
w h ich  are fed in to  i t .  In  o th e r  w o rds ,

A’<> =  K E „ g / w  (E q - 7)
F o r  exam p le , in F ig . 1, to  p rod uce  age th re s h o ld

19 MV =  ( K )  (3.5 MV ) (2.5 V )  (E q . H)
K  =  2 .18 v o lts  (E q . 9)

N o w  suppose th a t  th e  o s c illa to r  noise a t fre q u e n cy  
A , F ig . 3, o v e r a 2 - k l lz  b a n d w id th , is 10 m ic ro v o lts . 
T h e  va lu e  o f u n d es ire d  s igna l a t th e  gate  w h ich  w ill 
p roduce  a 1 9 -m ic ro v o lt noise o u tp u t  a t the  i- f  
fre q u e n cy  is

E  19 mV
8̂1R KK.

=  0.87 v o lt  (E q . 10)
‘ (2 .1 8 V "1) (10MV )

T h is  is e q u iv a le n t to  0 .25 v o lt  a t th e  an ten n a . So 
th is  undes ired  s igna l w il l  p roduce  as m u ch  o u tp u t 
(no ise) as a o n e -m ic ro v o lt desired s igna l. In  th is  
p a r t ic u la r  exam p le , a desired s igna l w o u ld  p robab ls  
e n co u n te r som e cross m o d u la tio n  fro m  the  und< - 
s ired  s ign a l a lo n g  w ith  a noise increase.

8) N oise  O verride
A c c o rd in g  to  F ig . 1, in  cw  th e  fro n t-e n d  noise (n o t 
in c lu d in g  a tm o s p h e ric  noise) o ve rrid e s  i- f  noise >> 
15 d B . T h is  is a s u b s ta n tia l a m o u n t. H ow eve r, i f  
th e  i - f  noise is wride ba n d , th e  h ig h -p itc h e d  muse 
com p one n ts  have  an a n n o y in g  p sych o lo g ica l e ffect 
w h ich  is v e ry  p ro m in e n t.

9) D is to r t io n
F o r a t w o -to ne  s igna l in  the  passband, 50 - mV / to n e , 
th e  d is to r t io n  p ro d u c ts  fo r  th e  e n tire  rece ive r are 
th e  same as those fo r  th e  p ro d u c t d e te c to r, as 
p re v io u s ly  s ta te d .

10) Receiver G a in  a n d  N o ise  F ig u re
T h e  re m a rks  in  th is  a r t ic le  in d ic a te  th a t  a noise 
fig u re  less th a n  8 d B  m a y  be o cca s io n a lly  d es ira b le . 
E xpe rience  w ith  th e  rece ive r described  here has 
g iven  me some d o u b ts  on th is . I f  th e  re ce ive r has 
p le n ty  o f ga in , a lo w  va lu e  o f age th re s h o ld  (1 mV 
fo r ssb an d  0 .5 -MV fo r  cw ), and  a v e ry  lo w  hiss 
leve l, a lo n g  w ith  a good a n te n n a , 8 d B  is m ore th a n  
good enough. I t  is c o m m o n ly  fo u n d  th a t  th e  rea l 
rece ive r p ro b le m  is g a in  and  noise ra th e r  th a n  noise 
figu re . V h f  o jie ra to rs  have k n o w n  th is  fo r  years.
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Premier Stateside Super-heterodyne (as it came to 
be called), triggered late 1918 by E. H. 
Armstrong's cryptic letter from Paris to Paul 
Godley; the latter's then Adams-Morgan Co. 
partner, Adams, is shown copying. Beneath the 
megaphone (r.) the cylindrical tube houses a small 
pioneer cone-type speaker (a la Pathe phonograph 
Actuelle) driven by a modified Baldwin balanced- 
armature head-phone unit. Four years earlier, on 
this table, the pioneer short-wave regenerative 
receivers, PARAGON, were born.

B a e k ^ S c a n n i e

BY PAUL F. GODLEY,* Ex-2ZE

P < R O M  A P U R E L Y  personal point o f view, Fate 
would seem to have had a hand in the T-A 

Tests ol 21. I arly in 1896, I with mastery o f 
Morse and founded in electro-magnetics, heard the 
report from Italy o f a telegraph w ithout wires. By 
virtue of a philosophical boyhood environment, an 
amorphous dream was born. Our continent, w ithin 
the vivid memory o f my elders, had been bound 
coast-to-coast by rail and telegraph. The impact 
upon the Great Plains and a burgeoning nation was 
profound. Perhaps ‘wireless”  could bind the 
world’s disparate peoples together sometime.

en, in December, 1901, Marconi got the 
trans-Atlantic “ S”  in Newfoundland, the dream 
was held.

Much later, Dean Berg, E.E., Univ. o f Illinois
earnestly assured me nothing lay in store for
Wireless during my lifetime! Incisive observations
of long-wave trans-Atlantic efforts plus two
years dealing with equatorial static in the Amazon
basin -  made Berg look good. However, I had met
deforest on the Lakes in 1909 and acquired two
ot lus hush-hush Audions. Before leaving Brazil in
'14, 1 had determined to explore the “ useless”
portion o f the spectrum. Something might come o f 
it.

Stateside, Armstrong demonstrated regenera
tion at his Yonkers, N.Y. home. What had he done 
w ith it on the short waves? Nothing, because o f 

. . the inherent characteristics o f the VTs I have 
been able to get. In any case I am only interested 
in commercial possibilities. . .”  At my home, 
Leonia. N.J., he was soon given a demonstration o f 
regeneration down to 35 meters. It was there that 
PARAGON short-wave receivers were bom 
(1914-15).

A War-I Gommission under Carty o f Bell Labs.. 
annulled by hand-delivered letter over the signature

0 7 4 2 4 .h e  T a m ’ H o u s to n  R o a d , G reat N o tc h , NJ

Quickly taking form here (late 1918) the 
Super-het is basically as used in Ardrossan during 
the historic short-wave T-A Tests of 1921 Paul 
Godley is at the equipment in his Montclair N J 
home. The vertically-positioned unit is the 
multi-stage 100,000-cycle resistance-coupled ampli
fier. On the table at left is one form of the
receiver * ^  RA-6 short-wave regenerative

ol the Secretary o f War. held me Stateside to break 
radio production bottlenecks. Some time before 
the Armistice, at the request o f American Marconi 
Company’s Weagant, I designed a multi-stage, 
distortion-free audio amplifier for his experiments 
in talkmg-pictures. It was feed-back free to 20,000 
cycles (and, as it proved, far above). The week o f 
its completion and tests, a letter arrived from 
Armstrong, still in Paris with Carty, cryptically 
reporting high r f  amplification sans feed-back. 
Upon a second reading o f this letter some hours 
later, a bell rang! -  and within a couple hours 
more, Weagant’s resistance-coupled audio amplifier 
was functioning w ithin the amazing Super-het, as it 
came to be called. Within the week the circuit was 
m operation in my Montclair home, breadboard 
fashioned; and within 10 days in a form very close 
to that used on the T-A Tests o f ’21. (1918-19).

When, to my complete surprise and somewhat 
consternation, ARRL called upon me, I felt it 
strange in a sense. Yet, I was psychologically ready, 
and with the know-how. It has seemed strange as 
we t ìat the break-through at Ardrossan came 20 
years to the day after that Morse “ S”  reached 
Marconi in Newfoundland. As, years later 
Armstrong wrote, this “  . . marked a turning 
point in radio history. . . the so-called knowledge 
of the art had been disproved . . ”  Strangely, the 
dream of a small boy on the Plains had come true.
a d d  >CFed!t g0eS t0 the Anierican amateur, to 
ARRL s Schnell, Deloy, et al fo r their ensuing 
pioneer --way communication on 100 meters 
Hartford-Nice; and to the “ I too am but an 
amateur, Marconi, for whom, poetically it seems 
to me, came the final touch. * ---------



SM A LL TRANSISTOR Tx 
FOR TWO METRES

|g i \  ï N G A B O U T  1 0 0  m W O U T P U T

B. C O LE M A N  (G 8AZU)

transm itter shown here is a simple, cheap and 
e N-to-build solid-state Tx, which w ill probably 

[te: t those making a start with transistory on VHF.
I a aid be used to drive a valve-PA, or another transistor 
npliûcr, to produce a good deal more RF power 

L:; t. While no modulator is described, any amplifier 
[h iji can be matched into 200-1000 ohms and produces 

watt or so o f audio w ill drive the Tx successfully. It 
[ould be advisable to modulate on driver and PA 

Jaaes simultaneously, Tr3 and Tr4 in the diagram.
I  power requirements are 18-20v. at 15 mA, and 9v. at 
h mA for the PA, running about 170 m illiwatts input, 
[lie preferred transistor line-up is BSY26, 2N708 and 
I346A-P346A.

The prototype was built on a sheet o f copper- 
im nate 3 ] in. x 6in., leaving space for additional stages 

\uriations as later required. About 4in. o f the board 
L  divided into three spaces by vertical walls o f laminate 
L \  high x 3 iin . long. Two o f the spaces so formed 
fen. urther sub-divided into two by 2in. by 11 in. pieces 

linate, to make compartments about 2in. square, 
advisable to d rill the holes for the feed-through 

pi\-vitors before fixing the screening, which can easily 
- Idcred to the copper-laminate base piece, 
i ayout stage-by-stage follows the circuit arrange- 

I , using miniature components throughout. Coil 
[et,ï.is are as follows: L I ,  22t. 22g. enam. on |in . former 
f iron-dust core; L2, 6 i turns 18g. tinned copper, 
h :e ^in. dia. by |in . long, self-supporting; L3, 23 
irns 18g. tinned copper, made ^in. dia. by üin. long, 

h inted vertically; L4, 2 turns 18g. tinned copper, 
|> dia. by |in . long, mounted above L3 and with one 
\i soldered to copper base; L5, 23 turns 18g., iin . 
1 by |in . long, mounted horizontally; L6, output

W W v
ics

C6

T C 9  
72mc ~

S L2

H ICS

R6 C7

link, 2t. 18g., Jin. dia. by about |in . long, coaxial w ith 
L5. The choke RFC1 is made up o f 36 inches o f 30g. 
enamelled, pile wound on a 100K resistor body.

Adjustment and Operation
The zener diode should be rated half-watt for some 

voltage between 9v. and I2v. A  reasonably active 
8 me crystal should be used in the oscillator, as old ones 
may not go o ff too easily.

Procedure is to tune all stages for maximum current. 
A helpful device in setting up is an indicator consisting 
of a single-turn loop across a diode and an 0-1 mA meter 
with a 100 /x/aF by-pass condenser. The pick-up loop is 
held close to the coil in the circuit being tuned, adjust
ment being for maximum deflection on the meter. To 
avoid hand-capacity effects, use an insulated tool to 
fidget the condenser.

O f course, care must be taken to select the correct 
multiplier sequences. This applies particularly to the 
tripler stage, Tr2, since transistors do not triple as 
readily as they will double or quadruple, As a guide, in 
the prototype all stages tuned correctly w ith their 
respective condensers about half-mesh.

A 6-volt 40-60 mA bulb can be connected to the 
PA output as a dummy load, and w ill light up to a 
maximum when the PA is correctly tuned. The PA 
adjustment is, in fact, not particularly critical, but it must 
be peaked (as indicated by the bulb) for good modulation.

Some other points: The tripler stage Tr2 w ill double 
with condenser Có fu i!, and quadruple v.hen :: u 
at m inimum capacity, so 'he trip ler peak should he 
between there settings. T ; aua-crtce s . rc :  s, u:;- :: 
new i  me Fh-243 xtai m t e escalator. K; 
voltages up; it makes a i?t or

e jp tùe oatury

Short Wave Magazine

C I,  C3 
C2 
C4

C5. C7, 
C9. C H . 

C I2 . C l 5 
C6. CIO. 

C l 3, C14 
C8

•01 fxF
15 mmF 
20 mm F

•01 uF, feed th ru

3-30 hm F, var.
33 mmF

R 1
R2, R5 

R3 
R4
R6

T r i
T r2

T r3 ,
T r4

22 ,000>hm s
10.000 ohms 
120 ohm s
100.000 ohms 
2,700 ohm s 
BSY26 
2N708

P346A

\o tc -  For coils L1 -L6 . details RFC1 and zener d iode 
choice, sec tex t. Condensers C6, C IO , C l 3, C14 are 
bee-hive type, fo r  ad justm ent by insulated to o l.

I44mc 

CIO

Mod
-o o

cu

£ l4

L3

RFC

Tr  3

Ci

^ —  T r4

CIS

144mc r\A <
-§>

Hi3  (o L6
s

C<4

Zener i .  
diode T

see text

Circuit of the transistor two-metre transm itter.
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SID?® Rangliste N a t i o n a l F I E L D  D A Y 1974

Gruppenwettbewerb
Rang/Call Pts. ^SO P/viSO Station
1. HB9N/P Thun 352o 7o9 4,96 Swan 35o,*uad,Inv.Vee
2. HB9MD/P Zug 2922 538 5,43 Collins 5ooV.,Richtant. Dipol
3. HB9aN/P *argau I 2918 591 4,93 Heath 5ooW, i^uad,Dipol
4. HB9nOD/P Basel 283o 511 5,53 TS 515S 7el Beam, W3DZZ
5. HB9Z/P "V’ooden Tower"Zürich 248o 393 6,31 JR 599, GP, Dipol
6. HB9GX/P ’’Notstromer” Bern 2452 41o 5,98 Trio 599, HB9CV-Beam, GP, W3DZZ
7. HB9D/P Zürichsee 2432 388 6,27 FT 277, GP, Inv.Vee
8. HB9F/P "V'ackelkontakt”Bern 234o 335 6,99 FT loo, GP , W3DZZ
9. HB9G/P Genève 2322 391 5,94 Drake T4XB/R4B, 4BTV, V/3DZZ
Io. HB9FG/P Fribourg 2212 373 5,93 SB lo2, GP, Inv.Vee
11. HB4FB/P ’’Operators HB4FB" 22o2 391 5,63 TS 51o, GP, Dipol
12. HB9NZ/P "Airport Dippers” 2o38 351 5, 8o SB lo2 5ooW, ^uad, Dipol
13. HB9nkrt/P "Sumpfdippers" 1992 4ol 4,96 FT 277,SB 2oo, 14 AV(*, W3DZZ
14. HB9K/P S E R a 1988 293 6,78 FT 277, GPa 5, Windom
15. HB9mDF/P "Earner Bare" Bern 1827 319 5,73 FT loi B, Swiss *uad, Dipol
16. HB9TN/P nargau II 1448 249 5,81 TS 599, Dipol
17. HB9LU/P Luzern 1428 246 5, 8o Trio 599, FD4, Dipol
18. HB9CU/P C'beraargau lo9o 2o2 5,39 TS 515S, GP, W3DZZ
19. HB9nRU/P Vaud lo75 2oo 5,37 FL/FR 5oo, 3el Beam, W3DZZ

ausser Konkurrenz ( zu viele Doppel- <̂ 30 )

HB9H/P A R T 3198 526 6,o8 TS 515/TL 911, 2 el Beam 4o m

Einzelwettbewerb max. 10 Watt

1. HB9IK/P
2. Hö 9Ci\/P

H,P.Schaufelberger 
Ph. Gander

1216 173 7,o2 Home made loV.'., Dipol
1176 169 6,92 VFO-FD-P* 10W, Dipol

Check-Log

HÖ9*m

i
Kommentare :
- une excellente propagation,
- der Fortschritt ist sichtbar und erfreulich
- es war denn auch recht mühsam die *30’ s zusaramenzukratzen

die feuerwehr, die spontan tur ein lebensmüdes Scromagp'regat einen Ersatz stellte.



Adressen und Treffpunkte der Sektionen 
Adresses et réunions des Sections
Aargau
Gottfried Irminger (HB9TI), Sandacher, 5314 Klein
döttingen. Jeden 1. Freitag d. M. 20.00 im Rest. Aar- 
hof, Wildegg. Sked: jeden Montag, 20.15 auf 21,200
MHz.
Associazione Radioamatori Ticinesi (ART)
Giancarlo Barenco (MB9ALM), Via Respini, 6500 Bellin
zona. Ritrovi: Gruppo Bellinzona, tutti i sabato alle 
ore 14, Caffé-Bar Ramarro, Via F. Zorzi, Bellinzona. 
Locarno, ogni giovedì 20 30, Ristorante Oldrati au 
Lac. Lugano, ogni mercoledì 20.30, Ristorante Tivoli, 
Breganzona. Mendrisio e Chiasso, ogni mercoledì
20.00, locale del gruppo, Tremona.

Basel
Dr. Alfred Heer (HB9MCM), Lerchenstr. 22, 4414 Fül- 
linsdorf. Rest. Helm, jeden Freitag um 20.30. Moni
torfrequenzen: 29,6 MHz und Kanal S 24. FM-Relais- 
station: Kanal R 70, Rufton 1595 Hz.
Bern
Carlo de Maddalena (HB9QA), Riedliweg 9, 3053 Mün
chenbuchsee. Rest. Innere Enge, letzter Donnerstag d. 
M. 20 30, Monitorfrequenzen: 29.6 MHz, sowie Kanäle 
R2 und R74 (Relais Menziwilegg) und R4 (Relais 
Schilthorn/Piz Gloria, Rufton 1750 Hz). Ausweich
kanäle: S23 und S21.
Biel-Bienne
Ernst Klein (HB9AMK), Allmendstr. 25, 2562 Port. Rest. 
Central, Zentralstr. 74, Biel. Jeden 2. Dienstag d. M.
um 20 Uhr.
Fribourg
W. Hanselmann (HB9AGE), 1531 Chevroux. Dernier 
mercredi du mois au Café des Chemins de fer à Fri
bourg, 20.30 h.
Genève
Claude Repond (HB9ARH), 5, ch. du Petit Bel-Air, 
1225 Chene-Bourg. Centre Marignac, 28, av. Eugène 
Lance, Grand Lancy (autobus no 4) chaque jeudi dès
20.30.
Jura
Edmond Fell (HB9MDV), Rue Auguste Quiquerez 70, 
2800 Delémont. Réunions mensuelles selon convoca
tions personelles.
Lausanne
Michel Dupertuis (HB9ARU), Villa des Prés, 1433 
Suchy. Centre de loisirs d ’Entrebois (Bellevaux), Lau
sanne, chaque vendredi 20.30 h.
Luzern
Max Rüegger (HB9ACC), Dersbachstr. 24, 6330 Cham. 
Gest. Merkur, Luzern, jeden 3. Freitag d. M. um 20.00 
Monatszusammenkunft.
Oberaargau

eter Sfingei in (HB9CU), Belchenstrasse 11 A, 4900 
angenthal. Jeden 2. Freitag d. M. um 20.00 im Rest, 
ieuhüsli, Langenthal. Sked: Jeden Dienstag um 19.30 
uf 28 535 kHz.

Radio Club Ticino (RCT)
Gianni Mandelli (HE9HCC), Via del Tiglio 31, 6900 
Cassarate. Ritrovo: Ogni mercoledì e venerdì 20.30. 
Sede sociale, Via Concordia, Cassarate.
Rheintal
René Gautschi (HB9VR), Daleustr. 26, 7000 Chur. Hotel 
Churerhof, Chur, jeden 4. Donnerstag d. M. 20.00; 
Rest. Bahnhof, Salez, jeden 2. Freitag d. M. 20.00. 
Sked: jeden Montag 21.00, 28.6 MHz und 145.0 MHz.
Schaffhausen
Ernst Knecht (HB9AUY), Rheingoldstr. 5, 8212 Neu
hausen. Jeden 2. Freitag d. M. um 20.00 im Rest. 
Alpenblick.

Seetal
G. Villiger (HB9AAU), Blumenrain 6, 6032 Emmen. 
Hotel Schlüssel, Luzern, jeden 2. Freitag d. M. 20.00. 
Sked: jeden Donnerstag 19.15 auf 144,7 MHz.
St. Gallen
Carl Clauss (HB9AKC), Reggenschwilerstr. 13, 9402 
Mörschwü. 1. Mittwoch d. M. ab 20.00, Stübli des 
Rest. «Dreilinden», Dreilindenstr. 42, St. Gallen. Sked: 
Sonntag 11.00 auf 28,695 MHz.

Solothurn
René Roth (HE9IIY), Erlenweg 11, 4500 Solothurn. 
Hotel-Rest. Bahnhof, jeden Mittwoch. Offiz. Stamm 
letzter Mittwoch d. M.

Thun
Walter Kratzer (HB9FP), Obere Hauptgasse 10, 3600 
Thun. Rest. Zollhaus, Allmendstr. 190, Lerchenfeld, 
jeden 2. Donnerstag d. M. um 20 Uhr.

Valais
Georges Marcoz (HB9AIF), 1961 Aproz, Réunion selon
convocation personnelle.

Winterthur
H. Wehrli (HB9AHD), Taggenbergstr. 55 a, 8408 Win
terthur. Rest. Brühleck, 1. Stock, jeden 1. Montag d. 
M. um 20.00.

Zug
Dominique Fässler (HB9BBD), Widenstrasse 26, 6317 
Oberwil. Rest. Rötel, Zugerberg, 1. Donnerstag und 
3. Mittwoch d. M 20.00. (Nichtmotorisierte QRX 20.00 
beim Brunnen Kolinplatz).

Zürich
Hansruedi Schneebeli (HB9SX), Rigistrasse 674, 8912 
Obfelden. Clublokal «Freizeitanlage Pro Juventute», 
Bachwiesenstrasse 40, 8047 Zürich. Oeffnungszeit 
des Clublokals, jeden Dienstag ab 20.00. Monatsver
sammlung jeden 1. Dienstag d. M. um 20.00.

Zürichsee
Ulrich Hofer (HB9ALQ), Rankstr. 39, 8703 Erlenbach. 
Hotel Sonne, Küsnacht ZH, jeden 2. Freitag d. M. um
20 .00 .

berücksichtigen Sie bitte unsere Inserenten und 
I V I  w  beziehen Sie sich auf die Inserate im OLD MAN



Fanion de l’USKA, rouge, une côté avec insigne noiret jaune 

U S K A - Wimpel, rot, einseitig mit schwarz-gelbem Signet

(15X26 cm) Fr. 10.

Zuteilung der neuen Empfangsrufzeichen pro Kreistelefondirektion
Basel HE9AAA — HE9AMZ
Bellinzona HE9ANA —  HE9AZZ
Bern HE9BAA — HE9BMZ
Biel HE9BNA — HE9BZZ
Chur HE9CAA — HE9CMZ
Freiburg HE9CNA — HE9CZZ
Genf HE9DAA — HE9DMZ
Lausanne HE9DNA — HE9DZZ
Luzern HE9JAA — HE9JNZ

Neuenburg HE9JNA — HE9JZZ
Olten HE9KAA — HE9KMZ
Rapperswil HE9KNA — HE9KZZ
St. Gallen HE9LAA —  HE9LMZ
Sitten HE9LNA — HE9LZZ
Thun HE9MAA — HE9MMZ
Winterthur HE9MNA — HE9MZZ
Zürich HE90AA — HE90ZZ
(Aus MB der Sektion Bern)

HAM-KLINIK
HB9ADP ex 5A1 TY

Service und Reparatur aller Fabrikate durch den 
SSB-Spezialisten

Erik Seidl, Unterwilrain 52, 6014 Littau 
Telefon 041 23 9983, abends ab 19 Uhr

Hambörse
' pr°  W,0rt' ,Qr Anzei9 en geschäftlichen Charakters 50 cts. pro Wort. Für Nicht- 

riât d?.rrh Mar.h~ h Pr0 einspa tl99 Millirnelerzeile' -  Der Betrag wird nach Erscheinen vom Sekreta- 
6020 erhobenD A"tworten auf Chiffre-Inserate sind an Inseratenannahme USKA,
5. des Vormonats 9'' Post,ach 21 ■ zu senden. Inseratenschluss und Hambfirseschluss am

Sehr günstig zu verkaufen: 2m-Transceiver, Heath 
HW-!? A, modifiziert, Hf-Vorstufe usw mit Dc- 
Wandler für 12 V-Batterie, HW-17-1. Beides ufb- 
Zustand. HB9AOV, Tel. 053 6 59 60.

Zu verkaufen wegen Nichtgebrauch und Platz
mangel: Heath Linear SB 200 wie neu Fr. 1150_
Unverwüstliches Aluminium-Spiboot, unsinkbar 
mit verschlossenen Luftkästen, mit neuem 3,5 PS 
Johnson-Motor, kann auf Personenwagengestell 
transportiert werden Fr. 2000.— . Benzin-Stromaq- 
gregat 2,2 KW 3 ph. 380/220 V Fr. 98 0 .-. Für eine 
kalte Sendebude, fast neuer Doppelbrenner-Öl
ofen Fr. 200.—. Dr. W. A. Günther, HB9ED Tel 
01 65 54 60. '

Verkaufe: Hammarlund RXHQ110 Kenwood Trans
ceiver TS520. Telefon 071 78 12 14.

Zu verkaufen: 80 m-Transceiver HW12A mit Mobil
netzteil Fr. 450.— . All Band Communication Re
ceiver QR666 Fr. 998.— . SB610 Monitor Fr. 400.— . 
2 Mess-Sender bis 150 MHz/5 MHz. Trio 7200 mit 
Ni-Cad. Batterien. Fernschreiber Lorenz Lo15, re 
vidiert mit Lochstreifensender, in Gehäuse 
HB9ABS, B. Scheidegger, Tel. 01 57 05 17.

Zu verkaufen: 1 RX Trio JR 500S Fr. 400.— ; 1 
Grundig Satellit mit Netzgerät und SSB-Zusatz 
Fr. 400.— ; 1 Hallicrafters 150— 170 MHz Fr. 100.— : 
1 Mess-Sender ELGE Fr. 100.— ; verschiedene 
Multimeter. Tel. 01 32 48 75 abends.

An Lager zu verkaufen versch. Typen CUSH 
CRAFT-Antennen, darunter auch 70 cm und 2 rr: 
Crossed-Yagi (Kreuzyagi). Carlo Prinz, 6904 Lu
gano, Tel. 091 51 62 42.

8



Die praktischen
PLASTIKTASCHEN für QSL-KARTEN
Pro Set für 10 x 10 QSL-Karten Fr. 6.80. 
vorausbezahlf.

Bestellungen an: Joe F. Keller, P. O. Box 21, 
6020 EMMENBRÜCKE/Sprengi 
Postscheck: 60-60495 Luzerrn.

A vendre: récepteur Drake R-4B, état neuf, avec 
12 quartz supplémentaires pour broadcast et ma
rine, Fr. 1400.— . Transceiver Heathkit SB 102 
avec microphone mobile, alimentation, haut-par
leur et filtre CW; état neuf: monté en janvier 1974, 
utilisé 4 mois. 1900 francs (prix neuf; 2932 fr.). 
HB9AYU, tél. 022 35 97 94.

Zu verkaufen: 5 Band Transceiver National, SSB, 
CW, AM. NCX-5, 200 Watt, digitale Frequenzan
zeige, CW Ton. Calibrator VCU 27, 22 V Netzteil 
NCX-A, 12 V mobil Netzteil. Preis günstig. Gusty 
Tscharner, HB9AZA, 7015 Tamins, Telefon 081 
3717 37.

Zu kaufen gesucht: Empfänger HRO-50 od. HRO- 
60. Offerten an Chiffre 1090 USKA Postfach 21, 
6020 Emmenbrücke 2.

W enn Sie Bücher 
ber «die E lektronik» benötigen, 
kommen Sie am electronic-shop 

nicht vorbei.
Der electronic-shop ist das Spezialgeschäft für 

Elektronik Fachliteratur und Bausätze mit der grössten 
Auswahl.

Im electronic-shop finden Sie Fachbücher aus dem gesamten 
Bereich der Elektronik und den Randgebieten. Und Bausätze.
Und Messgeräte Und Arbeitshilfen für Labor und Werkstatt 

Und Printmaterial Und die Bausätze der Fachzeitschrift 
redio-tv-electronic.

U n d ...

Aber was sollen wir Ihnen hier viel erzählen.
Am besten Sie kommen mal vorbei beim electronic-shop oder fordern Prospekte an 

Im electronic-shop kaufen Leute, die etwas verstehen.
Sie werden das verstehen, wenn Sie mal da waren

Mmnrod liontrt StntM 15 mMosnrod lionod StrtftM 16 
5003 Zünch <bo*m Locher gut) 
Toi (01*33 33 3«

Zu verkaufen: HEATHKIT-Geräte, werksabgegli- 
chen, wenig gebraucht: 1 Service-Röhrenvoltme
er, IM-13E Fr. 200.— ; 1 Sinus-Generator, IG-72E 
:r. 200.— ; 1 Niedervolt-Netzgerät IP-28 Fr. 200.— ; 
1 NF-Millivoltmeter, IM-21E Fr. 200.— ; 1 Service- 
Jszillograph, OS-2 Fr. 300.— . Alle Geräte zusam
men Fr. 950.—. HB9MIX, Tel. 01 480932 ab 19 Uhr.

Zu verkaufen; 2 m-Transceiver SEMCO Terzo für 
>CM, SSB, CW und AM. Kanalbetrieb mit 1.6 MHz 
und 600 kHz. Tel. P 01 820 59 04, G 01 60 28 33.

Zu verkaufen: Hy-Gain-3-Band-Beam TH 3 MK 3 
3 Elemente) mechanisch verbesserter Typ durch 

WICKER, mit Ferrit-Balun BN 86, neuwertig. 
HB9AYS, Tel. 085 3 50 65 ab 19 Uhr.

A B E N D S C H U L E  
für AMATEURE und 

S C H I F F S F U N K E R
Kursort: Bern
Beginn: jährlich im September

Auskunft und Anmeldung:
Postfach 1308 3001 Bern 
Telefon 031 62 32 46

ANTENNEN-ROTOREN 
AR-20L AR-30 AR-22L AR40 AR-33 CD-44 HAM-II

G e n e ra lv e r t re tu n g  
-ur S chw e iz  und  
I  'echtenstem

w e s fU N
WEBSUN-ELECTRONIC WEBER +  CO.
Funk-Anlagen +  Antennen-Technik
Telefon 061 2219 59, HB9BAW, Eulerstrasse 77, 4051 Basel

reffpunkt der HBs Jeden Sonntag um 0900 HBT auf 3780 kHz



. . .  natürlich bei ELEKTRONIK-OBSER
DM

HM 207 HAMEC-Oszillograph, 8 MHz Bandbreite, volltransistorisiert 500.—
HEB 302 B 200 MHz-Frequenzzähler 1375._
HEB 502 B 500 MHz-Frequenzzähler 2148._

(beide Zähler mit Quarzthermostat!)
RCA - 70 cm PAs HF-Eingang 100 mW

44 M 10 HF-Ausgang 10 Watt 1 5 5 __
44 M 15 HF-Ausgang 15 Watt 1 8 9__

SONDERANGEBOT:
Fernsehkamera mit 1-Zoll-Vidicon mit Objektiv 599 —
Mechanisches Filter, 473 kHz, 20 kHz Bandbreite 69 __
Quarzfilter 10,7 MHz, 30 kHz Bandbreite 29 —
Autotelefone bis auf kleinen Rest vergriffen Alle Preise in DM ohne Mehrwertsteuer

Bitte, besuchen Sie uns — es warten auf Sie fast 10 000 Artikel und unsere Amateur
funk-Abteilung
(Montag bis Freitag 9 bis 13 Uhr und 14 bis 18 Uhr,
Mittwoch und Samstag 9 bis 14 Uhr)

ELEKTRONIK-SHOP OBSER 775 KONSTANZ Schützenstrasse 14 
Telefon 07531/2 2929

Sofort ab Lager lieferbar!
Neugeräte:

div. KW-Transceiver YAESU FT 101 B (alias Sommerkamp FT 277 B) Fr
270 Watts PEP mit eingebautem CW-Filter. Mikrofon, Kabel und Fan 2495 -

— 2 m-Handsprechfunkgeräte SR-C 145 B, 5 Kanäle, 2 Watt HF, mit 
Teleskopantenne, Ledertragtasche und Manual ’ 667 —

— Zubehör zu SR-C 145 B und 146 A:
— Quarze pro Paar 34 _
— externes Mikrofon CMP 08, mit PTT-Taste 69.—

Heliflex-Antenne, unzerbrechlich 2 4 __
— Base-Master, 220 V, komplett 144__
— Nicad-Akkus, 1,2 V/450 mA/h, pro Stück « 60
KENWOOD-TRIO-TS-700, 2 Meter Transceiver, CW, FM, SSB 2250.—

Gebrauchtgeräte:

1 KW-Sender SOMMERKAMP FL 200 B, PEP 270 Watts, ufb Zustand 
zirka 100 Betriebsstunden 720.-
1 MULTI-2000, 2 M, 10 Watt HF, FM-CW-SSB, praktisch neu, kompl 
mit allen Kabeln ’ 1 6 0 0 -

~  ? MOTOROLA-MOTRAC-70 cm-Mobilstationen, ca. 20 Watts HF, pro Stück 380 —  
— 1 PYE-Fixstation 70 cm, ca. 10 Watts HF, mit 2 Draht-Fernbedien-Einheit,

kompl betriebsbereit (Sender +  Empf. als Einschübe) 220 V Preis auf Anfraqe 
1 Fix-Station MOTOROLA, 70 cm, ca. 20 Watts HF, betriebsbereit, 110 V 350.—

HB9MHX, Markus Ackermann, Hinterrothweg 15, 3414 Oberburg, Tel. 034 228477 (abends)
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2 m SSB/CW/FM-Transceiver 
M U LTI-2000 vo„ W EBfÜN
für Home-, Mobil- und Portabel-Betrieb. — ■ 1

/ / / / / / / / / M / u w n

Simplex und Duplex — 200 Kanäle. 4 Kanäle Fix. (Duplex automatisch 600 kHz shift). Preis auf 
Ein Spitzengerät für anspruchsvolle AMATEURE. Grosse Leistung, niedriger Preis. Anfrage

] Ich bestelle zur sofortigen Lieferung MULTI-2000.
□  Ich wünsche einen Spezialprospekt mit den technischen Daten.

2 m SSB/CW/FM/AM-Transc. 
TS-700 von W EB fÜN
für Home- und Mobil-Betrieb ——

Ideale Station für Conteste! Modernste Schaltungstechnik. Vielseitige Betriebsmöglichkeiten: 
VFO (1 kHz lesbar!)+ 22 Festkanäle. Homebetrieb 100— 240 V, Mobilbetrieb 12— 13,8 V 50 W. 
Hervorragende Leistung: 10 Watt. Doppelsuper 0,5 //V/10 dB. VOX, RIT, Spot, Squelch.

□  Ich wünsche einen Spezialprospekt mit genauen Daten.

WEBSUN-ELECTRONIC WEBER +  CO.
Bitte ein- (+- Ï / E B  Funk-Anlagen +Antennen-Technik
senden an: ^ ^ 2 2 5 ^  Tel. 061 221959, HB9BAW, Eulerstr. 77, 4051 Basel
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M

M U LTIB EA M  46 El 
M BM 46/70 cm

AERIALS LTD

1
Elaslrmiss lid
C O rlO  p r i n Z  G lG C tr ic a l COnqUGStCH 6904 LUGANO P. O. Box 176 Tel. 091 51 62  42

Gain 17.3 d3/Dip.
Length 265 cm, Width 46 cm 
sFr. 135 —

SU PE R M A TC H  KW  107-109

Hi +  Lo Antenna Tuner/ 
Dummy-Load/HF-Wattmeter/ 
SWR-Meter, 10— 80 m 
500 W PEP sFr. 545.—

1000 W PEP sFr. 682.—

sFr. 550.—  
sFr. 420.—  
sFr. 350.—  
sFr. 260.—  
sFr. 398 —  
sFr. 280.—  
sFr. 250.-

MUSTANG 3 El. 3 Band 2 kW
MUSTANG 2 El. 3 Band 2 kW
ELAN 3 El. 2 Band 400 W
ELAN 2 El. 2 Band 400 W
TA-33 Jr 3 El. 3 Band 1 kW
TA-32 Jr 2 El. 3 Band 1 kW
ATLAS-Vert. 4 Band 2 kW

HAM-KLINIK
Tel. 041 239983
R. L. DRAKE 
TRIO KENWOOD 
ROBOT SSTV 
HY - GAIN 
CDE-ROTOREN

R. L. DRAKE 

DOLLAR-
Kursschwankungen ! 
Preise auf Anfrage 
Sämtliche Modelle 
lieferbar.

TRIO KENWOOD

TR2200G 690.— 
TR7200G 998.-— 
TS520 2300.— 
TS900 +  PS 3850.—  
TS700 2500.—  
MC-50 125.—

ROBOT SSTV

Monitor70A 1250.—  
Camera 80A 1250.—  
Macrolens 200.—  
Cal. Tape 20.—  
Viewing hood 100.—  
Ext. cable 100.—

Antennen
QSO mit WJPIC und Hy-Gain immer gut!

Verlangen Sie unseren Amateur-Katalog mit Preisliste

W. W icker-Bürki

Berninastrasse 30 — 8057 Zürich 
Telefon 01 46 9893

G e n era lver t re tu n g  
tur Sc h w e iz  und 
Liechtenste in

Antennen für Kurzwellenfunk Yagi-Antennen für 2 -m- und 70-cm
A m ateurfunk-A ntennenkata log 74/75 an lo rdern . Für jede Antennenanlage den richtigen Te leskop-M ast. A lle  Grössen lie fe rb ar

r . r f ’t ' v -  W E B S U N -E LE C TR O N IC  W EBER +  CO .
W S B S Ü H  Funk-Anlagen +Antennen-Technik

: ______  Telefon 031 2219 59, HB9BAW, Eulerstrasse 77, 4051 Basel
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HEATH KIT bringt 
2 m FM-Line „202”

995 . -
2 m-FM-Transceiver HW-202
#  Modernste Halbleiterschaltung mit 31 Transistoren, 30 Dioden und 2 ICs
#  Uebersichtlicher und servicegerechter Aufbau — problemloser Abgleich
#  36 Kanäle —  je 6 Sende- und Empfangskanäle durch Drucktastenschalter wählbar
#  Minimum-Ausgangsleistung 10 Watt — keine Anpassungsprobleme mehr!
#  Ruftongenerator für 4 Frequenzen nach Wahl gegen Aufpreis lieferbar
Technische Daten:
EMPFÄNGER — Eingangsempfindlichkeit: <  0,5 bei 12 dB SINAD*. Nf-Ausgangsleistung: 2 Watt; 
Frequenzstabilität: >  ± 0,0015 %; Spiegelfrequenz-Unterdrückung: >  55 dB; Nebenwellenunterdrük- 
kung: >  60 dB; 1. Zf: 10,7 MHz ±  2 kHz; 2. Zf: 455 kHz (einstellbar); Bandbreite: 22 kHz; Deemphase: 
—6 dB/Okt. zw. 300 und 3000 Hz; Modulationsfähigkeit: min. 7,5 kHz; SENDER — Ausgangsleistung:
min. 10 Watt; Nebenwellenerzeugung: <  —45 dB (auf Träger bezogen); Frequenzstabilität: >  ±  0,0015 
%; Oszillatorfrequenz: ca. 6 MHz; Modulation: Phasenmodulation, Hub zwischen 0 und 7,5 kHz mit 
sofortiger Begrenzung stufenlos einstellbar; Tastverhältnis: 100 %  bei VSWR =  x  ; Frequenzbereich: 
143,9 . . . 148,3 MHz; Betriebsspannung: 12,6 . . . 16,0 V = ; Stromverbrauch: Empfänger (bei eingeschal
tetem ANL); <  200 mA, Sender: <  2,2 A; Abmessungen: 70X210X254 mm; Gewicht: 4,4 kg.

Zubehör für die HEATHKIT 2 m -FM-Line «202»:
Spezial-Netzteil HWA-202-1 — Vollstabilisiertes Netzteil in Halbleitertechnik für ortsfesten Betrieb des 
HW 202 #  Netzspannung 110— 120 V /  220—240 V 50—60 Hz #  Sekundärspannung 13,8 V =  ±  1 %
#  Sicherungsautomat zur Begrenzung des Ausgangsstroms auf 2,2 A. Bausatz: Fr. 175.__
Ruftongenerator HWA-202-2 — Einbauaggregat zur Nachrüstung des HW-202 auf vier Ruftonfrequenzen 
zwischen 1800 Hz und 2500 Hz mit Drucktastenwahl. Bausatz: Fr. 145.__
2 m-Leistungsendstufe HA-202 — Geeignet für den HW-202 und andere 2 m-FM-Steuersender oder 
-Transceiver mit einer Leistung zwischen 5 und 15 W #  Ausgangsleistung 20 W bei 5 W, 50 W bei 15 W 
FM Input #  Ein- und Ausgangsimpedanz 50 ß •  Betriebsspannung 12— 16 V =  % Stromverbrauch 1 mA 
ohne Signal, 7 A bei Vollaussteuerung. Bausatz: Fr. 395.__
HF-Wattmeter HM-2102 — Die perfekte Abstimmhilfe für jede 2m-Station #  Mit eingebautem SWR- 
Meter •  Frequenzbereich 50— 160 MHz #  Belastbarkeit 250 Watt *  Nennimpedanz 50 Q.

Bausatz: Fr. 175.—
Haben Sie nicht schon lange auf diese Geräte gewartet? Konzept und technische Daten entsprechen 
den Vorstellungen des anspruchsvollen Amateurs. Am besten bestellen Sie gleich jetzt und sichern sich 
damit kurze Lieferfrist zu.

Schlumberger
Showroom —  Beratung — Vorführung —  Service 
Schlumberger Messgeräte AG, Abteilung HEATHKIT  
Badenerstrasse 333, 8040 Zürich, Telefon 01-52 8880
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Messbereiche

G le ichspannung

W echse lspannung

G le ichs trom

W echse ls trom

W iders tand
D reh fe ld 
r ich tung sp rü fung

Gerät
Prü fspannung
M esswerk
E m p fin d lich ke it
Sp iege lska le
Max. S tr ichzah l
N u llko rrek t io n
M esserze iger
Gehäuse

Abm essungen
G ew ich t

60 mV /1,5 V/6 V/30 V/60 V/150 V 
300 V/600 V
Innenw iders tand  ca. 1 kß /V

3 V/30 V/60 V/150 V/300 V/600 V 
Innenw iders tand  bei 3 V 
ca. 300 kß, da rüber ca. 1 kß /V

1 mA/0,6 A /1 ,5 A/6 A

0,6 A /1 ,5 A/6 A/15 A/60 A 
D irektm essung über separate 
Buchse bis 60 A!

1 kß (20 ß in der Skalenmitte)

3 x  380 V, 50/60 Hz

Klasse 1,5 
2000 V 
Drehspul
600 fj A 
97 mm lang 
60

Therm oplast, sch lagfest

210X130X81 mm 
ca. 950 g

Tragbare Mess- und Prüfgeräte, Vielfachmessgeräte, Ohmmeter, 
Isolationsmesser, Röhrenmessgeräte

Elektrische Schalttafelinstrumente, wie Strom-, Spannungs-, Fre
quenz-, Leistungsmesser, Betriebsstundenzähler

NEUBERGER  
MESSINSTRUMENTE

TELION
TELION AG
8047 ZÜRICH ALBISRIEDSTRASSE 232 
TELEFON 0  01 /  54 99 11 TELEX 55 222


