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Neue Amateur-Netto-Preise

Oktober 1974, Preisdnderungen wegen Kursschwankungen vorbehalten

DRAKE

KW-ELECTRONICS

Sommerkamp

Kenwood

Clegg
TEN-TEC

STANDARD

Radio Television

R-4C
R-4C
R-4C
T-4XC
TR-4C
TR-4C
RV-4C
M5-4
AC-4
DC-4
DSR-2
2-C

MN-4
MN-2000
L-4B
SPR-4
W-4
Wv-4
TV-42 LP
TV-1000 LP

KW 1000
KW 107

KW 108
KW 109
KW E-Z
KW 101
KW 103
KW Balun
KW

KwW

KwW

FRS50B
FR 500 SP
FR 101 DL
FL2277 B
FT 250
FT277 B
FV 277

IC 21 XT
FT 220

FT 505 S
FT 501

FT 501

FT 224

TS5158
TS 520

2mFM

Argonaut 505

C-4300

C 430

C 432
C-148A
C-826 MB

Band-Receiver (ohne Zubehdr)
Accessory Filtres, per Stiick

Accessory Noise Blanker 4-NB

Band Transmitter 200 Watt

Band Transceiver 300 Watt

Accessory Noise Blanker 34-PNB
Remote VFO zu TR-4C

Lautsprecher

Netzteil 110/220 V zu TR-4C und T-4XC
Speisegeréat 12 V zu TR-4C und T-4XC
Digital Synthesizer Spitzensuper, verbes. Modell
Band-Receiver

Antenna Matchbox 300 W mit Wattmeter
Antenna Matchbox 2000 W mit Wattmeter
Linear Amplifier, komplett mit Netzteil
Programable Receiver

HF Wattmeter bis 50 MHz

HF Wattmeter bis 200 MHz

Low Pass Filter 200 W

Low Pass Filter 1000 W

Linear HF Amplifier 1200 W PEP

Antenna Super-Match/Dummy-Load
HF-Wattmeter / SWR-Meter

Monitorscope c/w 2 Tone Generator, komplett
Antenna Super-Match/Dummy-Load high power
Antenna Tuner

SWR Indicator

SWR Indicator + HF Wattmeter

52+75 Ohm 1000 Watt

Trap Dipole Allband, mit Balun + Koaxkabel Lux.
Antenna Switch mit 3 Stellungen. Fiir PL 259
Low Pass Filter — 1 KW PEP 52 Ohm

Bandempfanger

Bandempfanger+2 m Conv.
Bandempfanger 160—10 m+2 m Conv.
Linear Ampl. 1200 W PEP

250 W Transceiver mit Netzteil

270 W. Transceiver komplet

VFO zu FT 277

2-Meter Transceiver FM, 10 W

2m FM Transceiver 15 W SSB CW
Transceiver

Transceiver SSB, CW. 560 W PEP Digital
Netzteil

25 Kanal 10W, 2 m, FM-Transceiver

Transceiver B0—10 m mit PS
5 Band SSB Transceiver

Transceiver 25 W. F. Contr.

Transceiver 5 W 80—10 m SSB, Cw
Linear Verst. 405 100 W
Netzteil 505+ 405

70 cm Transceiver, 5 W, 12 Kanile

70 cm Transceiver, 10 W, 12 Kanidle

70 cm Hand-Transceiver 1 W, 6 Kanile
2 m Hand-Transceiver 2 W, 5 Kanile

2 m Transceiver 10 W, 12 Kanale

Dolderstraasse 2 — 8032 Ziirich 7 — Telefon (01) 32 61 56
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Ordentliche Delegiertenversammiung

23. Februar 1875 um 10.30 Uhr im Hotel Schwei-
zerhof in Olten

Die Sektionen sind eingeladen, hochstens zwei
volljahrige Mitglieder der USKA, wovon minde-
stens ein Aktiv- oder Ehrenmitglied, als Dele-
gierte zu entsenden.

Allfallige Antrage kénnen bis zum 28. Dezember
1974 (Poststempel) dem Sekretariat zuhanden des
Vorstandes eingereicht werden. Von der Dele-
giertenversammiung genehmigte Antrage missen
den Mitgliedern in einer brieflichen Urabstim-
mung zur Bestatigung oder Ablehnung unterbrei-
tet werden. Die Sektionen sind gebeten, nur
solche Antrage einzureichen, die sich auf Fragen
von grundsatzlicher Bedeutung beziehen. Anre-

| gungen und Wiunsche, die der Vorstand in eige-

ner Kompetenz behandeln kann und fir weiche
sich der mit einer Urabstimmung verbundene
Aufwand nicht rechtfertigt, nimmt das Sekretariat

| jederzeit entgegen.

Wettbewerbsreglemente werden an der Delegier-
tenversammliung nicht behandelt. Vorschlage,
welche die Durchfihrung von Wettbewerben be-
treffen, sind dem KW-Verkehrsleiter bzw. dem
UKW-Verkehrsleiter zu unterbreiten.

Wir bitten alle Sektionen, dem Sekretariat der
USKA bis zum 10. Januar 1975 eine Liste ihrer
Mitglieder, unterteilt nach Mitgliederkategorien,
einzusenden und gleichzeitig die Zusammenset-
zung ihres Vorstandes bekanntzugeben. Sektio-
nen, welche diese Meldung unterlassen, haben
kein Anrecht auf Vertretung an der ordentlichen
Delegiertenversammlung. Der Vorstand

Zu unserem Titelbild: Wie jedes Jahr im Herbst,
treffen sich die Peilsportfreunde diesen Monat
zum nationalen Kraftemessen. Eine Einladung zu
diesem, von der Sektion Bern organisierten An-
lass ist im OLD MAN Nr. 9 zu finden.

Die Peilfuchsjagd wird bei uns nicht als todernste
Angelegenheit betrieben, wie dies andernorts oft
zu becbachten ist. Darum lohnt sich die Teil-
nahme auch «zum Plausch», oder der besonde-
ren Jagdatmosphare wegen.

Das Titelbild zeigt den Startplatz der Peilmeister-
schaft 1971 in Urdorf. (Foto HESEZA)
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Assemblée ordinaire des délégués

23 février 1975 & 10.30 h en I'hdtel Schweizerholf, Olten

Les sections sont invitées & envoyer comme délégués deux membres majeurs de I'USKA, dont I'un
au moins doit étre membre actif ou d honneur.

Les propositions éventuelles peuvent étre envoyées au secrétariat, 4 'intention du comite, avant le
28 décembre 1974 (date du sceau postal). Les sujets acceptées par l'assemblée des délegues doivent
étre soumis aux membres, en vote par correspondance, pour confirmation ou refus. Les sections sont
priées de ne présenter que des prepositions ayant trait 4 des questions de principe. Des suggestions
ou des voeux, que le comité peut traiter dans le cadre de ses compétences et qui ne justifient pas les
frais et travaux liés au vote par correspondance, peuvent étre adressés en tout temps au secretariat.
Les réglements des concours ne sont pas traités par |'assemblée des délégués. Les propositions
ayant trait & |'organisation des concours sont & adresser respectivement au responsable du trafic HF
ou au responsable du trafic VHF.

Nous prions toutes les sections d'envoyer au secrétariat avant le 10 janvier 1975, une liste de leurs
membres, les membres actifs, passifs et juniors figurant séparément, ainsi que la composition de
leur comité. Les sections n'observant pas cetle prescription perdront leur droit de représentation a
.L'assemb!ée ordinaire des délégués. Le comité

Jahresbeitrag fiir 1975

Im November 1974 gelangen die Einzahlungsscheine zur Bezahlung des Beitrages fur 1975 zum Ver-
sand. Wir bitten alle Mitglieder, den Beitrag bis Jahresende zu entrichten und danken zum voraus fur
die Einhaltung der Zahlungsfrist. Helene Wyss, HB9ACO, Kassierin

Cotisation annuelle pour 1975

Les bulletins de versement pour le paiement des colisations 1975 seront expédiés en novembre 1974.
Nous prions tous les membres de bien vouloir payer cette cotisation avant la fin de I'année, et vous
remercions d'avance pour votre ponctualite, Helene Wyss, HBOACO, caissiére

DX-News

Die DX-Bedingungen haben sich seit dem letzten Bericht nicht wesentlich verdndert, doch hat die
Aktivitat infolge der durchgefihrten Contests zugenommen. Immerhin konnte die Expedition PQ({ARM
Mitte August auf Fernando de Noronha am frihen Morgen auf dem 7 Mc-Band erreicht werden. Auf
14 Mc waren am Nachmittag KC6SX, AC3PT, VP2DM und CR9AK zu arbeiten und auch auf dem 21 Mc-
Band wurden PQC ARM und PQQ NS am frihen Abend geloggt.

HBY9ALX ist mit 232 in der Mixed- und mit 231 Bestatigungen in der Phone-Kategorie neu im DXCC.
HB9AMO hat den Sticker fiir 250 im DXCC Mixed erhalten. Im CQ WW DX Contest 1973 hat im Phone-
Teil HBOUD in der A-Kategorie 9928 und HBSDX im 21 Mc-Teil 17775 Punkte erreicht. Herzliche Gluck-
wiinsche zu diesen und weiteren Erfolgen.

Zum Schluss wird auf den CQ WW DX Phone-Contest 1974 aufmerksam gemacht, der vom 26.10. 0100
bis zum 28.10. 0100 ablaufen wird. Normalerweise sind zu diesem Zeitpunkt Spitzenbedingungen zu
erwarten. Vy 73 es gd dx de HBIMO

Neu im Sekretairat Nouveauté au secrétariat

Plastik-Sammelmappen fur OLD MAN in den Farben Rot, Griin und Blau
inkl. Porto Fr.5.—

Reliure plastique pour I'OLD MAN couleur rouge, verte ou bleue
port inclus Fr.5.—




DX-Log

3,5 Mc-Band: 0000-0300: VE1, W1, 3, 4-UK9CBD
(alle CW), R3C, R5A-PY7BVM, PZ(CJ, VX1FG
(VO), KP4AN-SM7JZ/SU-EP2V.J 0300-0600: W1, 2,
3, VX1IKE, OA4AHA (alle CW), CT2BN-VET1, 3, 7,
PY2FXH, KIWEU/6Y5 2100-2400: UK9 (CW)

7 Ma-Band: 0000-0300: FPOYY, 9Y4LQ, PQONS
+ PQQARM (Fernando de Noronha), TI2AJF,
YV5MO-3VBBD-WA2KGY/4X, RED 0300-0600 :
KZ5PW, PY2LB, PY4BHV FG7AO, HC('HM ferner
Wi, 2, 3, VE2, 3, V1KE (CW) 0600-0900: W3, 4,
LUIDZ, CX3BH, VX1KE, KP4DKX-UK9 (CW),
C31HO, HC2TV, HC2JN, YV4OW/7- ZL4GN,
VK7GK 1800-2100: W2, 3, 4, LUIDZ, VX1KE,
CX3BH, KP4, (CW)-KP4DEX.

14 Mc-Band: 0000-0300: KP4FS 0600-0900:
KP4EAK-9G1FF-R7B, R8D, R9B, UISOAA 0900-
1200: IASTEZ (Elba)- R7D- KHBABF 1200-1500
EASEY, P29BO 7 1500-1800: UL7TA, UA9 (CW),
FR('BCS, TU2EL, TR8BA, FLBBH FHBCJ, 5U7BD-

DX-Calendar

Comoro Isld. FHBCJ, 28565, 0930, 21245, 1610.
Syria, YK5CDL, durch OK3CDL, 1450, 1700, 3704,
0120. QSL via OK3QQ, Jozef Oravec, Karpatska 1,
91501 Nove Mesto n/Vahom, Czechoslovakia. St.
Helena, ZD7PS, 21014, 1700. Bleibt bis Mai 1975.
QSL via Box 34, S5t. Helena Isid. Qatar, A7XA,
14235, 2030. QSL via DJ9ZB. Agalega Isld. 3B6CF,
21045, 1730, 14218, 1300 bis 1400. Zone 23,
UADYT, 14217/291, 600 bis 1800. UA(DYAE, 14200,
0200, tdglich. Lord Howe Isld. durch VK2BKE,
14275, 0700, 14275, 0830. Cocos Keeling Isld.
VKSYV, 14300, 1534, 14222, 0830, 14201, 1530. QSL
via JA2KLT. Macquarie Isld. VK)DM, 14265,
0745. Chagos Isid. durch WB2POJ/VQ9, 14292,
1546, 14210, 1630, 14236, 1810. Hong Kong,
VS6DO, 14203, 1400, 14217, 1530, in letzter Zeit oft

Die Ballon-Story

UAQDAAK, A7XA 1800-2100: TJ1AF, ZD7SO,
CR4BS, FHBCJ- VP2DM- VU2CAN, HZ1AB, AC3PT,
A7XA, 9M2AX/8, CROAK, HM1GH 2100-2400:
OABDX (CW), TGAJN, FG7TD

21 Mc-Band: 1200-1500: LU, CX3BH, YV- Z5- JA,
UHBBO (Cw) 1500-1806: LU, YV- ZS5 (CW),
WN3VOEX/VQ9 Diego Garcia 1800-2100: OA4AHA
(CW), PQONS, PQPARM, VP2MM, TGBKT-
9X5SP, 9G1DF, CR4BS.

Bemerkenswerte QSL-Eingénge: HBIMO: K5QHS/
VP2D, 7P8AZ, 9X5PT, TZ2A HBSAPF; KABSS,
5Ts5DY, 8G1DY HBSAQW: VP2EEA, JD1CH, 7P8AB
HBOUD: SY1MA, TA1OM, PS4KL, PSOITU, PUBITU,
ZVEBITU, ZZ4ITU HBIMO: KGBSL, 5UTAZ
Logauszuge von HBSAMO, HBSAPF, HBSAQW,
HB9QA, HBOMO, HESHZA, HE9IHA.

Senden Sie lhre Logauszige und Bemerkungen
bis spatestens 10. Okt. an Sepp Huwyler, HBSMO,
Leisibachstrasse 35a_ 6033 Buchrain!

3787, 2300. QSL via K4ClIA. Sikkim, AC3PT, 14318,
1910, 14300, 1345 bis 1900, 14320, 1300 und 1800
bis 1900. Macao, CROAK, 14220, 1750 bis 1930.
QSL via CT1BH. Saudi Arabia, HZ1AB, 14240/260,
1735 bis 1935. QSL via DJ9ZB. HZ1AT, 14190,
2030. QSL via G5KW. HZ1TC ist ein Pirat! Sudan,
durch ST2AY, 14220, 1030, 14195, 1500 bis 1730,
14270, 1740. Crete, SV('WEE, 14212, 1735 7081,
2330. SV(OWKK, 14168, 0810, 21209, 1900. Cook
Isld. ZK1DJ, 14313, 0800. QSL via WABDNV, 857,
Ashbury Street, San Francisco, Calif. 94117.
QSL-Adressen

aveBD via DJ4DW — 5X5NK via DL1YW —
9M2AX/8 via JABRIL — VP1FBI via WA2FB] —
VP1KXJ via WA DKXJ) — C21DX via JAI1OCA —
EL7F via DK5BH. (HBIMQ)

Alle UKW-Amateure der Region haben gespannt auf den Start von Mirabelle 3 gewartet. Der Flug war
kurz, die Suche lang und die Zahl der Verbindungen klein. Schade! Das nachste Mal wird es wieder
hesser gehen.

Hier das Log des Fluges von Mirabelle 3 am 1. September 1974

GMT Signal Station Bemerkungen
1418 FaYR Startmeldung auf 3,690 MHz Nancy
O O—1 Mirabelle 30 Sekunden spéater Bake 145.2 MHz
25 f$ 1—2 Mirabelle Richtung 315°
31 G5 DF2GZ/p erste Signale Uber Umsetzer
DJ1QT
33 35 FECVN RS 56 in Cl123B
35 3 45 FECVN RS 59 in Cl23B Qso
FOYR/p RS 594 in DI21
a8 57 DCBAT RS 59 in EN2F
LX1DU Qso
40 S 7 DK4XI
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Mutationen
Neue Mitglieder

HBILC

HBSOL

HBYAOB
HBSAWG
HBYAXP
HBYAYC
HB9AZQ
HB9BAJ
HB9BAM
HBYBAN
HB9BAO
HB9BAP
HB9BAQ
HB9BAS
HB9BAT
HB9BAU
HB9BAZ
HB9BBG
HBOMGV
HBOMKB
HBOMKF
HBOMKJ
HEBAAY
HESBAA
HE9CNA
HE9DNR
HESEHQ
HESERC
HESFBI

HESHLE
HE9IIG

HESIKS

HE () LAF
HESLAB
HESMNG
HESOAA
HESOAQ
HES0OAS
HEQOBN

4
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Mirabelle Bake 145,6 MHz
LX1DT RS 59 in DJ31H Qso
DC)ST/p RS 58/QSB in EI31F
Mirabelle Bake 145,2 MHz neue Richtung 330°
DCQST/p
DL6KR
DJ1QT RS 59 in ElI12H Qso
DCBAT RS 59+ in ElH2F
DF2GZ/p RS 59 in ??711F
FOFT Qso
DK4X|
Umsetzer
Mirabelle Bake 145.2 MHz
Mirabelle Bake 145,2 MHz
FOYR meldet auf 3,600 MHz das Ende

(HE9HHH)

Roger Jung, Avenue Tech. 26, 2400 Le Locle NE

Werner Langhart, Baumlihofweg 757, 5035 Unterentlelden AG
Marcel Combremont, Route de Crissier 3bis, 1020 Renens VD
Jirg Weber, Beaulieustrasse 9, 3012 Bern

Max Gilomen, Badenerstrasse 2, 5442 Fislisbach AG
Hans Helbling (DK5IC), Ormalingerweg 3, 4058 Basel
Ernst Debrunner, Sallenbachstrasse 12, 8055 Ziirich
André Grosjean, In den Ziegelhéfen 49, 4054 Basel
Ulrich Alexander Via Fusina 7, 6911 Campione (italia)
Gerolf Wolfinger, Bahnhofstrasse 114, 6423 Seewen SZ
Gunter Lenhoff, Dorfstrasse 37, B954 Geroldswil ZH
Bruno Stuber, Grederstrasse 18, 4512 Bellach SO

Eduard End, Sonnmattweg 17, 5000 Aarau

Roland Lips, Falkensteinerstrasse 4, 4053 Basel

Emil Zellweger, Oberdorf 31, 8501 Welningen TG
Hanspeter Widmer, Speerstrasse 12, 8200 Schaffhausen
FPeter Haenni, Radiostrasse 15, 3053 Miinchenbuchsce BE
Richard Kégi, Glarnischweg 19, 8400 Winterthur ZH
Daniel Sarro, Clair Lac 1, 3963 Crans sur Sierre VS
Martin Guldin, Drusbergstrasse 30, 8810 Horgen ZH
Hans Kessi, Girhaldenstrasse 4, 8048 Ziirich

Hans Joachim Verheyen, Jurastrasse 61, 4053 Basel
Jiirg Iseli, In den Klosterreben 32, 4052 Basel

Hansruedi Troxler, Kappelisackerstrasse 61, 3063 Itigen
Albert Kiihne, Landhaus, 7312 Pféfers

Philippe Bornand, Boulangerie Jaccard, 1450 Ste. Croix
Christian Gerber, Rinikerstrasse 20, 5222 Umiken
Gerhard Ruef, Drusbergstrasse 11, 8610 Uster

Roger Gsell, Via Carona 38, 6902 Paradiso

Heinz Kobel, Rosengasse 84, 4600 Olten

Peter Obergfell, Landoltstrasse 10, 8006 Ziirich

Kurt Scherrer, Sytenacker 10, 8108 Dillikon

Adalbert Kindle, Im Sand 380, 9495 Triesen

Rolf C. Elmer, Ziircherstrasse 33, 9000 St. Gallen
Heinrich Kuhn jun., Wartstrasse 116, 8400 Winterthur
Carl Bleibler, Glattwiesenstrasse 20, 8051 Ziirich

René Kiihne, Dietlikerstrasse 71, 8302 Kloten

Roger Neeser, Austrasse 4, 5415 Nussbaum

Ernst A. Merz, Hammerstrasse 115, 8032 Zirich




HESOAC
HBS0BR
HESRYX

Adressanderungen

HBY9EG
HBISFN
HBSMK
HB9SX
HBIXG
HBYADC
HBYAED
HB9AHF
HBYAIX
HESAJE
HBIAJW
HBYALL
HBYAMU
HBIAOP
HBSAVO
HBSAQP
HBYASZ
HBSAUK
HBYAVR
HBY9AVZ
HB ) AWQ
HB9AXA
HBYAZC
HBOBAF
HBOBAG
HBOIMAD
HBOMEN
HBOMES

Eduard Bosshard, Alte Bihlhofstrasse 10, 8303 Oberwil ZH
Moritz Schweizer, Muhlemattweg 4, 3053 Miinchenbuchsee
Paul van Euler, Hanflandi 29, 8957 Spreitenbach
Hanspeter Allemann, Blasen, 3543 Emmenmatt

Hans Auer, Zirichstrasse 1277, 8122 Binz

Pierre Binggeli, Armandweg 9, 3000 Bern

Christian Bosshard, Mettmenriedstrasse 1, 8180 Billach
Ludwig Drapalik, Im Rainacker, 8908 Hedingen

Ulrich Hanselmann, Gadretsch, 9475 Sevelen

Eugen Heusser, Weiherhofstrasse 125, 4054 Basel
Hansruedi Ingold, Rainstrasse 10, 8330 Pfaffikon

Markus Lenggenhager, Zwinglistrasse 39, 9000 St. Gallen
Raymond Lenherr, Rheinstrasse 17, 9499 Haag

Philippe Luder, Clos St. Pierre 5, 2087 Cornaux

Hans Mock, Langackerstrasse 34, 8057 Ziirich

Tony Moosbrugger, Waidstrasse 2, 8307 Effretikon
Werner Roosli, Bergstrasse 10, 6414 Oberarth

Charles Schmidt, 3958 St. Leonard

Rudolf Stocker, Mullerwis 24, B606 Greifensee

Corinne Suter, Bantigerstrasse 14, 3006 Bern

Markus Sommer, Badstrasse 4, 8134 Adliswil

Heinrich Thone, Aarauerstrasse 11, 5033 Buchs

Philippe Verlooven, Rue de Livron 33, 1217 Meyrin
Werner Vetterli, Langistrasse 11/2, 4133 Pratteln

Walter Wochner, Neuweg 31, 3600 Diibendorf

Charles Fertig, Chemin des Colonnes 5, 1350 Orbe VD
Willy Erni, Postfach 159, 3072 Ostermundigen BE

Gabriel Muller, Stapfenstrasse 73/174, 3018 Bern
Hansruedi Schneebeli, Rigistrasse 674, 8912 Obfelden ZH
Peter Stulz, 1817 SLK Stickney Dr., Lynnwood, Washington (USA)
Jack Polinelli, Flidaweg 198b, 7012 Felsberg GR

Alfred Giger, Grossacker, 3274 Merzligen BE

Erich Wackerlin, Sidstrasse 87, 8008 Ziirich

Walter Hecker, Stampfstrasse 622, 8912 Obfe!den ZH

Fritz Meier, Brunnenstrasse 5, 3123 Belp BE

Josef Meier, Burg, Haus 2, 6331 Oberhiinenberg ZG
Henry-Robert Ogay, Chemin de Bourgogne 9, 1260 Nyon VD
Heinrich Weiss, Rutmattstrasse 14, 5004 Aarau

Alfred Plazzeriano, Tiefackerstrasse 14, 8134 Adliswil ZH
Karl Gohring, Schmittengasse 172, 8211 Lohn SH

Paul Kiener, Brunnenstrasse 3, 3123 Belp BE

Bernhard Pfander, Schiirfackerweg 7, 3144 Gasel BE

Walter Hirt, Bruneggstrasse 7, 5200 Windisch AG

Urs Fulscher, Kreuzstrasse 2, 6010 Kriens LU

Dr. René Fasel, Ettenhauserweg 2, 8620 Wetzikon ZH

Rolf Sauter, Alvierweq 16, 9490 Vaduz FL

Paul Keller, Fohrenweg, 5242 Birr-Lupfig AG

Georges Bolt, Hauptstrasse 60, 8832 Wollerau SZ

Francis Baumann, Avenue de Vaudagne 47, 1217 Meyrin GE
Markus Muller, Hans-Sachs-Strasse 4, D-48 Bielefeld BRD
Fabio Rossi, Postfach 24, 6549 San Bernardino GR

Erhard Schweizer, Spalierweg 524, 5300 Turgi AG

Fredi Schenk, Muselstrasse 21, 5417 Untersiggenthal AG




HBOMFY
HBOMHB
HBIMHH
HBIMJY
HBOMJX

Fuizeichenéinderungen

HBSAKQ
HEB9AZU
HBOAZY
HB9AZZ
HB9BAC
HB9BAL
HBSBAR
HBOBAV
HB9BAX
HBOBAY
HBOBBB
HB9BBC
HB9BBD
HB9BBE
HBOBBL
HBSM!O
HBOMJO
HBOMKD
HBIMKG

Streichungen

Korrekturen

HESAAR
HESMAD
HESMAF
HESMAG
HBOMJF

Giancarlo Mellini, 6503 Bellinzona-Carasso TI

Rudolf Withrich, Etzelkofenstrasse 19, 3249 Miilchi BE

Roland Chervet, Chemin Meillerie 5, 1006 Lausanne VD

Georg Rothlisberger, Solothurnstrasse 337, 3315 Bétterkinden BE
Werner Bichsel, Breitfeldstrasse 39, 3075 Riifenacht BE

Jean-Danie! Ciana, Jurastrasse 27, 4053 Basel

Ottmar A. Furrer, Sprunglistrasse 10, 3005 Bern

Hans Wiest, Fluhmatistrasse 1, 6033 Buchrain LU

Ruedi Giger, Neuguartier 3, 6010 Kriens LU

Franz Sager, Postfach 40, 3123 Be'p BE

Bixio Rimoldi, Via Motta 42, 6500 Bellinzona TI

Martin Wyss, Brinigstrasse 5, 6020 Emmenbriicke LU
Maurice Ginestroux, Patriotes 47, 2300 La Chaux-de-Fonds
Jean-Francois Moulin, 1931 Volleges VS

Max Bolliger, Rosengartenstrasse 22, 8280 Kreuzlingen TG
Alfed Wasserfallen, Kehrgasse 22, 3018 Bern

Sandro Visini, Goldauerstrasse 27, 8006 Ziirich

Dominique Fassler, Widenstrasse 26, 6317 Oberwil ZG
Walter Lutz, Alpenstrasse 56a_ 8600 Diibbendorf ZH

Rudolf Killmann, Bollenhofstrasse 4, 8953 Dietikon ZH
Ferdi Stampfli, Etzelkofenstrasse 90, 3308 Grafenried BE
Franz Brun, Museggstrasse 19, 6004 Luzern

Claudio Terribilini, Via Materno, 6616 Losone TI

Gustav Maurer, Badenerstrasse 290, 8107 Buchs ZH

T Henri Burnier, HE9RYF, Lausanne
t Ing. Th. Zingg, Schonbihl BE

Waiter Pleiffer, Gundeldingerstrasse 490, 4053 Basel
Erhard Rebmann, im Grie, 3775 Lenk I/S

Ernst Wyss, Brunngasse, 3855 Brienz

Hansrudolf Wyss, Brunngasse, 3775 Brienz

Heinz Bolli, Rohrenbrugg 1172, 9042 Speicher AR

The Radio Amateur's World Map (91 X 128 cm)
ist erst ab Herbst 1974 wieder lieferbar.
est livrable de nouveau a partir d’automne 1974.
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Sl Telefon 061 221959, HB9BAW, Eulerstrasse 77, 4051 Basel
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This photo shows the final
breadboard version of the
fm receiver. Some of the
bypass capacitors are lp-
cated on the foil side of
the pc board in this exam-
ple, The template and
parts-layout sheat provides :
for topside mounting of Ry
the capacitors,. The dif- " o
ferences between the re- %
cewver shown here and the

final model are quite

minor

A Single-meersi(m 2-Meter

Fm Receiver

BY DOUG DeMAW.,* WICER

Ah.‘ FM PURIST 15 not likely to settle for
second-rate receiver performance in this day
of vhi-band saturation. A satisfactory fm receiver
must be able to separate the various repeater
output frequencies without being affected by IMD
and overload problems. The sensitivity must be
good, and so should the limiting characteristics.
Few low-cost designs satisfy the foregoing criteria.
The circuit of Fig. | represents a practical compro-
mis¢ between cost and circuit complexity, vet
provides performance which is comparable to that
of many commercial fm receivers in use by
amateurs.

Severgl weeks of experimentation were required
to produce the circuit described here. This is the
last of five models designed and tested by the
writer., Some carly versions utilized the double-
conversion concept, but despite good performance
they were far too costly to construct S100 or
more. Single-conversion models using 1Cs, FETs,
and bipolar transistors suffered poor overall gain
and inferior selectivity bécause of efforts to mini-
mize the number of stages used. Finally, the RCA
CA3089E was introduced! to the commercial
market. This indeed appeared to be the fm-receiver
builder’s long-awaited panacea. Preliminary data
sheets offered by the manufacturer carried the
imphcation that the new chip was ideally suited to
communications circuits as well as to entertain-
ment-bandwidth [m receivers. A single IC could
provide i-f amplification, limiting, quadrature de-
tection, squelch, relative signal-strength metering,
afc, age, and audio amplification? All this for less
than $57 The new device appeared to be the
answer to this writer’s supplication! So, two copies
of the new IC were obtained for use in experimen-
tal receivers.

* Technical Editor, J5T.

1 DeMaw, “Two New ICs for the Receiver
Builder,” QST for Oet. 1971, p. 37.

What followed is not a happy story, and it is
best to spare the reader those cheerless details.
After several weeks of laboratory endeavor, consid-
erable discourse with the engineers at RCA, and no
small amount of unsavory self-rhetoric the circuit
of Fig. 1 evolved. The missing-data svndrome had
again become manifest in connection with a
manufacturer's data sheet. No mention was made
of the more-than-subtle differences in circuit re-
quirements when using the new chip for narrow-
band reception. A high-Q quadrature-detector caoil
was essential for use in communications receivers.
Instability was sur¢ to haunt any builder who did
not follow some mighty ngid layout and by passing
procedures, none of which are mentioned in the
data sheet. The final key to proper performance
was discovered when a second data sheet was
released, showing some new component values for
use with the CA30B9E. This, plus some final
measures in by passing, made possible a circuit that
offered pood performance, and which could be
duplicated by any builder with moderate workshop
gxperience.

The single-conversion solid-state [m
receiver described bere is intended as a
mate for the Fm Pip-Squeak Transmit-
ter from March 1971 QST. This design
centers around a $3.65 multifunction
IC, the CA3089E. Circuit simplicity,
good performance, and low cost are
the keynotes in this project, Construc-
tion costs should not exceed $50 if all
parts are bought new, in single-lot
quantity. Those lucky enough to bave
fertile junk boxes shbould be able to
duplicate the recewer for less than
$25.
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Circuit Highlights

A JFET was chosen for rf amplifier Q1, Fig.
1. Neutralization is unnecessary provided the gate
and drain elements are tapped down on their
respective tuned circuits. For simplicity’s sake only
two tuned circuits are used ahead of the mixer,
which uses a dual-gate MOSFET. The combination
of FETs Q1 and Q2 assures low IMD and provides
good immunity to overloading, Output from the
mixer is supplied to FL1. This is a four-pole
10.7-MHz i-f filter which is fed from a 900-ohm
tap point on tuned circuit C9-C10-L3.

The oscillator/multiplier stage, Q3, is a carbon
copy of that used by Pearce-Simpson in their
Gladding 25 fm transceiver. It is one of the
simplest circuits one can use, yet it performs well.
Injection to the mixer is supplied at 157 MHz
(10.7-MHz i-f plus the frequency of the received
signal). The oscillator crystal frequency is one half
the injection frequency — 78 MHz in this example.
No netting trimmers are necessary if crystals for
the Gladding circuit are ordered and used. Fre-
quency doubling from 78 MHz is accomplished in
the collector circuit of Q3.

I-f amplifier Ul is a CA3028A wired for
cascode operation., FL1 connects to input terminal
2 through a .01-uF blocking capacitor. Terminating
resistor R7 is selected for the characteristic imped-
ance of the filter used. The KVG filter has a
910-ohm bilateral impedance, so if precise match-
ing 18 desired one can use a 910-ohm resistor in
place the 1000-ohm unit at R7. Qutput from Ul is
fed to multifunction chip U2, across R11. Informa-
tion on the CA3089E data sheet indicates that
higher values of resistance can be used at R11, or
the secondary winding of an i-f transformer can be
used in place of a resistance. Considerable experi-
mentation proved that instability is almost certain
to occur when a tuned circuit is connected across
terminals 1 and 3 of U2, or when the resistance
value of R11 is greater than a couple of hundred
ohms

Audio output from U2 is amplified by Q4
before being routed to U3, a transformerless 1-watt
output IC. Though the MC1454 is designed to
work into a 16-ohm speaker, good results can be
had when using an 8-ohm speaker. The latter value
of impedance will lead to slightly more audio
distortion than would exist with a 16-ohm load.
Good communications quality will result with
either load impedance,

receiving

able from
ody of 1000-0hm

Solder coil leads to

mpson Gladding 25

sockets avail

International Crystal Co,
Z1 — Rf choke consisting of of 8 turns No. 24

aper carbon control,
aper carbon control.

S-4H choke (Millen J300-25 or equiva-

slide or wafer switch, non-

Nylon crystal

— 500-uH choke (Millen J300-500 or equiva-

Y2 — |International Crystal Co.

crystal ground to Pearce-Si

— 50,000-ohm linear-1
enam. wire, close-wound on b

1-watt carbon resistor.
resistor  pigtails.

shorting.
U1, U2 — RCA integrated circuit.

U3 — Motorola integrated circuits.

R17

RFC1 — 2

lent),

RFC2

lent),
specs.

jR18 — 10,000-0hm audio-t

S1— Spdt miniature
¥1,

py entire

to occupy

7-2 toroid

e, 1/4-inch 1D

bus wire, 1/4-inch ID
9. Tap collector via R29 at 1 turn

gate of Q1 at 2-1/2 turns
12033 Otsego St., N.

., unloaded ? 150 or

Amidon T-50-3 toroid core.
24 enam. wire

0 posts or pin jacks.

1 — 5 turns No. 18 tinned
entire circumference of Amidon T-3

Tap at 6 tumns from hi-Z end for FL1_
core (Amidon Assoc.,

L4 — 1-4H high-Q inductor

Hollywood, CA 91607).
L5 — 5 turns No. 18 tinned bus wir

X 1/2-inch long. Tap
from hi-Z end,
L3 — 16 turns No. 22 enam. wire to accu
circumference of
greater. 18 turns No.
¥ 1/2 inch lon

from hi-Z end.
Q1, Q3, Q4 — Motorola transistor.

J1 — Coax receptacle of builder's choice.
Q2 — RCA MOSFET.

J2, J3 — Bindin

L

ing
lue
PA

, 15 to

only.
, availlable from
Phila.,

Construction

How the receiver is packaged can best be »
decided by the builder. Two choices are offered:
dividing the board in two parts and stacking one
section above the other on standoff posts. If this is
done it will be necessary to cut the board midway
between Ul and U2. If compactness is not neces-
sary the constructor can follow a one-piece-
assembly format, keeping the board its 8 x
2-11/16-inch size.
Those who desire additional crystal positions
can make the board slightly longer. This will i
provide room for more crystal sockets. but will -

2223 Arch St

ue capacitors are disk ceramic unless

Schematic diagram of the fm receiver.
se noted. Polarized capacitors are electro-

able (E.F. Johnson 187-0106-005, avail. from

Newark Electronics).
C10, C24 — Subminiature ceramic trimmer

substitute a 10-pF trimmer far the fixed-va
Newark Electronics, or surplus from Reliance

capacitor,
C2, C4, C44 — 11-pF pc-mount miniature air vari-
60 pF (Erie 538-011F-15-60

Merchandising

19103).

Iytic. Fixed-value resistors are 1/2-watt composi-
FL1 — See text and footnotes.

tion types. Numbered components not in parts list

are identified for pc-board layout purposes
C1 — 3-pF siver mica. For precise maitch

Fixed-val

Fig. | —
otherwi
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HISIDE OF RITI(SQUELCH)

Pc board template and parts layout for the fm receiver,

require that a switch with more positions be used
for S1.

It is recommended that transistor and IC
sockets be avoided except at Q4 and U3. Short
leads between the bodies of the devices and the pe
board must be maintained to prevent unstable
operation. The use of sockets will cause instability
unless low-profile receptacles are used. Similarly,
the pigtails on the bypass capacitors should be kept
as short as possible in all parts of the f circuit.

The wiring which connects the audio and
squelch controls to the circuit board should be of
the shielded variety. If the board is cut into two
sections, as mentioned earlier, use shielded cable
between Ul and U2, routing the i-f signal from pin
6 of Ul topin | of U2. Don 't leave out C 16 when
doing this!

The leads from S1 to the crystal sockets must
be kept as short as possible — less than 1-1/2 inches
each. As a further aid to circuit stability mount the
pc board on a metal cabinet wall or chassis by
means of four or six metal standoff posts. This
technique is beneficial in preventing f ground
loops.

Checkout and Alignment

It should be stressed that there is no simple way
to align an fm receiver. A stable signal generator
will be required, preferably one with fm capability.
Initial alignment cannot be properly effected by
using off-the-air fm signals. A weak-signal source
can be built by using the modulator and crystal
oscillator stage of the fm Pip-Squeak, described in
March 1971 @ST. Whatever method is used, make
certain that the test signal is no farther off
frequency than 200 Hz from the desired frequency
of reception. Ideally, the signal source should be
exactly on the chosen input frequency of the
receiver..

Connect the signal generator to J1. Attach a
meter across J2 and J3. Make certain that a speaker
15 hooked to the output of U3. Assuming that an
ohmmeter check shows no shorted or open circuits
in the completed assembly, connect a 12-volt dc
supply to the receiver. With the squelch turned off

{maximum hiss noise) adjust C2, C4, and C44 for
an upward deflection of the relative-signal-strength
meter (at J2 and J3). Next, adjust C10 for
maximum meler reading. Repeat these steps two
more times. All tuning adjustments should provide
fairly shaurp peaks when the circuits are tuned to
resonance.

A frequency-modulated signal will be required
for on-the-nose adjustment of the detector (L4 and
C24). C24 should be adjusted slowly until the
point 1s found where best audio guality occurs.
Audio recovery will be the lowest at this point,
creating the illusion of reduced receiver sensitivity.
If no fm signal is available for this part of the
alignment, tune the detector for minimum hiss
noise as heard in the speaker. After the detector is
aligned, readjust C10 for best audio quality of a
received fm signal. It may be necessary to go back
and forth between C10 and C24, carefully tweak-
ing each capacitor for the best received-signal audio
qualhity. The detector should be adjusted while a
strong signal (100 ¢V or greater) is being supplied
atJl.

Adjustment of the squelch control should
provide complete muting of the hiss noise (no
signal present) al approximately midrange in its
rotation. If the audio channel is functioning
properly one should find that plenty of volume
occurs at less than a midrange setting of R18.

Performance

In two models built, both identical to the
circuitl of Fig. 1, sensitivity checked out at roughly
0.8 UV for 20 dB of quieting. This sensitivity figure
is by no means spectacular, but is quite ample for
work in the primary signal contour of any repeater.
The addition of a dual-gate MOSFET preamplifier
ahead of Q12 resulted in a sensitivity of 0.25 uV
for 20 dB of quieting. The barefoot receiver
requires approximately 0.5 gV of input signal to
open the squelch. A more elaborate circuit would
have provided greater sensitivity, but at increased
cost and greater circuit complexity.

2 Blakeslee, “Converting the GE MTS Progress-

Line Transceiver for Amateur Serwice" (preamp
circuit), QST for June 1971, p. 22,
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The i-f selectivity is such that no ad-
jrer!l-chinnel spillover could be detected while
monitoring in an area where repeaters provided
outputs ol 146.79, 146.85, 146.88, 146.94 and
146.97 MHz. Ample front-end selectivity exists to
prevent spurious responses from out-of-band
commercial fm and TV signals.

Hard limiting occurs at signal input levels in
excess of 10 4V, with 3 dB of limiting exhibited at
IuV. Atldition of an outboard preamplifier will
greatly improve the limiting characteristics. and
this would benefit those who are dealing primanly
with weak signals.

Some Closing Comments

A KVG XM 107504 i-f filter (FL1Pis used in
th_u circuit of Fig. 3.However, any 10.7-MHz filter
with suitable bandwidth characteristics for amateur
fm recéption can be substituted for the unit
specified. During the development period a Piezo
Technology Comline filter was used at FL1.4 The
model tried was a PTI 2194F, which sells for $10
per unit in single lots. Club groups may wish to
take advantage of the 5 to 9 price break . . .
$5.95 each. The PTI 2194F gave performance
similar to that of the KVG unit.

Edch brand of filter has its own characteristic
impedance, so if substitutions are made it will be
necessary to change the tap position on L3 to
assure a proper match between Q2 and FLI.
Similarly, the ohmic value of R7 will have to be
changed.

Detailed infotmation on the CA3089E can be

obtained from the RCA data sheet, File Number
561. Useful information for those working with
RCA solid-state ices can be found in Form No.
1CE-402, available on request from the manufac-

turer.5

Not all builders are equipped to produce their
own printed-circuit boards. Those who desire to
purchase a ready-made board for this receiver
should contact known fabricators of pc boards for
OST projects.® It is likely that some of the
suppliers will have the boards for sale.
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KW-Amateur-Allband-Antenne

Von Wolfgang Frey, HB 8 AC, CH-4149 Hochwald, SO, Buchacker

| Di_es& neue Antenne arbeitet auf allen Amateur-Bandern ohne Antennenkoppler;
sie wird mittels 50/60-Ohm-Koax-Kabel direkt an den Sender angeschlossen. AI;
Grundlage dient die .Windom" oder Off-center-fed Antenne. Diese besteht aus
einer Halbwellenantenne fur das tiefste zu benutzende Frequenzband (d.h. ca. 40 m
fur 3,5 MHz). Der Speisepunkt der Antenne befindet sich an einem Schnittpunkt
der Stromkurven aller geradzahliger Oberwellen von 3,5 MHz. Auf einem Strahler
von rund 40 m Lange gibt es zwei soilcher Punkte; sie liegen bei rund 13 m und
2? m. Hier sind die Anpassungsverhaltnisse fur 8O-, 40-, 20- und 10-m gleich, und
die Antennenimpedanz liegt bei rund 350 bis 400 Ohm. Hier geschieht die Spei-
sung der Antenne durch eine Anpassungs-Balun-Spule 1:6. Solche Antennen sind
auf dem Markt erhaltlich; sie arbeiten auf vier Bandern ohne das 15-m-Band (z.B
FD4 von Fritzel). Werden nun an der Balunspule zwei zusatzliche Drahte von 2 45
und 4,35 m angeschlossen (Winkel zur Hauptantenne beliebig), so arbeitet die ﬁ'm-
tgnne auch auf dem 15-m-Band. Mein erstes QSO mit 180 Watt Input war ZS 2 AG,
Die Stehwellen-Verhaltnisse sind auf allen Bandern ausgezeichnet. Die neue All-
band-Antenne weist demnach das folgende Schema auf:

28 m

Koox 50608

Abb. 1, KW-Allwand-Antenne
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l ! Fernsteuerung des HAM-M-Rotors iiber dreiadrige Steuerleitung
Von Richard Squire, HB 9 ANM, CH-8968 Mutschellen, Corneliaweg 4

Zur Fernsteuerung des HAM-M-Rotors ist bekanntlich eine 8adrige Steuerleitung
erforderlich. Meist wird dazu ein spezielles Kabel mit zwei Adern von 0,75 mm?®
Querschnitt flir die Anschlisse 1 und 2 sowie sechs dinneren Adern fiir die Anschliisse
3 bis Bverwendet. Bei einem hdchstzuldssigen Drahtwiderstand von je 1Qfurdie Adern
1 und 2 erlaubt dieses Kabel Leitungslangen bis ca. 35 m. Steht die Antenne nicht auf
dem Hausdach bzw. auf einem unmittelbar neben dem Hause aufgestellten Mast oder
befindet sich die Station nicht direkt bei der Kabeleinfuhrung ins Haus, wird diese
Lange schnell Gberschritten. Oft wird dann ein multiadriges Kabel verwendet, dessen
Adern teilweise parallelgeschaltet werden. Diese Losung ist nicht nur kostspielig, sie
bringt auch einige Installationsprobleme mit sich; denn es wird schwieriger, das dicke
Kabel in ein unterirdisches Rohr einzuziehen bzw. unsichtbar zu verlegen. Auch bei
kleineren Leitungsidangen kann es vorteilhaft sein. die Steuerleitung z. B. mitbilligerem
und zugleich strapazierfahigerem Netzkabel auszufiihren.

Nach eingehenden Versuchen mit verschiedenen Schaltungen wurde ein System
entwickelt, das bei minimalem Aufwand die Einsparung von finf Adern ohne jede
Anderung am Funktionsprinzip des Rotors ermoglichte. Dieses System, das sich beim
Verfasser bereits bestens bewahrt hat, kommt mit einer Jadrigen Steuerleitung und
einem kleinen Zusatzkasten am Antennenmast aus.

Die folgenden Ausfilhrungen beziehen sich auf einen HAM-M-Rotor der neuen
Serie (Ader 1 an Masse). Wird eine dltere Ausfuhrung umgeristet, so ist zuerst die

ov
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Verdrahtung geméaB den im Manuel enthaltenen Anweisungen des Herstellers abzuén-
dern. Auch die im Manual vorgeschlagene Anderung zur permanenten Richtungsan-
zeige wurde durchgefunhrt, ist jedoch fir den .Dreidrahtbetrieb’ kein MuB.

Koaxialkabel-Abschirmung als Riickleiter fiir Motor und Bremse

Diese einfache Anderung. die die Einsparung einer der dickeren Adern (Anschiuf 1)
gestattet, ist nicht neu. Es ist jedoch darauf zu achten, daB der Wechselstrom nicht
teilweise Uber den Koaxialkabel-Innenleiter flieBen kann, was bei drehendem Rotor
u. U. zu Empfangsstérungen fuhren kénnte. Es genugt, wenn der Innenleiter an einem
Kabelende von der Abschirmung galvanisch getrennt ist. Bei Gammamatch-Speisung
wird diese Bedingung durch den Gammakondensator automatisch erfullt. Wird das
Kabel jedoch von einem Balun. Betamatch oder bei Direkteinspeisung von einer
Quadschlaufe wechseistrommaBig kurzgeschlossen, sollte empfangsseitig ein (even-
tuell im Empfanger bereits vorhandener) Serienkondensator den Innenleiter vom
Eingangskreis galvanisch trennen. Zusatzgerate wie TiefpaBfilter, Abstimmeinheiten
usw. sind ebenfalls auf allféllige ..50-Hz-Kurzschliisse' zy prufen. Bei transistorisierten
Empfangern mit Schutzdioden am Eingang sind diese MaBnahmen unerlaBlich,

Verlegung des Phasenverschiebungs-Kondensators in den Zusatzkasten

Die Adern 4 und 8 des Steuerkabels werden uberflussig, wenn der 130-uF-Kon-
densator statt im Steuergerat im Zusatzkasten montiert wird. Will man den Originalkon-
densator im Steuergerét belassen, so kénnen zwei Elkos von je 250 uF (mindestens 60
V) in Serie geschaltet werden. Die Minusanschlisse werden dabei zusammengelotet,
und die Plusanschiisse mit je einem der Rotoranschliisse 4 und 8 verbunden.

Drehrichtungs-Umschaltung

Diese dritte MaBnahme, die die Einsparung von zwei weiteren Adern ermoglicht,
stelit die eigentliche Neuigkeit des Systems dar. Aus dem Originalschema des
Steuergerates ist ersichtlich, daB bei Betatigung des Schalthebels jeweils eine der
Adern 5 und 6 (je nach gewiinschter Drehrichtung) zur Speisung des KurzschluB-An-
kermotors auf den AnschluB 2 geschaltet wird. Beim vorliegenden System flieBt
hingegen der gesamte Motor- und Bremsstrom iiber die Ader 2, wahrend das im
Zusatzkasten eingebaute Relais die Motorumschaltung Ubernimmt. Dieses Relais wird
Uber die MeBleitung (Adern 3 und 7) gesteuert.

Bei der Originalausfihrung wird die MeBspannung (ca. 21 V) von einem 30-uF-Kon-
densator geglattet. Dieser Kondensator wird nun entfernt und die pulsierende
Gleichspannung erst im Zusatzkasten, d. h. hinter einer zweiten Diode (Ader 7)
geglattet. Wird nun bei der einen Stellung des Schalters die Gleichrichterdiode im
Steuergerat Uberbriickt, entsteht auf der MeBleitung eine Wechselspannu ng, wobei die
eine Halbwelle weiterhin dem Rotorpotentiometer zugefuhrt wird, wahrend die andere
durch die Relaisspule flieBt.

Praktisch wird die Gleichrichterdiode (ber den freigewordenen Kontakt '/, des
Schalters (Verbindungsdraht zum RotoranschluB 2 entfernen!) und eine zusatzliche
Diode (in Gegenrichtung) in der rechten Stellung des Schalthebels uberbruckt. In der
linken sowie bei Daueranzeige in der Ruhestellung fuhrt die MeBleitung nur pulsieren-
den Gleichstrom fir die Richtungsanzeige. Diese zusitzliche Diode ist notwendig, da
eine direkte Uberbriickung des Gleichrichters eine Spannungserhdhung im MeBkreis
zur Folge hatte, wodurch die Anzeige gefédlscht wiirde. Ferner ist der 20-kQ2-Aus-
gleichswiderstand ebenfalls in den Zusatzkasten (d. h. hinter die Diode) zu verlegen,
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Abb. 2. Schema des Zusatzgerites
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um eine Beeinflussung der Messung durch die Steuer-Halbwelle zu verhindern. Durch
diese einfachen MaBnahmen bleibt der Zeiger des Instruments beim Ein- und
Ausschalten der Steuer-Halbwelle absolut stabil.

Als Relais ist ein 24-V-Typ mit mindestens 500 Q Spulenwiderstand zu verwenden.
Obwohl ein Wechselstrom von ca. 2 A {iber die Kontakte flieBt, ist kein .VerschweiBen"
zu beflurchten, da ja immer stromlos geschaltet wird. Es ist auch nicht zu befurchten,
daB der Ladestrom der Kondensatoren die flinke 125-mA-Sicherung im Steuergerit
zum Schmelzen bringt.

Als Steuerleitung kann bei Langen bis ca. 50 m gewohnliches Netzkabel mit
3 X 0.75 mm’ dienen. Ein 50 m langer Kupferleiter mit einem Querschnitt von 0.75 mm?
weist einen Widerstand von ca. 1.2 Q auf, womit der Zulassige Maximalwert von 1 € fiir
die Ader 2, die bei der Originalausfiihrung nur den Bremsstrom fuhrt, uberschritten
wird. Der entsprechende Spannungsabfall (ca. 5 V) wird jedoch durch den wesentlich
kleineren Widerstand des Koaxialkabels (Ader 1) kompensiert; der Gesamtwiderstand
der Adern 1 und 2 liegt bei nur 1,6 Q. Bei Entfernungen tiber 50 m sind getrennte MeB-
und Speiseleitungen (z. B. 2 x 0,5 mm? fur Adern 3 und 7. 1 ¥ 1.5 mm? fiir Ader 2)
vorteilhaft.

Das beschriebene System funktioniert schon seit langerer Zeit zur vollen Zufrieden-
heit des Verfassers. Der Arbeitsaufwand und die Kosten des Zusatzkastens werden
durch die vereinfachte Installation und die Verwendung gewohnlichen Kabels mehr als
kompensiert.

SchiuBbemerkung

Es ist ebenfalls méglich, ohne zusitzlichen Draht noch ein Koaxialrelais zur
Antennenumschaltung zu speisen, sofern die Richtungsanzeige fur die zweite Antenne
(z. B. 40/80 m Dipol) nicht gebraucht wird. Die MeBleitung (3 und 7) wird dabei
auBerhalb des Steuergerites auf eine separate 6- oder 12-V-Gleichstromquelle
umgeschaltet, deren Polaritat derjenigen der Steuer-Halbwelle bei Rotorbetrieb
entsprechen muB (- an 3, + an 7).

Durch Ausfall der MeB-Halbwelle wird diese Spannung von einem parallel zum
Rotor-Potentiometer liegenden 24-V-Zusatzrelais in Ruhestellung auf das Koaxialre-
lais umgeschaitet. Das Zusatzrelais. das bei Beambetrieb anzieht, muB einen hohen
Spulenwiderstand aufweisen (1-2 k€2), um den MeBkreis nicht zu stark zu belasten. Der
entstehende Spannungsabfall (Verschlechterung der Siebung im 100-uF-Kon-
densator) wird mit dem Potentiometer im Steuergerit kompensiert. eq-DL




Ein durchstimmbares Ni-Filter fiir CW-Empfang
Von Manfred Hempel, DL 9 CE, 219 Cuxhaven. WagnerstraBe 57

Im folgenden Aufsatz wird ein aktives Nf-Filter fur CW-Empfang beschrieben, das
neben den fur diese Filter ublichen Eigenschaften die Moglichkeit bietet, die Fre-
quenz des ausgefilterten CW-Tones in bestimmten Grenzen zu verandern, um sie so
dem jeweiligen personlichen Geschmack oder dem QRM anzupassen.

Aktive Nf-Filter sind Nf-Verstarker. die eine Frequenz oder ein Frequenzband
selektiv verstarken. Sie werden u.a. angewendet, um bei alteren Empfangern und
bei SSB-Transceivern mangelnde Z{-Trennscharfe zu kompensieren. In der Regel
werden sie in den Lautsprecher- oder Kopfhorerausgang dieser Gerate eingefugt.

Die Schaltung

In der Schaltung nach Abb. 1 werden zwei in Kaskade geschaltete integrierte
Operationsverstarker eingesetzt, die mit einem Doppelpotentiometer abgestimmt
werden. Unabhangig von der Abstimmung wird eine konstante Bandbreite an den
3-dB-Punkten der DurchlaBkurve erzieit. Abb. 2 zeigt die DurchlaBkurve des Filters
bei einer Frequenz von 1000 Hz. Der Gewinn, bezogen auf die Mittenfrequenz be-
tragt 0 dB (Verstarkung = 1). Das Filter laBt sich uber den Bereich von 750 bis
1600 Hz abstimmen, die 3-dB-Bandbreite liegl bei 140 Hz
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Abb. 1. Schaltung
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i Abb. 5. Bestuckungsplan zur Platine Abb. 4

Das Filter kann eine maximale Eingangsspannung von 5 Volt verarbeiten. ohne
daf es zum Clippen kommt

Stromversorgung

Die integrierten Operationsverstarker benotigen sowohl positive als auch nega-
tive Versorgungsspannungen. Abb. 3 zeigt, wie eine einzelne 9-Volt-Batterie herge-
richtet werden kann, damit beide Potentiale entnommen werden kénnen [1].

Obwohl diese Art der Stromversorgung zum Betrieb des Filters ausreicht. kén-
nen bei hoheren Versorgungsspannungen (maximale Betriebsspannung beachten)
groBere Eingangssignale verarbeitet werden.

Ausfuhrung

Abb. 4 und 5 zeigen einen Vorschlag fiir eine gedruckte Schaltung, Platine und
Bestuckungsplan. Das Filter kann jedoch auch in herkommlicher Weise aufgebaut
werden. Da die integrierten Schaltkreise breitbandig eine hohe Verstarkung be-
sitzen, ist ein sauberer Aufbau unter der Beachtung der fur ICs iiblichen Verdrah-
tungstechnik erforderlich. Kurze Leitungsfuhrung, Abblockkondensatoren an den
IC-Anschlissen missen unbedingt verwirklicht werden. um innere Selbsterregung,
die zu einer Zerstorung der Kreise fuhren kann, auszuschlieBen. Die Platine wird
zweckmaBigerweise in ein Metallgehause eingebaut. Der Eingang ist abgeschirmt
auszulegen, um ein Eindringen von Hf des eigenen Senders zu vermeiden.

Inbetriebnahme

Nach Uberprufen aller Lotverbindungen und Leiterbahnen wird der Eingang des
Filters mit dem Nf-Ausgang (Kopfhorer- oder Lautsprecherbuchse) des Empfangers
verbunden. Der Filterausgang wird auf die Kopfhérer gefuhrt. Der Empfanger wird



auf ein CW-Signal abgestimmt. Mit der Filterabstimmung kann die gewunschte Ton-
hohe auf maximale Lautstarke gebracht werden. Die Hf-Abstimmung des Empfan-
gers erfordert zunachst etwas Fingerspitzengefuhl, da das gewohnte Einpfeifen auf
ein Telegrafiesignal wegen der Dampfung der unerwinschten Nf-Frequenzen nicht
mehr mdglich ist.

Obwohl die Flanken des Filters nicht ubermaBig steil sind, wird selbst bei der
2,5-kHz-Bandbreite von SSB-Transceivern ein sauberer Einzeichen-Telegrafieemp-
fang moglich, da mit Hilfe der Filterabstimmung das gesamte Ni-Spektrum des
Empfangssignals uberstrichen werden kann. So ist es leicht moglich, sich die je-
weils gewunschte CW-Station herauszusuchen.

Das Filter wurde in Verbindung mit mehreren Empfangern alterer Bauart, mit
modernen SSB-Transceivern und mit einem Empfanger nach dem Direktuberlage-
rungsprinzip eingesetzl, Das Ergebnis war so gut, daB ohne cas Filter kaum noch
CW-QSO0s gefahren werden.

Bemerkungen

Da das Filter hohe Eingangspegel verarbeiten kann, kann es ebensogut vor den
Lautsprecher geschaltet werden. Durch Anderung der Bauteile R1 bis R8 sowie
C1 bis C4 konnen andere Nf-Abstimmbereiche, Bandbreite und Gewinn erzielt
werden [2], [3].
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Ein Synchron-Impuls-Generator in einem IC
Von Hartmut Senking, DC 6 JA, 23 Kiel 14, Langensaal 8

Mit der Bezeichnung ZNA 103 stellt Ferranti einen integrierten Video-Impulsgene-
rator vor, aus dem alle Horizontal-, Vertikal-, Rucklauf- und Synchronisierimpulse zur
Erzeugung eines Fernsehbildrasters aus einer Frequenz (656,25 kHz) abgeleitet
werden. Er ist flr die 625-Zeilen-Norm vorgesehen und benotigt nur eine 5 V
Versorgungsspannung. Dieser IC im 24 pol. DIP-Gehause ersetzt eine komplette
Impulszentrale fur eine Fernsehkamera oder einen Dia-Abtaster. Weitere Ausgange fir
das Bild- und Zeilen-Austastsignal erlauben eine normgeméaBe Gestaltung der
vorderen und hinteren Schwarzschulter. Die typische Stromaufnahme betrdgt 75 mA.

Ferranti fertigt diesen IC im CDI-ProzeB (Collector Diffusion Isolation). Diese
bipolare Technologie erlaubt einen hohen Integrationsgrad nebst einer geringen

Verlustleistung.
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RAmateurfunkiechnik von Karl H Hille, DLi1VU,9R1VU

Korrektur der Windungszahlen

Die Berechnung der windungen mittels
der Merksiitze (9) oder (10) gilt nur fir
unbelastete Trafos. Gibt der Trafo
Leistung ab, so bewirkt der ohmsche In-
nenwiderstand der Primérspule einen
Spannungsabfall, der die wirksame Pri-
mérspannung vermindert. Um den vorge-
sehenen Wert der magn. Felddichte Bmax
wieder zu erreichen, verkleine rn wir
die primire Windungszahl um einen
bestimmten Korrekturbetrag. Im
belasteten Trafo vermindert der ohmsche
Innenwiderstand der Sekundidrspule die

nungsabfall, der die Sekundérspule auf-
heizt, liberwinden wir, indem wir die s e -
kundére Windungszahl um einen wei-
teren Korrekturbetragvergro-
Bert.

Die Primirwindungszahl w, wird um
p% wvermindert. Die Sekundirwindungs-
zahl wird um s% erhoht. Diese Prozent-
werte hingen wvom Kernquerschnitt ab
und sind bei kleinen Trafos recht erheb-
lich. Wir unterscheiden dabei einenied -
rige Trafobelastung, bei welcher der
Trafo 20° C widrmer als seine Umgebung
sein kann, eine mittlere Trafobela-

abzugebende Spannung. Diesen Span- stung, bei welcher der Trafo um 40°C
F?"Fr'hr:nrrnzlvtl.'l.Jr der Windungszahl, Wicklungsbelastungen
-p*[=T Lol - : (- -
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infaat 1\ | | [Niedrige Belastg. Trafo 20° lilllWerte mal 05
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widrmer als seine Umgebung sein kann,
und eine ho he Trafobelastung, bel wel-
cher der Trafo um 60° wirmer als seine
Umgebung sein kann. Die hohe Trafobe-
lastung ist schon ausgesprochen kitzlig
und erfordert gutes Material und groBe
Sorgfalt beim Bau.

Die Abb.1 zeigt uns die Korrektur-
werte in Form eines Nomogramms. Wir
kiinnen daraus die erforderlichen Korrek-
turprozente leicht ablesen. Das Nomo-
gramm ist flr mittlere Belastung gezeich-
net worden. Bei niederer Belastung sind
die Werte nur halb so gro 8. Bel ho-
her Belastung sind sie anderthalb-
mal so grobB.

Wir wollen nun fiir unseren Beispiel-
Trafo die Windungszahlen berechnen und
korrigieren. Well Qg = 18 cm? ist, erhal-
ten wir aus Merksatz (10):

w 45

v e B
Primirwicklung: 28125 w/V-220

V = 618 Wdg. Der Trafo soll fir mittlere
Belastung ausgefiihrt werden, also ver-
mindern wir die Windungszahl nach dem
618 - 2.5

Diagramm um 2,5%. 618 Wdg. — —~—

Wdg. = 618 Wdg. — 15,5 Wdg. = 603 Wdg.

Sekundirwicklungen: 21825
w/V « 600 V = 1406,25 Wdg. Zuschlag nach
Nomogramm Abb. 1 2,9%. Ergibt:

1406,25 - 2,9

1406,25 Wdg. + 30

Wdg. + 40,7 Wdg. = 1447 Wdg.
2,8125 w/V - 250 V = 703 Wdg. Zuschlag
2,9% = 20,4 Wdg. Ergibt: 703 Wdg. + 20,4
wdg., = 723 Wdg.

2,8125 wW/V - 126 V = 354 Wdg. Zuschlag
2,9% = 1 Wdg. Ergibt: 36,5 Wdg.

= 2,8125 Wdg./Volt,

Wdg. = 1408,25

Wahl der Drahtstiirken

Es ist eine Binsenweisheit, daB starke
Strdme dicke Drihte erfordern und um-
Eekehrt. Die Strombelastung des
Drahtes drilckt man in Ampere pro Qua-
dratmillimeter Kupferquerschnitt aus.
FlieBt z. B. durch einen Draht von 1 mma2
ein Strom von 1 A, so ist die Strombela-

1A
stung -_i _mrnl
1 A/mme2, Die hichsten Strombelastungen
vertragen blanke Freileitungen, da sie na-
turgemil gut luftgekilhlit sind. Hier geht

oder anders geschrieben:

man bis zu 6 A/mme2 Im Trafo ist die
Wiarmeabgabe des Drahtes durch die Lack-
isolation des Drahtes und die Zwischen-
lagen von Isolierpapier sehr beeintréch-
Ltigt. Je groBer der Trafo ist, um so ungin-
stiger sind die Kilhlverhiltnisse. Deswe-
gen sinken dle Strombelastungen von
kleinen Trafos mit Qg = 2 cm 2 von etwa
45 A/mm? bis auf 1,9 A/mm2 bei groBen
Trafos mit einem Qg von 20 cm? Die
Abb. 1 zeligt uns In der unteren Kennlinie
die zu den ¥ernquerschnitten Qp, gehbri-
gen Strombelastungen der Wickeldrihte
bei mittlerer Belastung. Fir niedrige Be-
lastung nehmen wir die Hilfte der Strom-
belastung, flr hohe Belastung das An-
derthalbfache, Kilhne Gemiiter selen al-
lerdings gewarnt, bedenkenlos Strombe-
lastungen {lber 4 A/mm? zu verwenden.
Am ehesten ist dies noch bel einer einla-
Eigen, aullenliegenden Nlederspannungs-
wicklung zu verantworten.

Wir merken: (11):

Strombelastung und Querschnitt des
Drahtes

Die Strombelastung i driickt aus, wie-
viel A durch 1 mm® Querschnitt des
Drabtes flieflen.

I ool

—1 i —

<l i ch mm? _

Der Querschnitt Qey des Drahtes be-
rechnet sich aus dem fliefenden Strom
dividiert durch die Strombelastung.

Qe = ::— [[mm’, A, Almm?] J

Nun berechnen wir die Drahtquer-
schnitte unseres Beisplel-Trafos:

Primédrwicklung: I = P:U; Ip
= 180 W : 220 V = 0,818 A, Strombelastung
1 bel Qp = 16 cm? aus dem Nomogramm:
2,1 A/mm?,

I 0,818 A

Qo= 1 Wa T 37 A/mme 039 mme,

Sekundirwicklung 500 V:
I1=102A.

1 0,2 A
s B gy

= 0,085 mm?,
cg-DL




John J. Schultz W2EEY
1829 Cornelia Street
Brooklyn NY 11227

NOISE AND

The basics of how noise in various
forms limits the performance of
receiving antennas and systems is
explored. The subject of ultra-
miniature antennas is also covered.

RECEIVING ANTENNAS

One of the topics that the newcomer
(and some oldtimers) find confusing is
the relationship of noise in its various forms
to the performance of receiving systems. Or,
thought of in a different way, the subject of
how sensitive a receiving system should be
and what the ultimate degree of usable
sensitivity is for a receiving system. This
article discusses these topicsin a general and
nonmathematical manner. The mathematics
of receiving systems with terms such as
signal-to-noise ratios, noise factors, dBm
sensitivity levels, etc. is not extremely com-
plicated once one has developed the neces-
sary conceptual background. However, for
many amateur purposes, the mathematics of
receiving systems need not be indulged in
simply to experiment with the improvement
of a receiving system. The main requirement
to perform meaningful experimentation that
is directed in a useful direction is simply to
understand the interrelationship of the
various elements in a receiving system and
how changes in the characteristics of one
element affects the overall receiving system.

Basic Reception Criteria

For the purpose of understanding a trans-
mitted signal, the signal as it appears at the
output of a receiver must be a certain level
above the background noise, This criterion is
true for CW and voice reception where an
operator is the final “processing” device in
the receiving system. Such a criterion may

not be true for the transmission of signals
which are completely electronically pro-
cessed. The amount by which the intelli-
gence signal must be above the background
noise for an operator to be able to under-
stand the intelligence depends upon several
factors. For a highly experienced CW opera-
tor, a CW signal may only have to be a few
decibels above the noise level to allow solid
copy. For *“voice,” some words may be
heard when the signal is only a few decibels
above the noise level, but complete under-
standing may require the signal to be 10-20
dB above the noise level.

These considerations are further compli-
cated by the fact that if the receiving
operator has some foreknowledge of what is
being transmitted, he will automatically start
to fill in missing portions of a transmission.
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Fig. 1. The main sources of noise that influence
reception. The exact amplitudes depend upon
location. The relative amplitudes shown are those
typical of the Middle Atlantic Coast.
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This sturdy mast structure was devised by GZWS to with-
stand the westerly gales that hit Weston-super-Mare from the
Bristol Channel. The base occupies the whole area of the

carport.

I'his sort of situation occurs quite often
for instance, when a contact has been
established and the usual “RST, QTH. and
name”’ information is sent. Many QSOs fall
apart after such information is sent because
the receiving operator no longer knows what
to expect (this assumes that the code speed
proficiency of the receiving operator is
always adequate.) So, there is a basic human
characteristic involved in any type of CW or
voice reception and the only overall defini-
tive statement that can be made is that the
human operator for aural reception requires
the received signal to be some level above
the noise level to extract intelligence from it.
Noise in a Receiving System

Starting back at the transmitter, and
assunung the noise output of the transmitter
1 insignificant, the signal radiated in the
immediate area of the transmitter is many
times stronger than the electrical noise level.
As the signal is propagated, its intensity
decreases. At the reception point, the signal
level will have some level as compared to the
noise level at the receiving site. The noise

level at the receiving site can be a combina-
tion of many things - atmospheric, man-
made, and cosmic noise. Some of these
noises are shown in Fig. 1. along with their
variation with frequency. As can be seen,
atmospheric noise can vary with time of year
as well as with frequency. It also varies
considerably with location. The type of
noise which predominates depends upon a
particular location. Man-made noise is a
particularly unknown factor in any location.
The other noise sources lend themselves to
prediction and calculation, and many charts,
maps, etc. can be oblained relating to them.
The very simple but still important consider-
ation at this point, however, is that a desired
signal (Fig. 2) arrives at a reception point
with a definite level as compared to the
noise at that point. Aside from the possi-
bility of eliminating man-made noise. there
18 nothing that the receiving eperator can do
about this ratio of signal-to-noise level

The next step in the receiving process (or
perhaps the first step, depending upon how
defined) is the coupling
provided by an antenna. The idea. of an
anitenna as a coupling device s convenient
for remembering that it couples both the
signal and external noise to the rest of the
receiving system. Unfortunately, this coup-

the process is
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Fig. 2. The effect of noise and amplification at
various steps in the transmitter output to receiver
oulput chain.

T T,




| T——

ling process requires some kind of current
flow and any kind of current flow is going to
produce more noise. The noise produced is
directly related to the losses in the system.
These losses (attenuation) reduce the ampli-
tude of the coupled signal and noise, but
also introduce new noise. The fact that the
amplitude of the signal and noise take on a
new ratio is what makes the receiving system
suffer — not the simple attenuation of the
desired signal alone. For the moment, let us
assume that the signal-to-noise amplitude
ratio does not suffer during the antenna
coupling process.

The next noise source encountered is that
provided by a preamplifier, if such a device
is used. As shown in Fig. 2, this noise source
is shown to have a level less than that of the
noise portion of the signal and other noise
coupled into it. The amplifying device ampli-
fies both the signal and the noise coupled
into it. The output, then. is an amplified
signal, amplified noise, and noise generated
by the amplifying device. If the amplifying
device is good, the signal-to-noise level ratio
at its output will almost be the same as that
at its input. But it can never be better.

If a signal-and-noise input is coupled
directly to a receiver where the noise input is
less than that of the receiver noise, the latter
will “mask™ part of the signal and a poorer
signal-to-noise level ratio’ will occur at the
receiver output than was coupled into it.

On the other hand, if the receiver-
generated noise level is so low that it 1s
always exceeded by the noise portion of the
signal and noise input to it, a preamplifer has
no value. The use of a preamplifer in such a
case will make things sound louder, but it
cannot improve the signal-to-noise level at
the output of the receiver over what that
ratio would have been if the input signal has
been directly processed by the receiver. In
fact, if a poor preamplifer is used which has
an internal noise level greater than that of
the receiver itself, the use of such a preamp-
lifier will actually degrade receiver perform-
ance,

It should be noted that in ail the signal
transfer, processing, etc. which takes place,
the objective is to preserve as much as
possible of the original signal-to-noise level
of the input until it can, be amplified to the

point where it is capable of being used to
drive an audio transducer. If one remembers
this simple idea, it will be obvious why losses
have to be avoided as soon as possible in the
receiving process, why preamplifiers should
be placed as early as possible in the receiving
process, and why a preamplifier, to be
useful, has to be a very low-noise device.

The Receiving Antenna

From the foregoing, it would seem that
the minimum requirement for a receiving
antenna is that it just be large enough to
pick up enough external noise to exceed the
noise generated internally in the receiving
system. Any signal could be received,then,
since any signal to be useful anyway must
have a level which exceeds the external noise
level. This idea is basically correct. What,
then, is the value of beams and other very
directive antennas for receiving purposes?

A beam may have a transmitting gain of
several decibels or more but it 1s still a
passive device and, as such, cannot amplify
any signal. It cannot produce a gain for
receiving purposes in the sense that it ampli-
fies a received signal. What a beam or other
directive antenna can do is illustrated in Fig.
3. The omnidirectional antenna picks up
both noise and signals from all directions.
The directive antenna picks up signals from
one direction but, more importantly, also
only noise from one direction. The signal-
to-noise ratio at the antenna terminals is
enhanced in the sense that the total noise
pickup of the antennas has been reduced.

It should be noted that the terms “‘gain™
and “directivity” are related but have dif-
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Fig. 3. The value of antenna directivity (B) for
receiving purposes over an -omnidirectional re-
sponse (A) is thet noise coming from directions
other than that where a desired signal originates is
discriminated against.




ferent definitions. Both can be expressed in
terms of decibels and for some antennas,
their value is the same. A large beam has gain
for transmitting purposes and also exhibits
usually an equal amount of directivity for
receiving purposes. A very small antenna can
still have directivity (a loop, for instance)
but absolutely no gain.

If a very small antenna can exhibit the
same directivity for receiving purposes as a
large antenna, the question naturally arises
as to why a small antenna should not be
used instead for receiving purposes. Then, if
one could only erect a modest type of
transmitting antenna, it still would be pos-
sible to have a very effective receiving
antenna. The situation becomes even more
intriguing when one considers that, theoreti-
cally at least, a very small physical antenna
provides the same amount of signal pickup
as a large antenna. The amount of signal
pickup of an antenna itself is not a direct
function of its physical size. The advantage
of a full-size antenna is that its terminal
impedance is such that it matches to a
transmission line or some sort of simple
coupling circuit and, therefore, an efficient
transfer of power from the antenna can take
place.

The recent work which has been done on
miniature or ultraminiature antennas has
been directed toward finding an efficient
method to transfer power from the physi-
cally small antenna. Transistor stages have
been used as a coupling device instead of
tuned circuits to match the highly reactive
terminal impedance of an antenna very short
in terms of wavelengths. Another approach
has simply been to use an antenna length
Just long enough which would theoretically
pick up enough atmospheric noise to be
greater than the internal noise level in a
receiving system. Such an antenna need only
be a few inches long, for instance. at almost
any frequency above the medium-wave
band. The antenna is fed into a preamplifier
stage with an extremely high input impad-
ance so that the antenna is not “loaded
down.” Whatever approach is used, however,
the factor of noise still enters into the
picture because of the transistor stage used
as part of the antenna (whether the stage is
called a matching stage or a preamplifier).

Active antennas do work, but the question
of whether it is worthwhile to very carefully
construct the active antenna using very low
noise components, or simply to try to make
4 conventional antenna form electrically
larger (perhaps by loading techniques) is a
moot one. After all, there are very few
situations where one cannot put up some
sort of antenna that is more than a few
inches long.

Noise Tests

Even with just some understanding of the
role that noise plays in a receiving system,
one can make some subjective analysis of
what effect various components have upon a
system. For instance, if the terminals of a
receiver are resistor-load terminated, the
antenna peaking control should produce a
distinct increase in noise level at some point.
With a terminated transmission line added to
the receiver, the same peaking action should
occur and the noise level output should be
the same or slightly greater than before. If a
preamplifier is used and its input terminated,
the noise level should not increase if the
receiver gain is adjusted to compensate for
the gain of the preamplifier.

The best way, of course, to check the
effectiveness of a preamplifier, or any similar
device added ahead of a receiver which is
supposed to improve its performance. is an
actual reception test. If the preamplifer is
switched in and out and a very weak signal
can be heard with the preamplifer that could
not be heard without it, you can be sure that
the preamplifier has value. Note. however,
that if a signal that can be received without
the preamplifier simply sounds louder with
the preamplifier being used. this does not
signify anything about the preamplifier ex-
cept that it produces some gain. Antennas
can be checked against each other by being
careful to keep the gains in a receiving
system constant and noting which antenna,
or what modifications to one antenna pro-
duce the best signal-to-noise level at the
output of a receiver regardless of how
“loud™ a signa! may sound. If the signal-to-
noise ratio is the best possible, “loudness”
can be provided at any point in the receiving
system by means of additional gain.

73 MAGAZINE

e




W Lo

POW

he major appeal to the amateur - as

| T

well as some commercial applica-
tions — of light bulbs as rf power indicators
is low cost. To this must be added the
universal availability of bulbs and screwbase
sockets for pennies.

As low cost is of primary interest to well
over 50% of those interested in any project,
and as | have always had an insatiable desire
to find out the why's and wherefore's of
standard light bulbs as rf power indicators, |
decided it might be the opportune time to
do a resarch project and determine once and
for all just which bulbs might be suitable and
which might not be, and also to determine
whether light bulbs would make good rf
power indicators, or poor, and to find out
what precautions might have to be taken if
one decided he was going to take this
low-cost path of determining his transmitter
output power rather than go for a more
expensive power output meter.

Also, power output meters in the higher
wattage ranges become quite expensive com-
pared to the $2 to $5 which might be
expended in a light bulb indicator. In

general, porcelain screw bases are available
for from 12¢ to 25¢ each, and bulbs from
| 5¢ to 65¢ each, and not more than four of
each are necessary for up to 3 KW power
indication.

BULBS AS RF
R INDICATORS

John A. Houser WB2GQY
23 Washington St.
Rensselaer NY 12144

Table 1 lists most of the common types
of electric light bulbs readily available. One
look at this table immediately reveals why
such light bulbs might not be such good rf
power indicators as some folks may have
thought they were in the past. It also reveals
that some very special precautions have to
be taken in using them, or the user may find
he has overloaded his transmitter and bumed
up a few components which might be
expensive to replace.

The extremely high ratio of cold to hot
filament resistance in all types of these bulbs
immediately struck me as being the most
undesirable factor in using them,

It is very easy to see, for instance, that if
one wished to use a 250W bulb for indi-
cation on a 250W transmitter, and he com-
puted the resistance at 250W to be 532,
(which it is, but only when hot), he would
assume he had just about a perfectly
matched indicator to plug in in place of his
52.551 feed line.

However, from this table, it is apparent
that this 5382 resistance is attained only at
full brilliance and wattage, and the actual
cold resistance is only 3.5§2. In other words,
if the bulb were connected to the antenna
terminals of the transmitter, and the trans-

Table 1

Variation in Resistance, Cold to Hot State,
Common Variety of Electric Light Bulbs.

Bulb Rating Cold
Watts Filament
At 115V Resistance
7.5 166

25 40

40 27

60 20
100 9
180 6
200 4.5
250 35
500 2
750 1+

Hot Ratio
Filamant Cold to Hot
Resistance Filament Res.
(Approx.)
1750 11010
529 11013
331 11012
219 1to 11
132 1to0 15
83 1to 14
65 1to 14
63 110156
26 1013
17.7 1t0 15




mitter keyed full power, the transmitter
would be looking into not 53£2, but 3.5§2,
which is a lot of difference, and an extreme-
ly low value for any pi network to match.

For a few seconds, until the filament
attained full brilliance, the transmitter
would be subjected to a terrific overload,
due to this impedance mismatch,

Therefore the first precaution which
might be emphasized in using light bulbs
would be not to key the transmitter at full
power with a cold bulb, but to gradually
bring the power from some lower value to
full power as the bulb attains full brightness
(and hot, matching resistance).

Not until 1 got into this project did |
realize the very high ratio of resistance of
these filaments from the cold to hot state; |
don’t suppose very many people do. It also
brings to mind how the house electric meter
must jump every time a bulb is snapped on
in the house. This is not an ad for those light
dimmers being sold at all the electrical
stores, but it sure brings to mind that power
bills could be cut appreciably through their
use, i.e., bringing the bulb gradually to full
brilliance instead of just snmapping on a
switch.

Getting back to the bulbs, Table 2 gives
in various configurations series, and/or
parallel combinations which would be most
likely to give the amateur a load for a
particular transmitter power outpul, in
nominal impedances near 52 and 7252. If the
configuration mentions 200W, this does not
mean that it would be suitable for indicating
the output of a 100W output transmitter,

because at half brightness, the resistance
offered by the bulb is not identical to that at
full brightness.

While a differance of an ohm or two
would not be serious, nor would a difference
of as much as five, or even ten watts, at high
power levels, at low power levels less than
100W, for instance, such differences would
be seen to become increasingly serious from
the matched impedance standpoint. The
configurations given match quite a variety of
standard line impedances and a wide range
of power outputs. Matches can be obtained
for RG-8, 11, 17, 13, 58 and 59 type cable.'

One may not realize without measure-
ment that the lead length of the filament
support wires alone inside the 25-150W
bulbs is very close to 18 cm. Even though
they are coiled on a 2 to | ratio, the
filament is inductive in every sense of the
word. At higher frequencies, the filament
support wires would appear inductive, and
to these factors must be added the parallel
capacity of the screwbase shell and the
central base contact wafer. Even though
such capacity is small, it would become
significant at most amateur frequencies
above the 30 MHz range. Though the 22 cm
total wire path would perhaps indicate a
bulb could be used up to 300 MHz, such is
not at all the case.

It is easy to see that the sometimes
suggested trick of using a capacitor in series
with a light bulb as a load should be
approached with caution, for it would be
very easy indeed to run into a series resonant
circuit which might result in damage to the

Table 2

Possible Configurations for Various Power Outputs
at Various Impedance Terminations

A. — Nominal 70 to 731 Impedance Loads:

175W Load: 3—60W bulbs in parallel (7350
OR

7—25W bulbs in parallel (7052
3,000W Load:

4—750W bulbs in series (7150
B. ) Nominal 50 to 55{2 Impedance Loads:
250W Load: 4—60W bulbs in parallel (54.92)
S500W Load: 2—-150W bulbs in series,

both paralleled by

1—150W bulb (555D
1,000W Load: 2—500W bulbs in series 1563.650

2,250W load:  3—750W bulbs in series 183.15D
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transmitter to which such circuit were con-
nected.

In the course of my preparation of this
article, | discussed the ramifications with a
number of interested hams. Some of them
suggested | extend the research to include
the use of the smaller types of indicator
(pilot) bulbs as loads for testing out trans-
mitters with power outputs in the IW to
20W range, not only just for amateur ap-
plications, but also with a view to using
them as loads in testing FM transmitters.

When one considers that there are well
over 100 types of these small bulbs, rated
from .001W to 2W, and if all of these were
to be considered individually, it could take a
vast amount of time - and eventually one
would end up with perhaps only five or so of
these bulbs that would be at all suitable, so
such research was not included in this
article. However it did open up a field in
which there may be a demand for informa-
tion and may be the subject of a subsequent
article.

Frequency Ranges

The use of standard screw-base ceramic or
steatite porcelain light bulb sockets is en-
tirely feasible for all of the configurations
shown and will handle all amateur bands,
160 through 10. Naturally the leads from
socket to socket should be as short as
possible in either the series and/or parallel
configurations. | found these leads can be
kept to approximately 2 cm for such inter-
connections. Likewise, the coax termination
lead should be kept to 2 ¢m or less,

If extra precautions as to lead lengths are
observed, and the bases of the bulbs re-
moved to enable connections directly to the
stem wires, it would appear reasonable to
suspect that these bulbs might be used for 6,
5, and perhaps 2 meter bands, but it is also
quite evident the 2 meter band would be the
practical limit.

One should be able to conjecture that
light bulbs as power rf indicators are not
quite the equal of well-designed power out-
put meters which maintain their rated im-
pedances over a very wide power output
range — bulbs do not — but then, they are
cheap in comparison.

Visual comparison of brightness is com-
pletely satisfactory for comparison purposes.

For instance, a 500W bulb connected to the
115V mains should show the same brilliance
as one of the 500W bulbs as used in the |
KW load.

Actually a transmitter supposedly putting
out 2,000W PEP is putting out something
less than 1,000W with average voice modu-
lation; it would be more of the order of
500-750W average power. Remember that
the light bulb is only going to show average
power output, not peak, and as ham trans-
mitters are limited to 1.,000W dc input to
the final amplifier, one cannot expect much
more than 500-750W output (average) un-
less the efficiency of the final amplifier stage
approaches 85% which is very unusual,
although I am hearing lately that certain
high-power transistors are in development
which will deliver such high efficiency
figures; a bit above that which heretofore
has been obtainable with tubes. You should
be hearing a lot more about these super-
efficiency transistors in the near future:and
I expect them to be appearing in certain ham
transmitters within a year or so.

Naturally a CW transmitter with the final
operated Class C may deliver as much as
850W with 1,000W dc input, while a DSB
transmitter on phone could not be expected
to deliver more than 650W with Class A or B
modulation.

The research and conclusions | reached
on this project brought to mind the old
subject of using light bulbs in series with
primaries of transformers to reduce the
secondary output voltages, which is a trick
which has been used for years by hams and
others. The information contained herein
indicates they are not only quite suitable for
such usage, but in fact make quite ideal
voltage regulators of a sort,

In fact, the question immediately arises as
to why bulbs would not make rather ideal
voltage regulators for high voltage supplies if
used as a variable-resistance dc regulator in
the dc leg. This again opens up a field which
might bear intense investigation.
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L S.W. Saddington G2FXQ
59 Hamilton Ave.

Pyrford
Woking
Surrey, England

Fig. 1. Three wavelength loop antenna for 20 meters. All measurements are metric.

he three wavelength loop antenna is no

substitute for a carefully constructed
and well elevated cubical quad or three
clement beam, but it is simple to make, easy
to adjust, and does provide a wvaluable
measure of that all important low angle
radiation. It also has a more or less all-round
radiation pattern and therefore needs neither
tower nor rotating gear,

The dimensions of the antenna in meters,
as | erected it, are shown in Fig. 2. The two
stubs, positioned approximately at voltage
antinodes, are for tuning purposes, and
should be adjusted equally for mid-band
resonance. This is done in the normal way,
with a grid dip oscillator at the feed point,
before the A4 transformer and line are

attached.
Figure 1 shows the shape of the antenna

in its vertical plane, and its dimensions in
terms of wavelength. By feeding it with a
low impedance line at point *'x,”" voltage
maxima occur at points marked “A’" and
“B,” these two letters signifying opposite

-_— kS — - Al2 /) —a=
[ L
} A & }
L% A
t -8 A= *
2 b
AMS LY.
A B
-}/ —- A2 =) /i—

Fig. 2. The same antenna expressed in terms of
wavelength as an aid in adapting the design to
other bands.

phase. There are thus, in effect, two 1%\
wires which are in phase, and stacked A/3
apart. The impedance at point “x"" is 13052 a
vialue which can be conveniently matched to
a 7552 line by a 10082 A/4 transformer. In
my case this A/4 transformer is made from
two A/4 lengths of 50082 coaxial cable
connected in series, My version of the
antenna is also fitted with a A/4 balun to
reduce radiation from the 7582 coaxial line,
but this s a refinement which could be
omitted.

Using the matching system described, the
SWR achieved was 1/1.04 at mid-band and
I1/1.08 at the band edges.

The theoretical gain of the antenna is
about 4 dB (1 dB for the overall length of
%A plus 3 dB for the A/3 stacking). This 15
not a particularly impressive figure, but you
may judge for yourself whether or not the
antenna is worth a trail. With a power input
of 200 watts PEP, stations from all hemis-
pheres were contacted with a minimum
signal report of 55. Some stations worked
were: HR2(S85), ZM3(S6), S5NZ(S7), 4 x
4(S7), ZLI(S7), EP2(S8), JA6(S8), CR6(52),
PY4(S2) 6Y5(59+). All these contacts were
during a six month period of random opera-
tion.

The height of the antenna used for the
tests was 5 meters, and its position (near
London) was roughly ENE/WSW. The hon-
zontal radiation pattern is apparently the
same as in the case of a single 1%\ wire.
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Been looking for details on bow to build your own vhf rf power meter and SWR
bridge? Well, bere is a unit that can fill the bill at minimum cost and complexity. Any
amateur with average workshop experience should be able to duplicate the author’s

unit in a few bours time.

A Combination Wattmeter, Voltmeter and
Field-Strength Meter for VHF

BY ROBERT D. SHRINER.* WAQOLZO

N ORDER 1o tune up an f'm transceiver (or any

vhi rig) it certainly helps to have a good
wattmeter, a dc voltmeter, and a field-strength
meter. A study of the catalogs revealed the sad
truth that a pood wattmeter for vhf would cost at
least $100 by itself. After an inventory of my
billfold indicated that 1 was about $99.99 short,
the instrument described here was developed.

The circuit is shown in Fig 1. It features a
forward-and reflected-power meter, a de voltmeter
and a field-strength meter thrown in for good
measure., The wattmeter and voltmeter functions
provide three ranges - 0 -3, 0- 30 and 0 - 300.

Design Regquirements

The wattmeter design is the result of building
practically every Monimatch, Micromatch and
similar device that has been published and dis-
covering that none of them was entirely satis-
factory for my vhf work. After building these
various types, and studying the results, the follow-
ing rules for constructing an rf wattmeter were
developed:

1) The pickup area must be of the same
impedance as the feed line.

2) The velocity factor of the pickup area must
be unity., Air dielectric is the only medium that
will satisfy this factor. (A vacuum would be better
but we must remain practical.)

3) The introduction of the pickup loop must
not interrupt the concentricity or change the
impedance of the pickup area.

4) The pickup loop must enter and leave the
area at 90 degrees to the feed line.

5) The pickup loop must be terminated by an
ohmic resistance equal to the impedance of the
feed line,

6) The length of the pickup loop for a
particular frequency can be found from the chart
in Fig. 2. A loop cut for 150 MHz will give a meter

*P.0. Box 969, Pueblo, CO A1002

The top switch is used to provide the three power
ranges and the switch at the center is for forward-
or reflected-power readings, or for using the
instrument as a field-strength meter. The two tip
jacks at the bottom are for the de probe leads.

reading about 30 percent too high on 450 MHz and
about 70 percent too low on S0 MHz, & far s the
power scale is concerned

Il we make the assumption that my rules are
valid, the pickup area must be artanged as il
lustrated in Fig. 1. The swzes of tubing were chosen
from the formula D

2o = 3N log y

where Z,, is the impedance of the feed line and D i
the inside diameter of the outer conductor, and o
15 the outside diameter of the inner conductor, One
combination of sizes for S0 ahims works out to an
inner conductor 3/16-inch OD and an outer cone
ductor of 7/16-inch 1D, These ditiensions were
chosen for the author's unit

In the instrument shown here the loops wie for
the 2-meter band., Approprate adjustments will
have to be made for other fiequencies, Two loops
are used and are switched to read forward and
reflected power. Diodes CR4 and CRS should be as
closely matched as possible. This can be done with
an ohmmeter by checking the forward and reverse
resistance of the diodes, looking for two that have
similar resistance characteristics




This close-up view shows the window in the coax
and the mounting of the diodes

4

gRF WATTS

This drawing can be cut from 5T, or copied and
used with the meter specified in Fig. 1.

Fig. 1 — Circuit diagram of the vhi test instrurment.

All resistors are 1/2 watt composition, MOl wiere-

wound, S-percent tolerance.

C1 — 220 pF disk ceramic.,

c2 15 pF disk ceramic (for 2-meter band)

C3,C4 — 500-pF feed-through capacitor (Centralab
type MFT 500)

CR1-CR5, incl. — TN34 A germanium diode

J1 = Closed-circuit jack.

J2.J3 — Tipjacks.

J4.J5 — Coax chassis receptacles, type 50-239.

M1 — S50-uA. meter (Burstein-Applebee Co. Cat.

No. 17AS56)
5152 — 2-pole, 3-position lever switch {Centralab

200

The meter face has two scales; the upper scale is
for dc volis and the lower scale is expanded for rf

watts to maich the nonlinear response char-
acteristics of the dindes,

The (eld-sirength meter armangement  was
thrown in for good measure and consists of a
simple tuned circunt and & minuture closed-circuit
jack to short out the tuned oircuir when the

antenna is removed, Fig 1

Construction Details
Start comstruction by assembling all parts, The
thin-wall brass tubing 15 available from most miode |
girplane shops. Lay out the box dimensions on
alummum sheet and cul Dirill
all holes; then, using a sharp chisel, cut the slats for
the switches, A little patience and file work will

to size (see Fig 3).

make a nice-looking job. Bend the 1/4-inch lips
first and then bend the ends over into the box
form. You might want 1o gef vour [riendh

sheet-metal shop down the street to do the work
for vou if your expenence along this line is hmited

4 x 2 1/4 x 5-inch

We didn't try one, but a 2 1|

Minibox should work if vou don't want to make
VOUur own instrument case, A coal of pnmer and
paint will cover & lot of mistakes and give your

mstrament a professional look. Use press-on or
wetl-transfer decals for the lettenng. and follow up
with a coal of clear spray to finish the job and to
protect the deculs

Cut the tubing 1o length and carefully lay oul
and drill the four holes in the inner and
tubes. Use the dimensions @gven in Fig. 2. Cur out a
window in the large tube making the hole 1 1/4

inches long and about one half the circumference

outer
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Fig. 2 — This chart shows the hole spacing for the
pickup leacds for the various vhf bands. These
dimensions must be followed as closely as possible
in order to assure accurate meter calibration,

ol the large tube, Next, tin the inside of both ends
of the inner tube.

Mount the tubes and the coax connectors in the
box, taking care to align the holes for the pickup
Ioops. Locate the window for casy access to the
inner conductor, Solder the outer conductor to the
S0-239 connectors. Make sure the copper shield
fits tightly inside the box. then solder it to the
lwge tube. Next., the inner conductor can be
soidered in place by reaching through the window
with the iron. Install the feed-through capacitors
(C4 and C5) next, and solder them to the copper
shield

MNow comes the critical part, Slip
a piece of Teflon tubing over the wire
leads of diodes CR4 and CRS, and
using a pair of long-nose pliers (and a
lot of lock) feed the wire down
through the outer tubing, into the
inner tubing. across and back up, and
ot again. This will take considerable
patience but it can be done. and
should be done as neatly as possible B B
Atter the diode leads are installed in
the tubing. the window can be closed
by means of a section cut from scrap
tubing then soldering the section In o

view the tuned Z-meter
visibie at the upper left, just above one of the
meter termingls.

In this inner circuitl 1§

If § percent resistors are used no calibration will be
necessary for averape work: however, if extreme
accuracy is desired the resistors should be hand
picked and the instrument calibrated 1o the best
standard available.

The tuned circuit, L1C2, consists of a |5-pl
ceramic capacitor and three turns of No. 18 wire,
1 /4-inch diameter. The coil-turn spacing is adjusted
to provide resonance in the 2-mcter band. A
closed-cireuit jack, 11, is used in conjunction with
a 2-meter pickup antenna when the instrument
functioning as a tield-strength meter

plave,

The rest of the job is easy. The
only requitement is 1o keep the lead
length short and as direct as possible

Fig. 3 — Layout and dimensions for the
instrument enclosure,
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Adressen und Treffpunkte der Sektionen
Adresses et réunions des Sections

Aargau

Gottiried Irminger
déttingen. Jeden 1.
hot. Wildegg. Sked: |eden Montag,
MHEZ.

Assoclazione Radioamatorl Ticinesl (ART)

aiancarlo Barenco (HBSALM), Via Respini, 6500 Bellin-
sona. Ritrovi: Gruppo Bellinzona, tutti i sabato 14.00
iocale del gruppo

Locarno, ogni giovedi 20.30, Ristorante Oldrati au
Lac. Lugano, ogni mercoledi 20.30, Ristorante Tivoli,
Areganzona. Mendrisio e Chiasso, ogni mercoledi
-0 00. locale del gruppo, Tremona Frequenze moni-
ior RG (HBOH), S 21

Basel

Or. Alfred Heer (HBIMCM), Lerchenstr. 22, 4414 Ful-
linsdorf. Rest. Helm, jeden Freitag um 20.30. Moni-
torfrequenzen: 28,6 MHz und Kanal S 24. FM-Relais-
station: Kanal R 70, Rufton 1595 Hz.

Bern

Carlo de Maddalena (HB9QA), Riedliweg 9, 3053 Min-
~henbuchsee. Rest. Innere Enge, letzter Donnerstag d.
M. 20.30. Monitorfrequenzen: 29,6 MHz, sowie Kandle
R2 und R74 (Relais Menziwilegg) und R4 (Relais
Schilthorn/Piz Gloria, Rufton 1750 Hz). Ausweich-
kanale: S23 und S21

Biel-Blenne

Ernst Klein (HBSAMK), Alimendstr. 25, 2562 Port. Rest.
central. Zentralstr. 74, Biel. Jeden 2. Dienstag d. M.
um 20 Uhr.

Fribourg

W. Hanselmann (HBSAGE), 1531 Chevroux. Dernier
mercredi du mols au Café des Chemins de fer & Fri-
bourg, 20.30 h,

Gendve

Claude Repond (HB9ARH), 5, ch. du Petit Bel-Air,
1225 Chene-Bourg. Centre Marignac, 28, av. Eugéne
Lance, Grand Lancy (autobus no 4) chaque jeudi dés
20.30.

Jura

Edmond Fell (HBIMDV), Rue Auguste Quiquerez 70,
2800 Delémont. Réunions mensuelles selon convoca-
tions personelles.

Lausanne

Michel Dupertuis (HBSARU), Villa des Prés, 1433
Suchy. Centre de loisirs d'Entrebois (Bellevaux), Lau-
sanne, chaque vendredi 20.30 h.

(HB9TI), Sandacher, 5314 Klein-
Freitag d. M. 20.00 im Rest. Aar-
20.15 auf 21,200

Luzern

Max Riegger (HBSACC), Dersbachstr. 24, 6330 Cham
Rest. Merkur, Luzern, jeden 3. Freitag d. M. um 20.00
Monatszusammenkunft.

Oberaargau '
Peter Stingelin (HB9CU), Belchenstrasse 11 A, 4500
Langenthal. Jeden 2. Freitag d. M. um 20.00 im Rest.

, OM’_s

Neuhiisli, Langenthal. Sked: Jeden Dienstag um 19.30
auf 28'535 kHz.

Radio Club Ticino (RCT)

Gianni Mandelli (HESHCC), Via del Tiglio 31, 6900
Cassarate. Ritrovo: Ogni mercoledi e venerdi 20.30.
Sede sociale, Via Concordia, Cassarate.

Rheintal

René Gautschi (HESVR), Daleustr, 26 7000 Chur. Hotel
Churerhof, Chur, jeden 4. Donnerstag d. M. 20.00;
Rest. Bahnho!f, Salez, Jeden 2. Freitag d. M. 20.00.
Sked: jeden Montag 21.00, 28.6 MHz und 145.0 MHz.

Schaffhausen

Ernst Knecht (HBSAUY), Rheingoldstr, 5. 8212 Neu-
hausen, Jeden 2. Freitag d. M. um 2000 im Rest.
Alpenblick.

Seetal

G. Villiger (HBSAAU), Blumenrain 6, 6032 Emmen.
Hotel Schiiissel, Luzern, jeden 2. Freitag d. M. 20.00.
Sked: jeden Donnerstag 19.15 auf 1447 MHz.

St. Gallen

Carl Clauss (HB9AKC), Reggenschwilerstr. 13, 9402
Mérschwil. 1. Mittwoch d. M. ab 20.00, Stibli des
Rest. «Dreilindens, Dreilindenstr. 42, St. Gallen. Sked:
Sonntag 11.00 auf 28,695 MHz.

Solothurn

René Roth (HESIY), Erlenweg 11, 4500 Solothurn.
Hotel-Rest. Bahnhof, jeden Mittwoch. Offiz. Stamm
letzter Mittwoch d. M.

Thun

Walter Kratzer (HB9FP), Obere Hauptgasse 10, 3600
Thun. Rest. Zollhaus, Allmendstr. 190, Lerchenfeld,
jeden 2. Donnerstag d. M. um 20 Uhr.

Valals
Georges Marcoz (HB9AIF), 1961 Aproz, Réunion selon

convocation personnelle.

Winterthur

H._ Wehrli (HBSAHD), Taggenbergstr. 55 a, 8408 Win-
terthur. Rest. Brithleck, 1. Stock, jeden 1. Montag d.
M. um 20.00.

Zug

Dominique Féassler (HB9BBD), Widenstrasse 26, 6317
Oberwil. Rest. Rétel, Zugerberg, 1. Donnerstag und
3. Mittwoch d. M 20.00. (Nichtmotorisierte QRX 20.00
beim Brunnen holinplatz).

Ziirich

Hansruedi Schneebeli (HB8SX). Rigistrasse 674, 8912
Obfelden. Clublokal «Freizeitanlage Pro Juventutes,
Bachwiesenstrasse 40, 8047 Zurich. QOeffnungszeit
des Clublokals, jeden Dienstag ab 20.00. Monatsver-
sammlung jeden 1. Dienstag d. M. um 20.00.
Zirichsee

Ulrich Hofer (HB3ALQ), Rankstr. 39, B703 Erlenbach.
Hotel Sonne, Kisnacht ZH, jeden 2. Freitag d. M. um

20.00.

beriicksichtigen Sie bitte unsere Inserenten und
beziehen Sie sich auf die Inserate im OLD MAN



Hambdrse

Wenn Sie Biicher

iiber «die Elektronik) benétigen,

Zu kaufen gesucht: DARC-Morsekurs auf Schall-
platten (auch gebraucht) sowie OLD MAN Nrn.
1...4/59,5/67,6...12/71, ganzer Jahrgang 1972
und 1973 sowie 1/1974. HE9FBI, Roger Gsell Via
Carona 38, 6902 Paradiso, Telefon 091 54 56 37
{abends).

Platzmangel: HW-32 20 m Single-Bander 500.—,
SB-301 1200.—, SB 401 zusétzlich bequarzt
1000.—. Ufb Zustand, Selbstabholer. HBSARE, ab
19 Uhr Telefon 062 48 17 06.

Verkaufe: 100 Kanal-2 m-FM-Transceiver CNS 2
von Systel, umschaitbar 1 od. 10 W (DM 1565.—).
neu, mit Mike Fr. 1000.—. Sommerkamp Linear-
endstufe FL 2277 (Fr. 1545.—), neu Fr. 1000, —.
VHF-Wattmeter Heath HM 2102 (Fr. 275.—), neu
Fr. 120.—. 2 m-Mobillinear mit HF-Vox, 10 W Out-
put bei 12 V und 1 W Ansteuerung (Fr. 250.—).
neu Fr. 150.—. Autoradio Sanyo F 8131 A, 88—108
MHz, 9 Transistoren, 12 V, mit Lautsprecher, Aus-
schnitt an Frontplatte 40 <95 mm, Miniformat Fr.
80.—. Keramik-Drehschalter zum Bau einer PA, 2
Schaltebenen zu 11 Schaltstellungen, versilberte
Kontakte, Prifspannung 3 kV (DM 60.—) neu Fr.
35.—. Trafo 220/60 V, 7 A, neu Fr. 35—. 2 Minix
Hochpassfilter EHP 60 bei TVI (DM 7.50), neu, je
Fr.5.—. 1 Einbauinstrument, Drehspul, 100 HA,
Typ Wisometer, 80> 80 mm (Fr.30.—) neu Fr.
15.—. 1 Einbauinstrument, Drehspul, 10 V. 50X 55
mm (Fr. 20.—). neu Fr. 10.—. 1 Feintrieb 1:8, No-
nius 180 Grad, Durchmesser 50 mm, neu Fr. 5.—,
1 Gluhzind-Modellmotor COX 2.5 ccm. mit Tank,
Tankflasche, Propeller, Ersatzkerze und Benzin,
Fr. 20.—. Telefon 072 3 72 30 ab 19 Uhr.

Verkaufe: Hy-Gain vertikal, 14AVQ-WB, Fr. 210.—.
Mosley TA33Jr., Tribander 3-el. 395 —. Mosley
Mustang, 2KW 3-el. 550.—. Lowpass Filter von
TRIO und DRAKE. Die von der PTT empfohlenen
Highpass Filter gegen hartndckiges TVI, 29.—.
KENWOOD TS520 m. MCS50, Fr. 2300—. KEN-
WOOD TS700 m. Mikrofon, Fr. 2500.—. Occasio-
nen: DRAKE SPR-4, neuwertig. 1895.—. 2m-XCVR
GONSET Communicator GSB-2, AM, SSB. CW.
20W pep, 700.—. B0-40-20m XCVR EICO 753. m.
AC/DC P/S, Fr. 800 —. Linear SBE, SB2-LA, 1KW
Pep, 500.—. TX Hallicrafters HT37, neuwertig,
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\ Antennen fiir Kurzwellenfunk

Amennenanlage den richtigen Teleskop-Mast. Alle Gréssen ligferbar

WEBSUN-ELECTRONIC WEBER+ CO.

Funk-Anlagen + Antennen-Technik |
g Telefon 061 221959, HB9BAW, Eulerstrasse 77, 4051 Basel

kommen Sie am electronic-shop

nicht vorbei.

Dor elactronmcshog st das Euld'-ilﬂ::'l'l Hir
“Eachitergtr und Bausiitre mit der grissten
Ebakirorik
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Und Messgerate. Und Arbeitahilten fir Labor und Werksian,
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Aber wean wollen wir hnen hier viel erziblen.

kommen mal vorbe: beim electronic-shop oder fordern Praspekrs an
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2x6164 in PA, 150W intp. Fr. 800.—. Hallicrafters
line, SX146 m. CW u. AM Filter; HT46, 200W pep,
Fr. 2000.—. XCVR 80-10m, SOKA FTDX500, neu-
wertig, Fr. 1800.—. Hallicrafters 2m-XCVR, AM 3w
out, Fr. 650.—. 2m Minitix, CW/AM m. Heath VFO
HG-10, 3W out, Fr. 350.—. Anfragen an HAM-CLI-
NIC, HBSADP, Tel. 041 23 99 83. QRL 041 22 73 35.

Verkaufe: Tran.-KW-Empfanger, Heathkit GR-78.
in gutem Zustand, Fr. 450.—. Telefon 720 71 86 ab
18 Uhr.

Verkaule: Empfanger Heath GRB4E FEr. 200 —
Surplus BC-683AB 27—39 MHz m. Netzteil Fr.
70.—. R. Kagi, HB9BBG, Telefon 052 22 75 02.

Zu verkaufen: 3-el. Beam Junior Hy-Gain, in gu-

tem Zustand, Fr. 390.—. NF-Konverter mit Scope
und AFSK-Generator fir RTTY. Tel. 053 2 11 89.

Yagi-Antennen fiir 2-m- und 70-cm |
|




Verkaule: Fur Liebhaber Wehrm. Empf. KW La
und KW Ea mit PS Original 200.—. SB 301 mit SB
650 en bloc 1600.—. Semco 2m TX MB 22 mit
VFO 100.—. Nogoton 2m Empf. fir FM mit NF
und Netzteil 100.—. Geloso Stereo-Verst. 210 W
Rohrenendverst. mit Netzteil neu 75 —. HE9FMNA,
Telefon 01 813 07 02 ab 18 Uhr

A vendre: Transceiver SB-102 complet, état de
neuf, cause double emploi. Prix & discuter.
HBOAYU, téléphone 022 35 97 94,

Zu verkaufen: 2 m Sender-Empfanger mit Semco
SMS/SMR, aufladbare Akkus, eingebautes Lade-
gerét, diverse Quarze fir Relais, professionelle
Ausfuhrung, nur Fr.290.—. 10 m Walkie-Talkie
«Onkyo High Powers bequarzl fur 296 und 295
mc, nur Fr. 150.—. P. Langenegger, HB9PL, Tel.
Buro 01 53 70 20.

Gesuchl: BC453, 454 455, 457, 458, 459, 496. Mog-
lichst Originalzustand. Telefon 031 4596 38 oder
031 56 04 56

Verkaule: Empfanger 9R - 59 D, 0,55—30 MHz,
stab., Sthetoskop, manual, Fr. 500.—. S. Kriz,
Bergwiesen 23, 8047 Zurich, Telefon 01 52 98 63.

Treffpunkt der HBs

Gelegenheit: KW Transceiver SB-36 fur CW und
SSB 80—10m, 400 W PEP, Frequenzanzeige mit
Counter, noch wie neu und original verpackt, nur

Fr. 2100.—. Auskunfte und Unterlagen bei
HBY9AOD, Telefon 061 47 77 59, intern 15.

Gratis senden wir Ilhnen unseren neuen Katalog
uber das gesamte KENWOOD Amateur Gerate-
programm. SPITZER ELECTRONIC, 4104 OBER-
WIL, Telefon 061 47 77 59.

Giinstig fur Selbstabholer: Antennen fir 70 cm:
Yagi, Gruppe, GP, CV, Teleskopmast, Sockel fur
Flachdach, div. Konverter und Empfanger fur 2 m
und 70 cm. Auskunft: Telefon 058 61 30 17, Mitt-
woch ab 13 Uhr.

Die praktischen
PLASTIKTASCHEN fiir QSL-KARTEN

Pro Sel fiir 10 10 QSL-Karten Fr. 6.80.
vorausbezahit.

Bestellungen an: Joe F. Keller, P. O. Box 21,
6020 EMMENBRUCKE/Sprengi
Postscheck: 60 - 60495 Luzerrn.

Stehwellen-
messbrucken
HF-Generatoren
NF-Generatoren
Frequenzzahler
Oscillographen
RCL-Messbrucken
Millivoltmeter
Universalvoltmeter
Netzgerate

und verschiedenes mehr!
Nirgends gunstiger

ARNOLD AG

I
|
Ingenieurbi‘:m,Indqstrieerz_qunjssa ‘

B057 Zurich Oerlikonerstrasse 57

Jeden Sonntag um 0900 HBT auf 3780 kHz

9



Beim USKA-Sekretariat erhiitlich

Logbuch, Normalformat / Carnet de log, format normal

Logbuch, Kleinformat / Carnet de log, petit format Fr. 3.—
USKA-Abzeichen fir Knopfloch / Insigne USKA boutonniére Fr. 4.—
USKA-Abzeichen mit Anstecknadel / Insigne USKA broche Fr. 4—
Wimpel 15X 26 cm, rot einseitig mit schwarz-gelbem USKA-Zeichen /

Fanion 15x 26 cm, rouge, écusson USKA noir et jaune sur un coté Fr. 10.—
USKA-Zeichen, selbstklebend / Ecusson USKA décalcomanie (10%5 cm) Fr. 1.50
Klischee des USKA-Zeichens / Cliché de I'écusson USKA (22 10 mm)

Ausleihe pro Monat / prét par mois Fr. 3.50
Liste der Amateur-Sendekonzessionen (USKA-Mitglieder) / Nomenclature des amateurs-

émetteurs (membres de I'USKA) Fr. 4.—
Liste der Empfangsamateur-Konzessionen (USKA-Mitglieder) / Nomenclature des

amateurs-récepteurs (membres de I'USKA) Fr. 3.—
Taschenbuch fiir den Kurzwellenamateur, von HBSDX (Ausgabe 1974/75) Fr. 7.30
The Radio Amateur’'s World Map (91 X128 cm) Fr. 13—
The Radio Amateur’'s World Map (69 <83 cm) Fr. 9.30
Great Circle Map of the World from the geographical center of Europe (70X 72 cm) Fr. 5.80
Broschiire «Was ist Amateur-Radio?» / Brochure «Qu'est-ce que le radio-

amateurisme7» gratis / gratuit
Briefumschldge mit Aufdruck «USKA~ / Enveloppes avec en-téte <USKA»

Format C6, 500 Stick/pigces Fr. 36.20

Format BS, 250 Stick/piéces Fr. 36.20

Preise einschliesslich Porto und Verpackung. Bestellung durch Einzahlung des entsprechenden
Betrages auf Postcheckkonto 30-10397, Union Schweizerischer Kurzwellen-Amateure, Bern.

Prix franco, emballage compris. Commande par payement du montant correspondant sur CCP
30-10397, Union des amateurs suisses d'ondes courtes, Berne.

Antennen

QSO mit WIPIC und Hy-Gain immer gut!
Verlangen Sie unseren Amateur-Katalog mit Preisliste

W. Wicker-Biirkl

Berninastrasse 30 — 8057 Zirich
Telefon 01 46 9893

10

HAM-KLINIK R. L. DRAKE R. L. DRAKE TRIO KENWOOD

Tel. 041 23 99 83 DSR-2 0885.— | AC-4 425.— | TR2200G 690.—
A-4C 1895.— | MS-4 85— | TR7T200G 995 —

R. L. DRAKE SPR-4 2095.— | MN-4 395.— | TS-700 2500.—

TRIO KENWOOD 2-C 1050.— MMN-2000 725.— | TS-520 2300.—

HY - GAIN TR-4C 2075.— | W-4 225.— | LF-30 75—

CDE-ROTOREN T-4XC 2000.— | L-4B 2850.— | MC-50 1256.—




- Durch Grosseinkaufe wurden starke Preissenkungen
fiir Transistoren, Dioden, Thyristoren, Triac, Wider-
stinde, Kondensatoren u. a. ermdglicht. Bitte verlangen
Sie kostenlos und unverbindlich das Sonderangebot 74

EUGEN QUECK 8810 HORGEN

Ingenieur-Biiro Bahnhofstrasse 5 Tel. 01 725 19 71
Import-Export

Mo—Do:07.30h—12h,13.30 h— 17 h.
Freitag:07.30h —12h,13.30 h— 16 h.

P = g

e BE | ANTENNEN-ROTOREN

/} AR-20L AR-30 AR-22L AR40 AR-33 CD-44 HAM-II
L WEBSUN-ELECTRONIC WEBER+CO.

Seneralvartratung 1% wﬂ Funk-Anlagen+ Antennen-Technik

b Sotviree T e Telefon 061 2219 5_5:_. I_-IEQEIAW_ Eulerstrassi?‘:‘. 4051 Ba:_ei

KW-COMMUNICATIONS Ltd. ex
KW-Electronics Ltd. DARTFORD Kent

Liste des prix Preisliste (Ham Netlo)
KW 2000 B Transceiver mit AC Netzteil + Speaker Fr. 2785.—
KW 2000 E Transceiver mit AC Netztell + Speaker Fr. 2925.—
KW 1000 Linear HF Amplifier 1200 W PEP Fr. 1895 —
KW 202 Amateur Band Receiver Fr. 1745.—
KW 202 Speaker zu KW 202 Fr 95.—
KW 204 amateur Band Transmitter 180 W FEP Fr. 1960 —
KW 107 Antenna Super-Match /| Dummy-Load / HF-
Wattmeter / SWR-Meter 500 W Fr. 545.—
KW E-Z-Antenna Tuner Fr. 225 —
KW 101 SWH Indicator Fr. 125 —
KW 103 SWH Indicator + HF Wattmeler Fr. 185.—
KW BALUN 52 und 75 Ohm 1000 Watt Fr. 32—
KW DUMMY LOAD Fr. 120—
Top English G 8 “\W TRAP DIPOLE Allband, mit Balun+ Koaxkabel Fr. 198.—
Product KW ANTENNA SWITCH mit 3 Stellungen. Fur PL 259 Fr. 47—
KwW 108 Monitorscope o/w 2 Tone Generalor, komplett Fr. 585.—
KW LOW PASS FILTER . 1 KW PEP 52 Ohm Fr. 85—
KW 109 Antenna Super-Match wie KW 107 jedoch 1000 W Fr. 682 —
KW 160 Antenna Tuner far 160 m Fr. 188.—
KW 110 Qe Multiplier Fr. 175—

carlo prinz electrical conquest CH 6304 LUGANO P.O.Box 176 Tel 091 51 62 42

OMs, beachten Sie die offizielle Adresse der USKA:

USKA-Sekretariat, Postfach, 8607 Seegréaben ZH

Adressd@nderungen sind nur dem Sekretariat zu melden.




A UKW-Spitzengerite

2 m/80-Kanal FM-Transceiver SE 280

Sofort auf 80 Kanédlen betriebsbereil — ohne einen
einzigen zusalzlichen Quarz! Samtliche in Europa
bestehenden und geplanten 2 m-FM-Relais, OV-
Frequenzen, Notruffrequenzen usw. in Sekunden-
schnelle 100°: genau wahlbar. Kanalabstande im
25 kHz-Raster, Elle B0 Kanale transceive und ge-
trennt wahlbar. Elekironische Kanalraster-Aufberei-
lung durch Frequenzsynthese 12 Voit Versorgungs-

spannung. Ausgangsleistung 10 Watt HF.
Squelch und Tonruf eingebaut. Eingebauter Lautsprecher sowie Anschluss fdr Aussenlautsprecher.
Empfanger mit 10,7 MHz Quarzfilter und 10,7 MHz Quarzdiskriminator.

Inlandspreis: DM 1663.— (inkl. Mehrwertsteuer), Exportpreis: DM 1498.—

2 m SSB/CW-Transceiver SE 300
Ein SSB/CW-Transceiver der absoluten Spitzen-
kiasse fur hdchste Anspriuche — in Kleintormat!
Matdrlich in aufwendiger, gekapseller, HF-dichter
«BRAUN--Qualitat.
Hochste Empfindlichkeit und Kreuzmodulations-
festigkeit. Extreme Trennscharfe durch zwei 8-
quarzige 10,7 MHz Dcppel-Lattice-Quarzfilter, Sehr
' guter Intermodulationsabstand (d. h. ein sauberes,

schmales Signal, welches auch zur Nachschaltung einer Linearendstufe bestens geeignet ist).
144—146 MHz durchstimmbar. 12 Volt Betriebsspannung. Silizium volltransistorisiert, Ausgangsleistung
10 Watt PEP. Unempfindlich gegen fehlangepasste Antenne.
Lautsprecher, S-Meter/Wattmeter, Empfanger-Feinverstimmung sind eingebaut

Inlandspreis: DM 1658.— (inkl Mehrwertsteuer), Exporipreis: DM 1494 —

2 m-Transceiver SE 600 dig
Ein Gerat, mit dem Sie alles machen konnen.
Niedrigste Rauschzahl, dabei extrem kreuzmodu-
lationsfest und trennscharf.
Fur echten Transceive-Betrieb und getrennten Be-
trieb in allen Betriebsarten. Problemloser Betrieb
uber FM-Relais, gleichglltig welcher Abstand zwi-
schen Anruf- und Wiedergabefrequenz.
Empfanger und Sender getrennt fiur folgende Be-
triebsarten umschaltbar: CW, USB, OSB, AM, FM.
Frequenzanzeige durch eingebauten Frequenzzdh-
ler (Nixierohren mil 13 mm Ziffernhohe). Direkte
Anzeige der Endfrequenz bei Senden und Emp-
fang, sowohl bei transceive, als auch bei getrenntem Betrieb.
3 Quarzfilter (AM, FM, SSB). Clipper, Squelch und Storaustaster. FM-Quarz-Diskriminator. Vox und
Anti-Trip. S-Meter und HF-Ausgangsleistungsmesser. SSB-Ausgangsleistung 25 W HF. Netzteil fir
220 V und Wandler fur 12V= sind eingebaut.

Inlandspreis: DM 4666.— (inkl. Mehrwertsteuer), Exportpreis: DM 4198 —

2 m/70 cm-Linear-Transverter LT 702
Zum linearen Umsetzen eines 2 m-Signals in das
Eﬂﬁ%‘l-ﬂand (430—440 MHz). Fur S5B, AM, FM, CW,

Durch funf umschaltbare Frequenzabschnitte zu je
2 MHz ist mit jeder 2 m-Station Betrieb auf dem
gesamten 70 cm-Band maglich. Die finf Frequenz-
abschnitte sind flir Senden und Empfang getrennt
wahlbar, so dass problemloser Relaisbetrieb gege-
ben ist. Durch eingebauten synchronisierten Emp-
fangs-Converter ist auch exakter Transceive-Be-
trieb gewahrleistet. Mehrere eingebaute Koax-
relais fir Zweibandbetrieb 2 m/70 em und 70 em/2 m Ausgangsleistung 10 Watt HF. Eingebaute Instru-
mente fur Aussteuerung und HF-Ausgangsleistung. Eingebautes Netzteil. Eingebauter Lastwiderstand
ermoglicht Betrieb mit Steuerleistungen zwischen 1 und 30 Watt PEP.

Inlandspreis: DM 2144 — (inkl. Mehrwertsteuer), Exportpreis: DM 1932 —

Unser welteres Lieferprogramm: 2 m SSB/AM/FM/CW-Transceiver, 2 m/80 Kanal-FM-Transceiver, 2 m-
Converter, 70 cm-Converter, 2 m/70 cm-Varactor-Verdreifacher, Aktive CW-Filter.
Unseren Katalog mit ausfuhrlichen technischen Daten erhalten Sie kostenlos.

Diese Spitzengerate erhalten Sie ab sofort bei Elektronik-Obser, Schitzen-
strasse 14, 775 Konstanz, Telefon 22929




THE NEW J-BEAM

MOONBOUNCERS

Crossed-Yagi (Kreuzyagi)

D
D

}

E@M 5XY/2m 2X SEIL. 88dB 45° 166m Fr. 95.—

AERIALS LTD

carlo prinz electrical conquest CH 6904 LUGANO P.0O.Box 176 Tel 091 51 62 42

B EIATEI} E‘é H Phasenleitung fur zirk. polaris. Fr. 30—

430-20T/70cm 2x10El. C.C. 1,45 m Fr. 186.—

mit Phasenleitung.

... naturlich bei ELEKTRONIK-OBSER

HM 207 HAMEC-Oszillograph, 8 MHz Bandbreite, volltransistorisiert 500.—
HEB 302 B 200 MHz-Frequenzzahler 1375.—
HEB 502 B 500 MHz-Frequenzzahler 2148 —

(beide Zahler mit Quarzthermostatl)
RCA - 70 cm PAs HF-Eingang 100 mW

44 M 10 HF-Ausgang 10 Watt 155.—
44 M 15 HF-Ausgang 15 Watl 189.—
SONDERANGEBOT:
Fernsehkamera mit 1-Zoll-Vidicon mit Objektiv 599.—
Mechanisches Filter, 473 kHz, 20 kHz Bandbreite 69.—
Quarzfilter 10,7 MHz, 30 kHz Bandbreite 20
Autotelefone bis auf kleinen Rest vergriffen Alle Preise in DM ohne Mehrwertsteuer

Bitte, besuchen Sie uns — es warten auf Sie fast 10 000 Artikel und unsere Amateur-
funk-Abteilung

(Montag bis Freitag 9 bis 13 Uhr und 14 bis 18 Uhr,

Mittwoech und Samstag 9 bis 14 Uhr)

ELEKTRONIK-SHOP OBSER 775 KONSTANZ Schiitzenstrasse 14
Telefon 22929

8XY/2m 2X 8EI 10dB 40° 282m Fr.115—
10XY/2m 2x10ElL 13dB 33° 357m  Fr.145.—



AZ 3652 Hilterfingen

TESTAVO 10 Messboreiche

Gleichspannung 60 mV/1.5 V/g V/30 V/60 V/150 v
300 V/600 V
Innenwiderstand ca. 1 kQ/V

Wechselspannung 3 V/30 V/60 v/ 150 V/300 V/600 v
Innenwiderstand beij 3 v
ca. 300 kQ, dariiber ca. 1 kQ/V

Gleichstrom 1 mA/0.6 A/1,5 A6 A

Wechselstrom 0,6 A/1,5 A/6 A/15 A/60 A
Direktmessung (iber separate
Buchse bis 60 A!

Widerstand 1 k2 (20 2 in der Skalenmitte)

Drehfeld-
richtungspriifung 3 x 380 V. 50/60 Hz

Gerat Klasse 1,5
Prifspannung 2000 Vv
Messwerk Drehspul
Empfindlichkeit 600 A
Spiegelskale 87 mm lang

Max. Strichzahl 60
Nullkorrektion
Messerzeiger

= Gehause Thermoplast, schlagfest
Abmessungen 210 <130 %81 mm
Gewicht ca. 950 g

Tragbare Mess- und Priifgeriite, Vielfachmessgeriite, Ohmmeter,
Isolationsmesser, Rohrenmessgeriite

Elektrische Schalttafelinstrumente, wie Strom-, Spannu ngs-, Fre-
quenz-, Leistungsmesser, Betriebsstundenzihler

TELION

NEUBERGER TELION AG ——
MESSINSTRUMENTE TELEFON 13 01/ g 1y orASSE 22
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