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IUSKA
Sekretariat:

Silvia Klaus (HB9BTT), Postfach, 4539 Rumisberg

Rapport annuel 1990 du caissier
La vente de marchandises et la comptabilité ont 
offert un tableau identique à celui de 1989. C’est 
derechef environ 1,2 tonne de matériel qui a été 
vendue à l’aide de quelque 2000 envois. Si le ré­
sultat est meilleur que celui qui avait été budgeté, 
la raison principale doit en être recherchée dans 
les recettes nettement supérieures dues aux an­
nonces et dans les intérêts encaissés.
Notre système informatique a soulevé de sérieux 
problèmes. Des divergences de vues et des pro­
blèmes d’interprétation se sont traduits par des 
retards d ’une telle ampleur que les bulletins de 
versement bleux imprimés n’ont pas été expédiés 
avant le mois de février 1991. Les tests conduits 
avec les PTT ont été couronnés de succès.

Les mutations d’adresses et de signaux d’appel 
devront dorénavant être annoncées uniquement 
au secrétariat. De même, toutes les adresses in­
exactes seront signalées immédiatement au mo­
ment de la réception de la facture. La rapidité du 
versement des cotisations annuelles a laissé par­
fois fortement à désirer, à telle enseigne qu’en 
1990, un rappel a dû être expédié à plus de 400 
membres. Il a donc été décidé que les membres 
qui ne s’acquittent pas de leur cotisation à récep­
tion du deuxième rappel seront dorénavant pure­
ment et simplement radiés!

Martin Dreyer, HB9PAL

Rapport annuel 1990 du responsable du trafic OUC
Nous voilà de nouveau au terme d’une année qui 
a été marquée par de nombreux faits réjouissants. 
Dans l’intervalle, le volume général de la paperas­
serie a diminué, mais les heures de travail n’ont 
cessé de s’accroître. L’aide apportée par les colla­
borateurs m’a permis de mieux répartir mon tra­
vail. De même, la commission packet représente 
un allègement sensible. Qu’il me soit permis ici 
de remercier tous ceux qui accomplissent leur tra­
vail dans l’ombre, déchargeant du même coup le 
comité.

Packet
Depuis Torremolinos, le terrain a été plus ou 
moins préparé en vue de l’attribution des fréquen­
ces dans le domaine du packet. Quelques trans­
formations ont été nécessaires au niveau des ré­
seaux, mais j ’estime que certaines choses ont été 
simplifiées. Au nombre des décisions majeures 

* qui ont été prises, il faut certainement citer le NON 
opposé aux accès de réseau sur 144 MHz. Pour 
sa part, la Suisse se trouve dans l’heureuse situa­
tion de ne compter qu’un nombre restreint de 
ceux qui fonctionnent sur cette longueur, de telle 
sorte qu’ils se décideront d’eux-mêmes d’arrêter 
cette activité. Dans cet ordre d’idées, il est utile de 
citer la lettre émanant de la Direction générale 
des PTT qui expose de manière fort claire un cer­
tain nombre de choses à dire aux radio-amateurs 
et qui a entraîné un certain nombre d’avantages

2

dans le trafic packet. L’année dernière aussi, un 
schéma de marche à suivre très clair a été établi 
pour les demandes. Rappelons ici - une fois enco­
re - qu’après discussion avec la commission, les 
demandes doivent être envoyées en double 
exemplaire au chef du trafic OUC. Ainsi, les cho­
ses pourront se dérouler rapidement.

Contest
Le nombre des envois a fortement augmenté l’an 
dernier et la qualité des logs a subi une sensible 
amélioration. L’introduction de la nouvelle feuille 
de décompte s’est opérée sans accrocs. Quant au 
nouveau règlement valable dès l’année prochai­
ne, il présente un certain nombre d’innovations 
qui ont déjà été présentées lors de la réunion OUC 
et dans les colonnes de l’«old man» 12/90. A partir 
de 1991, même les «Non membres de l’USKA» 
peuvent participer aux stations à plusieurs opéra­
teurs, à condition toutefois que le propriétaire du 
signal d’appel fasse partie de l’USKA. Nous espé­
rons que cette innovation rendra service à tous les 
intéressés. Remarque importante: J ’aimerais atti- 
ruer derechef l’attention sur la nécessité de con­
sulter néanmoins de temps à autre le règlement 
pour se tenir au courant. C ’est aussi la meilleure 
façon de prévenir toute surprise.

50 MHz
Un fait réjouissant à rapporter, c’est que la validité
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de la concession limitée aété prorogée pour une 
nouvelle période de deux ans. Quoi qu’il en soit, 
j ’aimerais insister une fois encore sur le fait que 
chacun est tenu d’appliquer la disposition relative 
aux heures d’exploitation. En effet, la non-obser­
vation de cette prescription ne manquerait pas 
d’avoir des effets négatifs sur une nouvelle pro­
longation de la validité.

Relais
L’an dernier, une demande de relais sur 70 cm a 
été présentée et approuvée. Une deuxième de­
mande portant sur 2m a dû être retournée au de­
mandeur, ce dernier ayant omis de fournir des in­
dications sur la propagation et la fréquence.
Je désire remercier encore tous ceux qui m’ont 
aidé, l’an dernier, dans l’accomplissement de ma 
tâche, en espérant que l’année 1991 soit bonne et 
réserve de nombreuses heures agréables à tous 
ceux qui sont unis par l’exercice du même hobby.

Nick Zinsstag, HB9DDZ

COMITÉ

Dans sa séance du 17 novembre 1990, le comité a 
traité les affaires suivantes:

Relations de l’USKA avec l’Administration, les 
organisations, et les associations membres de 
l’IARU.
A l’attention de la commission des modes de 
transmission digitaux, il a été retenu que toutes 
les prises de contact avec les administrations, les 
organisations, internationales, et les associations 
membres de l’IARU, doivent se faire par l’intermé­
diaire du comité de l’USKA, si ces démarches 
sont faites au nom de l’USKA. L’échange des in­
formations finales peut se poursuivre par des 
groupes de travail spécialisés.

Modifications des dispositions générales des 
concours.
Le 10 novembre 1990, lors de la journée OUC, ap­
parût le souhait que dans la catégorie multiopéra- 
teur, les concurrents participant à des concours 
de l’USKA, aient la possibilité de participer, s’ils 
sont hôtes étrangers, non membre de l’USKA, 
comme opérateur. En conséquence, les prescrip­
tions des concours doivent être allégées dans le 
sens que des radio amateurs étrangers de pays 
qui appliquent les règles CEPT aient la possibilité 
de desservir une station.
Les dispositions générales concernant les con­
cours sur les bandes OC, comme aussi sur VHF et 
UHF et bandes microondes, seront modifiées 
avec effet en 1991, dans le sens qu’une station 
multiopérateur devra au minimum utiliser l’indi­
catif du titulaire de la station, lequel doit être mem­

bre actif de l’USKA. Les prescriptions concernant 
les participants dans la catégorie opérateur uni­
que membre de l’USKA sont inchangées-

Frais de participation de l’équipe suisse de ra­
diogoniométrie au 5ème championnat du 
monde.
Dans les prévisions budgétaires 1989 et 1990, les 
frais occasionnés par les participants au 5ème 
championnat du monde de radiogoniométrie, 
étaient estimés à 6000 francs. Les coûts effectifs 
du voyage et de l’hôtel pour les 9 participants et 
leurs accompagnants, se sont élevés à 863 frs par 
personne, ce qui représente un dépassement de 
2630 frs. Le paiement de ce dépassement à été 
décidé.

Démarches pour le service de stations d ’ama­
teures non desservies.
Déterminations de l’autorité concédante pour les 
demandes concernant le plan de bande pour les 
stations d’amateur non desservies.
Groupe d ’intérêt radioamateur Längenberg- 
Schwarzwasser HB9GAM. Emdthal: Digipeater 
sur 438,175 430,750/438,350 et 1240,650/1299,650 
MHz. Emplacement Zingghôchi (Coordonnées 
599,250/192,500)
Relais de la communauté Davos-Parsenn 
HB9HAI Davos: Station relais sur le canal R71, 
emplacement région de Davos.

Retrait d’un membre de la commission des 
perturbations.
Nous avons pris connaissance du retrait de l’OM 
Oscar Kuhn (HB9AFM) de la commission des per­
turbations et nous le remercions vivement pour la 
prestation fournie.

HE 7 QSL-Karten
Die QSL-Karten mit dem Sonderlandesken­
ner HE 7 sind im Druck und sehr gut gelun­
gen. Bereits konnte auch eine grosse Zahl 
Karten ausgeliefert werden. Da jedoch eine 
überaus grosse Nachfrage danach besteht, 
wird sich der eine oder andere OM noch ein 
wenig gedulden müssen.
Wir bitten um Verständnis. HB9CUQ

Vor SO Jahren
Jeden Dienstag, Mittwoch, Donnerstag und Frei­
tag um 0100 GMT auf 4025 kHz: CQ v WAR, Sta­
tion des War Departments in Fort Myer, Virginia, 
die anschliessend möglichst viele QSOs mit ame­
rikanischen Amateurstationen im 80m Band tä­
tigt. Um 0300 GMT CQ auf 6990 kHz mit an­
schliessenden QSOs auf dem 40m Band. HB9T
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Anwendung der CEPT-Empfehlung 
T/R 61-01 
Italien:
Die italienische Verwaltung hat mitgeteilt, 
dass ab 1. Januar 1991 in Italien die CEPT- 
Empfehlung T/R 61-01 betreffend den Betrieb 
von Amateurfunkanlagen angewendet wird. 
Dabei ist zu beachten, dass zwei verschiede­
ne Préfixé zu verwenden sind:
IK /  für die CEPT Klasse 1 und
IW / für die CEPT Klasse 2.
In fahrenden Automobilen ist die Benützung 
der Frequenzen unter 144 MHz nicht gestattet.

Schweden:
Die schwedische Verwaltung hat mitgeteilt, 
dass die CEPT-Empfehlung T/R 61-01 betref­
fend den Betrieb von Amateurfunkanlagen in 
Schweden ab 1. November 1990 uneinge­
schränkt angewendet werden kann. Es ist nun 
auch die CEPT-Klasse 1 zugelassen. Für den 
Erwerb des Telegrafie-Ausweises Klasse A in 
Schweden ist die Geschwindigkeit auf 60 Zei­
chen/Minute herabgesetzt worden.

COMITE

Dans sa séance du 1. décembre 1990, le comité 
s’est occupé des affaires suivantes:

Nouveau collaborateur du comité.
Fredi Stämpfli (HB9MIO) a été désigné en qualité

de trafic manager VHF. Pour les exigences des 
bandes SHF, Eric Zimmermann sera le spéciali­
ste, (HB9MIN).

Discussions avec les collaborateurs du co­
mité.
L’après-midi a commencé la discussion annuelle 
avec les collaborateurs du comité.

AUS DEM VORSTAND

Die Vorstandssitzung vom 5. Januar 1991 war 
hauptsächlich der Vorbereitung der ordentlichen 
Delegiertenversammlung 1991 gewidmet. Den 
Sektionen werden die Unterlagen zugestellt, 
zwecks Diskussion durch die Mitglieder gemäss 
Artikel 15 der Statuten.

Jahresrechnung und Bilanz 1990, Voranschlag 
1991, Jahresbeiträge 1992
Die Jahresrechnung 1990, die Bilanz auf den 30. 
November 1990 und der Voranschlag 1991 wer­
den zuhanden der Delegiertenversammlung und 
der Urabstimmung verabschiedet. Ferner wird 
beantragt, die Jahresbeiträge 1992 unverändert 
zu belassen.

Aufnahmegesuche für Kollektivmitgliedschaft
Die Sektion Luzern des Eidg. Verbandes der 
Übermittlungstruppen (HB4FA) und die Associa­
zione Radioamatori Contone (HB9FAN) ersuchen 
um die Aufnahme als Kollektivmitglied. Die Auf­
nahmegesuche werden der Delegiertenver­
sammlung 1991 vorgelegt.

ACTIVITY
KW-Verkehrsleiter / Responsable du trafic OC: 

Walter Schmutz (HB9AGA), Gantrischweg 1, 3114 Oberwichtrach

Die Diplomecke von HB9CSA

Ein neues DXCC?
Ab 1. Januar 1991 können Anträge für das neu ge­
schaffene European World Wide Award (EWWA) 
gestellt werden. Den Verantwortlichen Herausge­
bern des Council of Europe Radio Amateurs Club 
ist es ein Anliegen, dass auch Europa mit einem 
internationalen Top-Diplom vertreten ist. Ob das 
ganze als Konkurrenz zum DXCC der ARRL gel­
ten soll, ist aus der Ausschreibung nicht heraus­
zulesen, obwohl das ganze wohl darauf abzielt.

Um Zeit und Geld zu sparen, wurden den Diplo­
men der amerikanischen Zeitschrift CQ gleich
Anlaufstellen, sogenannte Check-points gebildet.
Zur Zeit wird in unserem Lande noch nach einem 
Check-point gesucht und bis derjenige gefunden 
ist, sind die Anträge noch an den Sekretär des 
C.E.R.A.C. zu senden.
Neue Diplome gemeldet wurden aus Kolumbien 
sowie aus dem Sultanat Oman.
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European World Wide Award
Das EWWA wird an alle lizenzierten Funkamateu­
re und SWLs in folgenden Kategorien verliehen:
1. Kurzwelle (200 Länder bestätigt)
a) Mixed
b) CW
c) Phone
d) RTTY
e) 5-Band-EWWA
f) 9-Band-EWWA
g) Top List HF EWWA
2. Ultrakurzwelle (100 Länder bestätigt)
3. Special Oscar Award (100 Länder bestätigt)

Es zählen Verbindungen nach dem 1. Januar 
1980 und die Länder sind aus der EWWA-Länder- 
liste zu ersehen. Eine komplette Ausschreibung 
mit Länderliste kann bei HE7CSA angefordert 
werden.

3ZN-Diploma
Dieses Diplom wurde aus Anlass der 450-Jahr- 
Feier der Stadt Bogota herausgegeben. Nach 
dem 1. Januar 1988 sollen zehn Novice-Statio- 
nen, am HJ3-Präfix erkennbar, gearbeitet wer­
den. Diplomantrag geht als Logbuchauszug mit 
der Gebühr von 2 US-Dollar oder 4 IRCs an: 
Awards-Manager LCRA 
Box 584
Bogota, Kolumbien 

100-HK3-Diploma
Es sollen 100 verschiedene HK3-Stationen gear­
beitet werden (es zählen auch HJ3, 5K3, 5J3). Di­
plomantrag geht in Form einer GCR-Liste (Unter­
zeichnete und von 2 lizenzierten Funkamateuren 
geprüfte Liste vorhandener QSL-Karten) an: 
Awards-Manager LCRA 
Box 584
Bogota, Kolumbien

A43SR/MM-Special-Award
Zwischen dem 23. Oktober 1990 und dem 10. 
März 1991 ist die omanische Jacht «Fulk Al-Sala- 
mah» auf den Spuren der Seidenstrassen zwi­
schen Venedig und Osaka unter Flagge und dem 
Patronat der UNESCO unterwegs.
An Bord ist auch eine Station mit dem Rufzeichen 
A43SR/MM QRV. Wer diese Station auf 2 ver­
schiedenen Bändern oder in 2 verschiedenen Be­
triebsarten garbeitet hat, kann ein Spezial-Diplom 
beantragen. Anträge gehen mit der Gebühr von 5 
US-Dollars an: ROARS 

Box 981 
Muscat
Sultanat of Oman

First RSGB 1.8 MHz CW Contest
Datum/Zeit: 9. Februar 1991, 2100 UTC bis

10. Februar 1991, 0100 UTC
-  RST und Laufnummer (z.B. 

589001)
-engl. Stationen geben zus. den 

Distrikt mit drei Buchstaben
3 Punkte pro Verbindung
5 Punkte pro Distrikt

Abrechnung: Anzahl Punkte der Verbindungen, 
plus Bonus-Total; Abrechnungs­
blatt mit Regel-Deklaration
bis 25. März 1991
RSGB-HF-Contest Committee, 
Alma House, Cranborne Rd., Pot­
ters Bar, Herts. EN6 3JW, England

Rapporte:

Wertung:
Bonus:

Einsenden
Adresse:

EUROPEAN WORLD W IDE  
AWARD
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Bänder:
Kategorien:

Betriebs­
arten:

Rapporte:

Dutch PACC Contest
Datum/Zeit: 9. Februar 1991,1200 UTC bis

10. Februar 1991,1200 UTC
1.8, 3.5,7,14, 21, 28 MHz
-  Single Op.
-  Multi Ops.
-  SWL
Jede Station darf pro Band nur 
einmal, d.h. entweder in CW oder 
in SSB gearbeitet werden
-  RS(T) und Laufnummer 

(z.B. 59001)
-  PA-Stationen geben zus. zwei 

Buchstaben: DR, FR, GD, GR, 
LB, NB, NH, OV, UT, FL, ZH, ZL

-  1 Punkt pro QSO
Multiplikator: -  1 Punkt für jede Provinz (12) pro 

Band
Abrechnung: Anzahl Verbindungen, multipliziert 

mit der Summe der Multiplikatoren
bis 31. März 1991
PACC Contest, Att. F. TH. Oost- 
hoek, PAGINA, PO. Box 499, 4600 
AL Bergen Zoom, Niederlande

Wertung:

Einsenden:
Adresse:

ARRL DX Contest CW
Datum/Zeit: 16. Februar 1991, 0000 UTC bis

17. Februar 1991, 2400 UTC

ARRL DX
Datum/Zeit:

Bänder:
Kategorien:

Rapporte:

Contest SSB
2. März 1991, 0000 UTC bis
3. März 1991, 2400 UTC
1.8 bis28 MHz, ohne 10,18,24 MHz
-  Single Op., single od. all Band
-  Multi Ops., ein od. zwei Sender
-  Multi Ops., ein Sender pro Band
-  QRP, 5W Output
-  RS(T) und Angabe der Ein­

gangsleistung (z.B. 579 250, 
oder 599 kW)

-  US-Stationen geben RST und 
Staat

-  VE-Stationen geben RST und 
Provinz

Wertung:
Multiplikator:

-  3 Punkte pro Verbindung
-  1 Punkt pro US-Staat (48) + Di­

strict of Columbia (DC), jedoch 
ohne KH6, KL7

-  1 Punkt pro VE-Provinz VE1-8, 
VO, VY1 (10)

Abrechnung: Anzahl Punkte der Verbindungen, 
multipliziert mit der Summe der 
Multiplikatoren: Checkliste bei
mehr als 500 Verbindungen

Einsenden: bis 3. April 1991
Adresse: ARRL Contest, 225 Main Street,

Newington, CT 06111, USA
Zertifikat: wird erteilt, wenn eine Station über

500 QSOs getätigt hat.

Februar/février 1991
9./10. 1200— 1200

9./10. 2100— 0100

16./17. 0 0 0 0 -0 0 0 0

22./24. 2200— 1600

23./24. 1300— 1300 

23./24. 0600— 1800

März/mars 1991
2./3. 0000— 2400

23./24. 0000— 2400

April/avril 1991
6 .17. 1500— 2400

27./28. 1300— 1300

PACC (VERON) 
CW/SSB, all Band 
1st. RSGB 1.8 MHz 
CW, 160m 
ARRL DX 
CW, all Band 
CQWW 1.8 MHz 
(CQ-Magazine) 
SSB, 160m 
UBA DX 
SSB, 80-10m 
REF DX 
SSB, 80-10m

W/VE DX (ARRL) 
SSB, all Band 
CQWW WPX 
(CQ Magazine) 
SSB, all Band

SP DX (PZK)
SSB, all Band 
* HELVETIA CONTEST *
CW/SSB, all Band

Meteorscatter-Versuche (CW)
während den Quadrantiden 
144 MHz
3.1.1991 1100 UV1AS K059 26 26 C 1950 km

1200 GM0JOL I078 26 26 C 1480 km
1300 OH2BAP KP20 27 27 C 1750 km
1327 OH2AV 27 27 C Random
1400 SM0OUG J089 27 27 C 1460 km

Alle Verbindungen konnten mit überdurchschnitt­
lich starken Signalen realisiert werden.

50 MHz
3.1.1991 0100 IK0OKY 26 26 C QTH Rom

0135 I0XGR 26 26 C QTH Rom
0230 I0H£J  NC QTH Rom

Es ist erstaunlich, dass mit so geringer Leistung 
(100 W ERP) solche Verbindungen Zustandekom­
men. HB9QQ
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VHF- IUHF - IMikrowellen
UKW-Verkehrsleiter / Responsable du trafic OUC: 

Niklaus Zinsstag (HB9DDZ), Postfach 651, 4147 Aesch BL

VHF/UHF/Mikrowellen-Wettbewerb 
(März)
Datum und Zeit: 2. März 1991 1400 UTC bis 3. 
März 1991 1400 UTC.
Kontrollgruppen: Die bei jeder Verbindung aus­
zutauschende Kontrollgruppe besteht aus dem 
Rapport (RS oder RST), der laufenden dreistelli­
gen Verbindungsnummer und dem Locator des 
eigenen Standortes (z.B. 589001 JN37TL). Auf je­
dem Frequenzband ist mit der Numerierung bei 
001 zu beginnen.
Reglement: Siehe Broschüre «Regiemente für 
die Wettbewerbe auf den VHF-, UHF- und Mikro- 
wellen-Bändern sowie für das Helvetia-Diplom» 
(Ausgabe November 1990 und Nachtrag Dezem­
ber 1990).
Rapporte: Die Rapporte sind bis zum 18. März 
1991 (Poststempel) an Niklaus Zinsstag 
(HB9DDZ), Postfach 651,4147 Aesch, zu senden.

Der UKW-Verkehrsleiter

Concours VHF/UHF/microondes 
(mars)
Date et heure: 2 mars 1991 1400 UTC au 3 mars 
1991 1400 UTC.
Groupes de contrôle: Un groupe de contrôle est 
échangé lors de chaque liaison, se composant du 
rapport (RS ou RST), du numéro de la liaison à 
trois chiffres (commençant par 001 sur chaque 
bande de fréquence) et du Locator de son propre 
emplacement (par exemple 589001 JN36HO). 
Règlement: Voir la brochure «Règlements pour 
les concours sur les bandes VHF, UHF et mic­
roondes ainsi que pour le Diplôme Helvetia» (édi­
tion novembre 1990 et supplément décembre 
1990).
Rapports: Les rapports doivent être envoyés au 
responsable du trafic OUC Niklaus Zinsstag 
(HB9DDZ), Postfach 651,4147 Aesch, au plus tard 
le 18 mars 1991 (le timbre de la poste faisant foi).

Le responsable du trafic OUC

Erstverbindungen / Priorités / First contacts
144 MHz Tropo
HB9CB -F3NK 01.01.1949 France HB9LE/P - DT2DTN/P 06.10.1973 Deutschland (DDR)
HB9EL - DL4DD 03.04.1949 Deutschland (BRD) HB9ABN — LA9DI 20.01.1974 Norway/Norge
HB9AT -I1AY 10.02.1950 Italia HB9MPS/P - EA6CH/P 06.08.1978 Baléares Isl.
HB1IV -0N4HC 23.09.1951 Belgique HB9LE/P - IS0ASY 14.08.1985 Sardegna
HB9HA
HB9HA
HB1IV
HB1IV

-0E7AT 
-  HB1JY/HE 
-PE1PL 
-G60U

26.04.1952
02.05.1953
12.09.1953
12.09.1953

Österreich
Liechtenstein
Nederland
England

144 MHz MS
HB9RG -SM6BTT 14.12.1958 Sweden

HB1IV -  GW2ADZ 13.09.1953 Wales HB9RG -0H1NL 13.12.1960 Finland
HB1IV -LX1SI 27.08.1954 Luxembourg HB9RG -UA1DZ 19.10.1963 Russia/USSR
HB1RD -9S4AL 30.04.1955 Saar HB9RG -EA4A0 11.08.1964 Espana/Spain
HB1IV -0K1VR 04.09.1955 Czechoslovakia HB9RG -UR2BU 12.12.1964 Estonia
HB1RG -GM3HLH/P 04.09.1957 Scottland HB9RG -UP20N 12.12.1964 Lithuania
HB1LE - SP6CT/P 05.07.1959 Poland HB9QQ -9H3S 05.05.1974 Malta
HB1LG - I1BRN/M1 02.09.1961 San Marino HB9QQ -UT5DL 15.12.1974 Ukrainia
HB1LE -YU3DUP 02.09.1962 Yugoslavia HB9QQ -UC2AAB 15.12.1974 White Russia
HB9SV - F3LP/FC 06.07.1963 Corse HB9QQ - UQ2A0 12.08.1976 Latvia
HB9RG -LZ1AB 19.10.1963 Bulgaria HB9QQ -Y02IS 14.12.1976 Rumania
HB9QQ/P -GC2TR 21.09.1966 Jersey Isl. HB9QQ - DB5NA/OH0 12.08.1977 Aland Isl.
HB9QQ/P -EI2A 26.09.1966 Ireland/Eire HB9QQ -CT1WW 07.06.1978 Portugal
HB9QQ/P -0Z2MER 07.07.1969 Denmark HB9CRQ -U050X 13.12.1986 Moldavian SSR
HB9ADF -4U1ITU 12.07.1970 United Nations HB9CRQ - OH0NC/OJ0 09.08.1987 Market Reef
HB9LN -GC3YIZ 22.09.1970 Guernsey Isl. HB9CRQ -KC3RE/TA3 15.05.1988 Turkey
HB9R0 -C31D0 25.07.1971 Andorra HB9CRQ - ZB2IQ 03.06.1988 Gibraltar
HB9QQ/P -HG2KRD 09.10.1971 Hungary HE9CRQ -3A2LU 24.06.1990 Monaco
HB9XMJ/P - GD3ZBE/P 25.08.1972 Man Isl. HB9CRQ -UA2FY 12.08.1990 Kaliningrad/USSR
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144 MHz Aurora
HB9RG -GI3GXP 07.10.1960 North. Ireland

144 MHz ES
HB9AIC -  0Y2BS 06.07.1971 Faeroer Isl.
HB9MPP -SV1DH 21.07.1976 Greece
HB9BCS -CN8CC 07.08.1978 Maroc
HB9PUY -0D5MR 11.07.1980 Liban/Lebanon
HB9ACA -EA8AK 19.07.1981 Canarias Isl.
HB9RQZ -EA9JV 03.08.1984 Ceuta/Melilla
HB9PUY -4X4MH 02.06.1985 Israel
HB9PUY -1A0KM 20.07.1986 S.M. Order of Malta
HB9RUZ -  SV9/DL6RAI 26.05.1990 Create

144 MHz EME
HB9XM -W6P0 26.12.1977 USA
HB9SV -VE6BQH 14.08.1982 Canada
HB9QQ -YV5ZZ 02.01.1983 Venezuela
HB9QQ -JA6DR 23.01.1983 Japan
HB9QQ -VK5MC 06.02.1984 Australia
HB9SV -UA9FAD 18.03.1984 Sibirian SSR
HB9QQ -ZS6AVL 05.05.1984 South Africa
HB9SV - C6A/WA1JXN 23.02.1985 Bahamas
HB9CRQ -UG6AD 26.10.1986 Armenian SSR
HB9CRQ - KG6DX 22.11.1986 Guam Isl.
HB9CRQ -LU7DZ 15.02.1987 Argentinia
HB9CRQ -KL7X 05.12.1987 Alaska
HB9CRQ -NP4C 25.12.1987 Puerto-Rico
HB9CRQ -KH6FOO 27.02.1988 Hawai
HB9CRQ -UZ3YWB/UI2U 08.08.1988 Usbekistan
HB9CRQ -UA3YB17UH8W 16.08.1988 Turkmenistan
HB9CRQ -9M2FP 04.09.1988 Malaysia
HB9CRQ -UL7LU 18.11.1989 Kazastan
HB9CRQ -CU8EME 19.07.1990 Azoren
HB9CRQ - G4YTL/TF 07.08.1990 Island
HB9CRQ -VS6BI 28.10.1990 Hong Kong

432 MHz Tropo
HB1LE -DL6MH/P 05.05.1956 Deutschland (BRD)
HB1KI -HB1LE/FL 17.08.1956 Liechtenstein
HB1RG -I1ACT 02.07.1958 Italia
HB1RG -F9CW 29.07.1958 France
HB1KI -OE9IM 14.03.1960 Österreich
HB9RG -OK1EH/P 19.10.1963 Czechoslovakia
HB1QQ -LX1SI 20.10.1963 Luxembourg
HB9SV -9A1NU 20.10.1963 San Marino
HB9RG - PA0GER 11.09.1966 Nederland
HB9RG -G3LQR 11.09.1966 England
HB9RG -ON4HNR 11.09.1966 Belgique
HB9RG -4U1ITU 10.04.1969 United Nations
HB9RG - SP6LB/6 11.10.1970 Poland
HB9MBB/P - DT2DTN/P 06.10.1973 Deutschland (DDR)
HB9RG -OZ1FF 20.01.1974 Denmark
HB9RG -FC6ABP 24.11.1974 Corse / Corsica
HB9AMH/P -GD2HDZ 26.10.1975 Man Isl.
HB9AMH/P -  GW8AWS/P 26.10.1975 Wales
HB9AMH/P -GI8HXY 26.10.1975 Northern Ireland
HB9AMH/P -GM8FFX 26.10.1975 Scottland
HB9RG -SM7BAE 17.10.1977 Sweden
HB9BMC/P -EI2AS 02.03.1980 Eire/Ireland
HB9QQ -HG1YY 07.06.1980 Hungary

8

HB9AMH/P -GJ4ICD 13.06.1981 Jersey Isl.
HB9AMH/P -GU8FBO 13.06.1981 Guernsey Isl.
HB9AMH/P -LA8AE 30.10.1982 Norway
HB9AMH/P -  ED3RCM 05.06.1983 Espana/Spain
HB9AMH/P -C30BBH 04.09.1984 Andorra
HB9RXC -F1EAN/P7X 27.06.1986 Algerie

432 MHz EME
HB9RG - KP4BPZ 13.06.1964 Puerto*Rico
HB9RG - W2IMU/2 16.04.1967 USA
HB9SV -JA6AHB 18.04.1980 Japan
HB9SV -ZE5JJ 19.04.1980 Rhodesia
HB9SV -YV5ZZ 14.09.1980 Venezuela
HB9BPQ -VK5MC 10.04.1981 Australia
HB9SV -VE4MA 01.03.1982 Canada
HB9SV -YU1AW 07.03.1982 Yugoslavija
HB9SV -OH6NU 06.11.1982 Finland
HB9G -KL7WE 06.03.1983 Alaska
HB9SV -UA3LBO 25.03.1983 Russia/USSR
HB9G -PY2BJO 15.04.1984 Brazil
HB9SV -ZS6JT 26.04.1986 South Africa
HB9SV -XE1XA 05.03.1987 Mexico
HB9SV - UA9FAD 01.01.1988 Sibirien/USSR
HB9SV -4U1UN 07.08.1988 United Nation New York
HB9SV -4X1 IF 31.03.1990 Israel
HB9SV -F04NK 28.04.1990 Franz. Bolinesien

1296 MHz Tropo
HB9RG - DJ3ENA 08.12.1959 Deutschland (BRD)
HB9SV - I1TMH/P 16.02.1964 Italia
HB9RG/P -F2TU/P 04.07.1964 France
HB9AMH/P -LX1DU 29.06.1975 Luxembourg
HB9AMH/P - PA0SSB 27.07.1975 Nederland
HB9AMH/P -G3COJ 25.10.1975 England
HB9AMH/P -GD2HDZ 26.10.1975 Man Isl.
HB9RG - OK1AIY/P 23.10.1976 Czechoslovakia
HB9AMH/P -ON5GF 10.09.1977 Belgique
HB9AMH/P -OZ90R 17.10.1977 Denmark
HB9RG -OE5JFL 22.10.1977 Österreich
HB9RG - HB0MDR/P 04.10.1980 Liechtenstein
HB9AMH/P -GU8FBO 13.06.1981 Guernsey Isl.
HB9AMH/P -GJ8KNV 13.06.1981 Jersey Isl.
HB9AMH/P -GW8TVX 08.07.1982 Wales
HB9AMH/P -SM6HYG 30.10.1982 Sweden
HB9AMH/P - Y23TI/P 16.06.1984 Deutschland (DDR)
HB9AOF -4U1ITU 04.07.1984 United Nations
HB9AMH/P -GI40PH 12.10.1985 Northern Irland
HB9SV -T77J 06.04.1986 San Marino
HB9BA/P - SP6JLW/6 05.10.1986 Poland
HB9AGE -GM4SBV 03.10.1989 Scottland
HB9SAX -EA3XO 08.10.1989 Spain/Espagna

1296 MHz EME
HB9RG -W1BU 28.09.1964 USA
HB9BM -VE7BBG 22.01.1984 Canada
HB9BM -VK2AMW 22.06.1984 Australia
HB9BM -YU1AW 14.11.1985 Yugoslavia
HB9BM -JH3EAO 15.06.1986 Japan
HB9BM -ZL3AAD 21.05.1988 New Zealand
HB9G -ZS6AXT 12.06.1988 South Africa
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HB9BM -YV5ZZ 15.01.1989 Venezuela
HB9SV -  UA1ZCL 08.07.1989 Russia/USSR
HB9SV -LA1K 18.11.1989 Norway

2308 MHz Tropo
HB9RG -DJ3EN 29.12.1967 Deutschland (BRD)
HB9SV -I2FUM 25.12.1985 Italia
HB9AJF/P - OE9XXI/9 28.12.1985 Österreich
HB9AMH/P -F1EA 03.05.1986 France
HB9AMH/P -PA0EZ 19.05.1986 Nederland
HB9AMH/P -LX1DB 05.06.1986 Luxembourg
HB9AMH/P -G4CBW 27.06.1986 England
HB9MI0/P -0K1KIR/P 04.10.1986 Czechoslovakia
HB9RAE -HB0HTA 02.10.1989 Liechtenstein

5760 MHz Tropo
HB9AJF/P -HB9MDPDC/P 10.07.1981 Deutschland (BRD)
HB9MIN/P - F0GOH/P 10.10.1981 France
HB9AJF/P -0E9PMJ 17.06.1982 Österreich
HB9MI0/P - HB0AZZ/P 04.11.1984 Liechtenstein
HB9AMH/P -PA0CRA 21.09.1986 Nederland
HB9M0I/P - 0K1AIY/P 27.10.1987 Czechoslovakia
HB9AMH/P -LX1DU 06.11.1988 Luxembourg

10368 MHz Tropo
HB9RG/P - DJ3EN/P 20.03.1977 Deutschland (BRD)
HB9AGE/M - F0AML/P 03.04.1977 France
HB9MAW/P — I2FUM/2 11.05.1977 Italia
HB9AJF/P - OE9HAJ/9 04.06.1977 Österreich
HB9AJF/P - HB0AKG/P 05.06.1977 Liechtenstein
HB9MIN/P -PA0EZ 21.09.1986 Nederland
HB9MIN/P -G3LQR 09.10.1986 England

HB9AMH/P
HB9MIN/P

-0N7YK
-LX1DU

02.10.1989 Belgique
27.10.1989 Luxembourg

24192 MHz Tropo
HB9SV 
HB9MIN/P 
HB9MIN/P 
HB9MIO/P 
HB9MIO/P

- I2BBH/2 
-DJ5VU/P
- F0GOH/P
- HB0MMM/P
- OE9MDI/9

06.06.1978
17.05.1980
10.10.1981
04.11.1984
04.11.1984

Italia
Deutschland (BRD) 
France 
Liechtenstein 
Österreich

47 GHz Tropo
HB9/OE9YTV/P -OE9XXI/9 26.05.1989 Österreich 
HB9MIO/P -HBO/OE9MDI/9 23.06.1989 Liechtenstein 
HB9MIN/P - DL/HB9AMH/P 15.08.1989 Deutschland (BRD)

76 GHz Tropo
HB9/OE9YTV/P -OE9XXI/9 10.09.1989 Österreich 
HB9/OE9YTV/P - HB0HTA 17.09.1989 Liechtenstein

Kommentar:
Um eine aktuelle und vollständige Liste zu haben, 
bitte ich alle OM und YLs um entsprechende Mel­
dungen. Pro Jahr soll die Liste immer im Februar 
old man erscheinen. Während des Jahres wer­
den Änderungen durch Einzelberichte bekannt­
gemacht.
Senden Sie Ihre Erstverbindungen (QSL oder 
Logbuch) an F. Stämpfli, HB9MIO.
Trotz Aufforderung ist bis heute keine Meldung 
auf 432 MHz, Erstverbindung mit Sardinien, ein­
gegangen. Bitte die alten Logs durchsehen und 
die gemachten Verbindungen melden. Merci!

HB9MIO□ ID X
Redaktion: Albert Müller (HB9BGN), Im Hubacker, 8311 Brütten ZH 

Felix Suter (HB9MQ), Hauptstrasse 13, 5742 Kölliken 
Peter Egger (HB9BMY), Südstrasse 32, 2504 Biel

Zeit zum Träumen
Mit Bouvet hatte das Jahr begonnen, aber auch 
das Schlussbouquet war beachtlich: KD7P/NH7 
(Kure), XQ0X (San Felix), XU0AA und XU8DX 
(durch eine Gruppe JAs aus Kampuchea) und 
ZS9Z/1 und ZS9Z/ZS1 (Penguin Islands). Letzte­
re wurden durch N7NG, OH2BH, OH2RF und 
ZS6BCR aktiviert, welche grosse Strapazen auf 
sich nahmen. N7NG berichtet in «QRZDX», dass 
der erste Landeversuch auf Seal Island erfolgte, 
aber infolge der rauhen See abgebrochen werden 
musste. Tags darauf wurde ein zweiter, erfolgrei­
cher Versuch unternommen, diesmal aber auf 
dem benachbarten Penguin Island. Hier erwarte­
te die Expeditionäre aber schon das nächste Hin­
dernis: die Topographie der Insel versperrte den 
langen Weg nach den USA und nach Japan. Die
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vier Unentwegten schleppten darum einen gan­
zen Tag lang bei grosser Hitze das gesamte An­
tennenmaterial zum höchsten Punkt der Insel. 
Dieses bestand aus einm TH5 auf einem 12 Meter 
hohen Mast, einem 103BA auf einem weiteren 
Mast, sowie aus Butternut GPs für die niederen 
Bänder. Wahrscheinlich hatten die Vier schon zu 
Hause Böses geahnt. Vorsichtshalber - da sieht 
man wieder, wer die wahren Profis sind - hatten sie 
vor der Abreise auch noch eine Meile (!) Koaxial­
kabel in den Koffer gepackt. Mit diesem wurde der 
lange Weg von der Antennenfarm bis zum Camp 
überbrückt. Während ihrer ßtägigen Aktivität ar­
beiteten ZS9Z/1 und ZS9Z/ZS1 33000 QSOs. Al­
les in allem haben sie eine ganz grosse Leistunq 
erbracht!
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Das Band des Monats war 10m, und zwar sowohl 
in CW wie in SSB. Die Ausbeute auf den ändern 
Bändern kann man dagegen fast als mager be­
zeichnen. Die meisten Berichtserstatter scheinen 
überhaupt nur auf 10 Meter QRV gewesen zu 
sein. Das ist einerseits nicht erstaunlich und an­
dererseits eben doch. Nicht erstaunlich ist das 
deshalb, weil die Bedingungen auf diesem Band 
eben sehr gut waren. Gleichzeitig aber ist das 
darum erstaunlich, weil 10 Meter nur während der 
wenigen Tagesstunden offen war. Was also taten 
die Schweizer DXer während der langen Winter­
nächte? Waren sie mit Vereinsweihnachten und 
Jahresessen ihrer Firma beschäftigt? Oder ha­
ben sie, als draussen der Schnee fiel, von einer 
DXpedition in südlichen Landen geträumt? Nun, 
wenn Sie (wie übrigens auch ich) gerne ein biss­
chen träumen, dann lesen Sie doch noch den fol­
genden Brief, den ich von René Olsen, OZ1LQH/ 
5V7RC erhielt, und den ich hier gekürzt wieder­
gebe.

5V7RC schreibt:
Arne, OZ1LLC, und ich, René, OZ1LQH, waren im 
Sommer 1989 in Grönland und haben da zum er­
stenmal gespürt, wie es ist, am anderen Ende zu 
sitzen. Da uns diese DXpedition Spass gemacht 
hatte, überlegten wir, wo wir 1990 hinfahren könn­
ten. Wir sandten Briefe nach HR, 9G und 5V. Die 
einzige Antwort kam von Dennis Washer, 5V7WD, 
dem QSL-Manager von 5V. Er meinte, dass wir in 
Togo problemlos eine Lizenz erhalten könnten. 
Bei unserer Ankunft in Togo sollten wir uns ein­
fach an Mr. Amagavi von der PTT wenden.
Damit war alles klar. Wir wollten nach Togo. Am 
Montag, den 2. Juli 1990 flogen wir nach Lomé. 
Leider aber war unser Gepäck nicht angekom­
men. In Togo spricht man Französisch, und wir 
verstanden kein Wort. Nach langem Hin und Her 
wurden wir schliesslich mit unserem Handge­
päck (Radios) durchgelassen. Am Dienstagmor­
gen gingen wir zur PTT. Aber es war gar nicht ein­
fach, eine Lizenz zu erhalten. Es hiess, wir sollten 
am Donnerstag wiederkommen und vielleicht 
würden wir dann eine bekommen...
Am Donnerstag bekamen wir endlich unsere Ruf­

zeichen, Arne, 5V7AK, und ich, 5V7RC. Und 
schliesslich erhielten wir am Freitagabend auch 
endlich unser Gepäck. Aber auch diesmal ging es 
nicht ohne Schwierigkeiten. Am Samstag fuhren 
wir nach dem 120 km entfernten Kpalimé. Dort 
wurden wir von Ron Washer, 5V7RW (dem Bruder 
von 5V7WD) und seiner Familie sehr herzlich auf­
genommen und durften die Antenne, eine 
2-Element Yagi benützen. Zusätzlich hängten wir 
noch eine Antenne für 40 und 80 Meter auf.
Am Samstagabend war ich dann zum ersten Mal 
in der Luft. Ich rief mehrmals auf 15 Meter in CW 
CQ, erhielt aber keine Antwort. Schliesslich kam 
OZ7YY zurück und danach ein paar Amerikaner, 
dann wieder nichts. Darauf ging ich ins Bett. 
Sonntag morgen waren die Konditionen besser, 
und wir schrieben viele QSOs ins Log. In den fol­
genden Tagen waren die Bedingungen zum Teil 
wieder sehr schlecht, sodass wir oft 10 Minuten 
CQ rufen mussten. Am 18. Juli gingen wir QRT 
und flogen spät abends von Lomé ab. Am Ende 
habe ich 3912 QSOs gemacht, 3249 in CW und 
663 in SSB. 5V7AK machte ungefähr 600 QSOs, 
die meisten ebenfalls in CW.
Wir möchten uns herzlich bei 5V7RF und 5V7DP 
bedanken, die uns in Lomé sehr geholfen haben. 
Und ganz besonders möchten wir uns bei der Fa­
milie Washer und bei den M itarbeitern des Centere 
des Aveugles bedanken. Sie haben uns wie Fami­
lienmitglieder aufgenommen und uns sehr unter­
stützt.
Auch ich möchte mich bedanken, und zwar bei 
René für seinen ausführlichen und farbigen Brief. 
Ihm und Arne wünsche ich alles Gute und hoffe, 
sie bald von ihrer nächsten DXpedition aus zu hö­
ren. Peter Egger, HB9BMY

DX-Report
CW -Log JanuaiYze/ren u tc >
?î!»fT7
0 6 - 0 9 :  GJ3EML
2 1 - 2 4 :  UL7LEB, 4U/YU400 (YK)

ZQ3
03 -  06: G0BNU/C6, WF2F/KP4 
0 6 - 0 9 :  HI8A 
1 8 - 2 1 :  3W4DK, Y90ANT 
2 1 - 2 4 :  4U/YU400 (YK), 4K2PGO

EflT!?
1 8 - 2 1 :  9M2AX 

0 3 - 0 6 :  P42IN
06 -  09: KD7P/NH7, 3D2WZ. FK8FS, FY5FP, OA4AWE 
15 -  18: 9M2ZA, 9J2SZ, FO0CC, 3W5QA 
1 8 - 2 1 :  ZS9Z/1, V2/KQ2M, 9L/OH7XM, KH6IJ, 

Y90ANT, ZD8LII 
2 1 - 2 4 :  9L1US
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15m DX-Calendar
06 -  09: JT1KAA, 3W4VL 
0 9 - 1 2 :  VS6UW, HL5FSL, 8Q7AJ 
12 -  IS: C56/G400V, V31AW 
15 -  18:Z21HD, ZS9Z/1, ZF2PL/ZF8

12m
1 5 - 1 8 :  TF3EJ, ZD8LII, TI2BZ

10m
0 6 - 0 9 :  ZS9Z/1, N7DF/NH2, BV2DA, 3W4DK, 8Q7BX, 

BZ10K, ZS5BK/7P8 
0 9 - 1 2 :  FY5FA, J6LSC, 9L/OH7XM, XU0AA, VP5P, 

6Y5/W9GHY, CE0FFD, KH0AM, C6APF, 
4U1UN, YN1CC. Z23JO 

1 2 - 1 5 :  C56/G400V, PJ2/DL5XX, XE3HLV/1, NL7GP/ 
NP2, ZS9Z, ZD8LII, KG4DD, 6Y5/W9GHY 

1 5 - 1 8 :  CN2CU, ZP5XDW, V2/KD6WW, PZ1DY, 
V31SW, DL8XE/HI3, FS/W2QM, TR8GL, 
8P9HT

SSB-Log Januar (Zeiten u t q

0 3 - 0 6 :  5N0ETP 
2 1 - 2 4 :  HL1IUA*, OY9JD*

2 1 - 2 4 :  HL1IUA*, UJ8JI*, A92BE

EHE
06 -  09: FW1FM, V63NN, XF3RGS, ZL0ADN/ZL7 
09 -  12: FM5FL*
1 5 -  18: VQ9CQ*, FT4XG, 9N1HMB 
1 8 - 2 1 :  5Z4BI 
2 1 - 2 4 :  J5CVF*

|15m
06 -  09: BV2DC, 3D2AG, ZS9Z/ZS1, SM5FGU/JD1 
0 9 - 1 2 :  8P9EM*, YC0WYN*, TR8GL*, 3W4DK, 

C56/G40DV 
12 -  15: TF5BW*. CN8MK*, 5R8GN 
1 5 - 1 8 :  7X4LX*
1 8 - 2 1 :  VP2Y*

10m
0 6 - 0 9 :  VQ9HW, C53GB, BY5RA, XU8DX 
0 9 - 1 2 :  HS0AIT, 9J2FR*, EA9IB, OD5SR*, 5N8HKC*, 

9Q5XO*, TU2UI, FR5DX*, 4S7EF, 9L/OH7XM, 
BV2FA, ZD7JD, TR8GL, A61AD, A22AA, 
JT1BQ, 7Q7WL, JH1MAO/JD1, 9M6/JH1GRH 

1 2 - 1 5 :  ZS9Z/ZS1, HI8A, D44BC, 9X5SW, 5R8GN, 
8P9EM, ZS9Z, VP5VDH, HR1KAS*, A41KY*, 
J37L, HC10T 

15 -  18: FO0IES, VR6BX, ZF2/ZF8, XQ0X

* = only heard stations

Vielen Dank für die Logauszüge und Berichte von 
HB9AGH, HB9ATH, HB9AZO, HB9BLZ, HB9BOS, 
HB9DAT, HB9DCZ, HB9DDS, HB9DDZ, HB9DFN, 
HB9DLU, HB9HT, HB9KC, HB9MO, HE9JAT, HE9XDH. 
Senden Sie bitte Ihren DX-Bericht bis 1. März 1991 an: 
Peter Egger (HB9BMY), Südstrasse 32, 2504 Biel.

San Felix Isld. CE0X, XQ0X John (or Juan) ex 
CE0ZAM, is now very active from San Ambrosio 
Isld. in the San Felix Group until about May, 1991, 
on 10 to 160 meters and also 12 and 17 meters. 
QSL via CE3ESS, Mickey Gelerstein, P.O.Box 
9834, Santiago, Chile, who will receive the logs 
once each month. QSLs received without IRCs or 
with one IRC will be returned via bureau. QSLs re­
ceived with two IRCs or a green stamp will be re­
turned direct. Dont forget to put a SAE, and send 
your callsign in Spanish.
Kermadec Isld. ZL8, ZL1AMO, Ron has been tal­
king about a Kermadec operation, he is tentatively 
scheduled for around March 1991. HA9RE and 
HA8XX, who are soon be active as ZL0AAD/7 and 
ZL0ADN/7 from the Chatham Isld., obtained per­
mission to land on Kermadec Isld. but the cost of 
transportation was too high.
Antarctica, ZL0AAF is operating from Swan 
Base on one of the Balleny Isld off the coast of Ant­
arctica. For DXCC purposes it should count as 
Antarctica.
Agalega Isld. and St. Brandon Isld. 3B6,7,
3B8CF, Jacky is not very optimistic about the 
chances of obtaining permission to operate from 
Agalega or St. Brandon. But even after six years of 
unsuccesful attemps to obtain permission to ope­
rate from there. Jacky continues to try. The autho­
rities don’t want the people living on these Isld. to 
have access to radio equipment.
South Shetland Isld. HF0POL, the new operator 
SP5FYM is QRV from the King Georg Island. QSL 
via SP5HLM. 21260, 2230.
Guantanamo Bay, KG4, KG4DD is very active on 
the WARC bands. QSL via WD8QCU. The QSL 
manager for KG4AR is WB6HGH, who was very 
active in October, 1990. KG4TG is often QRV on 
28400/28500 at 1800 to 2000 on Sunday.
Chagos Isld. VQ9, VQ9CQ, 14226, 1555, 14227, 
1645. He will be there for about one year. QSL via 
KA6V/7.
Wallis and Futuna Isld. FW, FW1FM, Mike (ex 
FE1GJO) will be there for 3 years. He is daily in 
14120 at 0630 QRV. QSL via M. Feiltet, CP 20, Si- 
gave, Futuna, Wallis and Futuna Isld. via France. 
Maly Vyotskij Isld, 4J, will be active in March, 
1991, from 10 to 160 meters and also on RTTY. 
Switzerland, HB9, those who know Adnan, will 
be pleased to hear, that he is safe and well in Swit­
zerland, from where he is QRV as HB9/9K2KA. 
His address is: Adnan al Kazemi, 27 rue des Vau- 
dres, CH-1815 Clärens.
STAMP COLLECTORS! The Norfolk Island Post 
Office will issue a set of «Ham Radio» stamps on 9 
April, 1991. The set of three-values 43c, $1 and 
$1.20 have the callsigns of all fife resident ama­
teurs, VK9JA, VK9ND, VK9NI, VK9NL, and 
VK9NS, incorporated in their design. Details may 
be obtained from: Norfolk Island Philatelic Bure­
au, Norfolk Island, Australia 2899.
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Afghanistan, YA, according to the information via 
mail box, early January, 1991, YA0RR came on 
the air with weak signals. 28020, 1000, 21020, 
1040. He will be active until 15 March, 1991. QSL 
via R. Stepanenko, Box 812, Sofia 100, Bulgaria.

HB9MQ

DX-Extras
YI1BGD. The postage service to and from Iraq is 
extremely unreliable at the present time. JL1BLW 
writes that he visited Baghdad recently and took 
back with him logs for the period 1 January to 13 
October, 1990. These have been forwarded to the 
QSL managers: Op Samy via ON7LX (up to 13 Oc­
tober); OP Ali via JR1AIB (up to 13 October). Other 
Ops QSOs via JL1BLW (1 January to 13 October 
only).
FT5XH, F2CW has some logs for this station and 
can QSL contacts made up to and including 21 
March, 1990. Contacts made on other dates must 
be QSLs via F6GYV.
D2/LU6ELF. Contrary to information published, 
the QSL-manager for this operation is still N4THW 
and not I2YAE.
ZL0AAF is QRV from the Antarctica, operating 
from the Swan Base, one of the Balleny Isld. 
FO0IGS/MA was operating from Nuka Hiva, Mar­
quesas Isld. QSL via F6EEM.
3D2XV was QRV from Rotuma Isld. QSL via 
VK2BCH.
OT6CW is ON6CW, the OT prefix is being used by 
Belgium stations in honor of HM King Baudouin, 
trough July 1991.
GW3WQU/4U is operating from the Baluchistan 
region of Pakistan and not Syria.
TL8WD has made QRT and QSY to New Zealand 
QSL via DL8CM.
VK0ML, VK5ABB, who was the operator of 
VK0ML in 1987 days, that he is going back to the 
Macquarie Isld.
SP5FYM/MM is reported to be enroute to King Ge­
org Isld. He evidently will be the next operator at 
HF0POL.
EK0RL on 80 meters CW was Romeo, 
UB5JRR/3W3RR, operating from a balloon 50 
meters above Moscow.
708AA someone reports that he got informations 
from France says that the QSL-manager F6EXV is 
still waiting for a large batch of 708AA QSL.

HB9MQ
QSL-lnformations
FS/W2QM, V2/W2QM, via W2QM, D. Beckwith, 
3115 NW 13th Street, Delray Beach, FL 33445 
USA.
FT4WC, via F6GVH, Michel Godefert, Le Migne- 
ret Chevillon-sur-Huillard, F-45700 Villemandeur, 
France.
J6LRU, via W8ILC, Ronald L. Moorefield, 6531 Le 
Mans Lane, Huber Heights, OH 45424, USA.

Vorhersage der Ausbreitungsbedingungen 
für den Monat Februar 1991
Conditions de propagation prévues 
pour le mois de février 1991

Die MUF-Frequenz wurde überall dort durch «—» 
ersetzt, wo die Absorptions-Grenzfrequenz (ALF 
oder LUF) gleich oder höher ist als die MUF 
selbst. Aufgrund der vorhandenen Dämpfung ist 
dann keine Verbindung möglich.
L’indication MUF était remplacé par «— » dans les 
positions ou la fréquence d’absorption dépasse la 
MUF. Dans ces cas aucun contact radio est possi­
ble.

Höchste brauchbare Frequenz (MUF) in MHz zwi­
schen Bern und
Fréquence maximum utilisable (MUF) en MHz 
entre Berne et

W1-4 12 11 12 12 11 11 14 22 28 26 19 13
W6-7 1 2 1 3 1 3 1 2 1 2 1 3 1 2 1 2  21 25 1913
FM, 6Y5 14 15 15 14 14 16 27 34 36 30 23 16
PY 16 1615 14 18 28 36 37 35 30 24 17
ZS 16 16 13 18 27 32 33 30 29 27 21 18
HS, 9M2 13 13 12 18 27 32 33 31 26 20 14 12
JA 13 14 12 18 28 26 18 15 14 15 13 12
VK(SP) 14 15 —  20 27 26 24 23 21 1814 13
VK(LP) 14 15 15 14 21 22 21 19 17 16 19 16
ZL(SP) 13 1 4 —  19252321 20 18171413
ZL(LP) 16 16 15 14 2321 2018 161921 17
FO(SP) — 13 13 12 192621 1 6 2 3 2 5 1 9 1 3
FO(LP) 17 16 14 21 28 26 23 19 20 24 20 18

UT 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22

Mittlere Sonnenfleckenzahl:
Nombre des taches solaires en moyenne: °
(SP = Short path, LP = Long path)

HB9QO

J6LSC, via N9AG, Scott Lehman, P.O. Box 803, 
Greenville, OH 45331, USA.
J28AD, via P.O. Box 246, Djibouti, Djibouti. 
J37XC, via Fran Thisse, c/o Otways Palmbeach 
House, Grand Anse, St. George’s, Grenada. 
K8CRM/KH3, J.B. Bartlett, P.O. Box 764, APO San 
Francisco, CA 96305, USA.
KD7P/KH7, via KD7P, Bob Winters P.O. Box 8265, 
MOU3, Dededo, Guam, 96912-8265, USA. 
KE9A/VS6, via WE9R, Lyle K. Ten Pas, Rt 2, Box 
636, Oostburg, Wl 53070, USA.
SV2ASP/A, via SV2UA, George Tsalios, Erythrou 
Stavrou 7A, Votsi, GR-55134 Thessaloniki, 
Greece.
V47KP, via K2DOX, Alexander A. Aimette, 404 
East Broad Street, Souderton, PA 18964, USA. 
V47NXX, via AA4FS, Bill English, P.O. Box 798, El- 
lerbe, NC28338, USA.
VE8RCS, c/o R. Berger, P.O. Box 165, Mynarski 
Park, Alta, Canada T0M  1NO.
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XU1DK, via Liaison Office DK, RO. Box 80 Kojima- 
chi, Tokyo, 102-91, Japan.
ZK3KM, via JR30IB, 2-19-5 Kotobukichu Takatsu 
City, Osaka 569, Japan.
ZS9Z/ZS1, via OH2BH, Martti Laine, Nuottanie- 
ment 10 D 20, SF-02230 Espoo 23, Finland.

4C1RCA, via XE1RHZ, Hector Rodriguez Z, P.O. 
Box 104-016, Mexico City, CP 04300, Mexico. 
4S7EF, via N1HBF, Joe Machado, P.O. Box 161, 
Raynham, MA 02767, USA.
5N6ZHM, via Jos P.O. Box 66, Nigeria. HB9MQ

AMATEURFUNKPEILEN
Beauftragter für Fuchsjagden: 

Hans Endras (HB9QH), Riethof 11, 8604 Hegnau ZH

Peilgruppe Aargau/Zürich

Peilkalender 1991
Im untenstehenden Jahresprogramm finden Sie die vorläufig bekannten Daten für die Peilsaison 1991. 
Erstmals sind auch einige Übungen auf 2m fest im Programm. Alle noch fehlenden Angaben werden 
baldmöglichst im old man publiziert.
Newcomer und Interessenten sind zur Teilnahme an der Lernfuchsjagd am Pfingstmontag, 20. Mai 1991 
freundlich eingeladen. Bitte nach Möglichkeit eigene Peilempfänger mitbringen.

Datum HBT Band Treffpunkt Organisation

23. Februar 13:30 144 Wohlerwald 666850 / 243500 HB9IR
10. März 10:00 3.5 Sihlwald 684750 / 235750 HE9PGZ
7. April 10:00 3.5 Winterthur 695750 / 258750 HB9PVZ

21. April 10:00 144 Berikon 672200 / 245050 HB9CGP
5. Mai 10:00 3.5 Schiessanlage Homrig 663000 / 264500 HB9CMI

20. Mai 10:00 144/3.5 Baden, Lernfuchsjagd 662350 / 258750 HB9AIR
9. Juni 10:00 3.5 St. Urban 630300/233100 HB9BOH

16. Juni 10:00 144 Rheinfelden HB9CMU
11. August 10:00 3.5 Irchel HB9LBI

31. August 15:00 144 Schweizer Peilmeisterschaft 2m HB9AN
1. September 09:00 3.5 Schweizer Peilmeisterschaft 80m HB9AN

13. Oktober 10:00 3.5 HB9CYJ
3. November 10:00 3.5 Küsnacht HB9WN
8. Dezember 10:00 3.5 Chlaus-Fuchsjagd

In ternationale Veranstaltungen 1991
28. April / 22.September Distriktsmeisterschaften Baden, BRD
12. Mai / 6. Oktober Distriktsmeisterschaften Württemberg, BRD
23. Juni Peilwettbewerbe Vorarlberg, OE9
30. Juni Peilwettbewerbe HAM RADIO ’91, Friedrichshafen, BRD
6. Juli Österreichische ARDF-Meisterschaften, Salzburg
7. Juli ARDF Competition Luxemburg
17/18. August Deutsche ARDF-Meisterschaften, Dresden
15. September Belgische ARDF-Meisterschaften

Letzte Informationen und eventuelle Änderungen im Programm werden in der Regel jeweils am Vor­
abend um 19.15 HBT über HB9AN R7 bekanntgegeben.
Für alle Auskünfte stehen HB9AIR und HB9QH immer gerne zur Verfügung. HB9QH
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OSCAR
Thomas Frey (HB9SKA), Oberdorfstrasse 31, 5242 Birr

OSCAR-News
von Thomas Frey (HB9SKA), Oberdorfstrasse 31, 5242 Birr

OSCAR-10
Benutzen Sie den Mode-B-Transponder von AO-10 nur von MA 7 bis 253. Achten Sie auf auftretende FM- 
Effekte bei Bake und Transponder.

Satellite:
Catalog number: 
Epoch time: 
Element set: 
Inclination:
RA of node:

AO-10
14129
90356.51445136
630
25.9183 deg 
168.6928 deg

Eccentricity: 
Arg of perigee: 
Mean anomaly: 
Mean motion: 
Decay rate: 
Epoch rev:

0.5967533 
202.9623 deg 
113.0649 deg 
2.05882900 rev/day 
-1.08e-06 rev/day“2 
5661

OSCAR-13
Transponderfahrplan vom 28.12.90 bis 25.3.91:
Mode-B
Mode-JL
Mode-LS
Mode-S
Mode-BS
Mode-B
Omnis

MA 0 to MA 165 
MA 165 to MA 190 
MA 190 to MA 195 
MA 195 to MA 200 
MA 200 to MA 205 
MA 205 to MA 256 
MA 240 to MA 30

Bei Energieproblemen in der Zeit vom 11. Jan. - 6. Feb. wegen Erd­
schatten: B AUS von MA 20 - 65.
S-Bake eingeschaltet.
B und S-Bake AUS, nicht im B-Uplink senden!
QRP auf BS bitte, hohe Leistung stört den 
Mode-S User!
Rundstrahler

Die geringste Missweisung (Squint Angle) ist um 
MA 200 zu erwarten. Diese Zeit sollten Stationen 
mit geringer Uplink-Leistung nutzen. Bitte immer 
erst die Bake auf 145,812 MHz beobachten. Deren 
Feldstärke gibt die obere Grenze für die zulässige 
Stärke des eigenen Signals an!
Satellite:
Catalog number: 
Epoch time: 
Element set: 
Inclination:
RA of node: 
Eccentricity:
Arg of perigee: 
Mean anomaly: 
Mean motion: 
Decay rate: 
Epoch rev:

OSCAR-20
Satellite:
Catalog number: 
Epoch time: 
Element set: 
Inclination:
RA of node:

Eccentricity: 
Arg of perigee: 
Mean anomaly: 
Mean motion: 
Decay rate: 
Epoch rev:

0.0540758 
327.2364 deg 
29.6236 deg 
12.83166627 rev/day 
1.90e-07 rev/day~2 
4173

AO-13
19216
90364.23183531
230
56.8519 deg 
118.2211 deg 
0.7095980 
243.7143 deg 
29.7057 deg 
2.09698404 rev/day 
2.70e-07 rev/day~2 
1950

FO-20
20480
90363.01335131
178
99.0197 deg 
12.5536 deg

MicroSat
UO-14 und AO-16 wurden komplett mit neuer Soft­
ware geladen. Mit dieser Software werden nun die 
Files nach ihrer «upload copletion time» und nicht 
mehr nach Filenummern sortiert. Somit werden 
zusammengehörende Files nacheinander ange­
zeigt, falls deren Upload mehr als ein Orbit bean­
spruchte. Um diese Änderung zu unterstützen, 
sollten Sie ein PG.EXE besitzen, welches nicht äl­
ter als vom 8.12.90 ist. Updates können von Harold 
Price oder aus «CompuServe» bezogen werden. 
Die Mailboxen von OSCAR-14 und OSCAR-16 
wurden für die allgemeine Benutzung am 26. De­
zember freigegeben und sind nur mit einem spe­
ziellen Softwarepaket zu benutzen.
Beschreibung der Software für Bodenstationen: 
(UpDate)
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Die Store & Forward-Software, welche in die Bord­
rechner von UO-14, AO-16 und LU-19 geladen 
wird/wurden, setzt eine Software für den Emp­
fang von binären Daten, keine im ASCII-Format, 
voraus. Eine Beschreibung des Protokolls befin­
det sich in den proceedings der 9. ARRL Netz­
werk-Konferenz. Diese Software wird uns als Pu­
blic Domain von der UoS, von den Autoren 
G0/K8KA & NK6K sowie in Telefon-Mailboxen wie 
«CompuServe» und der «Dallas Remote Imaging 
Group (DRIG) BBS» (+ + 214 394 7438 Bell202) 
zugänglich gemacht. Die Filenamen setzen sich 
aus dem Programmnamen + Release-Datum + 
die Extension «.ZIP» zusammen, z.B. sind die Fi­
les «PB901221.ZIP», «PG901221.ZIP» und
«PHS1221.ZIP» verfügbar. Diese Files werden mit 
dem Shareware-Programm «PKUNZIP» wieder 
zurückverwandelt.
Die Software unterteilt sich in vier Teile (.EXE-Fi- 
les):
«PFHADD» ist ein Programm, welches einen Hea­
der an ein Textfile zum uploaden kopiert. Der Hea­
der gibt Auskunft über die Herkunft, den Empfän­
ger sowie den Inhalt des Files. Es wird auch der 
Filenamen angegeben, welcher bei einem späte­
ren Download verwendet wird. Ein File muss also 
einen Header erhalten, bevor es gesendet wer­
den kann. Dies kann ein Textfile, geschrieben mit 
Ihrem Editor, sein, oder irgend ein anderes, auch 
ein .EXE oder .ZIP-File. Dieses File wird mit 
PFHADD aufgerufen und Sie erhalten ein OUT- 
File, welches Sie dann mit PG uploaden kön­
nen.«PG» ist ein Programm, mit welchem Sie Fi­
les laden oder lesen können. Es kann ein Directo­
ry aller Files auslesen, in einer späteren Version 
kann man Files nach einem speziellen Eintrag im 
Fileheader selektionieren. PG hat ein Upload- 
Kommando, welches alle Files mit der Extension 
.OUT im aktuellen Verzeichnis (Directory) sendet. 
Es hat ein Download-Kommando, mit welchem 
man selektionierte Files oder alle eines bestimm­
ten Orbits auslesen kann.
«PHS» ist ein Programm, welches den Header 
des empfangenen Files wieder entfernt. Es bildet 
mit dem ursprünglichen Filenamen ein File auf Ih­
rer Disk, falls noch kein solches existiert.
«PB» ist ein Programm, mit welchem Sie Broad- 
cast-Files empfangen können. Es kann bis zu 
zehn verschiedene Files empfangen. Eine Liste 
von fehlenden Segmenten von Files kann ausge­
geben werden. Die lückenhaften Files können mit 
Segmenten später empfangener Files (mit glei­
chem Inhalt) aufgefüllt werden. Es können auch 
Files angefügt werden. Solche angefügten Files 
werden fünf Minuten lang ausgesendet. Eine spe­
zielle Version von PB ist für offizielle BBS-Statio- 
nen erhältlich, mit welcher man Kepler-Elemente 
oder AMSAT-Files auslesen kann. Diese vier Pro­
gramme sind vorläufige Versionen und erfordern 
viele manuelle Eingaben um Files für den Down­
load und Upload zu selektionieren. Zukünftige

Versionen werden total automatisiert. Zusätzlich 
können Sie ASCII- oder Binär-Files, welche grös­
ser als 2 MByte sind, senden und empfangen, so­
wie im Hintergrund Bulletin und andere Broad- 
cast-Files empfangen.
Die Programme sind voll dokumentiert und sind 
vorerst für IBM-PC’s oder Clones geschrieben. 
Die Programme werden auf andere Computer 
portiert, als nächstes auf den Macintosh; die AM- 
SAT wird die Verfügbarkeit und das System be­
kanntgeben.

Diese Software ist notwendig, da Sie die BBS 
nicht mit einem gewöhlichen Terminalprogramm 
connecten können, sondern nur im Broadcast- 
Protokoll-Mode. Dieses System ist zum Beispiel 
vergleichbar mit einem PC-LAN mit vier PC’s und 
File-Server. Der Server von OSCAR-14 wird mit 
UOSAT3-12, der von OSCAR-16 mit PACSAT-12 
connectet. Dann erhält das Programm PG einen 
binären Prompt. Würden Sie also mit einem ge­
wöhnlichen Terminalprogramm connecten, wer­
den sie gleich wieder disconnectet. Da sich nur 
maximal vier User einloggen können, ist natürlich 
darauf zu achten, dass man seine Session so kurz 
als möglich hält, damit andere OM auch eine 
Chance erhalten.
Damit Sie obige Software erfolgreich einsetzen 
können, müssen Sie bei Ihrem TAPR-Befehls- 
satzkompatiblen TNC auf folgende Dinge achten: 
Verwenden Sie ein RS-232-Kabel, bei welchem 
alle für den Hardware-Handshake erforderlichen 
Datenleitungen vorhanden sind und konfigurie­
ren diesen mit XFLOW OFF. Wenn Sie connectet 
sind, muss die DCD-Leitung high sein und low, 
disconnectet. Beim TNC-2 geschieht dies immer, 
bei ändern TNC’s muss ein Parameter gesetzt 
werden, beim PK-232 z.B. DCdconn ON. PG be­
nutzt die DCD-Leitung, um den Connect-Status 
festzustellen. Weiterhin muss die TNC-Firmware 
den KISS-Mode enthalten.
Bulletins werden von UOSAT-11 und PACSAT-11 
nach QST-1 mit einer PID von hex BB ausge­
strahlt. Diese Pakete enthalten ASCII-Text, ange­
führt von einem kurzen binären Header. Viele 
TNC’s filtern Frames aus, welche nicht mit einer 
PID von hex FO ausgesendet werden. Besitzen 
Sie das Programm PB nicht, dann schalten Sie 
Ihren TNC in den TRACe-Mode.

OSCAR-14
Das File-System von UO-14 benutzt nun den vol­
len 4MB-Ramdisk-Speicher und verwaltet bis zu 
400 Files. Wenn die Speicher oder Eintrags-Gren­
zen erreicht sind, werden automatisch Files zum 
Löschen selektioniert. Files, welche älter als 4 
Tage sind, und in dieser Zeit nicht ausgelesen 
worden sind, werden gelöscht. Das «expiry date» 
(Löschdatum) kann durch auslesen des Files er­
höht werden.
UO-14 besitzt einen 5-Watt-Linear, welcher perio-
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disch unter der Kontrolle des Bordcomputers ei­
geschaltet wird. Das Programm TXMON schaltet 
die PA jedoch erst bei voll geladenen Batterien ein 
und bei Absinken bis unter 80% wieder aus. An­
sonsten sendet UO-14 mit nur einem Watt. Die 
übrigen MicroSat’s senden mit ca. 3-4 Watt, auch 
Fuji.

Decay rate: 
Epoch rev:

4.06e-06 rev/day“2 
4813

Satellite:
Catalog number: 
Epoch time: 
Element set: 
Inclination:
RA of node: 
Eccentricity:
Arg of perigee: 
Mean anomaly: 
Mean motion: 
Decay rate: 
Epoch rev:

UO-14
20437
90361.18508633
286
98.6871 deg 
76.5906 deg 
0.0011296 
314.9270 deg 
45.0972 deg 
14.28828808 rev/day 
4.54e-06 rev/day“2 
4842

OSCAR 16
Anhand einer langen AMSAT-Tradition ist der Mitt­
woch ein Experimentier-Tag. Für AO-16 bedeutet 
dies, dass an diesem Tag nicht der Sender auf 
437.025 MHz, sondern der auf 437,050 MHz ein­
geschaltet wird. Hören Sie also auf 437.025 nichts, 
dann probieren Sie es 25 kHz höher. An diesen Ta­
gen wird auch neue Software mit neuen Features 
geladen, Files sollten keine verloren gehen.
Satellite:
Catalog number: 
Epoch time: 
Element set: 
Inclination:
RA of node: 
Eccentricity:
Arg of perigee: 
Mean anomaly: 
Mean motion: 
Decay rate: 
Epoch rev:

AO-16
20439
90361.65134047
184
98.6894 deg 
77.2751 deg 
0.0011102 
314.7480 deg 
45.2798 deg 
14.28925664 rev/day 
3.71 e-06 rev/day~2 
4849

OSCAR-18
Die WEBERSAT-Kommandostation lud verschie­
dene Bilder von der Dunkelseite der Erde, um In­
formationen kleiner Schäden der CCD-Kamera 
zu sammeln.

Satellite:
Catalog number: 
Epoch time: 
Element set: 
Inclination:
RA of node: 
Eccentricity:
Arg of perigee: 
Mean anomaly: 
Mean motion: 
Decay rate: 
Epoch rev:

WO-18
20441
90362.66779777
184
98.6892 deg 
78.3532 deg 
0.0011811 
312.3442 deg 
47.6739 deg 
14.29063322 rev/day 
3.45e-06 rev/day~2 
4864

OSCAR-19
LO-19 wurde am 22. Dezember mit dem ROM-ln- 
halt resetet und rebootet um die BBS-Software zu 
laden. Diese Software wird von der LUSAT-Kom- 
mandostation in Argentinien geladen. Es wurde 
kein Datum für die allgemeine Verfügbarkeit der 
BBS genannt.

Satellite:
Catalog number: 
Epoch time: 
Element set: 
Inclination:
RA of node: 
Eccentricity:
Arg of perigee: 
Mean anomaly: 
Mean motion: 
Decay rate: 
Epoch rev:

LO-19
20442
90359.36064767
183
98.6876 deg 
75.0967 deg 
0.0012082 
320.8594 deg 
39.1713 deg 
14.29133556 rev/day 
3.20e-06 rev/day'2 
4817

OSCAR-17
DOVE wurde noch nicht mit der neuen Software 
geladen. Man hofft, dass nach den Feiertagen die 
neue Operating-Software geladen werden kann, 
damit Aussendungen in digitalisierter Sprache er­
folgen können. N4HY bereitet hierfür ein speziel­
les Ladeprogramm für DOVE vor.
Satellite:
Catalog number: 
Epoch time: 
Element set: 
Inclination:
RA of node: 
Eccentricity:
Arg of perigee: 
Mean anomaly: 
Mean motion:

DO-17
20440
90359.11967090
183
98.6865 deg 
74.7783 deg 
0.0010790 
321.3692 deg 
38.6723 deg 
14.28982888 rev/day

MIR
Musa Manarov, U2MIR, kehrte wieder zur Raum­
station MIR zurück und nahm innert zwei Tagen 
den Amateurfunkbetrieb wieder auf. WA10MM 
berichtete, dass er ein kurzes QSO mit Musa am 
6. Dezember 90 auf 145.550 MHz führte. 
Amateurfunkverkehr aus der Raumstation MIR 
erfolgt jedoch unregelmässig, seit Musa mit sei­
nen Aufgaben extrem beschäftigt ist. Während ei­
nes QSOs mit Hans, ZS6AKV, entschuldigte sich 
Musa damit, er habe für Amateurfunk nicht mehr 
Zeit und wies auf das kommende Experimenl 
AREM hin.
Die nächste Crew, welche im Mai 1991 startet, 
wird einen oder mehrere Ham’s haben.
Satellite: MIR
Catalog number: 16609
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Epoch time: 
Element set: 
Inclination:
RA of node: 
Eccentricity: 
Arg of perigee: 
Mean anomaly: 
Mean motion: 
Decay rate: 
Epoch rev:

AREM
Eine weitere Änderung hat sich noch bezüglich 
der Bakenfrequenz ergeben: Sie lautet 145,990 
MHz.
Für die zweite Phase (Flugtermin November 1991) 
ist noch eine Uplinkstrecke und der Einsatz einer

einfachen Box-Software geplant. Es sollen nur 
persönliche Files mit einer maximalen Grösse 
von 1 kB und minimaler, fest eingestellter Lifetime 
abgespeichert werden können.
Die genauen Frequenzen können erst nach Ab­
sprache mit anderen Satellitenbetreibern festge­
legt werden. Sie werden jedoch noch rechtzeitig 
veröffentlicht.

RUDAK-2/RadioM1
Leider blieben bis zum 8. Januar irgendwelche 
Nachrichten über den Start von RUDAK-2/RM-1 
als Piggyback von GEOS aus. Am 7. Januar hätte 
ein Start vom Raumfahrtzentrum Plesetsk, 
UdSSR, erfolgen sollen. Auch wurden noch keine 
Keplerdaten veröffentlicht. Es kann daher mit 
ziemlicher Warscheinlichkeit angenommen wer­
den, dass der Start wieder verschoben wurde.

91001.51317624
176
51.6110 deg 
51.6068 deg 
0.0025448 
71.2395 deg 
289.1473 deg 
15.61406690 rev/day 
3.8752e-04 rev/day~2 
27907

•  •  • • •  •
•  •  • • •  •

•  •

•  •  •
• •  •

BUS
Rolf Salzmann (HB9AVV), Feimenweg 2-B, 5400 Ennetbaden

Swiss Amateur Radio Teleprinter Group

RTTY
= Radio Tele Type = Funkfernschreiben

RTTY ist ein Verfahren zur Funk-Übertragung von 
Schrift-Information.
Der Zeichensatz unterscheidet keine Gross- und 
Kleinschreibung. Der Vorrat an Satz- und Sonder­
zeichen ist äusserst beschränkt. Einige Nachrich­
tenagenturen strahlen heute noch auf diese Art 
ihre Rundsendungen aus. So macht sich auch 
der Amateurfunk die Einfachheit des Verfahrens 
zunutze, um möglichst viele Stationen auch über 
die Landesgrenzen hinweg zu erreichen.
Zur Geräteausstattung gehörten Anfang der 60er 
Jahre beim Funkamateur Fernschreibmaschinen 
mit mechanischem Druckwerk. Dazu kamen in 
den 70er Jahren Bildsichtgeräte und Tastaturen 
mit elektronischer Zeichenaufbereitung. Heute 
wird meist ein Personalcomputer mit Drucker ver­
wendet, der zusätzlich empfangene oder zu sen­
dende Texte speichern und aufbereiten kann.
Seit Anfang der 80er Jahre wird zunehmend das 
AMTOR genannte Verfahren beim Amateurfunk 
eingesetzt. Die Funkübertragung gleicht dem im 
Seefunk üblichen Fernschreibverkehr mit Schif­
fen. Eine empfangende Station sendet dabei lau­
fend Quittungszeichen. Störungen werden gröss­
tenteils erkannt und nach Rückfragen automa­
tisch korrigiert. Dieses Verfahren wird deswegen 
ARQ genannt (automatic request = automati­

sche Rückfrage). Kann die Gegenstation nicht 
senden, weil man beispielsweise einen CQ-Ruf 
an alle sendet, wird, statt auf Rückfragezeichen 
zu hören, die Sendung zeitlich versetzt wieder­
holt. Dieses Verfahren heisst FEC (forward error 
correction).
Die Fernschreibsignale werden als Töne mit ab­
wechselnd 2 verschiedenen Frequenzen über 
SSB-Geräte empfangen und gesendet. Zwischen 
Personalcomputer und Transceiver ist ein Konver­
ter zu schalten. Entsprechende Geräte bietet der 
Fachhandel an. Dabei ist RTTY Betriebsart, die 
solche Geräte gleichzeitig mit anderen Schrift­
übertragungsverfahren unterstützen. Angesichts 
solcher fertiger Lösungen ist der Funkamateur 
nicht mehr auf den Selbstbau angewiesen. Die 
Funktionsweise von Fernschreibzusätzen ist des­
wegen auch immer weniger ein Thema der ama­
teurfunktechnischen Literatur. Eine gute Be­
schreibung findet man noch in folgendem Buch:

Pietsch, Hans-Joachim 
Amateur-Fernschreibtechnik RTTY 
Franzis Verlag GmbH München (1979)
ISBN 3-7723-0252-1
RTTY-Betrieb wird entsprechend dem Bandplan 
der IARU auf Kurzwellen-Frequenzen abge­
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wickelt, die zwischen dem für Telegrafie reservier­
ten und dem Telefonieteil des jeweiligen Bandes 
liegen. Innerhalb dieser RTTY-Freq uenzen ver­
wenden Amtor-Stationen hauptsächlich die nie­
drigeren Frequenzen, während RTTY den oberen 
Bereich bevorzugt. Für Amtor sind die Frequen­
zen 3588 kHz und 14075 kHz als reine Anruffre­
quenzen vorgesehen. Der CQ-Ruf erfolgt im Mo­
dus FEC, der Verbindungsaufbau im Modus ARQ. 
Im Gegensatz zu anderen Bild- und Schriftbe­
triebsarten, wo das technische Experiment im 
Vordergrund steht, ist bei RTTY wie bei Telegrafie 
und Telefonie das Herstellen von Verbindungen 
ein wesentlicher Aspekt der Aktivität. Der Deut­
sche Amateur Radio Club veranstaltet Wettbe­

werbe und gibt Diplome heraus, die nachfolgend 
aufgeführt sind.

Contest des DARC:
-  Internationaler Weltweiter RTTY-Amtor Kontest 

des DARC
-  Corona-RTTY-Amtor Kontest, 4 Teile
-  VHF/UHF RTTY-Amtor Kontest, 4 Teile

Ihr Ansprechpartner der SWISS-ARTG ist der 
RTTY-TL:
Christian Gerber, HB9BDM 
Rinikerstr. 20, CH-5222 Umiken

(Herausgeber DARC) Stand Juni 90

Contest ATV 8-9 septembre 1990
C’est un temps magnifique (mais très froid pen­
dant la nuit) qui nous a tenu compagnie durant 
tout ce week-end passé au sommet du Suchet. 
Sous l’indicatif HB9AFO/P, nous étions deux à tra­
fiquer: Paul HB9RXV et moi-même Michel 
HB9AFO. Le samedi, nous avons profité de la ré­
union franco-suisse de Chavannes-le-Veyron 
pour effectuer quelques démonstrations de trafic 
TV amateur. Un superbe duplex image et son 
434-1252 MHz avec HB9MDT/P en fut le point cul­
minant: B5-T5 de part et d’autre, et en couleur! 
Le contest proprement-dit s’est bien déroulé, mal­
gré le qrm inhérent à la bande 430 MHz. Au total, 
nous avons fait 14 qso sur 3 bandes. Notre plus 
grand dx a été FE6FCE/P au Puy de Dôme (63) 
avec 290 km sur 434 et 1252 MHz et HB9COA/P 
avec 2km sur 10 GHz! Au total, nous avons contac­
té 2 stations françaises, 1 allemande et 5 suisses 
dont 4 romandes. Nous avons beaucoup regretté 
l’absence de stations suisses-allemandes (1 con­
tactée et 1 essai négatif) et tessinoises (aucune). 
Nous avions bien essayé de les prévenir par l’old 
man et par lettre mais cela n’a manifestement pas 
suffit...

Pour la première fois, nous avions décidé de grou­
per nos forces pour participer à ce contest euro­
péen. Nous n’avons pas été déçus car ce fut un 
vrai plaisir de «sortir» des images du souffle et du 
qrm et de voir tout-à-coup apparaître le visage de 
notre correspondant sur le téléviseur. Et puis l’am­
biance des ATV-istes est très bonne et exempte de 
compétition ce qui est suffisamment rare pour 
être remarqué... Bien-entendu, nous avons déjà 
pris de bonnes résolutions pour le prochain con­
test, entre autres de perfectionner le côté prise de 
contact en phonie avec une station 144 plus per­
formante et de simplifier les commutations entre 
les différentes bandes, antennes et sources vi­
déo.

Pour couronner cet excellent week-end, nous 
avons battu notre propre record ATV sur 10 GHz, 
HB9SLV et moi: 74 km (entre le Salève et le Su­
chet), et ceci avec 5 milliwatts sur 10320 MHz! 
Malheureusement, après le contest...
See you in ATV!... Michel Vonlanthen (HB9AFO)

Les rapports en TV amateur
Le système RST ou QRK/QSA n’a pas court en TV amateur. On utilise à sa place la tabelle suivante:

Image:
B0 pas d’image 
B1 traces de synchro 
B2 gros indicatifs visibles 
B3 gros détails reconnaissables 
B4 petits détails reconnaissables 
B5 image parfaite, sans souffle

Son
T0 pas de son
T1 son incompréhensible
T2 compréhensible par intermittence
T3 bonne compréhensibilité mais beaucoup de souffle
T4 faible souffle
T5 parfait, sans souffle
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Wanted: Oms interéssés par l’envoi d’images en packet-radio!
Denis Ruckterstuhl (HB9STS), Rue de la gare 4, 2108 Couvet

Avez-vous essayé d’envoyer votre photo en 
packet? N’importe quel TNC fonctionne-t’il en 
fax-packet ou est-ce l’affaire d’un soft particulier 
uniquement? En tout cas. soft et modem exi­
stent:
MFJ1278 multimode modem et programme 
muticom.
Mais il y a encore quelque chose de plus attractif:

MFJ1292 picture perfect video digitizer
Une carte PC sur laquelle vous connectez votre 
camescope, sauvez l’image sur disque, et elle 
sera utilisable en packet, fax, sstv, mais aussi 
dans un traitement de texte classique. Mais les 
prix sont aussi attractifs: modem 565fs, soft 125fs, 
digitizer 450fs.
J’ai entendu des commentaires peu flatteurs sur 
le packet-radio, ce trafic de machine à machine, 
ou 2 ordinateurs qui se causent. J’aimerais pro­
mouvoir un contact entre Oms, et des qsos attrac­
tifs. L’image me semble intéressante dans ce but, 
elle est nettement mieux que des lettres, plus per­
sonnelle, parce que retravaillée sur un program­
me de dessin au besoin, que votre conjoint ou vos 
enfants/petits-enfants auraient fait.
Je serais heureux de trouver des gens intéressés 
par ces nouvelles possibilités, pour faire des es­
sais. Téléphone: 038 25-69-35 de 7 à 10h et 14 à 
19h ou au 61-41-77. Samedi 1er décembre à Win-

Mutationen Dezember 1990

Neue Rufzeichen
HB9HAJ, Schuler Robert, Alvierstrasse 5, 7310 
Bad Ragaz (ex HB9UAB); HB9JNN, Wiedmer 
Willy, Lindenstrasse 71, 8307 Effretikon (ex 
HB9WNG); HB9LCJ, Schwarb Paul, Weinberg­
strasse 13, 8302 Kloten (ex HB9ZBM).

Neue Mitglieder
HB9RZN, Delaloye Georges, Immeuble le Beau- 
Site, 1898 St-Gingolph; HB9UAC, Siegler Tho­
mas, Platzstrasse 4, 7270 Davos-Platz; HB9UVD, 
Beyeler Rudolf, Bälliz 62, 3600 Thun; HB9XAS, 
von Arx Bernhard, Talstrasse 8, 5103 Wildegg; 
HB9VUO, Eschmann Hans, Junkholz 63, 8241 
Barzheim; HB9XNZ, Berkemer Sascha, Bühl, 
3532 Mirchel.

Todesfälle
HB9BB, Jeanneret Albert, 1450 Ste-Croix; 
HB9IT, Steuer Peter, 4148 Pfeffingen; HB9PDP, 
Wetzel Hermann, 8919 Rottenschwil; Feilhauer 
Werner, DL3JE, D-8 München 40.

disch près de Brugg, AG, aura lieu l’assemblée 
générale du SWISS ARTG, avec dèmos FAX + 
AMTOR. Bienvenue aux 2-3 Oms qui s’intéres­
sent aux modes dits spéciaux. Mais aussi à ceux 
qui possèdent l’équipement, mais ne l’utilisent 
pas: Vous!
Le SWISS ARTG proposera aux membres, selon 
ma proposition, de créer une bibliothèque vidéo 
concernant notre hobby, ceci dans un but de for­
mation des Oms. Ma proposition est de filmer des 
Oms, dans leur spécialités, afin de montrer toutes 
les facettes de notre hobby. Le comité demandera 
si des Oms ont l’équipement, et accepteraient le 
poste d’opérateurs. Je serais très étonné d'avoir 3 
propositions! Je pensais m’adresser à des asso­
ciations de jeunesse, clubs, sociétés, pour les 
opérateurs, en particulier aux scouts qui ont cha­
que année un jamboree sur les ondes, qui pour­
raient ainsi réaliser un clip sur la radio, pro ou 
amateur. Rien n’empêche une section USKA ro­
mande de participer, et j ’attend votre téléphone 
pour coordonner les sujets, adresses, etc. Pensez 
que, au lieu de faire x fois une présentation, à pré­
parer, un film circulerait vers les intéressés. J ai­
merais avoir l avis de chaque club romand, par 
son président/vice-président, si vous avez du 
concret à proposer.
A bientôt, 73 de HB9SIS, homme de liaison avec 
les romands du SARTG.

Austritte
HB9NAI, Breitenstein Urs, 4125 Riehen; 
HB9RSF, Duruz Jean-Daniel, 1023 Crissier, 
HB9RJS, Bersier Roland, 1700 Fribourg; 
HB9SBT, Schadegg Jürg, 9220 Bischofszell; 
HB9ZAQ, Schäfer Erwin, 6030 Ebikon; HE9DHW, 
Ravy Marcel, 1213 Onex; HE9KAF, Gloor Paul, 
5004 Aarau; HE9KYK, Schnellmann Erich, 8855 
Wangen SZ; HE9LFJ, Höllenstein Albert, 9012 St. 
Gallen; HE9NOI, Müller Ueli, 3416 Affoltern im 
Emmental.

SILENT KEY

Unfassbar für alle hat uns am 7. Dezember 1990 
unser langjähriges Mitglied

PeterSteuer, HB9IT
nach einem Herzversagen unerwartet schnell in 
seinem 70. Lebensjahr für immer verlassen. Er 
wird uns stets in Erinnerung bleiben. Den Ange­
hörigen gilt unser Mitgefühl.

USKA Sektion Basel, der Vorstand
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TECHNIK
Redaktion:

Dr. Peter Emi (HB9BWN), Römerstrasse 34, 5400 Baden

Un synthétiseur de fréquences programmable de 
0.01 Hz à 9,999 MHz en plus de 80000 fréquences différentes.

Très utile pour le labo du radio-amateur. Mais aussi pour l'ingénieur électronicien
Pierre Boillat (HB9AIS), Fin de Meyriez, 3280 Meyriez

Part 2:

5. Champ d ’application du synthétiseur, et 
conclusions.
Ce synthétiseur de fréquences a été conçu en vue 
de l’utiliser comme instrument de laboratoire où il 
est couramment mis à contribution lors de divers 
développements touchant à des RX ou des TX 
HF; et a des mixers digitaux; etc. A ce titre, il pour­
rait tout naturellement être mis à contribution lors 
de la construction d’une pièce d’équipement HF 
ou VHF et en faire partie intégrante à vie. D’autre 
part les très basses et très précises fréquences di­
sponibles soit en signaux TTL, soit en OC. (Transi­
stor à collecteur ouvert), peuvent trouver des ap­
plications dans d’autre domaines que celui de ra­
dio. Chez l’auteur le synthétiseur est mis à contri­
bution à l’occasion de développements dans le 
domaine horloger; et en électronique industrielle.

rie HC MOS, comme ceux mis à contribution dans 
ce montage. Les spécialistes du VHF trouveront 
certainement les moyens de l’accommoder à 
leurs goûts afin qu’il devienne opérationnel dans 
ces bandes là. C ’est du moins ce que l’auteur se 
propose de réaliser prochainement; on en repar­
lera. En attendant, les passionnés de HF, et les 
mordus de développements personnels seront 
comblés par l’usage qu’ils pourront faire de ce 
synthétiseur programmable, il leur facilitera sûre­
ment grandement la tâche.

Photo 3: Le IC. MC 145 163 de Motorola, associé 
aux quelques composants formant le VCO «Col- 
pitts» C ’est en quelque sorte l ’âme du synthéti­
seur.

Le champ d’applicaton est donc très grand, plus 
de 80000 fréquences diverses sont à dispositon 
entre 0,01 Hz et 9,999 MHz. (Une couverture tota­
le, absolument sans trou est assurée si l’option 
VXO est retenue). On pourra sans autre obtenir 
des fréquences plus hautes jusqu’à >30 MHz, par 
mixage ou multiplication de fréquences en utili­
sant des circuits à transistors et des IC’s de la sé­

20

Photo 4: Le synthétiseur tel q u ’il se présente en 
état de marche avant d'être intégré dans un quel­
conque appareil: Comme sur la photo 1; ou dans 
un ensemble plus complexe. (Voir texte).

Références:
[1] Boillat R, HB9AIS, Synthétiseur de fréquences 

HF, le summum de la facilité, old man, No 1, 
1990, p. 26-29.

[2]Boillat P., HB9AIS, Megahertz No 80, Octobre 
1989.

Remarque 1:
Ce schéma ne peut être utiliser sans l'accord écrit 
ou orale de l'auteur.

Remarque 2:
Des kits sont à dispositions des intéressés déjà 
pour le montage paru dans I old man 1/1990.
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Comment opérer en Amtor?
Werner Tobler (HB9AKN), Chemin de Palud 4, 1800 Vevey

Introduction
Les modes de transmission digitaux sont en plein 
essor et beaucoup d’amateurs se posent des que­
stions à leur sujet. La littérature en français n’est 
pas très abondante, et nous remercions HB9SIS 
pour le très intéressant article traduit de HB9BDM 
qu’il nous a fait parvenir, article paru dans la revue 
Swiss-Artg. J’ai ajouté des compléments et des 
rectifications toutes les fois que cela m’a paru utile 
pour la compréhension du texte. En effet devant le 
développement de ces modes dits spéciaux, il 
subsiste beaucoup de points d’interrogation et il 
serait opportun que chacun, au courant d’une 
parcelle de vérité, en fasse part dans ces colon­
nes. On pourrait ainsi renseigner le plus grand 
nombre d’amateurs possible.
Voici donc la traduction du texte original de 
HB9BDM faite par HB9SIS, revue et corrigée par 
moi-même HB9AKN. Nous pensons ainsi n’avoir 
oublié personne.

Comment suis-je arrivé au mode de transmis­
sion Amtor?
Voilà une question que l’on me pose souvent et je 
m’efforcerai de répondre succintement à quel­
ques questions à ce sujet.
Il est très facile actuellement de se procurer sur le 
marché de bons convertisseurs RTTY/AMTOR. Il 
existe tout un choix. Les plus utilisés actuellement 
sont le PK-232 et le MFJ-1278 de la firme AEA. Ils 
sont multimodes. Le modem seul ne suffit pas 
pour réaliser une bonne transmission AMTOR, 
encore faut-il lui adjoindre le transceiver, le logi­
ciel d’application, et ensuite l’essentiel soit le 
mode opératoire en RTTY et AMTOR, qui s’ac- 
quière par l’écoute des stations, et la lecture de 
publications, malheureusement rares en français. 
Admettons que je sois un amateur actif jusqu’à 
maintenant en mode CW et SSB et désire com­
mencer avec le mode AMTOR à l’aide du modem 
PK-232.
Il est très important de savoir que dans presque 
tous les modes de transmission digitaux, les ca­
ractères sont transmis à l’aide d’une porteuse HF 
dont on déplace la fréquence, reconstituant ainsi, 
le train d’informations correspondant à chaque 
caractère, selon un code. Le déplacement de fré­
quence de la porteuse HF, de fréquence F, appelé 
shift, dans notre cas a une valeur de 170 Hz, et est 
obtenu à l’aide d’un générateur basse fréquence 
placé dans le convertisseur. Celui-ci fournit à 
choix le couple de signaux 1275/1445 Hz ou le 
couple de signaux 2125/2295 Hz. C ’est le système 
AFSK. Il est bien entendu que par couple, ce sera 
toujours l’un ou l’autre signal BF qui sera envoyé à 
l’entrée micro du transceiver et non les deux si­
multanément. Ces signaux BF seront rappelons

le, transposés dans le domaine HF comme dans 
toute transmission SSB classique avec la grosse 
différence qu’il n’y aura pas comme en SSB, un 
spectre de fréquences rayonnées correspondant, 
transposées en HF au spectre BF de la voix hu­
maine, mais seulement rayonnement d’une por­
teuse HF pure de fréquence F+1275 ou F+1445 
par exemple.
Le procédé FSK agit lui directement sur la fré­
quence de la porteuse, sans l’intermédiaire du 
signal BF. mais le résultat est le même. On agit di­
rectement sur la fréquence de l’étage pilote de 
l'émetteur, avec passage de l’une à l’autre selon 
le caractère transmis, mais dont l'amplitude n’est 
pas modulée.
La même préoccupation de niveau correcte d’ent­
rée à la prise micro se pose qu’en SSB à savoir un 
signal se situant entre 30mv et 100mv selon le 
transceiver utilisé, et l’impédance d’entrée doit 
être adaptée comme il se doit, de façon à éviter les 
écrétages et autres distorsions.
Un autre point très important pour le mode Amtor, 
est le temps de commutation émission-réception 
qui doit être de 20 à 40mS. On peut obtenir ce 
temps de commutation au prix d ’une légère modi­
fication décrite dans un journal du SARTG. Les 
problèmes rencontrés lors de transmissions à 
courte distance en AMTOR sont liés à ce problè­
me. Il est bon dans ce cas de demander l’avis d’un 
amateur expérimenté. Nous devons maintenant 
effectuer les branchements à la prise micro et à la 
sortie haut parleur du modem. De même relier ce 
modem au terminal ou à un ordinateur par un câ­
ble RS-232.
Nous supposons que nous possédons le modem 
PK232. Ce n’est qu'un modem et nous devons lui 
fournir les ordres nécessaires pour son travail. 
Nous commençons par charger le programme 
d’application «PAKRATT» de AEA. Celui-ci nous 
permet de communiquer avec le modem. Un 
menu nous facilite le travail et nous indique point 
par point la marche à suivre. Ainsi on pourra ent­
rer les paramètres et éventuellement modifier 
ceux-ci. Le tout demande une certaine pratique, 
mais procure un certain plaisir lorsqu’on est fami­
liarisé.
Nous sommes maintenant prêt. Je conseille à tout 
nouveau venu de se familiariser en mode RTTY, 
par exemple sur la bande 20m sur 14080-14100 
sur les QSO’s existants.
Le pas suivant en AMTOR est un peu plus difficile 
à synchroniser. On choisit la position L (Listen) et 
on essaie de détecter des QSO’s en AMTOR en 
s’insérant dans ceux-ci.
Alors, de la patience svp, si des caractères chinois 
apparaissent! Il faut que le modem se synchroni­
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se, la diode est allumée puis elle s’éteint et c’est 
TFC qui s’allume, vous êtes synchronisé sur le tra­
fic. L’AMTOR comporte trois modes:
ARQ, FEC, NAVTEX. On utilise un indicatif sélec­
tif (selcal) de 4 lettres par exemple HB9 SIS de­
vient HSIS.
Appel général CQ se lance en mode FEC (selcal) 
le correspondant répond en tapant: ARQ (selcal) 
et la transmission se synchronise.

Attention!!
Il ne faut jamais signaler sa présence sur une liai­
son établie mais attendre la fin de celle-ci et tiper 
CQ+selcal en mode FEC pour appeler. In n’y a 
pas de trafic break in possible.

Trafic Mailbox en AMTOR
La plus grande partie du trafic «Mailbox» s’effectue 
en mode ARQ ce qui signifie qu’avant de se con­
necter, il faut savoir ce que l’on veut faire sans être 
obligé de consulter les fichiers d’aide (helpsfiles). 
On évite ainsi d’accaparer trop longtemps le 
«Mailbox» ce qui est hélas trop souvent le cas. Ain­
si, j ’ai observé une station DA essayer durant plus 
d’une heure un «Mailbox» UK6 par inexpérience.

En résumé
Les meilleurs Amtor opérateurs sont ceux qui ont 
bien assimilé ce mode, attendent la fin d ’un QSO 
existant et alors commencent lentement à appeler 
en mode ARQ.

Antenne 144-432 MHz mobile
Michel Vonlanthen (HB9AFO), Rue des Alpes 72b, 1030 Bussigny

Préambule
A chaque changement de voiture, revient la que­
stion lancinante de l’installation d’une nouvelle an­
tenne pour le trafic VHF-UHF mobile. Possesseur 
d’un talkie-walkie Standard C500, suffisant pour le 
trafic FM mobile via les relais suisses-romands, 
j'utilisais précédemment une antenne à support 
magnétique. L’inconvénient de ce genre de sup­
port est le fait qu’il faut passer le câble par une fe­
nêtre et donc laisser cette dernière légèrement ou­
verte. C ’est évidemment gênant en cas de pluie... 
Après avoir changé de véhicule, j ’ai «pris le taure­
au par les cornes» et ai décidé de construire une 
antenne bi-bande et de l’installer sur le toit. Pour 
ne pas «réinventer la roue», je me suis tout simple­
ment basé sur les plans d’une antenne dévelop­
pée par Hubert Cabaset (HB9IIA).

Caractéristiques
Cette antenne résonne à la fois sur 144 et à la fois 
sur 432 MHz. Sur 144 MHz, elle travaille en quart 
d’onde et en 5/8ème sur 432. Dans les deux cas, le 
taux d’ondes stationnaires est très bon, entre 1,1 et 
1,5 sur les deux bandes pour la version que j’ai con­
struite. La polarisation est bien-entendu verticale.

Description
La figure 1 illustre la construction de cette anten­
ne, construite sur une fiche N (une PL irait aussi 
probablement). Un petit bouchon isolant centre 
une tige de fil de cuivre de 2mm de diamètre dans 
lafiche N. En principe, il vaudrait mieux utiliser du 
fil d’acier à ressort mais ce dernier pose un pro­
blème de soudure. Désirant faire un essai préala­
ble, j ’ai utilisé du fil de cuivre argenté de 2mrn de 
diamètre, fil qui s’est avéré suffisamment rigide à 
l’usage. C ’est ce qui se trouve sur ma voiture de­
puis plusieurs mois. L’antenne proprement-dite se 
compose d’un brin vertical de 400mm avec une 
self de 1 Va spire bobinée à sa base (diamètre de la 
self: 33mm).

ANTENNE 1 4 4 -4 3 2  MHz

DIAM FIL»
2 n n

380
400

I
1 SP 1 /4  
DIAM 33

FICHE N

ISDLANT 
PLEXIGLAS

1990
HB9AFD

Cet ensemble vient s’enticher dans une prise N fi­
xée à demeure sur le toit de la voiture, dans mon 
cas à l’avant gauche. J’ai utilisé environ 80cm de 
câble RG58/U pour raccorder la prise au talkie- 
walkie. Si ce câble devait faire plusieurs mètres, il 
serait préférable d’utiliser du câble à faibles per­
tes du type RG-213 par exemple car, à 432 MHz, 
5-6 mètres de câbles apportent déjà une atténua­
tion de 3 dB ce qui vous ferait perdre la moitié de 
votre puissance!

Réglages
Il suffit simplement de couper le brin de l’antenne 
jusqu’à obtenir un TOS minimum sur 145 MHz. En 
principe, leTOS minimum sur435 seraaussi atteint.
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Funkverbindung aus grossen Naturhöhlen
Jacques Hurni (HB90D), Willstrasse 2, 2560 Nidau

Zusammenfassung
Mit dem nachstehenden Bericht wird versucht, 
die Frage zu beantworten, welche drahtlos-elek­
trischen Verbindungsmöglichkeiten der Amateur­
funk auf dem heutigen Stand, der Höhlenfor­
schung anbieten kann. 3 Begehungen im Nidle- 
loch (Weissenstein SO) und 4 im Hölloch (Muota- 
tal SZ) mit Amateurfunkgeräten und Aussensta- 
tionen lieferten dazu in den Jahren 1987-89 be­
merkenswerte Einsichten. In Laborarbeit konnten 
auch an Felsproben aus den Höhlendecken die 
bei der Ausbreitung elektromagnetischer Wellen 
wirksamen Eigenschaften der Kalkgesteine un­
tersucht werden. Einige Erfahrungen im Hölloch 
mit dem speziell für die drahtlose Höhlenüber­
mittlung entwickelten tonfrequenten System 
«Speläophon» werden ebenfallls beschrieben.

Anlass und Fragestellung
Funkamateure dürfen im Kurzwellenbereich zwi­
schen 160 und 10m-Wellenlänge (1,8-30 MHz) 9 
schmale Bänder für Sendeversuche benützen. 
Bei Sendeleistungen bis zu 1000 Watt sind Mor­
setelegrafie, Telefonie, Bild- und Schriftübertra­
gung zugelassen. Unsere ersten Versuche hatten 
ergeben, dass sich mit handlichen Sprechfunk­
geräten im Ultrakurzwellenbereich durch Natur­
höhlen nur in Gangrichtung kurze Distanzen bis 
zu etwa 80m überbrücken lassen. Die kurzen Wel­
lenzüge scheinen sich in den verwinkelten Gän­
gen und Schächten an hundert Reflexionspunk­
ten schnell totzulaufen und die elektrischen Ei­
genschaften der meist feuchten Kalkgesteine las­
sen für Ultrakurzwellen nur Eindringtiefen von 
wenigen Metern zu. Trotz pessimistischen Prog­
nosen entschloss sich eine Gruppe von Funk­
amateuren aus der Umgebung von Biel, 1987 aus 
dem leicht zugänglichen Nidleloch am Weissen­
stein Sendeversuche im 160m-Band, dem lang­
welligsten Funkamateurbereich, durchzuführen. 
Schon beim ersten Ansatz kam hier mit etwa 60 
Watt abgestrahlter Leistung eine lautstarke 
Sprechverbindung durch 300m Kalkgestein zu­
stande. Aus diesem Anfang entwickelte sich eine 
dreijährige Arbeit mit insgesamt 9 Versuchsrei­
hen im Nidleloch und im Hölloch. In deren Verlauf 
wurde angestrebt, die nachstehenden Fragen zu 
beantworten:
A: Ist das 160m-Band (1,8 MHz) verwendbar zur 

drahtlosen Nachrichtenübermittlung aus Na­
turhöhlen?

B: Welche Amateurfunkgeräte eignen sich mit 
Bezug auf Wellenbereich, Leistung, Gewicht, 
Volumen, Stromverbrauch, Robustheit und 
Verfügbarkeit zum Betrieb in ausgedehnten 
Naturhöhlen?

C: Welche Antennensysteme sind bei Höhlen-
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und Aussenfunkstelle mit gutem Wirkungs­
grad und vernünftigem Aufwand anwendbar? 

D: Welche Distanzen können mit diesen Mitteln 
im Gestein durch sichere Zweiwegverbindun­
gen überbrückt werden?

E: Gibt es brauchbare theoretische Ansätze zum 
Aufstellen von Verbindungsprognosen über 
Höhlenfunkstrecken?

F: Welche elektrischen Eigenschaften der Ge­
steine bestimmen vorwiegend die Dämpfung 
der Signale auf dem Übertragungsweg?

G: Was lässt sich zu den Erfahrungen mit dem 
tonfrequenten System für Höhlenübermittlung 
«Speläophon» aussagen?

H: Welche praktischen Anwendungsmöglichkei­
ten ergeben sich aus den gewonnenen Erfah­
rungen?

A. Eignung und Verwendbarkeit des 160m- 
Bandes

Bei unseren Versuchen wurden fast ausschliess­
lich Arbeitsfrequenzen im 160m-Band (1,818 und 
1,843 MHz) verwendet. Dazu einige Bemerkun­
gen:
-  Es ging vor allem darum, abzuklären, ob sich 

der Amateurfunk zur Übermittlung bei der Höh­
lenforschung eignet. Das 160m-Band ist der 
langwelligste für Kurzwellenamateure zugelas­
sene Frequenzbereich. Es ist bekannt, dass 
langwellige Signale tiefer ins Erdreich eindrin- 
gen als Wellen mit höheren Frequenzen und 
kürzeren Wellenlängen. Ausserdem sind lei­
stungsfähige und kompakte Sende- und Emp­
fangsgeräte mit diesem Arbeitsbereich in gros­
ser Zahl auf dem Markt verfügbar (siehe auch 
Abschnitt B).

-  Die Ausdehnung von Antennen mit gutem Wir­
kungsgrad steht in direkter Beziehung zur ver­
wendeten Wellenlänge. Der klassische Dipol 
muss zur guten Abstrahlung über eine halbe 
Wellenlänge gestreckt aufgehängt werden. 
Grössere Wellenlängen ergeben vor allem für 
den Betrieb in Höhlen sehr unhandliche Gebil­
de (siehe auch Abschnitt C).

-  T. Wadley (1) hat 1950 bei Versuchen im Quarzit 
südafrikanischer Goldminen einen zur Wellen­
ausbreitung im Fels bevorzugten Frequenzbe­
reich um 1 MHz (300 m) ermittelt. Es ist ein 
glücklicher Zufall, dass das 160m-Band recht 
nahe bei diesem Frequenzabschnitt mit klein­
ster Dämpfung liegt.

B. Geräte und Stromversorgung
Für die Funkverbindungen zwischen den Höhlen- 
und Aussenstandorten wurden ausschliesslich 
die kompakten und von vielen Funkamateuren
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betriebenen Sende-Empfänger (Transceiver) ja­
panischer Herkunft verwendet. Als interessantes 
Gerät erwies sich dabei das Modell YAESU 
FT-747GX, ein 100 Watt Transceiver mit 0,2 Mikro­
volt Empfängerempfindlichkeit, den Abmessun­
gen 240x90x240m m  und einem Gewicht von nur
3,3 kg. Das gleiche Gerät überstand auch stö­
rungsfrei alle mechanischen und klimatischen 
Belastungen des Höhlenbetriebes. Zur Stromver­
sorgung diente bei jeder Funkstelle ein geschlos­
sener 12 V Blei-Akkumulator mit 17 Ampèrestun- 
den Kapazität und den Dimensionen 
180x 80x 180mm bei 6,6 kg Gewicht. Damit sind 
etwa 5 Stunden Sprechfunkbetrieb gesichert. Für 
die Reihenmessungen H-10-H-22 (Tabelle 1) ent­
wickelte und baute Johann Maurer (HB9CVH) ei­
nen Bakensender für 1,843 MHz, der während 2 
Messperioden vom Standort Domgang im Höl­
loch über mehrere Tage mit 10 Watt Sendelei­
stung ein automatisch getastetes Signal aus­
strahlte.

C. Antennensysteme
Zum Abstrahlen der elektromagnetischen Wellen 
wurden bei den ersten Versuchen im Nidleloch 
80m lange Halbwellen-Draht-Dipole verwendet. 
Es ergaben sich Schwierigkeiten wegen den un­
handlichen Längen und dem verstimmenden Ein­
fluss von nahen und feuchten Höhlenwänden.
Einezusammensteckbarequadratische Rahmen­
antenne mit nur 1m Seitenlänge hatte wegen ih­
res schlechten Verhältnisses von Strahlungs- zu 
Verlustwiderstand einen unbefriedigenden Wir­
kungsgrad mit deutlich schwächeren Signalen im 
Vergleich zu den Dipolen. Eine gute Lösung des 
Antennenproblems brachte dann das von Philo 
Gander (HB9CM) konstruierte Antennensystem 
mit zwei 17m langen Drahtstrahlern und einem 
symmetrischen Anpassgerät hoher Güte (2). Der 
so verkürzte Dipol kann auch bei 20cm Annähe­
rung an die Höhlenwände mit dem Anpassgerät 
einwandfrei abgestimmt werden und ist für Sen­
dung und Empfang ebenso leistungsfähig wie

Photo 1: Antennenbau im Titanengang nahe 
beim Biwak 1. Über 915m zum Eingang 2 war kei­
ne Verbindung möglich.
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Photo 2: Einrichten des Bakensenders und An­
tennenbau im Hölloch-Domgang.

ein Halbwellendipol von 2x40m. Bei den Baken­
versuchen (H-10) ergab sich für den Empfangsdi­
pol keine bevorzugte Ausrichtung. Ein Drehen der 
Antenne um 90 Grad aus der Parallelität zum 
HB9CM-Sendedipol im Domgang brachte keine 
Veränderung des empfangenen Signales. Mit 
dem am Boden ausgelegten Dipol war das emp­
fangene Signal um 24 dB schwächer. Die gleiche 
Lage mit Erdung an beiden Enden des Dipols ver­
minderte das Empfangssignal um weitere 3 dB. In 
den Schächten der Messstrecke H-10, Eingang 2 
-  Domgang (440m), sind rund 200m Gefälle mit 
Drahtseilleitern versehen. Um deren Einfluss als 
Wellenleiter nachzuprüfen, wurden die Leitern 
der oberen Schächte eingerollt. Mit und ohne Lei­
tern lieferte der etwa 2m übere Grund aufgehäng­
te Messdipol (die übliche Antennenhöhe bei den 
Aussenstationen) identische Empfangssignale.

D. Die Verbindungen
Die Daten aller Höhlenverbindungen mit ausrei­
chenden Signalstärken sind in den Tabellen 1 
(Hölloch) und 2 (Nidleloch) zusammengefasst. 
Die Bilder 1 und 2 zeigen in grafischer Darstellung 
die Ergebnisse der Versuche in beiden Höhlensy­
stemen. Der Dämpfungswert über eine Verbin­
dungsstrecke ist der logarithmische (gehörrichti­
ge) Vergleich der Sendespannung in Volt am 50 
Ohm-Lastwiderstand der Antenne mit der Span­
nung am gleichen Ausgangswiderstand einer 
identischen Empfangsantenne. Das Spannungs­
verhältnis entspricht dem Verhältnis der elektri­
schen Feldstärken (Volt pro Meter) an Sende- und 
Empfangsantenne. Die 147 Dezibel Dämpfung für 
die Verbindung H-7 (Styx-Eingang 2) ergibt sich 
beispielsweise aus 70,7 Volt Sendespannung zu
3,4 Mikrovolt Empfangsspannung. Die Messgren­
ze liegt bei den verwendeten Geräten um 0,2 Mi­
krovolt Empfangsspannung. Das ist gleichzeitig 
auch die für eine sichere Verständigung nötige 
Signalstärke. Bei 100 Watt Sendeleistung be­
deutet das über die Verbindungsstrecke eine 
zulässige Dämpfung um 170 Dezibel oder ein
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3,16 • 108 mal schwächeres Signal am Empfangs­
ort. Ausser bei der Verbindung N-2, wurden zum 
Verbessern der Messgenauigkeit mittels Labor­
geräten für die Leistungs- und Empfangssignal­
meter der Transceiver Eichkurven ermittelt und 
zum Berechnen der Dämpfungen verwendet. Mit 
diesen Mitteln dürfte eine Endwertgenauigkeit 
um +/-10%  erreichbar sein.
Beim Verbindungsversuch H-9, Kanzel-Restau­
rant Höllgrotten (820m), überdeckte ein starker In­
dustriestörpegel das Höhlensignal. Folgende 
Höllochversuchsstrecken ergeben keine hör- und 
messbaren Signale:
Biwak 1 -  Eingang 2 (910m)
Biwak 1 -  Restaurant Kreuz (870m)
Styx -  Restaurant Kreuz (1300m)
Domgang -  Fedii 1 (812m), 10 Watt Bakensender 
Domgang -  Fedii 2 (554m), 10 Watt Bakensender 
Wie stark die lokalen Eigenheiten einer Verbin­
dungsstrecke (Gesteinsart, Schichtung, Feuch­
tigkeit, Hohlräume) die Wellenausbreitung beein­
flussen können, zeigte sich besonders deutlich 
bei den Bakenversuchen: Das Signal der 10 Watt- 
Bake im Domgang war beim Aussenmesspunkt 
Plätsch (H-12) über eine Distanz von 890m noch 
gut hörbar. Das gleiche Bakensignal konnte am 
gleichen Tag über die 554m-Strecke Domgang- 
Fedli 2 im Eigenrauschen des Messempfängers 
nicht gehört werden. Im ersten Fall begünstigte 
wohl die ungefähr vertikal zur Messstelle gerich­
tete Schachtzone die Wellenausbreitung. Dage­
gen liegt Fedii 2 auf fast gleicher Höhe wie der 
Domgang querab zu den Schächten. Für die be­
vorzugte Ausbreitung durch Hohlräume, auch 
wenn sie enger als 1/10 der verwendeten Wellen­
länge sind, spricht das ausgesprochen starke 
Signal der Bake am Eingang 2 unmittelbar über 
der Schachtzone. Der Vergleich H-5 zu H-10 zeigt 
aber auch, dass eine 70cm hohe Schneedecke 
bei der Aussenstation die Streckendämpfung 
nicht vergrösserte.
Mit einer Messserie im Nidleloch wurde auch der 
Frequenzgang bei je einer Verdoppelung der 
Sendefrequenz (3,6-7,03-14,03 MHz = 80, 40, 
20m-Amateurfunkband) untersucht. Genau aus­
gerichtete HB9CM- und Halbwellendipole und 
eine vertikale Messstrecke Dillitschkopf-Haupt- 
gang (103m) lieferten die in der Tabelle 2 und in 
Bild 2 dargestellten Ergebnisse. Danach ergibt 
das Verdoppeln der Sendefrequenz ein um rund 
20 Dezibel schwächeres Signal (10 mal geringere 
Feldstärke). Es wäre also logisch, tiefere Frequen­
zen als 1,8 MHz (längere Wellen) zu benützen. Da­
mit würden aber die Antennen länger oder durch 
elektrische Verlängerung verlustbehaftet: aus- 
serdem verlässt man dann die für Amateurfunk 
zugelassenen Bereiche.

E. Streckendämpfung im Fels
Im Verlauf der Versuche tauchte die Frage auf, ob 
es möglich wäre, die Dämpfung der elektromag-

Photo 3: Der automatisch getastete 10 Watt-Ba- 
kensender im Domgang beim Auswechseln der 
24 Volt-Speisung für die zweite Messreihe.

netischen Wellen durch eine bestimmte Gesteins­
schicht im Sinne einer Prognose zu berechnen. 
Dazu wurde von Wilfred Hirt (HB9SB) aus den 
Maxwellschen Feldgleichungen eine mathemati­
sche Beziehung abgeleitet. In der Gleichung -  sie 
gilt für ebene Wellen -  wird das Gestein als eisen­
lose (Permeabilität = 1) angenommen.

wobei

u = Streckendämpfung in dB 
E0 = Elektrische Feldstärke in V/m der Sendean­

tenne gleichgesetzt mit der Sendespan­
nung in V an 50 Q einer angepassten An­
tenne

E = Elektrische Feldstärke in V/m an der Emp-
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e = 
f = 
x = 
c =
£r =

=

Ö =

fangsantenne gleichgesetzt mit der Emp­
fangsspannung in V an 50 Q bei identischen 
Sende- und Empfangsantennen 
Eulersche Zahl (e = 2.72)
Frequenz in Hz, co = 2 • n • f 
Distanz in m
Lichtgeschwindigkeit (c = 2.99 • 108 m/s) 
Relative Dielektrizitätskonstante (frequenz­
abhängig)
Dielektrizitätskonstante des Vakuums 
(e0 = 8.85 • 1012 Farad/m)
Elektrische Leitfähigkeit in Siemens/cm 
(frequenzabhängig)

X = Dämpfungsfaktor des Gesteins, die relative 
Permeabilität nr wird mit 1 angenommen 
(eisenloses Material)

Zum praktischen Gebrauch wurde die Formel als 
BASIC-Programm notiert. Mit er, a, f und x kann 
so die Streckendämpfung in Dezibel angenänert 
berechnet werden.
BASIC-Programm Streckendämpfung

10 PRINT:PRINT:PRINT 
20 PRINT ’’Dämpfung des elektrischen Feldes 

im Gestein”
30 PRINT
40 INPUT ” Dielektrizitätszahl = ” ;E 
50 INPUT ’’Leitfähigkeit [SIEMENS/cm] = ” ;S 
60 INPUT ’’Frequenz [MHz] = ” ;F 
70 IN P U T’’Distanz [m] = ” ;D

nachVerbindung Datum von

H-1 22.10.88 Kanzel
H-2 22.10.88 Prageistrasse
H-3 22.10.88 Domgang
H-4 22.10.88 Mittlist Weid
H-5 17.12.88 Domgang
H-6 17.12.88 Eingang 2
H-7 17.12.88 Styx
H-8 17.12.88 Eingang 2
H-9 22.10.88 Restaurant HG
H-10 6. 8.89 Domgang
H-11 7. 8.89 Domgang
H-12 7. 8.89 Domgang
H-13 7. 8.89 Domgang
H-14 7. 8.89 Domgang
H-15 7. 8.89 Domgang
H-16 7. 8.89 Domgang
H-17 7. 8.89 Domgang
H-18 7. 8.89 Domgang
H-19 7. 8.89 Domgang
H-20 7. 8.89 Domgang
H-21 7. 8.89 Domgang
H-22 7. 8.89 Domgang

80 PRINT
90 REM * Umrechnung Frequenz in [Hz]

100 F=F*1E6
110 REM * Elektrische Feldkonstante
120 E0=8.86E-12
130 REM‘ Winkelgeschwindigkeit
140 Pl=3.1415926
150 W =2*P I*F
160 REM‘ Lichtgeschwindigkeit 
170 C=2.99E8
180 REM ‘ Umrechnung auf [SIEMENS/m]
190 S=S*100
200 REM‘ Leitfähigkeit unter Berücksichtigung 

von E und E0 
210 K= SQR(E/2 * (SQR(((S/(E * E0 * W))î2) +1 )-1 )) 
220 REM‘ Verhältnis der elektrischen Felder 

(spannungsbezogen)
230 V=EXP(-W /C*K‘ D)
240 R E M ‘ Dämpfung in dB 
250 DA=20*LOG10(V)
260 PRINT” Dämpfung= ” ;DA;” dB”
270 END

F. Elektrische Eigenschaften der Gesteine
Zum Berechnen der Dämpfung elektromagneti­
scher #Wellen durch die festen Stoffe Erde und 
Fels müssen bei vorgegebener Distanz und Fre­
quenz mindestens die relative Dielektrizitätskon­
stante £r und die elektrische Leitfähigkeit o der als 
eisenlos angenommenen Schicht(en) bekannt

Prageistrasse 
Kanzel 
Mittlist Weid 
Domgang 
Eingang 2 
Domgang 
Eingang 2 
Styx 
Kanzel 
Eingang 2 
Mittlist Weid 1325m 
Plätsch 1370m 
Mittlist Weid 1 
Mittlist Weid 2 
Mittlist Weid 3 
Mittlist Weid 4 
Mittlist Weid 5 
Mittlist Weid 6 
Mittlist Weid 7 
Mittlist Weid 8 
Mittlist Weid 9 
Mittlist Weid 10

Distanz D 
[m]

263
263
474
474
440
440
630
630
826
440
600
890
670
630
590
500
430
400
390
480
520
560

Dämpfung a 
[dB]

131
142
126
135 
115 
112 
147 
159

>170
118
153

>170
>170

153
147
139
136 
136 
136 
147

>170
>170

Elektr. Leitfähigkeit c 
bei cr = 10 

[S/cm]
10-7
110
120
53 
57 
52 
51 
46
50

> 41
54
51

> 37
> 50 

48 
50
55 
64 
70 
72 
62

> 65
> 60

Tabelle 1
loch. Die

: Streckendamprung una e ie tuu^"* r r "
Sendefrequenz betrug bei allen Messungen 1.8 MHz.
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Verbindung Datum von nach Distanz D 
[m)

Dämpfung a 
[dB)

Elektr. Leitfähigkeit o 
bei £r = 12 

[S/cm]

Frequenz
[MHz]

N-1 24. 5.87 Truggang Restaurant HW 300 155.0
•10-7

110 1.843
N-2 3. 7.88 Märchengang Schilterwald 130 120.0 250 1.843
N-3 3. 7.88 Märchengang Restaurant HW 410 > 170.0 > 93 1.843
N-4 18.11.89 Hauptgang Dillitschkopf 103 100.9 270 1.843
N-5 18.11.89 Dillitschkopf Hauptgang 103 110.5 310 1.843
N-6 18.11.89 Hauptgang Dillitschkopf 103 122.8 3.600
N-7 18.11.89 Dillitschkopf Hauptgang 103 131.7 3.600
N-8 18.11.89 Hauptgang Dillitschkopf 103 138.0 7.030
N-9 18.11.89 Dillitschkopf hauptgang 103 146.4 7.030
N-10 18.11.89 Dillitschkopf Hauptgang 103 > 170.0 14.030

Tabelle 2: Streckendämpfung und elektrische Leitfähigkeit von verschiedenen Verbindungen im Nidleloch.

sein. In der durchgesehenen Literatur waren für 
Kalkgesteine diese Werte nicht zu finden. Mit ei­
nem professionellen Messgerätesatz wurden dar­
um an der Ingenieurschule Biel (J.P. Hirschi, 
HB9CXL, D. Schmid) bei 13 Gesteinsproben aus 
den Höhlendecken die zum Bestimmen dieser 
Gesteinseigenschaften nötigen Kapazitäten und 
Widerstände gemessen.
Die relative Dielektrizitätskonstante er ist der 
Faktor, um den sich die vom elektrischen Feld er­
zeugte Ladung im untersuchten Stoff gegenüber 
der Ladung im Vakuum (er = 1) vergrössert. Grös­
sere er-Werte der Stoffe ergeben geringere Wel­
lendämpfung.
Die elektrische Leitfähigkeit o eines Gesteins ist 
der Kehrwert des elektrischen Widerstandes in 
Siemens/cm bei 1cm2 Querschnitt für ein be­
stimmtes Material. Gute Leitfähigkeit der Gestei­
ne verursacht eine grössere Dämpfung der elek­
tromagnetischen Wellen.
Die Ergebnisse der Messungen an den Gesteins­
proben sind in Tabelle 3 zusammengefasst. Für 
P-17 und P-26 wurden zudem die Messreihen zu 
tieferen Frequenzen als 1,8 MHz weitergeführt 
(Tabelle 3 unten).
Für Marmor, ebenfalls ein Kalkgestein (metamor- 
pher Kalkspat) findet man in der Literatur Dielek­
trizitätskonstanten zwischen 8.4 und 14 und Leit­
fähigkeiten zwischen 105 und 10*6 S/cm, also 
ähnliche Werte, wie bei den untersuchten Kalkge­
steinen. Die Ergebnisse der Gesteinsuntersu­
chungen lassen folgende Überlegungen zu:
-  Die Kalke der Höhlengebiete haben unter­

schiedliche elektrische Eigenschaften, unter 
anderem für 1,8 MHz
Dielektrizitätskonstanten er zwischen 6.5 und 
18.2
Leitfähigkeiten o zwischen 86.0 • 10'7 und 
2.0 • 10-7 S/cm

-  Bei allen Gesteinsproben zeigte sich eine deut­
liche Frequenzabhängigkeit der er- und o-Wer- 
te. Höhere Frequenzen ergaben ausnahmslos 
kleinere Dielektrizitätskonstanten und grössere 
Leitfähigkeiten. Beide Tendenzen erzeugen mit

steigender Frequenz eine grössere Dämpfung 
für elektromagnetische Wellen.

-  Als Vergleich zu den Messungen an den Ge­
steinsproben wurden mit er =12 (Nidleloch) und 
10 (Hölloch) über die ermittelten Verbindungs­
dämpfungen die Leitfähigkeiten der ganzen 
Strecken zurückgerechnet und in den Tabellen 
1 und 2 eingetragen. Allgemein sind die so er­
mittelten Leitfähigkeiten etwas grösser als der 
Durchschnitt aus den Messungen an den Ge­
steinsproben. In den Erd- und Felsschichten der 
Höhlengebiete gibt es beträchtliche stehende 
und fliessende Wassermengen, welche wohl 
die Leitfähigkeit einer Verbindungsstrecke ver- 
grössern und eine höhere Dämpfung verursa­
chen.

-  Zum Prüfen des Einflusses von Feuchtigkeit auf 
die elektrischen Eigenschaften der Gesteine 
wurden die Proben P-2 und P-20 mehrere Stun­
den in Wasser eingelegt und dann gegen Ver­
dunstung versiegelt. Beim Vergleich mit den 
ähnlichen «trockenen» Gesteinsproben P-1, P-3, 
P-19, P-23 fällt nur die deutlich niedrigere Die- 
lektrizitätszahl von P-2 auf, während die Leitfä­
higkeit der befeuchteten Gesteine entgegen 
den Erwartungen eher tiefer ist als die der 
trockenen. Die Eindringtiefe von Wasser in die 
kompakten und meist feinkörnigen Kalksedi­
mente muss also nicht sehr gross sein.

G. Das Speläophon, ein drahtloses Übermitt­
lungssystem für die Höhlenforschung

Am 7. Nationalen Kongress der Schweizerischen 
Gesellschaft für Höhlenforschung (Schwyz 
24.-26. September 1982) wurde von Edouard Mar- 
millod ein von Jacques Duperrex entwickeltes Sy­
stem für drahtlose Nachrichtenübermittlung 
durch Erde und Fels vorgestellt. Mit dem «Speläo­
phon» ist es möglich, durch 400-500m Kalkge­
stein drahtlos zu sprechen oder zu telegrafieren. 
Das System besteht aus zwei tragbaren, 5 kg 
schweren, batteriegespiesenen Sender-Empfän­
gern. An der Erdoberfläche wird das eine Gerät 
an zwei in 150m Abstand geerdete Elektroden an­
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Probe Gestein relative Dielektrizitätskonstante er [-] 
bei der Frequenz

1.8 MHz 3.6 MHz 5.4 MHz 7.2 MHz 1.8 MHz 3.6 MHz 5.4 MHz 7.2 MHz
•io-7 •io-7 •io-7 •io-7

p - 1 Jurakalk 15.7 14.4 13.5 13.0 51.0 68.0 95.0 110.0
P- 2 Jurakalk feucht 6.6 6.3 6.1 5.9 17.0 24.0 35.0 41.0
P- 3 Jurakalk 13.9 12.6 11.9 11.5 47.0 63.0 84.0 100.0
P-15 Schrattenkalk 8.1 8.1 8.0 7.9 2.0 2.2 3.3 4.0
P-16 Gurschellakalk 7.3 6.8 6.6 6.5 9.0 12.0 19.0 25.0
P-17 Seewerkalk 11.8 11.0 10.6 10.3 23.0 37.0 50.0 60.0
P-18 Burgenkalk 18.2 14.9 13.3 12.3 86.0 140.0 190.0 220.0
P-19 Schrattenkalk 8.2 8.1 8.1 8.1 3.3 5.0 7.2 8.1
P-20 Schrattenkalk feucht 7.8 7.7 7.7 7.7 2.3 2.8 3.1 4.8
P-23 Schrattenkalk 7.8 7.4 7.3 7.3 5.0 7.4 9.8 12.0
P-25 Seewerkalk 10.6 10.3 10.0 9.9 11.0 17.0 24.0 30.0
P-26 Seewerkalk 13.1 12.1 11.5 11.1 38.0 58.0 76.0 90.0
P-27 Schrattenkalk 6.5 8.5 8.5 8.4 4.2 7.0 9.0 9.0

10 kHz 100 kHz 500 kHz 1 MHz 10 kHz 100 kHz 500 kHz 1 MHz
•10-7 •io-7 •io-7 •10-7

P-17 Seewerkalk 89.0 18.9 13.0 12.6 5.0 9.0 12.0 20.0
P-26 Seewerkalk 195.0 28.0 16.0 15.0 8.0 13.0 21.0 29.0

Elektrische Leitfähigkeit o [S/cm] 
bei der Frequenz

Tabelle 3: Elektrische Eigenschaften von Kalkgesteinsproben bei verschiedenen Frequenzen.

geschlossen. Das Höhlengerät erfordert 2 Elek­
troden in 30m Abstand. Sprache oder Telegrafie­
signale werden im Tonfrequenzband 6000 bis 
9000 Hz mit 10 Watt Sendeleistung über die Erd­
elektroden durch Erde oder Fels zur Gegensta­
tion gesendet. Mit den eingebauten aufladbaren 
Batterien kann 1 Stunde gesendet und 3 Stunden 
empfangen werden.
Im Sendeteil der Geräte wird durch Mischung ei­
nes tonfrequenten Trägers von 9 kHz mit Sprach- 
frequenzen des Mikrofons oder einem 800 Hz Te­
legrafieton ein Einseitenbandsignal mit einer 
Bandbreite von 6000 bis 9000 Hz erzeugt. Dieses 
Signal wird auf 10 Watt Leistung verstärkt und 
über isolierte Drähte 2 Erdelektroden zugeführt. 
Die Metallelektroden lassen im Erdinnern tonfre-

Photo 4: Felix Ziegler (HB9CPZ) am Transceiver 
(hier als Messempfänger) in der Schutzhütte über 
dem Hocheingang beim Abhören des starken 
Signales vom Bakensender 440m tiefer im Dom­
gang.

quente elektrische Ströme fliessen, die mit zu­
nehmendem Abstand von den Elektroden schwä­
cher werden. Die Elektroden des Empfangsgerä­
tes greifen auf diesen Strömen analoge Spannun­
gen ab (Bruchteile von Mikrovolt in 400m Ab­
stand). Die Signale werden im Empfänger gefil­
tert, verstärkt, durch Demodulation wieder in den 
Sprachfrequenzbereich 300-3000 Hz zurückge­
führt und durch nochmalige Verstärkung im Laut­
sprecher hörbar gemacht. Mit einem Stufen­
schalter kann die zur optimalen Leistungsabgabe 
nötige Anpassung des Senderausgangswider­
standes an den unsicheren Erdwiderstand zwi­
schen den Elektroden vorgenommen werden. 
Störsignale durch fremde Erdströme können am 
Aussengerät durch Empfang über eine dritte Mit­
tenelektrode kompensiert und merkbar gedämpft 
werden.
Bei verschiedenen Versuchen wurden mit diesem 
System Sprechverbindungen durch 300m (Ver- 
cors, Binocle) und 452m (Faustloch) Kalkgestein 
hergestellt. Die Versuche im Hölloch ergaben 
ähnliche Resultate. Einwandfreie Zweiwegverbin­
dungen kamen von der Kanzel zur Prageistrasse 
(263m) und vom Domgang zum Eingang 2 (440m) 
zustande. Styx-Eingang 2 (630m) ergab in der 
Höhle ein gutes Signal aber bei E2 keinen Emp­
fang. Riesensaal-E2 (553m) ergab in der Höhle 
ebenfalls ein gutes Signal. In Gegenrichtung war 
aber nur äusserst mühsamer Telegrafiebetrieb 
möglich. Bei diesen zwei Verbindungen über­
deckte vor allem der starke Oberflächenstörpegel 
das Höhlensignal, das wegen dem geringeren 
Elektrodenabstand in der Höhle an sich wohl 
schon etwas schwächer ankam. Erstaunlich war 
auch der hohe Störanteil in der Höhle, der wohl
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Photo 5: Messpunkt Plätsch. Die Distanz zum 
Bakensender im Dom gang ist 890m. Bei unseren 
Versuchen war dies die grösste überbrückte Di­
stanz mit nur 10 Watt Sendeleistung bei der Bake.

auf dauernde Ladungsverschiebungen durch 
tropfendes und rinnendes Wasser zurückzufüh­
ren ist. Bei einer Verschiebung der Höhlenstation 
näher zum aktiven Wasserdom zeigte sich ein 
deutlicher Anstieg des Störpegels und der Im­
pulsdichte. Nach unseren Erfahrungen ist das Sy­
stem auch weniger empfindlich auf verschobene 
Einspeisestrecken zwischen Aussen- und Höh­
lenstation als theoretisch zu erwarten ist. Zwei 
Speläophone gehören heute zum Rettungsmate­
rial der Schweizerischen Gesellschaft für Höhlen­
forschung.

H. Praktische Anwendung der beschriebenen 
Übermittlungssysteme

Drahtlose Übermittlung in Naturhöhlen könnte 
bei folgenden Anlässen nützlich sein:
-  Rettungen
-  Medizinische Beratung bei Krankheiten und 

Unfällen in der Höhle
-Anfordern von Material und Nahrungsmitteln 

bei Forschungsarbeiten
-  Übertragen und schnelles Auswerten von For­

schungsdaten

-  Kontakt zu Angehörigen bei längeren Höhlen­
aufenthalten

-  Direktreportagen aus tiefen Höhlenbereichen 
In solchen Fällen ist bis zu Übermittlungsdistan­
zen um 400m das Speläophon das geeignetere 
Mittel. Gewicht und Volumen sind kleiner als beim 
Amateurfunk, das Setzen der Erdelektroden ist 
einfacher als der Antennenbau. Ausserdem ist 
das Höhlengerät tauchfähig. Für Distanzen bis 
zu 700m bietet der Amateurfunk mehr Sicher­
heit, vor allem, wenn mit der vollen möglichen Lei­
stung von 100 Watt gearbeitet wird. Für die Höh­
lenbegehung kann das Funkmaterial mit je 4-6 kg 
auf 3 Personen verteilt werden (Sender und An­
passgerät / 17 Ah-Akku für etwa 5 Stunden Be­
trieb / Antennenmaterial). Auch bei ausgedehn­
ten und tiefen Höhlensystemen dürften Aussen- 
standorte zu finden sein, die nicht mehr als 700m 
von der Höhlenfunkstelle entfernt sind. Ist der 
Aussenstandort abgelegen, bietet der Amateur­
funk heute kompakte und leistungsfähige 
Sprechfunkgeräte für die Verbindung zu besie­
delten Bereichen mit Telefonanschlüssen an. Die

Photo 6: Daniel Burkhalter bei der Verbindung 
Wasserdom-Eingang 2 (450m) mit dem tonfre­
quenten Übermittlungssystem «Speläophon».
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Bild 1: Graphische Darstellung der Nidleloch- und Höllochverbin- 
dungen nach Distanz und Streckendämpfung. Die Sendefre­
quenz betrug bei allen Messungen 1.8 MHz.

= Nidlelochverbindungen; O = Höllochverbindungen.

1000 m0 500

Antennenstrahler (2x17m) sollten in der Höhle 
isoliert und ohne Felsberührung festgemacht 
werden können. Für die Aussenantenne genügen 
1,5m Antennenhöhe über dem Grund. Der Sende­
leistung und dem Antennenaufwand sind bei der 
Höhlenstation Grenzen gesetzt. Unter schwieri­
gen Verhältnissen könnten aber bei der Aussen- 
station längere Antennen verwendet werden, z.B. 
Dipole mit 1.5 facher Wellenlänge (2x120m für 1.8 
MHz). Das ergibt in Sende- und Empfangsrich­
tung stärkere Signale, bei der Aussenstation unter 

1 8 0  dB

Em pfang  i n n e n

Em p fa n g  a u s s e n

cn

100

Umständen aber auch einen höheren Stör- und 
Rauschpegel. Ein Abschätzen der Verbindungs­
möglichkeiten bei 1.8 MHz ist nach Tabelle 3 mög­
lich. Von der zu überbrückenden Distanz gelangt 
man über eine der Leitfähigkeitsgeraden zu ei­
nem dB-Wert. Liegt dieser unter 170 dB «müsste» 
die Verbindung mit 100 W abgestrahlter Leistung 
Zustandekommen. Wo auf ganz sichere und 
schnell eingerichtete Verbindungen Wert gelegt 
wird, ist es sinnvoll, in einem Höhlensystem durch 
Vorversuche ein Netz von brauchbaren Verbin­
dungsstrecken zu ermitteln. Für Höhlenübermitt­
lung geeignete Amateurfunkgeräte und Anten­
nensysteme stehen beim Verfasser dieses Beitra­
ges zur Verfügung.

Schluss: old man 3/91

U 8
Frequenz

12 MHz

Bild 2: Graphische Darstellung der Nidlelochver­
bindungen nach Frequenz und Streckendämp­
fung. Die Distanz betrug 103m.

Korrektur zum Artikel «Ein Laderegler für 
Solaranlagen» im old man 11/90
In der Abgleichanweisung für den Laderegler 
hat sich leider ein Fehler eingeschlichen. Be­
vor der 2. Schritt der Abgleichanweisung 
durchgeführt werden kann (Einstellen des 
Trimmers P1) muss der Widerstand R13 über­
brückt werden.
Anstelle des Lastwiderstandes kann zum Ab­
gleich auch ein Akku an den Ausgang des La­
dereglers angeschlossen werden, dann er­
übrigt sich das Kurzschliessen des Wider­
standes R13.
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HAMBORSE
Tarif für Mitglieder der USKA: Bis zu drei Zeilen Fr. 
5.— , jede weitere Zeile Fr. 1.50. Nichtmitglieder: Bis 
zu drei Zeilen Fr. 10.— , jede weitere Zeile Fr. 3.— . 
Angebrochene Zeilen werden voll berechnet.

Suche: 70cm-Station IC-471H oder ähnliches, wenn 
möglich mit eingebautem Netzteil, nur unverbastelt und 
in einwandfreiem Zustand. Offerte bitte an: HB9COU. 
Tel. (ab 19 Uhr) 052/31 25 93.

Zu verkaufen gegen Barzahlung und an Selbstabholer: 
1 FT-221R 2m allmode, Fr. 400.-: 1 Kenwood mobil Gerät 
2m allmode TR-9130, Fr. 400.-; 1 2m PA mit QQE 06/40. 
Fr. 350.-; 1 Scanner Opti-Scan mit Lochkarten, Fr. 50.-. 
HB9MXH, Tel. 01 / 939 27 23.

Zu verkaufen: Kenwood TS-711E, Fr. 1350.-; Kenwood 
TS-811E, Fr. 1450.-; Standard C-500 mit 2 Akku Ladege­
rät, ext. Mikro, 2 Taschen und Autoadapter. Fr. 550.-; Mi­
rage 2m Verstärker. B-3016, Fr. 250.-; 2m 8 El. Quad, Fr. 
100.-; 70cm MBM-88 Jaybeam, Fr. 100.-; Rotor Hygain 
CD-45, Fr. 250.-; Rotor Kenpro KR-500A, Fr. 250.-; KW- 
Verstärker Henry 3KD Premier mit Eimac 3CX1200D7. 
neu, Fr. 4200.-; Heathkit SB-1000, 800 Watt, Fr. 1250.-; 
Heathkit AT-2060A, Fr. 650.-; Scanner Bearcat bcl-590, 
Fr. 220.-; PC Olivetti M24, 30 MB HD mit viel Software 
inkl. Amateur und Contest, Fr. 1000.-. U. Karrer 
(HB9DDM), Tel. 01 / 322 88 22.

Zu verkaufen: CD-670 Telereader für Funkfernschrei­
ben, Amtor, Sitor/Fec und CW (inkl. Morseübungsgene­
rator) mit Display, Fr. 4 5 0 - (NP Fr. 800.-); Maldol HS-1213 
Mobilantenne 1260-1300 MHz mit Magnetfuss, Fr. 100.-; 
HB9CV zusammenklappbar, Fr. 40.-; 2m Vorverstärker 
Dressier VV2Gaas, Fr. 100.-; Welz Duplexer DF-72S, Fr. 
20.-; Mobilantenne Comet CA 2x4SR (2m/70cm) mit 
Magnetfuss TP-GMS, Fr. 100.-; Mobilantenne Diamond 
DP-EC 770 (2m) mit Magnetfuss, Fr. 70.-; Basisantenne 
Duoband Maldol (4.85m), Fr. 80.-; Annecke Abstimmsy- 
stem für Koaxialgespeiste Antennen, nie gebraucht (NP 
Fr. 250.-), Fr. 150.-; FD-4 ungebraucht, Fr. 60.-; KW-An- 
tenne RM-700 von Yaesu (für Antennengeschädigte), mit 
auswechselbaren Elementen, Fr. 180.-. Suche: FRG-7 
unverbastelt und in gutem Zustand. HB9SFW,Tel. G: 061 / 
21 13 73.

Zu verkaufen: CD-10 Call Sign Display (Monitor zu Ton- 
squelch Kenwood), günstig wegen Nichtgebrauch, neue 
IBM-Software, alles komplett, Norton-Commander V.3.0 
deutsch, PC Tools V.G.O deutsch. HB9CKX, Tel. 01 / 
940 58 39.

Verkaufe: RAM-Erweiterung Everex RAM 10000 zu AT. 
Karte, originalverpackt, für 10 MB RAM, Fr. 310.-; zuge­
hörige RAM-Bausteine 80ns, Fr. 110- pro MB. HB9SUK, 
Tel. 033 / 54 32 77 oder 031 / 49 52 91.

SAUBER und LESERLICH  
geschriebene Manuskripte 

helfen Druckfehler vermeiden!

Vend, échange: divers equipement avionique U.S 
1940-1950, ARC-1, ARC-3, ARC-5, racks, control box, etc.;
1 IC-22,1 multi 2000. Recherche: 1 Fug 16,1 Fug 10, TX 
ARC-5, T-15, T-16, T-17, RX R-24, R-25, book VHF R-28, li­
ste sur demande. Tél. (le soir) 038 / 31 20 23.

Zu verkaufen: Drake TR-4C mit MS-4 (Netzteil und Laut­
sprecher), alles im Originalzustand, Fr. 600.-; 2 Flexa 
Yagi 2m FX-224, VP je Fr. 100.-; 2 Flexa Yagi 70cm 
FX-7073, VP je Fr. 100.-; KW-Dipol 20m und 80m, Fr. 
100.-; 2 Meter Endstufe, Mirage B-1016 (3-10 W/160 W), 
Fr. 400.-; RF-Speech Prozessor Datong RFC/M, 8 pol. 
Buchse, Fr. 80.-; Scheibenantenne 144 MHz, Larsen, Fr. 
50.-; Farbmonitor Sanyo CD-3195C. Fr. 200.-; Pocket 
Computer Sharp 1245 mit Interface CE-125 (Drucker und 
Tape), mit Satellitenprogramm, QTH-Locator und Di­
stanz, Fr. 230.-; PC im Towergeh. (Ultra), 80286,16 MHz,
2 MB RAM, LW: 5.25”  (1.2 MB) und 3.5”  (1.4 MB), 2 HD à 
40 MB, 1 par. und 2 ser. Schnittstellen (viel Platz für 
mehr), 16 BIT VGA Karte (256 kB RAM), EIZO 9060 Farb- 
Monitor, Maus. MS-DOS 3.3 (deutsch), div. Software. NP: 
Fr. 7985.-; jetziger VP: Fr. 4050.-; Macintosh Plus, 4 MB 
RAM. ext. 800 kB Laufwerk., 80 MB ext. Harddisk, Tape­
streamer (40SC), viel Software im Wert von Fr. 8000 -, 
NP: Fr. 19400.-, jetziger VP: Fr. 3800.-; Daniel (HB9DDS), 
Tel. (ab 19 Uhr) 052/33  18 35.

Zu verkaufen: 1 Camera/Recorder JVC, Typ GR-C7E; 2 
Akkus 9.6V/1 Ah; 1 Ladegerät AA-V2EG, 110/240 V-9,6 V; 1 
Character-Generator CG-P50E; 1 Cassetten-Adapter; alle 
Geräte mit Manuals, en bloc Fr. 300.-. Gesucht: Hand­
buch oder auch nur Schaltschema für den SE-200. Ge­
sucht wird auch die dazugehörende Sprechgarnitur. 
Werner Kern(HB9PT), Im Sonnentau 3,4310 Rheinfelden.

Zu verkaufen: 1 Antenna Tuner Heathkit Model SA-2040 
3.5-30 MHz, SSB: 2000 watts, CW: 1000 watts, Fr. 200.-; 1 
Packet Radio Controller Typ MFJ-1270 TNC2 nur UKW- 
tauglich mit englisch und deutschem Handbuch, Fr. 
150.-; 1 Computer Joyce PCW-8512 mit 2 Laufwerken, 
Drucker und sämtlicher Software, Preis auf Anfrage, be­
stens geeignet mit TNC für Packet Radio. E. Schütz 
(HB9IQK), Tel.: 01 / 935 40 83, Natel: 077 / 93 65 78.

Wegen Aufgabe des Hobbys zu verkaufen: 2 Commo­
dore C-64, 2 Floppy 1541 inkl. Handbücher, VP Fr. 400.-; 
1 FT-225-RD, 2m-Transceiver mit neuem Fronttec (AM, 
FM, SSB), Output 9.5/30 Watt, VP Fr. 1000.-; 2m Linear 
Yaesu FL-2050, VP Fr. 200.-; 1 Yaesu FT-290R (inkl. Line­
ar FL-2010,2 Mobilhalterungen, Akku, Ladegerät), VP Fr. 
300.-; 2m Linear Alinco ELH-230D, VP Fr. 50.-; 1 IC-2E, 1 
2m Handy mit extern Mie (Akku und Ladegerät def.), VP 
Fr. 80.-; 1 ICOM 490E 70cm Transceiver (allmode), 1/10 
Watt, VP Fr. 1000.-; 1 Mast-Vorverstärker 2m (inkl. Fern­
speisungsweiche), VP Fr. 100.-; Antennen: 2 2m-HB9CV 
à Fr. 10.-; 1 16 El. 2m-Yagi, Fr. 30.-; 1 5 El. Kreuz-Yagi 
(inkl. Umschaltung Horizontal/Vertikal/Zirkular), VP Fr. 
50.-; 2 Rundstrahler 2m, 1 Rundstrahler 2m/70cm je Fr. 
20.-; 1 Rundstrahler 70cm/23cm, VP Fr. 100.-. An Selbst­
abholer oder per Nachnahme. Anfragen an Erich Thomi, 
Tel. (zwischen 18.00 und 19.00 Uhr) 077 / 47 84 96.

Zu verkaufen: KW-Superempfänger NRD-515 mit Eska 
Zusatzfilter und Memory, 96 Speicher; 1 Dachantenne,
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Anlage a. Mast 4,2m, Antenne 2m/70cm CA 2x4; 1 Lang­
drahtantenne FD-4, 10-80m und 20m dickes Kabel; 1 IC- 
R-7000, Antenne D-130, 25-1300 MHz. Hans Peter 
(HE9MKF), Thun 4, Tel. (abends) 033 / 36 13 93.

Verkaufe: Empfänger «Rhode & Schwarz» EK-07 D/2 
0,5-30,1 MHz, Fr. 1400.-. Tel. 071 / 35 12 23.

Zu verkaufen: Oszilloskop Dumont 1100 P, 2 Kanal, 100 
MHz, mit Doppelzeitbasis, Fr. 500.-; Signal Generator 
AN/URM-191, 10 kHz-50 MHz, geeichter Ausgangspe­
gel, Fr. 150.-; Lap Top PC Hitachi HL-320, 20 M bytes 
HDU. 3,5”  Floppy disk drive 720 k bytes, inkl. Tragtasche, 
Fr. 1400.-; Externes Laufwerk 5,25” , Olivetti ED 
52A/1501, passend zu Olivetti M-15, inkl. eingebautem 
Netzteil, Fr. 250.-; Alle Geräte mit Manuals. HB9SX, Tel. 
01 / 761 47 06.

Zu verkaufen: KW-Empfänger ICOM IC-R 71, 0,15-30 
MHz und selektive Aktivantenne ADX-54, neuwertig, al­
les zusammen Fr. 1000.-. HE9KEC. Tel. (ab 19 Uhr) 041 / 
36 37 61.

Verkaufe: 1 FT-411 inkl. Ladegerät, Akku und FBA-10, 
passendes Handmikrophon und Gummiwendel, alles 
wie neu, für Fr. 330.-; 2 Meter 16 Element Yagi in Top-Zu­
stand für Fr. 80.-. Tel. (ab 18 Uhr, Raphael verlangen) 071 / 
77 17 77.

Kaufe oder tausche KW-GP für Balkonmontage. Willi 
Niederer (HB9DMJ), Tel. (abends) 01 / 930 10 60.

Suche: IC-202 (S) und IC-402. Tel. 031 / 767 81 14.

Suche: AMA-3, AMA-6 oder AMA-9 Antenne und Manual 
zu FT-277. Es freut sich auf Dein Telefon: Markus Boss­
hart (HB9DEE/PY8ZMB), Neuweilerstr. 2, 4105 Biel-Ben- 
ken, Tel. 061 / 73 87 13.

Da keine Betriebsmöglichkeit, zu verkaufen: Neuer, 
nie gebrauchter ICOM-Dualbander IC-575/H, 28/50 MHz 
Transceiver mit 2 VFO, 100 W, SSB, CW, AM, FM etc. in 
Originalverpackung, NP Fr. 2500- netto, jetzt nur Fr. 
1500.-. HB9CZP, Tel. 055 / 31 36 46.

Zu verkaufen/A vendre: FT-290R, 2,5 W 2m FM-SSB. Fr. 
400.-; FT-208R, 2 W 2m FM Handy, Fr. 250.-; RX Pre­
amp. Dressier 2m GAASFET, Fr. 100.-; TX Amp., 2m 45 
W, Fr. 200.-; Alinco-22 25 W 2m FM Mobil, Fr. 500.-; Tel. 
022 / 49 59 40.

Suche: Ten-Tec Argonaut 509 QRP-Transceiver. Ange­
bote an P. Kubli (HB9ZBT), Tel. 01 / 737 15 01.

Verkaufe günstig: Leistungsfähiger Laptop Zenith Su- 
persPort 286e, VGA, 40 MB Harddisk, umfassende Firm­
ware, wenige Monate im Gebrauch, neu Fr. 9595 -  für nur 
Fr. 4500.-; neues Kenwood TH-77E Duoband Handy, 
komplett, neu Fr. 790 -  für Fr. 530.-; IC-725 mit AM/FM, 
neu Fr. 1900.- für Fr. 1350.-; Antennentuner IC-AH3, neu 
Fr. 737.- für Fr. 530.-. HB9JNB, Tel. 077 / 71 51 52.

Zu verkaufen (preisgünstig): IC-22A X-tal VHF/FM- 
Transceiver; TR-7200 X-tal VHF/FM Transceiver. 
HB9BOS, Tel. 061 / 701 30 44.

Suche: Antennentuner (aut. oder man.), 0-30 MHz, 200 
W. Tel. 032/51 12 66.

Suche: 2m-Gerät, allmode SSB und CW; Dummy Load 
zu Collins KWM-2A, 50 Ohm-Anschluss Amphenol; RX 
Autophon E-39 nur kompl. und Armee. Gubler (HB9QE), 
Wollerau, Tel. 01 / 784 60 62.

Zu verkaufen: 2m allmode-Transceiver Kenwood
TR-751E, ca. 2 Jahre alt, Preis: Fr. 800.-. Anfragen bei: 
Martin Mischler (HB9DCG), Tel. 01 / 860 88 82 oder 01 / 
853 19 33.

Verkaufe: 1 IBM kompatibles RS-232 Terminal, Fr. 550.-; 
1 kompaktes Packet-Radio Terminal RS-232 mit einge­
bautem Tlf.-Modem, Video-Ausgang, 10 Speicher, 110 V, 
Fr. 270.-. Suche: Grid-Dip-Meter. Georg Fest (HB9CPS), 
Tel. (abends) 01 / 55 59 59.

Verkaufe: Sommerkamp SK-290R II, wie neu. inkl. 
MH-10, NC-Akku, Tasche, Antennen, Fr. 750.-. HB9ZAP, 
Tel. (abends) 01 /252 81 46.

Verkaufe: Mehrere Commodore C-64, Fr. 130.-; Disket­
tenlaufwerk 9900, Fr. 250.-; Datasette 1530, Fr. 20.-; 
12/220 V Mini-Fernseher, Fr. 50.-. Suche: KW-PA und 
70cm-PA (z.B. Dressier). Postkarte an Gregor Koletzko 
(HB9CRU). Obermattweg 3, 6045 Meggen LU.

A vendre: Ordinateur CBM-64/2, Frs 100.-; Drive CBM 
1541, Frs 150.-; Monitor Couleur Philips, Frs 200.-; RX 
VHF/UHF Soka SRG-8600, Frs 500-. Tél. 024 / 31 19 54.

Zu verkaufen: 1 Linearverstärker Kenwood TL-922, 
160-10m, 1200 W output, wenig gebraucht, Fr. 900.-; 1 
portabler Linearverstärker LA-1000 Amp Supply, 80-10m, 
600 W out, 11 kg, praktisch neu, mit vielen Ersatzröhren, 
Fr. 400.-. M. Leupin (HB9CAN), Hiltystr. 34. 3074 Muri, P: 
031 / 52 17 93, B: 01 / 363 33 33.

Gratis abzugeben: Alte Röhren- und Komponenten­
handbücher. Abzuholen bis 28. Februar 1991 bei Hr. 
Baumeier, Trösch, Haldemann, Gruppe für Rü­
stungsdienste, Stauffacherstrasse 65, 3000 Bern, 
während der Arbeitszeit.

Ingenieur-B üro  
h at fre ie  K apazitäten

CAD Dienstleistungen aut moderner CAD-Anlage fPCAD) 
vom Schema bis zu den Fertigungsunterlagen 

•
Prototvpenbau

Konstruktion von Baugruppen und Geräten 
•

Bestücken, löten und prüfen von Klein- bis Mittelserien, 
prompt und kostengünstig 

•
Bitte kontaktieren Sie uns

IEEA G  HB9 BOM Tel. 042 / 72 SO OS
Postfach 239 *314 Unterägeri
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GEWERBLICHE ANZEIGEN:

Tarif: Bis zu drei Zeilen Fr. 10 — , jede weitere Zeile 
Fr. 3.— . Angebrochene Zeilen werden voll berechnet.

Verkaufe: Mitsubishi M-57762, 1296 MHz. 20 W 
Amp. Module, Fr. 139.— . Torcom SA. 1268 Begnins 
(VD), Tel. 022 / 66 29 27 / 031 / 25 66 51.

DL6EO's Druck-Service für Radio Amateure

FORDERN SIE AUSSCHNEIDEMUSTER AN !

QSL -  K arten
R.Brumm • Postfach 1361 • D-6550 Bad Kreuznach 0671/32353

Rollspulen, Keramik, versilbert
28 pH, 5A Fr. 148.—
Zählskala dazu Fr. 50.—

HF-Leistungstransistoren 
Hochleistungs-Keramikschalter 
Hochspannungskondensatoren 
und andere HF-Leistungsteile.
Sämtliche EIMAC-Produkte 
sowie Röhren anderer Marken 
lieferbar.
Prospekt gegen frankiertes 
Antwortcouvert.

B. Bossert. HB9QO 
Hirschweg 6 
5632 Buttw il 
Tel. 057 44 24 91

BUNDESAMT FUR 
MILITÄRFLUGPLÄTZE

Der zivile Dienstleistungsbetrieb
für die Unterstützung der Fliegertruppen

Flugsimulatoren Hawk und Puma
Wir haben eine nicht alltägliche Stelle in unserem Dienstleistungsbetrieb zu besetzen. Für den Bereich Simu­
latoren suchen wir einen

Elektroniker
Ihr Aufgabengebiet umfasst das Erstellen der Betriebsbereitschaft von Flugsimulatoren und der dazugehöri­
gen Anlagen. Ebenso erledigen Sie Überwachungsarbeiten während des Einsatzes und Unterhaltsaufgaben 
an den erwähnten Systemen und deren Hilfsaggregaten.
Für diese anspruchsvolle Aufgabe stellen wir Sie uns mit folgendem Profil vor:
-  Berufslehre im Elektronikbereich
-  einige Jahre Berufserfahrung
-  Bereitschaft, sich während zweier Monate in Frankreich auf den Einsatz vorzubereiten
-  Interesse an einer intensiven Weiterbildung
-  wenn möglich französische und englische Sprachkenntnisse
Wenn Sie diese Voraussetzungen mitbringen, stellen Sie uns Ihre ausführlichen Bewerbungsunterlagen zu 
oder setzen Sie sich mit unserem Personaldienst telefonisch in Verbindung.

Bundesamt für Militärflugplätze 
Betrieb Emmen, Personaldienst 
6032 Emmen, Telefon 041 / 59 31 11

Röhren Richtpreise
4CX250B Fr. 160 —
4CX350A Fr. 278 —
3CX800A7 Fr. 673.—
811A (f. 30L1) Fr. 40.—
3-500Z Fr. 265.—
4-400A Fr. 260 —
8874 Fr. 610 —
8930 Fr. 280.—
6146B Fr. 37.—
12BY7A Fr. 16.—
6JB6A Fr. 25.50
6JS6C Fr. 33.—
6JE6C/6LQ6/6MJ6 Fr. 26 —
572B/T160L Fr. 186.—
Kompletter Röhrensatz
zu KWM2(A) 
Total 18 Stk. Fr. 328.—

Drehkondensatoren Johnson 
Cardwell, Keramik Isolation, 
Made in USA
20-251 pf 3kV Fr. 105.—
25-347 pf 3kV Fr. 124.—
20-145 pf 4,5kV Fr. 124.—
18-1000 pf 1,5kV Fr. 149.—
2x196 pf 3kV Fr. 210.—
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DER PROFESSIONELLE EMPFÄNGER
HF-235

VON LOWE ENGLAND

VORFÜHRUNG IM :
FUNK-SHOP MARTIN BEYELER 

Murtenstrasse 56, 3008 Bern, Tel. 031 /2 5  66 51

QSL-Karten
Wir drucken Ihre QSL-Karten 1-4farbig 
auf 240 g Glanzkarton,
Format 148 * 105 mm oder kleiner.

Karten 1 farbig schwarz 
beidseitig ab Vorlage

1000 Ex. 2000 Ex.
2 4 5 -  3 4 2 -

Karten 2farbig
Rückseite 1 farbig'schwarz ab Vorlage

1000 Ex. 2000 Ex.
331.- 4 5 0 -

Karten 4farbig
Rückseite 1 farbig schwarz ab Vorlage

1000 Ex. 2000 Ex.
7 3 7 -  9 0 2 -

boder

Lieferfrist ca. 3 Wochen,

O ffsetd ru ck  8 1 5 6  o b e rh a s li
Rebstrasse 68 01 /850  24 41 HB9DFF.

m

y ■
Sendeempfänger 80 + 40m (DDR-Transceiver)

NUR NOCH SOLANGE VORRAT!

Vielgelobt von OM & Fachzeitschriften. 10 W Ausgangslei­
stung in SSB + CW. Kalibrator, mech. Filter (Flankensteilheit 
1:1.27 -6/60 dB), guter RX mit 3- (80) bzw. 4-kreisigem (40) Fil­
ter zur Vorselektion. Empfindlichkeit für 10 dB (S + N)/N 0.25 
(80) bzw. 0,17 [iV (40).
Formschönes Gehäuse (35x11x22cm) mit Platz für Erweite­
rungen nach eigenem Geschmack. 12 V DC/max. ca. 2,3 A. 
Auch für SW Ls (Ausserbetriebnahme TX) ufb geeignet! Ge­
wicht ca. 3,5 kg.

ASE-1301 (Bausatz) Fr. 420.—
ASE-1302 (Fertiggerät) Fr. 448.—
Gehäuse: Original-Gehäuse, U-Schalen, Ganzmetall, at- 
trakt. Goldmetallic-Pulverlackierung. Front- und Rück-Platte 
aus silbergebürstetem Alu. Kpl. mit Gerätefüssen Fr. 35.—

Viele weitere Geräte. Funkzubehör, elektronische Einzel- und 
Ersatzteile. (Auch rare, die man sonst kaum findet).

KARL HAAB, HB9AIY, Funktechnik 
8466 Trüllikon, Tel. 052 431864.
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J. Dzik Tel.

In meinem neu erö
finden Sie

was ein Funkamateur benötigt!
J e tz t ak

ADONIS, COMET, DAIWA, DRESSLER, FMJ, 
HOXIN, ICOM, JAYBEAM, KATSUMI, TOHTSU

Ladenzeiten: Mo-Fr
Samstag 09.00-14.00 Uhr

Postadresse: 
Postfach 
8157 Diels

Laden: 
Mandachstrasse 

8155 Nied

BUNDESAMT FÜR 
MILITÄRFLUGPLÄTZE

Flugsimulatoren Hawk und Puma
Wir haben eine nicht alltägliche Position in unserem Dienstleistungsbetrieb zu besetzen. Als

Elektronik-Ingenieur HTL
sind Sie für folgende Hauptaufgaben verantwortlich:
-  Betrieb und Unterhalt von Simulatoren und der dazugehörigen Rechneranlagen
-  Koordination und Sicherstellung des Betriebsablaufes zwischen Benützern und Unterhaltspersonal der Si­

mulatoren
-  Mithilfe beim Software-Unterhalt der zu den Simulatoren gehörenden Programmpaketen 
Für diese anspruchsvolle Aufgabe stellen wir uns Bewerber mit folgendem Profil vor:
-  abgeschlossenes Studium als El. Ing. HTL
-  einige Jahre Berufserfahrung, Software-Kenntnisse erwünscht
-  Bereitschaft, sich während ungefähr zwei Monaten in Frankreich auf die neue Aufgabe vorzubereiten
-  Sprachkenntnisse in F und E vorteilhaft
-  Interesse, sich intensiv weiterzubilden
Wenn Sie diese Voraussetzungen mitbringen, erwarten wir gerne Ihre ausführlichen Unterlagen. Oder setzen 
Sie sich mit unserem Personaldienst telefonisch in Verbindung.

Bundesamt für Militärflugplätze 
Betrieb Emmen, Personaldienst 
6032 Emmen, Telefon 041 / 59 31 11
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MADE IN USA
TEN-TEC

Ganzes Programm

■Æ iJBÆ Effn a g
► MFJ-1278 Multi-Mode

Data Controller für Packet AMTOR 
ASCII CW FAX SSTV Navtex 
RTTY CW key Fr.

► NEU MFJ-1278T mit 2400 Baud 
Packet Modem Fr.

► Der MFJ-1278 kann bei Bedarf 
auf 1278T nachgerüstet werden.

Weitere MFJ-Produkte lieferbar.
Bitte Prospekt anfordern.

565.-

725.-

► LA-1000, mit 4 x 6MJ6

AMERITRON
AL-80AX mit 1 x 3-500Z 
AL-82X NEU mit 2 x 3-500Z 
AL-1200X mit EIMAC 
3CX1200A7
AL-1500X mit EIMAC 3CX1500 
Antennentuner 1,5 kW 
Deluxe ATR-15

ALPHA

Fr. 950.-

Fr. 1890.- 
Fr. 3295.-

Fr. 3695.- 
Fr. 4794.-

Fr. 695.-

Alpha 86A, Alpha 87A Preis auf Anfrage

M O N A T S A N G E B O T

MT J  D E L U X E  V E R S A  T U N E R  I I

Aus unserem reichhaltigen Tunerangebot 
Matchbox MFJ-949D-Deluxe,
300 Watt, Frequenzbereich 1,8-30 MHz, 
Kreuzzeigerinstrument, PEP Anzeige, 
Antennenschalter, 1:4 Balun für 
symetrische Speisung, eingebauter 
Dummy Load, Skalabeleuchtung etc.

Fr. 300.-

RÜTIMANN-BARCHI 
Postfach 167
6900 LUGANO-MASSAGNO 
Telefon 091 / 77 16 20, Fax 77 14 80

uiipir
Wicker-Bürki AG

Riedackerstrasse 17 
CH-8153 Rümlang 
Telefon 01 / 817 12 22 
Telefax 01 / 817 11 30 
Telex 828934

NEU! KELEMEN-DRAHTANTENNEN NEU!

#

Fortschrittliche Technik ist keine Platzfrage!
Gustav Kelemen Antennen sind Drantantennen mit Sperrkre!sen aus Te- 

D'ese /er*urzten Antennen snd daher sehr le icht, aosolut 
'tterungs- und temperaturbeständig SperrKreisantennen können Mono- 

band-Fjiisize-Antennen nicht ersetzen Se beten je d x h  der  Multiband- 
betreb dort. ,vo de  Piatzverhaitnisse andere Antennen nicht zuiassen1

Mehrbandantennen:
DP 1608040 
DP 8040 
DP 8040 
DP 8040201510 
DP 804020 
DP 4020 
DP 40201510 
DP 201510 
DPWARC 
DP 804030

Monobander:
DP 80 
DP 80 
DP 40

Doppeldipole (DPD):
DPD 8040201510 
DPD 8040 
DPD 8040

Kurze Dipole (DPK):
DPK160 
DPK 80 
DPK 40

Alle Antennen sind, sofern nicht angegeben, fur 750 W-PEP ausgelegt. Alle 
Antennen besitzen einen Balun mit UHF-Anschluss: (SO 239).

** = Ab WIPIC-Lager lieferbar!

Je nach der Nachfrage von KELEMEN Antennen werden w r unser Lager 
zur vollen Programmgrosse ergänzen Die momentan noch nicht ab WIPIC- 
Lager lieferbaren Antennen haben eine Lieferfrist von ca. 14 Tagen.

Länge 50 m Fr. 2 3 6 . - *
Länge 30 m Fr. 1 4 8 . - *

3 kW Lange 30 m Fr. 1 8 9 . -
Lange 22 m1 Fr. 246.— *
Lange: 26 m Fr. 1 8 9 . -
Lange: 16 m Fr. 149.—
Länge: 12 m Fr. 198.—
Länge: 7 m Fr. 1 4 9 . - *
Lange: 10 m Fr. 1 4 8 . - *
Länge: 27 m Fr. 1 8 9 . - *

1 kW Lange: 40 m Fr. 94.—
2 kW PEP Länge: 40 m Fr. 122.—

1 kW Länge: 21 m Fr. 8 4 . -

Länge 36 m Fr. 189.— *
1 kW Lange: 38 m Fr. 9 4 . -
3 kW Lange: 38 m Fr. 145.—

Lange: 40 m! Fr. 140.—
1 kW Länge: 18 m1 Fr. 140.—
1 kW Länge: 7 5m! Fr. 1 4 0 . -
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ILT Schule i/ /  Q
Die Schule für Amateurfunk

Nach der ILT-Methode lernen Sie garantiert und sicher alles, was Sie brauchen, um die PTT-Lizenzprüfungen 
auch ohne Vorkenntnisse erfolgreich bestehen zu können. Die ILT Schule hat einen professionellen Schulbe- 
trieb, nicht zu verwechseln mit ändern «Pseudo-Schulen». Bei ILT ist Ihre Zeit gut investiert.
•  Technik und Regiemente (2m Lizenz) im Fernstudium mit Praxis-Seminar. Beginn jederzeit.
•  Technik und Regiemente (2m Lizenz) an der Abendschule.
•  Morsekurs (für weltweiten Amateurfunk) mit individuellen Trainings-Log und PTT-gerechten Prüfungen. 

Beginn jederzeit (Erfolgsquote: seit 5 Jahren 100%!).
•  Mathematik-Vorkurs (sehr empfehlenswert). Beginn 7. Mai 1991.
•  Hauptkurs. Beginn: 12. Juni 1991.
•  Labor-Seminarien: Elektronik praxisnah selbst erleben.
•  Angepasst an die neuen PTT-Vorschriften, ILT Prüfungen nach PTT-Anforderungen.
•  Bestes professionelles Lehrmaterial (über 500 Seiten Kursmaterial und Musterlösungswege, nicht lediglich 

einige fotokopierte Blätter).
•  Optimale Betreuung der Schüler bis zur Lizenzprüfung.
•  Regiemente, QSO und Betriebstechnik, praktische Demonstrationen, Vorträge von Gastreferenten.
•  Gemischtes Studium (Abendschule/Fernstudium). Teil-Studium für Hospitanten (z.B. nur Regiemente).
ILT führt Sie sicher zur faszinierenden Welt des Amateurfunks. Hier lernen Sie die gesamte Materie wirklich 
kompetent und erfolgreich. Keine Vorkenntnisse erforderlich, keine Aufnahmeprüfung. Lerntempo 3-16 Mona­
te. Dank persönlicher Atmosphäre effizientes Lernen.
Übrigens spricht alles für ILT: Die Erfolgsquote der ILT-Schüler liegt bei über 95%.

Anmeldung sofort:
ILT Schule, Deitron, HB9CWA, Hohlstrasse 612, 8048 Zürich 
Tel. 01 / 431 77 30, FAX 01 / 431 77 40 oder Tel. 057 / 33 96 10 (abends)

D rei-Län der ' T u n
ilillllllllilllililllilllllllllllllllllilllllililll

WIR FUHREN ALLE BEKANNTEN

FUNKMARKEN
YAESU, STANDARD, ICOM usw.

ililllillllillllllllllliill

(NATEL-C bis 30%)

Drei-Länder-Funk • Steinenring 41 • CH-4051 Basel • Telefon 061 / 22 22 66
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DL7GAG f u n k t e c h n i k  r a d a u  DF7GJ

s" STANDARD

C-150/450E
Winzig in den Abmessungen 
gross in der Leistung!
20 Speicher, Scanner, 5 Watt. 
DTMF-Modul eingebaut! 
C-150E: 130-170 MHz 
C-450E: 400-470 MHz

aber
Dies ist nur ein kleiner Auszug aus unserem reichhaltigen Lieferprogramm 
Wir führen alle bekannten Weltmarken des Amateurfunks Wenn Sie Inter­
esse an einem Gerät oder Zubehör haben -  fragen Sie bitte an! Wir können 
Ihnen bestimmt ein günstiges Angebot unterbreiten.

Weitere interessante Angebote im neuen 90er-Funkkatalog mit Gesamt­
preisliste gegen Porto SFr. 4.—

Abholer erhalten auf die DM-Ladenpreise 14 % Mwst. zurückerstattet. 

Versandpreise inkl. Zoll und 6,2% WUST.

1 JAHR GARANTIE SELBSTVERSTÄNDLICH! 
ERSATZTEIL- UND REPARATURSERVICE!

funktechnik
Unser Versandpreis:
inkl. Zoll u. WUST 
C-150E:
C-450E:

Geschäftszeiten: M o-Fr 10-18.30, Sa 10-13 Uhr
Mittwoch geschlossen

unter SFr. 425.- 
unter SFr. 495.- NEU! TELEFAX: 0049  7621-89646

/hris und Michael Radau. Riesstr. 3. D-7850 Lörrach, Tel. 0049 7621-3072

C-55D
Elegant im Design -  Top in der Leistung! FM Dreiband-Heimsta- 
tion mit VHF/UHF Modulen und Digitaluhr. an deren Stelle noch 
ein 23cm- oder 10m-Einschub setzbar ist.
Gleichzeitiger Empfang auf drei und senden auf zwei Bändern! 
Mit dem Infrarot-Telemikrofon CRC-50“ ist die komplette Fern­
steuerung und schnurlose Sprachübertragung möglich (* Zu­
behör: 80 MHz-Sender mit kleinster Leistung. Bestimmungen 
der Lizenzbehörde beachten).
Unser Versandpreis: inkl. Zoll u WUST unter SFr. 2000.-

C-520E
Twinband-Handfunkgerät mit 2 ge­
trennten Sende-Empfängern. RX+TX 
125-174 MHz und 400-472 MHz. Drei 
weitere RX-Bereiche. DTMF-Modul ein­
gebaut!
Option: CTCSS-Modul.

C-5608D
VHF/UHF Mobil-Twinbander 
mit Pfiff! Zwei unabhängige 
Transceiver, vom Handmikrofon total fernsteuerbar -  sogar die 
Lautstärke! Empfindlichkeit besser 0,16 jiV bei 12 dB SINAD. 
Ausgangsleistung: 50 W/2m und 40 W/70cm reduzierbar. Ther­
mostatgesteuerter Endstufenlüfter. Grosse Bereiche: TX + RX 
110-180 MHz; 320-470 MHz. Spezial-RX 830-1000 MHz.
Unser Versandpreis: inkl. Zoll u. WUST unter SFr. 1150.-

C-628
Der Zwillingsbruder des C-528, aber 
mit 70cm- und 23cm-Bereichen! Glei­
che Bedienung und alles Zubehör des 
C-528 passt. Vollduplex und Cross­
band-Repeater. 20 (40) Speicher, TX. 
70cm. 5 Watt; 23cm, 1 Watt

Unser Versandpreis:
inkl. Zoll u. WUST unter SFr. 750.-

Unser Versandpreis:
inkl. Zoll u. WUST unter SFr. 665.-
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BOGER-Funk präsentiert : 
das starke Duo von AOR1
AR-1000 D mit 1000 Speichern

TN 17

Frequenzbereiche:
8-600 MHz und 805-1300 MHz 
lückenlos
AM, FM-schmal und FM-breit 
für Rundfunk
Kanalraster 5,10,12.5 kHz usw. 
bis 995 kHz frei wählbar 
High-Speed-Suchlauf, 20 Kanäle 
je Sekunde
Frequenzeinstellung mit Dreh­
knopf usw.

Lieferumfang:
•  220-Volt-Netzgerät und 

Auto-Anschluß 12 Volt
•  Schutztasche, Trageriemen 

und Gürtelclip
•  Akku 600 mAh
•  deutsche Bedienungs­

anleitung

TN17

AR-3000 D
Universal-Empfänger
Für direkten Computer-Anschluß ist 
eine RS-232-Schnittstelle eingebaut. 

Technische Daten:
Alle Frequenzen 100 kHZ-2036 MHz lückenlos, 
400 Speicher.
Alle Kanalraster zwischen 50 Hz und 100 kHz. 
SSB, CW, FM, AM. Super-Trennschärfe und 
Empfindlichkeit durch sehr hochliegende
1. Zwischenfrequenz und 15 automatischen 
Bandfiltern.
Abmessungen:
138x80x200 mm (HxBxT)
Gewicht: 1.2 kg

Lieferumfang:
•  Deutsche und englische Beschreibung
•  AOR-220-Volt-Netzgerät
•  12-Volt-Anschlußkabel
•  Teleskopantenne

Software SOFT-3000
Für AR-3000 (IBM XT/AT) endlich lieferbar. 
Bitte Spezial-Prospekt anfordern.

A

Super-Breitband-
Antenne
•  25-2036 MHz
•  einschl. 15 m Kabel
•  hochwertiger TNC- 

Anschluß
•  einschl. Masthalter 

für Außenmontage

TN 17

Autorisierte AOR-Werks-Vertre- 
tung für Deutschland, Holland, 
Luxemburg und die Schweiz.

Beratung und 
Verkauf durch 
die Funk-Fach- 
Händler.

Kaufen Sie ohne 
Risiko. Fragen 
Sie nach unserer 
Händler-Liste

1 Jahr Garantie. 
Service und Er­
satzteile nur 
durch boger-funk

JliTi
Die Aktiv- 
Antenne
•  10 kHz-30 MHz
•  einschl. 15 m Kabel
•  einschl. Masthalter 

für Außenmontage
•  einschl. Fernspeisung

nfuflik
9030 Abtwil SG, Auwiesenstr. 26, Tel. (071) 31 54 14, Fax (071) 31 55 27
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Handbuch über Funkdienst-Stationen 1991 
520 Seiten • Fr./DM 60.—

Dieses einzigartige Handbuch umfasst den gesamten Grenz- und Kurzwellenbereich 
von 1,6 bis 30 MHz sowie die Langwelle von 0 bis 150 kHz. Es ist die einzige internationa­
le Veröffentlichung, welche die Auswirkungen der Golfkrise und der jüngsten Ereignisse 
in Osteuropa sowie das derzeitige Sonnenflecken-Maximum berücksichtigt. Diese top­
aktuellen Frequenzen enthält unser Bestseller jetzt und nicht mehrere Jahre zu spät! 
Die globale Situation haben wir 1990 durch monatelange Abhöreinsätze in Guatemala, 
Malaysia, Singapur und Venezuela erfasst. Der umfangreichste Frequenzwechsel im 
Beweglichen Seefunkdienst während der 90er-Jahre wird am 01 JUL 1991 stattfinden -  
wir haben den neuen Frequenz- und Kanalplan.

Die vollständig überarbeitete Neuauflage enthält eine Frequenzliste mit 18233 Frequen­
zen und eine Rufzeichenliste mit 3376 Rufzeichen. FAX-Stationen und RTTY-Presse- 
dienste sind alphabetisch sowie mit aktuellen Sendeplänen dargestellt. Abkürzungen, 
Adressen, Codes, Definitionen, Erläuterungen, Frequenzband-Pläne, internationale 
Vorschriften, Modulationsarten, NAVTEX-Sendepläne, Q- und Z-Schlüssel, Stations­
klassen, TELEX-Kürzel etc. -  in diesem Buch finden Sie alles!

Dieses internationale Standardwerk ist -  wie sämtliche Klingenfuss-Handbücher -  in 
leicht verständlichem Englisch verfasst und stellt durch die grosse Anzahl von über­
sichtlichen Listen und Tabellen auch für den schweizerischen Funkamateur eine erst­
klassige Informationsquelle dar.

Weitere Angebote aus unserem Programm sind das HANDBUCH ÜBER FAKSIMILE­
STATIONEN und das HANDBUCH DER FUNKFERNSCHREIBSCHLÜSSEL (jeweils 
10. Auflage) sowie das LUFTFAHRT- UND WETTER-SCHLÜSSEL-HANDBUCH (11. 
Auflage). Unsere internationalen Funkhandbücher veröffentlichen wir schon seit über 
20 Jahren. Wir senden Ihnen gerne unser kostenloses Verlagsverzeichnis mit Referen­
zen von Frequenzverwaltungen, Funkamateuren, Geräteherstellern, Kurzwellenhörern 
und Nachrichtendiensten aus der ganzen Welt zu.

Wünschen Sie sofort die totale Information? Für den Sonderpreis von Fr./DM 230.— (Sie 
sparen Fr./DM 40.— ) erhalten Sie sämtliche Handbücher und Nachträge (insgesamt 
über 1500 Seiten!) sowie unsere MODULATIONSARTEN-KASSETTE.

Unsere Preise enthalten die Versandkosten -  nach Übersee natürlich mit Luftpost -  an 
jeden Ort der Erde. Händleranfragen erwünscht — Rabatte und Vorausrechnungen auf 
Anfrage. Legen Sie Ihrer Bestellung bitte einen Euroscheck bei, oder überweisen Sie im 
voraus auf unser Postscheckkonto Stuttgart 2093 75-709. Wir liefern sofort! ©

Klingenf uss Verlag 
Hagenloher Str. 14 
D-7400 Tübingen 

Tel. 0049 707162830
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Langyagis [2 3 cm
für SHF
Die neue flexayagi-Serie für das 
23-cm-Band.
Jetzt lieferbar: 3 neue Yagis für 
1240-1300 MHz.
Mit allen Vorzügen der flexayagis für 
die UKW-Bänder und noch höherem 
Wirkungsgrad durch Leichtmetall- 
Elemente. Gewinn, Anpassung und 
Diagramm hervorragend im ganzen 
23/24-cm-Band.

flexayagi, der Stand der 
Technik!

fleySYaqi
A ll

FLEXA-YAGI 
DL 6 WU

FX 2317: Gewicht 1,41 kg. 18,5 dB über Vergleichsdipol!

GENERALVERTRETUNG 
fü r die Schweiz  und 
Fürstentum Liechtenstein

Typ Band Länge Gewinn Öffnungswinkel Gewicht Windlast* Besonder­
(DL6WU) (m) (dBd) horiz. vert. (kg) (120 km/h) (160 km/h) heiten

FX 205 V 2 m 1,19 7,6 55° 70° 0,81 15 N 26 N Vormast
FX 210 2 m 2,15 9,1 60° 60° 1,02 30 N 50 N
FX 213 2 m 2,76 10,2 44° 51° 1,18 35 N 63 N
FX 217 2 m 3,48 10,6 40° 48° 1,71 65 N 116 N Unterzug
FX 224 2 m 4,91 12,4 35° 38° 2,39 83 N 147 N Unterzug

FX 7015 V 70 cm 1,19 10,2 41° 43° 0,82 22 N 39 N Vormast
FX 7033 70 cm 2,37 13,2 31° 33° 0,96 31 N 55 N Unterzug
FX 7044 70 cm 3,10 14,4 28° 30° 1,72 59 N 105 N Unterzug
FX 7044/4 70 cm 3,10 14,5 28° 30° 2,15 75 N 130 N Unterzug
FX 7056 70 cm 3,93 15,2 26° 26° 1,97 78 N 138 N Unterzug
FX 7073 70 cm 5,07 15,8 24° 25° 2,25 91 N 160 N Unterzug

FX 2304 V 23 cm 1,19 14,2 29° 30° 0,60 18 N 32 N Vormast
FX 2309 23 cm 2,01 16,0 20° 21° 0,82 28 N 47 N Unterzug
FX 2317 23 cm 4,01 18,5 15,5° 16° 1,41 75 N 125 N Unterzug

*1 Kp =  9,81 N

Websun Telecom, Radio-Telecommunications, 8405 Winterthur
Technisches Büro und Labor für Hochfrequenztechnik 

Telefon: 052 - 29 10 10, Telefax: 052 - 27 20 83 WBS
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YAESU KENWOOD
FT-1000 ........................................5595.
FT-767GX/AT .............................2895.
FEX-767/50MHZ...........................374.
FEX-767/144MHz.........................374.
FEX-767/435MHZ........................ 463.
FT-757GX2 ................................. 1790.
FT-747GX ....................................1175.
FT-736R/144 + 435MHz ............2703.
FEX-736/50MHZ...........................482.
FEX-736/1.2GHZ.......................... 965.
FT-4700RH/140-174 + 435MHz 1050. 
FT-470B3/140-174 + 435MHz . . .545.
FT-212RH/140-174MHz ..............632.
FT-712RH/435MHZ...................... 619.
FT-912/1260MHz ........................ 725.
FT-23R17/140-164M Hz................495.
FT-411B3/140-164M Hz................545.
FT-411 EX/140-174MHz ..............595.
FT-811 /435MHz ...........................578.
FT-911/1260MHz ........................ 598.

JRC
JST-135 ........................................2620.
NBD-520 ....................................... 595.
NFG-97 ..........................................480.
NFG-220 ......................................1195.
NRD-525 ......................................1945.
Gesamtes JRC-Zubehör ab Lager.

TS-950SD/AT ...........................5995.-
TS-440S/AT...............................2460. -
TS-680S ..................................1795 -
TS-140S ..................................1615. —
TS-790E/145 + 435M Hz...........2715.-
UT-10 /1.2GHz zu TS-790E . . . .695 .-
TR-751 E/145MHz.....................1 1 8 8 -
TR-851E/435MHZ.....................1425.-
TM-731 E/145 + 435MHz........... 1335.-
TM-701 E/145 + 435MHz.............965 .-
TM-231 ES/145MHz ...................602 .-
TM-431ES/435MHZ ...................672 .-
TM-531 E/1260MHz.....................740.-
TH-75E/145 + 435MHz...............725.-
TH-26E/145MHz.........................490.-
TH-46E/435MHZ.........................502.-

STANDARD
C-150EX/130-170MHz ...............425 .-
C-520/528EX140-174 + 430-470 .690. -  
C-5200EX/140-174 + 430-470 ..1150. —
C-6000/435 + 1260MHz ..........1345. -
AX-700/60-905MHZ RX .............890.-
STANDARD-Zubehör ab Lager

Preisstand Anfang Juni 1990.
Täglich Preisänderungen. Fragen Sie 
die aktuellen Preise jeweils an.

Preise franko ab Lager Basel inkl. WUST. Verlangen Sie 
Gesamtpreisliste mit vielen anderen Amataurfunkprodukten. 
Alle Geräte mit 1Jahr Garantie auf Material und Arbeit. 
Eigene Servicewerkstatt im Hause.

CALOI-Electronic, HB9PMX
Largitzenstrasse 54, 4025 Basel 
Tel. 061/43 61 61, Fax 061/43 76 14
Montag geschlossen

unsere neue

Offizielle Vertretung:
KENWOOD
YAESU
STANDARD
JAPAN RADIO CO
u.v.a.
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Ab sofort im Fachhandel erhältlich:
F9FT-Antennen tonna

NEU: fü r OSCAR-Betrieb 
TONNA 2x11 El. Circular-Yagi

Jetzt wird's kom fortabel: ln Zukunft können Sie ihre  
Tonna-Antennen fü r v h f  /  UHF bei über 120 PULSAR- 
Fachhändlern in der ganzen Schweiz beziehen. Las­
sen Sie sich von Ihrem  regionalen Fachhändler bei e i­
nem  persönlichen Augenschein von der hohen Verar­
beitungsqualität der neuen TONNA-Systeme fü r die  
Bereiche 50 MHz bis T300 MHz überzeugen und gleich­
ze itig  Portokosten sparen!

50MHZ 5 El. Yagi «20505» 10.0 dBi 145-
145 MHZ 4 El. Yagi «20804» 8.9 CIBI 85.-
145 MHZ 2X4 El. Kreuzyagi «20808» • 8.9 dBi 105-
145 MHZ 9 El. Yagi «20809» 13.1 dBi 9 5 -
145 MHZ 9 El. Yagi «20089»/p. 13.1 dBi 100-
145 MHZ 2X9 El. Kreuzyagi «20818» 13.1 dBi 175-
145 MHZ 2x11 El. Circular Yagi «20822» 210-
145 MHZ 17 El. Yagi «20817» 15.3 dBi 185-

435 MHZ 9 El. Yagi «20909» 13.0 dBi 85.-
435 MHZ 19 El. Yagi «20919» 16.2 dBi 105-
435 MHZ 2X19 El. Kreuzyagi «20438» 16.2 dBi 120-
432 MHZ 21 El. Yagi «20921» 18.2 dBi 135-

1296 MHZ 23 El. Yagi «20623» 18.2 dBi 115-
Î250M H Z 23 El. Yagi «20624» 18.2 dBi 115-
1 296 MHZ 55 El. Yagi «20655» 21.5 dBi 180-

Andere Spezialtypen und kom plette  Gruppenantennen sind auf Bestellung über ih­
ren Fachhändler lieferbar. Alle Tonna-Antennen sind aus einer korrosionsbeständi­
gen Alulegierung hergeste llt, das M ontagem aterial ist entw eder aus rostfre iem  
Stahl oder massiv feuerverzink t. Alle K unststoffteile sind UV-beständig. Die Ka­
belanschlüsse erfo lgen über wasserdichte «N»-Stecker bzw. «N»-Buchsen (ausge­
nommen «20438» mit «AMP»-Steckkontakten).

Professionelle HF-verstärkertechnik von
SSB-ELECTRONIC GmbH
Die SSB-ELECTRONIC GmbH gilt unter Fachleuten als Geheimtip für professionell aufgebau- 
te HF-Baugruppen für den Amateurfunkbereich (verkauf über unsere Fachhändler). Als 
einziger Hersteller produziert das deutsche Spezialunternehmen exklusiv für die Schweiz 
einen PTT-typengeprüften M astverstärker fü r den 934-MHz-Personal-Radio-Be- 
reich. weniger bekannt ist hingegen die Tatsache, dass die SSB-ELECTRONIC GmbH auch 
kundenspezifische Spezialverstärker in den Bereichen VHF/UHF/SHF zu  wissen­
schaftlichen Zwecken fü r Universitäten, Hochschulen und Industrieunternehm en  
entwickelt. Wir unterbreiten Ihnen gerne ein Angebot -  teilen Sie uns ihre Anforderun­
gen mit!

PULSAR AG
COMMUNICATIONS 
8 5 6 0  M Ä R S T E T T E N S S O 072 281243
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Natel-C und Amateurfunk
mit einer Antenne bei lochfreier Montage

SANDPIPER-ANTENNAS
Mini-Mobil-Kombiantennen 
inkl. Sockel und 5m Coax
145 MHz/900 MHz Fr. 58.-
145 MHz/435 MHz/900 MHz Fr. 62.-
435 MHz/900 MHz Fr. 58.-
145 MHz/435 MHz Fr. 58.-

On Glass-Antennas
145 MHz/900 MHz Fr. 71.-
145 MHz/435 MHz/900 MHz Fr. 75.-
435 MHz/900 MHz Fr. 71.-
145 MHz/435 MHz Fr. 71.-

Alle Strahler ca. 38cm 
(145 MHz 'kl 1430 MHz Vi XI 
900 MHz min. 3 dB)
Duplexer(N/UHF) Fr. 6 4 -
Triplexer (N/UHF) Fr. 119.-

AIRCOM ALLGON COMET CREATE DAIWA DIAM OND G-SAT
ICOM JAYBEAM M AGNUM  POPE SANDPIPER SSB-ELECTRONIC 

TONNA TONO UKW-BERICHTE UKW-TECHNIK W IM O

On parle français

Hch. Dreher, Vormatt 2, 4463 Buus 
Tel. 061 I841 28 58, 077 44 23 46 
Fax 061 / 841 24 64
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QUALITÄT VERSCHAFFT SICH GEHÖR:
Auszug aus unserem Lieferprogramm.

Verlangen Sie bitte kostenlos unseren Farbprospekt mit Preisliste.

Abb. 1
NEU NEU NEU NEU NEU NEU NEU NEU NEU NEU NEU NEU 
JRC-NRD 535 ein bahnbrechender Empfänger, der für Aufregung sorgt. Der
NRD-535 ist das Nachfolgemodell des weltberühmten NRD-525. Er verfügt in der 
Signalverarbeitung über einige Konzepte, die ihn als Spitzenempfänger der 90er- 
Jahre erkennen lassen. Einzigartig sind die elektronisch mitlaufende Vorselektion 
und stufenlose Bandbreitenregelung. Betriebsarten: AM / FM / CW / LSB / USB 
AFSK-RTTY / FAX. Liefertermin ca Februar -  März 1991 Preis auf Anfrage

ICOM R-1 SUPER-MINI-Empfänger. ICOM macht mit einem neuen Empfänger Furo­
re. der den Frequenzbereich von 0,1-1300 MHz überstreicht, mit den Modulationsar­
ten AM/FMn/FMw Der Frequenzraster ist in Schritten von 0.5/5/10/12.5/20/50 kHz 
programmierbar. In den 100 Speicherplätzen lassen sich Frequenz und Modulations­
art ablegen Super kleine Dimensionen, nur 49 mm breit, 102 mm hoch. 35 mm tief 
und 300 g leicht. Gerät wird mit Antenne. Akku und Lader geliefert.
ICOM R-100 gleiches Modell wie R-1, aber als Tischmodell. Frequenzbereich 
01-1800 MHz Grösse 150 mm breit. 50 mm hoch. 181 mm tief und 1.4 kg leicht.

Preise auf Anfrage

ICOM IC-R 7000 der Tausendsassa. Programmierbarer Empfänger von 25 bis 1000 
MHz und 1025 bis 2000 MHz. mit den Modulationsarten AM/FM/CW/LSB/ USB In 
den 99 Speicherplätzen lassen sich Frequenz- und Modulationsart ablegen, mit ein­
stellbarem Frequenzraster in 100 Hz/1 kHz/5 kHz/10 kHz/12,5 kHz/25 kHz. Die Fre- 
quenzeinstellung kann praxisbezogen je nach Anwendung auf verschiedene Weise 
vorgenommen werden, nämlich über Tastenfeld. VFO-Drehknopf oder automati­
schem Suchlauf. Stromversorgung 220 V/12 V. Abmessung 286 x 110 x 276 mm. 
Gewicht 8 kg Preis auf Anfrage

Abb. 4
ICOM R-72 KW-Empfänger in Kleinformat. Speziell für Rundfunk KW-Hörer wurde 
dieser preisgünstige Kurzwellen-Empfänger gebaut. Er weist einen Dynamikbereich 
von 100 dB auf und wird durch die neuartige DDS-PLL-Techmk gesteuert. Die einge­
baute Uhr erlaubt verschiedene Timer-Funktionen und das Memory verfugt über 99 
Speicherplätze. Betriebsarten: AM / FM / CW / LSB / USB / RTTY / FAX. Frequenzbe­
reich. 30 kHz-30 MHz. Preis auf Anfrage

SONY CRF-V21 Kurzwellenempfänger der Superlative. Frequenzbereich 9 kHz-30 
MHz/88-108 MHz und 137,62 MHz für FAX-Wetterkartenbilder. Als echte Sensation 
lassen sich die FAX-Bilder mit dem integrierten Drucker ausgeben. Die Auflösung 
des Printers beträgt 860 Punkte mit 16 Graustufen. Sony hat auch an die Funkfern- 
schreib-Freunde gedacht und einen kompletten RTTY-Decoder mit vollautomati­
scher Decodierung eingebaut. 350 Frequenzen mit allen notwendigen Daten lassen 
sich abspeichern. Der Empfänger lässt sich auch von aussen über die RS-232C 
Schnittstelle mit einem Computer steuern. Die Bedienung wird durch den grossen 
LCD-Monitor wesentlich erleichtert und kann auch als Spektrumanalyzer verwendet 
werden. Der Inhalt des LCD-Display kann auf dem Drucker ausgegeben werden. 
Dies ist nur ein kleiner, technischer Auszug vom SONY CRF-V21, der keine Wünsche 
mehr offen lässt. Preis auf Anfrage

GMW-ELECTRONIC. CH-5430 WETTINGEN-AG
LANDSTR 16 (Hauptstrasse/6 Schaufenster)

ÖFFNUNGSZEITEN D< -F r : 9 -  12 /14  -  18 Uhr 
Samstags bis 16 Uhr / MONTAGS GESCHLOSSEN

Postcheck Aarau 50-8913. Handeisgrossist 
Telefon 056 / 26 23 24

Abb. 6
STANDARD AX-700 Scanner-Empfänger mit Spektrumanalysator. Standard 
macht mit einem neuen Empfänger Furore, der den Frequenzbereich von 50-905 
MHz überstreicht mit den Modulationsarten AM/FM. Durch ein auffällig grosses 
LCD-Display we-uu r , “Otienz Status und Bandbelegung angezeigt. In wählbaren 
Schritten ist eint -2-  ̂ Bandspektrums möglich. Der Frequenzraster ist
in Schritten von 1/1U ' c u . -  ~ - h z  programmierbar. In den 100 Speicherplätzen 
lassen sich Frequenz und Moouiationsart ablegen. Preis auf Anfrage

Wir haben Dressler-Aktivempfangsantennen und Kenpro neu in unser reich­
haltiges Verkaufsprogramm aufgenommen.

Offizielle Yaesu-Musen-Vertretung. Ganze Produktelime stets ab Lager lieferbar. 
Vorbehalt: Zwischenverkauf. Preis, Modell und Datenänderungen.

Bitte PTT-Bestimmungen beachten.

! G M W  EL E C  T R O N IC .  5 4 3 0  W E T T I N G E N i
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OFFIZIELLE VERTRETUNG 
Beratung, Verkauf und Service

ALINCO, ALPHA, AMERITRON, AOR, ASTATIC 

BEARCAT, BELCOM, BENCHER 

CELWAVE, CLARION, C-MOS, COMET, CORONA, CRUSADER, CUSH-CRAFT, CTE 

DAIWA, DATONG, DENSEI, DIAMOND, DRAKE, DRESSLER
EMOTATOR

FRITZEL

GECOL
HANDIC, HMP, HOTLINE, HOXIN, HUSTLER, HY-GAIN

ICOM, ISAM
JAPA, JRC, JUNKERS

KATSUMI, KENPRO, KENWOOD, KURANISHI
LAFAYETTE, LEMM

MALDOL, MARC, MIDLAND, MIRAGE, MONACOR, MOTOROLA
PALOMAR, POCOM, PRESIDENT, PROCOM

REGENCY, ROADSTAR
SAIKO, SIMONSEN, SHINSON, SIRTEL, SOMMERKAMP, SONY, STABO,

STAG, STANDARD, SUPERTECH
TAGRA, TELECRAFTERS, TELEREADER, TELEX, TEN-TEC, TONO, TRIO, TRISTAR

UNIDEN
WELZ, WIPE, WIPIC, WHISTAR

YAESU
ZETAGI, ZODIAC

usw .

SPEZIAL-PROSPEKTE UND PREISE AUF ANFRAGEI

FUNKTECHNIK HB9AAI RENE SIEGRIST 

OBERGRUNDSTR. 28 6003 LUZERN 041 222366

3 Schaufenster

Nous parlons français! We speak engtish'

QRV: 438.800 MHz 
145,500 MHz

Achtung! Viele neue Gerate-Typen!
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Home brew? Mit rnSPmTFQ ein aarantierter Erfolg
Model Price Kit / ASS. Description Skill

HCA-3001 168.— ASS. Deluxe koax. Adapter Kit, vergo ldet —
HD-1234 62.— Kit Koaxial Schalter, 4*Pos. 0-60 MHz 1
HD-1250 235.— Kit Grid Dip Meter, 1.6-250 MHz 1
HD-1416H 48.— Kit Morseübungsgenerator 1
HD-1418 178.— Kit Aktives A ud io filte r SSB/CW, N o tch filte r 2
HD-1420 108.— Kit VLF/LF Converter, 10-500 KHz 1
HD-1422A 108.— Kit Antennenrauschbrücke, 1-30 MHz 1
HD-1424A 118.— Kit Aktive SWL Antenne, 300 kHz-30 MHz 1
HD-1481 190.— Kit Antennenfernschalter, 4-Pos. Steuerung

e rfo lg t über koax. Kabel, 230 VAC-24 VDC 1
HD-1780 538.— Kit intelliRotor b ring t Ihren Hy-Gain/Telex Rotor

nach Eingabe des Landeskenners in die
gewünschte Position. Spezialprospekt 2

HD A*1780-1 3.50/m ASS. Spezial Rotorkabel fü r alle Telex Rotoren —

HDA-1780-3 725.— ASS. HAM-IV A ntennenro tor zu HD-1780 —

HD-1396 38.— ASS. Mono-Kopfhörer m it 3m Kabel und V Stecker —

HDP-7800 148 — ASS. SWL Trap Antenne, 11/13/16/19/25 W, 31/41/49/60m —

HDW-1780 965.— ASS. intelliRotor, Fertiggerät, 230 VAC —

HFT-9A 118.— Kit 50 W Antennentuner, passend zu HW-9 1
HK-21 428.— ASS. Pocket Packet tnc —

HK-232A 588.— Kit CW/RTTY/AMTOR/PACKET-MOdem 2
HKA-232-2 40 — ASS. Ham-Pack Software —

HKA-232-3 48 — ASS. Service Handbuch zu HK-232A, PK-232 —

HKA-232-5 135.— ASS. Mailbox Board m it neuem ROM —

HM-9 108.— Kit HF or VHF Watt/VSWR-Meter, 0-5/0-50W 1
HM-2140A 238.— Kit Average and PEP Watt/VSWR-Meter, 200/2000W 1
HN-31A 68.— Kit Dummy Load, 1 kW belastbar, Preis o/Oel 1
HW-9/HWA-9 540.— Kit QRPCW Transceiver, 5W Output, 12VDC-1A 3

ID-4001 835.— Kit Digitale W etterstation, W ind/Temp/Barometer 3
ID-5001B 1120.— Kit Dig W etterstation, LCD Display 3
IDA-5001-1 115.— Kit Option zu ID5001, Rel. Luftfeuchtigke it 1
IDA-5001-2 75.— Kit Option zu ID5001, Regen Mengenmessung 1
IDA-5001-3 95.— Kit Option zu ID5001, RS-232 Schnittstelle 1
IDA-5001-4 75.— ASS. Option zu ID5001, Tech./Service-Handbuch —

IDA-5001-5 90.— ASS. Option zu ID5001, Software SVi/V/i" Disk —

IDW-5001B 1750.— ASS. Fertiggerät, ohne Optionen bestückt —

IC-5280 168.— Kit HF Oscillator, 310 kHz-110 MHz 1
IC-5282 178.— Kit Sinus/Rechteckgenerator 10 Hz-100 kHz 1
IC-5218 525.— Kit Sinus/Rechteckgenerator 5 Hz-100 kHz 3
IM-2410 325.— Kit Frequenzzähler, 225 MHz 2
IM-2420 575.— Kit Frequenzzähler, 512 MHz 3
IP-2718 285.— Kit Netzteil: 5 VDC-1.5 A, 2 x0-20 VDC, 0,5 A 2

SA-2060A 695 — Kit Antennentuner m it Rollspule, 1,5 kW 2
SB-1000 1620.— Kit 1 kW Linear Amplifier, 3-500Z, 160-I0m 2
SBA-2000-1 380.— Kit QSK Zusatz zu SB-1000 oder fü r Linear

m it max. 1500 w  HF O utput 1
SP-99 55.— Kit Zusatzlautsprecher zu HW-9,17b, 12h, 20.5t 1
SP-2762 285 — ASS. Netzteil: 0-30 VDC, 0-3A m it Strombegrenzung —

SO-4552 925.— ASS. 25 MHz Oscilloskop, Fertiggerät —

SO-4554 1275 — ASS. 40 MHz Oscilloskop, Fertiggerät
'

Detaillierte Angaben und technische Daten senden w ir Ihnen selbstverständlich gerne zu.

SEICOM AG, ERIK SEIDL, HB9ADP Tel. 064 515566
Aarauerstrasse 7 Postfach 62 5600 Lenzburg 2 fax 064 515567
Öffnungszeiten: Di-Fr 9-12,15-18 Sa 9-14 Mo ganzer Tag geschlossen
48 old man 2/91



VHF-UHF-SHF-ANTENNEN ZU NETTOPREISEN
VHF-Antennen Yagis
Cush-Craft 124-WB 2m 4-el. Yagi, I0 .2dßd , 1.2m Boom, rostfrei 95.—

A144-7 2m 7-el. Yagi, H.OdBd, 2.5m Boom, rostfrei 80 —
A144-11 2m 11-el. Yagi, I3 .2dßd, 3.7m Boom, rostfrei 125 —
215-WB 2m 15-el. Yagi, I5 .5dßd , 4.6m Boom, rostfrei 215 —
4218-XL 2m 18-el. Boomer, l7 .2dBd, 8.8m Boom, rostfrei 345.—
A144-10T 2m 2 x 5  el. Kreuzyagi, i id B d , 1.8m Boom, m it  Phasenkabel 165.—
A144-20T 2m 2x10  el. Kreuzyagi, i2 .2dBd, 3.3m Boom, m it  Phasenkabel 225.—

Andes HB9CV 2m 2-el., E lem en te  steckbar, 4.5dBd 65.—
HB9CV 2m 2-el. als w a n d e rs e t  m it  Steckmast 95.—

VHF-Antennen Rundstrahler
Cush-Craft AR-2 2m Ringo, 1 x 5 /8  vertikal, 3.5dBd, 1,4m hoch 68 —

ARX-2 2m Ringo, 2 x 5 /8 ,  6dBd, 2,8m hoch, 134-164 ad jus tierbar 98.—
YAESU M160GPX 2m GP, 1 x 5 /8 ,  3.5dBd, Zuschnitt  von 134-174 MHz 90.—
Hustler G7-144 2m GP, 3x1 /2 ,  7dBd, N-Buchse, 1 kW belastbar 275.—
Hv-Gain-Telex V-2S 2m kollineare Vertikal, 2 x 5 /8 ,  3 dBd, 2,8m hoch 165.—

VHF*Antennen Fahrzeugantennen
Cush-Craft SN-1441 2m 1/fl whip, m it  v e rc h ro m te m  Einbausockel, 4m  RG-58/U 52.—

SN-150 w ie  SN-1441, jedoch  m it  5 /8  Strahler, 4m RG-58/U 88.—
Kathrein K50492 2m 1/4 whip, m it  Einbausockel und F lu g e im u tte r 52.—
PROCOM GF-151 Glassfix Antenne, 1/2  whip, m it  4m  RG-58/U 88.—
YAESU M160GSX 2m Va whip, passend auf SO-239 koax. Buchse 27.—

M160SGLX 2m 5 /8  whip, passend auf SO-239 Buchse 63.—

UHF-Antennen Yagis
Cush-Craft A430-11 70cm 11-el. Yagi, I3 .2dßd , 1.4m Boom 108.—

A424B 70cm Boomer, 24 el. i8 .2dBd, 5.3m Boom 218 —
A416-TB 70cm  Kreuzyagi, 2 x 8  el., l2 .5dBd, 2.05m Boom 168.—

Andes HB9CV 70cm 2-el. 4.5dBd, BNC-Anschluss 48.—

UHF-Antennen Rundstrahler
Cush-Craft AR-450 70cm  Ringo, 3.5dBd, 0 .43m hoch 68.—

ARX-450 70cm  Ringo, 6.0 dBd, 1.5m hoch 98.—
Hy-Gain-Telex V-4S 70cm kollineare vertikal, 2 x 5 /8 ,  3 dBd, 1.2m hoch 145.—
YAESU M403GP 70cm GP, 3 x 5 /8 ,  N-Anschluss 232.—

UHF-Antennen Fahrzeugantennen
Kathrein K70072 70cm 1/4  whip, m it  Einbausockel und F lu g e im u tte r 44.—

VHF/UHF-Antennen Rundstrahler
D iam ond X- 30 2 m / 7 0 c m 1/ 2 2m, 2 x 5 / 8  70cm, 1.3m lang 109.—

X- 50 2 m /7 0 c m  2 x 5 / 8  2m, 3 x 5 / 8  70cm, 1.7m lang 124.—
X-200 2 m /7 0 c m  2 x 5 / 8  2m, 4 x 5 / 8  70cm, 2.5m lang 168.—
X-300 2 m /7 0 c m  2 x 5 / 8  2m, 5 x 5 / 8  70cm, 2.9m lang 193.—
X-500 2 m /7 0 c m  3 x 5 / 8  2m, 8 x 5 / 8  70cm, 5.4m lang, N-Anschluss 244.—
X-700 2 m /7 0 c m  9.3dB 2m, l3dB  70cm, 7.2m lang, N-Anschluss 483.—

Cush-Craft AR-270 2 m /7 0 c m  3.7 dB 2m, 5.5dß 70cm, 1.13m lang 115.—

VHF/UHF-Antennen Fahrzeugantennen
D iam ond NR-770S 2 m /7 0 c m  0 /2 .5dB, 43cm  hoch, PL-Anschluss 52.—

DPEL-770H 2 m /7 0 c m  3 /5 .5dB, 98cm  hoch, PL-Anschluss 63.—
COMET CHL-24J 2 m /7 0 c m  2.1/5dB, 80cm  hoch, PL-Anschluss 70.—
Kathrein K-70062 2 m /7 0 c m  0 /3 .5dB, 49cm  lang, Einbausockel 55.—

2m/70cm/23cm Antennen
Diam ond U-5000 2 m /7 0 c m /2 3 c m  GP, 4 .5 /8  3 /ll .7dB, 1.8m hoch N-Anschluss 180.—

V-2000 6 m /2 m /7 0 c m  GP, 2.1/6.2/8.4dB, 1.8m hoch 193.—

Magnetsockel DP-SPM schwere Ausführung, fü r  ges tockte  M obilstrahler 57 —
Hoxin MG-5C v e rc h ro m te  Ausführung, SO-239 Buchse, 4m  RG-58/U 49.—
Du/Trip lexer MX-72N 2 /7 0  Duplexer, 2m PL-259, 70cm  N, Ant. SO-239 57.—

MX-3000N 2 /7 0 /2 3 T r ip le x e r 109.—
COMET CF-416 2 /7 0  Duplexer, 2m PL-259, 70cm  N, Ant. N 65.—

Weitere Antennen der Firmen COMET, HOXIN, DIAMOND, YAESU, Marine Programm von PROCOM auf Anfrage!

SEICOM AG, ERIK SEIDL, HB9ADP rei osa 5 1 ssee
Aarauerstrasse 7 Postfach 62 5600 Lenzburg 2 FAX 064 515567
Öffnungszeiten: Di-Fr 9-12,15-18 Sa 9-14 Mo geschlossen
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Stationsstrasse 2 
Telefon 01 -  850 36 06 
Telefax 01 -  850 63 74 lÀ x J o ò i ELEKTRO-AKUSTIK AG 

8155 Niederhasli/ZH

MFJ-1278
Multimode-Data-Converter für 
Packet, RTTY, ASCII, CW.
Wetter-Fax und SSTV in 
Zusammenschaltung mit
einem PC über RS-232-Schnittstelle TTL seriell oder (A)FSK. Das Universelle Interfaxe für den Allrounder.

MFJ DELUXE VEBSA TUNEBII
A N T É N N A
SEl ECTO«

‘r7fc
M A T C H : NG

MODEL MFJ-M0C lOac

MFJ-949
300 W-KW-Matchbox für den 
Frequenzbereich 1,8... 30 MHz 
und 300 W Dauerbelastung.
Abstimmbereich von 10 bis 
280 Ohm.

MFJ-989
3 kW-Matchbox für KW.
Frequenzbereich 1,8... 30 MHz 
mit einer Leistung bis 3000 W 
PEP oder 2000 WCW,
Impedanz 50 Ohm, Abstimm­
bereich 10 bis 280 Ohm mit 
eingebautem 300 W-Dummy- 
Load, Rollspulen!

Alle Produkte aus unserem, über 300-seitigen HAM-Katalog sind über den autorisierten Fachhandel
ab Lager erhältlich! Verlangen Sie die Händlerliste.

Das VOVOX-Team wünscht allen HAM’s recht frohe Feiertage und 
ein erfolgreiches neues Jahr 1991!

J o J o d
Bürozeiten: ___
Montag bis Freitag ELEKTRO-AKUSTIK AG
08.00 bis 12.00 und 13.30 bis 17.00 Uhr w r  8155 Niederhasli/ZH


