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Klein und einfach in der Handhabung -  kompakt und modernes Design -100 
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IUSKA
Sekretariat:

Silvia Klaus (HB9BTT), Postfach, 4539 Rumisberg

Stille Wahlen für die Vorstandsämter 
des Kassiers und des KW-Verkehrsleiters

Für die am Ende der Amtsperiode 1990/91 vakant 
werdenden Vorstandsämter des Kassiers und des 
KW-Verkehrsleiters sind während der bis zum 1. 
Oktober 1991 laufenden Frist für die Nominierung 
von Kandidaten die folgenden Wahlvorschläge 
ordnungsgemäss eingereicht worden:

Kassier: Hans W. Körber (HB9SUR), vorgeschla­
gen vom Vorstand der Sektion Glarnerland (José 
Fischli [HB9RXA], Präsident; Renato Schlittler 
[HB9BXQ], Vizepräsident; August Züger 
[HB9CWW], Aktuar; Peter Lenz [HB9BTI], Kas­
sier).

KW-Verkehrsleiter: Michel Berger (HB9BOI), 
vorgeschlagen vom Comité de soutien HB9BOI,

c/o Paul-André Schmid (HB9RXV), mit Unterstüt­
zung der Präsidenten der Sektionen Genf (Yves 
Margot, HB9AOF), Radio-Amateurs Vaudois(Chri- 
stian Aymon, HB9DBC), Pierre-Pertuis (Marcel 
Wieland, HB9CYG) und Freiburg (Pierre-André 
Gurzeler, HB9CHR). Nach Angabe des Comité de 
soutien HB9BOI wird der Wahlvorschlag von über 
250 OM in der welschen Schweiz befürwortet.

Der Vorstand hat mit Zirkularbeschluss vom 14. 
Oktober 1991 festgestellt, dass die beiden Kandi­
daten, die alle in Artikel 29 der Statuten festgeleg­
ten Bedingungen für die Übernahme eines Vor­
standsamtes erfüllen, in stiller Wahl gewählt sind.

Der Vorstand

A T

Grosser Dank gebührt der Sektion Associazione Radioamatori Ti­
cinesi (ART) der USKA, der Swiss Amateur Radio Group Ticino 
(SARGT) und dem Tecniche Elettroniche Radio Amatoriali (TERA- 
Radio-Club) für die Durchführung des

Jahrestreffen 1991 der USKA in Locarno
Das Jahrestreffen des Jubiläumsjahres der Eidgenossenschaft in 
Locarno ist makellos über die Bühne gegangen. Die Sektion ART 
der USAK, die SARGT und der Tera-Radioclub haben mit der Or­
ganisation dieses Anlasses ganze Arbeit geleistet, zu der ich ih­
nen im Namen des Vorstandes der USKA herzlich gratulieren und 
danken darf.
Die Ausstellungen kommerzieller Geräte und antiker Radios, und 
die wissenschaftlichen Vorträge waren sehr interessant und gut 
besucht. Der Apéro im Innenhof des Castello Visconteo Locarno 
und das Nachtessen im Festsaal des Grandhotel Locarno wurden 
zusammen mit den zahlreichen Gästen und Mitgliedern in würdi­
gem Rahmen durchgeführt. Die am Festessen verteilten Ge­
schenke wurden sehr geschätzt; die noch immer blühende Rose 
meiner Frau erinnert uns heute noch an die herzliche Gastfreund­
schaft unserer Tessiner Freunde. Das erhoffte gute Wetter hat -  
entgegen der Prognose -  dem Jahrestreffen noch die Krone auf­
gesetzt. Wir konnten im Freien in den Restaurants sitzen und am 
Strand flanieren. Auf dem Heimweg hat uns dann der in Gösche- 
nen liegende Schnee wieder in die nicht nur klimatisch härtere 
Wirklichkeit der Alpennordseite zurückgeholt.

Max Cescatti (HB9IN), Präsident der USKA
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Die eingereichten Lebensläufe lauten wie folgt:

Hans W. Körber (HB9SUR), Kassier
Geburtsdatum
Bürgerort
Zivilstand
Ehefrau
Schule
Berufslehre
Weiterbildung

USKA-Mitglied 
Lizenzprüfung HB9 
Beruf

Allgemeines

21. August 1941
Diesbach/GL
verheiratet
Margrit geb. Wild, 11.6.1941, HB9SYY (1987)
Sekundarschule
Elektromonteur
-  Meisterprüfung Elektrofach 1969
-  PTT Radio-TV Konzessionsprüfung 1987
seit 1984 
1986
Betriebsleiter von Elektrizitätswerk (bis 1973).
Selbständig seit 1973 zusammen mit Ehefrau Margrit als Mitinhaberin. 
Elektro-Radio-Computer-Fachgeschäft in Glarus.
Verkauf-Beratung und Installation von EDV-Anlagen.
Die für das Amt vom Kassier/Verkauf notwendigen Kenntnisse des Rech­
nungswesens sind vorhanden. Die eigene Geschäftsbuchhaltung wird bei 
uns seit 5 Jahren mit eigener EDV-Anlage geführt.

gez. Hans W. Körber

Michel Berger (HB9BOI), KW-Verkehrsleiter
42 Jahre 
Grandcour VD 
Radioelektriker

Alter 
Wohnort 
Beruf
Amateurfunkkonzession für die Kurzwellenbänder seit 1977.
Mitglied der Sektion Radio-Amateurs Vaudois und der USKA seit 1974. Aktiv auf den KW-, VHF- und 
UHF-Bändern; Teilnahme an Wettbewerben auf den KW- und VHF-Bändern.
DXpeditionen nach Liechtenstein und Andorra.
Präsident der Sektion Radio-Amateurs Vaudois während 4 Jahren.
Animator der Gruppe zur Bandverteidigung.
Begeistert für das Hobby, guter Bastler, anerkannte Fähigkeiten auf dem Gebiet des Funkwesens. 
Dies in Kürze die Angaben über HB9BOI.

gez. Michel Berger

Elections tacites pour les postes du 
caissier et du responsable du trafic OC

Pour les postes du caissier et du responsable du 
trafic OC devenant vacant à la fin de la durée de 
fonction 1990/91, les propositions suivantes ont 
été présentées en bonne et due forme pendant le 
délai de désignation qui s’est terminé le 1er octo­
bre 1991:

Caissier: Hans W. Körber (HB9SUR), proposé 
par le comité de la section de Glarnerland (José 
Fischli [HB9RXA], président; Renato Schüttler 
[HB9BXQ], vice-président; August Züger 
[HB9CWW], actuaire; Peter Lenz [HB9BTI], cais­
sier).

Responsable du trafic OC: Michel Berger 
(HB9BOI), proposé par le comité de soutien

HB9BOI, c/o Paul-André Schmid (HB9RXV), avec 
le soutien des présidents des sections de Genève 
(Yves Margot, HB9AOF), Radio-Amateur vaudois 
(Christian Aymon, HB9DBC), Pierre-Pertuis(Mar­
cel Wieland, HB9CYG) et de Fribourg (Pierre-An- 
dré Gurzeler, HB9CHR). Selon le Comité de sou­
tien HB9BOI, cette candidature est appuyée par 
plus de 250 signatures d’OM romands.

Le comité a constaté, par décision du 14 octobre 
1991 prise par voie de circulation, que les candi­
dats, qui remplissent toutes les conditions pré­
vues à l’article 29 des statuts en vue d’assumer 
une charge au sein du comité, sont élus tacite­
ment. Le comité
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Les candidats ont soumis les biographies suivantes:

Hans W. Körber (HB9SUR), caissier
Date de naissance
Lieu d’origine
Etat Civil
Epouse
Ecole
Formation
Perfectionnements

Membre de l’USKA 
Examen de licence HB9 
Profession

Généralités

21 août 1941
Diesbach/GL
Marié
Margrit, née Wild, 11.6.1941, HB9SYY (1987)
Ecole secondaire 
Monteur électricien
-  Maîtrise d’électricité 1969
-  Examen de concessions PTT Radio-TV 1987
depuis 1984 
1986
Chef d’exploitation d’une usine électrique (jusqu’en 1973).
A son compte depuis 1973 avec son épouse Margrit comme collaboratrice. 
Commerce de Radio-TV-Informatique à Glarus, Vente, conseils et installa­
tion de systèmes informatiques.
Les connaissances en comptabilité requises pour le poste de caissier/ven­
te sont présentes. La comptabilité de notre propre commerce est tenue de­
puis 5 ans par notre système informatique.

sig. Hans W. Körber

Michel Berger (HB9BOI), responsable du trafic OC
Age
Domicile
Profession

42 ans
Grandcour VD 
Radio-électricien

Licence HF depuis 1977.
Membre RAV depuis 1974 et USKA depuis 1974. Trafique sur OC VHF UHF; contests en HF et VHF. 
Expéditions en HB0 et C30.
Président des radio-amateurs vaudois pendant 4 ans.
Animateur du groupe de défense des bandes.
Passionné et amoureux du hobby, bon bricoleur, aptitudes radio reconnues.
Voilà HB9BOI décrit en quelques lignes.

sig. Michel Berger

Prise de position face aux ordonnances 
sur la loi des télécommunications

Par la présente nous nous permettons de prendre 
brièvement position face aux projets de l’Ordon­
nance sur les concessions (A) et à l’Ordonnance 
sur les installations d’usagers (B). En tant qu’as­
sociation politiquement neutre, nous nous limite­
rons à des questions concernant la liberté de ré­
ception en général ou le service de radioamateurs 
en particulier.
Nous sommes de l’avis général que des commu­
nications devant être tenues secrètes sont à émet­
tre codées. Il ne sera pas possible d’empêcher 
par des règlementations la réception d’informa­
tions secrètes par des tiers à des fins commercia­
les. L’interdiction aux radioamateurs d’acheter et 
de se servir de récepteurs à réception totale n’est 
donc pas fondée. Ceci aurait pour suite d’entraver 
dans une mesure inestimable leurs activités.

Les normes prévues autorisent tout le monde à 
capter (sans concession, avec un récepteur non 
soumis à une homologation, mais qui ne peut ex­
clusivement recevoir que les fréquences du servi­
ce de radioamateurs) les signaux des radioama­
teurs, et avec un deuxième récepteur, soumis à 
l’homologation, couvrant exclusivement les fré­
quences entre 108 et 137 MHz, de recevoir les sig­
naux du service aéronautique mobile, et avec un 
troisième récepteur soumis à l’homologation, 
couvrant exclusivement les fréquences des sta­
tions de radiocommunications à usage général à 
27 et 900 MHz, de recevoir les signaux des sta­
tions de radiocommunications à usage général, 
et avec un quatrième, non spécifié dans les ordon­
nances à la loi sur les télécommunications, qui ne 
peuvent recevoir uniquement les signaux des éta-

4 old man 11/91



Ions horaires, des émissions sur fréquences éta­
lon et des services météorologiques. En tant que 
possesseur d ’une concession de réception de ra­
dio et télévision, le citoyen peut, en plus, recevoir 
les émissions de radio et télévision destinées à la 
collectivité, même si elles sont diffusées hors 
d’un segment de bande destiné à la diffusion pu­
blique. Des récepteurs de mesure, analyseurs de 
fréquences et fréquences-mètres ayant de gran­
des couvertures en fréquences sont nécessaires 
aux laboratoires et à toutes les personnes techni­
quement intéressées, parmi lesquelles compient 
les radioamateurs. Les radioamateurs utilisent 
pour tous les besoins cités ci-dessus des récep­
teurs à ondes courtes ayant une couverture de 0.1 
à 30 MHz et des récepteurs à ondes ultra-courtes 
ayant par exemple une couverture de 30 à 2000 
MHz. Par rapport au secret des informations, tous 
les utilisateurs de tels récepteurs sont soumis à 
l’article 55 de la loi sur les télécommunications, 
qui menace l’utilisation illégale d’informations 
d’une amende ou de l’emprisonnement jusqu’à 
une année.
Il est également utile de mentionner les récep­
teurs de télévision modernes, ayant de grandes 
couvertures de fréquences VHF et UHF, et que 
pour cette raison l’interdiction de récepteurs pour 
certaines fréquences n’est donc plus un système 
de protection de l’information efficace.
Nous sommes conscients que les normes pré­
vues ne sont pas ciblées contre les radioama­
teurs, mais nous craignons que notre activité soit 
entravée en notre défaveur de manière inaccepta­
ble et soit placée dans une «zone grise» de législa­
tion. Nous proposons donc les modifications et 
adjonctions suivantes:

A. Ordonnance sur les concessions 

Article 1 b.
Nous regrettons qu’entre «Installations de radio­
communications», qui servent à émettre et celles 
qui servent à recevoir, ne soit fait aucune différen­
ce. Ceci complique une légifération restrictive en 
matière d’appareils avec lesquels des réseaux 
peuvent être activement perturbés, contraire­
ment aux appareils pouvant uniquement recevoir 
de tels réseaux. En regard des perturbations pré­
citées à combattre, et la matière juridique en jeu 
(par exemple la liberté de réception et la liberté 
d’expérimentation), nous proposons une différen­
ciation entre émetteurs et récepteurs.

Article 4 f .
Des installations exerçant un faible effet à distan­
ce peuvent perturber sensiblement le trafic des 
radioamateurs (également d’autres services) ou 
totalement l’empêcher. Cette norme devrait, pour 
cette raison être modifiée comme suit: «sont exc­
lus du monopole des réseaux (...) f. Les installa­
tions exerçant un faible effet à distance sur des 
fréquences collectives.»

Article 30
Cette norme laisse ouvert si toutes les antennes 
extérieures sont soumises aux prescriptions rela­
tives à la protection contre la foudre, qui régissent 
également les rapports juridiques entre proprié­
taire et locataire, et entre le citoyen et son assuran­
ce. Même si l’obligation d’annoncer et le contrôle 
d’antennes extérieures est abandonnée, un be­
soin en prescriptions techniques relatives à la pro­
tection contre la foudre subsiste.

Article 31
La prescription, selon laquelle l’installation ne 
peut être modifiée que sur accord préalable de 
l’autorité concédante, n’est pas applicable, en te­
nant compte de l’aspect expérimental du service 
de radioamateur. L’article 31 devrait être modifié 
de sorte qu’une solution acceptable reste ouverte 
pour les radioamateurs.

B. Ordonnance sur les installations d ’usagers 

Article 2 b.
Nous regrettons qu’entre «Installations de radio­
communications», qui servent à émettre et celles 
qui servent à recevoir, ne soit fait aucune différen­
ce. Ceci complique une légifération restrictive en 
matière d’appareils avec lesquels des réseaux 
peuvent être activement perturbés, contraire­
ment aux appareils pouvant uniquement recevoir 
de tels réseaux. En regard des perturbations pré­
citées à combattre, et de la matière juridique en 
jeu (par exemple la liberté de réception et la liberté 
d’expérimentation), nous proposons une différen­
ciation entre émetteurs et récepteurs.

Article 13 d.
La réglementation proposée prévoit: «Sont 
exemptées de l’agrément (...) d. Les installations 
de radiocommunications qui peuvent êtres mi­
ses en place et exploitées exclusivement pour la 
réception des émissions de radioamateurs». Cet­
te formulation contient un critère d’admission, la 
restriction des gammes de fréquences des récep­
teurs concernés. Le fait de vanter et de mettre en 
circulation des récepteurs ayant une couverture 
totale, par exemple de 0,1 à 30 MHz ou de 30 à 
2000 MHz, utilisés par les radioamateurs à des 
fins de mesures, et en ajout aux convertisseurs de 
fréquences, jusqu’à lors exploités sans critiques, 
serait interdite. Nous proposons de modifier la ré­
glementation comme suit: «sont exemptées de 
l’agrément: (...) d. Les installations de radiocom­
munications qui sont mises en place pour la ré­
ception des émissions de radioamateurs.» Par 
ceci une solution ouverte serait possible dans la 
réglementation spéciale pour le service de radio­
amateurs. Nous vous renvoyons à notre argumen­
tation détaillée dans notre prise de position sur la 
loi sur les télécommunications (LTC) du 22 octo­
bre 1986.
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Stellungnahme zur Verordnung zum 
Radio- und Fernsehgesetz (RTVV)

Hiermit gestatten wir uns, zum Entwurf der Ver­
ordnung zum Radio- und Fernsehgesetz kurz 
Stellung zu nehmen. Als politisch neutraler Ver­
ein beschränken wir uns dabei auf Fragen, wel­
che die Empfangsfreiheit im allgemeinen oder 
den Amateurfunkdienst im besonderen betreffen. 
Funkamateure haben zu den elektronischen Me­
dien ein spezielles Verhältnis. Auch auf dem Ge­
biete des Radiowesens sind noch technische 
Weiterentwicklungen möglich, zum Beispiel in 
Richtung der digitalen Übermittlung von schriftli­
chen Informationen. Für den Direktempfang aus 
dem Aether werden Aussenantennen benötigt, 
für die der Mieter eine Bewilligung des Vermieters 
benötigt; eine der wichtigsten Voraussetzungen 
für diese Bewilligung ist die Gewissheit, dass der 
Blitzschutz der Antenne den geltenden Vorschrif­
ten entspricht. Ein weiteres Problem entsteht in 
eng überbauten Gebieten dadurch, dass im Äther 
zwei Arten von VHF/UHF-Signalen zu hören sind, 
nämlich solche, die von den Sendern auf den ih­
nen zugewiesenen Frequenzen ausgestrahlt wer­
den, und solche, die als unerwünschte, aber un­
vermeidbare Störstrahlung aus den an den Kabel­
netzen angeschlossenen, ungenügend abge­
schirmten Hausinstallationen und Radio- und 
Fernsehempfängern stammen; diese Signale stö­
ren nicht nur die auf den entsprechenden Fre­
quenzen operierenden Funkdienste, zum Bei­
spiel den Amateurfunkdienst im Bereich 144-146 
MHz, sondern auch den direkten Empfang von 
Radio und Fernsehen aus dem Äther. Wir verwei­
sen im übrigen auf unsere Vernehmlassung zum 
Bundesgesetz über Radio und Fernsehen vom 1. 
Oktober 1986 (old man 11/1986, Seiten 3-6). Zur 
Verordnung zum Radio- und Fernsehgesetz 
(RTVV) schlagen wir die folgenden Ergänzungen 
vor:

Art. 69
Der Entkopplung zwischen Kabelnetzen, die auf 
Sonderkanälen betrieben werden und Funkdien­
sten sind technische Grenzen gesetzt. Erhöhte 
Abschirmung kann nur durch die Netzbetreiber

und die Besitzer der Hausinstallationen und Emp­
fangsgeräte gewährleistet werden. Weil es keine 
Abschirmnormen für die angeschlossenen Gerä­
te gibt, und weil sogar das Anschliessen eines An­
tennendrahtes an der Radiosteckdose des Kabel­
netzes zwecks Ausdehnung des drahtlosen Kabel­
empfangsbereichs von Portabelgeräten auf die 
ganze Wohnung nicht verboten ist, ist die Stör­
strahlung von Kabelanlagen auf den Frequenzen 
der Funkdienste stellenweise extrem hoch. Wir 
schlagen folgende Ergänzung von Art. 69 vor:
Der Betreiber einer Übertragungseinrichtung 
muss seine Anlage so betreiben, dass weder Per­
sonen noch Sachen gefährdet werden und der 
Betrieb von ändern Ubertragungseinrichtungen 
und von Fernmeldenetzen nicht gestört wird. Die 
auf ihren zugewiesenen Frequenzen betriebe­
nen Funkdienste haben im Störfall Priorität ge­
genüber den auf Sonderkanälen betriebenen 
Kabelnetzen.
Art. 76 Absatz 1 und Art. 80 Absatz 1
Die Umschreibung der Radio-Empfangsbewilli­
gung ist zu eng und zu wenig zukunftsorientiert. 
Auch im Radiobereich sind neue Übermittlungs­
arten, vor allem in digitaler Form zu erwarten. Wir 
schlagen deshalb vor, die Norm in Anlehnung an 
diejenige in Absatz 2 für das Fernsehen wie folgt 
zu ergänzen:
1 Die Radio-Empfangsbewilligung I (Art. 76), re­
spektive II (Art. 80) berechtigt den Bewilligungsin­
haber, Radioprogramme sowie Darbietungen 
und Informationen, die in anderer; zum Bei­
spiel in digitaler Form auf bereitet sind, privat 
(Art. 76), respektive zu betrieblichen Zwecken 
(Art. 80) zu empfangen.

Art. 86 Absatz 1
Diese Norm lässt offen, ob alle Aussenantennen 
den Blitzschutzvorschriften unterstellt bleiben, 
die auch das Rechtsverhältnis zwischen Mieter 
und Vermieter und zwischen dem Bürger und sei­
ner Versicherung regeln. Auch wenn die Melde­
pflicht und die Kontrolle beliebiger Aussenanten­
nen entfällt, besteht ein Bedarf nach verbindli­
chen technischen Blitzschutzvorschriften.

«Ml

Konferenz der Sektionspräsidenten 1991
An der am 21. September 1991 in Olten durchge­
führten Konferenz der Sektionspräsidenten nah­
men Vertreter von 21 Sektionen teil. Nicht vertre­
ten waren die Sektionen Genf, Jura, Lützelbächli*, 
Montagnes neuchâteloises*, Neuenburg*, Ober­
aargau, Regio Farnsburg*, St. Gallen*, Schaff­
hausen* und Zug* (*=entschuldigt).

Orientierung durch den Vorstand
Der Vorstand orientierte insbesondere über die 
folgenden Angelegenheiten:
EDV-System der USKA: Bei der Neueingabe 
sämtlicher Mitgliederdaten war eine gewisse Feh­
lerquote nicht zu vermeiden. Alle Mitglieder sind 
gebeten, die Angaben auf dem Adresskleber des

old man 11/91



old man zu überprüfen und Unstimmigkeiten, ein­
schliesslich nicht sinnstörende Druckfehler, dem 
Sekretariat zu melden.
Stellungnahme der USKA zu Entwürfen von Ver­
ordnungen zum Fernmeldegesetz: Siehe old man 
Nr. 10/1991, Seite 2.
Weltweite Funkverwaltungskonferenz der Inter­
nationalen Fernmeldeunion 1992 (WARC): An der 
von der Generaldirektion PTT periodisch einberu- 
fenen Arbeitsgruppe, welche die von der Schweiz 
an der WARC 1992 einzunehmende Position vor­
zubereiten hat, ist die USKA durch den Präsiden­
ten vertreten.
50 MHz-Versuchsbetrieb: Die Konzessionsbehör­
de wird nach Ablauf des bis Ende 1992 dauern­
den Versuchsbetriebes eine Standortbestim­
mung vornehmen. Dem Wunsch der USKA nach 
regionalen Ausnahmen vom Sendeverbot wäh­
rend der Sendezeiten des Schweizer Fernsehens 
konnte wegen des Einspruchs der Schweizeri­
schen Radio- und Fernsehgesellschaft nicht ent­
sprochen werden.
Sonderkanal S 6: Für Regionen mit belegtem 
Sonderkanal S 6 können nur eine starke Bandbe­
legung sowie gegebenenfalls Störmeldungen an 
die zuständige Fernmeldedirektion empfohlen 
werden.
Unzweckmässigkeit von Anträgen an die Dele­
giertenversammlung betreffend Bandpläne: Die 
Sektionen werden darauf hingewiesen, dass An­
träge an die Delegiertenversammlung betreffend 
Bandpläne unzweckmässig sind, da dem Vor­
stand aufgrund des Ergebnisses der anschlies­
senden Urabstimmung an den Konferenzen der 
IARU Region 1 kein Verhandlungsspielraum 
bleibt.

Im Rahmen der Umfrage bei den Sektionsvertre­
tern bemängelte die Sektion Radio-Amateurs 
Vaudois das Fehlen der Station HB90 in der neu 
eröffneten Fernmeldehalle des Verkehrshauses 
der Schweiz. Der Vorstand wies darauf hin, dass 
die USKA die Überwälzung der Einrichtungsko­
sten von rund Fr. 30’0 0 0 - nicht akzeptiert und 
dem Verkehrshaus die Betreuung der Anlage zu 
den bisherigen Bedingungen angeboten hat (sie­
he old man Nr. 10/1991, Seite 2).

Ungarn; Anwendung der 
CEPT-Empfehlung T/R 61-01 
ab 10. Oktober 1991
Die Verwaltung der ungarischen PTT teilt mit, 
dass Ungarn ab sofort die CEPT-Empfehlung 
T/R 61-01 betreffend den Betrieb von Amateur­
funkanlagen anwendet.
Es sind beide CEPT-Klassen zugelassen, die 
zu benützenden Präfixe lauten HA/... und 
HG/...

Vor SO Jahren
Der «Radio Club Uruguayo» wurde in die IARU auf­
genommen; Präsident Carlos Sosa Dias, CX1CF. 
Im QST November 1941 werden die Amateure dar­
auf aufmerksam gemacht, dass es streng verboten 
ist, Schiffs-Positionen zu übermitteln. HB9T

ACTIVITY
KW-Verkehrsleiter / Responsable du trafic OC: 

Walter Schmutz (HB9AGA), Gantrischweg 1, 3114 Oberwichtrach

Weihnachts-Wettbewerb 1991
Datum/Zeit: 1. Dezember 1991,0700-1100 UTC 

Telefonie
8. Dezember 1991,0700-1100 UTC 
Telegrafie

Kontroll- Die bei jeder Verbindung auszu­
gruppen: tauschende Kontrollgruppe be­

steht aus dem Rapport (RS oder 
RST), der laufenden dreistelligen 
Verbindungsnummer und der Ab­
kürzung des Standortkantons (z.B. 
58001/ZH, 589001/ZH).

Reglement: Siehe Broschüre «Regiemente für
die Wettbewerbe auf den Kurzwel­
lenbändern und für das Helvetia- 
Diplom» (Ausgabe Februar 1988).

Rapporte: Die Rapporte sind bis zum 27. De­
zember 1991 für SSB und 3. Januar 
1992 für CW (Poststempel), an den 
KW-Verkehrsleiter, Walter Schmutz, 
Gantrischweg 1, 3114 Oberwich­
trach, zu senden.

Der KW-Verkehrsleiter
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Concours de Noël 1991
Date/heure:

Groupes de 
contrôle

Règlement:

Rapports:

1 décembre 1991,0700-1100 UTC 
Téléphonie
8 décembre 1991,0700-1100 UTC 
Télégraphie
Un groupe de contrôle est échangé 
lors de chaque liaison, se compo­
sant du rapport (RS ou RST), du 
numéro de la liaison à trois chiffres 
et de l’abréviation du canton de 
l’emplacement (par exemple 
58001A/D, 589001/VD).
Voir la brochure «Règlements pour 
les concours sur bandes décame- 
triques et pour le diplôme Helvetia» 
(édition février 1988).
Les rapports doivent être envoyés 
au résponsable du trafic OC, Wal­
ter Schmutz, Gantrischweg 1,3114 
Oberwichtrach, au plus tard le 27 
décembre 1991 pour SSB et le 3 
janvier 1992 pour CW (le timbre de 
la poste faisant foi).

Le résponsable du trafic OC

OK DX Contest
Datum/Zeit: 10. November 1991, 0000 UTC bis

10. November 1991, 2400 UTC 
CW/SSB
(gleiche Station nur in einer Be­
triebsart pro Band)
1.8, 3.5,7, 14, 21, 28 MHz
-  Single Op., multi Band
-  Single Op., single Band
-  Multi Ops., multi Band, single TX
-  SWL
RS(T) und ITU Zone (z.B. 5928)
-  3 Punkte pro Verbindung mit OK
-  1 Punkt pro Verbindung mit än­

dern
Multiplikator: 1 PunktfürjedelTU-Zone pro Band
Band- Sobald auf einem Band gesendet
Wechsel: wurde, darf erst nach 10 Minuten

ein erneuter Bandwechsel erfol­
gen

Abrechnung: Anzahl Punkte der Verbindungen, 
multipliziert mit der Summe der 
Multiplikatoren; Abrechnungsblatt 
mit Regeldeklaration
1 Monat
C.R.C., PO. Box 69, 11327 Praha 1, 
Czechoslovakia

Mode:

Bänder:
Kategorien:

Rapporte:
Wertung:

Frist:
Adresse:

Second RSGB 1.8 MHz CW Contest
Datum/Zeit: 16. November 1991, 2100 UTC bis

17. November 1991, 0100 UTC
Rapporte: -R S T  und Laufnummer (z.B.

589001)

-en g l. Stationen geben zus. den 
Distrikt mit drei Buchstaben

Wertung: 3 Punkte pro Verbindung
Bonus: 5 Punkte pro Distrikt
Abrechnung: Anzahl Punkte der Verbindungen, 

plus Bonus-Total; Abrechnungs­
blatt mit Regeldeklaration

Adresse: RSGB-HF-Contest Committee,
Alma House, Cranborne Rd., Pot­
ters Bar, Herts. EN6 3JW, England

All Austrian 1.8 MHz CW Contest
Datum/Zeit: 16. November 1991,1900 UTC bis

17. November 1991, 0600 UTC
1810.....1850
-  OE-Stationen «CW TEST»
-  übrige Stationen «CQ OE»
RST undLaufnummer(z.B. 589001) 
1 Punkt pro Verbindung

Multiplikator: - 2  Punkte pro Distrikt (OE1 bis 
OE9)

-  1 Punkt für andere Préfixé
Abrechnung: Anzahl Punkte der Verbindungen, 

multipliziert mit der Summe der 
Multiplikatoren; Abrechnungsblatt 
mit Regeldeklaration
bis 31. Dezember 1991
Oe V S V, «AOEC-1991», P.O. Box 
999, A-1014 Wien, Österreich

Frequenzen:
Aufruf:

Rapporte:
Wertung:

Einsenden
Adresse:

9./10.

16./17.

16./17.

November / novembre 1991
10. 0000-2400 OK DX (CRCC)

CW/SSB, 1.8-28 MHz 
1200-2400 WAEDX(DARC)

RTTY, 3.5-28 MHz 
1800-0700 All Austrian (OeVSV)

CW, 1.8 MHz 
2100-0100 Second 1.8 MHz (RSGB) 

CW, 1.8 MHz 
23./24. 0000-2400 CQWW DX

(CQ-Magazine)
CW, 1.8-28 MHz

Dezember/décembre 1991
0700-1100 Weihnachts-Wettbewerb

SSB, 80-40m
1.8 MHz (ARRL)
CW, 160m 

0700-1100 Weihnachts-Wettbewerb 
CW, 80-40m

0000-2400 28 MHz (ARRL)
CW/SSB, 10m

1 .

6./8 . 2200-1600

8 .

13./14.

8
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Januar/janvier 1992
I .  0900-1200 Happy New Year

(AGCW-DL)
CW, 80-20m

I I .  0700-1900 Mid Winter (D.Y.L.C.)
CW, 80-10m

12. 0700-1900 Mid Winter (D.Y.L.C.)
SSB, 80-10m

18./19. 1600-1600 HA DX (MARS)
CW, 80-10m

18./19. 1500-1500 QRP Winter (AGCW-DL)
CW, all Band

25./26. 1300-1300 UBA DX
CW, 80-10m

25./26. 0600-1800 REF DX
CW, 80-10m

24./26. 2200-1600 CQWW 1.8 MHz
(CQ-Magazine)
CW, 160m

KW-Tagung 1991 /  Journée OC 1991
Datum: 16. November 1991 Date: 16 novembre 1991

Zeit: 09.30 Uhr Heure: 09h30

Ort: Bahnhofbuffet Olten
Lieu: Buffet de la gare, Olten

Participantes: membres de l’USKA
Teilnehmer: USKA-Mitglieder Inscriptions: desirées(écrits,auprèsdu res­
Anmeldung: erwünscht (schriftlich an den 

KW-Verkehrsleiter Walter
ponsable du trafic OC, Walter 
Schmutz, Gantrischweg 1,

Schmutz, Gantrischweg 1, 3114 Oberwichtrach).
3114 Oberwichtrach) Programme: -  Transceiver, home made

•

Programm: -  Transceiver, home made -  feuille de décompté des

-  Wettbewerbs-Abrechnungen
concours examples prati­
ques

-  praktische Beispiele -  concours, comment rem­
-  Wettbewerbe, Ersatz für «5nn» placer «5nn»
-  Situation Packet Radio -  situation packet radio

>14.100 MHz >14.100 MHz
-  «brain storming» meeting HFC -  «brain storming» meeting

Wien 1992 HFC Vienne 1992

VH F * U H F • M i krowel len
UKW-Verkehrsleiter / Responsable du trafic OUC: 

Niklaus Zinsstag (HB9DDZ), Postfach 651, 4147 Aesch BL

IARU Contest 1991
Category 01,144 MHz, single operator

Call Loc. Score QSO DX Loc. Pwr Ant
1. HE7DLO/P JN37ND 96263 339 864 IO80FP 160W 14 EI.QY
2. HE7RHV JN37LA 21766 114 756 IN920X 100W 13EI.Y
3. HE7WNA JN370B 20340 137 530 JN63BS 90W 16EI.Y
4. HE7RKR/P JN36FS 19929 53 928 I093AD 100W 14EI.Y
5. HE7RNL JN37SN 19547 77 685 JN12IK 10W 17EI.Y
6 . HB9CQL JN37WM 12349 63 594 JN79PP 25W 11 El .Y
7. HB9MHR JN47HJ 7768 74 486 JN63BS 200W 12EI.Y
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8. HE7BOS JN37TM 5465 18 677 J033N 0 100W 6 EI.QY
9. HB9EQ JN36GM 4288 38 263 JN450B 80W 4 ELY

10. HB9AYZ JN47PM 3762 25 363 JN29XW 10W 7 ELY

Category 02,144 MHz, multi operators
Call Loc. Score QSO DX Loc. Pwr Ant

1. HE7DGX/P JN47PH 252376 754 875 1091 PS 800W 2 x 1 7  ELY
2. HE7GT JN47MH 215077 657 1329 I086RW 250W 4 x  17 ELY
3. HE7RF/P JN47HD 206001 621 790 J054HD 600W 2 x  17 ELY
4. HE7S/P JN36DO 177068 474 959 IO70KU 150W 2x11  ELY
5. HB4FE JN47RG 175965 553 760 J044PC 180W 2x11  ELY
6. HE7MM/P JN36FS 174171 455 979 I082LR 300W 2 x 1 6  ELY
7. HE7MED/P JN46TT 170472 490 824 JO01PU 250W 2 x11  ELY
8. HE7AHD JN47QG 156472 521 859 1091 OF 200W 2 X 9 ELY
9. HE7SMD JN37SH 120834 427 969 IO70ME 100W 13 ELY

10. HE7CYF/P JN46BW 105160 365 823 IN89VR 120W 2 x11  ELY
11.HE7BI JN36QR 87181 289 756 JO70UR 200W 2 x 1 0  ELY
12. HE7LU/P JN46EW 31346 163 591 J022XA 80W 4 x11  ELY
13. HE7KK/P JN36QR 29513 120 783 IN89YR 100W 11 ELY
14. HE7D/P JN47JE 27441 156 653 J043KB 150W 2x11  ELY
15. HE7BSL JN37TM 14541 84 544 JN63BS 25W 11 ELY
16. HE7N JN36TR 10669 56 613 JOOOTN 100W 9 ELY
17. HE7SEW JN56AK 9420 43 536 J041GD 100W 13 ELY

HB9BZA (JN36BE/DG61C) -  144 MHz MS report (only complete QSO)

Date UTC Callsign QTH S R B P s Remarks

11.07.91 2100 2127 OZ1GEH J065 27 27 18 20 1 C
09.08.91 1900 1957 SP6GZZ/P J083 27 27 6 9 1 C
10.08.91 0800 0820 HA4XT JN96 28 26 5 4 4 C
12.08.91 0900 0945 PI4VAD J023 26 26 5 5 5 C

1200 1222 GM3POI I088 39 27 6 7 5 C
1225 1257 G4APA I083 26 27 11 12 1.5 C
1500 1530 YU2CCY JN85 29 27 4 5 12 C
1900 1930 SM5DCX J089 48 48 7 2 >51! C
2100 2127 YT5G KN11 27 26 8 5 8 C

13.08.91 0542 0602 SP3MFI/P J082 27 26 4 1 28 C
0700 0740 ES0SM KO08 47 26 4 4 >15 C
1100 1205 OH2BYJ KP20 26 27 3 6 3 C

Erstes 10 GHz-EME-QSO von HB9 aus
Am 10. Juli 1991 lief auf Anhieb das erste 10 GHz- 
EME-QSO aus HB9: SM4DHN, JP60VD und 
HB9AGE, JN37KB (1522 km), 419/519; am 13. Juli 
das erste 10 GHz-Transatlantik-QSO: WA7CJO, 
DM33XL (Arizona) und HB9AGE, JN37KB (9181 
km), 449/529.

Aktivität 1991
1. Juni: Ausserordentliches Sonnenrauschen. 
Das «Moon-Noise-Meter» zeigte ein komplettes 
Durcheinander. Die Antennennebenzipfel, die 
normalerweise knapp sichtbar sind, waren am ln- 
strumentenanschlag. Sogar die vierte Nebenkeu­
le, sicher bei -40 dB, war sichtbar. Am Montag be­
stätigte uns der Funkwetterbericht aus DL diese 
Sonnenaktivität.

8. Juni: Kontrolle der Station mit SM4DHNs Hilfe. 
Seine Signale waren fast sofort aufzunehmen; lei­
der mit Filter-Bandbreite konzentriert, sahen wir 
die unerwarteten Schauer nicht. Regen im WF- 
Netzteil (5000 V), Bye Bye Power-Supply. Versuch 
abgebrochen.
10. Juli: Noch eine letzte Kontrolle; alles schien 
zu klappen. Der Mond war auch dabei. Um 0430 
UTC sendeten wir 5 Striche und es kamen 5 Stri­
che zurück. Unsere Frequenzaufbereitung und 
Kalibration hatte sich bewährt und der Computer 
berechnete den korrekten Doppler. Treffsicherheit 
± 100 Hz, not bad!
Um 0600 UTC erschien SM4DHN; in drei 2Vi Mi- 
nuten-Sequenzen war das QSO beendet mit 519 
für Lars und 419 für uns.
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13. Juli: Samstag früh hinterliess ich auf Jims Te­
lefonanrufbeantworter die nötigen Sked-Infos. Im 
Laufe des Nachmittags testeten wir unser Echo 
und um halb fünf schalteten wir den Empfänger 
auf Suchlauf und automatische Nachführung. 
Fünf Minuten vor Sked war Jim (WA7CJO) schon 
da. Das QSO lief problemlos; 529 gegeben und 
449 erhalten.
28. Juli: 0320 UTC Versuch mit KODAS (Iowa) lief 
fehl. T gesendet, hörte uns aber nicht.

Kurz Daten 
Spiegel: 0 305 cm
F/D 0,3
Gewinn bei 10,368 GHz 49,5 dB 
Vollaluminium, bei 24 GHz noch gut brauchbar. 
Parallaktisch montiert.
Stunden- und Deklinationswinkel mittels Absolut­
winkel-Kodierer erfasst und digital angezeigt (0,1 
Grad Auflösung). Stundenwinkelantrieb durch
3-Phasen-Motor und 1/27000 Getriebe. Motor ist 
frequenzgesteuert (2 bis 200 Hz). Deklinations- 
Antrieb durch TVRO-Aktuator. Fernsehkamera 
als optische Kontrolle der Nachführung. Die wich­
tigsten Teile sind im Spiegelbrennpunkt montiert. 
Der Transverter und Wanderfeldröhrestromver­
sorgung sind hinten am Spiegel angebracht. Die 
ganze Anlage ist vom Shack aus überwacht und 
gesteuert.
Um diesen tiefen Spiegel voll und homogen aus­
leuchten zu können, habe ich einen Rundhorn­
strahler mit Scalarring gedreht. Die Polarisation 
ist zirkular. Der als Vorverstärker abgeänderte 
DBS-Konverter hat 0,9 dB NF und 25 dB Gewinn, 
was zu einer System-Rauschzahl von 1 bis 1,1 dB 
führt. Sendeseitig findet eine RW-1126 von Sie­
mens Anwendung. Ausgangsleistung 26 Watt (+ 
44dBm). Später wird eine zweite WF-Röhre paral­
lel geschaltet; Leistung ist dann in einem magi­
schen «T» addiert.
Wir hören jederzeit unser eigenes Echo beim Pe­
rigäum mit 3-4 dB über dem Rauschen, aber auch 
beim Apogäum nur 2 dB schwächer; das sind 
rund lOO’OOO km mehr. Der «Path Loss« ist dann 
291 dB. Wir sind die 10 GHz-EME-Station mit den 
kleinsten Mitteln. Mit einer perfekten Anlage
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könnten wir mit 3 dB mehr Leistung auch SSB- 
QSOs fahren.
Ich möchte mich an dieser Stelle bei Herrn Jürg 
Siegenthaler bedanken, bei wem ich die kriti­
schen p-Wellenbestandteile messen und abstim­
men durfte und auch die Machbarkeit von der ei­
nen oder anderen Lösung besprechen konnte. 
Unsere 10 GHz-EME-Aktivitäten sind bei einigen 
Amateuren auf grosses Interesse gestossen und 
wir haben auch vom einen oder anderen OM Un­
terstützung bekommen. HB9MIN, HB9AMH, 
HB9MZK möchte ich hier speziell danken.
In der HB9AGE-Mikrowellen-EME-Gruppe haben 
Pierre (HB9CUA) und Andre (HB9CVC) aktiv mit­
gearbeitet. Bei Diskussionen über astronomische 
Gegebenheiten, Ausleuchtungs-Theorien von 
Parabol-Spiegeln, Fundament graben und vieles 
mehr, waren sie immer kompetent dabei. Dafür 
möchte ich mich hier bedanken.

Walter Hanselmann, HB9AGE

Erstverbindungen
10.791 HB9AGE-SM4DMN JP60VD Schweden 519 419
13.791 HB9AGE-WA7CJ0 DM33XL USA 529 449

Ferdinand Stämpfli, HB9MIO

BBT
Gesamtauswertung 1991
Platz Call Punkte Logs

1. DF5SL 217755 14
2. DL2AM 188223 10
3. DJ5AP 170111 13
4. HB9MIO 164009 15

14. HE7BAT 33168 2
30. HB9CER 18488 1
43. HB9PUN 12892 1
49. HE7BCK 10258 1
55. HB9MMM 7568 1
57. HB9IR 6384 2

Jubiläumsdiplom
Eingang bis 18. Oktober 1991
Band Call Name Datum Mode

VHF HE7DDZ Nick Zinsstag 15.05.1991 CW
VHF HE7SNR Gerard Egger 02.06.1991 SSB
VHF HE7RSQ Andre Meditz 14.06.1991 SSB
VHF HE7SVB Bernard Chappuis 20.07.1991 SSB
VHF HE7RNL Hans-Peter Strub 07.08.1991 SSB
VHF HE7DBM Mark Brun 17.09.1991 Mixed
VHF HE7STY Bernard Steck 29.09.1991 SSB
VHF HE7CHW Heinrich Höhn 16.10.1991 SSB

UHF HE7DDZ Nick Zinsstag 15.05.1991 CW
UHF HE7SNR Gerard Egger 17.10.1991 SSB

1.3 GHz HE7DDZ Nick Zinsstag 15.05.1991 CW
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Rangliste Marconi Contest 1990 78. HB9AOF JN36AD 11544
Single Op.

1. F6HPP/P
89. HB9BNB JN47GJ 10053

JN19PG 92478 98. HB9BOS JN37TM 8905
2. DL4NAC/P JN58VF 85773 Multi Ops.
3. DL1GBQ/P JN47QT 80477 1.DL0DK JN590P 139006

27. HB9BHW JN47HM 32626 2 . 14XCC/4 JN63BS 123819
52. HB9DHJ JN37TH 21614 3. DK0UH/P JN48TM 120446
55. HB9IAB/P JN36DN 20732 38. HB9DDO JN47GA 29130
64. HB9BZA JN36BE 15397 48. HB9AJ/P JN46GW 10316

DX
Redaktion: Albert Müller (HB9BGN), Im Hubacker, 8311 Brütten ZH 

Felix Suter (HB9MQ), Hauptstrasse 13, 5742 Kölliken 
Peter Egger (HB9BMY), Südstrasse 32, 2504 Biel

Diesmal kommen alle dran
Nein, diese Überschrift bezieht sich nicht auf die 
Expedition nach Burma, auch nicht auf die Aktivi­
tät von 3B8CF/3B7, und schon gar nicht auf das 
kurze Gastspiel von 1S0 RR von den Spratly-In- 
seln. Diese Überschrift bezieht sich natürlich auf 
Albanien. Unter dem Rufzeichen von ZA1A wur­
den alleine 70’000 QSOs gefahren. Daneben wa­
ren auch ZA1QA und ZA1 HA recht fleissig. Wer Al­
banien arbeiten wollte, konnte das auch. Damit ist 
Albanien nicht nur vom 1. Platz der Liste der 
meistgesuchten Länder verschwunden. Es ist auf 
dieser Liste sozusagen mit atemberaubender Ge­
schwindigkeit hinuntergestürzt. Dasselbe lässt 
sich leider von XY0RR nicht sagen. Obwohl das 
Operating dieser Expedition von der seltenen An­
gabe des Rufzeichens abgesehen ganz ausge­
zeichnet war, war XY0 RR bedingt durch die gros­
se Distanz viel schwerer zu arbeiten. Dennoch ha­

ben «es» viele Schweizer DXer geschafft. Heinz 
Müller (HB9BOS) vollbrachte das Kunststück so­
gar auf 40 Meter SSB! Im Unterschied zu Alba­
nien, wo der Amateurfunk jetzt zugelassen wird, 
ist von Burma aus in absehbarer Zeit wohl kaum 
mit einer weiteren Aktivität zu rechnen.
Ausser Burma und Albanien waren mit 
3B8CF/3B7 und 1S0RR zwei weitere toprare Län­
der in der Luft. Leider war 3B8CF/3B7 nur spora­
disch QRV, Jacky liebt Pileups offensichtlich nicht 
und geht QRT, wenn es ihm zu bunt wird. Und 
1S0RR war nur gerade vier Tage lang zu hören. 
Wer 3B8CF/3B7 oder 1S0RR, oder gar beide zu­
sammen gearbeitet hat, ist nicht nur tüchtig, son­
dern hatte auch mehr oder weniger Glück. Wem 
es nicht gelungen ist, dem bleibt darum zu hoffen, 
dass das Glück ihm das nächste Mal hold ist.

Peter Egger, HB9BMY

DX-Report
CW-Log September

21 - 24 :ZA1A, ZA1QA.

40m
03 -  06:  PJ4/WG3I, HK3CAA/HR1, CM2QN. 
06 -  09:  ZA1A.
18 - 21:  ZA1QA.
2 1 - 24:  4K20IL, GU4WRR, 4K1AFM.

20m
03 -  06:  PJ4/WG3I, CP0RCB, C02SX, VP2EXX. 
06 -  09:  4K20IL, ZD8WD, YN1CC.
09 - 12:  ZA1HA, V73AX.
12 -  15:  ZA1A, ZA1QA, 3B8FK.
15 -  18:  5Z4FM, 3B8CF/3B7, JT1BH.

18- 21: XY0RR, VP2M/AA6MV, 4K2ADQ, 3X0HNU, 
7Z1AB, 3B9FR.

17m
09 - 12:  6W6JX..
15 - 18:  3B8CF/3B7, OH3KL/OF0, V85FC, Y88POL, 

3C1EA.
18- 21:  ZA1A, VS6WW, V63WW, ZD8WD, VP2EXX, 

3B8FC.

15m
06 - 09:  TF3EJ, 4K20IL
09 -  12:  ZA1A, ZA1QA, 9X5HG, FW/AA7AF.
12 -  15:  H61T, 3C1EA, 3B8CF/3B7, 9V1WW, 3B8FK. 
15-  18:  4S7/G3REP, A25GH, FG5XC, 1S0RR, OY2H, 

VS6/N200.
18- 21:  XY0RR, 7Z1AB, T77CM, C9RAA, G4AAL/8R1, 

CM2VS, VP2M/AA6MV, FY5YE, KH6AQ.
12
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12m
09 -  12:  ZA1A, C9RAA.

10m
0 6 - 09:  JT1/KC7V.
0 9 - 12:  XY0RR, BV2A, 5Z4FM, BY4AA, ZA1A, 

6W6QB, 3B8CF/3B7, Z21HS, 7Q7LA.
12 -  IS:VP2EXX, 4K1A, J28FO, YI1BGD.

15 -  18:  G4AAL/8R1, C9RAA, ZD8LII, A25SG, 9V1YJ. 
18 - 21:  HF0POL, YN/SM0OIG, HI8AX, C08RL, 

3X0HNU.
2 1 - 24:  KG4DD.

SSB-Log September
80m
18 - 21:  ZA1A.

40m
18-21 : XY0RR, 5B4ADA. 

2 1 - 24:  ZA1A.

20m
03 -  06:  JY3ZH.
06 -  09:F05JV, CX7BL, YN1CB, FM5CD.
09 -  12: BZ4RBX, OH3GZ/OF0, CS0TI.
12 -  15:ZA1QA.

15 - 18:  ZA1A, Y88POL, KC6DX.
18 - 21:  ZA1HA, A4JR, 3B8CF/3B7, 9K2KD, 5Z4BI. 
2 1 - 24:  VP8CFM*.

15m
06 -  09: TR31GL, VK9NS.
09 - 12:  BZ4RBX, ZB2FX, HL9AA, 9X5HG.
12 -  15:  9M8PV, AP2SAR, TT8SA, YI1BGD, 3B8FK. 
15 -  18: ZA1A, 1S0RR, S79MX, VS6/N200, 7Z1AB. 
18 -  21:XY0RR, 3B8CF/3B7, FM5CD.

10m
06 -  09: VS6/N200.
0 9 -1 2 : ZA1A, XY0RR, TR8GG, 3X0HNU, V73AZ, 

S79MX, FK8CR, TT8SA, YJ8RN, A22BW. 
12 - 15:  5Z4RT, HH7PV, Z21GZ, V51P, VP8CGR, 

VP2EXX.
15 - 18:3B8DB, HI80MA, HC10T, XE2XA, FR5DX.

RTTY-Log September (Zeiten utc>

80m
00 - 03: CT3M. 
03 - 06:  HI8A.

40m
03 -  06:  KP2N, HI8A, V2/G0AZT.

20m
00 -  03:  GF4FI.
06 -  09:EA8AKQ, HI3AB, V2/G0AZT, AL7NK, 4K20IL.
12 -15 : V85GA.
15 -  18:V63GD, 6W6JX, CN8NS, Z21GZ.

18 - 21:  A41KC, SU1AH, HK4BHA, EA9MV, BZ4SAA.

15m
0 6 -0 9 : HL9HH, DU1TH, HS0ZAA.

12 - 15:  SV9/DJ9XB, CT3M.
15 - 18: TI2YO, 4M5RY, EA9MY, 9L1US, KG6DX, 

OD5NG, TY1PS, Z21GZ, SV2ASP/A.
18 -  21:  VU2SJV, V2/G0AZT, 3B8CF/3B7.

10m
06 -  09: BY4AA.
0 9 -1 2 : VU2SJV, TY1PS.
12 - 15:  9L1US, EA8AKQ, HI8A, OD5NG, Z21GH.
15 -  18: V2/G0AZT, ZP5JCY, CE6EZ, CT3M.
18 - 21:  HK4LDG.

* = only heard stations

Vielen Dank für die Logauszüge und Berichte von 
HE7AGH, HB9ATH, HB9BLZ, HB9BNB, HB9BOS, 
HB9BZA, HE7CIC, HB9DAT, HE7DCQ, HE7DDS, 
HB9DFN, HB9DKZ, HE7EAA, HB9FMP, HB9HT, 
HB9IQP, HB9KC, HE7MO.
Senden Sie bitte Ihren DX-Bericht bis 1. Dezember 1991 
an: Peter Egger (HB9BMY), Südstrasse 32,2504 Biel.

DX-Calendar
The Gambia, C5, C53GB is often on Sunday at 
1200 on 28437 in SSB QRV. QSL via FD1MXH. 
South Orkney Isld. VP8, VP8CFM is often QRV 
from 1400 to 1700 on 28490 or 2300 on 18125 in 
SSB. QSL via GM4KLO.
Ecuador, HC, Mats Gunnarso, SM7BUA will re­
turn to Ecuador to continue his missionary work 
for three years. Expect him to be veractive as 
HC7SK. Mats will have two ICOM transceivers 
plus a linear initially into a Butternut antenna. Ho­
wever, a TH7DXX atop a tower is planed. QSL is 
going via SM6DYK.
Mount Athos, SV/A, SV2ASP/A 28480, 1106 wor­
king 2E0AAD. The information about Apollo was 
mostly correct, but he has recovered enough to be 
active on the air again. UK Novice op Mike, 
2E0AAD called CQ running 3 Watts with a home­
brew rig and was answered by Apollo. QSL to 
SV2ASP/A is going via Monk Apollo, Dochiario 
Monastery, GR-63087 Mount Athos, Greece. 
Franz Josef Land, UA1,4K2,4K2MAL is current­
ly active from Franz Josef.
Kampuchea, XU, JA1NUT will be accompanied 
by JH0FBH and JH10JU for the planned XU0JA 
operation.
Afghanistan, YA, UI8ZAA is said to be planing a 
DXpedition in November. QSL via K9FD. F2CW is 
in Afghanistan is still trying for authority to ope­
rate.
Kermadec Isld. ZL8, George, ZL8GBS, who is a 
Conservation Officer, was scheduled to land on 
Raoul Island and should be active on the air any 
time. He may be there for a year «if he likes it» 
ZL8GBS is not likely to be very active although Jim 
Smith, ZL1AMO will try and get him to join the 
14222 Net occasionally. George is a new licensee 
so lets hope hegets the DXing bug soon. HB9MQ
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DX-Extras
HS0ZAA John, chief operator at HS0AC is now 
active with his own Callsign. HS0AA john’s home 
call is W2ZWW. QSL for HS0ZAA go to KM1R with 
the usual SASE. HS0AC, the club station, will be 
in operation, though a little less busy than before. 
QSL for HS0AC go to KM1R for North America 
and to NY2E for DX. KM1R notes that according to 
Thai law, there is no 80 meter or WARC band ope­
rating permitted. One must be a member of RAST 
to operate from a club station.
HL30, South Korea. Korean nationals are authori­
zed to use the HL30 prefix for the rest of 1991. 
FT4WC will go QRT in late November or early De­
cember, 1991.
4U46UN, is 4U1UN at UN Headquarters in New 
York City celebrating the 46th anniversary of the 
founding of the UN.
YE0T is a special callsign to promote travel to In­
donesia in 1991. QSL via YB0PR.
SK8ZZB is aboard a Swedish icebreaker at the 
North Pole. QSL via SM6NM.
4K2MAL is an new station from Franz Josef Land. 
3B8CF/3B7, QSL via S. Mandary, Shastri Road, 
Candos, Quartre Bornes, Mauritius, Indian 
Ocean.
G4ZVJ Pacific Trip, from 9 October to 16 Decem­
ber, 1991: Fiji 3D2VJ, Tonga A35VJ. Samoa 5W1VJ, 
American Samoa KH8/G4ZVJ. And may be also 
ZK2, T2, YJ and ZK1. All bands and only CW.

HB9MQ

QSL-lnformations
AA5K/NK0, via JH4WEE, Nobushige Imamura,
1-21-13-304, Kitanakaburi, Hirakata, Osaka 573, 
Japan.
AL7HS/KL7, Jerry Swanson, 10641 Commodore 
Drive, Anchorage, AK 99507, USA.
EK0I, via P.O. Box 1691, Magadan, 685024, 
USSR.
FW/AA7AF, via WA6ZEF Kenneth D. Walston Sr. 
1248 N Cypress Ave. Ontario, CA 91762, USA. 
KC6DX, Direct only via JA2NVY, Makoto Inagaki, 
5521, Hirakuchi, Hamakita 434, Japan.
KC6WW, Direct only via JA2NQG, Minekazu Su- 
giyama, Box 5, Ninomiya 259-01, Japan.
RV9CBF, via Sergej Lambert, Ratmanova, St. 
Laurentia, 686940 Magadan, USSR.
SV2ASP/A, Monk Apollo Dochiario Monastery, 
GR-63087 Mount Athos, Greece.
T20WW, via NW3W, Joseph M. Raynak, 2766 
Coltwood Dr, San Jose, CA 95148, USA.

V63WW, Direct only via JA2NQG, Minekazu Sugi- 
yama, Box 5, Ninomiya 259-01, Japan.
V58CJ, via G30RC, R. Caines, The Squirrels Rd. 
Meopham DA13 0DA, England.
VK4AEI, via P. Wilkins c/o Esso Service Station, 
Me Gregor Terrace, Bardon, 4034 QLD, Australia. 
XW5AHH, via JA5AHH, Shigeo Goto, 771-1 Kuki, 
Kawauchicho, Tokushima, Japan.
ZA1A, Direct to: NCDXF, P.O. Box 1, Los Altos, CA 
94028, USA.
ZL8GBS, via George Simpson, Raoul Island, 
Overseas Branch, CPO Auckland New Zealand.

HB9MQ

Vorhersage der Ausbreitungsbedingungen 
für den Monat November 1991
Conditions de propagation prévues 
pour le mois de novembre 1991

Die MUF-Frequenz wurde überall dort durch «— » 
ersetzt, wo die Absorptions-Grenzfrequenz (ALF 
oder LUF) gleich oder höher ist als die MUF 
selbst. Aufgrund der vorhandenen Dämpfung ist 
dann keine Verbindung möglich.
L’indication MUF était remplacé par «— » dans les 
positions ou la fréquence d’absorption dépasse la 
MUF. Dans ces cas aucun contact radio est possi­
ble.

Höchste brauchbare Frequenz (MUF) in MHz zwi­
schen Bern und
Fréquence maximum utilisable (MUF) en MHz 
entre Berne et

11 11 11 11 10 10 15 2327 22 14 12
11 1311 11 11 --------1322 21 13 —
11 12 11 12 11 1423 28 2621 14 11
14 15 13 14 17 29 34 34 32 26 18 15
15 14 12 19 27 30 31 28 27 23 17 15
13 13 — 21 29 34 34 31 24 16 13 12 
11 11 1016 24 1 8 1 3 1 2 1 2 1 2 1 0 1 0
------------ 22 26 25 23 21 19 16 13 —
------------- 1422 21 20 18 16 17 18 14
------------ 21 23 22 20 18 17 15 12 —
13 1 4 1 21 3  20 1 9 1 7 1 6 1 5 1 7 1 7 1 4  
—  13 12 12 21 23 17 16 25 21 --------
14 13 12 20 24 23 20 16 20 21 1615

00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22
Mittlere Sonnenfleckenzahl:
Nombre des taches solaires en moyenne:
(SP = Short path, LP = Long path)

HB9QO

W1-4 
W6-7 
FM, 6Y5 
PY 
ZS
HS, 9M2 
JA
VK (SP) 
VK(LP) 
ZL (SP) 
ZL (LP) 
FO (SP) 
FO (LP)

UT

Nach zwei Jahrzehnten Funkstille

Alle sollten drankommen
Das war eines der Ziele der ZA1A-Expedition, die te lang war in Albanien jeglicher Amateurfun
urviele DXer recht überraschend am 16. Septem- verboten, die Zeitspanne, in der Enver Hodsch
er auf den Bändern auftauchte. Zwei Jahrzehn- sein Land mit eiserner Hand regierte und fast voi
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ständig von der Aussenwelt abschottete. Ganz 
klar, dass in diesem System für Amateurfunk ab­
solut kein Platz vorhanden war. Doch immer wie­
der versuchten Amateure in Tirana eine Lizenz zu 
erhalten. Über 100 Lizenzgesuche lagen inzwi­
schen bei Agim Muco, dem Generalsekretär der 
albanischen PTT.
Nach dem Tod von Enver Hodscha, einem über­
zeugten Gegner der Perestroika, war ein Wandel 
in der Politik Albaniens zu erwarten. Und damals 
vor zwei Jahren begannen auch die Vorbereitun­
gen, welche nun zu ZA1A geführt haben. Die alba­
nische PTT wandte sich an die ITU und bat um 
Unterstützung beim Aufbau eines modernen Tele­
kommunikationsnetzes. Die ITU verwies die Alba­
ner an Finnland und stellte die ersten Kontakte zur 
finnischen PTT her. Dank entsprechender Bezie­
hungen gelang es den finnischen Amateuren, 
sich bereits zu diesem Zeitpunkt einzuschalten. 
Martti Laine (OH2BH) koordinierte die Anstren­
gungen, deren Ziel es war, den Albanern klarzu­
machen, dass ihnen der Amateurfunk bei der Ver­
wirklichung ihrer Kommunikationspläne sehr 
nützlich sein könnte. Martti Laine reiste nach Al­
banien, Albaner kamen nach Finnland; persönli­
che Kontakte wurden geknüpft, Freundschaften 
geschlossen. Kan Mizoguchi (JA1BK) vermittelte 
in Japan um eine albanische Delegation nach To­
kio einzuladen, wo im August 1991 die mit einer 
grossen Ausstellung verbundene Convention der 
JARL stattfand. Als OH2BH Ende Juni in der Ham 
Radio in Friedrichshafen von seinen Expeditio­
nen und seinem Buch mit dem Titel «Where do we 
go next» sprach, wusste er sehr genau, wo er als 
nächstes hingehen wollte -  nach Albanien natür­
lich! Doch gab es damals noch so viele Fragezei­
chen, dass eine Bekanntgabe der Albanienpläne 
überhaupt nicht zur Diskussion stand. Unerwarte­
te Probleme tauchten auf; die albanische Delega­
tion benötigte Visas für Japan. Zuständig dafür 
war die japanische Botschaft in Belgrad. Aber die 
politische Situation in Jugoslawien liess kaum 
hoffen, die Visas auf diesem Weg zu erhalten. 
Martti Laine wusste, dass die Swissair zweimal 
pro Woche nach Tirana fliegt und dort auch einen 
ständigen Vertreter hat. Er zog daraus den richti­
gen Schluss, dass die grössten Chancen hier in 
der Schweiz lagen, wo er dann 2 Tage nach der 
Ham Radio eintraf um uns seine Probleme zu 
schildern.
Wir nahmen Verbindung mit der japanischen Bot­
schaft in Bern auf, die nach Intervention von 
JA1BK bereit war, die Visaangelegenheit an die 
Hand zu nehmen. Rasch war auch der richtige 
Mann bei der Swissair gefunden. Herr Gadient, 
der zuständige Mann für Tirana, war bereit, als 
Kurier für die Visaanträge und Pässe der Albaner 
zu fungieren. Glücklicher Zufall, dass er den Ge­
neraldirektor der albanischen PTT, Dr. Ing. Toli 
Halili persönlich kannte, sodass die Albaner ihre 
Pässe nicht einem Wildfremden anvertrauen

mussten. So wurde Kloten zur Drehscheibe aller 
Aktivitäten. Die albanische Delegation flog via Zü­
rich nach Tokio und auf dem Rückflug reichte die 
Zeit sogar für ein paar Stunden «Sightseeing» in 
der Umgebung Zürichs dank beizeiten beantrag­
ten Transitvisas für die Schweiz.
In Japan wurden während des einwöchigen Auf­
enthaltes viele Kontakte zu den japanischen Ama­
teuren und natürlich zur japanischen Industrie 
geknüpft. Höhepunkt für die Amateurwelt war je­
doch der 24. August, als Agim Muco die Grün­
dung des albanischen Amateurfunkverbandes 
SH.R.SH (Shoqata Eradioamatoreve Shqiptare) 
bekanntgab. Damit war die Katze endgültig aus 
dem Sack und die Öffentlichkeit konnte zum er­
sten Mal orientiert werden.
Schon trafen in Kloten die ersten Sendungen 
Funkmaterial aus Japan und von YAESU Europa 
in Amsterdam ein. Als die albanische Delegation 
am 26. August nach Tirana zurückflog, reisten im 
gleichen Flugzeug rund 400 kg Transceiver, Line- 
ars, Antennen und weiteres Funkmaterial mit.
Am 28. August orientierte die IARU die Amateur­
welt über die geplanten Aktivitäten in Albanien. 
Eine Gruppe von 12 Instruktoren/Operators aus 
USA, Finnland, Japan, Deutschland und Italien 
weilt im Turnus während 4 Wochen in Albanien 
und bildet dort eine Anzahl Albaner zu Amateuren 
aus, welche dann ihrerseits zukünftig ihre Lands­
leute ausbilden und Amateurprüfungen durch­
führen werden. Das Rufzeichen ZA1A, die zu ver­
wendenden Frequenzen auf 10,15 und 20m sowie 
die Rufzeichen der 12 OM wurden bekanntgege­
ben.
Am 12. September traf sich die erste Gruppe 
OH2BH, OH1RY und N7NG in Kloten zum ge­
meinsamen Flug nach Tirana, wo sogleich die 
Ausbildung der Albaner und das Einrichten der 1. 
Station in Angriff genommen wurde. 4 Tage später 
folgten JA1BK, JA1HQG, OH1VR und I2MQP und 
am 23. September noch DF5UG und K7JA. Das 
inzwischen aus den USA eingetroffene Material, 
30 kg Bücher sowie Morseübungsgeräte von der 
ARRL, bedruckte T-Shirts von der NCDXF und 
eine Kiste Kleinmaterial von YAESU-USA, musste
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möglichst gleichmässig auf die Reisenden ver­
teilt werden, damit keiner allzuviel Übergepäck

hatte! Dank der Kulanz der Swissair sowie einigen 
OM, welche first class oder business class flogen, 
konnte alles ohne zusätzliche Kosten transpor­
tiert werden. Und langsam kam ich zur Überzeu­
gung, dass wirklich alles klappen würde...
Viel Geld war investiert worden! Das Budget belief 
sich auf über $ 60’000, getragen von YAESU, 
JARL, IARU, ARI und NCDXF. Rund die Hälfte da­
von für Geräte, Antennen etc., die man nun den Al­
banern überlassen hat, $ 20’000 für die Reise der 
Albaner nach Japan und $ 10’000 für den
4-wöchigen Trainingskurs in Tirana.
Man kann sich die Erleichterung vorstellen, als 
am 16. September um 12.30 UTC die Testverbin­
dung mit 4U1ITU auf 14,330 MHz auf Anhieb 
klappte -  ZA1A war mit S 9+20 da!

Fortsetzung folgt Albert Müller, HB9BGN

•  •  • • •  •
• •  • • •  •

•  •

•  •  •
• • •

BUS
Rolf Salzmann (HB9AVV), Feimenweg 2-B, 5400 Ennetbaden

Nachstehend folgt ein Aufsatz über effektivere Modulationsverfahrung im Zusammenhang mit dem 
Einsatz von digitalen Datenübertragungen.
Wir Amateure waren, soweit ich mich zurückerinnern kann, führend in der Entwicklung und Anwendung 
von ökonomischeren Modulationsverfahren ( z.B. AM zu SSB) in unseren Funkgeräten. Heute sind wir 
vielleicht etwas träger geworden. Doch da ein Lichtblick des OM Karl-Richard Stry. Falls sich jemand 
durch den nachfolgenden Aufsatz angesprochen fühlt und dann noch den Drang zur Feder (oder 
Schreibmaschine etc.) verspührt, so bitte ich denjenigen, sich keinen Zwang anzutun.
Wir vom Redaktionsteam werden unser Bestes tun um entsprechenden Support in der Publikation zu 
leisten, damit im Bereich der Technik interessante Weiterbildung und Weiterentwicklung initiert wer­
den. Beiträge können an obenerwähnte Adresse des Redakteurs BUS oder qanz einfach an HB9AVV 
oder HB9PD gerichtet werden.

GTFM, ein frequenzökonomisches 
Modulationsverfahren zur digitalen Datenübertragung

Karl Richard Stry, DC4ZB, Bierweg 13 f, 8500 Nürnberg 10

Mit der GTFM steht ein leistungsfähiges Modula­
tionsverfahren zur Verfügung, das digitale Daten­
übertragung über einen Funkkanal erlaubt, der 
eine Bandbreite von nur doppelter Datenrate be­
legt. Im folgenden werden zunächst die Merkma­
le dieses Verfahrens im Vergleich zur FSK aufge­
zeigt. Nach der Erläuterung der Sende- und Emp­
fangsprinzipien wird eine der möglichen Realisie­
rungen einer Übertragungsstrecke vorgestellt 
und bis auf Blockschaltbildebene näher beschrie­
ben.

1. Einleitung

Dabei weist GTFM als eine Art der Winkelmodula­
tion auch deren Vorzüge auf:

-  konstante Amplitude und damit mögliche nicht- 
lineare Leistungsverstärkung (Klasse-C-Ver- 
stärker) sowie Begrenzung im Empfänger,

-gutes Bitfehlerverhalten in Abhängigkeit vom 
Signal-/Rausch-Verhältinis,

-  zur analogen Frequenzmodulation vergleichba­
re Resistenz gegen Gleich- und Nachbarkanal­
störungen und

-  bei geeigneter Wahl der Empfängerstruktur (Di­
versity) gutes Bitfehlerverhalten im Funkfeld bei 
bewegter Mobilstation.

Insbesondere die spektralen Eigenschaften las­
sen sich nur über einen streng kontrollierten Pha­
senverlauf erreichen, was auch in der Bezeich­
nung dieses Übertragungsverfahrens Generali-
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zed Tamed Frequency Modulation (GTFM) zum 
Ausdruck kommt.

2. Beschreibung des Modulationsverfahrens

2.1 Von der FSK zur GTFM
Ein winkelmoduliertes Signal S(t) = A • cos (Q • t 
+ 0 (t)+(t>0) überträgt die Information im Argu­
ment der Sinus- oder wie hier Cosinusschwin­
gung. ft = Q/27T stellt dabei die Trägerfrequenz 
des Signals dar, während mit ö0 eine beliebige 
Startphase berücksichtigt wird.
Im Fall der FSK-Modulation nimmt der Modula­
tionsterm (J) (t) der Phase die Form (J> (t) = 2 • n ■ Af 
• Dn • t an, wobei Dn je nach Inhalt des Intern Da­
tenbits -1 oder +1 wird. Der Frequenzhub Af in 
Kilohertz steht mit der ebenfalls gebräuchlichen 
Frequenzshift Afs über die Beziehung Afs = 2 • 
Af in Zusammenhang.
Trägt man die Phase 4>(t) für eine gegebene Da­
tenfolge in einem Diagramm (Abb. 1) über der Zeit 
auf, wird deutlich, dass sich der Phasenverlauf 
aus Geradenstücken zusammensetzt. Das Vor­
zeichen der Geradensteigung wird vom Datenin­
halt bestimmt, der Betrag der Steigung ist durch 
den Frequenzhub festgelegt.

Frequenzhub Af, der genau ein Viertel der Daten­
rate fB beträgt:
Af = fB/4. Dieser Spezialfall der FSK ist unter den 
Namen MSK (Minimum Shift Keying) oder FFSK 
(Fast Frequency Shift Keying) bekannt. Innerhalb 
einer Bitdauer T B = 1/fB ändert sich die Phase 
4>(t) unter diesen Voraussetzungen um A0 = 
±  7i/2 , je nach Dateninhalt.
Das sehr breite Spektrum dieses Übertragungs­
verfahrens ist in Abb. 2 dargestellt. Verantwortlich 
für die nur sehr langsam abfallende spektrale Lei­
stungsdichte sind im wesentlichen die Unstetig­
keitsstellen an den Bitgrenzen.

Spektral« L«i»tung»dicht«/dB

0
MSK

- 2 0

- 4 0

- 6 0

- 8 0 GTFM

♦ 3♦  2♦ 10- 2 -1- 3

Frequenzablag«/ft

Abb. 2: Spektren von MSK und GTFM.

Zu den in Abb. 2 gezeigten Spektren ist noch an­
zumerken, dass es sich um über lange Zeit gemit­
telte Spektren handelt. Die Kurzzeitspektren von 
FSK (MSK) und GTFM sind unsymmetrisch. Ins­
besondere kann über mehrere Bitperioden hin­
weg ein um den Hub Af von der Spektrumsmitte 
verschobenes Signal gesendet werden.
Zwei Massnahmen beseitigen die Unstetigkeits­
stellen im Phasenverlauf und führen zu dem in 
Abb. 2 ebenfalls gezeigten Spektrum der GMSK 
(Gaussian filtered MSK) oder der praktisch identi­
schen GTFM:
-  Es werden neben ±  n!2 vier weitere Phasenän­

derungen A(J) während einer Bitperiode zuge­
lassen: ±0,12 71 und ±0.13 tu.

-  Der Phasenverlauf innerhalb der Bitperiode 
wird durch ein Filter H(f) so kontrolliert, dass die 
Trägerphase an den Bitgrenzen stetig weiter­
läuft.

Die Entscheidung über die in der nächsten Bitpe­
riode zu sendende Phasenänderung A<J) wird nun

o1aQ

1 0 1 0 1 0 1

Dd 0 0 1 1 0 0 1 1

Dn ♦ 1 0 0 0 0 1 1 1 1
-0,5 -0,31 -0,12 +0,31 -0,31 +0,12 +0,31 +0,5

Tabelle 1: Die möglichen Phasenänderungen A<P als Funktion drei aufeinanderfolgender Datenbits.

old man 11/91 17

I I
Phaaa ♦ Bltdauar Ta Zait

1)
k)

1)

Abb. 1: Verlauf der Trägerphase & in Abhängig­
keit der Sendedaten für die Modulationsverfahren 
MSK und GTFM.

Im allgemeinen ist der Hub Af der FSKfrei wählbar, 
jedoch verschlechtert kleinerer Hub bei gleicher 
Datenrate fB (Bits/Sekunde) den Störabstand. An­
dererseits wird mit zunehmendem Hub das Spek­
trum verbreitert.
Einen Kompromiss zwischen Störabstand und 
spektralen Eigenschaften erhält man mit einem



nicht mehr nur vom Dateninhalt des aktuellen Bits 
Dn abgeleitet, vielmehr werden das vorhergehen­
de Bit Dn.-, sowie das folgende Bit Dn+1 mit be­
rücksichtigt. Wie die einzelnen Bits die Phasen­
änderung beeinflussen, ist aus Tabelle 1 ersicht­
lich.

2.2 Modulationsfilter
Die Auswahl der notwendigen Phasenänderung 
A(|) kann sehr einfach mit einem dreistufigen 
Transversalfilter realisiert werden. Dazu werden 
die Daten im Bittakt durch ein dreistufiges Schie­
beregister geschoben, dessen Ausgänge mit ent­
sprechenden Wichtungsfaktoren multipliziert 
und dann addiert werden:
A0 = (a • D ^  + B ■ Dn + a • Dn+1) • tt/2 
Abb. 3 zeigt diesen Teil des Modulators. Dabei 
müssen die Koeffizienten die Bedingung B + 2a 
= 1 erfüllen, um A<t> auf ±  nl2 zu begrenzen. Die 
Übertragungsfünktion des Transversalfilters wird 
durch S(f) = B + 2a • cos (27tfTB) beschrieben. 
Das anschliessende Tiefpassfilter G(f) glättet den 
Verlauf der Phase während der Bitdauer. Seine 
Übertragungsfunktion lautet:
G(f) = W (f)(7rfTB/sin(7ifTB))

Modulator

Takt
Schieberegister

Abb. 3: Struktur des Modulationsfilters H(f).

W(f) beschreibt darin ein «raised cosine Filter» mit 
dem Parameter r (Rolloff-Faktor: 0 < r < 1), des­
sen Verlauf der Übertragungsfunktion in Abb. 4 
dargestellt ist. Als stückweise definierte Funktion 
ausgedrückt, lautet W(f):

W(f) =

f L für Os f S(l-r)/2Ts
< 0.5 (1-sin((fT.-H)n/r)) für (l-r)/2T.S f s(l+r)/2T.
\o sonst

Die Übertragungsfunktion des gesamten Modu­
lationsfilters H(f) ergibt sich aus dem Produkt der 
Übertragungsfunktionen beider Teilfilter S(f) und 
G(f).
Da im Gesamtfilter H(f) die beiden Parameter Rol­
loff-Faktor r und Wichtungsfaktor B (der zweite 
Wichtungsfaktor a ist ja über die Beziehung B + 
2a = 1 festgelegt) noch frei wählbar sind, be­
schreibt H(f) zunächst eine ganze Klasse von ähn­
lichen Modulationssignalen. Die Optimierung 
beider Parameter auf grössten Störabstand im 
Empfänger führt zu B = 0,62 und r = 0,36.

Anplitud«

0 ,8..
0,7..
0 . 6..

f/f«

Abb. 4: Übertragungsfunktion des Raised-Cosi- 
ne-Filters für drei verschiedene Rolloff-Faktoren r.

Mit diesen Werten hat das Modulationsfilter H(f) 
die Impulsantwort h(t), die in Abb. 5 dargestellt ist. 
Deutlich ist zu erkennen, dass sich die Impulsant­
wort über mehrere Taktperioden erstreckt. Fürt > 
3TB/2 ist die Amplitude des Impulses bereits auf 
sehr kleine Werte abgeklungen, und h(t) geht für 
die Zeitpunktet = k - T B + TB/2(k = 1,2 ...) durch 
Null. Diese Eigenschaften spielen beim Empfang 
und der späteren Realisierung eine grosse Rolle.

(t)

1

A

0
9
2

3.
2

3
22

L_
22

t
Ti

Abb. 5: Impulsantwort des GTFM-Modulationsfil- 
ters H(f).

2.3. Modulator
Prinzipiell kann die Modulation der Trägerphase 
mit den aus der analogen Phasen- und Frequenz­
modulation bekannten Verfahren erfolgen. Je­
doch werden die Schaltungen zum Einstellen und 
Überwachen des Frequenzhubes auf exakt ein 
Viertel der Datenrate sehr umfangreich und 
schwierig abzugleichen.
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Wesentlich eleganter ist der Einsatz eines Qua­
draturmodulators, wie er bei der SSB-Erzeugung 
nach der Phasenmethode verwendet wird. Dieser 
Modulator (Abb. 6) besteht aus zwei Mischern, 
deren Ausgangssignale subtrahiert werden. Die 
Ansteuerung der Mischer erfolgt an den LO-Ein- 
gängen mit zwei um 90° phasenverschobenen 
Trägersignalen. An den DC-Eingängen wird den 
Mischern der Sinus beziehungsweise der Cosi­
nus der Modulationsphase (J> angeboten.

Ml

sin(♦)

s i n ( Q t )

M2

Abb. 6: Struktur des Quadraturmodulators.

Die beiden Mischer liefern dann die einzelnen 
Teilbeiträge M1 = A • sin(0 ) • sin(Qt) und M2 = A • 
cos((t>) • cos(Qt). Umformung über trigonometri­
sche Formeln und anschliessende Differenzbil­
dung M2 -  M1 liefert das Ausgangssignal M:
M = M2 -  M1 = A/2 • cos(Qt + 4>).
M beschreibt das gewünschte phasenmodulierte 
Signal mit konstanter Amplitude (A hängt nicht 
von den Modulationssignalen ab).

2.4. Empfang von GTFM-Signalen
2.4.1. Empfangsprinzipien
Für Amateurfunkzwecke kommen aus Aufwand­
gründen nur zwei Empfangsprinzipien in Frage:
1. Beim kohärenten Empfänger wird der Quadra­

turmodulator nach Abb. 6 in umgekehrter Rich­
tung betrieben. Aus den beiden entstehenden 
Basisbandsignalen werden die Daten von ei­
nem Auswerter zurückgewonnen. Die Schwie­
rigkeit bei diesem Prinzip liegt im Bereitstellen 
des Trägers, der von einer Regeneratorschal­
tung aus dem unsymmetrischen GTFM-Signal 
abgeleitet werden muss. Solche Regenerato­
ren haben entweder eine lange Einschwingzeit 
oder schlechte Rauscheigenschaften. Dieses 
Verhalten macht sie für einen getasteten oder 
mobilen Betrieb weniger geeignet.

2. Der nichtkohärente Empfänger wertet das Ba­
sisbandsignal a(t) aus, das durch Demodula­
tion mit einem Frequenzdiskriminator entsteht. 
Abb. 7 zeigt dieses Basisbandsignal, das we­
gen seiner Form auch Augenmuster genannt 
wird.

Diese Darstellung entsteht, wenn alle Ubergangs­
funktionen auf dem Oszilloskop übereinanderge-

+2A - MSK

GTFM

Abtastz«itpunkte Ta

Abb. 7: MSK- und GTFM-Signale nach der Demo­
dulation mit einem Frequenzdiskriminator (Au­
genmuster).

schrieben werden. Zweckmässigerweise wird da­
bei das Oszilloskop vom Takt auf der Senderseite 
getriggert und der Sender mit Zufallsdaten modu­
liert.
Durch einfache Schwellenentscheidungen mit 
Koparatoren kann aus diesem Signal der Datenin­
halt wiedergewonnen werden.
Der in unserer Strecke eingesetzte Empfänger ar­
beitet nach der zweiten Methode. Jedoch wird 
statt der einfachen Komparatorentscheidung ein 
sogenannter Maximum Likelihood Sequence 
Estimator (MLSE) zur Datenrückgewinnung ein­
gesetzt. Dieser Auswerter nutzt die Signalzusam­
menhänge zwischen zwei aufeinanderfolgenden 
Augenabschnitten aus, was eine Empfindlich­
keitssteigerung von etwa 2 dB gegenüber der 
Komparatorentscheidung bringt.

2.4.2. Aufbau des Augendiagramms
Zu den Zeitpunkten Tn entsteht im Augenmuster 
ein dreistufiger Abschnitt a(Tn) mit maximaler 
Öffnung. Dieser dreistufige Augenteil bildet ge­
nau die Grenze, an der auf der Senderseite der 
Wechsel von Bit n-1 auf Bit n stattfindet. Damit ist 
das Augenmuster bei der GTFM um eine halbe 
Bitdauer gegenüber dem der MSK verschoben. 
Mit guter Näherung können die drei Zustände an 
dieser Stelle Tn durch die Überlagerung der bei­
den aneinandergrenzenden Datenbits dargestellt 
werden:
an = a(Tn) = Dn_-, • h(T/2) + Dn • h(T/2) = Dn_1 • A + 
Dn -A.
h(T/2) ist darin der Wert der Impulsantwort (Abb. 5) 
des Modulationsfilters H(f) zur Zeit T/2 und geht 
hier nur als Faktor ein. Vereinfacht kann dann an 
= bn_-| + bn geschrieben werden. bn_-, und bn 
nehmen je nach Dateninhalt die Amplitudenwerte 
-  A = —h(T/2) oder +A = h(T/2) an. In an einge­
setzt ergeben sich so die Zustände der dreistufi­
gen Augenöffnung:

bn -A  +A

+A 0 + 2A
Auf der Empfangsseite wird im allgemeinen nicht 
der gesendete Wert an, sondern der mit Rau­
schen n(t) behaftete Augenwert xn = an + nn de- 
tektiert.
Das dreistufige Augendiagramm wird einmal je 
Bittakt zu den Zeitpunkten Tn abgetastet. Aus der
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dabei anfallenden Folge von Abtastwerten xn be­
stimmt der Maximum-Likelihood-Auswerter eine 
Datenfolge dn, die mit der gesendeten Datenfolge 
Dn die grösste Übereinstimmung aufweist.
Ein Vergleich der Augendiagramme von MSK und 
GTFM zeigt, dass bei der GTFM wesentlich grös­
sere Anforderungen an die Konstanz des Abtast­
zeitpunktes gestellt werden. Steht bei der MSK 
fast die gesamte Bitperiode mit gleichbleibender 
Augenöffnung zur Verfügung, so nimmt bei der 
GTFM die Augenöffnung vor beziehungsweise 
nach dem Abtastzeitpunkt sehr schnell ab. Ein zu 
grosser Jitter des Abtastimpulses hat damit ein ra­
sches Ansteigen der Fehlerrate zur Folge. Diese 
Tatsache schlägt sich dann im Aufwand für die 
Taktrückgewinnung nieder.

2.4.3. Funktion des Maximum-Likelihood-Aus- 
werters (MLSE)
Ein MLSE beobachtet den Signalverlauf über ei­
nen längeren Zeitraum (Abtastwerte) und ent­
scheidet sich erst dann für die wahrscheinlichste 
Datensequenz. So trifft der hier beschriebene 
einfache MLSE zum Zeitpunkt Tn die Entschei­
dung, welches Datenbit dn_., im vorherigen Bitin­
tervall wahrscheinlich gesendet wurde. Kriterium 
bei dieser Entscheidung ist die Grösse der zu je­
der möglichen Datenfolge gehörenden logarith- 
mierten Maximum-Likelihood-Funktion:

2 - X« Sa Sa1
ln (L (Xa ) ) « ----  * £   -------

o1 2 k 2 4A*

o ist in dieser Gleichung die Varianz des als 
gaussverteilt angenommenen Rauschens, A der 
bekannte Skalierungsfaktor des Augenmusters. 
Die xn sind die Abtastwerte des empfangenen Au­
gendiagramms zu den Zeitpunkten Tn. Für jede 
mögliche Datenfolge dn_., und dnwird das erwar­
tete Augensignal sn = A • dn-1 + A ■ dn berechnet 
und der nte Term der Summe bestimmt. Diejenige 
Datenfolge, die den grössten Term zur Summe 
beisteuert, wird dann als wahrscheinlichste emp­
fangene Datenfolge ausgewählt.
Wird als xn ein Wert zwischen -A  und + A empfan­
gen, kann der MLSE keine Entscheidung treffen, 
da der Beitrag zur Summe Null wird und sowohl 
von der Kombination dn_1f dn = - 1, +1 als auch 
von der Kombination dn_.,, dn = + 1, -1 geliefert 
wird. Daher wird diese Entscheidung zunächst of­
fen gelassen und beide Möglichkeiten dn-1 = -1 
und dn-1 = +1 in zwei getrennten Schieberegi­
stern gespeichert.
Ist zu einem späteren Zeitpunkt eine Entschei­
dung möglich, wird die ausgewählte Datenfolge in 
das Register mit der verworfenen Datenfolge ko­
piert und somit beide Register auf den gleichen 
Stand gebracht. Überschreitet diese Unsicher-

Diskrisinator-
aignal Hoch­ Tief­

l >pass pass r — ■►

Squelch

d ndt

/Bit MLSE
(80C31)

10 24 *  fa

Dreipunktregler 
1 1 1

1023 1024 1025

t* Daten

p Takt

Mono Out-Of-
Lock

VCO

-lüh 1024

Schleifen­
filter

3Bit

©
Zeitsteuerung

Abb. 8: Blockschaltbild des Sendeteils der Übertragungsstrecke. 
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Abb. 9: Blockschaltbild des Empfängers.

heitsperiode die Länge der beiden Schieberegi­
ster, besteht die Möglichkeit, dass ein Fehlerbün­
del auftritt. Die Registerlänge sollte also so gross 
wie möglich gewählt werden.

3. Realiesierung

3.1. Senderrealiesierung
Da die analoge Realisierung des Modulationsfil­
ters H(f) sowie der Sinus- und Cosinusfunktionen 
nur mit einem erheblichen Abgleichaufwand 
möglich ist, wurde eine digitale Lösung gewählt. 
Das Übertragungsverhalten des kompletten Mo­
dulationsfilters einschliesslich der Sinus- und Co­
sinustabellen wurde vorab berechnet und in zwei 
EPROM-Tabellen (Sinus und Cosinus) abgelegt. 
Um die guten spektralen Eigenschaften des Mo­
dulationsverfahrens nicht durch das Quantisie­
rungsrauschen zunichte zu machen, sind minde­
stens 10 Bit Auflösung notwendig. Bezahlbare 
Preise und die noch relativ gute Beschaffbarkeit 
von 12-Bit-D/A-Wandlern bestimmten dann die 
Entscheidung zu 12 Bit Auflösung.
Zwischen den D/A-Wandlern und dem Modulator 
muss noch je ein analoges Tiefpassfilter geschal­
tet werden, um die Abtastfrequenz und deren 
Oberwellen ausreichend zu dämpfen. Diese Filter 
müssen im Basisband bis etwa fB/2 möglichst fla­
chen Amplituden- und Phasengang aufweisen, 
damit keine Verzerrung der Modulationssignale 
erfolgt. Um diesen Filteraufwand gering zu hal­
ten, wurde die Abtastfrequenz fa auf das Sech­
zehnfache der Datenrate fB gelegt. Damit wird der 
Phasenverlauf innerhalb eines Bits durch 16 Ab­
tastwerte interpoliert.

Ml

GTFM-
Signal

M2
D/A

D/A

n/2

Tief­
pass

Tief­
passLATCH

LATCH

Trager-
oszillator

Für die 12 Bit breiten Tabellen sind drei EPROMs 
notwendig, wobei sich die niederwertigeren vier 
Bit beider Tabellen ein EPROM teilen. Insgesamt 
sind neun Adressbits notwendig, um alle Phasen­
werte zu erzeugen. Mit vier (l0 bis I3) dieser neun 
Bits werden innerhalb einer Bitperiode nachein­
ander die sechzehn Abtastwerte adressiert. Die 
drei Bits Dn_-,, Dn und Dn+1 sind die aus dem Da­
tenstrom ausgekoppelten Datenbits, die nach Ta­
belle 1 die jeweilige Phasenänderung A<t> bestim­
men. Zwei weitere Bits (die Quadrantenbits Q0 
und Qü sind nötig, um die richtige Verwaltung der 
Sinus- und Cosinustabellen sicherzustellen.
In der Realiesierung werden zwei zusätzliche Bits 
(Dn_2 und Dn+2) aus dem Datenstrom ausgekop­
pelt, als für die Auswahl der Phasenänderung 
nach Tabelle 1 notwendig sind.
Mit diesen beiden Bits wird der Tatsache Rech­
nung getragen, dass die Impulsantwort des Mo­
dulationsfilters H(f) (Abb. 5) ja theoretisch unend­
lich lange ausschwingt und durch das Abbrechen 
dieser Impulsantwort in der praktischen Anwen­
dung nach n Bits das Spektrum wieder ver­
schlechtert wird. Ein Abbrechen der Impulsant­
wort bei fünf Bits stellt dann einen brauchbaren 
Kompromiss zwischen Spektrum und Realisie­
rungsaufwand dar.
Der Quadraturmodulator selbst ist nicht Bestand­
teil der Modemleiterplatten. Aus Einstrahlungs­
gründen sollte er dem Funkteil zugeordnet wer­
den.

3.2. Realisierung des Empfängers
3.2.1. Schnittstellen zum Empfänger
Ein Hochpass trennt zunächst den Gleichspan­



nungsanteil vom Ausgangssignal des Frequenz­
diskriminators ab.
Obwohl von der GTFM prinzipiell Gleichspan­
nung übertragen werden kann, wurde hier auf 
diese Möglichkeit verzichtet, um die Schwierig­
keiten und den Aufwand beim Bestimmen der 
temperatur- und feldstärkeabhängigen Augen­
mitte zu umgehen. Durch die Wahl der unteren 
Grenzfrequenz des Hochpasses wird sicherge­
stellt, dass etwa 20 Bit lange konstante Datense­
quenzen noch sicher übertragen werden.
Dem Hochpass folgt ein Tiefpassfilter zweiter 
Ordnung mit Besselcharakteristik. Dieses Filter 
mit 4,5 kHz Grenzfrequenz ist notwendig, um die 
Bandbreite des Signals vor dem Abtasten zu be­
grenzen. Der anschliessende Verstärker mit ein­
stellbarem Verstärkungsfaktor bringt das Augen­
muster auf den erforderlichen Pegel.
Nach der Filterung und Pegelanpassung wird das 
Signal in den zwei Funktionsblöcken Taktrückge­
winnung und Datenauswertung weiterverarbei­
tet.
Neben dem Basisbandsignal vom Frequenzdis­
kriminator muss der Empfangsteil noch ein feld­
stärkeabhängiges Squelchsignal liefern. Ein 
durch Rauschauswertung aus der NF abgeleite­
tes Squelchsignal ist hier nicht brauchbar, da das 
von beliebigen Daten erzeugte Basisbandsignal 
akustisch wie Rauschen wahrgenommen wird. 
Das Squelchsignal bewirkt, dass die während der 
Sendepausen auf Speichern geschaltete Takt- 
PLL wieder aktiviert wird. Ausserdem wird für kur­
ze Zeit die untere Grenzfrequenz des Hochpas­
ses im NF-Eingang erhöht, um den Ladevorgang 
des Eikos zu beschleunigen.

3.2.2. Taktrückgewinnung
Die Taktrückgewinnung orientiert sich an den im 
Empfangssignal vorhandenen Nulldurchgängen. 
Bei ungestörtem Empfang ereignen sich diese zu 
den Zeitpunkten Tn, aber je nach Dateninhalt in 
beliebigen Zeitabständen m • TB. Im realen Emp­
fangssignal jittern die Nulldurchgänge um die 
exakten Zeitpunkte, und es treten durch Rau­
schen zusätzliche Nulldurchgänge ausserhalb 
des Zeitrasters Tn auf. Statistische Häufungs­
punkte für die Nulldurchgänge bleiben aber die 
Zeitpunkte Tn.
Das gefilterte Basisbandsignal wird zunächst von 
einem Komparator begrenzt und auf HCMOS-Pe- 
gel umgesetzt. Die Komparatorschwelle ist dabei 
auf den mittleren Augenpegel eingestellt. An­
schliessend wird das begrenzte Basisbandsignal 
differenziert (siehe Abb. 10). Jeder der so erzeug­
ten etwa 102 Nanosekunden breiten Impulse mar­
kiert einen Nulldruchgang.
Diese Impulse werden in einem Dreipunktregel­
kreis weiterverarbeitet, der aus einer Teilerkette 
mit umschaltbarem Teilerfaktor besteht und der 
sein Ausgangssignal auf die Datenfrequenz 
synchronisiert.

Trifftein Impuls von der positiven Flankedes Teiler­
ausgangssignals ein, wird der Teilvorgang be­
schleunigt (Teilerfaktor 1/1023) und so die zeitli­
che Lage der Flanke zum Impuls hin verschoben. 
Umgekehrt wird der Teilvorgang verzögert 
(1/1025), wenn der Impuls nach der positiven Flan­
ke eintrifft. Ohne Impulse beträgt der Teilerfaktor 
genau 1/1024.
Der Regler ist in der Lage, einen geringen Fre­
quenzversatz des Taktoszillators auszugleichen, 
was für die Anfangssynchronisation wichtig ist. 
Da dieser aber nur eingreift, wenn Nulldurchgän­
ge im Empfangssignal auftreten, hängt diese Fä­
higkeit zu sehr vom Dateninhalt ab. Zusätzlich 
vergrössert jede Frequenzablage des Taktoszilla­
tors von Idealwert 1024 • fB den Jitter des so er­
zeugten Datentaktes.
Aus diesen Gründen wird die Frequenz des Takt­
oszillators von einem zweiten Regelkreis auf ge­
nau 1024 • fB ausgeregelt, wobei das Ausgangs­
signal des Dreipunktreglers die Führungsgrösse 
für diesen Phasenregelkreis bildet.
Alle für die Datenrückgewinnung notwendigen 
Steuersignale wie Abtastimpulse, Out-Of-Lock- 
Fenster, Datentakt und A/D-Wandler-Befehle wer­
den durch Teiler aus dem nachgeführten Taktos­
zillator abgeleitet.
Ein Out-Of-Lock-Detektor meldet dem ange­
schlossenen Knotenrechner, ob beide Phasenre­
gelkreise auf eine GTFM-Signal mit brauchbarem 
Störabstand gelockt sind. Als Kriterium wird die 
Streuung der Nulldurchgänge um die Abtastzeit­
punkte herangezogen.
Treten Nulldurchgänge ausserhalb eines Zeitfen­
sters von + /-TB/4 auf, wird Out-Of-Lock gemel­
det.

3.2.3. Datenauswertung
Der Funktionsblock Sample & Hold tastet das Ba­
sisbandsignal zu den Zeitpunkten Tn der gröss- 
ten Augenöffnung ab. Nach dem Übergang in den 
Hold-Zustand wird die A/D-Wandlung gestartet. 
Dabei wird das Auge zwischen -2A  und + 2A mit 6 
Bit aufgelöst, wodurch Überläufe bei der an­
schliessenden Arithmetik im 8-Bit-Mikroprozes­
sor vermieden werden.
Die Realisierung des «Maximum Likelihood Se­
quence Estimators» ist in Abb. 11 als Flussdia­
gramm dargestellt. Nach dem Einlesen des A/D 
gewandelten Abtastwertes xn werden zunächst 
die beiden Hilfsgrössen U = x̂  -  A + Zn-1 und V 
= xn + A + berechnet. Die Schwelle A liegt 
in der Mitte zwischen zwei Augenstufen. Im Term 
Z n-1 ist die Abweichung des vorangegangenen 
Abtastwertes xn-1 von der Schwelle A gespei­
chert.
In Abhängigkeit der Vorzeichen von U und V wird 
danach auf einen der drei Programmäste ver­
zweigt, in denen als erstes das für die nächste 
Taktperiode Tn+1 gültige Zn ermittelt wird. Es folgt 
in den Zweigen I und II das Überschreiten der je-
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Abb. 10: Zeitablaufdiagramm im GTFM-Empfänger.

weils verworfenen Datenfolge durch die ausge­
wählte Datenfolge. Zweig III repräsentiert den 
Fali, dass zu diesem Zeitpunkt noch keine Ent­
scheidung über die wahrscheinlichste Datenfolge 
getroffen werden kann. Die Register RO und R1 
tauschen ihre Dateninhalte aus.
Anschliessend werden in allen Zweigen beide Re­
gister um eine Stelle in Richtung MSB gescho­
ben. Dabei wird in Register RO eine «0» und in Re­
gister R1 eine «1» in das LSB nachgeschoben. 
Gleichzeitig wird je nach Programmzweig das 
MSB des ausgewählten Registers in ein Ausgabe­
register geschoben, an dem die Empfangsdaten 
zur Verfügung stehen.
In der Praxis hat sich gezeigt, dass eine Register­
länge von 8 Bit nicht ausreicht. Dagegen wird 
durch 24 Bit gegenüber 16 Bit Registerlänge 
kaum eine Verbesserung erzielt. Da Register mit 
16 Bit Länge vom verwendeten Prozessor 80C31

r~ ©
noch gut zu handhaben sind, werden RO und R1 
mit 16 Bit Länge realisiert.

4. Abschliessende Bemerkungen

Wie alle digitalen Übertragungsverfahren rea­
giert auch die GTFM sehr empfindlich auf nichtli­
neare Phasengänge auf dem Übertragungsweg. 
In der Hauptsache werden solche Verzerrungen 
durch steilflankige Filter in den Zwischenfre­
quenzbaugruppen hervorgerufen. Solche Effekte 
sind als «Klingeln» bei der Morseübertragung ja 
hinreichend bekannt. Bei der digitalen Übertra­
gung bedeutet das, dass die Impulsantwort der 
gesamten Übertragungsstrecke verbreitert wird 
und Signalanteile über mehr als drei Bit ver­
schmiert werden. Das kann sogar soweit gehen, 
dass im Empfangssignal ein Auge nur schwer er­
kennbar wird.
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RO <=> R IR I  * >  RO RO => R I
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Abtastwert xa einiesen

Warten bis A/D-Wandler 
fertig

Berechnen von

Abb. 11: Flussdiagramm für den Maximum-Likelihood-Algorithmus.



Die Wahl des ZF-Filters sollte daher lieber zugun­
sten eines weniger steilen Filters ausfallen, oder 
es sollte zumindest ein Filter mit einer Bandbreite 
von etwa der doppelten Datenrate eingesetzt wer­
den und die damit verbundene geringere Trenn­
schärfe in Kauf genommen werden.
Aber auch die für die Sprachübertragung übliche 
Bandbegrenzung sowie Deemphasisnetzwerke 
auf der NF-Ebene müssen bei einem Umbau für 
digitale Übertragung überbrückt werden.
Anders als bei dere Übertragung von digitalisier­
ter Sprache wird bei der Packet-Radio-Übertra- 
gung eine wesentlich geringere Fehlerwahr­
scheinlichkeit gefordert. Ist Sprache bei einer 
Fehlerrate von 10-3 noch gut verständlich, sollte 
bei der Packet-Radio-Anwendung eine Fehlerrate 
von 10~6 nicht überschritten werden. Diese Feh­
lerrate sollte vom Empfänger spätestens bei etwa

-100 dBm Empfangsleistung erreicht werden. Für 
ausreichende Reserve ist die Übertragungs­
strecke dann auf etwa -90  dBm Empfangslei­
stung zu dimensionieren.

Literatur

[1] F. de Jager, C. B. Dekker: Tamed frequency mo­
dulation, a novel method to achieve spectrum 
economyindigitaltransmission. In: lEEETrafis- 
actions on Communicatins COM-26 (1978), S. 
534-542.

[2] K. S. Chung, L. E. Zegers: Generalized tamed 
frequency modulation and its application for 
mobile radio communication. In: IEEE Trans­
actions on vehicular technology VT-33, August 
1984, S. 103-113.

Bericht über den Digipeater HB9FS, 
von der Planung bis zur Fertigstellung

Seit dem 21. September 1991 ist es nun soweit, 
der Digipeater HB9FS der Sektion Regio Farns­
burg ist ausgerüstet mit einem RMNC in Betrieb. 
Begonnen hat das ganze Unternehmen am 10. 
Dezember 1990. An diesem Datum trafen sich die 
Packet-Radio-Interessierten Mitglieder der Sek­
tion zu einem Meinungsaustausch in Frenken- 
dorf. Im speziellen wurde die Packet-Radio Situa­
tion im Kanton Baselland erörtert. Anlässlich die­
ses Treffens, wurde man sich einig, zu prüfen, ob 
die Möglichkeit besteht, im Kanton Baselland einen 
Digipeater zu installieren. Am 11. Januar 1991 war 
es dann soweit. Die Packet-Radio betreibenden 
OM wurden aufgefordert, sich an diesem Tag für 
einen Ausbreitungstest zur Verfügung zu stellen. 
So war es dann, dass sich am Abend während ca. 
2,5 Stunden 12 OM für diesen Test zur Verfügung 
stellten. Als Standort wurde Bad Ramsach, 750 
m.ü.M. ausgewählt. Es zeigte sich sehr schnell, 
dass wir mit dem gewählten Standort nicht

schlecht lagen; konnten uns doch die zuhausge- 
bliebenen Amateure durchwegs gute Rapporte 
geben. Nachdem die Versuche abgeschlossen 
waren, wurde der Standort Bad Ramsach für den 
Digipeater HB9FS bestimmt. Der Startschuss für 
die Detailplanung und die Ausführung fiel dann 
im Februar 1991 an der Generalversammlung der 
Sektion Regio Farnsburg. Als erstes wurde eine 
Konzeptschrift verfasst, in welcher der Werdegang 
des Digipeaters niedergeschrieben wurde. Nach­
dem alle Bewilligungen und Stellungnahmen ein­
getroffen waren, wurde der Technische Teil des 
Unternehmens in Angriff genommen. Da es sich 
beim Dach des Hotels Bad Ramsach um eine 
komplizierte Konstruktion handelt, musste zuerst 
für die Antennenmontage eine spezielle Dach­
durchführung eingesetzt werden. Nachdem die­
se Arbeiten beendet waren, wurde der Antennen­
mast mit der User Antenne gesetzt. Eine Arbeit, 
die trotz der aufwendigen Dachdurchführung keine 
Schwierigkeiten bereitete. In der nächsten Phase 
wurde der Schrank für die Gerätschaften angefer­
tigt und an den Standort transportiert. Zirka Mitte 
Mai 1991 war dann der Digipeater provisorisch mit 
einem TNC-2 in Betrieb. In der Zeit zwischen Juni 
und August wurde dann der RMNC zusammen­
gebaut und betriebsbereit gemacht. Die Linkan­
tennen fürden Linkzu HB9CGB wurden ebenfalls

Foto 1: Schrank mit technischen Einrichtungen. 
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SSTV
Wie wir aus gut unterrichteter Quelle erfahren, 
hat OM Kurt Grüter (HB9BYD), Bellach SO, 
den Internationalen SSTV-Kontest des DARC 
in den Kategorien KW, UHF, VHF und SHF ge­
wonnen. Wir gratulieren ganz herzlich.
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Foto 2: Antennenanlage im Allgemeinen.

Foto 3: Detailaufnahme der Linkantenne. 
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selber hergestellt und im August 1991 am Anten­
nenmast montiert. Am 21. September 1991 war es 
dann, wie schon erwähnt, soweit. Der Digipeater 
HB9FS war, ausgerüstet mit einem RMNC und ei­
nem Link zu HB9CGB in Betrieb. Ob es bei die­
sem Digi noch weitere Links geben wird, kann im 
Moment noch nicht gesagt werden. Die Möglich­
keiten werden aber geprüft. Die Inbetriebnahme 
eines DX-Clusters ist ebenfalls im Gespräch. 
Über allfällige Weiterentwicklungen beim Digipe­
ater von HB9FS werden wir zur gegebenen Zeit 
wieder berichten.
Die technischen Infos über die Anlage können 
beim Digipeater direkt abgerufen werden. Die 
User Frequenz ist 438,100 MHz.
Sollte ein Interesse an der Technik der Linkanten­
ne bestehen, so werde ich in einem separaten Be­
richt auf den Werdegang dieses Antennentyps 
eingehen. Natürlich nur, wenn das gewünscht 
wird. Toni Schelker, FIB9MST

SWISS-ARTG
Swiss Amateur Radio Teleprinter Group 

Einladung zur

Fachtagung
und

21. ordentlichen Generalversammlung 
am

Samstag, 14. Dezember 1991
(09.00-17.00 Uhr)

Ort:
Höhere Technische Lehranstalt 

Ingenieurschule Brugg-Windisch 
Aula und Mensa 
5200 Windisch

Vorträge:
• Packet Cluster, eine Anwendung mit Packet

Radio
• Pactor, eine neue Betriebsart

• TCP/IP neue Möglichkeiten mit Packet Radio

Kurzreferate: 
des Netz- und Frequenzkoordinators, gerich­

tet an die Mitbenutzer des PR-Netzes.

Generalversammlung 
zwischen den Vorträgen.

Nichtmitglieder haben auch die Möglichkeit, 
den Vorträgen beizuwohnen. Für die 
HAM-Börse und für Händler stehen 

genügend Tische zur Verfügung. Das genaue 
Programm folgt im old man Nr. 12/91 sowie 
in den Mailboxen unter der Rubrik ARTG.

SWISS-ARTG, der Vorstand
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Technische Daten zum Digipeater HB9FS
USKA Sektion Regio Farnsburg 
Bad Ramsach, Kanton BL,
750 m.ü.M.
250 700 / 632 700 
JN37WJ

RX/TX, User: Yaesu FT-712RH, 35 Watt 
User Freq: 70cm, 438,100 MHz

Betreiber:
QTH:

Koordinaten:
Locator:

Antenne: Diamond U-5000
Link: 23cm zu HB9CGB, Basel-Stadt
RX/TX, Link: Yaesu FT-912RH, 10 Watt 
Antenne: Vierergruppe Doppelquad
Strahl RTG: 308°
Infos bei: Toni Schelker, HB9MST

Allmendstrasse 134 
4058 Basel

■ f a ­ss
AMATEURFUNKPEILEN

Beauftragter für Fuchsjagden: 
Hans Endras (HB9QH), Riethof 11, 8604 Hegnau ZH

Peilgruppe Aargau/Zürich

Samichlaus-Fuchsjagd
Unsere traditionelle «Samichlaus-Fuchsjagd» auf 80m wird wie gewohnt «familienfreundlich» und somit 
bewusst nicht allzu schwierig ausgerichtet, damit wirklich alle teilnehmen können. Auch dieses Jahr 
steht uns anschliessend wieder eine modern eingerichtete Waldhütte mit Grillfeuer zur Verfügung. Alle 
Peilfreunde sind zum Mitmachen freundlich eingeladen, jedoch gebeten, für Speis und Trank selbst be­
sorgt zu sein.

Samichlaus-Fuchsjagd 1991
Datum: 
Treffpunkt:

8. Dezember 1991 
Waldhütte Arni 
Strasse Hedingen-Arni

Zeit: 10.00 HBT
Koordinaten: 674 850 / 239 900

HB9QH

Thomas Frey (HB9SKA), Oberdorfstrasse 31, 5242 Birr

OSCAR-News
von Thomas Frey (HB9SKA), Oberdorfstrasse 31, 5242 Birr

OSCAR-10
AO-10 ist in Mode-B verfügbar, falls keine FM-Ef- 
fekte auftreten.

Satellite:
Catalog number: 
Epoch time: 
Element set: 
Inclination:
RA of node: 
Eccentricity:
Arg of perigee: 
Mean anomaly: 
Mean motion: 
Decay rate: 
Epoch rev:

AO-10
14129
91268.73378291
698
25.7863 deg 
122.9103 deg 
0.6060198 
279.3182 deg 
20.7896 deg 
2.05884209 rev/day 
-8.7e-07 rev/day~2 
6242

OSCAR-13
Ab 17. November ist AO-13 in einem langandau­
ernden Sonnenschatten, daher werden die Trans­
ponder während MA 10-40 bis zum 25. Dezember 
ausgeschaltet.
M Q S T  d e G 3 R U H  1991 Sep 18 
Mode-B: MA 000 to MA 095
Mode-JL: MA 095 to MA 125
Mode-LS: MA 125 to MA 130
Mode-S: MA 130 to MA 140
Mode-B: MA 140 to MA 256
Omnis: MA 230 to MA 030

AO-13 Transponder Schedule  
until Dec 18 

S/C attitude: A L 0 N /A L A T 181/0 
-  S beacon  

-  S transponder. B is  OFF. 
Perigee eclipses. Min 10, typ 

29, max 60 mins until end 1991.
Bitte senden Sie nicht im Mode-B-Uplink während 
Mode-S! Die Mode-B-Bake ist dann eingeschal­
tet, der Transponder-TX nicht, aber der RX. Der
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Mode-B-Empfänger wird vom Mode-S-Transpon- 
der gebraucht. Wenn Sie also senden, stören Sie 
die Mode-S-Benutzer!

Satellite:
Catalog number: 
Epoch time: 
Element set: 
Inclination:
RA of node: 
Eccentricity:
Arg of perigee: 
Mean anomaly: 
Mean motion: 
Decay rate: 
Epoch rev: 
Checksum:

AO-13
19216
91261.49251617
283
56.7207 deg 
71.4530 deg 
0.7234787 
264.9212 deg 
16.9328 deg 
2.09707823 rev/day 
-2.00e-06 rev/day~2 
2498 
304

OSCAR-20
FO-20 ist seit dem 11. September wieder aktiv.

Satellite:
Catalog number: 
Epoch time: 
Element set: 
Inclination:
RA of node: 
Eccentricity:
Arg of perigee: 
Mean anomaly: 
Mean motion: 
Decay rate: 
Epoch rev: 
Checksum:

FO-20
20480
91267.86857102
242
99.0394 deg 
231.1591 deg 
0.0541456 
75.6581 deg 
290.4014 deg 
12.83188626 rev/day 
3.1e-07 rev/day~2 
7634 
299

OSCAR-21
Peter (DB20S) erreichte am 21. September Mu- 
hamed an der Station YI1BGD in Bagdad, via den 
Lineartransponder 2, mit exzellenten Signalen. 
Muhamed’s QSL-Manager ist DF3NZ. QSL mit 
SASE an: Günter Saar, Stadtlauringerstr. 61, D- 
W-8734 Rothausen.
Am Sonntag, den 28. September 1991 um 08.40 
UTC, erfolgte die seit langer Zeit geplante Ab­
schaltung der Stromversorgung der OS- 
CAR-21-Nutzlast durch die Kommandostation des 
Mutter-Satelliten (INFORMATOR-1) in Zusam­
menarbeit mit AMSAT-U.
Am Samstag, den 5. Oktober 1991 um 11.30 UTC, 
sendete RUDAK in 400 b/S PSK. Zur Zeit ist «(IPS- 
/R VERSION.0.55/26#.2.91)» geladen. Am Abend 
des 5. Oktober war dann RUDAK in 1200 Baud 
BPSK zu hören. Die ersten Stationen, die RUDAK 
benutzten, waren Heinz (DL1CF), SV3KH und 
DD4YR mit DK1YQ via Digipeater, DG2CV und 
DB20S.

RUDAK > BEACON:
* Hi, this is RadioM1/RUDAK-l!/AO-21
* 435.016 MHz, 1200bps, FSK, NRZIC
* 435.155 MHz, 2400bps, PSK, BiO-S
* Mailbox=RUDAK Mheard = RUDAK-1

28

Während der Nacht vom Samstag auf den Sonn­
tag, 6. Oktober, schaltete sich RUDAK ohne ein 
Hinzutun der Kommandostationen aus. Auch der 
Zugriff zu RUDAK ist abgebrochen. Der letzte und 
alle ändern Orbits über Europa zeigten eine nor­
mal arbeitende Hardware.
Die AMSAT-DL & U hofft, dass in ein paar Wochen 
eine erneute Abschaltung der Stromversorgung 
der OSCAR-21-Nutzlast erfolgen kann.

Satellite:
Catalog number: 
Epoch time: 
Element set: 
Inclination:
RA of node: 
Eccentricity:
Arg of perigee: 
Mean anomaly: 
Mean motion: 
Decay rate: 
Epoch rev: 
Checksum:

AO-21
21087
91275.18985592
130
82.9464 deg 
154.5769 deg 
0.0035423 
323.6044 deg 
36.2703 deg 
13.74413821 rev/day 
1.53e-06 rev/day~2 
3372 
294

MicroSat
Die Satelliten OSCAR-14, 16 & 22 haben nun alle 
denselben Software-Level. Um diesen voll auszu­
nutzen, benötigen Sie das PB.EXE mit der Ver- 
sion-Nr. [910509m]. Dieses Programm finden Sie 
z.B. auf COMPUSERVE’S HAMNET Forum unter 
dem Filenamen PB0509.ZIP.
Ein File wird nur im Broadcast-Modus ausgesen­
det, wenn die BBS ein «Begin request» empfängt. 
Mit «Retry» wiederholen Sie im PB.EXE den «re­
quest» solange, bis Sie Ihr Call in der PB-Queue 
sehen. Wenn Sie in der Warteschlange sind und 
ein «Begin» mit einer ändern File-Nummer sen­
den, dann wird Ihr Call für das vorherige File aus 
der Queue genommen. Mit «Fill Holes» senden 
Sie eine «Hole List» für ein bereits empfangenes 
File, welches noch nicht vollständig ist, um die 
«Löcher» aufzufüllen. Mit dem PB.EXE können 
auch mit Download begonnene Files abgeschlos­
sen werden. Wenn Sie eine falsche File-Nummer 
senden, wird ein Frame an Ihr Call geschickt, mit 
dem Inhalt «NO -2». Ist die BBS ausgeschaltet 
oder die Broadcast-Queue voll, wird ein «NO -1» 
an Ihr Call geschickt.

OSCAR-14
Satellite:
Catalog number: 
Epoch time: 
Element set: 
Inclination:
RA of node: 
Eccentricity:
Arg of perigee: 
Mean anomaly: 
Mean motion: 
Decay rate:

UO-14
20437
91276.24584218
415
98.6615 deg 
355.0405 deg 
0.0010600 
209.7759 deg 
150.2821 deg 
14.29279372 rev/day 
7.78e-06 rev/day~2
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Epoch rev: 
Checksum:

8842
312

OSCAR-16
Am 11. September wurde die BBS von AO-16 für 
einen Upgrade der File-Server-System-Software 
bis zum 14. September ausgeschaltet. Mit der 
neuen Software sieht man keine Statuszeile mit 
«Open», «FULL» oder «SHUT» mehr! Dafür wird 
nun das «broadcast hole fill feature» unterstützt. 
Auch können nun 800 Files, statt wie bisher 700, 
abgespeichert werden.
Der S-Band-Sender mit Raised Cosine wird im 
Herbst am Experimentiertag wieder eingeschal­
tet. Die Experimente können für System-Uploads 
gekürzt oder gestrichen werden.

Satellite:
Catalog number: 
Epoch time: 
Element set: 
Inclination:
RA of node: 
Eccentricity:
Arg of perigee: 
Mean anomaly: 
Mean motion: 
Decay rate: 
Epoch rev: 
Checksum:

AO-16
20439
91276.34469855
316
98.6657 deg 
355.5470 deg 
0.0010466 
206.9105 deg 
153.1561 deg 
14.29358636 rev/day 
7.12e-06 rev/day'2 
8844 
327

OSCAR-17
DOVE sendet seit Mitte September nur noch auf 
2401.2205 MHz. Bob (N4HY) resetete den OBC 
um neue Software, unter anderem für die Sprach- 
ausgabe, laden zu können. In den nächsten Ta­
gen wird DOVE wieder auf 2m senden, die 
Sprach-Software wird dann erst etwa zwei Wo­
chen später geladen.

Satellite:
Catalog number: 
Epoch time: 
Element set: 
Inclination:
RA of node: 
Eccentricity:
Arg of perigee: 
Mean anomaly: 
Mean motion: 
Decay rate: 
Epoch rev: 
Checksum:

DO-17
20440
91275.54809887
317
98.6663 deg 
354.8215 deg 
0.0010582 
210.3952 deg 
149.6618 deg 
14.29453804 rev/day 
7.64e-06 rev/day~2 
8833 
330

OSCAR-18
Laut einer von mir via PB.EXE empfangenen Mel­
dung wird eine neue Version 2 des Weber- 
Ware-Programmes von Bob (KB7KCL) geschrie­
ben. Darin sollen folgende Verbesserungen vor­
genommen werden:
-  CGA und Hercules-Unterstützung
-  Schnellerer Bildschirmaufbau

-  Kleinere Datenfiles
-  Geringerer Verbrauch von Memory
-  Neue Features wie speichern und gleichzeitig 

anzeigen, Telemetriedekodierung mit grafi­
scher Anzeige, .GIF-Export, Dualfeld-Fähigkeit 
für SVGA, Spektrometer-Unterstützung und 
Füllen von fehlenden Pixel.

Bis November soll auch eine Mac-Version verfüg­
bar sein. Diese Angaben gebe ich ohne Gewähr 
wieder.

Satellite:
Catalog number: 
Epoch time: 
Element set: 
Inclination:
RA of node: 
Eccentricity:
Arg of perigee: 
Mean anomaly: 
Mean motion: 
Decay rate: 
Epoch rev: 
Checksum:

OSCAR-19
Satellite:
Catalog number: 
Epoch time: 
Element set: 
Inclination:
RA of node: 
Eccentricity:
Arg of perigee: 
Mean anomaly: 
Mean motion: 
Decay rate: 
Epoch rev: 
Checksum:

WO-18
20441
91276.70534137
311
98.6660 deg 
356.0232 deg 
0.0011178 
207.1081 deg 
152.9519 deg 
14.29485562 rev/day 
7.02e-06 rev/day~2 
8850 
291

LO-19
20442
91276.53390129
313
98.6662 deg 
355.9282 deg 
0.0011534 
208.2516 deg 
151.8045 deg 
14.29563787 rev/day 
7.13e-06 rev/day~2 
8848 
320

OSCAR-22
fm UOSAT5 to QST ctl Ul pid F0 (Stand: 6.10.91) 
Imaqe List: 303 302 2f7 2d8 2c4 2be 2b9 2b2 2ab 
29a.
Satellite:
Catalog number:
Epoch time:
Element set:
Inclination:
RA of node:
Eccentricity:
Arg of perigee:
Mean anomaly:
Mean motion:
Decay rate:
Epoch rev:
Checksum:

MIR
Der Start einere Soyuz-TM13 mit einem österrei­
chischen Kosmonauten, Franz Viehböck

UO-22
21575
91275.20490047
21
98.5344 deg 
348.3185 deg 
0.0008051 
4.3667 deg 
355.7591 deg 
14.36201860 rev/day 
1.085e-05 rev/day'2 
1107 
280

old man 11/91 29



(OE0MIR), welcher das Experiment AUSTRO- 
MIR durchführte, erfolgte am 2. Oktober um 6.57 
MEZ. Nach 10 Minuten erreichte die Soyuz-TM'l3 
planmässig ihre Umlaufbahn.
Am 4. Oktober 1991, um 07.40 hatte der Kosmo­
naut Franz Viehböck (OE0MIR) sanft an die 
Raumstation MIR angedockt. Nach seiner per­
sönlichen Aussage waren alle Apparaturen in 
Ordnung und funktionsfähig.
Die erste Aussendung erfolgte am 6. Oktober um 
10.30 UTC und war eine Grussbotschaft für das 
Kunstprojekt ARTSAT, welches einen Umlauf da­
vor per «Handreichung» eröffnet wurde.
Vom 6. bis 10. Oktober lief die PR-Bake und zu­
sätzlich, am 8. Oktober, geschah ein weiteres 
Highlight beim Projekt AREMIR. Nach anfängli­
chen Schwierigkeiten, AREMIR hatte bis 10.17 
UTC kein Lebenszeichen von sich gegeben, 
konnte um 10.19 UTC deutlich und klar die CW- 
Aussendung gehört werden.
Ein weiterer Höhepunkt ergab sich dann um 11.54 
UTC, bei welchem sich OE0MIR, Franz, aus der 
Raumstation mit einer Grussbotschaft meldete. 
Leider stimmte das Timing nicht, denn die Aus­
sendung erfolgte für Österreich etwas zu früh und 
konnte im Osten nicht gehört werden. Wenn je­
mand einen Mitschnitt der Botschaft besitzt, bitte 
gegen Unkostenvergütung an OE3MZA senden. 
Die Signale konnten laut und deutlich im kleinen 
OE AREMIR-Empfänger aufgenommen werden. 
QSL-Karten gibt es mit Angabe der Empfangsda­
ten (Zeit in UTC von/bis, Datum, Ort und Inhalt) 
beim OeVSV, Theresiengasse 11, A-1180 Wien.
Satellite:
Catalog number:
Epoch time:
Element set:
Inclination:
RA of node:
Eccentricity:
Arg of perigee:
Mean anomaly:
Mean motion:
Decay rate:
Epoch rev:
Checksum:

MIR
16609
91277.24088072
757
51.6020 deg 
99.5728 deg 
0.0008285 
248.1068 deg 
111.8804 deg 
15.56528339 rev/day 
5.532e-05 rev/dayî2 
32217 
312

ARSENE
RACE (Radio Amateur Club de l’Espace) -  Präsi­
dent Jean Gruau (F8ZS) gab bekannt, dass AR­
SENE mit dem V53-Flug mit der Hauptnutzlast 
HISPASAT im Juli 1992 mitfliegen wird.
Der hohe Orbit von ARSENE erlaubt eine Haupt­
zugriffszeit von fast 12 Stunden am Tag für Statio­
nen oberhalb des 40. Längengrades. Der Orbit 
wird äquatorial mit einer Inklination von 0 Grad. 
Das Perigäum beträgt rund 20’000 km und das 
Apogäum rund 36’000 km, dies ergibt eine Um­
laufzeit des Satelliten von 17.5 Stunden sowie 
eine Mischung aus geostationärer und ellipti­

scher Umlaufbahn. Der Satellit wird mit Nitrogen­
gasdüsen aktiv auf eine Umdrehung um die Nord- 
Süd-Achse pro Minute spin-stabilisiert und zur 
Erde ausgerichtet. Das Apogäum wird mit einem 
74 kg Karbon-Fiber-Motor angehoben. Die Le­
bensdauer beträgt 3 bis 5 Jahre.
ARSENE hat zwei Betriebsmodi, Mode-B und 
Mode-S. Einen Mode-B-Transponder mit drei 
Uplinks und einem Downlink in Packet Radio so­
wie einen Mode-S-Linear-Transponder mit zwei 
Up- und Downlinks. Die Transponder werden nur 
abwechslungsweise eingeschaltet.
Der Packet-Transponder enthält drei konventio­
nelle TNCs mit 1200 b/S AX.25 FSK (Bell202) Mo­
dulation, welche nur als Digipeater eingesetzt 
werden. Es wird also keine BBS installiert. Die Pa­
rameter sollten mit FULLDUP ON und PACLEN 
255 eingestellt werden. Die übrigen Parameter 
können experimentell ermittelt werden. Mit einer 
Ausgangsleistung von 18 Watt HF des Downlink- 
Senders wird echtes Packet-DX ermöglicht.
Der Mode-S-Transponder arbeitet nicht im her­
kömmlichen Bereich von 2400 bis 2402 MHz, son­
dern höher in gefährlicher Nähe von Mikrowellen­
herden.

Mode Uplink-QRG Downlink-QRG
B 435.0625 145.975

435.0875 145.975
435.1125 145.975

S 435.050 2446.470
435.125 2446.540

2446.500 PSK-Bake (5W)
Die Doppler-Shift beträgt bei 145 MHz maximal 3 
Hz in der Minute und maximal 14 Hz in der Minute 
bei 2446 MHz.

NEUE PRODUKTE

DRAKE
startet Comeback
Auf der Funkausstellung ’91 in Berlin erregte 
DRAKE mit dem Kurzwellenempfänger R8E gros­
ses Aufsehen. Inzwischen ist dieser Empfänger in 
Deutschland lieferbar.
Der Marktführer aus früheren Zeiten, von dem es 
seit mehr als 10 Jahren nichts Besonderes zu be­
richten gab, startet sein Comeback mit diesem 
Kommunikationsempfänger R8E.
Die technischen Daten entsprechen der gehobe­
nen Spitzenklasse. 6 Serienmässige ZF-Filter so­
wie eine RS-232-Schnittstelle zur Fernbedienung 
sind Standard. Alle Betriebsarten AM, AMS, FM, 
LSB, USB, CW und RTTY sind genauso selbstver­
ständlich wie Noise-Blanker und Passband-Off-



set. Der R8E (0.1-30 MHz) arbeitet mit der unge­
wöhnlichen 2. Zwischenfrequenz 50 kHz. Dies 
lässt vermuten, dass dieser Empfänger bereits 
über digitale Signalaufbereitung verfügt. Zukunfts­
orientiert bietet DRAKE optional einen hoch­
empfindlichen Konverter mit eigenem Antennen­
eingang für 35-50 und 108-174 MHz an. Damit 
wird das 6m-Amateurfunkband, Flugfunk und das 
2m-Band komplett abgedeckt. Die DUO-Strom- 
versorgung (11-16 VDC und 110/220/140 V AC) ge­
stattet den Kurzwellenbetrieb in jeder Situation -  
weltweit.
Das multifunktionale LCD-Display mit prozessor­
gesteuerter Menuführung bietet einmaligen Be 
dienkomfort. 100 nichtflüchtige Speicher mit di

versen Scanfunktionen gehören heute zur Grund­
ausstattung jedes KW-Empfängers.
Der R8E kostet DM 2.998- (inkl. 14% MwSt.) 
beim autorisierten Distributor: 
bogerfunk GmbH, Grundesch 15,
D-7960 Aulendorf 
Tel.: 07525/451 
Fax: 07525/2382

USKA
Sekretariat

Silvia Klaus (H B9B TT) Postfach 4539 Rumtsberg

Mutationen September 1991

Neue Rufzeichen
HB9FAO, Marra Pierluigi, Via dei Lupi 28, 6596 
Gordola (ex HB90BE); HB9IAI, Serex René, des 
Crèts de la capite 4, 1222 Vesenaz (ex HB9SJZ); 
HB9IQS, Kenesei Istvan, Florastrasse 19, 8630 
Tann-Rüti (ex HB9VQM.

Neue Mitglieder
HB9TBC, Imhof Beat, Denkmalstrasse 2, 3176 
Neuenegg; HB9TBL, Villars Daniel, Paradiesweg 
12 3076 Worb; HB9TBM, Villars Beatrix, Para­
diesweg 12,3076 Worb; HB9TBO, Schelker Hans- 
peter, Sonneggweg 21, 3008 Bern; HB9ZDQ, 
Grössbauer Erwin, Sihlweidstrasse 1, 8041 Zü­
rich; HE9JER, Brugger Helmut, Büttenenring 8, 
6006 Luzern.

Todesfälle .
HB9SR, Roschy Marius, 1720 Corminboeuf; 
HB9DMD, Burgmeier Johannes, 8302 Kloten.

Informationstechnik und Armee
vormals Krieg im Äther

Programm der Vorlesungen an der Abteilung für 
Militärwissenschaften, ETH Zürich

Mittwoch, 30. Oktober 1991 
Dr. M. Zellweger, Ingenieurschule Burgdorf 
Das Ingenieurprofil braucht sichtbare Kontu­
ren
Mittwoch, 13. November 1991
D. Batzlen, Dornier GmbH
MBC: Funk über Meteoriten, eine neue, zu-
kunfsträchtige Übermittlungstechnologie,
speziell für das Gebirge

Mittwoch, 27. November 1991
Dr. J. Bernasconi, Asea Brown Boveri Ltd.
Informationsverarbeitung mit neuronalen
Netzwerken

Mittwoch, 11. Dezember 1991 
Dr. H.-P. Lipp, Universität Zürich 
Fuzzy systems und Chaos in der Schweizer Ar­
mee: ein Fall für Brieftauben...

Mittwoch, 8. Januar 1992 
Dr. J.E. Boillat, Universität Bern 
Die 90er Jahre: Eine neue Aera des Supercom­
putings
Mittwoch, 22. Januar 1992 
Dr. P. Ruetschi, Leclanché S.A.
Stromversorgung von schnurlosen, mobilen Ge­
räten mittels elektrochemischer Energiequellen
Mittwoch, 5. Februar 1992
Prof. Dr. Dr. H. Krueger, ETH Zürich
Präzision und Sicherheit durch Ergonomie
Mittwoch, 19. Februar 1992 
Dr. K.-H. Petry, Rohde & Schwarz GmbH & Co KG 
Erfassung und Aufklärung von frequenzge­
spreizten Übertragungsverfahren
Diskussion am Schluss der Vorträge 
Ort: Hauptgebäude der ETH, Zürich, Rämi-

strasse 101, Hörsaal G3 
Zeit: 17.15-c a . 18.30 Uhr
Auskunft: Tel. 031 / 67 35 06
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TECHNIK
Redaktion:

Dr. Peter Erni (HB9BWN), Römerstrasse 34, 5400 Baden

Tiefentladungsschutz für Akkus
Walter Schmid (HB9AIV), Eichwisrain 14, 8634 Hombrechtikon

Tiefentladungen schaden jedem Akku, sie sollten 
daher auf jeden Fall vermieden werden. Sie be­
wirken, dass die Kapazität abnimmt und der In­
nenwiderstand des Akkus ansteigt. Von einer 
Tiefentladung spricht man, wenn die Klemmen­
spannung längere Zeit unter 90% der Nennspan­
nung liegt.
Tiefentladungen können zwei verschiedene Ur­
sachen haben. Entweder erfolgt die Entladung im 
Innern der Zelle selbst durch den Selbstentla­
dungsstrom oder dann durch eine an den Klem­
men angeschlossene Last. Im ersten Fall hilft eine 
periodische Nachladung vor Schaden. Im zwei­
ten Fall muss die Klemmenspannung mit einer 
elektronischen Schaltung überwacht werden, die 
beim Erreichen einer Minimalspannung die Last 
vom Akku trennt.
Eine der wichtigsten Forderungen, die an eine 
solche Überwachungsschaltung gestellt wird ist 
die, dass der Eigenverbrauch möglichst gering 
ist. Auf jeden Fall sollteer deutlich unter der Selbst­
entladungsrate des Akkus liegen. Bei einem 110 
Ah-Akku für Solaranlagen soll die Selbstentla­
dung gemäss Herstellerangaben 3 mA betragen.

Als realistischer Wert für den Eigenverbrauch ei­
ner Überwachungsschaltung sollte man daher 
Werte um 1 mA anstreben.
Für das Schalten der Last kommt entweder ein 
elektromechanisches Relais oder ein Leistungs- 
FET in Betracht. Das Relais braucht eine be­
trächtliche Steuerleistung, hat dafür aber einen 
sehr geringen Kontaktwiderstand. Der Transistor 
wird leistungslos gesteuert und schaltet sehr 
schnell, er hat aber einen etwas höheren Durch­
gangswiderstand als der mechanische Kontakt. 
Für kleinere Anlagen mit Akkus bis einige 100 Ah 
Kapazität und Lastströmen bis einige 10 A dürfte 
der Transistor das geeignete Schaltglied sein. 
Bild 1 zeigt eine Überwachungsschaltung, die für 
den Schutz eines Bleiakkus von 12 V Nennspan­
nung realisiert wurde. Als Schalter wird ein FET 
eingesetzt. Der Schaltpunkt für das An- und Ab­
schalten der Last kann mit einem Potentiometer 
eingestellt werden. Das Wiederanschalten der 
Last erfolgt wahlweise (Brücke) automatisch bei 
Erreichen der Einschaltspannung oder manuell. 
Welche Möglichkeit gewählt wird, hängt vom je­
weiligen Einsatz der Schaltung ab. Dort wo ein

+BATQ

220k10k
47

BAV10 330kJ503 P2

100k

220k
TLC27L2

REF.
2.33V 47k

C555P2
10k

10k
lOOu

2M282k

n X BUZ11 
p a ra lle l

-BATÔ ---------------------------------------------------------------------

Bild 1: Schaltbild der Überwachungsschaltung
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Verbraucher versehentlich eingeschaltet bleiben 
kann (Licht im Ferienhaus), ist es sicher sinnvoll, 
die manuelle Wiedereinschaltung zu wählen. Bei 
Anwendungen, wo wegen bedecktem Himmel 
der Akku einer unbeaufsichtigten Station unge­
nügend geladen wird, ist es naheliegend, dass 
die Station automatisch eingeschaltet wird, nach­
dem der Akku wieder aufgeladen werden konnte.

Technische Daten der Überwachungsschal­
tung:
-  Nennspannung 12 Volt (Bleiakku)
-  Lastabschaltung: einstellbar 10.7 ... 12.0 Volt
-  Lasteinschaltung: einstellbar 0.3... 2.6 Volt über 

Abschaltspannung
-Laststrom: beliebig, abhängig von der Anzahl 

der Schalttransistoren
-  Eigenverbrauch: 1 mA

Schaltungsbeschreibung
Die Schaltung wird direkt an den Klemmen der 
Batterie angeschlossen. Ein RC-Tiefpass hält 
Störungen von der Schaltung fern. Die Referenz­
spannung wird mit der Stromregeldiode J503 er­
zeugt. Sie hat die Eigenschaft, einen konstanten 
Strom zu liefern, bei diesem Typ sind es 560 uA. 
Am Widerstand R1 entsteht durch diesen Strom 
die Referenzspannung von 2.33 V. Eine normale 
Zenerdiode ist beim geforderten geringen Zener- 
strom von nur 0.5 mA ungeeignet.
Der Operationsverstärker 1a arbeitet als Kompa­
rator, er vergleicht die Referenzspannung mit der 
Batteriespannung. Sobald diese unter den einge­
stellten Minimalwert absinkt, ändert die Aus­
gangsspannung am Pin 1 des Komparators von 
12 auf 0 V. Mit einer Zeitverzögerung, die durch 
den Widerstand 47k und den Kondensator 22 uF 
bestimmt ist, wird diese Änderung an den Timer 
C555 weitergegeben. Dieser kippt, sein Ausgang 
(Pin 3) wechselt von 0 auf 12 V. Der nachgeschal­
tete Operationsverstärker arbeitet lediglich als In­
verter. Sein Ausgang (Pin 7) kippt von 12 auf 0 V. 
Dadurch wird der Schalter BUZ11 hochohmig und 
die Last vom Akku abgetrennt.
Über den Rückkopplungspfad BAV10/330k wer­
den die Verhältnisse am Komparator so beein­
flusst, dass jetzt für das Wiedereinschalten der 
Last eine höhere Spannung nötig ist, als für das 
Abschalten erforderlich war, es entsteht eine 
Schalthysterese. Diese Hysterese verhindert ein 
ständiges Ein- und Ausschalten der Last, welches 
durch den Innenwiderstand des Akkus verursacht 
wird. Eine relativ grosse Hysterese hat aber auch 
den Zweck, die Last erst dann zuzuschalten, 
wenn der Akku wieder auf eine minimale Span­
nung aufgeladen ist. Mit den Potentiometern P1 
und P2 werden die Schaltschwellen eingestellt. 
Mehr dazu im Abschnitt Abgleich.
Das Wiedereinschalten der Last erfolgt auf analo­
ge Weise, sobald die minimale Ladespannung er­
reicht ist. Dazu muss aber die Brücke B eingebaut
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sein. Ohne Brücke wird die Last nicht mehr auto­
matisch zugeschaltet, die Einschaltung muss 
dann mit dem Taster R erfolgen.
Die bereits erwähnte Zeitverzögerung 47k/22u 
hat den Zweck, kurzzeitige Spannungseinbrüche 
am Akku zu überbrücken, so dass diese keine Ab­
schaltung der Last bewirken. Ich denke da an das 
Einschalten eines Motors oder eines ändern Ge­
rätes, das einen hohen Einschaltstrom zieht. Die 
im Schema angegebenen Werte ergeben eine 
Verzögerung von 1 Sekunde.
Das Schaltelement besteht aus einem oder meh­
reren parallel geschalteten Leistungs-FET’s vom 
Typ BUZ11. Dieser Transistor hat im eingeschalte­
ten Zustand einen Widerstand von typisch 40 Mil­
liohm, maximal darf der Transistor mit 25 A bela­
stet werden. Dann fällt an ihm eine Spannung von 
1 Volt ab und es entsteht eine Verlustleistung von 
25 Watt. Wieviele Transistoren parallel geschaltet 
werden müssen, hängt vom Schaltstrom, vom 
maximal zulässigen Spannungsabfall und vom 
vorhandenen Platz ab (Kühlkörper). Ohne Kühl­
körper sollten nicht mehr als 4 A pro Transistor ge­
schaltet werden. Der Spannungsabfall beträgt 
dann 160 mV, die Verlustleistung 640 mW. Ein 
Transistor kostet gut 3 Franken, man kann also 
auch die finanzielle Seite noch in die Optimierung 
einbeziehen.
Die Diode D1 verhindert, dass beim Abschalten 
einer induktiven Last der Transistor durch Über­
spannung zerstört werden kann. Diese Diode 
muss den maximalen Laststrom während kurzer 
Zeit aushalten können.

Aufbau und Abgleich
Der Aufbau ist unkritisch. Dieim Schemadick ein­
gezeichneten Verbindungen haben den Last­
strom zu leiten, sie müssen mit einem angemes­
senen Querschnitt ausgeführt werden. Bild 2 
zeigt die Anschlussbelegung der Stromregeldio­
de J503 und des Schalttransistors. Bei den Wider­
ständen ist eine Toleranz von 5% erforderlich.
Für den Abgleich muss der Rückkopplungspfad 
aufgetrennt werden. Anstelle des Abgleichwider­
standes R1 (typischer Wert um 4k) ist eine Wider­
standsdekade oder ein Potentiometer anzu- 
schliessen. An den Eingangsklemmen wird eine

Bild 2: Anschlussbelegung der Stromregeldiode 
und des Schalttransistors
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Spannung von genau 12 V angelegt. Das Poten­
tiometer P2 ist ganz auf die Seite des 82k-Wider- 
standes zu drehen. P1 kann beliebig stehen. 
Durch Verstellen der Widerstandsdekade wird der 
Wert gesucht, bei dem der Ausgang des Kompa­
rators 1a gerade kippt. Dieser Wert wird durch Se­
rieschaltung verschiedener Normwerte zusam­
mengestellt und anstelle von R1 eingelötet. Zur 
Kontrolle dreht man das Potmeter P2 ganz auf die 
andere Seite. Jetzt muss der Schaltpunkt des 
Komparators bei einer Batteriespannung von 
etwa 10.7 Volt liegen. Der Rückkopplungspfad 
wird wieder geschlossen. Jetzt kann noch über­
prüft werden, ob sich mit P1 die Schalthysterese 
im gewünschten Bereich einstellen lässt. Diese 
Überprüfung ist einfacher durchzuführen, wenn 
der Elko 22uF ausgelötet wird, damit die Zeitver­
zögerung ausgeschaltet ist.

Hinweise
Die Schaltung kann durch Veränderung des 
Spannungsteilers und der Referenzspannung für 
andere Batteriespannungen und andere Schalt­
schwellen gebaut werden. Es ist zu beachten, 
dass die Stromregeldiode eine minimale Arbeits­
spannung benötigt. Der vorgesehene BUZ11 ver­
langt eine minimale Steuerspannung von 4 Volt, 
damit er noch sicher arbeitet. Die verwendeten 
ICs dürfen mit max. 18 Volt betrieben werden.
Es können an derselben Batterie mehrere Über­
wachungsschaltungen angeschlossen werden. 
Die Referenzspannung kann dann von der ersten 
Schaltung bezogen werden. Der Abgleich erfolgt

bei diesen vereinfachten Schaltungen nicht mit 
R1, sondern muss mit dem 220k-Widerstand im 
Spannungsteiler vorgenommen werden.
Die Zeitverzögerung für das Schalten der Last 
kann beliebig an die jeweiligen Verhältnisse an­
gepasst werden. Bei manueller Lasteinschaltung 
ist zu beachten, dass der Taster R solange ge­
drückt wird, wie die Zeitverzögerung dauert, 
sonst kann die Schaltung wieder zurückkippen. 
Mit dem Taster R kann jederzeit eine Lastein­
schaltung erzwungen werden. Liegt die Klem­
menspannung über der Abschaltschwelle, so 
bleibt der eingeschaltete Zustand auch dann er­
halten, wenn die Einschaltschwelle noch nicht er­
reicht ist.
Der Stromverbrauch der Schaltung lässt sich re­
duzieren, indem die Funktion des C555 mit zwei 
Komparatoren (TLC27L2) nachgebildet wird. Bei 
der Stromregeldiode kann ein Typ mit einem et­
was geringeren Strom verwendet werden (Tempa- 
raturkoeffizient beachten!). Der Stromverbrauch 
lässt sich mit diesen Modifikationen auf etwa 0.5 
mA senken.
Im Handel werden bereits Leistungs-FET’s mit ty­
pisch 17 Milliohm Durchgangswiderstand ange- 
boten. Sie sind noch teurer als der BUZ11, das 
wird sich aber ändern.
Alle vorgesehenen Bauteile sind handelsüblich 
und z.B. bei der Firma Distrelec in Nänikon erhält­
lich. Sollten bei der Beschaffung Probleme auf- 
treten, kann beim Autor ein Materialsatz 
(2xBUZ11 mit Kühlkörpern, geeignet bis 12 A) 
zum Preis vom 28 Franken bestellt werden.

Überspannungsschutz von Amateur-Antennenanlagen
Franz Meyer (HB9RGE), Mühlemattweg 11, 5034 Suhr

Jedem Sendeamateur ist auf Grund der techni­
schen PTT-Vorschriften (TPV) bekannt, dass Aus- 
senantennenanlagen zum Schutz von Personen 
und Sachen vorschriftsgemäss gegen Überspan­
nungen geschützt werden müssen (TPV Art. 8.2). 
In vielen Fällen wird der Antennenmast über ei­
nen geeigneten Ableiter mit der Hauswasserlei­
tung verbunden. Der Amateur ist dann der Mei­
nung, er habe eine in allen Teilen optimal gegen 
Überspannung geschützte Antennenanlage. 
Dass dem heute nicht mehr immer so ist, zeigen 
die zunehmenden Schadenmeldungen bei Versi­
cherungsanstalten.
In den letzten Jahrzehnten hat sich die Geräteart 
gegenüber früher gewaltig geändert.
Während ältere Röhren-TX oder RX unter Um­
ständen einige Kilovolt an Überspannung verkraf­
teten, kann für heutige Transistorgeräte einige 
zehn Volt zuviel bereits einen Defekt einzelner 
Bauteile und damit ein endgültiges QRT bedeu­
ten.

Im weiteren ist zu beachten, dass bei den neuen 
Betriebsarten vermehrt sensible Computerinter­
face, RTTY- oder Amtormodems, Packetcontrol- 
ler usw. an die Aus- und Eingänge von TX ange­
schlossen werden.
Hauptprinzip des heutigen Überspannungs­
schutzes besteht nicht nur darin, Blitzströme si­
cher gegen Erde abzuleiten, sondern Span­
nungsdifferenzen im Gebäudeinnern zu vermei­
den (Bild 1).
Dies sicher zu erreichen, bedingt zusätzlich ei­
nen dauerhaften, wirkungsvollen und vorschrifts- 
gemässen Potentialausgleich.
Alle Metallteile, Gebäudearmierungen, Wasser­
leitungen, Heizungsmetallrohre, Stark- und 
Schwachstromerdungsanlagen, Blitzschutz- und 
Antennenerdungsanlagen usw., werden auf kür­
zestem Weg über Hauptpotentialausgleichsleiter 
mit min. 10mm2 CU untereinander dauerhaft ver­
bunden. TPV Art. 8.1.1.
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Bild 1: Potentialausgleich in einem Wohnhaus mit einer Amateurfunkanlage.

Tabelle 1: Legende zu den Bildern 1 und 2

1 Hauptpotentialausgleichsschiene
2 EW-Hausanschlusskabel 230/400 Volt, 3L + PEN
3 Hausanschlusskasten mit Anschlussüberstromunterbrechern
4 Hausleitung 230/400 Volt, 3L + N + PE
5 Nullungserdleitung nach HV 41225,3 min. 16mm2 CU
6 Fundamenterderanschluss FE min. 75mm2 CU min. 50mm2
7 Überbrückung Wassermessanlage mit 16mm2 CU bei Metallzuleitung
8 Wasserverbrauchs-Hausleitung aus Metallrohren
9 Zentralheizungs-Metallrohre

10 Isolierstück bei Hauseintritt der Gasleitung
11 Gas-Hausinnenleitung
12 Potentialausgleichsleiter bzw. Antennenblitzschutzableiter
13 Antennenblitzschutzableiter d = min. 4mm CU
14 Telephon-bzw. Radiobetriebserdleitung min. 1mm2 CU
15 Verbindung zu Potentialausgleichsschiene im Shack min. 6mm2 CU
16 Separate Antennenblitzschutz- oder HF-Erdungsanlage
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Bild 2: Gefahr von Überschlägen.

Bei einem direkten Blitzeinschlag in eine Anten­
nenanlage kann auf Grund des hohen Stromes, je 
nach Steilheit des Blitzstromes (Skineffekt) und 
der Länge der Ableitung eine sehr hohe Span­
nung auftreten. Dies kann zu Überschlägen zwi­
schen Blitzableitung bzw. Speiseleitung und be­
nachbarten elektrischen oder elektronischen Tei­
len führen. Nicht selten treten derartige Über­
schläge in Netzteilen von TX oder RX auf (Bild 2). 
Innerhalb der Blitzableitung und den Speiselei­
tungen bildet sich zudem eine Induktionsschleife. 
Empfindliche elektronische Geräteteile innerhalb 
dieser Schleife können ebenfalls zerstört werden. 
Ausführungen und Arten von Amateur-, Sende- 
und Empfangsanlagen sind derart unterschied­
lich, dass Schutzkonzeptepläne nur mit detaillier-
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ten Angaben möglich werden. Unter Umständen 
kann ein sicherer Schutz nur mit sehr grossem 
Aufwand realisiert werden.
Speziell bei Groundplane- oder Langdrahtanten­
nenanlagen oder bei Anlagen mit symetrischen 
Speiseleitungen gilt es, den Überspannungs­
schutz gut zu überdenken. Auch Rotorsteuerka­
bel sind in den Schutz einzubeziehen.
Auf Grund von Anregungen wird an Hand von An­
lagebeispielen an dieser Stelle zu einem späteren 
Zeitpunkt gerne näher eingegangen.

Das Organisationskomitee des USKA Treffens 
1991 in Locarno dankt den Gästen, dem Vor­
stand der USKA sowie allen YLs und OM für 
ihre Teilnahme an diesem Treffen.

USKA 
HAM FEST 

1991
LOCARNO-

Für Interessenten haben wir noch zirka 40 Er­
innerungs-Teller (8cm Durchmesser), die zum 
Preise von Fr. 8 -  (Porto inbegriffen) bei fol­
gender Adresse bestellt werden können: 
Raduno USKA 91, Postcheckkonto 65-6757-6 
Bellinzona.
Den Organisatoren des USKA-Treffens 1992 
wünschen wir viel Erfolg.

Das Organisationskomitee USKA Treffen 1991

HAMBORSE
Tarif für Mitglieder der USKA: Bis zu drei Zeilen Fr. 
5.— , jede weitere Zeile Fr. 1.50. Nichtmitglieder: Bis 
zu drei Zeilen Fr. 10.— , jede weitere Zeile Fr. 3.— . 
Angebrochene Zeilen werden voll berechnet.

Für Liebhaber zu verkaufen: Signal One Milspec 1030 
KW TRX, 10 kHz-30 MHz TX und RX durchgehend, 150 
W, 200 Hz Quarzfilter, all mode, etc., Neupreis $ 10000-, 
VB Fr. 4500.-. Anfragen an HB9CRQ, Tel. (abends) 064 / 
71 55 44.

Verkaufe: 1 Yaesu FT-726R, 2m/70cm/Sat, Fr. 1300.-; 1 
Annecke Universai-Transmatch Typ 202 mit Schalter auf 
Antenne(n) 1-4, Dummyload, Netzwerk, Durchgang, 
Masse, Fr. 350- (NP DM 525.-); 1 externer 20 MB-Strea- 
mer Irwin mit einigen 10- und 20 MB-Bändern, Fr. 350.-. 
Roger Frei (HB9DDW), Tel. 056 / 98 24 40 oder Fax 056 / 
98 24 84.

Suche: Günstiges Grid Dip Meter bis 30 MHz. Marc Chri­
steller (HB9DLT), Tel. 031 / 45 91 48.
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USKA-Kasse und Warenverkauf, P.O. Box 15, CH-3123 Belp

Best .-Nr. Artikel / fourniture Fr.
1 Logbuch / carnet de log; A4 7.—
2 Logbuch / carnet de log; A5 6.—
3 Logblätter / feuilles de log VHF/UHF, 80 Ex. 10.—
4 USKA-Abzeichen für Knopfloch / insigne USKA boutonnière 6.—
5 USKA-Abzeichen mit Anstecknadel und Spitzenschoner / 

USKA insigne broche 6.—
6 Wimpel 20x30 cm, rot, beidseitig mit USKA-Zeichen / 

fanion 20x30 cm, rouge, écusson USKA sur deux côtes 17.—
7 USKA-Zeichen, selbstklebend / ecusson USKA autocoll. 2.—
8 USKA-Signet, Offsetvorlage / ecusson USKA, pour offset 1.—
9 Liste der Amateurfunkkonzessionen 1990 der USKA / 

liste des concessions amateur 1990 membres USKA 5.—
10 Liste der Empfangskonzessionen 1990 der USKA /

3.—liste des concessions recepteur 1990 membres USKA
11 K. Hille: Einstieg in die Amateurfunktechnik, Teil A 18.—
12 K. Hille: Einstieg in die Amateurfunktechnik, Teil B 16.—
13 E. Héritier: Jahrbuch für den Funkamateur, 1991 LIQ. 15.—
14 Autorenteam: CW-Manual 18.—
15 NEU K. Rothammel: Antennenbuch; 10. Auflage 72.—
16 NEU H. Pietsch: Amateurfunklexikon; 3. Auflage 41.—
17 ARRL: Radio Amateurs Handbook 1991 ausverkauft
18 ARRL: Antennabook, 15th Edition ausverkauft
19 RSGB: HF Antennabook 27.—
20 RSGB: VHF/UHF-Manual, 4. Auflage 38.—
21 J. Baldwin: International FM Guide VHF 8.—
22 P. Pasteur: VHF/UHF-Funkverfahren und Betriebstechnik 

(inkl. Tonbandkassette) 48.—
22A NEU P Pasteur: VHF/UHF, en français 38.—
23 The Satellite Experimenters Handbook 30.—
24 R. Stuber: Faszination der kurzen Wellen,

Chronik des schweizerischen Radioamateurwesens 26.—
25 Fendler/Noack: Amateurfunk im Wandel der Zeit 19.—
26 M. Schieutermann: Baurechtliche Antennenverbote und Informationsfreiheit 60.—
28 K. Hille/A. Krischke: Das Antennen-Lexikon 42.—
29 O. Pilloud: Examen technique de radio amateur ausverkauft
30 Radio Amateur World Map, 100x70 cm, gefaltet 12.—
31 RSGB: Radio Amateur World Map, 120x83 cm nicht lieferbar
32 Radio Amateur World Map, 44x31 cm, Schreibunterlage 14.—
33 Beamkarte, 54x50 cm, fünffarbig 9.—
33A Beamkarte, 30x30 cm, fünffarbig 7.—
34 Locatorkarte: Schweiz, 124 x 87 cm 20.—
35 Locatorkarte: Europa, 70x86 cm 13.—
35A Locatorkarte: Europa, 70x86 cm, cellophaniert 16.—
36 Locatorkarte: Deutschland, 68x91 cm 12.—
37 RSGB: IARU Region 1 Beacon-Iist 2.—
38 Sammelmappen / reliures: old man, rot, blau 10.—
39 Sammelmappen / reliures: QST 12.—
39A NEU Sammelmappen / reliures: CQ-DL, neues Format 12.—
40 Callbook Foreign Listings, 1991 ausverkauft
41 Callbook USA, 1991, North American ausverkauft
42 Call Sign Directory mit DXCC-Liste; erweitert! 20.—
43 USKA-Sticker, 6x12 cm, schwarz/gold 7.—
44 NEU Gehäuse für DCF 77-Uhren-Modul 22.—

Preise inkl. Porto und Verpackung. Bestellung schriftlich oder telefonisch (Martin Dreyer, HB9PAL, 
oder Elisabeth Wolf, HE9NOD: 031 / 819 28 78) oder durch Einzahlung des entsprechenden Betrages 
auf Postkonto 30-10397-0, USKA Schweiz, 3000 Bern.
Prix franco, emballage compris. Commande par écrit ou par téléphone (HB9PAL ou HE9NOD: 031 / 
819 28 78) ou versement du montant sur compte postal 30-10397-0, USKA Suisse, 3000 Berne.
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Verkaufe: VHF-Peilsystem Datong DFA-2 RF Direction 
Indicator mit 4 Magnetfussantennen, 1 x gebraucht, NP 
Fr. 1800.-, VP Fr. 1200.-; JRC NRD-525,0-34 MHz, mit 1 A 
Filtern Murata, Fr. 1600.-. Tel. 01 / 930 72 84.

Verkaufe: Drake Matchbox MN-4, Fr. 150.-; Ten-Tec 
Matchbox, Fr. 100.-; Telereader CWR-685E, Fr. 350.-; 
Bencher Iambic Paddle, Fr. 80.-; AEA PK-232MBX plus 
Soft, Fr. 550.-; Laptop Sharp 4140, 640 kB RAM, DOS 
3.30,1 LW int. 31/2”  720 kB, 1 LWext. 5 V2”  360 kB, 40 MB 
Festplatte, Fr. 1400.-. HB9FMH, Tel. G: 065 / 34 33 55, P: 
065 / 35 65 23.

A vendre: Vaesu FT-208R avec chargeur NC-9C et PA-3, 
mobile micro YM-24A, support auto MMB-10, headset 
YH-1, PTT switch SB-1, Fr. 220.-. Daniel Buchs 
(HB9RKD), Fin derrière ville, 2516 Lamboing.

J’achète: ICOM IC-202S, en bon état. HB9SLV, Tél. (le 
soir) 022 / 776 46 55.

Zu verkaufen: Multi-Scan 14”  EGA-Farbmonitor, revi­
diert, Fr. 300.-. HB9AQZ, Tel. 01 / 813 12 63.

Zu verkaufen: Sommerkamp SRG-8600DX, VHF/UHF 
Empfänger mit Aktivantennen FRA-7700, FRV-7700, 
FRT-7700, Fr. 800.-; 1 Regency Empfänger MX-8000, 
25-550 MHz, 800-1300 MHz, Fr. 600.-; 1 Handic 0050 
Empfänger AM/FM, Fr. 500.-; 1 Globephone 12-Band Re­
ceiver GS-8008DX, Fr. 200.-; 1 DR-101 All Wave 
AM/SSB/CW-Receiver 0,5-29,7 MHz, Fr. 150.-; 1 Tono 
7000E, Fr. 400.-; 1 AFR-2010 CW-RTTY all mode Deco­
der, Fr. 600.-; 1 Signal Generator LSG-16, 100 kHz-300 
MHz, Fr. 100.-; 1 Audio Generator AG-761, Fr. 50.-; 1 
Netzteil 2 A/24 V, Fr. 50.-; 1 Netzteil 4 A/30 V, Fr. 80.-; div. 
CB-Funkmaterial: Antennen, Teleskopmast, Mie com­
pressor, Antenna Coupler, Speech Processor usw. Tel. 
(ab 18 Uhr) 081 /27 21 48.

Zu kaufen gesucht: TS-711E (aus erster Hand und ge­
pflegt). HB9BIO, Tel. (13-14 Uhr) 031 / 67 36 12.

Verkaufe: 2 Stk. 2m-Flexa-Yagi FX-224,11 El. inkl. Anten- 
nen-Koppler, wenig gebraucht zum Setpreis von Fr. 
250.-. Werner Feller (HB9CAB), Tel. (abends) 043 / 
31 36 77.

Verkaufe: 1 KW-Transceiver Yaesu FT-757GX nur RX ge­
braucht, Fr. 900.-; 70cm-Handy Yaesu FT-73R, komplett 
mit allem Zubehör, wenig gebraucht, Fr. 350.-; Discone 
Ant. 25-1300 MHz, Tx alle HAM-Bänder, 200 W, Fr. 40.-; 
diverse Funktelefone, Tel.-Beantworter wie Panasonic, 
Sony usw. Dank Direktimport aus Fernost zu Superprei­
sen! Tel. (abends ab 17.30 Uhr) 01 / 730 27 63.

Zu verkaufen: Standard C-120E Handfunkgerät, 2m 
Breitband, 0,4-5 W FM, 20 Speicher, 1750 Hz Tonruf, Ta­
statur, DTMF-Encoder und CTCSS (Subtones) einge­
baut, ideal für ihre nächste USA-Reise, Gerät komplett 
inkl. Etui, Fr. 330.- VB. HB9SDK, Tel. (abends) 031 / 
58 03 93.

Verkaufe: Collins-Sammlung, elektrisch, mechanisch 
und optisch einwandfrei, bestehend aus Sender und 
Empfänger 75S-3B, 32S-3, 516F-2, Fr. 2600.-; Station 
Console 312B-4, Fr. 300.-; Endstufe 30L-1, Fr. 2500.-;

In Oberösterreich
Hotel-Clubstation OE S XON, bei OM Günther OE 5 NMM; Ideal für Urlaubs­
aktiv itä ten  für OM und Fam ilie, zwischen Donau und Salzkam m ergut.

1 Woche Halbpension ab sFr 368 ,-
Betrieb im rustikalen Shack auf KW, 2m, 70 cm, 23cm, Elektronikbostein, 
Oscarbetrieb, QSL-Karten! Freie Stationsbenützung. Bitte Infos anfordern!

H o te l G a llsp ach erh o f * *
A 4 7 1 3  Gallspoch, Tel. ( 0 0 4 3 /  7 2 4 8 ) 4 9  0 1 * , Fax DW 99

KWM2-A mit Waters Rejection, Netzteil 516F-2, Fr. 
2300.-; VFO 312B-5, Fr. 500.-; 100er-Frequenzspeicher zu 
Collins HF/KWM-380, Fr. 150.-; Oldie-KW-Bandempfän- 
ger STAR SR-700A mit zugehörigem Lautsprecher ge­
gen Angebot; kommerzieller ZF-Funkfernschreibkonver- 
ter (455/525 kHz) mit Kontrollscope und PC-lnterface für 
CW, Baudot, ASCII, FEC, ARQ, FAX, inkl. Software 
(DOS), Fr. 150.-. Tel. 031 / 771 04 01.

Zu verkaufen: 1 Handy 70cm Yaesu FT-73 mit Akku und 
Ladegerät plus zusätzlichem Lautsprechermike und 5/8 
Gummiantenne, alles neuwertig, Fr. 300.-. Tel. (nach 19 
Uhr) 032/86 16 36.

Verkaufe: Yaesu FT-212RH für Fr. 450.-, in ufb-Zustand, 
3 Jahre alt. HB9RYC, Tel. 082 / 3 34 27.

Zu verkaufen: ICOM IC-30L, 70cm PA für IC-402, neu­
wertig, Fr. 95.-; ICOM IC-AG1, 70 cm-GAAS Mastvorver­
stärker, speziell für IC-451 TXCR geeignet, neuwertig, Fr. 
95.-; 2 Stück HF-Leistungstransistoren Motorola 
MRF-421, 1,5-30 MHz, 100 Watt, neu, Fr. 95.-. Tel. 
(abends) 054/747 23 61.

Verkaufe: 1 R + TV-Breitbandverstärker für GGA (ideal 
für Einfamilienhaus), 47 MHz-350 MHz/20 dB, Fr. 150.-. 
Tel. 065/38 10 80.

REPARATURATELIER
für Funkgeräte und Zubehör.

Der Reparaturdienst wird in enger 
Zusammenarbeit mit der Firma SEICOM AG 

in Lenzburg geführt.

Spezialitäten:
RX-Antennenfilter aus Eigenbau,

Einbau der WARC-Bänder in Drake Linears,
.. Reparatur von Nostalgiegeräten, 

Änderungen und Verbesserungen usw.
Bitte soweit vorhanden jeweils Manual, 

Anschlusskabel und Fehlerbeschreibung mitliefern.

Öffnungszeiten:
Mittwoch bis Freitag auf vorherige, 

telefonische Anmeldung.

Walter Berner, Ing. HTL 
Feldbergstrasse 2, 6319 Allenwlnden ZG 

Tel. 042/21 90 73
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Verkaufe: 1 FM-ATV-Color-Transceiver 23cm/20 W, mit 
digitaler Frequenzanzeige und eingebautem Grautrep­
pengenerator (Test) und Pilotton (Test) für Fr. 1800.-. 
HB9BYD, Tel. 065 / 38 10 80.

Gesucht: HW-9-Bausatz. Angebote an Fritz Gautschi 
(HB9BGW), Tel. (ab 19 Uhr) 044 / 2 77 30.

Suche: Kenwood-Lautsprecher SP-930. Tel. (ab 18 Uhr) 
041 / 58 70 09.

Zu verkaufen: Gelegenheit! Compaq Notebook-Compu­
ter LTE 286-40, ausgerüstet mit 1,6 MB RAM, 40 MB Fest­
platte und 1,44 MB Floppy, inkl. Ladegerät, Tragtasche, 
Handbücher und Compaq-DOS 3.31 Deutsch, 1 Jahr alt, 
VB Fr. 2800.-. Gesucht: KW-Empfänger NRD-525. Aebi 
Walter (HB9MFM), Tel. G: 065/47 22 23, P: 065/65 15 86.

Verkaufe: HP-Spectrumanalyser 182T/8558B (0,1-1500 
MHz) mit Wobbler Wavetek Mod 2001, Preis VHB. R. Hirt 
(HB9MAQ), Tel. 01 / 980 00 01.

Zu verkaufen: Amaris BTX/2 V.1.3.CH Videotext-Pro­
gramm (für MS-DOS), Original-Handbuch, Disketten und 
Hardware Kopierschutz, Fr. 90.-; Scanner AR-2002, 
25-550 MHz und 800-1300 MHz, AM/FM, Fr. 350.-. Tel. 
(abends) 065/45 38 56.

Umständehalber zu verkaufen: 1 Kenwood TS-711E, re­
vidiert von Firma E. Seidl in Lenzburg, neuwertiger Zu­
stand, Manual, Handmike und Original-Verpackung vor­
handen, Fr. 1100.-, möchte jedoch nicht riskieren, per 
Post zu senden! HB9LAJ, Tel. 01 / 833 23 54.
A vendre: 2x12 el. Flexa 70cm, Fr. 120.-; 1x19el. Tonna, 
Fr. 60.-; 1x24el. Jaybeam70cm, Fr. 120.-; 1x13 el. Tonna 
2m, Fr. 60.-; 1 parabole 1,4 OE9PMJ 23cm, Fr. 150.-; 
1x10 el. croisée Jaybeam 2m, Fr. 150.-; 2 rotors CD-45, 
Fr. 600.-; 1 SWR Daiwa 668, 1,2 GHz, Fr. 230.-; 1 micro 
Yaesu MD-1, Fr. 180.-; 1 micro Adonis AM-803, Fr. 150.-; 1 
coupleur 4x23cm, Fr. 50.-; 4 el. de 3m (mât), Fr. 400.-; 
1x12el. croisée 70cm, neuve, Fr. 150.-; 1x5el. Cushcraft 
50 MHz, Fr. 150.-; 2 amplis 2M50G, 2m, Fr. 300.-. 
S’adresser à HB9SNR, tél. (dès 18.00 h) 037 / 31 27 87.
Verkaufe: 2m all mode Transceiver FT-290, inkl. Mobil­
halterung, Fr. 450.-; 2m 20 W Linear FL-2010 zu FT-290, 
Fr. 100.-; 2m Linear FM/SSB, 80 W, Fr. 200.-; 2m SWR 
Meter/Matchbox Daiwa CNW-919, Fr. 150.-; Netzgerät 
13,8 V, 6 A, Fr. 100.-. HB9TAF, Tel. G: 031 /40 84 11, P: 031 / 
839 12 58.
Zu verkaufen: Kenwood KW-Transceiver TS-520S, Digi­
talanzeige DG-5, Antennen, Tuner AT-230, Lautsprecher

SWISSPHONE

SW ISSPHONE ist ein mittelgrosses, expandierendes Unternehmen der Nachrichtentechnik 
m it Tochtergesellschaften im Ausland.

Für die Entw icklung von zukünftigen Digital-/Analog-Empfängern suchen w ir einen kreativen 
und initiativen

H F-Eritwicklungs-I ngenieur
Sie besitzen eine technische Ausbildung Fachrichtung Nachrichtentechnik und fühlen sich im 
Hochfrequenzbereich zuhause. In einem kleinen Ingenieur-Team können Sie bei uns die 
Ihnen anvertrauten Produkte vom E ntw urf bis zur O-Serie entwickeln und massgebend 
mitgestalten. Zur erfolgreichen Bewältigung Ih re r Aufgaben stehen Ihnen modernste 
technische E inrichtungen zur Verfügung.

SW ISSPHONE liegt gut erre ichbar im Grünen, bietet fortschrittliche Anstellungsbedingun­
gen und moderne Arbeitsplätze.

Jetzt liegt es an Ihnen, diese Gelegenheit zu ergreifen und uns Ihre vollständigen Bewerbungs­
unterlagen an untenstehende Adresse zu senden. Für vorgängige Auskunft steht Ihnen unser 
technischer Leiter, H err S. Meyer, gerne zur Verfügung.

S W IS S P H O N E  Télécom m unications  
8 8 3 3  S a in s tag em /R ich tersw il 
Telefon  01  - 7 8 4  7 6  7 6

SW ISSPHONE -  das High-Tech-Unternehmen am Zürichsee!
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SP-520, Handmike, Fr. 1300.-; alles ufb Zustand, wenig 
gebraucht. Max Tschudin (HB9CMT), Tel. 061 / 35 26 69.

Verkaufe: FT-277B, gut erhalten, Fr. 580.-. HB9BXE, Tel. 
041 / 31 21 68.
■ FT • Funk-Telegramm ... die aktuelle Amateurfunk-Zeit­
schrift aus DL. Kostenloses Probeheft bei: M. Jenzer 
(HB9RCJ), Obere Holle 3, 4144 Arlesheim.

Am 26. NOVEMBER 1991
Beginn ca. 19.00 Uhr 

findet im Feuerwehr-Gebäude, 
Industriestrasse 2, 8155 Niederhasli 

(Nähe VOVOX) der jährliche

FLOHMARKT
der «Flughafenrunde» statt. 

Jedermann ist herzlich eingeladen. 
Anbieter zahlen Fr. 5 - Standgebühr.

Organisation:
Walter De Giorgi (HB9SWX) 

Tel. 01 / 853 05 81

USA Einmalig USA
Des grcssen Erfolges und der erneuten Nachfrage wegen, 

organisiere ich auch 1992 eine Flug- und Mietwagen-Rundreise zur

HAMVENTION 1992 Dayton
O H IO -U S «

Funkamateurtreffen mit weitgrosster Amateurradio-Ausstellung

9 Tage nur Fr. 1599.—
vom 21. April bis 29. April 1992

Besuch von Atlanta. Chattanooga (Chattanooga Choo Choo. Ruby-Falls). Nashvilie. 
Bowling Green (Chevrolet-Corvette-Werkbesichtigung). Dayton (US-Air-Force-Museum). 

Indianapolis. St. Louis (Mississippi-Raddampferfahrt). Memphis 
(«Graceland» Home of Elvis Presley).

(11-tagige Rundreise, inkl. St. Louis und New Orleans. Aufpreis Fr. 230.— )
Eine eindrucksvolle USA-Rundreise auch fur nicht Radioamateure.

Inbegriffen: Linienflug SWISSAIR ZH-USA-ZH. alle Verpflegungen wahrend der Flüge, 
alle Übernachtungen. Mietwagen mit unbegrenzten Meilen. 

LDW/CDW-Vollkaskoversicherung. Reiserouten-Dokumentationen. 
Reiseleitung, individuelle Verlängerung möglich.

Organisierte 12tagige Anschlussreise “USA-Sudwesten” fur nur Fr. 1155.—
vom 30. Apr.! bis 12. Mai 1992

inkl. alle Fluge, alle Übernachtungen. Mietwagen mit freien Meilen, LDW/CDW-Vollkasko.
Fahrt durch die Staaten Arizona. Utah. Nevada. California, Mexiko.

Besuch von Old Tucson. Pima-Air-Museum. Arizona Sonora Desert Museum. 
Organ Pipe Cactus. Montezuma Castle. Phoenix. Grand Canyon. Indian Country. 

Monument Valley. Page (Lake Powell). Bryce Canyon. Las Vegas. Death Valley.
San Diego. Los Angeles (San Francisco, fakultativ).

Anmeldung und Reiseprogramm anfordern bei:
Martin Lehmann (HB9BHP). Feldstrasse 34, P.O. Box 132.3604 Thun 

Tel. 033 / 36 19 40 oder Natel 077 / 56 32 21
ACHTUNG: Weil supergünstig, bitte sofort anmelden!
Platzzahl beschrankt. Anmeldefrist bis 15. Januar 1992

RÜTIMANN-BARCHI 
Postfach 167
6900 LUGANO-MASSAGNO 
Telefon 091 / 77 16 20 
Fax 091 /77 14 80

MONATSANGEBOT

Linear PA AMERITRON AL-82X mit zwei Röhren EIMAC 3-500Z oder 
ABBT510-1.
Dank sehr robustem Netzteil mit Schnittbandkern-Trafo mehr verzer­
rungsfreie Leistung.
Alle HAM-Bänder inkl. WARC.
Ausgangskreis in Pi-L Konfiguration. Fr. 2450 .-

Vorteile der Röhre von ABB T510-1:
-  Graphit-Anode für hohe Dauer- und Pulsleistung
-  Spezielle Gitterbedeckung gegen Gitteremission.
-  Geringer Anoden-Ruhestrom und trotzdem superlinear. Fr. 3 4 0 -

EIMAC 3-500Z Fr. 285 .-

NUN ETWAS VOM FEINSTEN:

-  Kompakte KW-Station mit Transceiver 585 PARAGON oder 562 OMNI 
V nach Ihrer Wahl.

-  Transistor-Linearverstärker voll QSK. durchgehend 1.8-30 MHz. 420 
HERCULES II.

-Automatischer Antennenkoppler für 2 kW Modell 253. Frequenzbe­
reich 1.8-30 MHz.

Alles eingebaut in 19" Gehäuse und verdrahtet. Fr. 8950.-

Andere Kombinationen möglich.
Zum Beispiel mit PA CENTURION oder TITAN.
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a b  399.-

ab  725 -, m ,
ZIMMERMANN

(Oidta. t^ k / /̂ (»m
SCHÜTZENGASSE 1 8001 ZÜRICH

DerMEGA-Trend: 
Funk-Armbanduhren von Junghans. 

Mit Digital-Anzeige oder Zeigern.
★  Präzise bis auf I Sek. in I M i« . Jahren .
★  Autom atische I  m stellung auf S o m m er­

und W in te rz e it.
★  Per Funk verb un den  m it d e r genauesten  

I  h r der V ielt.

Ferner: Funkwecker-Tischuhr
D i g i t a l  a b  Fr.  1 4 9 . -

#  JUNGHANS. Uhren mit Ideen.

Tel. 01 211 03 44

H B 9 X O
UHRENFACHGESCHÄFT

beinn Hauptbahnhof

ILT Schule I I I
Die Schule für Amateurfunk

Nach der ILT-Methode lernen Sie garantiert und sicher alles, was Sie brauchen um die PTT-bizenzprufungen 
auch ohne Vorkenntntsse erfolgreich bestehen zu können. Die ILT Schule hat einen professionellen Schulbe- 
trieb nicht zu verwechseln mit ändern «Pseudo-Schulen». Bei ILT ist Ihre Zeit gut investiert.

•  Technik und Regiemente (2m Lizenz) im Fernstudium mit Praxis-Seminar. Beginn jederzeit.: p,o,u" oen-

.  M £ r t h r m a « k - ^ K u r e ( ^ ^ p Ä ^ r t ) .  Beginn 2 4 .Oktober 1991.
•  Hauptkurs. Beginn: 28. November 1991.
A  I abor-Seminarien: Elektronik praxisnah selbst erleben.

einige fotokopierte Blätter).
•  O p,ima|e B e tre u ^ g ^ ^ S c h ^ e r  l^s zur L ^ z p ru fu n g ^  ^  von Gastreferenten.

S  Gemtschtes Stifdìurn^Abendschu?e/Fernst ud Ì u m ). Teil-Studium für Hospitanten (z.B. nur Reglemente). 

nT fr.hrt Qio Qirhpr 7 ur faszinierenden Welt des Amateurfunks. Hier lernen Sie die gesamte Materie wirklich 
kompetent und erfolgreich. Keine Vorkenntnisse erforderlich, keine Aufnahmeprüfung. Lerntempo 3-16 Mona­
te. Dank persönlicher Atmosphäre effizientes Lernen.
Übrigens spricht alles für ILT: Die Erfolgsquote der ILT-Schüler liegt bei über 95% .

r S S ° D e i t r o n  HB9CWA, Hohlstrasse 612, 8048 Zürich 
Tel01 / 431 77 30, FAX 01 I431 77 40 oder Tel. 057 33 96 10 (abends)
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QiipSr
Wicker-Bürki AG

Riedackerstrasse 17 
CH-8153 Rümlang 
Telefon 01 / 817 12 22 
Telefax 01 / 817 11 30 
Telex 828 934

r
K E L E M E N - D R A H T A N T E N N E N

Fortschrittliche Technik ist keine Platzfrage!
Gustav KELEMEN Antennen sind Drahtantennen mit Sperrkreisen aus Teflonkoaxkabel. Diese 
verkürzten Antennen sind daher sehr leicht, absolut witterungs- und temperaturbeständig. Sperr­
kreisantennen können Monoband-Fullsize-Antennen nicht ersetzen. Sie bieten jedoch den Multi­
bandbetrieb dort, wo die Platzverhältnisse andere Antennen nicht zulassen!

Mehrbandantennen: DP 1608040 
DP 8040 
DP 804030 
DP 8040201510 
DP 804020 
DP 4020 
DP 40201510 
DP 201510 
DP WARC

Länge: 50 m 
Länge: 30 m 
Länge: 26 m 
Länge: 22 m! 
Länge: 26 m 
Länge:16 m 
Länge:12 m 
Länge: 7 m 
Länge:10 m

Fr. 238.— ** 
Fr. 149.— ** 
Fr. 189.— ** 
Fr. 248.— ** 
Fr. 189.—  
Fr. 149.—  
Fr. 199.— ** 
Fr. 149.— ** 
Fr. 148.— **

Monobander: DP 80 3 kW Länge:40 m Fr. 125.—
DP 40 1 kW Länge: 21 m Fr. 84.—

Doppeldipole (DPD): DPD 8040201510 Länge: 36 m Fr. 189.— **
DPD 8040 3 kW Länge: 38 m Fr. 145.—

Kurze Dipole (DPK): DPK 160 Länge: 40 m! Fr. 149.—
DPK 80 1 kW Länge:18 m! Fr. 145.— **
DPK 40 1 kW Länge: 7,5m! Fr. 140.—

Alle Antennen sind, sofern nicht angegeben, für 750 W-PEP/400 W-CW ausgelegt. Alle Antennen 
besitzen einen Balun mit UHF-Anschluss (SO 239).

** = Ab WIPIC-Lager lieferbar!
Je nach der Nachfrage von KELEMEN Antennen werden wir unser Lager zur vollen Programmgrös­
se ergänzen. Die momentan noch nicht ab WIPIC-Lager lieferbaren Antennen haben eine Lieferfrist 
von ca. 14 Tagen.

NEU!NEU! NEU! NEU!
FEEDERKABEL
450 Ohm-Hühnerleiter 
schwarz, Polyäthylenüberzug 
absolut UV-fest
Drahtdurchmesser 1,0 mm Kupfer * 
Breite: ca. 25mm / Dicke: ca. 2,2mm 
Gewicht bei 100m: 4 kg 
Preis: 1.40 Fr./m

ab Lager bei:

WICKER-BÜRKI AG 
Riedackerstrasse 17 
8153 Rümlang 
Tel. 01 / 817 12 22

NEU! NEU! NEU! NEU! NEU! NEU!

I

n
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Handbuch Faksimile-Stationen
Juli 1991 • 408 Seiten • Fr./DM 5 0.-

Der Empfang von FAX-Stationen auf LW/KW und von Wettersatelliten sind faszinierende 
Gebiete des Amateurfunks. Die neuesten Geräte und Programme verbinden einen Funk­
empfänger direkt mit einem Laserdrucker. Das Ergebnis sind Pressefotos, Satellitenbil­
der und Wetterkarten in Spitzenqualität.
Die Neuauflage unseres FAX-GUIDE enthält nicht nur die gewohnt präzisen Frequenzli­
sten und Sendepläne. Sie informiert insbesondere auch über neue FAX-Konverter und 
Computerprogramme und enthält die international umfangreichste Übersicht der «Pro­
dukte» von Wettersatelliten und FAX-Stationen aus aller Welt. 312 Beispiele wurden 
1990 und 1991 aufgezeichnet und zeigen u.a. sämtliche Karten der für Mitteleuropa 
wichtigen Stationen Grengel, Hamburg, Offenbach, Prag und Rom Meteo. Hier finden 
Sie Spezialkarten für die Luft- und Seefahrt, die Landwirtschaft und das Militär, Höhen­
sondendiagramme, Klimaanalysen und Langzeit-Vorhersagen, welche nirgendwo 
sonst gezeigt werden.
Dieses internationale Standardwerk ist - wie sämtliche Klingenfuss-Handbücher - in 
leicht verständlichem Englisch verfasst und stellt durch die grosse Anzahl von über­
sichtlichen Listen und Tabellen auch für den schweizerischen Funkamateur eine erst­
klassige Informationsquelle dar.
Weitere Angebote aus unserem Programm sind das H A N D B U C H  Ü B E R  F U N K D I E N S T -  

S T A T I O N E N  (9. Auflage) sowie das H A N D B U C H  D E R  F U N K F E R N S C H R E I B S C H L Ü S ­

S E L  und das L U F T F A H R T -  U N D  W E T T E R - S C H L Ü S S E L - H A N D B U C H  (jeweils 11. Auf­
lage). Unsere internationalen Funkhandbücher veröffentlichen wir schon seit 22 Jah­
ren. Wir senden Ihnen gerne unser kostenloses Verlagsverzeichnis mit Referenzen von 
Frequenzverwaltungen, Funkamateuren, Geräteherstellern, Kurzwellenhörern und 
Nachrichtendiensten aus der ganzen Welt zu.
Wünschen Sie sofort die totale Information? Für den Sonderpreis von Fr./DM 235.- (Sie 
sparen Fr./DM 40.-) erhalten Sie sämtliche Handbücher und Nachträge (über 1600 Sei­
ten!) und unsere M O D U L A T I O N S A R T E N - T O N B A N D K A S S E T T E .

Klappern gehört zum Handwerk. Vergessen Sie, was wir in dieser Anzeige gesagt ha­
ben. Lesen Sie c q - D L  6/90 Seite 373, A D D X - K u r i e r 3/91, W e l t w e i t  H ö r e n  3/91, F u n k  2/91, 
E l e c t r o n  (VERON, NL) 2/91, M e g a h e r t z  (F) 4/91, S h o r t w a v e  M a g a z i n e  (G) 2/91, M o n i t o ­

r i n g  T i m e s  (USA) 5/91 und 10/90 sowie S P E E D X  (USA) 4/91.
Unsere Preise enthalten die Versandkosten - nach Übersee natürlich mit Luftpost - an 
jeden Ort der Erde. Händleranfragen erwünscht - Rabatte und Vorausrechnungen auf 
Anfrage. Legen Sie Ihrer Bestellung bitte einen Euroscheck bei, oder überweisen Sie 
im voraus auf unser Postscheckkonto Stuttgart 2093 75-709. Wir liefern sofort! ©

K lingen?uss V erlag  
H ag en lo h er S tr . 14 
D -7400 T ü b in g en  

Tel. 0049 7071 62830
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DER PROFESSIONELLE EMPFÄNGER
HF-235

VON LOWE ENGLAND

VORFÜHRUNG IM :
FUNK-SHOP MARTIN BEYELER 

Murtenstrasse 56, 3008 Bern, Tel. 031 25 66 51

QSL-Karten
Wir drucken Ihre QSL-Karten 1 -4farbig 
auf 240 g Glanzkarton,
Format 148x 105 mm oder kleiner.

Karten 1 farbig schwarz 
beidseitig ab Vorlage

1000 Ex. 2000 Ex.
2 4 5 -  342.-

Karten 2farbig
Rückseite 1 farbig schwarz ab Vorlage

1000 Ex. 2000 Ex.
331.- 4 5 0 -

Karten 4farbig
Rückseite 1 farbig schwarz ab Vorlage

1000 Ex. 2000 Ex.
7 3 7 -  9 0 2 -

boder

Lieferfrist ca. 3 Wochen.

O ffsetd ru ck  8 1 5 6  o b e rh a s li
Rebstrasse 68 S  01 /8 50  24 41 HB9DFF

44

ASE-1302 DDR-Transceiver 80+40m SSB/CW 448 —
Metallgehäuse 35x11 x22crn lack. 35.—
DDR-Taschenradio MW+KW (49m-Band) 45.—
Nostalgie-Doppelkopfhörer 2000 Ohm 19.—
Nostalgie-Doppelkopfhörer 5 Ohm 1 2 .--
Diverse Modellautos «Trabi» Trabant 11 .—  bis 26 —
Drehkond. Luft m. Feintr. 2xca. 400 pF 7.—
Drehkond. Luft m. Feintr. 2x320 + 2x12 pF 8.50
Drehkond. Luft m. Feintrieb 3xca. 500pF 18.—
Drehkond. Luft 1mm 42 pF kugelgelagert 28.—
Porzellan-Eier-Antennenisolatoren 1.70
KW-Baluns 1 kW wetterfest 1:1 und 1:4 75.—
Dipol Mittelstücke Koax oder Feeder 18.—
Windom-Ant. 80-10m, 1 kW m. Balun 1:4 (411/2m) 105.—
G5RV 80-10m (31m) / V2 G5RV 40-10m (15Vzm) 30.— /80.—
Antennenlitze für KW-Drahtantennen pro m — .85
Ferritstäbe ca. 1cmx16-19cm 4.—
Röhren EF-80 in Original-Verpackung 3.50
Röhren PL-36 in Original-Verpackung 5.50
Elektron. Jahrbuch für den Funkamateur 1991 17.—

DDR-Halbleiter Liquidationsposten:
A244D = TCA440 AM-RX 3.50
SY320/5 =  1N4005 -.05
SAY18B =  1N4148 -.04
GC121/GC301 = AC128 -.40
SC236E/SC237 =  BC183 -.25
SC308 = BC308 -.25
SF826/SF828/SF829/SS216 s BC140/141 -.25
SF127E/SF128/SF129 = BSY53/2N2219 -.25
SS218C =  2N3904 -.20
KF517/SF117/SF817B = BC160 -.30
SF136B =  2N708 300 MHz -.30
SF137 = BSY19 -.30
SD336A =  BD136A -.35
SD337C =  BD137C -.35
KU611 = BD241 T066 -.60
KU608 = BU109 T03 1.20
SF225 s BF240/241 -.20
SF235 = BF255 -.20
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KW-Funkstation SE-222 / Zellweger Uster
Sender-Empfänger Speisegerät

Wer kennt sie nicht, die bewährten SE-222 der Schweizer-Armee, welche jahrelang mobil 
und stationär zuverlässig ihren Dienst verrichteten? Die KM V hat kürzlich die letzten SE- 
222 mit Testgerät T-111 ausgemustert, und wir konnten den grössten Teil "en bloc 
gerade noch rechtzeitig vor dem Abtransport ins Ausland für Sie retten!
Technische Daten: 1,7-3,5MHz, 18 Frequenzbänder zu 100kHz, Bandbreite RX: A3a 
ca.3kHz, A1 und F1 ca.500Hz, SSB, F1=100W (Fernschreibbetrieb), A3a=200W 
(Telephonie), A1=100W (Telegraphie). Ausgeliefert wird der SE-222 mit Speisegerät 
in originalen Aluminium-Kisten und Versorgungskabel sowie Bedienungsanleitung 58.124d 
vom 12.11.1970. Gewicht: SE-222 und Speisegerät: je 26kg. Kein Postversand.

Prüf- und Messgerät T-111 / Zellweger Uster
Im kombinierten Testgerät T-111 sind ein 
Kathodenstrahl-Oszillograph, ein Röhren­
voltmeter, ein HF-Generator, ein NF-Ge- 
nerator und ein Impulsgeber eingebaut. 
Das T-111 eignet sich besonders für Re­
paraturen und Ausmessungen von Sen­
dern, Empfängern, Fernschreibern etc. 
insbesondere für die SE-222 und SE-415. 
Auslieferung in Aluminium-Kiste inkl. 
Messzubehör und d/f-Kurzbeschreibung 
vom 10.1968. Masse: 382x324x290mm 
(B/H/T), Gewicht: 35kg. Kein Postversand.

S i n t r a  d e  A G
7 rossmünsterplatz 6, 8001 Zürich, Telefon: 01-262 52 66
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DL7GAG f u n k t e c h n i k  r a d a u  DF7GJ

s" STANDARD

Michael Radau Riesstr.3 D-W 7850 Lörrach Tel. 0049 7621-3072 Fax 0049 7621-89646

Wir führen viele bekannten Weltmarken des Amateurfunks! Zum Beispiel:
YAESU ICOM KENWOOD STANDARD JRC AEA 
ALINCO AOR COMET CUE DEE CUSHCRAFT 
DAIWA DIAMOND ETM FLEXA FRITZEL HAMEG
HEATHKIT KENPRO RF-CONCEPTS SSB-ELECTRONIC u.a.

Option: CMU-161 
200 K Speicher

/  \
\

RX:AM+FM 
57-390 MHz 
TX: FM 
125-180 MHz 
5W/3 Stufen 
40 Memos 
Empfindl.: 
0,158mV

Preiskalkulation: September 1991.
Weitere interessante Angebote im neuen '91er-Funkkatalog mit Gesamt­
preisliste gegen Porto SFr. 4.—
Abholer erhalten auf die DM-Ladenpreise 14 % Mwst. zurückerstattet. 
Versandpreise inkl. Zoll und 6,2% WUST.

1 JAHR GARANTIE SELBSTVERSTÄNDLICH! 
ERSATZTEIL- UND REPARATURSERVICE!

funktechnik radau
Geschäftszeiten: M o-Fr 10.00-12.30 Uhr, 14.00-17.30 Uhr 

Sa 10.00-13.00 Uhr, M ittwoch geschlossen

2m

C-168S
inkl. Zoll 
und Wust

SFr. 475.-

70cm
C-468S
inkl. Zoll 
und Wust

" SFr. 510.-
Viel Zubehör 
lieferbar.

-  Fragen Sie an!
7
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Funkfernschreiben und Datenkommunikation

POCOM Profi-Code MK-3
MEASUREMENT SH IFT  -  BAUDRATE

1 0 0 .0  BAUD s y n c h ro n o u s  
5 0 . 0  BAUD a s y n c h ro n o u s

PR EC IS IO N  BAUDRATE MEASUREMENT IR ]  1 0 0 .0 0 1 1

- 7 0 0  - 5 0 0  - 3 0 0  - 1 0 0  * 1 0 0  * 3 0 0  * 5 0 0  ♦TOO Hz

c e n t e r  f r e q u e n c y  1360  Hz

t  m a te d  SHIFT 29 0  Hz e s t im a t e d  CENTER OFFSET -3 5  Hz[ A lu e r a g in n  on es
-------

P O C O M  P R O F I C O D E  M K -3  ist ein modular aufgebautes Programm zur 
Erfassung und Decodierung von praktisch allen vorkommenden Funkfernschreib­
arten auf Lang- und Kurzwelle. Eine ständige Erweiterung und Anpassung an neue 
Übertraüunesverlahren sowie ein grosses Mass an Flexibilität ist gewährleistet. 
Neben den reinen Decodierverfahren sind auch eine Reihe von sehr interessanten 
und nützlichen Analyse- und Messroutinen eingebaut, welche in dieser Form wohl 
einmalig sind. Basisversion Fr. 995.- 

Das professionelle RTTY-FAX Softw are-Decoderprogram m  
mit den vielseitigsten Möglichkeiten!

Interessiert ? 
Verlangen Sie die technischen Unterlagen!

POLY - ELECTRONIC
Nachrichtentechnik

Spranglenstr. 30 
CH-8303 Bassersdorf

Telefon: 01/836 82 37 
Telefax: 01/836 92 41
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Das Beste vom  Besten !
D i e  D R A K E - h e g e n d e k e h r t  z u r ü c k .

Es war 
einmal -  
so könnte 

man die 
DRAKE- 

f  Geschichte 
auch sehen. 

Doch diese 
Erinnerung an 

alte Zeiten ist 
dieser Weltfirma 

zu wenig. Auch 
heute der Beste 

zu sein, das ist 
derTraum, der zur 

Wirklichkeit wird.
I  Frequenz: 0 .1 -30 MHz durchgehend 

und 35 -55 /108-174  MHz (Option) 
Modes: AM, LSB, USB, CW, RTTY, FM 
E m pfind lichke it- 0.25 n V 
6 ZF-Filter 6 /4 /2 .3 /1 .8/0.5 u. 12 kHz FM 
Synchron-Detektor.
N ich tflüch tiger Speicher in E2 ROM. 
M ultifunktiona le  S trom versorgung. 
220/110/240 VAC und 11 -16 V DC,
42 W att
RS-232-Schnittstelle serienmäßig

Verschiedene Scanfunktionen 
2 VFO’s
Vorverstärker und A bschw a­
cher integriert.
Timer
DUAL Mode Noise B lanker 
Paßbandoffset 
Selectable AGC 
Lautsprecher 
2 Antenneneingänge 
Anschluß fü r Tonband

9030  A btw il SG, A u w iesen straß e  26 
Tel. (071) 31 54 14, Fax (071) 31 55 27
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■NEUHEIT: Oer ‘Volks'-Super-Handscanner

HP-200/CH 0,5-1300 MHz
#  1000 Speicherkanäle mit 10 Banken
#  Grosser lückenloser Empfangsbereich 

von 0,5 - 1300 M H z
#  Frequenzabstimmung mit Drehknopf
#  Schaltbarer Antennenabschwächer
#  A M , FM-schmal und FM-breit 

(Empfang von UKW-Rundfunk)
#  Zehn separate Suchlauf ( Search ̂ Bereiche
#  Sehr schneller Suchlauf
#  Beleuchtbares LC-Display

Dieser Superscanner hat sich dank seinem hervorragenden Preis-/ 
Leistungsverhältnis zum eigentlichen Volksscanner entwickelt. Der 
HP-200/CH ist der Nachfolger des bewährten Super-Handscanner 
HP-100 (Der HP-100 wird teilweise auch unter anderen Bezeichnun­
gen angeboten). Der HP-200/CH ist überarbeitet und in einigen tech­
nischen Belangen für den Schweizer Markt modifiziert und verbessert. 
Der programmierbare 1000-Kanal Handscanner mit ausgezeichne 
ten Empfangsleistungen umfasst den ganzen wichtigen Empfangsbe­
reich von 0,5 -1300 MHz ohne Lücken in drei Betriebsarten: AM (Am­
plitudenmodulation), FM-schmal, FM-breit (Frequenzmodulation). 
Damit lassen sich erstmals auch UKW-Radiostationen bequem emp­
fangen, was den Einsatzbereich dieses ausgezeichneten Gerätes 
erhöht. Die Betriebsarten sind frei den einzelnen Frequenzen zuteilbar. 
Nebst den 1000 Kanälen sind zusätzlich 10 Suchlaufbereiche pro­
grammierbar. Als weitere Besonderheit können unerwünschte Fre­
quenzen innerhalb der Search-Bereiche unterdrückt werden. Grosser 
Bedienungskomfort gestattet der Abstimmknopf. Damit lassen sich im 
frei programmierbaren Frequenzraster (5 - 995 kHz) die Bereiche 
manuell absuchen. Das Gerät wird mit aufladbaren Akkus und Lade­
gerät geliefert. Es können aber auch handelsübliche UM-3 Batterien 
eingesetzt werden. Über das mitgelieferte 12-V DC- Kabel kann das 
Gerät im Auto oder ab einem 12 V-Netzgerät betrieben werden.

N e u e  

Version!

S u p e r p r e is  

k p l .  n u r

Fr. 595.-

Diverses: Empfindlichkeit typ. besser 0,5 pV/12dB NFM ab 30 MHz. Suchlaufgeschwindigkeit > 20 CH/ 
Sek. Abmessungen: 170x35x65mm (HxBxT). Gewicht ca. 280 gr ohne Akkus. Lieferumfang: Gerät mit 
Akkus und Ladegerät, 2 Flexantennen, 12-Volt DC-Kabel für Zigarrettenstecker, Tasche, Kopfhörer 
und deutscher Betriebsanleitung. Garantie 12 Monate. Lieferbares Zubehör: Teleskopantenne Fr. 33.-

POLY - ELECTRONIC
Nachrichtentechnik

Spranglenstr. 30 
CH-8303 Bassersdorf

Telefon: 01/836 82 37 
Telefax: 01/836 92 41

old man 11/91 49



BOGER-Funk präsentiert:
1METEOSAT-Empfangssystem

mit Spitzenempfänger AR-3
METEOSAT-Empfangs-Set 3.328.-

Direktempfang Meteosat-mit AR-3000
Komplett-Set bestehend aus:

-I—■■ .. .
OM 09

AR-3000
Universal-Empfänger
Technische Daten:
Alle Frequenzen 100 kH z -2036 MHz lücken­
los, 400 Speicher.
Alle Kanalraster zw ischen 50 Hz und 100 kHz. 
SSB, CW, FM, AM. Super-Trennschärfe und 
Em pfindlichkeit durch sehr hochliegende 
1 .Zw ischenfrequenz und 15 autom atischen 
Bandfiltern.
Abm essungen: 138x80x200 mm (BxHxT) 
G ewicht: 1.2 kg

Lieferumfang:
•  Deutsche u. englische 

Beschreibung
•  AO R-220-V-Netzgerät
•  12-Volt-Anschluß- 

kabel
•  Teleskopantenne

LEV

•  AR-3000 m odifiz iert
•  SAT-M odul für AR-3000 

(internes M odul einschl. 
Fem speiseweiche
für LNA

•  Yagi-Antenne (ca. 1.34 m 
lang) m it robuster Ba l­
konhalterung

•  LNA, rauscharm er Vor­
verstärker, in Antenne 
integriert

•  FAX-Konverter, M im - 
Fax-Interface

•  PC-Software (univer­
selle SW für M eteosat, 
W etterkarte usw.)

Antenne, LNA-Vorverstärker, 
FAX-Konverter und AR-3000-Modi- 

fizierung, entwickelt und hergestellt 
von boger-funk. OM 09

Software SOFT-3000 300.-
zur Steuerung des AR-3000 mit IBM XT/AT endlich lieferbar.

Bitte Spezial-Prospekt 
anf ordern.

•  Frequenz-Spektrum
•  über 1 Mill. Speicher
•  Bandbelegung
•  Statistik
•  AusdruckeH

b 9
k v i

Außerdem neu von AOR
Handempfänger AR-2000
0 .5 -1 3 0 0  M H z
Mobilgerät AR-2800
0 .5 - 6 0 0  u n d  8 0 0 -1 3 0 0  M H z  e in s c h l. S S B

9030  A btw il SG, A u w iesen str. 26, Tel. (071) 31 54 14, Fax (071) 31 55 27
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FREQUENZ - HANDBÜCHER 
Neuerscheinungen

Die 8. Ausgabe 1991/92 des populären

Frequenz-Handbuch der mobilen und 
festen Funkdienste der Schweiz 

27 MHz-36 GHz 
Radiocom Band 1

ist jetzt lieferbar. Das neue, überarbeitete Buch enthält 
jetzt mehr als 9000 Frequenzeintragungen. Als nützliche 
Erweiterung konnten auch die schweizerischen UKW-Ra- 
diostationen integriert werden. Die umfassenden Angaben 
auf mehr als 760 Seiten machen dieses Buch zum unent­
behrlichen und einzigartigen Nachschlagewerk. ISBN-Nr. 
3-907534-14-1. Preis Fr. 66.-

Das Frequenz - Handbuch infor­
miert Sie umfassend, interessant 
und exklusiv über die Funkfre­
quenzen in der Schweiz.

Kommunikationstechnik der mobilen und 
festen Funkdienste der Schweiz 

Radiocom Band 2
Die Telekommunikationsindustrie bringt immer neue und leistungs­
fähigere Funksysteme auf den Markt. Für viele Funkanwender wird es 
immer schwieriger, Funktion, Technik und Anwendungsmöglichkeiten 
zu verstehen. Das informative Handbuch befasst sich in umfassender 
Art mit der Kommunikationstechnik und eignet sich für den Einsteiger 
und den Fachmann - einfach für alle, die sich mit Funk beschäftigen. 
ISBN-Nr. 3-907534-15-3.
Umfang 192 Seiten, Preis Fr. 39.-
• Kommerzielle Funknetze • Rettungsfunk (REGA-Netz etc.)
• Funktechnik (Was, wie, wo) • Mobiltelefon A,B,C und GSM
• Funknetzpläne • Flug-, Amateurfunk u.v.m
• ... und selbstverständlich mit den aktuellen Frequenzen

iß r5 Sofort beste

MiïiiltÈÈÎiÿÈiÊÈ
der mobilen und festen 

Funkdienste der Schweiz

X
P O L Y -V E R L A G

Spranglenstr. 30, 8303 Bassersdorf
Telefon: 01/836 81 93 - Telefax: 01/836 92 41 •
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Y A G  S U  H S t a n d a r d-SR;

FT-1000/A T..................................... a.A
F T -9 9 0 /A T .................................... . . . a.A.
F T -7 6 7 G X /A T  m . 2 m ............... . . .  a.A.
F E X -7 6 7 /5 0 M H Z ....................... . 3 7 4 .—
F E X -7 6 7 /1 4 4 M H z ..................... . 3 7 4 .—
F E X -7 6 7 /4 3 5 M H Z ..................... . 4 1 3 .—
F T -7 5 7 G X 2 ................................. 1685 .—
F T - 7 4 7 G X .................................... 1213  —
F T -7 3 6 R /1 4 4 + 4 3 5 M H Z .......... 2 3 9 6 .—
F E X -7 3 6 /5 0 M H Z ....................... . 3 8 3  —
F E X -7 3 6 /1 ,2 G H z ....................... .7 4 1  .—
F T -5200  ......................................... . . .  a.A.
F T -6200  ......................................... . . .  a.A.
F T -2 9 0 R 2  .................................... . 6 9 6 .—
F T -7 9 0 R 2  .................................... . 8 0 8 .—
F T -2 1 2 R H .................................... . 5 4 8 .—
F T -2400  ......................................... . . .  a.A.
F T -7 1 2 R H /4 3 5 M H Z .................. . 527  —
F T -9 1 2 /1 2 6 0 M H z ..................... . 7 4 8 .—
F T -2 3 R 1 7  * ................................. . . .  a.A.
F T -2 6 R 2 8  * ................................. . . .  a.A.
F T - 4 1 1 E 1 7 * ............................... . 5 45 .—
F T -7 3 R 1 7  * ................................. . 4 4 9 .—
F T -7 6 R 1 7  * ................................. . . .  a.A.
F T -811 /435M H Z  * .................... . 5 25 .—
F T -9 1 1 /12 6 0 M H z * .................. . 6 02 .—
F T -470R 10 , * neues Modell . . . . 6 2 5 .—
* Inkl. Akku, Lader, Tasche & Clip

C-160E/enhanced .................... 485.—
C-460E/enhanced .................... 525.—
C-520E/enhanced .................... 650.—
C-620E/enhanced .................... 761.—
C-5600E/enhanced ................1150.—
C-6000/435+1260MHz............1345 —
AX-700/60-905M HZ RX ..........832 —

K E N W O O D
jetzt lieferbar:
TS-850A/AT..............................3320.—
DSP-100 ...................................... 955.—
TM-741E m. 2m+70cm .........1551.—

jRCl fia p c u t R a d io  C o ., lt d .

JST-135DX................................2422.—
NBD-520 Power Supply 30A . 595.—
NFG-97 Manual T u n e r  480.—
NFG-220 Autom. Tuner . . . . 1 1 9 5 .—  
NRD-535G n e u ....................... 1945.—

Preisstand 1. Juli 1991
Täglich Preisänderungen. Fragen Sie 
die aktuellen Preise jeweils an.

Preise franko ab Lager Basel inkl. WUST. Verlangen Sie unsere neue Ge 
samtpreisliste mit vielen anderen Amateurfunkproduken.
Alle Geräte mit 1Jahr Garantie auf Material und Arbeit.

o i L o i E L E C T R O N I C
Largitzenstrasse 54, 4025 Basel 
Tel. 061/321 61 61, Fax 061/321 61 63 
Montag geschlossen

Offizielle Vertretung:
K E N W O O D
Y A E S U
S T A N D A R D
J A P A N  R A D IO  C O
u.v.a.
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T O M N  A A  M  T  E  M  M E  N

AB LAGER LIEFERBAR

20505 50 MHz 5 El. 10 dB 3,4 » 145.-

20804 144 MHz 4 El. 8,9 dB 0,93» 66.-
20808 144 MHz 2x4 El. 8,9 dB 0,93» 95.-
20809 144 MHz 9 El. 13 dB 3,47» 90.-
20089 144 MHz 9 El. 13 dB 3,47» 95.- port
20818 144 MHz 2x9 El. 13 dB 3,47» 140.-
20813 144 MHz 13 El. 14 dB 4,43» 122.-
20113 144 MHz 13 El. 14 dB 4,5 » 125.- port
20817 144 MHz 17 El. 15,3 dB 6,57» 175.-
20822 145 MHz 2x11 El. 14 dB 4,62» 150.- OSCAR

20899 144/435 MHz 9/19 El. 13/16 dB 3,20» 150.- OSCAR

20909 435 MHz 9 El. 13 dB 1 ,24» 80.-
20919 435 MHz 19 El. 16,2 dB 2,82» 96.-
20921 432 MHz 21 El. 18,2 dB 4,60» 125.-
20922 438 MHz 21 El. 18,2 dB 4,60» 125.- ATV
20438 435 MHz 2x19 El. 16,2 dB 2,82» 1 35.-

20624 1250 MHz 23 El. 18 dB 1 ,85« 110.- ATV
20623 1296 MHz 23 El. 18 dB 1 ,75« 110.-
20648 1250 MHz 4x23 El. KIT 1 ,85» 550.- ATV
20696 1296 MHz 4x23 El. KIT 1 ,75» 550. -
20650 1250 MHz 55 El. 21 ,5 dB 4,64« 170.- ATV
20655 1296 MHz 55 El. 21,5 dB 4,64» 170.-

20725 2300 MHz 25 El. 18 dB 1 , 8« 110.-

29202 2x144MHz Power Split 50 Oh» 3 dB 110.-
29402 4x144MHz Power Split 50 Oh» 6 dB 130.-

29270 2x435MHz Power Split 50 Oh» 3 dB 95.-
29470 4x435MHz Power Split 50 Oh» 6 dB 115.-

29224 2x1250MHz Power Split 50 Oh» 3 dB 90.-
29424 4x1250MHz Power Split 50 Oh» 6 dB 110.-

29223
29423

2x1296MHz Power Split 50 Ohe» 3 dB 
4x1296MHz Power Split 50 Oh« 6 dB

90
110

50422 4x1* Teleskopwast 3,70* 2,5kg 100.
50432 3x2* Teleskopwast 5,70» 3 kg  ̂c _ '
50442 4x2* Teleskopwast 7,70» 5 kg

>n parle français
Hch. Dreher, Vormatt 2, 4463 Buus 
Tel. 061 /841 28 58, 077 / 44 23 46 
Fax 061 /841 24 64ELCOM
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QUALITÄT VERSCHAFFT SICH GEHÖR:
Auszug aus unserem Lieferprogramm.

Verlangen Sie bitte kostenlos unseren Farbprospekt mit Preisliste.

NEU: YAESU FT-290R/II. 2m-Allmode-Transceiver. Das beliebte Portabelge­
rät FT-290 hat einen Nachfolger bekommen, das FT-290R/II. Der Batteriebe­
hälter ist nun abnehmbar und gegen eine 25-Watt Endstufe austauschbar. Aus- 
serdem wurde das Desing etwas überarbeitet. Frequenzbereich 144 MHz-146 
MHz, Modulationsarten FM-CW-LSB-USB. LCD-Anzeige. 10-15 Volt Batterie- 
Auto-Netzbetrieb. Preis auf Anfrage

E32E3E
FT-736R das Flaggschiff von YAESU. Der neue Multi-Mode-Transceiver für 
VHF/UHF/SHF. Die Sendeleistung beträgt 25 Watt auf 2m/70cm und 10 Watt 
auf 23cm. Das Gerät ist vollgepackt mit modernster Electronic. Der FT-736 wird 
mit 2m- und 70cm-Modul geliefert. Die Einschübe 6m und 23cm können zu­
sätzlich nachgerüstet werden. Der Transceiver ist ausgestattet mit 100 Spei­
cherplätzen für Frequenz. Betriebsart und Repeater-Shift. HF-Sprachprozes- 
sor. ZF-Shift. Notchfilter und Vox. Lieferbare Zubehöre: CW-Keyer, 6m und 
23cm Einschübe. Preis auf Anfrage

FT-757GX II neu überarbeitet. Mini-KW-Transceiver mit Notch-Filter und 10 
Speicherplätzen für die Frequenzen und Betriebsarten. Der Frequenzbereich 
des Empfängers wurde erweitert von 0,1 MHz-30 MHz. Modulationsarten AM, 
FM. CW. LSB. USB und ARQ. Sendeleistung 100 W PEP. Bloss 24 x 9 x 24cm 
klein und 5,2 kg leicht. Preis auf Anfrage

g in g !
NEU: FT-767GX das Flaggschiff von YAESU. Der KW-VHF-UHF-Transceiver 
FT-767GX ist ein Kompaktgerät mit allen Superlativen. Der Frequenzbereich ist 
durchgehend von 0.1 MHz-30 MHz. Als Zubehör sind Einschübe für 6m - 2m - 
70cm lieferbar. Modulationsarten AM, FM, CW. FSK. LSB, USB. Sendeleistung 
KW-100 Watt, VHF/UHF-10 Watt. Vier Mikroprozessoren verwalten diesen kom­
pakten Transceiver, beispielsweise ein rechnergesteuertes Stehwellenmess- 
System, mit vollautomatischem Antennentuner, oder digitale Sendeleistungs­
anzeige. Als Zubehör ist die FL-7000 erhältlich. Eine 1200-Watt volltransistori- 
sierte HF-Endstufe mit automatischem Antennentuner. Durch die kurze Um­
schaltzeit ist sie auch problemlos für Amtor geeignet. Preis auf Anfrage

YAESU FT-1000, der High-End KW-Transceiver. Hoch ist der Anspruch, den 
sich der Hersteller selbst mit diesem neuen Kurzwellentransceiver setzte. Be­
sonderheiten: Zwei Empfangsteile, präzises S-Meter, Notchfilter, stufenlose 
Bandbreitenregelung, Passband-Tuning, regelbarer Noiseblanker, dreifach 
schaltbare AGC, Intercept-Punkt 3. Ordnung grösser als +20dBm, Betriebsar­
ten AM/FM/LSB/USB/CW/RTTY/ PACKET RADIO, Frequenzbereich 100 kHz- 
30 MHz in 10 Hz Schritten, zuschaltbare Quarzfilter 250 Hz/500 Hz/2 kHz/2,4 
kHz, 99 Speicherplätze, Sendeleistung 150 Watt bei SSB, integrierter automati­
scher Antennentuner. Dies ist nur ein kleiner, technischer Auszug des YAESU 
FT-1000 der keine Wünsche mehr offen lässt. Preis auf Anfrage

5333E
JST-135 ein bahnbrechender Transceiver von JRC hat für Aufregung ge­
sorgt. Verfügt er doch in der Signalverarbeitung über einige Konzepte, die ihn 
als Amateurfunktransceiver der 90 Jahre erkennen lassen. Einzigartig ist bei 
JRC eine elektronisch mitlaufende Vorselektion und eine stufenlose Bandbrei­
tenregelung, mit dem als Zubehör erhältlichen BWC-Steckmodul. Frequenz­
bereich: 100 kHz-30 MHz für Empfang und sämtliche Amateurbänder für Sen­
debetrieb. Betriebsarten: USB, LSB, CW-full-semi-bk, AFSK-RTTY, AM, FM. 
Sendeleistung: 10-150 Watt regelbar, 200 Speicherplätze. Preis auf Anfrage

Wir haben Dressler-Aktivempfangsantennen und Kenpro neu in unser 
reichhaltiges Verkaufsprogramm aufgenommen.

Offizielle Yaesu-Musen-Vertretung. Ganze Produktelinie stets ab Lager liefer­
bar. Vorbehalt: Zwischenverkauf, Preis, Modell und Datenänderungen.

Bitte PTT-Bestimmungen beachten.

GMW-ELECTRONIC. CH-5430 WETTINGEN-AG
LANDSTR 16 (Hauptstrasse/6 Schaufenster)

ÖFFNUNGSZEITEN D i.-Fr: 9 -  12 /14 -  18 Uhr 
Samstags bis 16 Uhr / MONTAGS GESCHLOSSEN

Postcheck Aarau 50-8913. Handeisgrossist 
Telefon 056 / 26 23 24

/
Ü S Smmmm

V

1GMW-ELECTRONIC. 5430 W ETTINGENi
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OFFIZIELLE VERTRETUNG 
Beratung, Verkauf und Service

ALINCO, ALPHA, AMERITRON, AOR, ASTATIC 

BEARCAT, BELCOM, BENCHER 

CELWAVE, CLARION, C-MOS, COMET, CORONA, CRUSADER, CUSH-CRAFT, CTE 

DAIWA, DATONG, DENSEI, DIAMOND, DRAKE, DRESSLER

EMOTATOR

FRITZEL

GECOL

HANDIC, HMP, HOTLINE, HOXIN, HUSTLER, HY-GAIN

ICOM, ISAM

JAPA, JRC, JUNKERS

KATSUMI, KENPRO, KENWOOD, KURANISHI

LAFAYETTE, LEMM

MALDOL, MARC, MIDLAND, MIRAGE, MONACOR, MOTOROLA

PALOMAR, POCOM, PRESIDENT, PROCOM

REGENCY, ROADSTAR

SAIKO, SIMONSEN, SHINSON, SIRTEL, SOMMERKAMP, SONY, STABO,
STAG, STANDARD, SUPERTECH

TAGRA, TELECRAFTERS, TELEREADER, TELEX, TEN-TEC, TONO, TRIO, TRISTAR

UNIDEN

WELZ, WIPE, WIPIC, WHISTAR

YAESU

ZETAGI, ZODIAC

usw.

SPEZIAL-PROSPEKTE UND PREISE AUF ANFRAGE!
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ANTENNEN UND ZUBEHÖR ZU NETTOPREISEN
H F -A n te n n e n  -  Yagis -  R o ta ry  D ipoles
Cush-Craft A-3S 3-Band Yagi i0 /l5 /2 0 m , 3-el. 1 kW, Boom 4,2m, rostfrei 7 80 .—

A-743 30 /40m  Erweiterungssatz zu A-3, A-3S 2 45 .—
A-4S 3-Band Yagi l0 /l5 /2 0 m , 4-el. 1 kW, Boom 5,5m, rostfrei 9 3 5 .—
A-744 30 /40m  Erweiterungssatz zu A-4, A-4S 2 45 .—
A3-WS WARC 3-el. Yagi, 12 /I7m , 1 kW, Boom 4,3m, rostfrei 6 1 0 .—
A-103 30m Erweiterungssatz zu A-3WS 2 45 .—
D-3 3-Band Rotary Dipol i0 /l5 /2 0 m , 1 kW, Element-Länge 7,85 m 3 75 .—
D-4 4-Band Rotary Dipol l0 /l5 /2 0 /4 0 m , 1 kW, Element-Länge 10,9m 5 05 .—

Hy-Cain Th2Mk3 2-el. 3-Band Yagi, l0 /l5 /2 0 m , 1 kW, 1,8m Boom, rostfrei 4 8 5 .—
Th3jr. 3-el. 3-Band Yagi, l0 /l5 /2 0 m , 300 W 3,7m Boom 6 8 5 .—
EX-14 4-el. 3-Band Yagi, l0 /l5 /2 0 m , 1 kW, 4,3m Boom 1 0 8 0 .—
Th5Mk2 5-el. 3-Band Yagi, l0 /l5 /2 0 m , 1 kW, 5,8m Boom 1 3 6 5 .—
Th7DX 7-el. 3-Band Yagi, l0 /l5 /2 0 m , 1 kW, 7,3m Boom 1 7 5 0 .—

v e r t ik a l-  un d  D ra h ta n te n n e n
Cush-Craft AV-3 3-Band vertikal, l0 /l5 /2 0 m , 1 kW, 4,2m hoch 1 8 5  —

AV-5 5-Band vertikal, I0 / l5 /2 0 /4 0 /8 0 m , 7,4m hoch 3 4 0  —
AP-8 8-Band Vertikal 80-10m inkl. WARC, ?,6m hoch, 1 kW 4 4 5  —
APR-8 Radialsatz zu a p -8, längstes Radial 8m  lang 95 .—
R-5 5-Band vertikal, l0 / l2 / l5 / i7 /2 0 m , 5,2m hoch, o/Radials 6 3 0 .—

Neu R-7 7-Band vertikal, l0 / l2 / l5 / l7 /2 0 /3 0 /4 0 m , 6,9m hoch 8 6 5  —
Hy-Cain 12-AVQ 3-Band vertikal, l0 /l5 /2 0 m , 4,1m hoch, 1 kW 1 8 5 .—

DX-88 8-Band Vertikal l0 -80m  inkl. WARC, 7,6m hoch 4 5 5 .—
18-TD Messband-Dipol, kom m erzielle Ausführung, 3-30 MHz 2 8 0  —

Hustler 4-BTV 4-Band vertikal, l0 /l5 /2 0 /4 0 m , 6,4m hoch, 1 kW 2 60 .—
5-BTV 5-Band vertikal, l0 /l5 /2 0 /4 0 /8 0 m , 7,6m hoch, 1 kW 36 5 .—
30-MTK 30m Kit zur Erw eiterung d er 4-BTV oder 5-BTV auf 10 MHz WARC 95  —
KW Mobil bestehend aus BM-1, MO-2, RM-10-80 37 4 .—

Fritzel W3-2000 80 /40m  Trap-Dipol m it 1:1 Balun, 700 W CW, 1400 W PEP 2 74 .—
FD3/FD4 M ultiband D rahtantennen, 2 l/4 lm  lang, m it 16  Balun 250 w 9 6 .— /1 0 9 .—

6-M eter (50-54) A50-3 Cush-Craft 3-el. Yagi 8 dB, 1,8m Boom 17 0 .—
A50-5 Cush-Craft 5-el. Yagi 10,5 dB, 3,7m Boom 2 80 .—
617-B Cush-Craft 6-el. Yagi 14,0 dB, 10,4m Boom 5 7 8  —
AR-6 Ringo, 3,5 dB, 3,1m hoch 1 18 .—

R o to re n
Hy-Cain CD-45 II 330 kg vertikale Last, A ntenne max. 0,46m 2 Fläche 59 8  —

HAM-IV fü r A ntennen m it max. 1,4m2 W indangriffsfläche 8 4 8 .—
T-2X fü r A ntennen m it max. 1,9m2 W indangriffsfläche 9 9 8 .—

YAESU C-400RC fü r A ntennen m it max. 0,38m 2 W indangriffsfläche 4 2 8  —
C-600RC fü r Antennen m it max. 0,50m 2 W indangriffsfläche 6 0 5  —
G-800SDX fü r Antennen m it max. 1m 2 W indangriffsfläche 6 7 0  —
C-1000SDX fü r A ntennen m it max. 1,5m2 W indangriffsfläche 76 5  —
G-2700 fü r A ntennen m it max. 3m 2 W indangriffsfläche 1 4 7 0 .—
CC-038 Mast Clamp fü r G 400/600/800/1000 Rotoren 43 .—
C-500A Elevations-Rotor 4 6 3  —
C-5400B Kombinationsrotor, G400/G500A 8 5 7 .—
C-5600B Kombinationsrotor, G600/G500A 1 2 2 0 .—

M a s tla g e r yaesu CS-050 Mast 0  max. 50mm 43.—
CS-065 Mast 0  max. 65m m 71.—

A n te n n e n m a s te n Letrona Anticorodalm asten, Mast- und Erdbriden, Blitzschutzm aterial P.a.A.
A n te n n e n litz e Feldgrüne Antennenlitze, 2,2mm 0 , Kupferlitze m it Polyamidkern - . 8 0 /m

plastifizierte Bronzelitze, 3,3mm 0 ,7 x 7 x 0 ,2 5 1 .4 0 /m
B litzs c h u tz LAC-4, Gaspatrone fü r 200 W HF max., SO-239 58.—

LAC-4N, w ie LAC-4, aber m it N-Buchsen 78.—
LAC-4H, Gaspatrone fü r max. 1 kW HF, SO-239 68 .—

Koax. Kabel RG-58/U, RG-213/U, H-200, Aircom, beste Qualität MIL C-17 P.a.A.
Koax. S tec ker UHF/BNC/N Stecker, Kupplungen, A dapter von Am phenol und Greenpar P.a.A.
R otor-K abel Beiden 8-adr., davon 2 Adern m it grösserem Querschnitt 2 .8 0 /m

SEICOM AG, ERIK SEIDL, HB9ADP Tel. 064 515566
Aarauerstrasse 7 Postfach 62 5600 Lenzburg 2 fax 064 515567
Öffnungszeiten: Di-Fr 9-12,15-18 Sa 9-14 Mo geschlossen
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VHF-UHF-SHP-ANTENNEN ZU NETTOPREISEN
V H F-A ntennen Yagis
Cush-Craft 124-WB 2m 4-el. Yagi, I0.2dßd, 1.2m Boom, rostfrei 110  —

A144-7 2m 7-el. Yagi, Tl.OdBd, 2.5m Boom, rostfrei 90 .—
A144-11 2m 11-el. Yagi, l3.2dBd, 3.7m Boom, rostfrei 145 .—
13B2 2m 13-el. Yagi, l5.8dB, 4.57m Boom, rostfrei 225  —
215-WB 2m 15-el. Yagi, l5.5dBd, 4.6m Boom, rostfrei 215 .—
17B2 2m 17-el. Yagi, l8.0dBd, 9.45m Boom, rostfrei 385 .—
4218-XL 2m 18-el. Boomer, l7.2dBd, 8.8m Boom, rostfrei 345 —
A144-10T 2m 2 x 5 el. Kreuzyagi, lldB d, 1.8m Boom, Phasenkabel 165  —
A144-20T 2m 2x"0e l. Kreuzyagi, l2.2dBd, 3.3m Boom, Phasenkabel 235  —

Andes HB9CV 2m 2-e,., Elem ente steckbar, 4.5dB, SO-239 od. BNC 65  —

R u n d s tra h le r
Cush-Craft AR-2 2m Ringo, 1 x 5 /8  vertikal, 3.5dBd, 1,4m hoch 75.—

ARX-2 2m Ringo, 2 x 5 /8 ,6dBd, 2,8m hoch, 134-164 adjustierbar 95 .—
YAESU M160CPX 2m GP, 1 x 5/8, 3.5dBd, Zuschnitt von 134-174 MHz 93.—
Hustler G7-144 2m GR 3 x 1 /2 ,7dBd, N-Buchse, 1 kW belastbar 27 5 .—

F a h rz e u g a n te n n e n
Cush-Craft SN-1441 2m Vi whip, m it verchrom tem  Einbausockel, 4m RG-58/U 52.—

SN-150 wie SN-1441, jedoch m it 5 /8  Strahler, 4m RG-58/U 8 8  —
Kathrein K50492 2m Vi whip, m it Einbausockel und F lügelm utter 52.—
PROCOM GF-151 Glassfix Antenne, Vi whip, m it 4m RG-58/U 8 8  —
YAESU M160GSX 2m Vi whip, passend auf 50-239 koax. Buchse 27.—

M160SGLX 2m 5 /8  whip, passend auf SO-239 Buchse 65 .—

U H F-A ntennen Yagis
Cush-Craft A430-11 70cm 11-el. Yagi, I3.2dßd, 1.4m Boom 130.—

424-B 70cm Boomer, 24 el. I8.2dßd, 5.3m Boom 21 8 .—
416-TB 70cm Kreuzyagi, 2 x 8  el., l2.5dBd, 2.05m Boom 16 8 .—

Andes HB9CV 70cm 2-el. 4.5dBd, BNC-Anschluss 50.—

C ush-C raft R u n d s tra h le r
AR-450 70cm Ringo, 3.5dBd, 0.43m hoch 75.—
ARX-450B 70cm Ringo, 6.0 dBd, 1.5m hoch 115 .—

Hy-Cain V-4S 70cm kollineare vertikal, 2 x 5 /8 , 3 dBd, 1.2m hoch 145  —
YAESU M403GP 70cm GP, 3x 5 /8 , N-Anschluss 217 .—

VH F/UHF-Antennen R u n d s tra h le r
Diamond X- 30 2m /70cm  1/2 2m, 2 x 5 /8  70cm, 1.3m lang 113  —

X- 50 2m /70cm  2 x 5 /8  2m, 3 x 5 /8  70cm, 1.7m lang 129 .—
X-200 2m /70cm  2 x 5 /8  2m, 4 x 5 /8  70cm, 2.5m lang 179 .—
X-300 2m /70cm  2 x 5 /8  2m, 5 x 5 /8  70cm, 2.9m lang 206 .—
X-500N 2m /70cm  3 x 5 /8  2m, 8 x 5 /8  70cm, 5.4m lang, N-Anschluss 260 .—
X-700H 2 m /7 0 c m 4 x 5 /8 2m, 11x5/870cm , 7.2m lang 516 .—

F a h rz e u g a n te n n e n
Diamond NR-77S 2m /70cm , 0/2.15dB, 39cm hoch, PL-Anschluss 49  —

NR-770S 2m /70cm  0 /2 .5dB, 43cm hoch, PL-Anschluss 54.—
DPEL-770H 2m /70cm  3 /5 .5dB, 98cm hoch, PL-Anschluss 65 .—
NR-770R 2m /70cm  3 /5 .5dB, 99cm lang, PL-Anschluss 64  —

Kathrein K-70062 2m /70cm  0 /3 .5dB, 49cm lang, Einbausockel 55.—

6 m /2 m /7 0 c m /2 3 c m  A n te n n e n
Diamond X-5000 2m /70cm /23cm  GP, 4.5/8.3/ll.7dB , 1.8m hoch N-Anschluss 254 .—

X-6000 2m /70cm /23cm  GP, 6.5/9.0/10dB, 3.05m hoch, N-Anschluss 276 .—
V-2000 6m /2m /70 cm  GP, 2.1/6.2/8.4dB, 1.8m hoch 193 .—

Magnetsockel DP-SPM schwere Ausführung, 4m RG-58/U m it PL-259 Stecker 59.—
K-704M schwere Ausführung, fü r gestockte Mobilstrahler 102 —
DP-MRX leichte Ausführung für Strahler m it BNC-Norm 49 .—

Hoxin MG-5C verchrom te Ausführung, SO-239 Buchse, 4m RG-58/U 43 .—
Du/Triplexer MX-72N 2/70  Duplexer, 2m PL-259, 70cm N, Ant. SO-239 59.—

MX-3000N 2 /7 0 /2 3  Triplexer 1 13 .—
COMET CF-416 2 /70  Duplexer, 2m PL-259, 70cm N, Ant. SO-239 62.—

CFX-4310 2 /70 /23  Triplexer, rundum  N 8 3 .—

SEICOM AG, ERIK SEIDL, HB9ADP Tei. 064 515566
Aarauerstrasse 7 Postfach 62 5600 Lenzburg 2 fax 06a 515567
Öffnungszeiten: Di-Fr 9-12,15-18 Sa 9-14 Mo geschlossen



Dank
«PC-Praxis»,
dem einzigartigen 
Onken-Fernkursus

1 11



Das ganze PC-Wissen für den Sofort-Einsatz in der Praxis: bald auch auf 
Ihrem Arbeitstisch und in Ihrem Kopf?
Hier sehen Sie, was Ihr 
Fernstudium nach der Methode Onken im einzelnen umfasst:

■ 1 2  leicht und gut verständliche Lehrbriefe (Stu­
dienabschnitte) mit optimaler Praxisausrichtung

■  4 ausgezeichnete Anwenderprogramme: Text­
verarbeitungsprogramm,Tabellenkalkulationspro­
gramm mit Business-Grafik-Modul, Datenver­
waltungsprogramm, Telekommunikations-Simu­
lationsprogramm

■  12 effiziente Lern- und Repetitionsdisketten

■  das Onken-Karteikartensystem zum schnellen 
Nachschlagen

Begleitend dazu die umfassende Studienbetreu­
ung durch das Onken-PC-Fachteam. Sie werden 
von dieser individuellen Förderung sehr profitie­
ren. *

Sie testen...
Lässt sich mein Entschluss
«Ich will den PC beherrschen»
mit der Methode Onken wirklich optimal umsetzen?
Die Einsendung der Bestellkarte rechts unten 
hilft Ihnen, sich die Antwort zu geben. Sie 
erhalten * gratis und unverbindlich - den ersten 
Studienabschnitt und überzeugen sich selbst, 
wie leichter Ihnen den Einstieg in die PC-Anwen- 
dung macht. Erst danach entscheiden Sie:

O  «PC- Praxis»-Studium fortsetzen mit der ei­
gentlichen Anmeldung, wobei Sie ein grosszügi­
ges Kündigungsrecht garantiert haben.

D «Übungsabbruch» - Probestudium zurück 
an uns-fertig , Fall erledigt!
Sie bekommen nicht einmal mehr ein «Warum, 
wieso»-Telefon von uns.

---------------------------------------- ----------------------



...unser Fernstudium 
«PC-Prnxis». ó«Tc’Boo?JpSmSKdie Chance tur ̂  ---

Studieren geht über Probieren ! Wer - wie Sie? - 
über das Herumpröbeln am Personal Computer 
hinausgehen und ihn gezielt und systematisch 
als modernes Arbeitsinstrument einsetzen will, 
hat eine gute Chance: Fernstudium «PC-Praxis» 
nach der Methode Onken!
Statt Ihnen jetzt des langen und breiten zu 
erklären, wie diese Methode Sie zum Ziel führt, 
schlagen wir etwas anderes vor:

D Wir stellen Ihnen alle Unterlagen des ersten 
Studienabschnitts (von insgesamt 12) kostenlos 
und unentgeltlich für drei volle Wochen zur Ver­
fügung.

D  Sie setzen sich damit in aller Ruhe ausein­
ander und prüfen, ob Ihnen diese Methode tat­
sächlich zusagt. Wenn nicht, entstehen Ihnen 
keine Kosten. Sie schicken einfach alles inner­
halb von drei Wochen wieder zurück.

□  Wenn sie Ihnen aber zusagt, werden Sie 
mit der Methode Onken diese wichtigen Ziele 
sicher erreichen:

■  Sie beherrschen das Betriebssystem MS-DOS 
von A bis Z ! Das ist der Schlüssel zum kompeten­
ten PC-Einsatz.

m îtHeu:

vott

DOS 5
Neuerungen

Kursus
von
bereits

A9B4 Mb

■  Sie wissen mit Standardsoftware umzugehen 
und m it den mitgelieferten Programmen: Text­
verarbeitungsprogramm,Tabellenkalkulationspro­
gramm m it Business-Grafik-Modul, Datenver­
waltungsprogramm, Telekommunikations-Simu­
lationsprogramm.

■  Sie sind jederzeit in der Lage, problemlos in 
andere Programmpakete oder in neue Betriebs­
systemvarianten einzusteigen.

■  Beratungsfähigkeit bei allen PC-Anwendun- 
gen im Unternehmen, bei denen es um den 
funktionsgerechten und ideenreich-kreativen 
Computereinsatz geht.

Kurz: Sie sind ein eigentlicher «PC-Profi», d.h. 
ein geschulter Praktiker, der seinen PC wirklich 
im Griff hat und selbst bei kniffligen Anwender­
problemen «drauskommt».
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Bestellung gleich per Telefon 
= der schnellste Weg zum 

Gratis-Test!
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dei Schert
Oer PC-Boom 
die Chance w

inbetreu* 
ì werden 
r profitie-

...unser Fernstudium 
«PC-Praxis».
Studieren geht Ober Probieren ! Wer - wie Sie? - 
Ober das Herumpröbeln am Personal Computer 
hinausgehen und ihn gezielt und systematisch 
als modernes Arbeitsinstrument einsetzen will, 
hat eine gute Chance: Fernstudium «PC-Praxis» 
nach der Methode Onken!
Statt Ihnen jetzt des langen und breiten zu 
erklären, wie diese Methode Sie zum Ziel führt, 
schlagen wir etwas anderes vor:

[ |  Wir stellen Ihnen alle Unterlagen des ersten 
Studienabschnitts (von insgesamt 12) kostenlos 
und unentgeltlich für drei volle Wochen zur Ver­
fügung.

fe lf&

□  Sie setzen sich damit in aller Ruhe ausein­
ander und prüfen, ob Ihnen diese Methode tat­
sächlich zusagt. Wenn nicht, entstehen Ihnen 
keine Kosten. Sie schicken einfach alles inner­
halb von drei Wochen wieder zurück.

□  Wenn sie Ihnen aber zusagt, werden Sie 
mit der Methode Onken diese wichtigen Ziele 
sicher erreichen:

■  Sie beherrschen das Betriebssystem MS-DOS 
von A bis Z ! Das ist der Schlüssel zum kompeten­
ten PC-Einsatz.

t mW DOS 5.0«

■  Sie wissen mit Standardsoftware umzugehen 
und mit den mitgelieferten Programmen: Text­
verarbeitungsprogramm,Tabellenkalkulationspro­
gramm mit Business-Grafik-Modul, Datenver­
waltungsprogramm, Telekommunikations-Simu­
lationsprogramm.

■  Sie sind jederzeit in der Lage, problemlos in 
andere Programmpakete oder in neue Betriebs­
systemvarianten einzusteigen.

■  Beratungsfähigkeit bei allen PC-Anwendun- 
gen im Unternehmen, bei denen es um den 
funktionsgerechten und ideenreich-kreativen 
Computereinsatz geht.

Kurz: Sie sind ein eigentlicher «PC-Profi», d.h. 
ein geschulter Praktiker, der seinen PC wirklich 
im Griff hat und selbst bei kniffligen Anwender­
problemen «drauskommt».

072/72 44 44
Bestellung gleich per Telefon 

= der schnellste Weg zum 
Gratis-Test!

S-lC * A A l i



Der Test bringt den Beweis:
Die 3 Eckpfeiler der 
Methode Onken - Ihre 3 
grossen Vorwärtsbringer!
□  Die Verständlichkeit
Unsere klare verständliche Sprache entspricht 
dem durchdachten, s/stematischen Kursaufbau. 
Jedes Detail wird genau erklärt und anschaulich 
dargestellt. Damit haben wir seit über 80 Jahren 
Erfahrung - und Erfolg.

D  Die Gründlichkeit
Die Methode Onken ist das Gegenteil von 
«Schnellbleiche». Der Kurs ist umfassend und 
führt Sie konsequent an Ihr angestebtes Ziel: Sie 
werden ein PC-Anwender mit fundiertem theore­
tisch-praktischen Background. Ihre Gesprächs­
partner merken: Da steckt viel dahinter.

□  Die Praxisnähe
Keine Theorie ohne handfesten Praxisbezug: Die 
Software liefern wir Ihnen gleich mit. Unsere 
Tips & Tricks werden alle am praktischen Bei­
spiel erhärtet. PC-Training, PC-Beherrschung

Die 6 grössten Vorteile
des Fernstudiums nach der Methode Onken:
Vorteil 1
Sie studieren zu Hause - in vertrauter, motivieren­
der Umgebung.

Vorteil 2

Vorteil 4
Sie wählen ein Lerntempo, das Ihren indivi­
duellen Bedürfnissen entspricht.

Vorteil 5
Sie verlieren keine Zeit mit langen Wegen zu Sie müssen keine Berufsunterbrechung mit
Kurslokalen und m it leidigem Parkplatzsuchen: dem damit verbundenen Verdienstausfall in
effizienter Zeiteinsatz ! Kauf nehmen.

Vorteil 3 Vorteil 6
Sie sind nicht an starre Unterrichtszeiten gebun- Sie profitieren von bewährtem Lehrmaterial
den, sondern bestimmen Ihren Studienplan selbst, und einer dynamischen Studienbetreuung: in-
Sie arbeiten dann, wenn es Ihnen passt. Und wie dividuelle, fachlich kompetente Kommentie-
es Ihnen passt. rung Ihrer eingesandten Prüfungsarbeiten. Sie

wissen stets, wo Sie stehen!

Ihre GRATIS-Bestellkarte -
das Sprungbrett in die PC-Anwendung:

K i

Name

Vorname
Gewünschtes bitte ankreuzen

Strasse

Ich möchte den PC beherrschen le r­
nen und die «M ethode Onken» gratis prüfen.
Senden Sie mir bitte unverbindlich den ersten 
Studienabschnitt des Fernstudiums «PC-Praxis» 
nach der Methode Onken und alle weiteren 
Informationen darüber.

PLZ/Ort

Mein Computermodell

Diskettenformat □  5 /« " □  3 72 "

Ich bin oder war Teilnehmer an anderen Onken-Kursen 
□  nein ] ja, Stud.-Nr. »

*

Ich möchte vorläufig erst einmal Ihre
Informationsunterlagen.

Unterschrift



Schluss mit verstaubten Arbeitsweisen! Jetzt heisst es -  auch für Sie:

Datenbanktedinik beherrschen mit
«dBASE IV- Praxis ! »
Karteien und Zettelkästen: vom 
Tisch! Handauswertungen und Infor­
mations-Chaos : vorbei! Der neue 
Onken-Fernkursus «dBASE IV-Pro- 
xis» macht Sie zu einem Datenbonk- 
Profi, der die Informationsflut von 
heute meistert:
■  Sie lernen das führende Daten­

bankprogramm dBASE IV, Version 
1.1, beherrschen.

■  Sie lernen, Informationen syste­
matisch zu ordnen und zu verwal­
ten (in eigenen Datenbanken, 
Auftragsbearbeitungen, Adress- 
dateien, Serienbriefen usw.).

■  Sie lernen, Daten geschickt zu 
verknüpfen und zu vergleichen,

Bestellkarte
zu den weiteren Schulungsangeboten 

Probestudium
Ich möchte den ersten Lehrbrief des angekreuzten Kursus unverbind­
lich prüfen. Nach drei Wochen melde ich mich an oder schicke die 
Sendung zurück.

Information
Ich wünsche Ihr schriftliches Informationsmaterial zum 
angekreuzten Kursus.

\ j /  In form atik  und Program m ierpraxis

Nicht frankieren 
"Ne pas affranchir 
Non affrancare

W /□
□
□

□  dBASE IV-Praxis
□  BASIC +  Microcomputerpraxis
□  Programmieren kurz und bündig

Elektronik und Computertechnik
□  □  Elektronik +  M ikroe lektron ik
□  □  M ikrocomputer-Technik
□  □  Operationsverstärker-Technik

W ichtig: Adresse auf der Rückseite anqeben!

Geschäftsantwortsendung Invio com merciale-risposta
Correspondance com m erciale-réponse

Z i i i i i i i i i i i i i i i i i

Lehrinstitut Onken 
8280 Kreuzlingen

zu analysieren und auszuwerten 
(in Form von Statistiken, Tabel­
len, Ranglisten usw.).

Und wenn Sie das Programm dBASE 
IV, Version 1.1, noch nicht besit­
zen: Als Kursteilnehmer kön­
nen Sie es bei uns zu einem 
einzigartig günstigen Stu­
dienpreis beziehen.

Bestellen Sie mit der anhän­
genden Karte -  gratis und 
unverbindlich -  den ersten 
Studienabschnitt zum Pro­
bestudium oder weitere 
Informationsunterlagen. Am 
besten gleich jetzt.



eitere Irfolqskurse von Onken :
Elektronik+  
Mikroelektronik
Mit dem  Studium dieses hochm odernen Experi- 
mentierkurses ( 2 4  Lehrbriefe, 130 Schaltungs­
experimente) erwerben Sie breitgefächerte theo­
retische Kenntnisse und praktische Fähigkeiten 
dieser führenden Technologie Sie lernen die 
elektronischen Grundlagen beherrschen, experi­
mentieren sich zugig in die Digitaltechnik hinein, 
bekom m en die Mikroelektronik sicher in den 
Griff und schliessen mit einer Einführung in die 
Mikroprozessortechnik ab.

BASIC+ 
Mikrocomputerpraxis
Dies ist der umfassende Grundlehrgang der 
BASIC-Programmierung (14 Lehrbriefe) und 
des selbständigen, kreativen Mikrocomputer­
einsatzes bis hinein in die Peripheriegeräte. 
Sie erleben das Programmieren mit BASIC als 
eine Herausforderung an Ihr Denkvermögen. 
Schritt für Schrift erwerben Sie die Kompetenz 
zum computergerechten Problemlosen und 
können Ihre Programme in Zukunft selbst ver­
fassen oder bestehende Software genau auf 
Ihre besonderen Bedürfnisse massschneidern.

Mikrocomputer- 
Technik
Mikroprozessor-Steuerungen und M ikrocom pu­
ter-Anwendungen, Sensorik und Interfacetech­
nik sind die zukunftsweisenden Fachgebiete, in 
die Sie mit d iesem  Experimentierlehrgang e in - 
dringen Sie lernen die Technik der Informatik vom  
Chip zur Robotik und die Program m ierung m it 
M aschinen- und Assemblersprache. Über die In ­
terfacetechnik sprengen Sie die Grenzen des  
Computers und stossen zu den flexiblen Pro­
gram m steuerungen vor.

Programmieren 
kurz und bündig
Der zielstrebige Kompaktkurs (6 Lehrbriefe) zum 
schnellen Einstieg in die Grundlagen der BASIC- 
Programmierung und zum ersten selbstgeschrie­
benen Programm. Knapp und konzentriert, erwer­
ben Sie mit diesem Lehrgang die Programmier- 
kenntnisse, die Sie in der Praxis brauchen. Sie 
lernen, in Strukturen zu denken und Probleme 
computergerecht aufzubereiten, so dass Sie 
eigene Anwendungen konzipieren oder Stan­
dardsoftware an Ihre persönlichen Anforderungen 
anpassen können.

Lehrinstitut#Onken
8280 Kreuzlingen

Operationsverstärker- 
Technik
Der kom pakte Experim entierlehrgang für Elek- 
fromker, die den U m gang m it dem  O perations­
verstärker, dem  «Herzstuck» der m odernen  
Analogtechnik, souverän beherrschen w ollen  
Sie lernen au s  6  Lehrbriefen und an h a n d  von  
27 grundlegenden und interessanten Experi­
m enten die M öglichkeiten dieses universellen  
B auelem ents ausschäpfen und können O pera- 
tionsverstarker-Schaltungen selbst entwerfen  
und optim ieren

5 f

£• ... 5 ^ * *

;> * * *
r  i



4710 Baisthal
7 8 1 9

USKA A R C H IV  
G I S  L. E R OT HM AR 
AUF WEI N B E R G L I  8 
6 0 0 5  LUZERN CH

c=T /o4j~o~oCs & e £ e j*t cLerv cI clxaas /

In unserem 
Laden 

finden Sie 
über 

700 Artikel 
ausgestellt!

ELEKTRO-AKUSTIK AG
Büro- & Ladenzeiten: ■  ■  ■  Stationsstrasse 2
Montag bis Freitag ■  I 8155 Niederhasli/ZH
08.00 bis 12.00 und 13.30 bis 17.00 Uhr M j J K  Mm  Telefon 01 -  850 36 06
Samstag: 10.00 bis 15.00 Uhr durchgehend I T e l e f a x  01 -  850 63 74


