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Niveau, code couleurs
Niveau Rapportde Rapport de Code Valeur Multi- Tolérance
puissance tension couleurs plicateur-
argent - 102 +10%
or 101 5%
-20 dB 0,01 0,1 noir 0 100 -
-10dB 0,1 0,32 brun 1 10° 1%
-6 dB 0,25 0,5 rouge 2 102 2%
-3dB 0,5 0,71 orange 3 103 -
-1dB 0,8 0,89 jaune 4 104 -
0dB 1 1 vert 5 105 10,5
1dB 1,26 1,12 bleu 6 108 10,25%
3dB 2 1,41 violet 7 107 10,1%
6 dB 4 2 gris 8 108 -
10 dB 10 3,16 blanc 9 10° -
20 dB 100 10 aucune - - 120%
Identification des valeurs par des lettres
p |Pico 10" u |Mikro 107 Ii{ig M |Mega IO
n_|Nano 107 m | Milli 107 k |Kilo  10° G |Giga 10°
Loi d'Ohm Llr — Ir . H
Puissance P=1/.]= u- R
R
Travail W=pP.
o . p * Ir ﬂr : T 2
Résistance des bobines R="— A, = =r -
A ' 4
Résistances dans un circuit en série i, = R, + R, + R, +...R_
avec 2 résistances Y, = ad U.=U +U,
U, R, oo
1 N l N 1 N 1
Résistances dans un circuit en paralléele R, R R, R R
R -R, I, R
avec 2 résistances G = =t I; =1, +1,
R, +R, I, R, )
- . AU
Résistance interne R =—
LA
Valeurs efficaces et de créte 0=U r ‘.E Uy =2 0

avec tension alternative sinusoidale

Durée de pé

riode
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Fréquence angulaire m=2.7. IJ('
Résistance inductive X, =eL
Inductances dans un circuit en série Lo=L+L +L+... L,
4 1t 1
Inductances dans un circuit en paralléle L, - L * L + L, Foeee L
Inductance de la bobine toroidale [ = Mot B N_- 4,
(aussi pour bobine cylindrique si 1> D) A
Inductance de la bobine a noyau toroidal  j — 7. 4,
(aussi pour bobines multicouches)
Intensité du champ magnétique dans H = I-N
une bobine toroidale L,
Densité de flux magnétique B, =u -ty H
Transformateur —
N, U, Iy &,
rapport de transformation 4= N U1 '?
K & "~ o]
. . — cm’ _ 42 cm’
transformateur d'alimentation F,=12-F, Ap, = F, - v N, = : . %
4 ¥ Ay

Pes ... puissance primaire; Ps ... puissance secondaire

capacité de charges des enroulements [=8-A4, mit §=254/mm’
X-= !
Résistance capacitive owe
U SRS SR SV T o
Condensateurs dans un circuit en série C. C € C,

Condensateurs dans un circuit en paralléle C.=C+C +Ct.n.C

Capacité d'un condensateur C=¢,-&, Ei A... surface de la plaque du
U condensateur
E=—
d
Intensité du champ électrique
Filtre passe-bas RC / passe-haut RC fe= ] - fy ... fréquence de coupure
2-7-R-C (fréquence au point -3-dB)

Filtre passe-bas RL / passe-haut RL Je=
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Circuit oscillant fo= o=Lo-tr X
ircuit oscillan Ty 2 NL-C B X R,
Transistor B... amplificateur de
— _: =
pour le courant continu B= ; Iy =1c+1, courant continu
P Al AU
our le courant alternatif Vi=P= Yo = Ve =Vy 'V
P """frs """’U.w:
Amplificateur opérationnel amplificateur inverseur amplificateur non-inverseur
Rz
Rz 1
1 Sl
R D‘; [:}m
o =
E o T = a A O A
. Ee +
. " utl Ri Un
X Y 0 . o
» L i,
'._!___Ll_'r_ﬁ ‘r,l - ?.f_]_'___
“"TU, R Ue R

Niveau

Niveau relatif: niveaux de tension ou de puissance par rapport a des valeurs arbitraires de Uy ou Py (p. ex. 1uV, 1V,1W,1pW)

:;:2{145{—;

=10-1 P
P= E'F:.

Niveau absolu: 0dB (dBm, dBu) se situe a Po= 1mW ou a la tension U, = 775mV pour un systéme avec R,=R,=600Qvor.

Le niveau de puissance absolu est aussi le méme pour des systémes avec d'autres impédances.

Atténuation

Amplification / Gain

Rendement

Fréquence intermédiaire

U
=20-lg—
a Ll E_-'r-.

gzzﬂ-lgﬁ
!-TI."
P

it
a= lﬂ-lgF

P
g=10-1g—=
R

P

.. ==.100%

Ua...
Ps...
P ..

.. tension d'entrée
tension de sortie
puissance d'entrée
.puissance de sortie

P,=P,-F,

=M
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-.lﬁ-'”- J"’-‘I’J'ﬁ'.-" }'\.fll'

Js=Je—2-fx Jir foe < Je
Bruit thermique P, =k-T,-B Ap, =10-1g B, P- ... puissance de bruit
' Apr ... différence de niveau
Up=2-F;-R des puissances de bruit
dans B et B>
Rapport signal / bruit S/IN=10-1g——=20-1g . — Ps... puissance de signal
! N Pn... puissance de bruit
Us... tension de signal
Un... tension de bruit
(P,
Facteur de bruit | P_
F= !\ N L EINGANG .
TR i, =10-1gF
[ J ﬂl‘ = {‘SL-'IIIJJ"':}-‘I'-IZ wG {S."a ':.l'} JSGANG
"n-‘- VUSGANG
ERP/EIRP Pegp =Py =0+ 8, ﬂ..'u* = -P_:, <10 o 9o-. gain d'antenne par
rapport au dipdle demi-
z,-o+21545  onde en dB
Peme = Pep + 2,15dB Pyge = Fs-10 10
a... perte (cable,
couplfur, etc.)
Facteur de gain d'antenne G =G, 1,64 g =g, +215dB G =100
dipdéle demi-onde G, = 1.64 g =2,15dBi
antenne verticale /4 Gi= 328 gi=515dBi
Intensité du champ dans la région du E= v30Q-P, -G, _30Q- Py
champ lointain d'une antenne *) d d
*) pour propagation a l'air libre dés d> ﬁ Pa ... puissance a l'antenne
' }
Modulation d'amplitude ) \_7_/3:6
degré de modulation "m= # bi 'F
/ T
largeur de bande N 1 -
B = 2 -.fnlrdnnn I
Modulation de fréquence = i /-\/
index de modulation S oa Afr ... décalage de fréquence
largeur de bande de Carson B=2-(Af, + [, B contient env. 99% de la puissance

(largeur de bande FM approximative)

totale d'un signal FM.



Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

QO

Département fédéral de I'environnement, des transports,
de I'énergie et de la communication DETEC

Office fédéral de la communication OFCOM
Division Concessions et gestion des fréquences

Vitesse de phases c=f-A
Facteur de raccourcissement ! 1 : lc... longueur géomeétrique
de lignes HF k, = ;' == Ie... longueur électrique
i 'HI £r L
. _ ¢ Una U, +U, o I+ L _R-2Z
Rapport d'ondes stationnaires/ VSWR U._ U -U i —Ir R,+Z
. £
s=—wemn R, >7 und s=— wemn R, =7
s ) ’, :
|j'|—ﬁ_1—i— |£
facteur de réflexion “s+l U, \P
puissance réfléchie P=P.r mit B # P
puissance relevée a R2 P,=P -(1-r")

atténuation par désadaptation

U, ... tension de l'onde descendante; U ..

a =-10-1g(l-r")

. tension de I'onde réfléchie;

Z ... impédance de la puissance HF; R; ... résistance de terminaison de la puissance HF;

P, ... puissance directe; P, ..

Impédance caractéristique

. puissance réfléchie; Pay ... puissance a R>

T
. L
lignes HF Z=|
g xl {--r
] ) GO0y D VI
lignes coaxiales £= — dn— D ... diametre intérieur conducteur
VE extérieur
d ... diamétre du conducteur intérieur
lignes bifilaires symétriques 12082 2-g a ... entraxe du conducteur
Ld=—xn0—-ln— L
avec a/d > 2,5 Ve, d d ... diametre du conducteur
Transformateur quart d'onde 7= \,nr,gf Z, Z impédance caractéristique néces-
saire d'une ligne de transformation N4
Fréquence maximale utilisable MUF = r;;:m f opt = MUF * 0,85
Sensibilité des E i _1 Ewess ... sensibilité mesurée en Q/V
= MESS
v

systémes de mesure

Extension de la plage de mesure

U-u M

III-'..l' 7]

Uy

i Ui ... tension dans le systeme en cas
de déviation maximale

Ii ... courant a travers le systeme en
cas de déviation maximale

n ... facteur d'extension

U nouvelle plage de mesure de la

(-1 =R, -(n-1) tension
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voltmétre Un ... plage de mesure de la tension
l'instrument
I ... nouvelle plage de mesure du
N R courant
= R =M "M _ "M .
amplimétre Py a1 Im ... courant en cas de déviation

maximale de l'instrument

Ry ... résistance en série

Rp ... résistance parallele (Shunt)
Erreur relative maximale

P
100w,
Fw ... erreur relative maximale (in%) ; G ... classe de précision de l'instrument de mesure;

WE ... valeur finale de la plage de mesure; Ww ... valeur relevée (valeur réelle)

Diagramme d'atténuation du cable

¢ 100w |HG=ZL=HL|

*—Grurﬂdamplmg a, je 100 Meter Leitungslange A [a———— 100 Meter————» ||RL
4B Ra Kl
R P S PP 4
00 Die ungleichen Kumnsteig:mqan weisen auf die unterschiedliche @ W
200 Verteilung der Leiter- und ielekdrizitétsverluste hin. A
Alle nicht bezeichneten Impedanzen: 50 Ohm ,-*’/
‘.f'
P ]

100 =T <10 nW
80 — = —t—1 uW
w ] ,J;

— = o
50 .--—""":; — = p = 1 mW
40 T et i Thioe | 10 mW
30 PTFE = = — 100 mW
178, A% e 1 -~ - -"t/_. 1w
20 ARG = P o a O Ty =
15 —1] -~ - O LA 818
-______..--" ﬂ__ﬂ-‘ “\&:\u .-4';/""‘ .-F'f—""r.;# /
10 ?T‘F.';“\-EE"# P A o 7 e mm 10W
- a%??r\" T Pl Gl ™. G !
& . = AG 213 U-S 100,14 e 55 12
5 - = 1 L = IEZ
4 ..-f""" 1 prd _..-"'\‘\“'...--""‘.l aﬁﬂf = 39'31
—— L1 =~ L '
3 ::""'# =1 alrcom plus - /ﬁa '#/?p:g'-?’/ » ] 50,12
1 ?@55-*/ — '/r -%d ] = 63,1
2 » /.-" | L~ :
1.5 = = ] 70,79
¥ /.-—' A = A /z
1 AT Ao - = 79,43

0.8 .-f;: ==z — o~ = - 83,18
06 -Zﬁfv AL~ = 87,1
o /;:'1 = = g e 1 89.13
04 f A s~ 91,2

s 7 AT |

03 + o 93,33

.r/ / _‘.r\"f I
0,2 - - 95,5
/ __‘,a/
0,1 -~ 97,72
1 2 3 5 10 20 50 100 200 300 1500 1000 2000 MHz
a5 29 145 435 1296

Atténuation fondamentale de différentes lignes coaxiales usuelles en fonction
de la fréquence opératoire pour une longueur de 100 m.
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A ... Section transversale, surface

Apr ... Section transversale de fil

Are ... Section transversale du noyau de fer
A. ... Facteur d'inductance en nH

As ... Surface de section de la bobine

a... Mesure d'atténuation en dB
AF ... Facteur de bruit en dB mesuré avec
terminaison d'entrée a 290 K

B, B1, B2 ... Largeurs de bande
Bm ... Densité de flux magnétique

C... Capacité

C’ ... Capacité linéique (capacité par metre)
CG ... Capacité totale

C1, C2, C3, Cn ... Capacités partielles

c... Vitesse de phases

c0 ... Vitesse de la lumiére dans le vide

m
€, =3-10° =
P

d... Distance, éloignement

E ... intensité du champ électrique

EIRP ... Puissance rayonnée isotrope
équivalente

ERP ... Puissance rayonnée équivalente
(apparente)

e... Nombre d'Euler, e=2,718

F ... Coefficient de bruit (terminaison d'entrée a
290K)

f... Fréquence

fc ... Fréquence maximale a laquelle le
rayonnement pénétrant verticalement dans
l'ionosphére est encore réfléchi par la couche
donnée

fe ... Fréquence de réception

fg ... Fréquence de coupure

fmod -.. Fréquence de modulation

fmodmax ... Fréquence de modulation maximale
fopt ... Fréquence optimale

fosz Fréquence d'oscillation

fs ... Fréquence-image

fzr ... Fréquence intermédiaire

fo ... Fréquence de résonance

G ... Facteur de gain

Gy... Facteur de gain par rapport au dipéle
demi-onde

Gi... Facteur de gain par rapport a I'émetteur
isotrope

g ... Amplification/Gain en dB
Jda ... Gain en dB par rapport au dipble demi-onde
gi ... Gain en dB par rapport a I'émetteur isotrope

H ... Intensité du champ magnétique

| ... Intensité du courant

Is ... Courant de base en continu

Ic ... Courant de collecteur en continu
Ie ... Courant émetteur en continu

I ... Courant total

Ip ... Intensité du courant primaire

Is ... Intensité du courant secondaire
11,12 ... Courants partiels

k ... Constante de Boltzmann k=138-10"Ws/K
ky, ... Facteur de raccourcissement

L ... Inductance

L’ ... Inductance linéique (inductance par metre)
Lg ... Inductance totale

L4, Lo L3 L, ... Inductances partielles

I ... Longueur
Im ... Longueur moyenne de la ligne de champ

MUF ... Fréquence maximale utilisable lors de la
propagation d'ondes électromagnétiques en raison
de la réfraction ionosphérique

m ... Index de modulation

N ... Nombre de spires

Np ... Nombre de spires primaires
Ns ... Nombre de spires secondaires
Ny Nombre de spires par volt

P ... Puissance

Pr ... Puissance de bruit

Ps, Perp, Perp, ... Puissances d'émission / de
rayonnement

Pv ... Puissance dissipée

Pay ... Puissance relevée

P, ... Puissance alimentée

p... Niveau de la puissance en dB
Ps, Perp, Peire, Niveau des puissances d'émission /
de rayonnement en dBm

Q... Facteur de qualité

R ... Résistance

R: ... Résistance totale

Ri ... Résistance interne

R1#,R2, R3, Rn ...Résistances partielles
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Rp ... Perte parasite en paralléle
Rs ... Perte parasite en série

r... Facteur de réflexion

S ... Densité du courant
S/N ... Rapport signal-bruit en dB, désigné aussi

S+N

par SNRou ~
S... Rapport d'ondes stationnaires ou ondulation

T... Durée de période

Tk ... Température en kelvin par rapport au zéro
absolu Ty (To = 0K =-273,15°C; d.h. 20°C =
293K

t... Temps

U ... Tension

Ues ... Tension efficace

Ue ... Tension accumulée

Ur ... Tension primaire

Ur ... Tension de bruit efficace a R

Us ... Tension secondaire

Uy, Uz ... Tensions partielles

U ... Tension de créte

Ummod ... Amplitude de la tension de modulation
Ur ... Amplitude de la tension de porteuse HF

u ... Niveau de la tension en dB
U ... Rapport de transformation

VSWR ... Rapport d'ondes stationnaires ou
ondulation

vs ... Gain en courant alternatif
vy ... Gain en tension alternative
ve ... Gain en puissance pour courant alternatif

W ... Travail

Xc ... Réactance capacitive
X, ... Réactance inductive

Z ... Impédance

Za ... Impédance d'entrée

Ze ... Impédance de sortie

Zro ... Impédance de champ libre,

[£o —120-7-02
Zpo= 1%

Zp ... Impédance primaire
Zs ... Impédance secondaire

Al ... Variation de courant

Alg ... Variation de courant de base

Alc ... Variation de courant de collecteur

AU ... Variation de tension

AUce ... Variation de tension collecteur-émetteur
AUse ... Variation de tension base-émetteur

a ... Angle de rayonnement de I'antenne
B ... Gain en courant alternatif

I _o0,885-10 8
Ep = Ho " Co Vm

& ... Facteur diélectrique relatif (voir tableau 2)
n ... Rendement

ny ... Rendement en pourcent

A ... Longueur d'onde

Uo ... Constante de champ magnétique,

Az Vs 1 ase6-10
Ho = 10" Am m

Ur ... Perméabilité relative

p ... Résistance électrique spécifique
(voir tableau 1)

w ... Fréquence angulaire

Tableau 1: Résistance électrique spécifique p

Matériau Cuvre Aluminium Fer
Q- ™
pinw azpc | 00178 0,030 017

Tableau 2: Facteur diélectrique relatif &,

Diélectrique/ Air (sec) Polyéthyléne Mousse de PE PTFE (téflon)
matériau isolant (PE)
& 1,00059 2,29 1,5 2,0




